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Alkulause.

Kun metsdhallinnon jarjestelmdllinen suonkuivaustoiminta nyt on
saavuttanut 20 vuoden idn, on ndyttdnyt olevan syytd luoda katsaus
tdssd tyossd saavutettuihin tuloksiin sekd tarkastella niitd suuntaviivoja,
joita saadun kokemuksen mukaan olisi huomioonotettava suonkuivaus-
toiminnan kehittamiseksi. T4lloin on erikoisesti johduttu tarkastele-
maan suuntaviivoja kdytannollisen suonkuivaustoiminnan edellyttdmén
tutkimustyon kehittdmiseksi, koska suonkuivaustdissi noudatettavat
menettelytavat ovat toistaiseksi vain véhdiseksi osaksi tulleet tieteel-
lisesti selvitetyiksi. Esitys nojautuu etupéissa suonkuivaustdiden loppu-
tarkastuksissa tehtyihin havaintoihin ja on se — varjokuvina esi-
tettyjen, lukuisien Karttapiirroksien ja kuvien ohella, joista painatus-
kustannuksien supistamiseksi on voitu vain vdhdinen osa sisdllyttda tahdn
vihkoon — pidetty esitelmdna Metsatieteellisen seuran kuluvan joulu-
kuun kokouksessa.

Helsingissd, joulukuulla 1927,

Tekija.

PREFACE:

As the systematical draining activities of the Board of Forestry have
- now been carried on for 20 years, it is worth while to revien the results
achieved in this field, and to examine the lines which, as experience
has shown, should be followed in the! development of drainage work.
Special attention has been devoted in these pages to the essential lines
along which research work should proceed for developing the practical
work of draining moors, as the methods employed in moor draining
have so far only been investigated scientifically to a small extent.
The report is mainly based on the observations made at the final inspection of
draining work. A lecture was given on the above subject at the December
meeting of the Society of Forestry, at which numerous maps and pictures in
the form of lantern slides were shown of which only a small part is included
in this pamphlet in order to keep down printing expenses.
Helsinki, December 1927.
The Author.
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Metsihallinnon suonkuivaustdiden jiirjesfely ja toiden
' tdhéinastiset tulokset.

Lukuunottamatta niitd luonnonpurojen perkauksia ja vahaisia ojituk-
sia, joita erindisissd hoitoalueissa aluemetsdnhoitajien johdolla vahéssi
maidrissi toimeenpantiin jo aikaisemminkin, alotettiin metséhallinnon jér-
jestelmallinen suonkuivaustoiminta vuonna 1908, jolloin erikoiset suon-
kuivausmetsdnhoitajien virat perustettiin. Kaikille ovat tunnettuja ne
syyt, joiden nojalla suonkuivaustdiden toimeenpanoon ryhdyttiin ja minka
vuoksi nama tyot valtionmetsissd, kuten Suomen metsisséd yleensdkin, on
katsottava vélttamattoman tarpeen vaatimiksi. Valtionmaistahan on
noin 5.6 milj. ha eli 41.4 %, suota, osaksi kokonaan puutonta, osaksi hyvin
hitaasti metsdd kasvavaa, ja tdstd suoalasta voidaan arvion mukaan
35 %, eli noin l.9 milj. ha ojituksen avulla muuttaa suhteellisen kohtuulli-
silla kustannuksilla tuottavaksi metsamaaksi. On laskettu, ettd valtion-
metsien vuotuinen tuotto olisi 3.4 milj. m® suurempi, jos tdmé suoala
olisi ojitettu. Vield painavammin kuin kasvullisen metsdalan lisddmisen
tarve puhuu ojituksien puolesta metsdmaiden jatkuvan soistumisen vas-
tustamisen vélttamattomyys, ilmion, joka etenkin' madratyilla seuduilla
vakavasti uhkaa metsdmaittemme kasvukuntoisuutta.

Metsédhallinnon suonkuivaustyot ovat toistaiseksi kohdistuneet etu-
paassa maan eteldpuoliskon valtionmetsiin ja toiden kulku on lyhyesti
seuraava:

Kukin suonkuivausmetsanhoitaja, joiden luku on nykyisin 5, tyosken-
telee omalla piirillddn tydvden saannin helpottamiseksi samanaikaisesti
kolmessa neljdssd naapurihoitoalueessa, toisaalla suorittaen silmamaéraisiad
suotutkimuksia, toisaalla tehden ojitussuunnitelmia, toisaalla toimeen-
pannen kaivuita. Silmamaaréisilla tutkimuksilla tutkitaan jarjestelmalli-
sesti kuvio kuviolta kunkin suon ojituskelpoisuus metsankasvua varten.
Suon ojituksen jdlkeisen metsdnkasvukyvyn, kuivattamisvaikeuksien y.m.
seikkojen nojalla luetaan kukin suo maarattyyn ojituskelpoisuusluokkaan,
joita erotellaan kaikkiaan viisi. Kun asiakirjat ovat seuraavan talven
aikana valmistetut sekd metsdhallituksessa tarkastetut ja hyvaksytyt,
tehddin ojitettavaksi hyviksytyille soille ojitussuunnitelmat metséin-
kasvun parantamiseksi tai aikaansaamiseksi sekd madratyissd tapauksissa
jatkuvan ‘soistumisen ehkdisemiseksi. Seuraavana talvena valmistetaan
ojitussuunnitelmiin liittyvat asiakirjat, kartat, profiilipiirrokset, kustan-
nusarviot ja lausunnot, joten ojituksien toimeenpanoon, mydskin ojitus-
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suunnitelmien tultua ensin metsdhallituksessa hyvaksytyiksi, ryhdytaan
saannollisissid oloissa vasta toisena kesdnd silmdmddrdisten tutkimusten
jilkeen. — Aikaisemmin oli mydskin valmiiksi suunniteltujen kaivuiden
toimeenpano yksinomaan suonkuivausmetsinhoitajien tehtdvédnd, mutta
viimeksi kuluneiden vuosien aikana on osa kaivuiden toimeenpanosta
valmiiden suunnitelmien mukaan uskottu aluemetsdnhoitajille. Véhéssa
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Piirros 1. Metsédhallinnon suonkuivaustyot. I Aluemetsdnhoitajien ojituk-
set ilman suonkuivausmetsianhoitajan suunnitelmaa. 11 Aluemetsinhoitajien ojitukset
suonkuivausmetsdnhoitajan suunnitelman mukaan. III Suonkuivausmetsdnhoi-
SR tajien ojitukset.
Diagram 1. Moor draining work of the Forest Service. I The drainage
work of district foresters done without schemes prepared by the moor drainage foresters.
11 The drainage work of the district foresters done according to schemes prepared

by the moor drainage foresters. III The drainage work of the moor drainage foresters.
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mairin ovat aluemetsianhoitajat edelleenkin saaneet toimeenpanna puron-
perkauksia ja pienid ojituksia myos itse laatimiensa ja metsdhallituksen
tarkastettavaksi lahettdmiensd suunnitelmien mukaan.

Metséhallinnon suonkuivaustdiden vuotuisista mééristd ja niihin kay-
retyistd varoista tehddén havainnollisuuden vuoksi selvad graafillisin piir-
toksin. Tiedot ulottuvat vuoden 1926 loppuun, koska vuoden 1927 tilas-
tot eivdt ole vield valmiit.

Piirros 1 osoittaa varsinaiset kuivatustyot hehtaareissa. Erdissd hoito-
alueissa toimeenpantiin puronperkauksia ja vahdisid ojituksia jo viime
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vuosisadan viimeisind vuosina, mutta vasta vuodesta 1900 alkaen on
naiden toiden madrista metsahallituksen vuosikertomuksissa nimenomai-,
sia numerotietoja. - Suonkuivausmetsianhoitajien tyot alotettiin, kuten
edelld on jo mainittukin, v. 1908. Varsinaisia kuivatustoitd toimeenpantiin
heiddn johdollaan kuitenkin vasta seuraavana vuonna. Suonkuivaus-
metsdnhoitajien toiden méaard kohosi aluksi vuosi vuodelta, kunnes v. 1914
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Piirros 2, Suonkuivausmetsdhoitajien tyot. I Silmamaidridiset suo-
tutkimukset. II Koneelliset suotutkimukset, IIT Ojitukset.
Diagram 2. The work of thedrainage foresters. I Ocular surveys.
I1 Instrumental surveys. [III Ditching.

alkanut sota ja sitd seurannut Suomen markan arvon aleneminen kes-
keyttivat tdmédn kehityksen. Vasta viimeksi kuluneiden vuosien aikana
on toitd, vuosittain huomattavasti lisdttyjen maararahojen turvin, voitu
taas asteettain lisatd. Kuten piirroksesta ndkyy, on viime vuosien aikana
suonkuivausmetsanhoitajien suunnittelemista ojituksista melkoinen osa
toteutettu aluemetsdnhoitajien johdolla. Aluemetsdnhoitajien omien suun-
nitelmiensa mukaan toimeenpanemat kuivatustyot eivdt mindan vuonna
ole nousseet varsin huomattaviin maariin. Yhteensa oli vuoden 1926 lop-
puun mennessd ojitettu 52,275 ha, mika tekee 0.9 9, valtionmetsien soiden
koko alasta sekda 2.s 9, valtionmetsien ojituskelpoisten soiden alasta.

Suonkuivausmetsanhoitajien tyot kdyvat ilmi piirroksesta 2. Silma-
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madrdisesti on eri vuosina tutkittu hyvin eri suuret suoalat. Ojitussuun-
nitelmien maard on suurin piirtein noudattanut varsinaisten ojitusten
madrad, siten kuitenkin, ettd edellisid on yleensad suoritettu huomatta-
vasti runsaammin, mika sen nojalla, ettd ndistd ojitussuunnitelmista osa-
on joutunut aluemetsdnhoitajien johdolla toimeenpantavaksi, on ollut
tarpeen, jota paitsi valmiita ojitussuunnitelmia téytyy tietenkin aina olla
jonkun verran myds varastossa.
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Piirros 3. Suonkuivaustoiminnan aiheuttamat menot vv. 1908
—1926 muunnettuinavuoden 1926 hintatasoon. I Kuin piirros11.
I1 Kuin piirros 1 II. IIT Suonkuivausmetsdnhoitajien suotutkimukset ja ojitussuun-
nitelmatyot. 1V Suonkuivausmetsdnhoitajien varsinaiset kaivutyot.
Diagram3. Costof moor drainageduring 19 08—r926 convertedto
the pricelevelof rg26. I as diagram 1 I. Il as diagram 1 I1. III Surveys
and schemes for ditching systems prepared by the drainage foresters. IV The actual
execution of the ditching by the drainage foresters.

Piirros 3 osoittaa suonkuivaustoihin kdytetyt varat muunnettuina
yleisen tukkuhintaindeksin mukaan vuoden 1926 markoiksi. Aluemetsan-
hoitajien ojituksiin ennen vuotta 1911 kdytetyista varoista ei ole vuosi-
kertomuksissa tietoja olemassa. Yhteensd on suonkuivaustdihin vuosi-
kertomuksien mukaan kdytetty vuoden 1926 markan arvoista rahaa
24,518,655 markkaa. Tastd summasta ovat suonkuivausmetsdnhoitajat
kiyttineet varsinaisiin ojituksiin 66.5 %, sekd suotutkimuksiin ja ojitus-
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suunnitelma- y.m. téihin 20.1 9, sekd aluemetsdnhoitajat suonkuivaus-
metsdnhoitajien suunnitelmien mukaisiin ojituksiin 6.4 %, ja omien suun-
nitelmiensa mukaisiin ojituksiin 7.0 9,. ‘
Piirros 4 osoittaa suonkuivaustoiminnan aiheuttamat menot vuosina
1908—1926 muunnettuina vuoden 1926 hintatasoon sekd samoina vuosina
kuivatut suoalat. Aluemetsédnhoitajien ojituksiin vuosina 1908—1910 kéy-
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Piirros 4. Suonkuivaustoiminta vv. 1908—-1926. I Kokonaismenot
muunnettuina vuoden 1926 hintatasoon, mk. 11 Kuivattu suoala yhteensd, ha.
Diagram 4. Moor draining during r19o8—1926. I Total cost converted
to the price level of 1926, Finnish marks. II Total area of moors drained, hectares.

tetyt varat, joista ei ole tietoa, ovat tdssdkin jadneet huomioonottamatta.
Kuten ndkyy, seuraavat piirroksen murtoviivat toisiansa huomattavan
johdonmukaisesti. Hehtaaria kohti nousevat kuivatuskustannukset vuo-
sina 1911—1926 keskiméddrin 472 markkaan vuoden 1926 rahaa. Tahén
summaan sisdltyvat niin hyvin tutkimus-, suunnitelma- kuin varsinaiset
ojituskustannukset kaikkine tyonjohto- ja valvontakuluineen.
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Suonkuivaustoiden lopputarkastukset ja niissi esiintyviit
kysymykset.

Kun suurehko suonkuivaustyd saadaan padtteeseen, esimerkiksi jon-
kun valtionpuiston ojittaminen valmiiksi, seuraa tyon lopputarkastus,
johon voimassa olevan johtosdannon mukaan metsdhallituksen madaraama
virkamies, tahdnastisen tavan mukaan suonkuivausinsinoori, puheen-
johtajana sekd tyon suorittaja ja asianomainen aluemetsidnhoitaja tai,
milloin aluemetsdnhoitaja itse on ollut tyon suorittajana, piiritarkastaja
jasenind ottavat osaa. Lopputarkastuksessa joutuu suoritettu tyo kaikin
puolin tarkastettavaksi, jota paitsi talloin padtetddn, kenenkd suoritetta-
vaksi tdydennysojitusten toimeenpano, sikdli kuin ne ehkd osoittautuvat
tarpeellisiksi, olisi uskottava sekd kenenka huolenpitoon ojituksien vas-
tainen kunnossapito on jaava. Tavaksi on tullut, ettd vahiiset taydennys-
ojitukset suunnitellaan kartalle jo lopputarkastustilaisuudessa aluemetsan-
hoitajan lahivuosina toimeenpantaviksi, jota vastoin suurehkojen tayden-
nysojituksien suunnittelu ja useimmissa tapauksissa niiden toimeen-
paneminenkin on jadnyt suonkuivausmetsdnhoitajalle. Ojituksien vastai-
nen kunnossapito on tdhdn asti pidetyissa lopputarkastuksissa saannolli-
sesti siirretty aluehallinnon huoleksi.

Ne kysymykset, joihin lopputarkastuksissa on klmmtetty ja on kiinni-
tettdvd huomiota, koskevat seuraavia seikkoja:

1. Ojitettujen ja ojittamatta jadneiden soiden ojituskelpoisuutta.

2. Ojituksien teknillistd suunnittelua ja suoritusta.

3. Ojitettujen soiden metsien késittelyd ja metsittymista.

4. Ojittamatta jddneiden soiden metsien kasittelya.

Kun suon ojituskelpoisuuden madradvét suon ojituksen jédlkeinen met-
sankasvukyky, suon kuivattamisvaikeudet, suon soistuttava vaikutus ja
suon metsittamisen vaikeus, jakaantuvat suon ojituskelpoisuutta koskevat
tarkastukset seuraaviin kysymyKksiin:

a. Ovatko ojitetut suot laatunsa puolesta sellaisia, ettd ne rupeavat
kasvamaan ojitettuina tyydyttdvaa metsaa.

b. Ovatko ojitetut suot laskusuhteittensa ynnd muiden kuivatus-
teknillisten ominaisuuksiensa puolesta sellaisia, ettd niiden ojittaminen
on ollut taloudellisesti kannattavaa.

c. Onko laatunsa puolesta huonohkojen soiden soistuttava vaikutus
ollut siksi huomattava, ettd soiden ojittaminen on sen vuoksi ollut suori-
tettava. ’

d. Ovatko ojitetut suot sellaisia, ettd niilla kasvaa elpymiskykyinen
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metsd, ettd ne metsittyvit luontaisesti tai ettd ne on keinollisesti metsi-
tettava.

Vastaavanlaiset kysymykset kohdistetaan mydskin ojittamatta jatet-
tyihin soihin, siis onko ndiden joukossa sellaisia, jotka ovat laatunsa puo-
lesta ojitettuina metsdnkasvukykyisia, onko niiden kuivattaminen erikoi-
sen helppoa tai olisiko ne pitdnyt ojittaa erikoisen suuren soistuttavan
vaikutuksensa vuoksi.

Toisen pddryhman, joihin lopputarkastuksissa kiinnitetddn huomiota,
muodostavat, kuten edella mainittiin, ojituksien teknillista suunnittelua
ja suoritusta koskevat kysymykset, siis ovatko suot ojitetut oikealla
tavalla. Talldin joutuu harkittavaksi, onko ojien kuivatusteho riittava, epa-
taydellinen tai liian voimakas suon edullisinta metsankasvukykya silmalla-
pitden, sekd onko kunkin suon ojitus toimeenpantu kustannuksia vahim-
man kysyvalla tavalla, ovatko ojat suunnitellut siten, ettd niiden kuivatus-
teho on paras mahdollinen, ovatko sarkaleveydet, ojien syvyys-, pohja-
leveys-, sivukaltevuus- ja putoussuhteet suunnitellut sellaisiksi, ettd ne
vastaavat joka suhteessa parhaiten tarkoitustaan sekd ojien kuivatus-
tehoon ettd kaivu- ja kunnossapitokustannuksiin katsoen. Tarkastetta-
vaksi joutuu luonnollisesti myos, onko itse kaivutyo suoritettu kunnolli-
sesti sekd olosuhteiden edellyttamilld, kohtuullisilla kustannuksilla. Edel-
leen otetaan harkittavaksi, ovatko suojelusojitukset toimitetut oikein seka
ovatko laskuojat suunnitellut ja kaivetut sellaisiksi, ettd haitalliset tulvat
yalttyvat niin hyvin valtion kuin alempana naapurien alueilla ja ovatko
ojitukset muuten joka suhteessa sopusoinnussa vesioikeuslain madrayk-
sien kanssa.

Lopputarkastuksissa otetaan myoskin tarkastettavaksi, kasvaako oji-
tetuilla soilla elpymiskykyinen metsd, olisiko toimitettava hakkauksia ja
minkd luontoisia, metsittyvéatko ojitetut suot luontaisesti vai onko ryh-
dyttava keinollisiin metsityksiin ja minkélaisiin.

Huomiota on edelleen kiinnitetty myos siihen, kuinka on kasiteltdava
niiden soiden metsid, jotka ovat jadneet ojittamatta, olisiko ndilla soilla
toimitettava hakkauksia ja minkélaisia, jotta suot ja soistuvat maat
mikali mahdollista sadstyisivat lisadntyvalta vettymiseltd.

Soiden ojituskelpoisuus.

Edelld on lueteltu koko joukko suonkuivaustdiden lopputarkastuksissa
harkittavaksi joutuvia kysymyksid. Ne ovat luonteeltaan enimmékseen
sellaisia, ettd ne tavalla tai toisella kohdistuvat suoritetun tyon arvosteluun.
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Taytyy kuitenkin heti mainita, ettd timd arvostelu voi toistaiseksi vain
suurimpiin ja ilmeisiin virheisiin ndhden muodostua ankaraksi. Esiin-
tulevista Kysymyksistd on nimittdin suurin osa sellaisia, ettd tdhédnastis-
ten tutkimusten ja t&han asti saavutetun kokemuksen nojalla voidaan
verraten harvoin varmuudella sanoa, mikd menettelytapa kussakin yksi-
tyistapauksessa olisi ollut ehdottomasti paras.

Mitéd tulee ensiksikin metsdojituskysymyksistd ensimmadiseen, erilaisten
soiden ojituksen jilkeiscen metsdnkasvukykyyn ja sen médrddmiseen,
liikutaan toistaiseksi siihenkin ndhden jonkun verran epdvarmalla poh-
jalla. Ja ohjetta ei tdssad suhteessa voida saada muualtakaan, esimerkiksi
lantisestd naapurimaastamme, vaikkakin metsdojituksia sielld on toimi-
tettu jonkun verran kauvemmin kuin Suomessa. Sielld painvastoin ndyt-
taa soiden metsittymiskysymykseen nahden vallitsevan vield suurempi
epdvarmuus kuin meilld Suomessa.

Ruotsin tunnetuimman metsdojituksien toimeenpanijan Keympen mu-
kaan on ojitetulla suolla suurempi tuottokyky kuin millddn muulla Ruot-
sin metsamaalla. lLaajan kokemuksensa nojalla hdn luulee voivansa vait-
taa, ettd kaikki suomaat saadaan ojitettuina kasvamaan ensiluokkaista
metsaa.

Yleisimmin hyvaksytty lienee Ruotsissa sellainen kasitys, ettd suot,
jotka ovat kokoonpannut puhtaasta mutasuoturpeesta tai joiden pin-
nassa oleva Sphagnum-turve ei ole 2 a 3 dm paksumpi, kannattaa ojittaa
ja ettd ne ovat suhteellisen helpot muuttaa metsiamaiksi, kun taas suot,
jotka ovat puhdasta Sphagnum-turvetta, tai joissa suon pinnassa oleva
Sphagnum-turvekerros on 3 dm paksumpi, eivdt sovellu metsiankasvuun,
vaan ovat suojelusojitettavat, jos ne uhkaavat ldheisid maita soistumi-
sella.

MELIN sitd vastoin, joka on suorittanut laajahkoja soiden metsittdmis-
kysymystd koskevia tutkimuksial, on tullut lahes yhta optimistisiin tulok-
siin kuin Kempekin. Héanen tutkimuksiensa mukaan nimittdin huonoista-
kin soista saadaan yleensd Myrtillus-tyypin metsdamaita.

Meilla Suomessa on soiden metsittdmiskelpoisuutta arvosteltaessa
nojauduttu TanTUuN tunnettuun tutkimukseen ?, jonka mukaan mddratyt
suotyypit muuttuvat ojitettuina mééréttyjad metsiatyyppeja vastaaviksi

* E. Melin: Studier over de norrlindska myrmarkernas vegetation. Uppsala
1917.

2 Antti Tanttu: Tutkimuksia ojitettujen soiden metsittymisestd. Acta Forestalia
Fennica 5, 1915.
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metsdmaiksi siten, ettd kaikkein huonoimmista soista saadaan jakala-
tyypin maita, paremmista asteettain parempia, parhaista lehtomaita.
MvurramAeN myohemmin suorittamien tutkimuksien! mukaan maardtyt
suotyypit vastaavat ojitettuina méarattyja metsatyyppeja myds metsdn-
kasvukykynsd puolesta.

Metsahallinnon suonkuivaustoissd on yleensd pidetty saantond, ettd
suo, jonka pitdisi ojitettuna vastata puolukkatyypin tai sitd parempaa
metsdmaata, luetaan laatunsa puolesta ojituskelpoiseksi. Tahanastisista
metsdojituksista, erikoisesti lopputarkastuksissa, saavutettu kokemus riit-
tad osoittamaan, ettd eri suot ovat metsdnkasvua varten ojitettaviksi
joka tapauksessa hyvin eri arvoisia. Sen ohella, ettd meilld jo nyt on
ojituksien tuloksina tdysitiheitd ja erittdin hyvakasvuisia metsid ennes-
tddn puuttomilla tai melkein puuttomilla turvemailla, voidaan tavata
mydos ojituksia, joiden vaikutus ainakin toistaiseksi on heikko. Erdissa
tapauksissa johtuu tdmad vaillinaisesta ojituksesta tai ojitusteknillisistd
virheistd, mutta useimmiten on tadma seuraus suon huonosta metsittymis-
kyvystd. Sattuu usein, ettd parempien soiden keskelld joutuu ojitetta-
vaksi huonokin suo, jota paitsi on ymmarrettdvissd, ettd huonoja soita
on voinut tulla ojitetuksi myos kokemuksen puutteessa. Nain on joka
tapauksessa saavutettu vahitellen tietoja vastaista toimintaa varten.
Suonkuivausmetsidnhoitajat tietdvdt jo mieskohtaisen kokemuksensa
nojalla, ettd on suuri joukko soita, joista jo suotyypin nojalla voidaan
pdattdd saatavan hyvid metsamaita, samoin kuin on soita, joista suo-
tyypin nojalla tiedetddan saatavan ainakin hyvin pitkédksi ajaksi eteenpdin
siksi huonoja metsdamaita, ettei niiden ojittaminen voi olla kannattavaa.
Ensin mainittuun ryhmaédn kuuluvat m.m. kaikki korvet, paremmat sara-
rameet sekd suursaranevat, viimeksi mainittuun varmuudella ainakin
rahkardmeet ja rahkanevat. Lisdksi on soita, joiden metsankasvukyvyn
madrdamisen varmentamiseksi on tarpeen ottaa selville my6s ainakin
suon pintakerroksissa olevan turpeen laatu. Tallaisia soita ovat m.m.
rahkaiset niittyvillardmeet sekd yleensd rahkoittumistilassa olevat suot,
joiden pinnalla oleva turvekerros on siksi ohut, ettd puiden juuret tun-
keutuvat sen alapuolella olevaan, tavallisesti ravintorikkaampaan turve-
kerrokseen. Edelleen on olemassa suotyyppejd, kuten niittyvillarameet
ja ennen kaikkea isovarpuiset rdmeet, joiden ojituksen jalkeisestd metsan-
kasvukyvystd kokemukset ovat riittdmattomat ja osaksi ristiriitaiset.

LS. E. Multamdki: Tutkimuksia ojitettujen turvemaiden metsdnkasvusta. Acta
Forestalia Fennica 27, 1924.
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Niistd ei toistaiseksi voida varmuudella sanoa turvekairankaan avulla,
minkélaisia tuloksia niiden ojittaminen antaa, néin siitd huolimatta, ettd
nama suotyypit ovat maassamme huomattavan yleisid ja ettd niitd on
tullut verraten runsaasti myos ojitetuksi. Namdkin suotyypit saattavat
muuttua keskinkertaisiksi metsamaiksi, mutta tapahtuu tamid muuttu-
minen joka tapauksessa hyvin hitaasti, ja ne edellyttdnevdt tihedn
ojituksen parempiin suotyyppeihin verraten. Lopputarkastuksissa tehty-
jen havaintojen perusteella ndyttda siltd, ettd ojituksen tehokkuus ja eri
soiden vaatimukset siind suhteessa ovat niin hyvin Ruotsissa kuin Suo-
messa “tdhdn asti suoritetuissa soiden metsityskelpoisuutta *koskevissa
tutkimuksissa saaneet liian vdhdn huomiota osakseen.

Jatkuvat tutkimukset ovat siis tarpeen sen kysymyksen valaisemi-
seksi, minkdlaisia metsdmaita eri suotyypeistd saadaan eri tehokkaasti
ojitettaessa, toisaalta pintakasvillisuutensa, toisaalta puuntuottokykynsa
puolesta, sekd mistd johtuu, ettd toisilla soilla ojituksen vaikutus tuntuu
hyvin pian, toisilla hitaasti ja erdilld ja4 melkein olemattomaksi. Tutki-
mukset ovat tietenkin ennen kaikkea kohdistettavat sellaisten suotyyppien
muuttumiseen, joista voidaan odottaa saatavan keskinkertaisia metsa-
maita. Kaikki nama vertailevat tutkimukset ovat tehtdvat kiinnittden
huomiota ei vain suon bioloogiseen, vaan myos geoloogiseen rakenteeseen,
siis mikd kasvipeite ja puuntuottokyky on kasvitieteellisen kokoomuk-
sensa, lahoamisasteensa, struktuurinsa y.m. ominaisuuksiensa puolesta
erilaisille turvelaaduille luonnontilaisena sekd eri tehokkaan kuivatuksen
jdlkeen ominaista. Olisi my0s selvitettdvd, mikd vaikutus suon syvyy-
delld on suon ojituksen jdlkeiseen puuntuottokykyyn. Kokemuksen mu-
kaan saadaan tosin erittdin paksuturpeisetkin suot metsdd kasvamaan,
jos ne ovat hyvaa suotyyppid, mutta toisaalta ohutturpeiset suot, suh-
teellisen huonotkin suotyypit, ilmeisesti muuttuvat ojitettuina tuottavam-
miksi metsdmaiksi kuin vastaavanlaatuiset suotyypit paksuturpeisilla
soilla. Naitd tutkimuksia on suoritettava maan eri osissa, silld on sangen
todenndkoista, ettd saman suotyypin ja turvelaadun metsantuotto on eri
ilmastoalueilla suuresti erilainen, sekd ettd ojituksen aiheuttamat metséan-
kasvulle edulliset muutokset suossa tapahtuvat eri ilmastoalueilla eri
nopeasti. .

Koska suotyypit ovat osoittautuneet erittdin luotettaviksi ohjeiksi soi-
den- metsittamiskelpoisuutta arvosteltaessa, mikéd sen nojalla, ettd puiden
juuret myds ojitetuilla soilla tunkeutuvat vain suhteellisen ohueen suon
pintaturpeeseen, on hyvinkin ymmarrettdvaa, olisi suotyyppijaoituksen
perinpohjainen tutkiminen tédrkedtd. Olisi tunnettava, milla kaltevuuk-
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silla eri suotyypit esiintyvat, mikd vaikutus on viljavuuteensa katsoen
eri arvoisilta kangas- ja suomailta suolle valuvilla vesilld suotyypin ja
turvelaadun kehitykseen sekd suon ojituksen jdlkeiseen puuntuotto-
kykyyn, mitd turvelaatuja eri suotyypeissd muodostuu, mikd on suo-
tyypin ja suon pintaturpeen vélinen suhde turpeen kokoomukseen ja
lahonneisuuteen sekd happamuusasteeseen ja elektrolyyttimadraan néh-
den, minkd muutoksien alaisia suotyypit aikojen kuluessa ovat ja mitka
syyt aikaansaavat nditd muutoksia, edelleen, mihin kerroksiin turve-
maalla kasvavien kasvilajien, varvuista suuriin puihin, juuret tunkeutu-
vat luonnontilassa olevalla suolla, ja minkédlainen on ndiden juurien kehi-
tys ojituksen jalkeen. Maan eri seuduilla esiintyvit suotyypit olisi selvi-
tettava. Eréilla seuduilla voidaan nimittdin jo nykyisin ratkaista soiden
metsankasvukyky joltisellakin varmuudella pelkdn suotyypin nojalla,
kun sen sijaan toisaalla on seutuja, joissa esiintyvat suotyypit ovat siksi
vahan selvitetyt, ettei niiden perusteella voida arvostella ldheskddn
samalla varmuudella soiden ojituskelpoisuutta.

Se seikka, kuinka ojitetun turvemaan puuntuottokyky aikojen kuluessa
pysyy ehkd ennallaan tai mahdollisesti muuttuu, todenndkéisesti paranee,
on toistaiseksi kokonaan selvittdmatta. On varsin luultavaa, ettd maa-
ratty suotyyppi, sikdli kuin suon pinnassa on riittdvan vahvuinen homo-
geeninen turvelaji, edustaa hyvin kauan tuottokyvyltddan maardtyn
asteista metsamaata, sekd ettd maan kasvukyky turpeen lahotessa vidhi-
tellen paranee. Néin ollen saattavat ojitettaessa raakaturpeiset ja sen
vuoksi huonotuottoiset suot vuosikymmenien tai vuosisatojen kuluttua,
kun turve on tédysin lahonnutta, edustaa ehkd jo suhteellisen hyvid metsa-
maita. Ennenkuin siis eri suotyyppien ojitusarvo voidaan kaukaista
tulevaisuutta silmallapitden arvostella, taytyisi tuntea, mikd on turpeen
kasvitieteellisen ja kemiallisen kokoomuksen vilinen suhde lahoamis-
asteen muuttuessa, ja varsinkin, kuinka turpeen puuntuottokyky kohoaa
lahoamisasteen lisddntyessd ja turpeen muiden ominaisuuksien sen ohella -
muuttuessa sekd kuinka hitaasti eri turvelaatujen lahoaminen edistyy
ja missd suon kerroksissa sitd pddasiassa tapahtuu.

Vaikkakin soilla kdytannollisesti katsoen ei voitane ryhtyd muihin
maanparannustoihin kuin ojitukseen, olisi silti paikallaan kokeilla, mihin
tuloksiin erilaisia soita metsitettdessd padstadn hiekoituksella, saveami-
sella ja kalkituksella. On luultavaa, ettd kalkituksella on edullinen vaiku-
tus etenkin erikoisen hapanturpeisten soiden puuntuottokykyyn. Ennen
kaikkea olisi kokeiltava, mika vaikutus kalkituksella on soistuvien mai-
den soistumisprosessiin, koska meilld on runsaasti soistuvia metsimaita,
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joiden ojittaminen tai suojelusojittaminen on teknillisesti mahdotonta tai
ainakin suhteettoman kallista.

Suon ojituskelpoisuus riippuu edelleen, kuten aikaisemmin on mai-
nittu, kuivattamisvaikeuksista. Pitkdt ja vaikeatodiset laskuojat, soiden
lilan pienet kaltevuudet, epétasaiset, kuoppaiset suon pohjan muodot,
vaikeasti kaivettava maa, kuten on laita ohutmutaisilla ja kiviperaisilla
soilla sekd toisaalta myds hyvin vetisilld ja paksuturpeisilla soilla, y.m.
seikat vaikuttavat ojituskustannuksiin siksi ratkaisevasti, ettd tdllaisten
olosuhteiden vallitessa joudutaan lopputarkastuksissa monesti tarkista-
maan, ovatko kyseenalaisen suon ojituskustannukset pysyneet kohtuuden
rajoissa. Téalloin asianomainen suonkuivausmetsdanhoitaja tavallisesti
uusilla nékokohdilla, ja yleensd tdydelld syylld, puolustaa toimeenpane-
maansa ojitusta. Suolla voi olla esimerkiksi erikoisen haitallinen soistut-
tava vaikutus sitd reunustaviin tai alempana oleviin metsdmaihin. Asian
arvostelemiseksi olisi vain tarpeen, ettd soistumisprosessi yksityiskohtai-
sesti tunnettaisiin ja miten nopeasti soistumista eri olosuhteissa tapahtuu.
Tunnettava olisi mydskin, mikd vaikutus ojituksella on suota reunusta-
vien alavien kangasmaiden metsdnkasvuun ja miten laajalti sitd vaiku-
tusta ulottuu. Todenndkoiseltd joka tapauksessa tuntuu, ettd ojituksen
aikaansaama pohjaveden aleneminen suota reunustavissa kangasmaissa
ainakin useimmissa tapauksissa vaikuttaa edullisesti paikan metsantuotto-
kykyyn.

Suon ojituskelpoisuutta arvosteltaessa on otettava huomioon myds
suolla ehkd kasvavan metsan tila, sen elpymiskyky sekd toisaalta, etenkin
puuttomista soista kyseen ollen, suon metsittymiskyky tai selvemmin
sanottuna, luontainen taimettumiskyky. Namad kysymykset, jotka var-
sinaisesti kuuluvat suometsien hoitoon ja joihin sen vuoksi palataankin
vahan lahemmin vasta myodhemmin, ovat sen laatuisia, ettd ne voivat
vallan ratkaisevasti vaikuttaa suon ojituskelpoisuuteen. Riippuuhan oji-
tuksen taloudellinen tulos suuresti siitd, mitkd tyot ja kustannukset ovat
ojituksen lisdksi tarpeen, ennenkuin suo saadaan metsdd kasvamaan.

Ojituksien teknillinen suunnittelu ja suoritus.

Edelld on puhuttu niistd seikoista, joiden nojalla arvostellaan suon
ojituskelpoisuutta. Toisena peruskysymyksend lopputarkastuksissa esiin-
tyy se, onko ojitus toimitettu oikealla ja kustannuksia vahimmin vaati-
valla tavalla. Mainittiin jo edelld, ettd erilaiset suot ndyttavat vaativan
metsittydkseen hyvin eri tihedn ojituksen. Voidaan esittdd tapauksia,
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jolloin 200:kin metrin sarkalevyinen ojitus on riittanyt tyydyttavasti
kuivattamaan koko alueen, kun taas toisaalla 40—50 metrin valimatkoilla
olevilla ojituksilla ei ole padsty edes yhta tyydyttavadn tulokseen. Koke-
mus viittaa sithen suuntaan, ettd madratyilla suotyypeilld on tdssa suh-
teessa madratynlaisia ominaisuuksia. Tamad on hyvinkin ymmarrettdvissa,
silla maarattyjen suotyyppien kaltevuussuhteet ovat ainakin suurin piir-
tein maardtynlaiset, samoin kosteussuhteet sekd turvekerroksen kasvi-
tieteellinen kokoomus ja lahoamisaste. Kun on kokonaan selvittamatta,
kuinka tehokas metsdojituksen tulee eri tapauksissa olla, on toistaiseksi
koetettu varoa ainakin liian tiheitd ojituksia. Ndin onkin esimerkiksi vuo-
sien 1925 ja 1926 tilastojen mukaan kaivettu ojaa ha kohti keskimédédrin
vain 82 jm. On hyvin luultavaa, ettd tdhénastiset ojitukset edellyttavat
melkoisia tdydennyksid, ennenkuin ojitettujen soiden puuntuotto kohoaa
parhaaseen saavutettavissa olevaan.

Sivulla 24 oleva kartta antaa kasityksen, kuinka tiheiksi ojastot ovat
yleensd suunnitellut ja kaivetut, sekd kuinka tehokkaan ojituksen erilai-
set suot vaativat kuivuakseen tyydyttavasti metsdnkasvua varten. Kar-
talle merkityt ojat suunniteltiin v. 1915 ja kaivettiin seuraavina vuosina,
padasiassa v. 1917. Sen jdlkeen kuin Kukon laajan valtionpuiston ojituk-
set, joista kartta esittad pienté osaa, valmistuivat v. 1927, pidettiin saman
vuoden syksyna ojien lopputarkastus. Talloin merkittiin kartalle tarpeelli-
siksi osoittautuneiden tdydennysojien paikat. N&itd merkint6jd tarkas-
taessaan huomaa, ettd tdydennysojia on merkitty vain sinne tidnne, seka
ettd taydennysojien tarve ei suinkaan riipu vain kaivettujen ojien sarka-
vilien leveydesta.

Huomattavan harva ojasto on m.m. suojakson ldntisimmalld suolla
(N:o 1), eika tdydennysojitus ole silti osoittautunut tarpeelliseksi. Suo on
nimittdin kuivunut siksi tyydyttdvésti, ettd metsdn kasvu on kautta suon
suuresti elpynyt ja uutta nuorennosta ilmestyy runsaasti. Tdma suhteelli-
sen harvan ojituksen aikaansaama suon tyydyttdva kuivuminen on ilmei-
sesti seuraus siitd, ettd suo on, kuten korkeuskdyrdt osoittavat, hyvin
viettdvd, ojien sijoitus on edullinen, koska ne leikkavat sopivan vinosti
suon padkaltevuussuunnan, tuvekerros on ohut, etupddssd vain metrin
vahvuinen tai allekin, ja turve on kutakuinkin hyvin lahonnutta. Huo-
mattava on myos, ettd suotyyppi on parempi sarardme.

Toisin on asianlaita puron toisella puolella olevalla suolla (N:o II).
Se on isovarpuista niittyvillaramettd, paikoin rahkaista niittyvillardmetta,
ja varsinkin viimeksi mainituilla suon osilla, joissa suon pinnassa on raa-
kaa Sphagnum fuscum-turvetta 30—40 sm paksu kerros, on ojituksen
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vaikutus hyvin heikko ja rajoittuu vain kapeisiin kaistaleisiin ojien kah-
den puolen. Tdydennysojien tarve on ilmeinen. Selitykseksi tdhdn riitta-
nee, paitsi ettd suotyyppi on huono, se, ettd suon kaltevuus on pieni,
joten ojat on riittdvan putouksen saamiseksi tdytynyt sijoittaa suurim-
man laskun suuntaan kulkeviksi. Ndin sijoitettujen ojien vaikutus on
aina heikko. Tama suo on sitdpaitsi tuntuvasti paksuturpeisempi kuin
edelld selostettu suo.

Taydennysojitus osoittautuu valttdmattomaksi myos suolla N:o 11
ja syyt siihen ovat kutakuinkin samat kuin dskeiselld suolla. Suon pin-
nassa oleva raaka Sphagnum-turvekerros on etenkin suon keskuksessa
vield paksumpi kuin vastaava turvekerros suolla N:o II. Tdmin suon
ojitus on alunperin toimitettu erittdin vaillinaisesti, joten, kun ojat lisdksi
kulkevat suurimman laskun suunnassa, jo niitd suunniteltaessa lienee ollut
selvilld lisdojien vélttamattomyys.

Suolla N:o IV ovat olosuhteet suunnilleen samat kuin suolla N:o I,
ja tdydennysojien tarve ei tdlldkdan suolla ole niin ilmeinen, ettd niitd
olisi ainakaan vield katsottu olevan syytd ehdottaa.

Suo N:o V on laajan, ojittamatta jatetyn nevan eteldinen lahdeke.
Nevan vesid ei kuitenkaan ole sanottavasti valunut tdlle ja tdmaén yli,
joten suolahdeke on sdilynyt osaksi metsdisend isovarpuisena niittyvilla-
rameend. Kuten kartasta nékyy, on tallekin suon osalle taytynyt suunni-
tella tdydennysoja. Sarkaleveys onkin ollut hyvin suuri, mutta, jos alue
olisi lahoturpeista sarasuota ja jos kaltevuus olisi suurempi, ei tdydennys-
ojia ndhtévasti tarvittaisi.

Soiden N:o II, III ja'V valilld on ohutmutaisia, hyvélaskuisia korpia,
kangaskorpia ja soistuvia kankaita, joiden metsdnkasvua ojitus, vaikka
se erityisesti ndilld kohdilla on varsin harvaa, on suuresti elvyttanyt.

Lisattdkoon vield, ettd edelld selostetun ojituksen erilainen vaikutus
eri soilla ei ole selitettdvissd ojien erilaisen koon perusteella. Ojien syvyys
vaihtelee nimittdin verraten vdhéan, ollen yleensd nyt ojanvarsien painu-
misen jdlkeen 0.»—1.1 m. Syvimpid ovat ojat niilld soilla, joilla ojituk-
sen tulos on heikoin. Olisiko ndiden ojien pitdnyt olla vield syvempi4,
vai saavutetaanko varmempi ja edullisempi tulos tiheimmalla ojituksella,
on selvittamatta.

Perustavan merkityksensd vuoksi olisi erilaisten soiden edullisimman
kuivatusasteen tutkiminen erikoisen tdrked. Olisi selvitettiva, mika on
eri soilla sopivin kuivatussyvyys ja kuivatusteho yleensd mahdollisim-
man suotuisaa puunkasvua ja eri puulajeja silmalld pitden sekd mika
kuivatusteho, huomioonottaen kuivatuskustannukset, johtaa taloudelli-
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sesti edullisimpaan tulokseen. Tutkittava olisi myos, mikd on sarka-
leveyksien ja ojasyvyyksien edullisin suhde eri suotyypeilld, eri turve-
laaduilla ja eri syvilld soilla sekd eri kaltevuuksilla, sekd edelleen, johtaako
ja missd tapauksissa parhaisiin tuloksiin syva ja harva ojitus, missd taas
matala ja tihed. Kun eri suonkuivausmetsdnhoitajillakin on tdssd suh-
teessa omia tottumuksia ja vakaumuksia, toisten suunnitellessa yleensd
suhteellisen syvid, toisten yleensd suhteellisen matalia ojia, olisi tdman
kysymyksen tutkiminen erityisen Kiireellinen, silld oikeimman menettely-
tavan noudattaminen tassikin suhteessa voi merkitd kuivatuskustannuk-
sien suurta sddstod.

Kustannuksien supistamiseksi on kukin oja suunniteltava kulkemaan
siten, ettd sen kuivatusteho tulee mahdollisimman suureksi. Tatad varten
on tarpeen tuntea vettymisen syyt, jotta ojitus tiedetddn ensi kddessa
kohdistaa ndiden syiden poistamiseen. Suoritettujen ojituksien nojalla
tehtdvien tutkimuksien ohella tarvitaan nimenomaisia koeojituksia, ennen-
kuin meilld on yksityiskohtaisesti selvilld, kuinka saadaan soiden erilaiset
vettymisen syyt tehokkaimmin ja vahimmilld kustannuksilla poistetuiksi,
sekd kuinka suunnattu ojasto johtaa erilaisilla soilla ja eri kaltevuuksilla
parhaisiin tuloksiin. Selvitettdvaksi on tdlloin otettava m.m. se monesti
esiintyva kysymys, minkélaiseksi on ojien putous médrattava kaytettdessa
metsdojituksissa yleensd suosittua ojien sijoitusta vinosti kaltevuussuun-
taa vasten sekd mikd on eri oloissa katsottava sallituksi ojien minimi-
putoukseksi. :

Metsdojituksien johtavana periaatteena on, kuten asken sanotusta
osaksi jo ilmeneekin, se, ettd Suo on helpommin kuivatettavissa estamélla
sille virtaavien vesien joutuminen suolle kuin yrittdmalla saada turpee-
seen jo imeytynyt vesi suosta pois. Tahdn perustuu m.m. n.s. niskaojien
hyvd maine. Niiden oikea sijoitus sekd edullisimmat putous- ja mitta-
suhteet on kokeilla selvitettivd, samoin kuin niiden merkitys yleensdkin,
silld joutuu myds nikemédin, ettd hyodyttomid niskaojia kaivattamalla
tarpeettomasti korotetaan suon kuivatuskustannuksia.

Erikoisen tdrked on kysymys, kuinka on soistumista tehokkaimmin
vastustettava. Tatd varten on soistumisilmion yksityiskohtainen tutki-
minen tarpeen, jota paitsi suojelusojituksen oikean sijoituksen tunteminen
edellyttda kokonaisia sarjoja vertailevia kokeita.

Mainittiin jo, ettd metsdnkasvua varten suotuisimman kuivatus-
syvyyden, mika yleensd samalla merkitsee my®ds soveliainta ojasyvyyttd,
madrddminen on toistaiseksi tutkimuksilla selvittaméttd. Tutkimuksia
tarvitaan myos siind suhteessa, syviksikd on ojat eri turvelaaduilla ja eri
2
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syvyisilld soilla alunperin kaivettava, jotta ojat turpeen painuttuakin
tayttéisivat niilta vaadittavan syvyyden. Tiedetddn, ettd ojat mataloitu-
vat ensi vuosina hyvinkin paljon, erdissad tapauksissa jopa 50 9, alku-
perdisestd syvyydestd, mutta suuriko tdmd painuminen kasvitieteellisen
kokoomuksensa, lahonneisuutensa ja kosteusasteensa suhteen erilaisen
turpeen muodostamissa ja eri syvissd soissa on, on lahemmin selvittdmatta.
Turpeen painumisen mdérd ja aika, jonka kuluessa painumista tapahtuu
eri olosuhteissa ja eri etdélla ojista, olisi tunnettava senkin vuoksi, ettd voi-
taisiin paattdd, mitka ojat erilaisilla soilla on edullisinta kaivattaa vasta
my6hemmin ja kuinka pitkdn ajan kuluttua valmistavan ojituksen jalkeen.

Mita sitten ojien sivukaltevuuteen tulee, on tavallisissa turvemaissa
toistaiseksi kaytetty yleisimmin luiskaa 1:0.6. Vain erikoisten syiden
vaatiessa, kuten vetisilla rimpinevoilla sekd jyrkkalaskuisissa, helposti
syopyvédan mineraalimaahan kaivetuissa ojissa, on kdytetty loivempia
luiskia, 1:0.s tai harvemmin 1:1... Kdyttden jyrkkid luiskia saadaan
pituusmetreja halvemmalla kuin loivia luiskia kdyttden, mutta mikd on
eri syvyisissd ojissa, eri turvelaaduissa ja eri mineraalimaissa sekd eri
putouksilla ja eri suuria vesimaarid kulettavissa ojissa taloudellisin luiska-
muoto, ottaen huomioon myoskin vastaiset kunnossapitokustannukset,
olisi tutkimuksilla ja vertailevilla kokeilla selvitettdava. Avoin on myos
kysymys, mikd on tavallisten kuivatusojien edullisin pohjaleveys. 30 sm:n
pohjaleveydelld kaivettuna, jollaisia ojia toistaiseksi on melkein yksin-
omaan kdytetty, tulee oja aluksi noin 10 9, halvemmaksi kuin saman
luiskan 40 sm pohjalevyinen oja, mutta kuinka lienee kunnossapitokus-
tannuksien laita? Esiintyy mielipiteitd, joiden mukaan 40 sm:n pohja-
leveys johtaisi aikaa myodten parempiin tuloksiin.

Laskuojien mittasuhteet joutuvat erikseen harkittaviksi. Onko nailla
sellainen koko, sivukaltevuus ja putoussuhteet, ettd tulvavedetkin niihin
parhaiksi sopivat ja ettd ojien syopymiset valttyvat? Viimeksi mainitulla
seikalla, syopymiselld, on kuitenkin metsdojituksissa vahdinen merkitys
ja enimmadkseen hyvinkin edullinen, koska runsaasti syopyneet ojat vapau-
tuvat kaikiksi ajoiksi ojituksien yleensa edellyttdimén kunnossapidon kus-
‘tannuksista. Ennenkuin laskuojien mittojen maarddminen on varmaa,
olisi tunnettava, suuriko on eri suuruisten sadealueiden tulvanaikainen
vesimdara eri laatuisilla, eri maardssa kaltevilla ja eri tehokkaasti ojite-
tuilla metsdmailla. Padviemdrien mittasuhteiden maardédmistd varten
olisi myos selvitettdva, onko ja missd mdarin ohimenevé ja kuinka pitka-
aikainen tulva metsdnkasvulle haitallinen erikseen maan routaisena ollen
ja roudan sulamisen jélkeen.
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Laskuojien oikean koon tarkkailu tulee lopputarkastuksissa monesti
kysymykseen my0s sen vuoksi, ettd laskuojia on jouduttu ulottamaan
yksityismaille, ja vesioikeuslain mukaan taytyy tdma suorittaa siten, ettei
naapurin maalle tai yleensd alempana oleville maille koidu siitd haittaa.
Mikéli- naapurikin on kdynyt hankkeeseen osakkaaksi, on kustannuksien
osittelu tarkastettava. Jo tdtd varten, jota paitsi yksityismaiden kuivatus-
yritykset muodostuvat pakosta useinkin yhteisiksi, olisi metsdojituksien
hyodynarvion perusteet valttdmatta selvitettdva.

Seuraa sitten kysymys, ovatko maksetut kaivupalkat olleet oikeat.
Tama kysymys on siksi tarked, ettd yksityiskohtaiset, vertailevat tutki-
mukset olisivat sen selvittamiseksi tarpeelliset. Mikd on oleva suhde eri
turve- ja yleensd maalajien kaivuvaikeuksien vélilld, mika on ojien optimi-
syvyys kaivutyon yksikkohintaan ndhden ja mikéd on oleva korotus ojan
asteettain mataloituessa tai pédinvastoin syventyessd, luiskan muuttuessa
ja pohjaleveyden vaihdellessa, kaikki rinnan erilaisilla mailla? Ndiden
seikkojen selvittiminen sen enemmaén tai vdhemmaén ylimalkaisen tiedon
tarkistamiseksi, mitd ndistd kysymyksistd on olemassa, on erittdin tar-
kedtd, silld ojien hinnoituksen laatu lopulta méarad, kuinka tyot saadaan
menemadan.

Ojitettujen soiden metsien kiisittely ja metsittiminen.

Siirrytddn sitten kysymykseen, kuinka on ojitettujen soiden metsia
kasiteltava sekd kuinka on harvametsiiset tai kokonaan puuttomat
ojitetut suot metsitettdvd. Metsdn elpymistd ja metsittymistd koskevat
havainnot ovat ojituksien lopputarkastuksissa erikoisen kiinnostavia,
etenkin jos tarkastettavana olevat ojitukset ovat vahan vanhempia. Oji-
tuksen vaikutus on tosin havaittavissa puissa jo seuraavana vuonna oji-
tuksen jdlkeen, siten nimittdin, ettd neulaset ovat tuntuvasti edellisen
vuoden neulasia pitemmat. Toisen ja kolmannen vuoden neulaset ovat
taas edellisiddn pitemmét sekd yleensd suuremmat. Talloin alkaa ojituk-
sen vaikutus tuntua myds puiden pituus- ja paksuuskasvussa. Neulasten
pitenemistd tapahtuu kaiken ikdisissd puissa, pituus- ja paksuuskasvun
merkittdvad elpymistd vain nuorissa ja nuorenpuoleisissa tai, suometsdsta
kyseenollen, voidaan ehkd paremmin sanoa pienissd ja pienenpuoleisissa
puissa. Metsdn kasvun elpyminen on nopein ja tuntuvin ldhelld ojaa,
ulompana vaikutus vdhenee. Myo0s eri suotyypeilld se on eri nopeata.
Metsén kasvun elpyminen on joka tapauksessa erittdin herkkd ja luotet-
tava ojituksen tehokkuuden mitta. Vetisilli saranevoilla voi ojituksen
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jalkeisind kesind havaita suolla sattumalta eldvén, pienen, yksindisen
mannyn neulasten huomanneen ojituksen vaikutuksen 200 a 300 metrin
padssa ojasta ja toisaalla voi Ledum-rameen mannyltd, rahkarameen mén-
nysta puhumattakaan, jdddd ojituksen vaikutus melkein huomaamatta,
vaikka puu kasvaisi 30—40 metrin pddssd ojasta. Metsdn elpymista koske-
villa tutkimuksilla voidaan suurella varmuudella tutkia eri suolaatujen oji-
tuksen tehokkuuden astetta sekd yleensdniiden ojitukseen soveltuvaisuutta,
rinnan luonnollisesti seuraten niitd muutoksia, joita tapahtuu kasvipeit-
teessd suokasvillisuuden vihitellen vaihtuessa kuivan maan kasvillisuu-
deksi. Metsan elpymistd koskevat tutkimukset ovat myds sen vuoksi tar-
peen, ettd voidaan maaratd, minkéluontoiset puuyksilét on edullista jattaa
kasvuaan jatkamaan. Myo0skin eri laatuisten suopuiden siementdmiskyky
olisi tutkittava samoin kuin edelleen, onko ja missd mddrin perda siini
silloin télldin esitetyssa arvelussa, ettd suon pinnalla ja siis ainakin aika
ajoittain enemman tai vdhemmén happamassa suovedessd oleva puun
siemen sdilyttdisi itdmiskykynséd vuosikausia, itdékseen kohta sen jélkeen
kuin suo tulee ojitetuksi. Niinikaan olisi selvitettava erilaisten suotyyppien
luontaisen taimettumisen herkkyys. Tihinastinen kokemus, ellemme
tdssd puhu HESsELMANin painostamasta rimpikohtien vaikeasta metsit-
tymisestd, antaa tukea sille késitykselle, ettd ojitetut suot ovat yleensi
herkét luontaisesti metsittymadn. Eri suotyypit osoittautuvat téssa suh-
teessa kuitenkin suuresti erilaisiksi, minkd seikan selvittaminen olisi
hyvinkin tarpeen samoin kuin yleensi niiden vaikeuksien, joita eti puu-
lajien siemenien taimettumisella ja taimien kehitykselld eri suotyypeilla
on voitettavana niin hyvin ojitetuilla kuin ojittamattomilla soilla roudan,
hallavaaran, liilan kosteuden tai liian kuivuuden, tiiviin kasvipeitteen,
karjan kdyton, rikkaruohoittumisen tai muiden syiden vuoksi. Vasta
ndiden tutkimuksien nojalla voidaan ruveta vetdmain johtopaatoksid
sen merkitykseltddn sangen laajakantoisen kysymyksen ratkaisemiseksi,
missd mairin edullisempaa on erilaisten metsiisten soiden ojittaminen
puuttomien nevojen ojitukseen verraten.

Vain pitkdaikaisilla® kokeiluilla pddstdnee varmoihin tuloksiin myos
siind suhteessa, kuinka on ojitettujen soiden metsid kasvatettava ja
kuinka ne on nuorennettava. Madrddvina talloin on, suurimman puun-
tuoton ohella, tietenkin oleva, ettd ojitetutturvemaat olisi- jatkuvasti
pysytettdvd mahdellisimman elinvoimaisen ja siis mahdollisimman' suu-
ret mddrit vettd haihduttavan metsdn peitossa. Tdmid on sen vuoksi
tarkeata, ettd niin menetellen on ehki tarpeellista jatkuvasti kunnossa-
pitdd vain soiden padviemaristo. ;
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Kun on ojitettu puuttomia nevoja, on tunnettava soveliain keinolli-
sen metsittimisen muoto. Mainittakoon tédssd yhteydessd, ettd Eskolan
metsdradan varsilla, jossa rata-alueen kuivattamisen vuoksi oli nevoilla,
laadultaan huonoillakin, toimeenpantava ojituksia, suoritettiin ojitetuilla
nevoilla laajahkoja médnnyn hajakylvojd kevadlld 1926 samoin kuin edel-
leen kevaalld 1927. Naiden ojituksien lopputarkastuksessa syksylla 1927
kiinnitettiin huomiota myds ndiden kylvéjen tuloksiin. Kevddn 1926
kylvon jélkeen oli taimia kaikkialla, paremmillakin suolaaduilla, niukasti
ja laadultaan heikkoja. Kevaalld 1927 toimitettu kylvo sen sijaan osoitti
ainakin toistaiseksi vallan huomattavasti parempaa tulosta. Elinvoimai-
sia taimia oli yleisesti niin hyvin loyhdsammaleisissa matasvaleissd kuin
tiivispintaisissa Sphagnum fuscum-mattdissd. Taimiston juurien rakenne
oli eri kasvupaikan taimilla suuresti erilainen. Laihassa, raa’assa Sphag-
num-turpeessa kasvavien taimien padjuuri oli yhden kesén kuluessa painu-
nut haaroittumatta alaspdin 10—15—17 sm. Lahonneessa turpeessa ita-
neiden taimien juuristo oli haarautunut kohta maanpinnassa. Niiden
taimien elinvoima oli silminndhtdvasti parempi. Nyt olisi tunnettava
tyyt, miksi edellisen vuoden kylvon tulos ndyttdd huonolta. Onko roudan
sai muiden syiden vuoksi jalkimmdisenkin kylvon kohtalo muodostuva
samaksi? Kummankaan Kkylvon siemenen itdvidisyydestd ei ole otettu
selvdd. Edellisen kylvon siemen on kotoisin Karjalan kannakselta, jal-
kimmaisen Eskolasta. Lieneekd siemenen kotipaikka syyna kylvotulok-
sien erilaisuuteen?

Edellinen esimerkki osoittaa, ettd myoskin soiden keinollisen metsit-
tamisen alalla tarvitaan monipuolisesti huomioivia tutkimuksia, ennen-
kuin laajoja kultuureja voidaan suositella. On tutkittava, mikd on edulli-
sin kylvo- tai mahdollisesti istuttamistapa eri suotyypeilld ja mikd vuo-
denaika on soveliain, minkalaisilla soilla voidaan kultuuri toimittaa kohta
ojituksen jdlkeen, minkélaisilla soilla se on lykdttdvd tuonnemmaksi ja .
kuinka pitkédksi ajaksi eteenpdin. Edelleen olisi selvitettdvd, mikd on
kullekin suotyypille soveliain ja taloudellisesti edullisin puulaji sekd onko
ehka ulkolaisten puulajien joukossa syystd tai toisesta erikoisen soveliaita
ojitettujen soiden puita.

Ojittamatta jidneiden soiden metsien kisittely.

Koska tavallisesti osa soista ja soistuneista maista on joko liian huo-
non laatunsa tai teknillisten vaikeuksien vuoksi taytynyt jattda ojitta-
matta, kiinnitetddn lopputarkastuksissa huomiota myds siihen, kuinka
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.on naiden soiden metsid kéasiteltdvd, niin ettda maat mikali mahdollista
pysyisivat edes jonkun verran metsdd tuottavina, sekd ettd maan vettynei-
syys ja reunamaiden soistuminen ei varomattomien hakkuiden vuoksi
lisddntyisi. Nykyisten tietojen perusteella ei ndihin kysymyksiin kuiten-
kaan voida antaa varmoja vastauksia ja harvinaista ei sen vuoksi ole-
kaan, ettd ojittamatta jadneiden soiden ja soistuvien maiden metsien
hakkuuta koskevista kysymyksistd esiintyy erimielisyytti lopputarkastus-
lautakunnan jdsenten kesken. Ilmeistd on, ettd niiti metsia olisi késitel-
tdva melkein suojametsien tavoin. Maan kasvukyvyn sdilymistd siiméalla
pitden olisi metsa sdilytettdva jatkuvasti tihednd ja elinvoimaisena, jotta
se vesimaddrd, mikd sateesta tarttud puiden latvuksiin sekd puiden vali-
tyksellda haihtuu maasta, olisi mahdollisimman suuri. Etenkin Saksassa
ja Vendjalla suoritettujen tutkimuksien mukaan laajat, paljastavat hak-
kuut samoin kuin laajat kulotkin vaikuttavat korottavasti pohjaveden
tasoon ja niin muodoin voivat soistumisen uhkaamilla mailla jouduttaa
soistumista. Toisaalta taas on huomattava, ettd myos liika tiheys on aina-
kin madratyissd tapauksissa haitaksi, koska metsa silloin suojelee maan-
pintaa siind méarin, ettd maanpinta pysyy kosteana, kylmdna ja mullan
muodostumista edistavélle bakteeritoiminnalle mahdollisimman epésuo-
tuisana sekd valkosammalien valtaanpddsylle ja turpeen muodostumiselle
suotuisana. Koska soistumisen uhkaamia metsdmaita, joiden avuksi ojitus
ei voi ehtid vuosikymmeniin, jos edes vuosisatoihin, on jo valtionmaillakin
suunnaton mééré, olisi nimenomaan myds nididen metsien kasvatuksessa
ja uudistamisessa noudatettavat menettelytavat koetettava saada selvite-
tyiksi.

Jirjestelmaillisen koe- ja tutkimustoiminnan tarpeellisuus
suonkuivaustdiden kehittimiseksi.

Edella on selostettu padasiassa niitd mietteitd, joita suonkuivaustoiden
lopputarkastuksissa herdd. Emme ole voineet, eikd siihen ole ollut mieles-
tdmme syytdkddn, peittda sitd tosiasiaa, ettd monet ratkaisemattomat
ongelmat rajoittavat toistaiseksi toimintaamme. Meilld ei ole vield tay-
sin. selvilld, minkalaiset suot on eri oloissa katsottava ojituskelpoisiksi,
kuinka ne on edullisimmin ojitettava, kuinka metsdmaiden soistumista
on tehokkaimmin vastustettava, kuinka suometsid on késiteltdvd ja
kuinka aukeita, ojitettuja soita metsitettdva. Toistaiseksi ei voida myos-
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kdan numeroarvoin médritelld, mikd on erilaisten soiden kuivatustyon
kannattavaisuusprosentti tyopalkkojen ja metsdntuotteiden hintojen puo-
lesta médratyilld seuduilla sekd suuriksiko erilaisten soiden kuivatuskus-
tannukset hehtaaria kohti valtakunnan eri seuduilla saavat nousta. Mei-
~ dén taytyy sen vuoksi noudattaa soiden valinnassa suurta varovaisuutta
ja ojien suunnittelussa ojaverkoston tiheyden suhteen erikoista sdéstelidi-
syyttd siihen asti, kunnes ndma kysymykset ovat saaneet vastauksensa.
Téhédn asti suoritetut ojitukset tarjoavat laajan aineiston suokuivaustoi-
den edellyttdmid tutkimuksia varten, mutta sen ohella on epdilemitta
myos tarpeen jatkuva kokeilu- ja tutkimustoiminta maan eri osiin sijoi-
tettavilla, kussakin tapauksessa nimenomaan madrdttyihin tarkoituksiin
tahtéadvilla koeojitusalueilla.



K ARSTULAN HOITOALUE

KUKON. VALTIONPUISTO

Fintapunniluskcrfia
Netf
R I

Pintakorkeuskayra
——1to Guerve .fﬁou:iny the surface level
Ofa mnoc

--#r___ Pohjakorkeuskayra
Curve showing the boltorn level o/

a r/nocr
— Raiuethu ojo
%iq7ed cileh
_____ > Taydennysojifuksessa. kaivellava ojat

Ziteh tote diygedﬁr comnpletion of the dttff‘

- Eri suolyyppien valinen
Line between the di//erenf oo, lypes

Nitlekaavea:

J00
Va o 3 Yo Wi

I & e

Scale.
Kanqo.smaqfa pulonaiandied

ﬁrmforesf land




Summary.

Experience gained in moor draining by the Finnish
State Forest Service and lines along which research
work for moor draining should proceed.

Organisation of the moor draining activities of the Finnish
State Forest Service and results of the work to date.

Systematic moor (peat bog) draining was begun in the State forests in 1908 at which
time special drainage foresters were appointed to the Forest Service. Draining was and
is still considered essential, because 41.4 per cent or 5.6 million hectares of the State
forests consist of moors and of these 1.9 million hectares or 35 per cent are suitable
for forest growth and draining, and because the paludification (forming of peat bog
either on dry land or lakes) of forest lands constantly defies the growth condition of
the forests.

Each of the drainage foresters, whose number at present is 5, works simultaneously
in his own district and in two or three adjacent districts, in order to facilitate the work,
making in one district an ocular survey, in another again drawing up drainage schemes
and, perhaps, conducting the drainage work in a third district. In an ocular survey a
moor is studied figure by figure and its suitability for draining and forest growth is
thus determined. According to the expected degree of forest growth after draining
and the difficulties of carrying out the ditching etc. each moor is suitably classified.
After the necessary papers have been prepared during the following winter and exa-
mined and approved by the Forest Service a draining scheme for the moors approved
for draining is prepared in order to improve the forest growth or for afforestation
purposes, and in certain cases for preventing constant paludification. The next
winter the official papers for the drainage schemes are prepared including maps, con-
tour drawings, estimates of cost and critical remarks, thus the actual carrying out of
draining work, before which the draining schemes have also to be approved by the
Forest Service, is not begun until the second summer after the ocular survey has been
made. Formerly the actual work of digging appointed ditches was in the charge of
the drainage foresters, but during the last few years part of the work of digging,according
to prepared and approved schemes, has been entrusted to district foresters. To a small
extent the district foresters have been given the right to clear small creeks and do drain-
ing work of minor importance according to their own schemes, which, however, have
to be sent to the Forest Service for approval.

The figures on pages 4, 5, 6 and 7 show the amount of draining done annually in the
State forests in hectares and the sums used for this purpose. At first drainage was
increased every year until in 1914 the deflation of the Finnish mark stopped further
progress. The year 1921 is a new starting point for draining work thanks to increased
yearly appropriations. By the end of 1926 ocular surveys had been made altogether
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over 304,603 hectares or 5.4 per cent of the moors of the State forest lands, instrumental
surveys (i.e. draining schemes prepared) had been made over 79,123 hectares or 1.4
per cent of the total moor area, equivalent to 4.2 per cent of the area of moors suitable
for draining, and complete systems of ditches had been dug on 52,275 hectares or 0.9
per cent of the total area of moors or 2.8 per cent of moors suitable for draining.

The final inspections and questions arising thereat.

When a fairly large project is completed, for instance the draining of a national
forest, a final inspection of the work follows for which, according to the present regula-
tions, the Forest Service appointsa committee, consisting in accordance with the present
custom of a drainage engineer as chairman and the man responsible for carrying out
the work and the district forester, or when the district forester has had charge of the
work, the district inspector, as members of the committee. At the final inspection the
work is carefully inspected from all angles, and besides at that time it is decided, whether
the drainage forester or the district forester is to take charge of the complementary
ditching, should it be thought necessary. At that time, too, the maintenance of the
ditches in the future is entrusted to the district forester.

The questions considered at the final inspection refer to the following points:
The draining possibilities of drained and undrained moors.

The technical schemes and execution of the ditching.

The afforestation and the development of the forests on drained moors.

The development of the forests on undrained moors.

B w N -

The fitness of moors for draining.

As the fitness of a moor for draining is determined by the growth increment capacity
of the forest after draining, the difficulties of draining, the paludification influence of
the moor and the difficulties of afforestation, the inspection of the fitness of a moor for
draining is divided into the following questions.

a. Are the moors of such a nature in regard to quality that the forest begins to grow,
when ditched, at any rate to a satisfactory degree.

b. Are the ditched moors, in regard to their natural inclination and other technical
points, of such a nature that their draining has been profitable.

¢. Has the paludification influence of moors of fairly poor quality been so noticeable

that the draining of the moor has been essential.

d. Are the drained moors of such a nature that the existing forest is capable of develop-
ment and is natural afforestation possible or is artificial reforestation necessary.
Similar questions are also considered at the inspections of undrained moors.

The growing capacity of the forest after draining is measured in the first instance
according to the moor type and in addition the quality of the peat is taken into consider-
ation. On the basis of an investigation by TanTru, according to which definite moor
types, when drained, turn into forest lands of a definite forest type in such a manner
that the poorest types turn into Cladina-type, better moor types turn gradually into
better forest types, and the best moors turn into fern-type, it has been established as
arule in the draining work of the Forest Service that a moor which should, when drained,
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turn into Vaccinium-type or better forest land is considered in point of quality to be
suitable for draining. To ascertain the impression obtained of the moor type the quality
of peat is also investigated, and its botanical composition and the degree of decay.
The investigation of the quality of peat is especially important in such moor types that
have not as thick a layer of peat at the surface as is required by the tree roots. According
to the experience gained different moors have in many ways widely varying qualifications
for forest growth. Although there are, as a result of draining, fully stocked and exception-
ally well growing stands on previously treeless or almost treeless moors, there are
also drainings the influence of which has at least so far been poor. In certain moors
the influence of draining is to be seenfairly soon, on others again not until a considerable
period has elapsed. Certain moors dry out with a fairly simple ditch-system, others
require dense ditching, and so on. Owing to the fact that the moor types have proved
to be trustworthy guides in estimating the afforestation capacity of moors, the moor
type classification should be investigated in detail throughout the entire country and
also the relation of the different moor types to the corresponding peat kinds and the
wood production capacity of various moor types and different peat kinds in various
climatical districts and, further, how this production capacity, when the peatgradually
decays more and more, changes in the course of time, and is most likely to increase.

The fitness of a moor for draining depends, as has already been mentioned, on the
draining difficulties. Long ditches and main ditches difficult to dig, moors with small
inclination, uneven moors, and moors which have deep cavities at thebottom, exception-
ally difficult soil for digging and other things may influence the cost of ditching to such
an extent that the cost of draining becomes proportionately too great. Even in such
a case draining may be recommended, where the paludification influence on the adjacent
forest lands, either on either side or below, is considerable, a point to which special
attention is frequently given at the final inspection.

In determining the fitness of a moor for ditching the condition of the stand possibly
existing on the moor should be considered, its capacity for development and seeding
and on the other hand, especially in the case of treeless moors, the natural affores-
tation capacity should be taken into consideration. The economical result of draining
work, of course, depends to a great extent on the additional work and expenditure
required after the actual draining has been done until the moor is capable of growing
trees.

The technical draining schemes and their execution.

The second fundamental question at the final inspection is, whether the drainage
has been done correctly and at the smatlest cost or not. Owing to the fact that different
moor types and peat kinds require a ditch system of varying density and depth, this
point must also be kept in view at the final inspection and in addition, whether or not
the ditches are placed in such a manner that their drying capacity is as great as possible
and if the side and protective ditches answer their purpose. It must further be ascer-
tained, whether the inclination of ditches, their dimensions and side elevations, fulfil
the requirements of the circumstances, taking into consideration not only the actual
digging cost, but also the cost of maintenance in the future. The dimensions of main
ditches which are to provide for flood water, too, of a certain precipitation area call
for special attention. Labour wages are also carefully examined in order to ensure
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that they have been in the right proportion to the digging difficulties, taking into
consideration the quality of soil etc.

As far as the technical questions of draining are concerned investigations from many
points of view are required besides. Above all it should be ascertained to what extent
efficient, dense and deep ditching is required by the various moor types, different peat
kinds and moors with various inclination, in order that they may dry satisfactorily,
taking into consideration the growing of different tree species, and what degree of
drainage gives the best financial results.

The treatment and afforestation of forests on drained moors.

At the final inspection the question is also considered of how the forests of drained
moors should be treated and how the thin stands or treeless moors should be reforested.
In a few years the influence of drainage is apparent both in the diameter and the height
growth of the trees. This influence is most rapid and apparent in young and fairly
young trees and also in trees close to the ditches, besides which various moors differ
in this respect. -According to the experience gained generally the moors naturally
reforest themselves easily provided there is also some means of natural seeding. It is
only on extensive treeless moors that it is necessary to use artificial means of refores-
tation and even on these the simplest and cheapest method, broadcast seeding, may be
chosen.

The treatment of forests on undrained moors.

Owing to the fact that generally part of the moors and paludified lands is either
too poor in quality to be drained or must be left undrained owing to technical difficulties,
at the final inspection some attention is also given to the possible treatment of these
forests in order that the moors should remain at least to some extent productive and
also that the water content of the moors and the paludification of the adjacent lands
should not increase owing to the careless felling of trees.

Necessity of systematical experiment and research work for
developing the moor draining activities.

At the present time there is still a number of questions which requires investigation,
such investigation being necessary at once. Great care has to be exercised in the selection
of moors for draining and great economy in drawing up schemes for ditching, until it
has been fully established, what kind of moors in various conditions should be considered
suitable for draining, how they may be drained most profitably, how the paludification
may most practically be prevented, how the moor forests can be treated and how the
open ditched moors can be reforested.






Valok. — Photo 1927 0. 0. J. Tirkkonen.
Kuva 1. Isovarpuinen rime (Ledum-Cassandra). Lestin valtionpuisto, VIII hoito-
lohko, kuvio 609.— Fig. r. Ledum-Cassandra-moor. State Forest of Lesti,

Valok. — Photo 1922 A. L. Backman,
Kuva 2. Metsdmaan soistumisvaara ilmeinen; suojelusojitus tarpeen. Hetetlammin

valtionpuisto, Pyhdjoki. — Fig 2. [Illustration of the danger of paludification of
forest land; protective ditching necessary. State forest of Hetetlampi, Pyhdjoki.



Valok. — Photo 1927 O. O. J. Tirkkonen.
Kuva 3. V. 1927 lasketun Heralammin pohjaa, jonka muta- ja turvekerros on 2 m
paksu, Eteld-Syddnmaan valtionpuisto, Sievi. — Fig. 3. Part of the bottom of lake
Heralampi which was drained in connection with the draining work of 1927. The mud
and peat layers are of a thickness of 2 motres. :Stale jorest of Eteld-Sydinmaa, Sievi.

Valok. — Photo 1927 O. J. Lukkala.
Kuva 4. V. 1927 ojitettu icovarpuinen niittyvillardme. Mallikelpoisesti kaivettu
oja. Ikaalisten valtionpuisto. — Fig. 4. A. cotlongrass L ed u m-moor drained in
1927. A. perfectly dug ditch. State forest of Ikaalinen.



Valok. — Photo 1927 0.J. Lukkala.
Kuva 5. 3 v. sitten suoritetun ojituksen jalkeen metsittyvida suota
(parempi sarardme) ja elpyvdd metsdd. Perhon itdinen valtionpuisto. —
Fig. 3. A reforesting moor (a fairly good C ar ex-moor) and developing
forest due to ditching done 3 years ago. Eastern State forest of Perho.

Valok. — Photo 1918 P. Kokkonen.
Kuva 6. Ojitetulle suolle luonnonsiemennyksen kautta syntynyttd
18 vuotista mannikkod. Aijdnneva, Virrat. — Fig. 6. An 18 year old
pine stand on ditched moor produced by natural seeding. Aijinneva, Virrat.
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