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Kuusen esiintymisestä ja kehityksestä kuivilla
kangasmailla 1. nummilla yleensä.

Kuivat kangasmaat 1. nummet ovat, kuten tunnettu, biologisesti kui-
via kasvupaikkoja, joilla fysikaalinenkin kosteus on hyvin pieni, ja ovat
ne yleensä laihimpia maita. Kuivien kankaiden biologian ja puulajisuhtei-
den selvittäminen on ollut erikoisen mielenkiinnon esineenä. Tutkimusten
tuloksena on laaja nummikirjallisuus, jossa kuusenkin suhtautumista kui-
viin nummimaihin on runsaassa määrin tutkittu (esim. Tanskassa). Kuusi-
han vaatii hyvin menestyäkseen yleensä tuoreempaa ja ravintorikkaam-
paa maata kuin esim. mänty. Kysymyksessä olevia suhteita selviteltäessä
on otettava huomioon, että metsätalouden päävaatimuksiin kuuluu sopi-
van puulajin tai puulajisekoituksen kasvattaminen niille sopivimmilla
paikoilla.

Suomessa on aikakauskirjallisuudessa1 y.m. usein lausuttu mielipiteitä
kuusen suhtautumisesta metsäkasvillisuusyhdyskuntiin, ja kulojen, kas-
keamisen, hakkuiden ja muiden tekijäin vaikutuksesta kuusen esiintymi-
seen myös kuivissa kangasmetsissä. Kuivat kankaat ovat varsinaisesti
n.s. mäntymaita, joille muiden puulajien on yleensä vaikea päästä. Koi-
vua ja kuusta esiintyy usein männyn seassa, toisinaan ovat ne vallitsevina-
kin. Kuiville kangasmaille voi kuusi levittäidä läheisistä kuusimetsistä,
korpimailta, purojen varsilta ja muilta kuusen kasvupaikoilta. Kuusi on
varjoa sietävämpi puulaji kuin mänty ja sellaisena kykenee se leviämään
männikön ja myös koivikon alle toisinaan runsainkin määrin esiintyen
alikasvoksena. Varsinkin sen kehityskauden kuluessa, jolloin mänty muo-
dostaa hyvän latvuskaton, saa kuusi jalansijaa ja kehittyy senjälkeen
nopeammin tai hitaammin, riippuen maanlaadusta. Missä kuusi on tun-
keutunut alikasvuksi metsään, on se myöhemmin voinut jäädä siihen val-
litsevaksikin. Männyllä ei ole kykyä järjestää valovaatimuksiaan samassa
määrin kuin kuusella, joka siten tunkee tieltään valoa vaativat puulajit.
Kuivilla kankailla jalansaanut kuusikko kasvaa yleensä kituen eikä kykene
varttumaan mäntymetsän veroiseksi. Useimmiten kuusi ei saavuta paperi-

1 Metsätaloudellinen Aikakauskirja, Tapio y.m.



Alkulause.

Herätteen esillä olevan tutkimuksen suorittamiseen olen saanut pää-
johtaja, professori A. K. CAjANDERilta. Siitä sekä monista arvokkaista
neuvoista ja opastuksesta lausun hänelle parhaat kiitokseni. Suuressa kii-
tollisuuden velassa olen edesmenneelle, kunnioitetulle opettajalleni, toh-
tori LAURI ILVESSALO^ siitä auliudesta, jota hän osoitti antamalla aina
tarvittaessa ohjeita ja viitteitä. Eri muodoissa olen saanut työlleni tukea
metsäneuvos, tohtori O. J. LAKARilta ja arvioimistoim. johtaja A. E.
JÄRVISELTÄ. Lehtori, maisteri Y. MUSTONEN on minua tutkimusalueella
auttanut sammal- ja jäkälälajien määräämisessä. Veljeni, fil. kand.
J. TIKKA on minulle ollut suurena apuna uiko- ja sisätöitä suorittaessani.
Näin saadusta tuesta ja avusta heitä kaikkia parhaiten kiitän.

Tekijä.

VORWORT.

Die Anregung zur Ausführung der vorliegenden Arbeit erhielt ich durch
Herrn Generaldirektor Prof. Dr. A. K. Cajander. Hiermit erlaube ich
mir, ihm für dieselbe sowie für zahlreiche wertvolle Ratschläge und An-
weisungen meinen besten Dank auszusprechen. Meinem verstorbenen ver-
ehrten Lehrer, Herrn Dr. Lauri Ilvessalo fühle ich mich, für die
Bereitwilligkeit, die er, durch mir bei Bedarf stets geleistete Hilfe und
Anweisungen an den Tag legte, zu grossem Dank verpflichtet. Meine Unter-
suchung ist in verschiedener Weise durch Herrn Forstrat Dr. O. J. Lakar i
und Herrn Forstrevisor A. E. Järvinen unterstützt worden. Lektor
mag. phil. Y. Mustonen war mir bei der Bestimmung von Moos- und
Flechtenarten aus dem Untersuchungsgebiet behilflich. Bei der Ausführung
sowohl der inneren als der äusseren Arbeit hat mir mein Bruder, cand.phil.
J. Tikka unermüdlich geholfen. Hiermit spreche ich ihnen insgesamt
meinen besten Dank für alle mir zu teil gewordene Unterstützung und
Hilfe aus.

Der Verfasser.
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puun eikä aidanseipäänkään kokoa, joten se tukkipuuhakkauksessa jää
edelleen kasvamaan. Järjestämättömässä hirrenharsinnassa harvoin koe-
tetuinkaan valmistaa mäntyä taisteluun kuusta vastaan. Sitävastoin
kulot ja kaskeaminen ovat tehokkaasti supistaneet kuusimetsien alaa, ja
varsinkin juuri kuivilla kankailla, joilla kulot useimmin esiintyvät, jota
paitsi kuusi kärsii enimmin palosta eikä muutenkaan menesty palaneilla
mailla. — Mitä hakkauksiin tulee, on ne kuivien kankaiden mäntymetsissä
toimitettava siten, että alalle ei pääse kuusta. Uudistumiselle esteenä
oleva kuusialikasvu on poistettava loppuhakkauksessa. Kuitenkin on
tässä suhteessa tarkastettava metsän tilaa ja kuusen kehittymismahdolli-
suuksia. Toisaalta ei kustannusten ja muiden syiden vuoksi ole aina mah-
dollisuutta toimittaa kuivien kankaiden kuuseen kohdistuvia kasvatus- ja
hoitotoimenpiteitä.

Kuivien kangasmaiden biologiaa, puulajisuhteita sekä metsien uudis-
tumis- ja ikäluokkasuhteita selvittelevissä tutkimuksissa on tehty havain-
toja kuusesta. BLOMQVIST^ (1883, s. 19) mukaan eivät kuivat kankaat,
hietakankaat, yleensä ole sopivia kasvupaikkoja kuuselle, joka kasvaa
niillä vain vähäisessä määrin mäntyjen seassa tai alikasvuna. HjELTin ja
HuLTin (1885) mukaan niille maille, joiden kasvillisuus on kehittynyt niin
pitkälle, että on muodostunut pineta cladinosa tai cladineta ericosa, on mui-
den puulajien, paitsi männyn, vaikea päästä. Myöskään vanhat ja valoisat
sekametsät (pineto-betuleta cladinosa) eivät ole suotuisia kuuselle, joka
niistä vähitellen häviää.1 Evon kruununpuiston (CAJANDER, 1909, s. 120)
miltei kaikilla kuivilla kankailla on mänty vallitsevana puulajina. Tyypil-
lisillä niistä tavataan vain yksittäisiä, kitukasvuisia kuusia, ja kaikkein kui-

1 Vastaavista havainnoista muissa maissa mainittakoon, et tä R u o t s i s s a
SERNANDERin (1892) mukaan ne maat , joita pei t tää jäkälä — etupäässä peuranjäkälä —
ovat kuivimpia ja laihimpia hiekkamaita (pinetum cladinosum ja cladinetum ericosum).
Ne ovat tällaisilla mailla mäntymetsän loppuformatsioita, joihin kuusella ei ole tilai-
suutta tunkeutua. HESSELMANin (1906) tutkimusten mukaan ainoastaan määrätyt
kanervanummet — runsassammaleiset — tarjoavat kuuselle suotuisia itämisedellytyk-
siä. Kuusen puuttumisen Ruotsin-Lapin kuivilta kankailta selittää HOLMGREN (1904)
johtuvan kuivasta, laihasta maaperästä. Nummien metsittämiskokeissa, joita on
suoritettu varsinkin domeenihallituksen toimesta, ovat kuusen viljelykset WiBECKin
(1911) mukaan menestyneet huonosti. •—• Mainittakoon vielä, että P o h j o i s - j a
L u o t e i s - S a k s a n nummilla (Heide) on pääasiassa laiha hiekkamaa pidättänyt
kuusta tunkeutumasta nummille, eikä kuusen kasvattaminen niillä yleensä tule kysy-
mykseen (GRAEBNER, vrt. MEINECKE). Sitävastoin T a n s k a n .nummilla (Hede)
kuusi, joka ei ole luontainen puulaji maassa, mutta on sinne viljelyksen kautta han-
kittu, on MüLLERin, HAucHin y.m. mukaan kyennyt kasvamaan nummien laihalla
maaperällä, kun sitävastoin männyn (P. silvestris) viljelykset ovat epäonnistuneet.
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vimmilla paikoilla tuskin ollenkaan. Muutamalle nummimaalle kylvettiin
mäntymetsikköön kaksi kertaa kuusta, mutta tuloksena oli vain yksittäisiä,
aivan kituvia kuusia. LAKAmn (1915 a, s. 12) mukaan kuusiala Pohjois-
suomessa yhä enemmän ja enemmän laajenee sellaisilla kuivilla kangas-
mailla, joita metsätaloudelliselta kannalta on pidettävä absoluuttisina
mäntymaina. AALTOSEN (1919, s. 309—311) tutkimusten mukaan ei kuusi
voi Pohjois-Suomen kuivilla kankailla tulla metsää muodostavana puu-
lajina kysymykseen. Kuusialikasvu ei myöskään ole niin tiheä ja kehitys-
kykyinen, että se voisi vaikuttaa maaperään ja tehdä sen otollisemmaksi
kuusen kuin männyn uudistumiselle, eikä kuusen tunkeutuminen tätä tietä
männyn tilalle tule kysymykseen. Puulajisuhteisiin katsoen on Poh-
jois-Suomen metsätyyppitutkimusten mukaan (LAKARI, 1920 a) esim.
k a n e r v a m e t s i s s ä (Cö//una-tyyppi) »metsän ehdoton valtapuu
mänty, joskin yksinäisiä koivuja sekä myös kituvia kuusia esiintyy seka-
puuna vähissä määrin, samoin kuin myös haavan ja pihlajan vesoja».
»J ä k ä 1 ä m e t s ä t (C/arfma-tyyppi) ovat enimmäkseen eri-ikäistä,
harvanpuoleista männikköä, seassa pensasmaisia kantovesakoivuja. Puoli-
tunturiseuduilla on pensasmainen koivu usein vallitsevana, joukossa on
toisinaan kituvia kuusiakin.»1 Mitä polaarisiin metsärajametsiin tulee, niin
HEIKINHEIMOn (1921) mukaan on laajoilla, yhtenäisillä kuivilla kangas-
mailla kuusen leveneminen melkein mahdotonta. Aivan metsä- ja puu-
rajoilla muuttuvat metsätyypit usein kuivemmiksi. Kulojen ohella onkin
syynä kuusen suhteellisen vähäiseen esiintymiseen näissä seuduissa juuri
kuivien kangasmaiden suuri yleisyys. Kuusivaltaisiin metsiin nähden
osoittavat tulokset Suomen pohjoispuoliskon metsien arvioimisesta seu-
raavaa (Y. ILVESSALO, 1927, taul. 51):

kuusivaltaisia metsämaita %
metsätyypin tai tyyppi-

K a s v u l l i s e t m e t s ä m a a t : ryhmän alasta

Lehdot 57.8
Lehtomaiset metsät (OMT + PyT) 51.6
Mustikkatyyppi (MT) 63.5
Paksusammaltyyppi (HMT) 9O.o
Puolukkatyyppi (VT) 29.4
Variksenmarja-mustikkatyyppi (EMT) 21.5
Kanervatyyppi (CT) 1.7

1 Myös Etelä-Suomen metsätyyppejä selvittelevät tutkimukset osoittavat, että
kuusta esiintyy niukasti kuivilla kangasmailla. M.m. kasvu- ja tuottotauluissa ei
kuusi esiinny puolukka-, kanerva- eikä jäkälätyyppien taulukoissa. (Vrt. Y. ILVESSALO,
1920, 1927).
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Jäkälätyyppi (C1T) 3.«
Korvet 68.9
Rämeet 14.7

H u o n o k a s v u i s e t m e t s ä m a a t :

Kankaat 17.o
Korvet 42.?
Rämeet 7.4
Lakimetsät 21.8
Tunturit a) 8.8
Tunturit b) 0.1

Kuten ylläolevasta huomataan, on puolukkatyypillä ja variksenmarja-
mustikkatyypillä kuusivaltaisia metsiä vielä tuntuva määrä, mutta
kanerva- ja jäkälätyypeillä vain nimeksi. Kahdella viimemainitulla tyy-
pillä ovat esim. puuvarasto ja vuotuinen kasvu samaten suhteellisesti niu-
kat kuusivaltaisissa metsissä.

Kuusen esiintymisestä ja kehityksestä Pohjois-Suomen
kuivissa kangasmetsissä.

Tutkimustapa.

Tutkimusta varten S o d a n k y l ä s s ä vuosina 1923 ja 1924 otetut
koealat sijoitettiin luonnontilassa oleviin sekä enemmän tai vähemmän
hakattuihin valtion ja yksityisten metsiin. Koealoja, sekä neliönmuotoisia
(50 x .50 m2) että suunnikkaanmuotoisia (10 x n m2), oli kaikkiaan 20 kpl.,
ja niiden yhteinen pinta-ala teki 6.26 ha.

Kun tarkoituksena ei ollut pelkkä tilaston kerääminen kuusten luku-
määrästä y.m., voitiin neliönmuotoisia koealoja sijoitettaessa ottaa huo-
mioon se, että koealoilla oli ainakin joku määrä — ja runsaamminkin —
isompaa kuusta, jolloin koeala heti rajoitettiin millään tavalla tarkasta-
matta, oliko alalla mahdollisesti taimistoakin. Tuloksia voitiin verrata
»linjakoealojen» antamiin tuloksiin, joilla koealoilla eivät mitkään määrä-
tyt näkökohdat — suuntaa lukuunottamatta — voineet tulla kysymykseen.

Koealan tultua rajoitetuksi jaettiin se aarin (10 x 10 m2) suuruisiin
ruutuihin. Koealalla, tutkien ruudut yksitellen, määrättiin seuraavaa:

Kasvipeite ja siitä selvästi eroittuvat laikut — aivan pieniä ei otettu
huomioon — piirrettiin vastaavasti ruudutetulle kartalle (millimetripape-
rille) asemalleen ja suuruudelleen; samaten maassa makaavat latvukset,
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liekopuut, kannot, isommat kivet y.m. Varpu-, sammal- ja jäkäläkerrosten
korkeus mitattiin. Kasvipeitteen ja erillisten laikkujen laadusta, suhteesta
metsikköön, puulajeihin, taimistoon, liekopuihin, maan kaltevuuteen y.m.
tehtiin muistiinpanoja. Kasvilajien runsaus määrättiin NoRRLiNin astei-
kon mukaan.

Taimistoksi luettiin alle 1.8 m pituiset puut, ja jaettiin ne < 0.5, 0.5—1
ja 1—1.3 m suuruisiin luokkiin. Terveystilan mukaan jaettiin kuusen taimet
HEIKINHEIMOn (1920 d) kehitysluokkiin, männyt ja koivut (lehtipuut)
kuitenkin vain elossa oleviin ja kuolleisiin. Yllämainitulle kartalle merkit-
tiin kaikki taimet asemansa mukaan käyttämällä eri merkkejä ja merkitse-
mistapaa eri puulajeille ja puiden suuruusluokille.

Puut, jotka olivat 1.3 m pidemmät, mitattiin itsestään tasaavalla kau-
laimella 1.3 m korkeudelta parittomiin vahvuusluokkiin < 1, 1,3, 5 , . . . cm.1

Pituus mitattiin hypsometrilla 0.5 m tarkkuudella sekä mahdollisuuden
mukaan asteikkoon jaetulla mittaseipäällä. Puut jaettiin neljään pituus-
luokkaan (Vi, 3/4,

 xj% ja x/4 valtap. pit.), määrättiin kuusen kehitysluokat,
käpyluku, alioksain pituus, niiden korkeus maasta ja puun oksaton runko-
osa. Kaikki puut sijoitettiin kartalle asemilleen varustettuina läpimitta-
luvuilla, kuuset lisäksi pituusluvuilla ja kehitysluokkain kirjaimilla.

Koealan eri kohdissa mitattiin crnrssä turve-, valkohiekka- ja rusko-
hiekkakerrosten vahvuus. Eri kerrosten väristä, maan kivisyydestä, mät-
täisyydestä y.m. tehtiin muistiinpanoja.

Yleiskuvausta laadittaessa merkittiin muistiin maan nimi, koealan
sijaitsevaisuus, pinta-ala, metsätyyppi, puulajien %-osuus puumäärästä
(m3) erikseen yli- ja vallitsevassa metsässä, sekä ikäluokka (v.), tiheys (Vio)>
pituus (m), kuutiomäärä (m3/ha) erikseen yli-, vallitsevalle- ja alimetsälle;
lopuksi myös suoritetut ja suoritettavat hakkaukset ja hoitotoimenpiteet
sekä lyhyesti metsikön erikoisselitys.

Kittilän hoitoalueen pohjoisosassa suorittamani tukkipuiden luke-
misen aineistoa olen myös käyttänyt hyväkseni. Lukeminen oli toimitettu
n.s. ympyräkoealamenetelmää käyttäen, jossa linjaväli oli 1 km, koe-
alojen etäisyys toisistaan 125 m ja kunkin koealan pinta-ala 0.25 ha. Metsä-
ala oli n. 60,000 ha. Tuloksista selviää ainoastaan arvopuiden (yli 22
cm:set, mitattuina 1.3 m korkeudelta) lukumäärä huomioonottaen puu-
lajit ja metsätyypit.

1 < 1 = O.i-l cm, 1 = 1-2 cm, 3 = 2-4 cm, 5 = 4-6 cm j.n.e.
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Koealaluettelo.

Koealoja esitettäessä käytetään pohjana LAKAKM (1920 a) tyyppi-
kuvauksia.

Koeala I. Sodankylä, Kirkonkylä, Kirkonkangas. Ala 50 x 50 m2 = O.25 ha.
Maa on k a n e r v a - j ä k ä l ä t y y p i n (CC1T) hiekkakangasta, siellä täällä vähäi-
siä harjuja. Metsästä on aikojen kuluessa otettu kotitarvepuita, pääasiassa vanhem-
pia, joten alalla oleva metsikkö on nuorempaa 150-vuotista männikköä, siellä täällä
pienempiä 50-vuotisia mäntyryhmiä. Koivua ei ole ollenkaan. Kuusta on alalla suh-
teellisen runsaasti ollen tavallisimmin 3—7 m pituista (70—190-v. ikäistä). Kannoista
päättäen ei kuusta ole alalta sanottavammin poistettu. Männyn taimia on alalla
runsaanlaisesti, paikoin tiheissä ryhmissä. Kuusen taimistoa on jonkunverran.

Koeala II. Sodankylä, n. 3 km kirkonkylästä luoteeseen, Naamakoskenvaara.
Ala 50 x 50 m2 = 0.25 ha. Maa jonkunverran epätasaista, hiukan etelään viettävää,
kiven sekaista k a n e r v a - j ä k ä l ä t y y p i n (CC1T) kangasta. Alalta on poistettu
jokunen ylispuu. Metsä on, joitakin vanhempia puita lukuunottamatta, nuorta 90-
vuotista harvaa männikköä, jossa on runsaasti 1.5—3 m pituisia mäntyjä. Koivuja
ei ole, kuusia on jokunen 5—9 m pituinen puu. Männyn taimistoa on joltisesti, kuusen
taimia sekä koivun taimia on joissakin kohdin.

Koeala III. Sodankylä, n. 2 km kirkonkylästä luoteeseen. Ala 50 x 50 m2 = 0.25 ha.
Maa on tasaista, jonkunverran kivistä k a n e r v a-j ä k ä l ä t y y p i n (CC1T) hiekka-
kangasta. Alalta on runsaammassa määrin poistettu useita vuosia sitten mänty-
ylispuita, ja on alalla, paitsi muutamia 250-v. mänty-ylispuita, harvakseltaan 110
(170-)-vuotista männikköä, sekä hajallisina siellä täällä 30—70-v. mäntyjä. Koivua
on jonkunverran. Vanhempia sekä seipään korkuisia nuorempia (90—130-v.) kuusia
on harvassa. Männyn taimia on alalla tasaisesti jakautuneena, kuusen ja koivun
taimia siellä täällä vähäisessä määrin.

Koeala IV. Sodankylä, Jesiönjoen varsi. Ala 50 x 50 m2 = O.25 ha. Vähäisellä,
leveähköllä harjulla sijaitseva j ä k ä l ä t y y p i n (C1T) hiekkakangas. Vanhoja ylis-
puita on poistettu. Metsä on hyvin harvaa 170-v. männikköä, seassa paikoin nuoria
mäntyjä ja jokunen kuusi. Taimistoa on niukalti.

Koeala V. Sodankylä, Kirkonkangas. Ala 10 x 500 m2 = 0.5 ha. Linjan suunta
SE—NW. K a n e r v a - j ä k ä l ä t y y p i n (CC1T) kangas. Yleensä kuten koeala I.
Toimitettu kasvututkimuksia koko linjapituudella.

Koeala VI. Edellisen jatko. Ala 10 x 125 m2 = 0.125 ha. Maa epätasaista, kiven
sekaista v a r i k s e n m a r j a - m u s t i k k a t y y p i n (EMT) moreenimaata. Metsä
on vanhempaa ja nuorempaa männikköä, paikoin hakattua, seassa erikokoista kuusta.
Taimistoa on niukanlaisesti, paikoin runsaammin. Kasvututkimuksia kuten edellä.

Koeala VII. Edellisen jatko. Ala 10 x 250 m2 = 0.20 ha. M u s t i k k a - j ä k ä l ä -
t y y p i n (MC1T) maata. Yleensä kuten edellinen. Kasvututkimuksia.
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Seuraavat koealat ovat 40—60 km Sodankylän kirkonkylästä pohjoi-
seen.

Koeala VIII. Sodankylä, Kitisen hoitoalue, Peuralamminmaa. Ala 50 x 50m2

= 0.25 ha. Pienehkö, tasainen v a r i k s e n m a r j a - m u s t i k k a - j ä k ä l ä -
t y y p i n (EMC1T) kiviperäinen moreenimaa. Metsä luonnontilassa olevaa vanhaa
230-v. ei aivan harvaa männikköä; kuusta esiintyy jonkunverran, ja siellä täällä on
pensasmaisia 1—5 m pituisia koivuja. Männyn taimistoa on niukasti, kuusen ja koi-
vun taimia on jokunen. Liekopuita on maassa runsaanlaisesti.

Koeala IX. Kuten edellinen. Kuusta ja koivua hiukan runsaammin.

Koeala X. Sodankylä, Kitisen hoitoalue, Peurapalo. Ala 50 x 50 m2 = O.25 ha.
Maa tasaista, paikoin lievästi etelään viettävää, k a n e r v a - j ä k ä l ä t y y p i n
(CC1T) hiekkakangasta. Metsä luonnontilassa olevaa harvaa 170-v. männikköä, pai-
koin 90-vuotista, seassa joitakuita 3—8 m pituisia kuusia ja jokunen kantovesakoivu
siellä täällä. Männyn taimistoa on runsaasti, paikoin tiheissä ryhmissä. Kuusen ja
koivun taimia on yleensä niukasti. Maassa on runsaasti liekopuita.

Koeala XI. Sodankylä, Kitisen hoitoalue, Kitisenjoen varsi. Ala 50 x 50 m2

= 0.25 ha. Maa on tasaista k a n e r v a - j ä k ä l ä t y y p i n (CC1T—C1T) kangasta.
Metsä luonnontilassa olevaa, harvaa 150-v. männikköä, eräällä kohdalla 50-v. mänty-
tiheikkö. Kuusta (l—5 m pit.) ja pensasmaista koivua nimeksi. Taimistoa on niukan-
laisesti. Maassa on runsaasti liekopuita, joiden juurakoiden kohdilla kasvaa hyvä-
kasvuisia mäntyjä.

Koeala XII. Sodankylä, Niemelän lohko. Ala 50 x 50 m2 = 0.25 ha. Maa epä-
tasaista, kiven sekaista moreenimaata. Metsä v a r i k s e n m a r j a - m u s t i k k a -
j ä k ä l ä t y y p i n (EMC1T) harvaa männikköä, seassa alikasvuna runsaasti 2—5 m
pituisia pensasmaisia koivuja sekä jokunen kuusi. Taimistoa on aivan vähän.

Koeala XIII. Sodankylä, Kitisen hoitoalue, Peurapalo. Ala 10 x 125 m2 = 1.125 ha.
Linjan suunta W—E. Maa tasaista, paikoin kiven sekaista j ä k ä l ä t y y p i n (C1T)
vierinsoramaata, jossa paikoin esiintyy NW—SE suuntaan kulkevia harjuja. Metsä
vanhempaa ja nuorempaa männikköä; paikoin tiheitä, nuoria 50-v. mäntyryhmiä
varsinkin harjuilla. Kuusta ja koivua on vain nimeksi. Taimistoa on vähemmässä
määrin. Suoritettu myös kasvututkimuksia koko linjapituudella.

Koeala XIV. Sodankylä, Köngäs. Ala 10 x 250 m2 = O.25 ha. Linjan suunta E—W.
Maa kiviperäistä, paikoin hiekkakangasta. Metsä harvaa k a n e r v a t y y p i n (CT)
männikköä, jossa ylimetsä on 250-vuotista, vallitseva metsä 130-vuotista, sekä siellä
täällä nuoria 50-v. mäntyryhmiä. Taimistoa on tuskin nimeksi.

Seuraavat koealat ovat 20—60 km Sodankylän kirkonkylästä etelään
tai lounaiseen.

Koeala XV. Sodankylä, Luiron hoitoalue, Vuojärven lohkosta valtiolle eroitettu
liikamaa, Rovaselkä. Ala 10 x 250 m2 = O.25 ha. Linjan suunta SW—NE. Maa
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epätasaista, kiven sekaista j ä k ä l ä t y y p i n (C1T) kangasta. Kasvaa harvaa,
osaksi repaleista talonpoikaisharsintametsää, etupäässä männikköä, mutta on alalla
melkoisesti myös 3—8 m pituista kuusta, paikoin vallitsevanakin. Suoritettu myös
kasvututkimuksia koko linjapituudella.

Koeala XVI. Sodankylä, Sassalin lohko. Ala 10 x 250 m2 = O.25 ha. Linjan
suunta SW—NE. Alussa on koeala kiven sekaista v a r i k s e n m a r j a - m u s -
t i k k a t y y p i n (EMT) maata muuttuen lopuksi k a n e r v a - j ä k ä l ä t y y p i n
(CC1T) ja j ä k ä l ä - k a n e r v a t y y p i n (C1CT) kankaaksi. Etupäässä mänty-
metsää, jonka laatu vaihtelee, seassa, varsinkin EMT:llä, joitakin kuusia. Taimistoa
on yleensä niukanpuoleisesti.

Koeala XVII. Sodankylä, Sassalin lohko. Ala 50 x 50 m2 = 0.2s ha. Maa jok-
seenkin tasaista k a n e r v a - j ä k ä l ä t y y p i n (CC1T) hiekkakangasta. Metsä on
mäntymetsää, josta kotitarvepuina on poistettu pääasiassa vanhempaa mäntyä.
Alalla on suhteellisen runsaasti 3—7 m pituisia kuusia. Männyn taimistoa ei ole kovin
runsaasti, mutta on sitä alalla tasaisesti jakautuneena. Kuusen taimia tapaa siellä
täällä maapuiden ja kuusten lähettyvillä. Kantovesakoivuja on muutamia.

Koeala XVIII. Sodankylä, Kitisen hoitoalue (ent. Sodankylän h.a.), Tinaselkä
ja Koivulehto. Ala 10 x 420 m2 — O.42 ha. Linjan suunta W—E. Yleensä j ä k ä l ä -
ja m u s t i k k a - j ä k ä l ä t y y p p i e n (C1T, MC1T, EMC1T) maata, jossa kasvi-
peite ja metsän laatu jonkunverran vaihtelevat. Männyn ohella on kuusta ja kuusen
taimistoa suhteellisen runsaasti.

Koeala. XIX. Sijaitsevaisuus kuten edellä. Ala 10 x 105 m2 = 0.105 ha. Linjan
suunta SW—NE. Maa etelään hiukan viettävää kiviperäistä moreenimaata. M u s-
t i k k a - j ä k ä l ä t y y p i n (MC1T) sekametsää. Taimistoa on yleensä niukasti.

Koeala XX. Sodankylä, Kitisen hoitoalue (ent. Sodankylän h.a.), Pittiövaara.
Ala 10 x 500 m2 = 0.5 ha. Linjan suunta SW—NE. Viettää loivasti koko ajan NE:hen.
Metsä k a n e r v a - , k a n e r v a - j ä k ä l ä - j a m u s t i k k a - j ä k ä l ä t y y p p i e n
(CT, CC1T ja MC1T) 170-v., paikoin nuorempaa männikköä, seassa jokunen ylispuu.
Kuusta on tuskin nimeksi. Taimisto paikoin puuttuu, paikoin on sitä runsaammin.

Uudistumissuhteista yleensä.

Pohjois-Suomen tyypillisissä kuusimetsäalueissa on metsien uudistumi-
nen HEIKINHEIMOn (1922, s. 25) mukaan »yleensä erittäin vaikeaa. Selvim-
min huomataan tämä epäilemättä siitä, että kuusimetsissä tavataan niiden
harvuudesta ja aukkoisuudestakin huolimatta suhteellisen vähän taimia ja
nuoria puita». — Kuivissa kangasmetsissä — puulajeista tulee kysymyk-
seen melkein yksinomaan mänty — ei luonnollinen uudistuminen AALTOSEN

(1919, s. 152, 309) tutkimusten mukaan ole mahdotonta, elleivät olosuhteet
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muuten tee sitä sellaiseksi, eikä edes kovin vaikeaa. Muuta erikoista vai-
keutta ei siinä ole kuin että se tapahtuu hitaasti. Nykyisin tavattava tai-
misto ei ole laadultaan tyydyttävää, mutta on kuitenkin siksi runsas, että
uudistuminen voi käydä päinsä. Mitä kuuseen tulee, ei se, kuten mainittu,
saata tulla metsää muodostavana puulajina kysymykseen. Huomattava
on, että AALTOSEN erikoiskoealojen taimistosta oli kuusta vain O.u %.

Kävyllisten kuusten lukumäärä, käpyrunsaus ja siementuotanto.

Käpytutkimuksia toimitettiin sekä luonnontilassa olevissa että ± haka-
tuissa metsissä.

Koska käpyjen muodostuminen y.m. riippuvat myös siitä, missä ase-
massa metsikön puut ovat toisiinsa ja latvuskerroksiin nähden, otettiin
huomioon sekä pituus- että kehitysluokat. Kuten metsikön kehitystä kos-
kevassa luvussa mainitaan, on mänty yleensä I ja II pituusluokkain,
koivu taasen III ja IV pituusluokkain puu. Kuusi näyttää olevan jokseen-
kin tasaisesti jakautuneena eri pituusluokkiin. Vanhoissa männiköissä
kuusi yleensä on alempain pituusluokkain puu, mutta nuoremmissa männi-
köissä se voi esiintyä ylispuuna; ja missä vanhempi januorempi männikkö
vaihtelevat, on kuusi usein männyn kanssa vallitsevanakin. Kuivilla kan-
kailla, joilla metsä on koivuvaltaista, ovat koivu ja kuusi suunnilleen
samanmittaisia, kuusi toisinaan pitkinä ylispuina harvassa siellä täällä.
Pituusluokista ei sinään kuitenkaan käy selville, mitkä kuuset ovat vapaina
ja mitkä toisten puiden ahdistamina. Johtuen metsän harvuudesta, voi-
vat alimpainkin pituusluokkien kuuset kasvaa sekä ylhäältä että sivulta
päin tulevasta varjostuksesta aivan vapaina. Tällaisissa tapauksissa
kehittyy kuusen latvus jokseenkin säännöllisen näköiseksi (kts. kuitenkin
piirroksia s. 50). Näin on asianlaita monesti myös niissä hakatuissa met-
sissä, joista mäntyä on poistettu ja kuusta jätetty jälelle. Siitä, miten lat-
vus on kehittynyt, riippuu osaltaan käpyjen muodostuminen ja kehitys.

Tavallisesti käytettyjen käpyrunsausluokkien asemesta luettiin kävyt
suoraan puista, mikä saattoikin tulla riittävällä tarkkuudella kysymyk-
seen, sillä kuuset olivat yleensä lyhyenpuoleisia. Tutkituilta koealoilta
otettiin yksi kunkin puupituusluokan keskikokoista käpyä vastaava käpy.
Sisätöissä kävyt tutkittiin HEIKINHEIMOn (1920 a, s. 12) osoittamaan
tapaan. Siten määrättiin m.m. kävyn pituus ja paksuus, voimakkaampien
suomujen luku ja niitä vastaava terveiden ja terveenpuoleisten siementen
luku. Seuraavat tulokset antavat jonkinlaisen kuvan käpyrunsaudesta ja
siementuotannosta koealametsissä yleensä.
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Kävyllisten kuusten lukumäärä luonnontilassa olevissa koealametsissä
saatiin 35 %:ksi näiden metsien kuusten lukumäärästä, vastaavan luvun
ollessa ± hakatuissa metsissä 46 %. Kävyllisten kuusten ryhmittymistä
johonkin määrättyyn pituusluokkaan ei saattanut erikoisemmin huomata,
johtuen pääasiassa kuusten vähälukuisuudesta ja eri-ikäisyydestä. Keski-
määrin on huomattavin ero I ja IV pituusluokkain välillä (taul. 1). —

Taul. 1. Kävyllisten kuusten lukumäärä ja käpyrunsaus eri
pituusluokissa.

Pi
tu

us
lu

ok
ka

I
II
III
IV

I—IV

Luonnontilassa olevat metsät

Kävyllisiä
kuusia ha:lla

kpl.

0— 4
0—16
0— 4

0

—

keski-
määrä

4-
6
2
0

12

Käpyjä
ha:lla

kpl.

0—92
0—92
0—32

0

—

keski-
määrä

45
42
16
0

103

± hakatut metsät
•

Kävyllisiä
kuusia ha:lla

kpl.

4—32
4—12
0—16
0—20

—

keski-
määrä

13
9
7
7

36

Käpyjä
ha:lla

kpl.

36—808
68—184
0—112
0— 80

—

keski-
määrä

308
109
54
29

500

Käpyjä puuta
kohti

i • +» .

iPi
•"-1 B O °

+13 s

kpl. kpl.

12
7
7
0

25
12
7
4

Kävyllisten kuusten lukumäärä ja käpymäärät lienevät keskimäärin run-
saammat i hakatuissa metsissä kuin luonnonmetsissä. LASSILA (1920,
s. 13—15) mainitsee käpyjen esiintymisestä enemmän aukealla kasvavissa
puissa. Sellaisia paikkoja ovat järvien ja jokien rannat ja vanhat hakkuu-
aukot, joiden reunapuut ovat tulleet vahvempilatvaisiksi kuin muut puut
ja kenties senvuoksi paremmin käpyjäkantaviksi. AALTOSEN (1919, S. 161,
163, 310—311) mukaan on kuivien kangasmaiden männyn käpyrunsaus
puun eteläpuolella ja metsikön etelälaidalla säännöllisesti suurempi kuin
pohjoispuolella. Kuusen kasvumahdollisuudet paranevat jossakin määrin
sen jouduttua esim. männyn poiston kautta vapaaseen tilaan. — Koe-
alametsiin nähden tapasi kävyllisiä kuusia ja runsaskäpyisempiä kuusia
enemmän harvakasvuisissa männiköissä ja aukeammilla paikoilla sekä sel-
laisilla kohdilla, joista mäntyä oli poistettu, mutta myös tiheämmissäkin
metsiköissä, kunhan vain kuusen latvus oli jotenkin vapaa.

Mitä siementuotantoon tulee, saatiin siemenmääräksi ha kohti luonnon-
metsille 4,500 kpl. ja ± hakatuille metsille n. 11,500 kpl. Verrattaessa
kuusten eri pituusluokille laskettuja siemenmääriä kuusimetsäalueiden
kuusten vastaaviin (HEIKINHEIMO, 1922, s. 33) on tulos seuraava:
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Kuusimetsäalueiden kuusimetsät.
(Siemenvuotena ha:lle varisevien kuusen siementen luku):

Pituusluokka

I
II

III

itäviä

Epäedull.
tapauksissa

84,000
57,000
29,000

170,000
85,000

keskinkert.
tapauksissa

120,000
80,000
82,000

282,000
141,000

Edull. tapauk-
sissa

246,000
242,000
154,000
642,000
321,000

Kuivien kangasmaiden kuuset.

I
II

III

(koeala IX)
2,520

200

—

(koea l a II)
650

2,780
2,240

(koea la III)
4,770
5,620

420

2,720 5,670 10,810

Verrattaessa kuivien kangasmaiden kävyllisten kuusten lukumäärää
ha:lla, käpyrunsautta, siementuotantoa y.m. Pohjois-Suomen kuusimetsä-
alueiden sekä vielä Etelä-Suomen mustikkatyypin vastaaviin huomataan
k u i v i e n k a n k a i d e n k u u s t e n s i e m e n t u o t a n n o n o 1 e-

Taul. 2. Kävyllisten kuusten lukumäärä. Käpy runsaus ja
siementuotanto.

Tapausten laatu

Kävyll. kuusia ha:lla kpl
Käpyjä puuta kohti »

» ha » »
Siemeniä käpyä » »

» puuta » »
» ha » »

Siemenistä itäviä h:alla kpl

Pohjois-Suomen

kuivat
kangasmetsät

24
12

300
25

312
7,500

kuusi-
metsäalueet

275
20

282,000
141,000

Etelä-Suomen

mustikka- ja
käenkaali-

must. tyyppi

450
200

175

15 milj.
12 »

v a n a i v a n v ä h ä i s e n . N i u k k u u t e e n o n p ä ä a s i a s s a
s y y n ä s e , e t t ä k u u s t a o n k u i v i l l a k a n k a i l l a v ä h ä n ,
j a o s a n i i s t ä k i n o n a i v a n v ä h ä k ä p y i s i ä t a i k ä v y t -
t ö m i ä k u u l u e n n ä i h i n v a r s i n k i n a l i m m a n ( I V ) p i t u u s l u o k a n p u u t .


