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Alkulause.

Tekija on ollut tilaisuudessa seuraamaan puutavaran uittoa maamme
eri osissa. Erikoisesti mainittakoon sellaiset adrimmaisyystapaukset kuin
Kokemienjoki Satakunnassa ja Tornion- ja Muonionjoet ja Kemijoki
sivujokineen Lapissa ja Perd-Pohjolassa. Tallaiset aarimmaisyystapauk-
set antavat mahdollisuuksia erilaisiin huomioihin, ja varsinkin yli 5 vuotta
Tornionjoen varrella oleskellessani tein tutkimuksia siitd, kuinka paljon
sielld harjoitettu uitto kiintonaisissa lautoissa oli omiansa vahentamaan
puun uppoamista.

Kun sen jilkeen asetuin Eteld-Suomeen, seurasin useana vuotena
tukinuittoa Kokemaenjoen latvavesilla sekd tein retkeilyjd Kokemden-
joen latvoilta jokisuulle. Talld jokivarrella on uppopuukysymys aktuelli,
silla sielld ilmenee monia seikkoja, jotka ovat omiaan puun uppoamista
lisddmaan.

Hyvin tirkedtd sentapaisen julkaisun syntymiselle kuin nyt esilla
oleva, on ollut myos, ettd olen ollut tilaisuudessa keskustelemaan henki-
l6iden kanssa, joilla on laajaa kokemusta niistd asioista, joita seuraavassa
kosketellaan. Tiassa suhteessa muistelen erikoisella kiitollisuudella laut-
tauspadllikkd, insinodri O. BLUMENTHALia, isdnnditsijd Y. HEINosTA,
insin6ori H. TAvastra, agronoomi VEIKKO LINDBERGid, metsidnhoitajia
W. Canrmia ja G. ARNEILia.

Professoreilta EIN0 SAARELTA ja YRJO ILVESSALOLTA olen saanut
arvokkaita neuvoja, joista lausun sydamelliset kiitokseni.

Tekijd.

D S

I. Johdanto.

Puiden uppoamisen tutkimuksesta on tekija jo aikaisemmin tehnyt
selvdd.! Tekija huomautti erikoisesti siitd, etti vanhimmatkin metsi-
teknologian tutkijat ovat kiinnittineet puun uppoamisilmin siksi suurta
huomiota, etta siti on kasitelty erillisend puun teknillisend ominai-
suutena. Ndin ovat menetelleet m.m. DUHAMEL DU MoxcCEAU, DALIBARD
ja NORDLINGER. Tadmin jilkeen yhdistettiin puun uppoamisilmitn tutki-
minen puun vesipitoisuustutkimuksiin, joten siti ei enddn kasitelld erilli-
send puun ominaisuutena. TAma ei suinkaan merkitse sitd, ettd tieteelli-
nen tai kdytannéllinen mielenkiinto timéan ilmién tutkimiseen mitenkiin
olisi vihentynyt. Piinvastoin voidaan sanoa, ettd puun suhdetta veteen
on edelleenkin sangen perinpohjaisesti tutkittu, ja ettd sellaisia tutki-
muksia, joilla talla alalla vieldkin on sekd teoreettista ettd kaytannollista
merkitystd, on tehty jo sangen aikaisin. Ndiistdi mainittakoon m.m.
Sicnsin ja R. Harticin tutkimukset.

Varsinkin ovat edellimainittujen laboratoriotutkimukset télld alalla
sangen tarkeat, silld he ovat paésseet selville siitd, miten veden imeyty-
minen ja liikkkuminen puuhun ja puussa tapahtuu. Sacms on m.m. toden-
nut sen seikan, ettd kevitpuu melkein yksinomaan ldpiisee vettd, jota-
vastoin syyspuun vedenldpdisemiskyky on sangen pieni. Han on myds
todennut, ettei luonnon vesi milloinkaan ole niin puhdasta, ettei puun
pdihin ja pintaan lopulta jisi hienoja ainehiukkasia, jotka vihitellen
estdvit veden imeytymistd, joka taas tulee vilkkaammaksi, jos puun
paatepinnasta katkaistaan sopiva osa tai puun pintaosia poistetaan.
Sitdpaitsi on Sacus todennut, ettd veden imeytyminen on riippuvainen
puukappaleen pituudesta, mutta ei ole siihen suoraan verrannollinen.

Hyvin tirkednd huomiona on myds mainittava, ettid Sacms, ja osaksi
mydskin HartiG, ovat todenneet halkeamien suuren merkityksen veden
imeytymiseen puuhun. Kaikkein suurin merkitys on tdssi suhteessa
niilld halkeamilla, jotka ovat puun paitepinnoissa, mutta suurimerkityk-

1 Svenska Flottledsforbundets Tidskrift, 1925.



4 1. Lassila

sellisia ovat mydskin ne halkeamat, jotka ovat puun manttelipinnassa
ja oksien paétepinnoissa.

Yleensa voidaan kuitenkin sanoa, ettd ne vesipitoisuustutkimukset,
joita Keski-Europassa on 1800- ja 1900-luvuilla tehty, vihitellen alkoi-
vat suuntautua sellaisiin seikkoihin kuin vesipitoisuuden vaikutukseen
puun ominaispainoon, puun kuivumisilmiddn, vesipitoisuuden vaikutuk-
seen puun kokoon ja muotoon y.m. Tadmai riippui m.m. siitd, ettd puiden
kuljetus vesitse jo aikaisin sai Keski-Euroopassa muotoja, joissa uppoa-

mishukkaa voitiin valttaa. Sielld alettiin nim. jo sangen pian Kuljettaa
puuta lautoissa tai aluksilla. Huomattava on myds, ettd kuljetuksella
maitse oli tddlli paljo suurempi merkitys kuin meikéldisissd oloissa.
Mielenkiintoista onkin mainita, ettd m.m. GAYER on tehnyt tutkimuksia
siitd, kuinka suuri puuhukka, puutavaraa erilailla maitse kuljetettaessa
on, ja ettd tdssd suhteessa on tultu paljon korkeampiin lukuihin kuin
ne luvut, jotka osoittavat puiden uppoamista.

Puiden uppoaminen ei suinkaan ole kdytdnnon miehelle mikdan outo
ilmio. Kun kuitenkin entisaikaan puutavaliikkeilld oli sangen vakiintu-
neet hankinta-alueensa, niin tyydyttiin yleensd siihen, ettd »kokemuksen
perusteella» vdhennettiin joku madrd uppoamisen ja muun hdvidmisen
varalta. Tillaiset kokemusluvut arvioitiin siten, ettd verrattiin toisiinsa
sitd méaaraa, joka joko oli hankittu tai luettu rantalanssissa ja sitd maaraa,
joka oli saapunut sahalle. Koska kysymyksessa oli padasiassa sahatukit,
jotka useimmiten vield olivat ostetut ja vedatetyt kappalekaupalla, lau-
suttiin myos hdvinnyt mééra prosentteina kappaleluvusta. Yleensd voi-
daan téllaisesta menettelystd sanoa, ettd se oli sangen epamédardinen.
Puuta voi ensinndkin havitd monella muulla tavalla kuin uppoamalla ja
sitdpaitsi aiheuttivat sekaannuksia uitettavan puutavaran joukkoon ran-
noilta vieritetyt ja muualta tuedut edellisien vuosien tukit, jotka syysta
tai toisesta olivat jadneet uittamatta. Mutta arvonsa on tatenkin saaduilla
kokemusluvuilla kuitenkin ollut, jollei muuten, niin aikakin siind suh-
teessa, ettd niiden perusteella on voitu huomata, ettd uppopuun méaira
on yha alkanut lisddntyd. Meiddn maassamme ja Ruotsissa, jossa suurin
osa puutavarasta uitetaan irtonaisena, alkoi siis uppopuukysymys aikai-
sin herattdd huomiota. Toiselta puolen on huomattava, ettd uittoviy-
lien kuntoonpano, jota varsinkin 1900-luvun viimeisind vuosikymmenind
suoritettiin runsaasti Ruotsissa ja osaksi meilldkin, védhensi sangen
huomattavasti uppopuumaiérdd, niin ettd uitoissa taas alettiin paasta
parempiin tuloksiin, ja tdstd ehkd riippuu, ettd on siksikin kauan kes-
tanyt ennenkuin uppopuukysymyskeen alettiin Ruotsissakaan kiinnittaa
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entistd vakavampaa huomiota. Kun uittovdylid oli pantu kuntoon, laut-
tausyhdistyksia perustettu jalauttausoloja jarjestetty, seurasi tistd myds,
ettd kaikesta uittotoiminnasta alettiin tehdd tarkempia tilastoja, ja niin
astui taas uppopuukysymys uudestaan piivajirjestykseen. Téhdn oli
syynd sangen suureksi osaksi mydskin se, ettd havaittiin uppopuumadrén
uudestaan rupeavan kohoamaan siitd huolimatta, ettd uittovayldt oli
asetettu ajanmukaiseen kuntoon, ja ettd uittoa yleensd mahdollisimman
jarkiperaisesti ja mahdollisimman suurella ammattitaidolla harjoitettiin.
Voidaan sanoa, ettd uppopuukysymykseen alettiin Ruotsissa uudestaan
kiinnittdd vakavaa huomiota 1900-luvun ensimmadiselld vuosikymme-
nelld.

Myos se seikka, ettd pienemmin puutavaran, varsinkin paperipuun,
uitto alkoi suuressa madrin lisddntyd, oli omiansa kiinnittimdén yha
lisadntyvdd huomiota uppopuun madradn sekd niihin toimenpiteisiin,
joilla puiden uppoamista mahdollisesti voitiin vahentad. Jo ndihin aikoi-
hin lausuttiin sangen yleisesti Ruotsissa pidetyissad lauttausyhdistysten
edustajien kokouksissa se mielipide, ettd uppopuun lisddntymisen on osaksi
aiheuttanut — edistyvd metsdnhoito — ja osaksi se seikka, ettd vanhat
sydanpuurikkaat aarniopuut olivat metsistd hévinneet ja niiden sijalle
oli tullut sydinpuukdyhempda nopeakasvuisempaa puuta. Itse asiassa
on sangen vaikea tietii, onko tdssd viitteessd perdd. Selvad on, ettd
ikivanhat aarniopuut olivat sydidnpuurikkaita ja ettd ne yleensd uivat
paremmin kuin nuorempien metsien puut, mutta sitavastoin ei ole miten-
kadn todistettu, ettd nopeakasvuisemmat puut yleensi olisivat syddnpuu-
koyhempia kuin hidaskasvuisemmat. Kuitenkin voidaan vditetta, ettd
edistyvd metsdnhoito on aiheena lisadntyville puiden uppoamiselle, pitda
jossain maarin oikeutettuna. Ensinndkin tulee sen kautta, ettd met-
sissd ryhdytdan toimittamaan harvennus- ja véljennyshakkauksia, uitto-
viyliin vallittujen luokkien puita, joista ainakin ne, jotka ovat kauan
varjossa kituneet, ovat helposti uppoavia. Tdman lisdksi myds »susien»
poistaminen tuo uittovéyliin rehevikasvuisia tyvitukkeja, joiden veden
imemiskyky voi olla suuri, mutta ennen kaikkea oksaisia latvuksia,
jotka usein jo veteen laskettaessa voivat olla siksi raskaita, etta ne melkein
heti paikalla vaipuvat pohjaan. Mutta myds muita syita on ollut vaikut-
tamassa. Tirkein niistd lienee se, ettd lauttaustavara on tullut entistd
paljon lyhemmdksi, joten siis sen pddtepinnat ovat huomattavasti lahem-
pénd toisiaan kuin ennen. Myds se seikka, ettd puuta katkottaessa aivan
saannollisesti erotetaan toisistaan oksaton tyviosa ja oksaisempi latva-
osa, vaikuttaa uppoamiseen, silld, jos latva-osa olisi yhteenliitettyna tyvi-



6 1. Lassila

osa:;m, niin silloin olisi se tyviosan kannattamana pysynyt veden pin-
nalla.

V. 1912 arvosteli ruotsalainen lauttausinsinoori MELKERsON, etti
Ruotsin lauttausvéylissd vuosittain uppoaa lauttaustavaraa noin 81/
milj. kuutiojalkaa ja titen uponneen tavaran arvoksi hin laskee 2,600,008
kr. Tamén jalkeen on Ruotsissa tehty muitakin tillaisia likimairiisii
aryioita. Naistd mainittakoon GArpEn tekemd, jonka mukaan uppopuu-
madrd olisi 9,800,000 kuutiojalkaa ja uppopuun arvo 2,900,000 kr.

II. Yleissuunnittelu puun uppoamisen tutkimista
varten.

Ei ole luotettavia tietoja siitd, kuinka paljon puuta uittovéylillamme
vuosittain uitetaan. Vuosina 1928—29 tehdyn tiedustelun perusteella,
joka kasitti 31 uittoyhdistystd, mutta johon ainoastaan 24 yhdistysté
vastasi, uittivat nama 24 yhdistystéd vuosittain 31,600,000 kpl sahatukkia.
Niiden sahatukkien kuutiomaira oli 6,200,000 k-m3. Sitépaitsi uitettiin
2,800,000 k-m? pinopuuta eli siis yhteensé 9,000,000 k-m3, josta havupuuta
8,730,000 k-m® ja lehtipuuta 240,000 k-m®. Kun puun uppoamistutkimus
kisittdd ndin suuret puumairdt, niin on selvdd, ettei yksityiskohtaista
tutkimusta voida suorittaa, vaan on suoritettava sentapainen tutkimus,
joka esim. metsdnarvioimisen alalla vastaisi linja-arvioimismenetelmaa.
Tésta syystd on siis mietittdvd sopivia menettelytapoja tutkimusalueen
ja tutkimusaineiston supistamiseksi, kuitenkin siten, etta lopullisesti kdy-
tetty tutkimusaineisto on mahdollisimman edustava sekd tutkittavaan
puutavaramadradn ettd tutkittaviin lauttausvéyliin ndhden.

Jos ajatellaan, etta kaytettdisiin sen suuruista arvioimisprosenttia
kuin valtakunnan metsinarvioimisessa on kaytetty, niin voitaisiin esim.
ajatella siksi 0.1 %. Jos téllaista prosenttimaarad kdytetddn, niin tulisi
tutkittavaksi noin 30,000—40,000 kpl. kisittivé aineisto sahatukkeja ja
noin 9,000 k-m? késittavi aineisto pinopuuta. Voidaan kuitenkin ehdottaa,
ettd pinopuuaineistolle kdytettaisiin pienempid prosenttia senvuoksi, etta
kappaleluku kuutiometrissd on suuri, joten, jos samaa prosenttia kéytet-
taisiin kappaleluvuille kuin Kkuutiolle, 1 k-m®n pinopuuta uppoaminen
tulisi tutkituksi paljon tarkemmin kuin 1 k-m%n sahapuuta uppoaminen.
Voitaisiin siis ajatella, ettd kummassakin tapauksessa otettaisiin yhtd
suuri kappalemadrd koepolkkyjd k-m® kohti eli siis tdssd tapauksessa
noin 5 kpl. tai toisin sanoen tutkittavaksi tulisi 45,000 polkkyéd pino-
puuta.



8 1. Lassila

Nyt on kuitenkin huomattava, ettd, jos jotain madrattya tarkkuutta
tahdotaan noudattaa ja tdllainen madrdtty tarkkuus pitdd paikkansa
madrattyyn alkusummaan nédhden, siis tdssd tapauksessa edelld esitet-
tyihin kokonaisten kappaleiden alkusummaan néhden, niin ei kuitenkaan
saavuteta samaa alkusummaa silloin, kun tdmd summa on yhdistettdva
pienemmista osista, siis esim. eri uittovdylien osuuksista. Taytyy nim.
kayttaa erilaisia prosentteja eri uittovdylille, jolloin prosentti on riippu-
vainen niilld vuosittain uitettavista puumdiiristd, ja tavallisesti kdytan-
nossd prosentti tulee, kun se lasketaan eri uittovaylien koekappaleluvun
perusteella, suuremmaksi kuin koko summalle arvioituna. Tastd syysta
on varminta arvioida tutkittavat puumadrdt jonkun verran suurem-
miksi kuin edelld on ajateltu, mutta antanevat jo tdssd mainitut luvut
jonkunmoisen kasityksen siitd, kuinka suurien puumdiirien tutkimuk-
sesta on Kysymys. Varmuudella voidaan ainakin sanoa, ettd jos edella-
mainitut puumiirdt kerrotaan 2:lla, ja tutkimus siis tulee késittd-
mdédn 60,000 sahatukkia ja 90,000 pinopuupdlkkyd, niin ainakin silloin
aineisto on tdysin riittdvd mitd monipuolisimpia tutkimuksia varten.
Téllaisen aineiston kerddminen voi tuntua hirvittdvin suuritdiseltd,
mutta huomattava on, ettd tutkimus tulisi kisittimain arviolta noin
20 lauttausyhdistysta. Silloin olisi keskimdirin yhden lauttausyhdis-
tyksen alalta tutkittava 3,000 kpl. sahatukkia ja 4,500 pinopuupdlk-
kya.

Téman jélkeen on ratkaistava kysymys siitd, miten ylld oleva koko-
naisaineisto ja sitd kdsittdva tilasto on koottava eri lauttausyhdistyksien
alueilta. Selvda on, ettd kaikki suurimmat lauttausvdylimme ovat tassi
tutkimuksessa otettavat huomioon. Sitdpaitsi on otettava huomioon
lauttausvéylien erikoisluonne: ajatellaan vain esim. suuria jokiamine,
rannikkomaiden jokia, Pohjois-Suomen koskirikkaita jokia, j.n.e. Laut-
tausvaylat ovat siis ryhmiteltavat eri luokkiin, ja on tillaisen luokittelun
merkitys siind, ettd ainakin tarkeimmit laadut tulevat otetuiksi huo-
mioon tutkimusta suoritettaessa. Tamantapainen lauttausvaylien karak-
terisoiminen voi riippua hyvinkin monenlaisista seikoista, esim. myds
siitd, kuinka suuri joen putous on, kuinka suuret ovat suvantoalueet
virtaisiin ja koskisiin alueisiin verrattuina ja lopuksi siitd, miten uitto-
vayld on rakennettu. Joka tapauksessa voidaan meidin uittovaylamme
erilaisia  karakteristikoita kayttien ryhmittda sopiviin padryhmiin,
vaikkei tallaista ryhmittelya tdssid yhteydessi ole voitu suorittaa.

Kun siis on tiedossa, mitd uittoviylilaatuja tutkimusaineiston vilt-
tamattomasti tulee késittdd, on seuraava tehtivi jakaa aineisto lopulli-
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sesti tutkittavien uittovéylien kesken. Ja tdssd kdytetddn luonnollisesti
perusteena ainoastaan prosenttisuhdetta niin, ettd kultakin lauttaus-
véylaltd tutkitaan suunnilleen silld uitettavaan puumiiriin suhteellinen
madard, kuitenkin ottaen huomioon, ettd méiri on siksi suuri kuin tarpeelli-
sen tarkkuuden saavuttaminen valttimattomasti vaatii.

Koska tutkittavia puuerid on seurattava aina hakkuupaikoilta alkaen,
kévisi aineiston valitseminen siten kuin oikeastaan pitdisi, nim., ettd
esim. joka 1,000:s hakattu polkky merkittdisiin koekappaleeksi, liian han-
kalaksi. Koekappaleet joutuisivat jo hakkuualueilta poistettuina siksi
hajalleen, ettd niiden seuraaminen kavisi erittdin vaikeaksi ja niiden 15y-
tdminen jo lansissa tuottaisi suuria vaikeuksia. Kustannuksien alhaisina
pitimiseksi on valttdmatontd, ettd tutkimus toimitetaan niin paljon
kuin mahdollista hakkuu- ja uittotdiden yhteydessa ja siten, ettd ne mah-
dollisimman véahan tulevat hairityiksi. Tésta syystd on koetettava mene-
telld niin, ettd koekappaleet valitaan niin paljon kuin mahdollista joilta-
kin midratyilta hakkuilta. Koska tutkimuksen yhteydessd tulee ilme-
nemaan hyvin paljon sellaisia seikkoja, jotka ovat riippuvaisia metsa-
tyypistd, niin on myds otettava huomioon, miltd metsatyypeiltd uitetta-
viksi tulevat puut ovat kaadetut, joten koepuumddrd on vield luokitel-
tava myds metsdatyypittdin. Teoreettisesti asiaa ajatellen olisi siis sel-
lainen hakkuuala edustavin, joka késittdisi kaikkia niitd metsidtyyppeja,
joilta lauttausvaylille puita tuodaan, kokonaispinta-alaan suhteellisessa
maidridssd. Sama tulos saavutetaan myds siind tapauksessa, ettd koete-
taan téllainen suhteellinen alue yhdistdd niin pienestd méérédsta hakkuu-
aloja tai hakkuualan osia kuin mahdollista.

Jos ajatellaan itse lauttauksen seuraamista, niin luonnollisesti parhaan
kuvan siitd, miten lauttaustavara uittovayldlld kulkee, saa seuraamalla
sellaista puutavaraerdd, joka liikkuu lauttausvdyldn kaukaisimmasta
paasti sen suuhun asti. Mutta toiselta puolen ei taten saada suinkaan
sellaista kuvaa, josta selvidisi, miten puun uppoaminen todellisuudessa
tapahtuu. Voihan esim. se mdird puita, joka lauttausvdyldn &irim-
mdisestd Karjestd uitetaan, olla vain mitdton prosentti kokonaismadrasta.
Tastd syystd voitaisiin, niinkuin prof. SAarr hdnen kanssaan asiasta
neuvotellessani ehdotti, ajatella jonkunlaista keskimaaraistd uittomatkaa,
jonka tienoilta koepuut otettaisiin. Kun kuitenkin otetaan huomioon,
ettd uittovdylamme, varsinkin pitemmait, Kkésittdvit hyvin erilaisia
vesistdjd, niin voisi olla mahdollista, ettd joku téllainen keskimairdinen
uittomatka sattuisikin sellaiselle kohdalle uittovéylad, ettd siitd suu-
puoleen oleva osa ei ensinkddn olisi karakteristinen uittovdyldn yleis-
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laadulle. Tistd syystd on mielestdni kdytettdva jonkunmoista vélimuo-
toa niille kummallekin mahdollisuudelle, ja esim. otettava selville, milta
tienoilta suurin osa lauttausvdyldlle tulevaa puutavaraa on Kotoisin.
Toisin sanoen siis tdtd keskimiirdistd uittomatiaa arvioitaessa olisi vai-
kuttavana tekijini otettava huomioon myds uitettavien puiden luku-
maiari, jotapaitsi uittovdylan laatu vaikuttaisi sen paikan maaradmiseen,
mistd koepuut otetaan.

Kun Kkuitenkin niiden hakkuualojen valitsemiseen, joilta koepuut
otetaan, vaikuttaa niinkin moni seikka kuin edelld on mainittu, niin sel-
vinnee edelld olevasta, ettd vaikka koehakkuualat valittaisiin ja koe-
puut otettaisiin hyvinkin rajoitetulta alalta uittovdylan varrelta, niin
aineiston, joka tdten kerdtddn, tdytyy kuitenkin olla lopulta sellaisen,
ettd sen tutkimisen kautta tullaan saamaan laajakantoisiakin .tuloksia.

Edella on koetettu antaa jonkunlainen kdsitys siitd, kuinka suuren
aineiston puun uppoamisen tutkiminen vaatisi ja mitd periaatteita téllai-
sen aineiston kerdimisessd on noudatettava. Tdssa yhteydessd voidaan
myds mainita, ettd tygtd varten on aijottu kesdn aikana kiytettdviksi
keskimaarin yksi tutkija kutakin lauttausvédylaa kohti, luonnollisesti kui-
tenkin niin, ettd timi seikka tulee riippumaan lauttausvdylan suuruu-
desta, niin, ettd useampia lyhempid lauttausvédylid voidaan yhdistaa
yhden henkilon tutkittavaksi, jotavastoin taas suuremmille lauttausvay-
lille asetetaan useampia tutkijoita. Talvella taas tarvitaan pari tutkijaa
ja konttoriapulaista. Mutta sitdpaitsi on tutkimus ajateltu suoritetta-
vaksi siten, ettd siihen kdytetddn niin paljon kuin mahdollista puutavara-
yhtididen ja lauttausyhdistysten omaa henkilokuntaa, kuitenkin niin,
ettd ndistd kukin tavallisten toittensd ohella voi suorittaa tutkimukseen
kuuluvat tehtavit.

Myods meilld on koetettu arvioida vuosittain lauttausvaylillimme
uponneen puun mairdd. Téllainen arvio on m.m. suoritettu kulutus-
tutkimuksen yhteydesséd, jolloin sen perusteeksi on otettu lauttausvaylil-
lamme vuosittain uitettu puumdara kiintokuutiometreissd seka arvioitu
télle uppopuuprosentti, jolloin tukkeja on otaksuttu keskiméarin uppoa-
van 2.5 %, ja pinopuutavaraa 4.s %, kiintokuutiosta. Nédiden Iukujen
perusteella voidaan sanoa, ettd meilld vuosittain uppoavan puutavaran
arvo on kymmenid milj. markkoja, joten tappio, joka puiden uppoa-
misen kautta syntyy, ei suinkaan ole vdhapatdinen.
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Tosin uponneista puista saadaan huomattava miird uudestaan tal-
teen, mutta tdméd mdara ei missddn tapauksessa ole yli 20 %, uponneiden
puiden madrdsta. Kuinka suuret ne arvot ovat, jotka tdten menevit
hukkaan, sitd osottaa m.m. A. Linpyanin lausunto, ettd mahdollisesti
voidaan pdadsta niin pitkélle, ettei lauttausvdylien kunnossapitokustan-
nuksia ensinkdén tarvitsisi suorittaa, vaan ettd lauttausviyldt voitaisiin
pitdd kunnossa sen kautta, ettd uppopuu kannattavasti vpidaan saada
talteen otetuksi. — (vatt man kunde kanske komma dirhin, att man
icke behdvde upptaga underhallsavgilder, utan att flottlederna skulle
kunna underhalla sig sjalva genom upptagande av det sjunkna virket.»)

Tassa yhteydessd voidaankin mainita, ettd Ruotsissa 1919 tehtiin ensi
kerran ratkaisevasti merkityksellinen ehdotus puiden uppoamisen tutkimi-
sesta. Ruotsin metsdnhoitoyhdistyksen vuosikokouksessa 1919 piti OrFvEer-
HOLM esitelmédn puun uimiskyvysté, ja tdméan esitelmin johdosta sukeutu-
nut keskustelu padttyi siihen, ettd lausuttiin toivomus, ettd valtiovalta
mahdollisimman pian hankkisi metsatieteelliselle koelaitokselle mahdolli-
suuden puun uppoamisen tutkimiseen. Tarkoitus oli, etta koelaitokseen
perustettaisiin metsdteknologinen osasto, joka nidméi tutkimukset suorit-
taisi. Kun tdmin osaston perustaminen kuitenkin viipyi, niin asetettiin
yksityistd tietd isdnnoitsiji Canvingin alotteesta keviilld 1922 komitea,
joka otti tdmédn asian huolekseen ja joka siitd sen jdlkeenkin on tavallaan,
komitean kokoonpanossa tosin on tapahtunut muutoksia, huolehtinut.
Tasté selvidd, ettd kdytdnnollinen aloite on uppopuututkimuksia varten
saanut Ruotsissa alkunsa puuteollisuusmiesten taholta ja tdltd taholta
tulivat myos aluksi tarkoitukseen kdytetyt rahat, jotapaitsi niitd myo-
hemmin on saatu metsétieteellisid tutkimuksia varten varatusta rahastosta.

Olisi toivottavaa, ettd meilldkin puuteollisuuden harjoittajat, joihin
luonnollisesti kuuluu myds valtio, sopivasti ottaisivat osaa timén asian
tutkimisen kustantamiseen, silla toivottavasti edellisen perusteella on
selvinnyt, ettd tdmén asian tutkimisella on suuri kdytdnnollinen merkitys,



II1I. Puun uppoamistutkimuksen yksityiskohtia.

‘Sikili kuin on mahdollista, on tutkimus aloitettava metsdstd. Ensin-
nikin on tarkoituksena, ettd suoritettaisiin aivan ylimalkainen, mutta
samalla kaytannollinen, arvostelu siitd, kuinka suuri osa uitettavista
puumdiristd on puita, jotka sietdvat ainoastaan hyvin lyhyen uittoajan,
sellaisia, jotka sietdvadt yksivuotisen uiton ja sellaisia, jotka sietdvit
kaksivuotisen uiton. Siitd, kuinka tdma tutkimus on suoritettava, tehddan
selkoa luvussa: »Puun uimiskyvyn kdytdnnollisesta
arvostelemisesta ja tukkien luokittelusta sen
perusteellan

Tamén jélkeen on tutkimuksen selostuksessa ldhinna koetettu seurata
aikajdrjestysta, ottaen kuitenkin huomioon, ettd tutkimustyossa on paljon
sellaisia detaljitutkimuksia, joita eri tutkijat voivat suorittaa yht’aikaakin.

Tarkoituksena on, ettd tutkimuksista niin suuri osa kuin mahdollista
suoritetaan luonnossa ja siis luonnollista kokoa olevilla koekappaleilla,
s.0. tukeilla, paperipuilla, propseilla j.n.e. Mutta erindisid tarkoituksia
varten on kuitenkin tarpeellista, ettd myos kdytetadn koekappaleita, joi-
den koko on pienempi kuin luonnollinen. Téllaisia tutkimuksia ovat osaksi
m.m. alustavat ominaispainotutkimukset, joita kasitellddn luvussa 2.

Seuraavassa onkin mainittu kaikkein ensiksi puun uimiskyvyn kay-
tdnnollinen arvosteleminen sekd sen jilkeen alustavat ominaispainotut-
kimukset. Tarkoitus on, ettd tutkijat perehtyvéat niihin seikkoihin ennen-
kuin tutkimustyd aloitetaan, silld tdméntapaisia seikkoja tutkittuaan he
kykenevit arvostelemaan puuta uimiskannalta. Hyvin tdrkeitd on esim.
osata jo ennen kuin puu uittovdylddn lasketaan arvostella, uiko se ensin-
kdan vai ei.

Rannoille varastoimisen merkitys puun uimiskykyyn on seikka, joka
lopullisesti voidaan tutkia vasta sitten, kun tdssd suunniteltu tutkimus
on loppuun suoritettu. Se kuuluu toimenpiteisiin, joiden kautta uppo-
puumddrdd koetetaan védhentdd ja sen tutkiminen suoritetaan siis par-
haiten siis vasta sen jilkeen, kun puu uppoamiskannalta tarkemmin
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tunnetaan. On kuitenkin taltdkin alalta tehtdvd muutamia pienia tutki-
muksia, silli ne tulevat selvittdmiin monta kysymystd myghemmin
lauttausta tutkittaessa, ja senvuoksi on ohjelmaan otettu myos tutkimus
puun kuivumisesta lanssissa ja varastopaikoilla.

= e -

1. Puun uimiskyvyn kidytinnoéllisesti arvostelemisesta ja
tukkien luokittelusta sen perusteella.

Uimiskykyisend pidetdan tutkimuksessa puuta, joka ei uppoa uitto-
kauden kuluessa. Uimiskyky on suhteellinen, riippuen siitd, kuinka pitka
uittokausi on. Esim. Pohjanlahden rannikkoseuduilla on jokia, joissa
uittokausi on ainoastaan noin 1 kuukauden pituinen. Useimmilla uitto-
vaylillamme on uittokauden pituus kuitenkin noin 4—5 kuukautta ja
poikkeustapauksissa on puita uitettava kahdenkin kesén aikana. Jo tdstd
selvidd, ettd puu, jota rannikkomaiden joilla voidaan pitdd uimiskykyi-
send, ei ole sitd suurilla uittovaylillimme. Puun uimiskykya kaytannolli-
sesti arvosteltaessa on siis otettava huomioon uittokauden pituus, ja
tulee siind kaytettdviksi seuraava luokittelu:

i. Uimiskykyiset puut.
1. Puut, jotka pysyvat veden pinnalla korkeintaan noin 1 kuukau-
den ajan.
2. Puut, jotka pysyvéat veden pinnalla 1+ — 5 kuukautta.
3. Puut, jotka pysyvit veden pinnalla enemmén kuin 5 kuukautta.
I1. Uimiskyvyttomat puut.

Tutkijan tulee kyetd kaytdnnollisesti, siis joko »silmamadrall d tai
aivan vihid mittauksia kédyttden, arvostelemaan, mihin ndista luokista
uitettava puutavara kuuluu. Tissi suhteessa antavat monet kdyténnolli-
set seikat johtoa, joten on hyva mainita niistd tutkijoille ohjeeksi.

Metsiatyyppi on hyva ohje. Mailla, jotka ovat parempia kuin OMT
ja hyvin lihavilla korpimailla kasvaneilla puilla on huono uimiskyky.
Samaan ryhmian kuuluvat hyvin useissa tapauksissa lihavat, ojitetut
vesiperdiset metsdmaat ja ennen kaikkea esim. entiset pellot, joille on
kasvanut metsidi. Nama ovat kaikki maita, joiden metsat ainakin suurim-
maksi osaksi voidaan lukea luokkaan II tai luokkaan I, 1. Vaikeampi
on tehdd johtopddtoksid shuonojen» maiden suhteen. Voidaan sanoa,
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ettei yleensd tavallisten kangasmaittemme, korpiemme, Korpi- ja rdme-
kankaittemme puita voida pitdd uimiskykyisind, mutta sitdvastoin jo
korvissa ja rameissd kasvaa paljon sellaisia puita, joiden uimiskyky on
huono. Sitdvastoin on hyvin usein syytd epiilld kallioilla, louhikoilla
ja metsdisilla vuorilla kasvaneiden puiden uimiskykya.

Yksinomaan metsatyypin perusteella ei puun uimiskykya kuitenkaan
voida arvostella, on samalla kertaa otettava huomioon muitakin seikkoja.
M.m. on ialld tassd suhteessa sangen suuri merkitys. Jos esim. tutkimme
talvella kaadetun tuoreen mantypuun ominaispainoja OMT:II4, niin ovat
ne metsin idsta riippuen seuraavat:

Noin 30-vuotias metsikkd ...... 0.950
»  60- » » o ... 0.850
» 100- » o e, 0.800
» 200- » o .. 0.600

Samantapainen on asian laita muidenkin tyyppien metsissa. Nuorten
ja keski-ikdisten metsien puut ovat raskaimmat. Mutta mikd on nuori
metsd ja mikd on keski-ikdinen metsd? Nuori on metsi niin kauan aikaa,
kun ei siind mainittavasti ole oksatonta rungonosaa, keski-ikdinen suun-
nilleen sen jélkeen, kun puut huomattavasti ovat alkaneet puhdistua
alemmista oksista ja my6hempaan keski-ikddn voitaisiin lukea kuuluviksi
sellaiset puut, joilla jo on selvd, oksaton rungonosa. Yli-ikdisind taas on
pidettdvd puita, joiden pituuskasvu on mititén. Ylldolevasta selvidi,
myds se tdrked seikka, ettd tukkiemme uimiskyky huononemistaan huo-
nonee siita syystd, ettd lauttausvayliin tulee yhd véhenevissd maérissa
vanhaa aarniopuuta.

Kun taten metsdtyypin ja metsin idn perusteella on arvosteltu koko-
naisen metsdn uimiskyky4, ei tima suinkaan merkitse sita, ettd sen kaikki
puut olisivat joko uimiskykyisid tai uimiskyvyttomid. Tastd syystd
onkin tarkastusta yhd syvennettivd ja tarkastettava, mitka yksityiset
puut tai mitkd yksityisten puiden eri rungonosat ovat uimiskykyisii.
Jos koko runko voitaisiin uittaa yhtena ainoana pélkkyna, niin silloin voi-
taisiin uppoamishukkaa paljon vihentid. Useilla lauttausvéylilld ovat
lauttausmaksut siten jérjestetyt, etteivit ne tee tillaiselle menettelylle
esteitd, mutta esim. pitkien tukkien veto tuottaa suuria hankaluuksia.
Loytyy siis kuitenkin tapauksia, jolloin meidén ei tarvitse uimiskykya
arvostellessamme mennd sen pitemmalle kuin yksityisen rungon arvostele-
miseen. Tahdn antaa meille hyvédn johdon, paitsi jo edelld mainittuja
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seikkoja, puun asema metsikossd, puun latvuksen muoto ja puun
oksaisuus. Harvassa metsikdssd kasvaneet suurioksaiset rapamédnnyt
uivat vaikeasti tai ovat uimiskyvyttomid. Ne kuuluvat useimmiten
luokkiin I, 1 ja II. Samaa voidaan myds sanoa kuusesta ja koivusta.
Jos puu on kasvanut tdysitihedssd tai kutakuinkin tdysitihedssd metsi-
kossd, niin on asianlaita suunnilleen sama. Siis n.k. susipuut ovat hyvin
usein uimiskyvyttomia. Kun metséd jaetaan puuluokkiin samaan tapaan
kuin harvennettaessa, niin voidaan jo tamdn perusteella sangen hyvin
péadtella yksityisen rungon uimiskyky. Tavallisesti ei kuitenkaan kay-
tetd niin pitkdlle menevid jaoituksia kuin metsénhoidollisiin tarkoi-
tuksiin on valttimétontd, vaan tyydytdan ainoastaan neljaan luokkaan,
nim. 1) vallitsevat puut, 2) valtaanyhtyvit puut, 3) vallitut puut ja
4) sorretut puut. Niistd luokista ovat uimiskykyisid, jos metsikon puut
voidaan yleensi pitad uimiskykyisind, jokseenkin varmasti luokat 2) ja 3).
Uimiskyvyttémia tavataan luokissa 1) ja4). Luokan 1) uimiskyvyttomat
puut ovat etupédssi susia tai niitd muistuttavia oksaisia, rehevikasvuisia
rapapuita. Luokan 4) puut ovat suurimmaksi osaksi uimiskyvyttomid.

Koska yleensd harvennushakkuissa poistetaan juuri nditd puita, niin
voidaan sanoa, etti metsinhoidon kehittyminen, joka merkitsee hoito-
hakkauksien lisdantymistd, merkitsee myds sitd, ettd uitettavaksi tulee
yhéd huonommin uivaa puuta.

Katkomattomia runkoja uitetaan kuitenkin paljon vdhemmén kuin
katkottuja rungonosia. Tastd syystd on meidédn tarkastettava, kuinka eri
rungonosat uivat.

Miénnyn, kuusen ja koivun koko rungon keskiméaaréinen tuore ominais-
paino ei kovinkaan suuresti eroa toisistaan. Jos tahdomme tdssa suh-
teessa mainita joitakin lukuja, niin ovat esim. MT:n puiden tuoreet omi-
naispainot seuraavat:

Kuusi oo 0.82
Minty ...l 0.86
KOiVU o oii e i ii et 0.88

Erot eivit siis ole kovinkaan suuret, mutta niiden kdyténnéllinen mer-
kitys on hyvin suuri. Niiden perusteella voidaan jo sanoa, ettd kuusi ui
paremmin kuin manty ja minty paremmin kuin koivu. Tamé on paik-
kansa pitdva sadnto silloin, kun on kysymys 1-vuotisesta uitosta, mutta
jos uitto on 2-vuotinen, niin silloin jérjestys muuttuu siten, ettd manty
astuu ensimmaiselle sijalle.
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Yksityisen rungon tyviosa on yleensa latvukseen asti kevedmpii Kkuin
latvuksen sisdlld oleva osa. Voidaan sitdpaitsi vield sanoa, ettd havu-
puiden keskilukki on kevein, jotavastoin koivun tyvitukki, 3-tukkisia koivu-
jahan ei tavata kovin usein, on kevedmpi kuin keskitukki. Tavallisim-
milla metsétyypeillimme, siis OMT:illd, MT:illd, VT:illd ja CT:ill4, on
vastakaadetun rungon suurimman osan ominaispaino alle l.o. Jos siis
rungosta esim. otetaan 2 oksatonta tukkia, niin voimme yleensid olla
jokseenkin varmat siitd, ettd nama tukit pysyvat veden pinnalla. Mutta
sellaiset osat, jotka ovat otetut, kun ajattelemme puun pituudeksi esim.
20—25 m, yli 12 m korkeudella, ovat jo usein vettd raskaampia, ja kohoaa-
kin ominaispaino suunnilleen ndilld kohdin hyvin akkid 1:n yldpuolelle
ja voi olla, jopa 1.20. Viimeiseen latvatukkiin joutuu siis osaksi tillaista
puuta, vieldpé niinkin paljon, ettd tukki ei enddn pysy veden pinnalla.
Mutta, ellei sitd latvatukkiin ndin paljon joutuisikaan, joutuu sita ainakin
niihin propseihin, paperipuihin ja koivurankoihin, jotka tehdain saha-
ja faneripuiden latvuksista. On siis tarked muistaa, etta tillaiset puun-
osat melkein sdannollisesti kuuluvat luokkaan II.

Jo metséssa siis voidaan, niinkuin edelld olevasta on selvinnyt, ennen-
kuin metsd on kaadettu, ylimalkaisesti paételld, minkilainen hakattavien
puiden uimiskyky on. Mutta vasta sitten, kun metsii aletaan kaataa tai
vield varmemmin sitten, kun puut on tuotu varastopaikalle, voidaan
lopullisesti niiden uimiskyky arvostella. Jo edelld olevan perusteella on
voitu pdisté siihen, ettd metsin erilaiset osat on voitu sijoittaa eri osiin
lanssilla, mutta sitépaitsi on vield valttimitonta toimittaa perinpohjai-
sempi tarkastus, jossa tukkilaverit tai pinot tutkitaan. Tassi tutkimuk-
sessa antaa hyvai johtoa seuraavat seikat:

[. Puun syddnpuu-9%,.
[I. Puun syyspuu-9, ja syyspuun laatu.
IT1. Erindiset puun vikanaisuudet.

Mannylld on vérillinen sydanpuu, joten ménnyn sydanpuu- 9, voidaan
helposti maédratd. Kuusen sydidnpuu sitdvastoin on viritonts, joten sen
%:in mddradminen on vaikeampaa ja tapahtuu parhaiten silloin, kun tukki
on jaatynyt, jolloin jadtynyt pintapuu helposti erotetaan jaatymatto-
mésta syddnpuusta. Koivulla ei usein ole ensinkién sydinpuuta, vaan
yksinomaan pintapuuta. Mutta myds koivun sydinpuu, siind tapauk-
sessa, ettd sitd on olemassa, voidaan erottaa pintapuusta samalla tavalla
kuin kuusenkin. Professori HESSELMAN on tehnyt Taalainjoen lauttaus-
yhdistyksen toimesta kootun aineiston perusteella laboratoriotutkimuk-
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sia siitd, kuinka suuren puun sydinpuu-%:in tulee olla, jotta puu vield
pysyisi uivana. Han tuli siihen kasitykseen, ettd tukin syddnpuu-9%:n
tulee olla vahintéin 41.1, jotta tukki vield uisi.

Jatkien keskuudessa sanotaan yleensi, etti sellainen 7-tuuman tukki
ei enddn ui, jonka sydanpuu on pienempi kuin kahvikuppi, jolla tarkoite-
taan sitd, ettd syddnpuun ympyrin poikkileikkauspinta-ala ei saa olla
pienempi kuin kahvikupin yldpinta. Kun nyt keskimaérdisen kahvikupin
ylapinnan ldpimitta on siind 7—7.5 sm niin on k.o 9, = 15—16, joten
huomaamme, etteivit HesseLumanin ja tukkijatkien tutkimukset ole
johtaneet samoihin tuloksiin, eli toisin sanoen, ettd kokemus on osoitta-
nut, ettd puut uivat vastoin Hessermanin sddntéjd, joka on varsin
hyvin késitettdvissd, kun ottaa huomioon, ettd Hessenvanin laboratorio-
kokeissa on kdytetty sellaisia lohkoja, joissa vesi on koskettanut yhti
hyvin syddnpuuhun kuin pintapuuhun. Todellisuudessa ei tietysti ole
asian laita ndin, vaan pédsee vesi syddnpuuhun vasta pintapuun lipi
tunkeuduttuaan, joten voidaan tavata uppopuita, joiden syddnpuuosat
vield erikseen pysyisivdat veden pinnalla. Téstd syystd ei HessELMANIn
9-luku annakaan vastausta kysymykseen, vaan tullaan toimeen huo-
mattavasti pienemmailld sydanpuu-9:illa kuin HessELMAN on laskenut.
NAsLUNDpin tutkimukset ovat osoittaneet, ettd jatkd on ollut oikeassa,
silld 15.49 9, puu on uinut 1 kuukauden. Yleensd voidaan sanoa, ettd,
jos sydanpuuta on noin 309, niin silloin puu vield ui.

Pieni syyspuu-9;, merkitsee yleensa keveidtd puuta. Se merkitsee sita,
ettd puussa on paljon kevédtpuuta, joka helposti imee itseensa vettd. Kuten
tiedetddn suodattuu vesi (SAcus’in koe) pédasiallisesti kevatpuun kautta.
Jos siis vuosilustot vield ovat levedt ja niiden syyspuu-9, on pieni, niin
silloin tieddimme varmasti, ettd kasittelemme helposti uppoavaa puu-
tavaraa. Mutta my0s suuri syyspuu-9%, voi merkitad helposti uppoavaa
puuta. Jos meiddn havupuittemme syyspuu-9; kohoaa yli 40, niin silloin
on myos kysymyksessd puutavara, joka helposti uppoaa. Toiselta puolen
on tédllainen puutavara erittdin arvokasta, n.s. jalopuuta, josta makse-
taan aivan toisenlaiset hinnat kuin tavallisesta puusta. Se, etta tallainen
puu helposti uppoaa, riippuu sen poikkeuksellisen suuresta ominaispai-
nosta, joka voi olla, 409, syyspuuta edellyttéen, absoluuttisesti kuivana
0.70:kin. Pienend pidetddn syyspuu-9%;:ia silloin, kun se on alle 59,. Kun
on kysymys ndin pienestd syyspuu-9:ista, voidaan kaytannollisesti kat-
soen sanoa, ettd syyspuurengas on nauhanhieno kesdpuurenkaaseen
verrattuna. Téssdkin tapauksessa voidaan siis hyvin pian tottua silma-
maddrdiseen arvosteluun.

2
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Yleensd voidaan sanoa, ettd kaikki lahoviat vaikuttavat puuta upot-
tavasti. Mutta niiden merkitys ei sittenkddn uitettaessa ole kovin suuri
senvuoksi, ettd yleensd lahoa puuta ei pddstetd uittovdyldan. Siina
tapauksessa, ettd lahopuutakin otetaan mukaan, sallitaan puussa laho-
osaa niin vadhén, ettei se puolestaan mitenkadn voi aiheuttaa puun uppoa-
mista.

Kaikkein suurimmassa madrdssd imeytyy vesi puuhun puun pééit-e-
pintojen kautta. Pddtepintoja on tukissa paitsi varsinaisia, mygskin
kaikki oksien pdatepinnat. Ja esim. LoFin tekemien kokeiden perusteella
on todettu, ettd ndissd padtepinnoissa esiintyvat halkeamat ovat juuri
ne tiet, joita myodten vettd tunkeutuu puuhun. Sitdpaitsi tunkeutuu
vettd luonnollisesti mydskin sellaisten halkeamien kautta, jotka ulottu-
vat puun manttelipintaan. Erikoisesti ovat syddnhalkeamat, joita l5ytyy
vanhojen metsien puissa, uimiskykya alentavia. Niita ei useinkaan et(.).ta.3
kun puuta lanssissa tarkastelee, ellei puu ole saanut jonkun verran kevéilla
kuivua. Mutta, jos puusta esim. ottaa PrEssLERIn Kairalla kairalieridit,
niin katkeavat ndma halkeamien kohdalta. Voidaan sanoa, ettd sellaiset
halkeamat, jotka puussa l1oytyvat jo sen kasvaessa, siis mydskin pakka§-
halkeamat, ovat hyvin térked tekijd puun uimiskykya arvosteltaessa ja
voivat ne alentaa sita siind maarin, etti sellaiset latvatukit, joiden sydan-
puu on tarpeeksi suuri, eivdt ainakaan 4—5 kuukautisessa uitossa pysy
veden pinnalla.
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2. Alustavat ominaispainotutkimukset.

Néiden suorittaminen on luonnollisesti talvisaikana metsissd sangen
hankalaa ja senvuoksi on tyydyttavd pieneen koepuumaéaraan, jolloin
etupddssd on otettava huomioon, etti tarpeellinen maird koepuita,
noin 30, otetaan kultakin metsdtyypiltd maan eri osissa, ja ettd koepuut
sitdpaitsi luokitellaan sen mukaan, mistd puuluokasta ne ovat otetut.
Tallaisilla kokeilla ei ole muuta tarkoitusta kuin olla ohjeena kdytinnolli-
seen arviointiin siitd, kuinka puun ominaispaino vaihtelee puun eri osissa
ja minkalaiaista seikoista timi vaihtelu riippuu. Niiden kokeiden tar-
koituksena muun ohella on myos kehittia silmamasraista arvioimiskykya
télla alalla, ja niiden avulla kukin kokeen ottaja, joka on suorittanut taj
suorittaa luvussa 1 mainituita tutkimuksia, ottaa osaa harjoituksiin, joissa
tamdntapaisia punnituksia svoritetaan. Ensiksi suoritetaan siis joitakin
koepunnituksia ja tutkimuksen iohtaja selostaa, minkélaiset seikat vaikut-
tavat puun eri osien ominaispainoon ja tdmén jalkeen tapahtuu kokeiden
suoritus siten, ettd puu ensin silmamaaraisesti tarkoin tutkitaan ja sen
jalkeen kontrolloidaan, kuinka tarkoin silmamazraisti arviota on osattu
toimittaa. Kun on otettava huomioon, ettd puu itse asiassa on kaytan-
nossd jaettava ainoastaan kahteen luokkaan, nim. sellaiseen, jonka omi-
naispaino on alle O.s0 tai siit4 yli seki erindisissi tapauksissa arvioitava,
kuinka suuri prosenttimaira tillaista osaa kussakin puussa on, niin voi-
daan jo ilman muuta sanoa, ettei tillajnen arvio suinkaan ole sen vai-
keampi kuin esim. sellaiset arviot, jotka suoritetaan puuta apteerattaessa
tai esim. metsikkdjen eri kuutiomiirien puulajiprosentteja lausuttaessa
j-n.e. (Katso myos luku »1. Puun uimiskyvyn kdytanngl-
lisestd arvostelemisestan j.n.e.)

Edelldolevasta on selvinnyt myés se seikka, ettd puun jakaminen
lyhempiin tai pitempiin kappaleisiin voi Aiheuttaa erilaista uimiskykya,
ja ettd tamad seikka on luonnollisesti myds metsdssd toimitettavissa
koepunnituksissa otettava huomioon. Se, ettd kaikkia metsissi otettuja
koepuita ei ole aiottu tdten tutkia, riippuu siiti, ettd tillaiset punnitus-
kokeet tehdadn ainoastaan rajoitetuilla alueilla puun painosuhteiden sel-
ville saamiseksi, silli niiden suorittaminen jokaiseen koepuuhun nihden
tuottaisi aivan liika suuria kustannuksia.

Kun siis tallainen yleinen instrueeraava koetus on tehty, voi jokainen
tutkimuksen suorittaja tehdi vield alueellaan pistokokeita piistikseen
tydssdidn oikealle tolalle. Siis tdssiikin suhteessa on menettelytapa aivan
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sama kuin metsdn arvioimisessa, ensin opitaan tuntemaan yleiset lait ja
sitdpaitsi on vield otettava selville paikkakunnallinen taso.

Sivulla 21 olevasta lomakkeesta selvidd ldhemmin, miten tutkimus
on ajateltu suoritettavaksi.
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Hakkuuala ............... e Metsdtyyppi ............... ...
Puulaji ....... .. ... ... ... ... Puun tai pinon N:o ............
Koekappaleet N:ot .............. Puun pituus ....................

Puuluokka (Vallitsevat = I, valtaanyhtyvit = [, vallitut = III,
sorretut = IV, ylispuut = Y, alikasvu = A.)

Metsikon selitys:

Koekappaleen asema puussa (suunnilleen, kuinka korkealta koekappale on
otettu).

Puunikd ............ Vuosilustojen lukumddrd koekappaleessa . . ......
Sydanpuu-%, ........ Pintapuu-9, ........

Aika, jolloin tutkimus suoritettiin ......... ... ... ... i,
Hman [ampotila ... ... . e
Sademddrd ... ... e e
Punnitustulokset:

Koekappaleen N:ot 1 2 3 4 5 6 7 8 9. 10
Punnitukset: N:o

SO~ O W —

—_—

Muistutuksia: (Mainittava, onko ollut erikoisia seikkoja, esim. sateita,
tuulia, pitkallisid poutia, pinon kaatumisia j.n.e., jotka ovat voineet vai-
kuttaa tulokseen).
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3.. Tutkimukset puun kuivumisesta varastopaikoilla.

On yleensa vaitetty, ettd silla kuivumisella, joka tapahtuu niind,
usein aivan lyhyind hetkind, jotka puut joutuvat olemaan varastossa
ennenkuin ne vieritetddn uittovdyldan, olisi ratkaiseva merkitys puun
uimiskykyyn. Toiselta puolen on viitetty, ettd varsinkin havupuihin
ndhden tédssd suhteessa merkitsisi sangen paljon pihkan tunkeutuminen
puun pinnalle. Pihka muodostaisi siis puun pinnalle kerroksen, jota ei
vesi paase lapdisemaan.

Tastd syystd on ensinndkin tehtdva painotutkimuksia. Naistd on jo
osaksi selostettu luvussa 2. »Alustavat ominaispainotut-
kimuksety. Mutta koska tdssd tapauksessa on kysymys valmiista
tavarasta, niin on myos tehtava tutkimuksia siten, ettd maarattyja polk-
kyjd seurataan aina lauttausvdylén varteen asti. Pinopuutavaran tutki-
minen on yksinkertainen asia, silld polkyt ovat yleensd siksi pienid,
ettei niiden liikutteleminen tuota kovin suuria vaikeuksia. Tutkimus
suoritetaan siis siten, ettd méaarattyjen valiaikojen pdéstd erilaisissa olo-
suhteissa sijaitsevista pinoista punnitaan merkityt kappaleet, jonka jil-
keen punnittu kappale asetetaan samaan paikkaan pinoon takaisin. Kap-
paleita on siis otettava pinon eri osista, ja erikoisesti tata tarkoitusta
varten konstruoitua yksinkertaista laitetta kdyttamalla voidaan polkky
asettaa pinoon entiselle paikalleen.

Hankalampaa on sitdvastoin kokonaisten puiden ja tukkien tutkimi-
nen. Mutta tdssd tapauksessa ei voida tulla toimeen ilmankaan, joten
siis mieluummin valitaan tutkittavaksi yksi ainoa pienempi keskimaarai-
nen alue koko metsissd, silld tdten pddstddn ainakin vdahemmalld pui-
den siirtimisella. Tutkittavat puut tuodaan sen jdlkeen samaan lans-
siin, jossa niiden punnitseminen mydhemmin tapahtuu. Selvai on, ettei
tita osaa tutkimuksesta ole kovin helppo mekaanisesti suorittaa ja ettad
siihen vaaditaan tydvoimaa, mutta toiselta puolen on silld siksi suuri
kdytannollinen merkitys, ettei sitd myoskddn tamén tutkimuksen yhtey-
dessd voida jattaa suorittamatta.
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Tama tutkimus kasittda siis ainoastaan osan niistd polkyistd, joiden
uppoamista tutkitaan, ja tulevat ndma polkyt luonnollisesti katkotta-
viksi metsdssd, mutta muuten noudatetaan niiden katkomisessa samoja
menettelytapoja kuin muidenkin koetukkien katkomisessa. Tutkimus-
menetelmd selvidd kaavakkeesta siv. 25.

Y —

—
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Varastopaikka ......................

Varastopaikan sijaitseminen ....................

Varastopaikan kaltevuussuhteet

Varastopaikan metsityyppi ... ...............

Selostus varastopaikan vesipitoisuudesta, expositiosta sekd muista seikoista,
jotka voivat vaikuttaa puun kuivumiseen.

Selostus telaamisesta tai pinoamisesta (kuinka monta kerrosta, misti ker-
roksesta kukin kappale, millaisella paikalla kuivumiseen nihden tela
tai pino on sijainnut.

Puun tai pinon metsi-N:o ............

Koekappaleen tai polkyn N:o ..........

Miltd tyypiltd puu on kotoisin ........................

Koekappaleen asema puussa (tyviosa, keskiosa, latvaosa, oksa j.n.e.).

Milloin puu asetettiin telaan ....................
Milloin puu laskettiin veteen ..............................

Punnituspdivit.
Punnituspdivien ldmpdtilat:
Punnitustulokset :

Koekappaleen N:ot 1 .2 3 4 5 6 7 8 ¢ 10
Punnitukset N:o 1

WO O W

9
10
Muistutuksia: (Puulaji y.m.)
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4. Koetukkien merkitsemisesti ja kéisit,telystii.

Tutkimuksia varten valitaan hakkuualoilta maaratty prosenttimaari
kokonaisia runkoja, jotka vedetddn lauttausviyldn varteen. Ne otetaan
aina sitd lautattavaa puutavaralaatua, jota hakkuualueella on enimman.
Koska tarkoitus on saada koko maata ja koko lauttausviylaa kasittavia
keskimddraisia tuloksia, ei prosenttim4drin tarvitse olla kovinkaan suuren.
Kuinka suurta prosenttimééraa kussakin yksityistapauksessa on kaytet-
tavd, voidaan arvioida ainoastaan todennakoisyysperusteita kayttien
ja siind suhteessa voidaan viitata siihen, mité edelld luvussa I on sanottu.
Sen kautta, ettd rungot kokonaisuudessaan vedetiin lauttausvaylan
varteen, ei tosin tulla seuraanneeksi hakkuuta sellaisena kuin sitd kiy-
tannossa harjoitetaan, mutta koska on kysymys talvihakkuusta ja puut
ajetaan talvisaikaan lauttausvaylidn varteen, niin ei tdssd suhteessa tule
kysymykseen mitdin erikoisempaa kuivumista metsissa.

Niin pian kuin koepuu siis on ldyttiysviylin varteen saapunut, katko-
taan se sille suunnitellulla tavalla. Ottaen huomioon, etti koepuita ote-
taan pitkin lauttausvayldd, merkitsee tdiméd katkominen siis sitd, etti
koepuumateriaaliin ndhden tullaan kdyttineeksi mité erilaisimpia katko-
mistapoja. Ensinndkin kdytetdan sitd katkomistapaa, joka korkeimman
sahaus- ja hintatuloksen kannalta on kiytettdvi, sitdpaitsi kdytetddn
katkomistapoja, joiden tarkoituksena on edellistd katkomistapaa mah-
dollisimman léheisesti seuraten yhdistd4 puun eri katkotut osat toisiinsa
siten, cttd ne uitettaessa parhaiten pysyvat uppoamattomina. Lopuksi
kdytetddn myos sellaista katkomistapaa, jossa koetetaan erottaa toisis-
taan ne osat puusta, joiden otaksutaan pysyvin veden pinnalla, niistd
osista, jotka helpommin uppoavat.

Kun tédlla tavalla siis on kdytetty mitd erilaisimpia mahdollisuuksia
puiden jakamiseen, niin tdmén jilkeen siirretdan koekappaleet muun
puutavaran yhteydessd uittovdylddn. Jotta uitettavat koekappaleet
olisivat mahdollisimman selvasti erotettavissa ja jotta niiden vaiheita
koko lauttauksen ajan mahdollisimman tarkoin voitaisiin seurata, on
uittotavaran kdytdnnollinen merkintd erittdin tarked. Tétd tarkoitusta
varten vérjataan puiden paitepinnat aniliinivéreilld, ja siind tapauksessa,
ettd kuoritusta puusta on kysymys, myds manttelipinnat; kuorimatto-
mat puut merkitddn parhaiten kuorituilla renkailla.

Jokaisella vastuulla luetaan merkityt puut ja annetaan niiden luku-
miehille erikoinen palkkio vdrjdtyn puun 18ytdmisestd, jotta luku voi-
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taisiin mahdollisimman tarkoin suorittaa. Taten saadaan tietdd, kuinka
suuri osa merkityista tukeista on mddrdtyn ajan kuluessa siirtynyt vas-
tuulta vastuulle ja lopuksi, kuinka suuri osa on siirtynyt mereen asti.
Yksityiskohtaista tarkastusta varten kédytetdan leima- y.m. merkintoja.

Kun erilaiselle lauttaustavaralle on asetettu eri varimerkinnit, niin
voidaan ndiden perusteella myds paasta selville siitd, minkélaista lauttaus-
tavaraa matkalla on hdvinnyt ja suunnilleen my®oskin, kuinka pitkd matka
lauttaustavaraa on uitettu uppoamatta. Kun sen jalkeen lauttaustavaraa
nostetaan uittovdylastd, niin on aina kunkin véarjdtyn tai muuten mer-
kityn tukin nostopaikka tarkalleen merkittdvd, joten padstddn jokseen-
kin suurella tarkkuudella selville siitd, minkélaisiin paikkoihin lauttaus-
tavara on uponnut.

Sen kautta, ettd lauttaustavaran uppoaminen on merkitty jokaisella
vastuulla ja taten on myds tullut merkityksi, mind véliaikana uppoaminen
on tapahtunut, voidaan sen jalkeen kuin nosto on tapahtunut, likiméaérai-
sesti paatelld, kuinka kauan eri laatuinen lauttaustavara uittovayldlla
on pysynyt uimiskykyisend. Télla tavalla saadaan siis laadituksi tilasto,
jonka perusteella, kun puut ovat tutkitut siten, kuin seuraava ohje esit-
tad, voidaan tehdd hyvinkin laajakantoisia johtopdatéksia puiden uppoa-
misen suhteen.

Puita katkottaessa ja merkittdessd on otettava huomioon seuraavat
ohjeet:

1) Metsdtyypin merkintd tehdddn puun padhdn lyddylla maaratyn
mittaisella arabialaisella numerolla.

2) Latvatukkia ja tyvitukkia ei merkitd, mutta keskitukki merkitddn
lydmalla pdlkkyyn 2 arabialaista numeroa vieretysten. Siis esim., jos
OMT on = 1, on OMT Kkeskitukki = 11.

3) Taten merkitddn siis ne tukit, jotka apteerataan tavalliseen tapaan.
Siind tapauksessa, ettd on kysymys apteerauksesta, joka on toimitettu
esim. yksinomaan silmdmaarélld erottaen uimiskykyiset ja uimiskyvyt-
tomat osat toisistaan, kdytetddn muuten samoja merkintdjé, joiden kautta
selvida siis tukkien jdrjestys puussa, mutta merkitddn pddtepinnat sita-
paitsi esim. viheridisella virilla.

4) Siind tapauksessa taas, ettd on kysymys tukkien yhdistdminen
siten, ettd lauttaustavara voidaan sdilyttdd uimiskykyisena, merkitadan
lauttaustavaran pédétepinnat esim. punaisella vérilld, mutta muuten kay-
tetddn samoja merkitsemistapoja.

Jotta koekappaleet paremmin erottuisivat muista uitettavista tukeista
ovat my®s normaalisesti katkottujen sekd muidenkin koekappaleiden mant-
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telipinnat vdrjattivat, jolloin niille kdytetddn laikku-, rengas-, osa- tai
kokonaisvirjdystd, koettaen saada merkityt puut mahdollisimman selvisti
ja kauas erotettaviksi.

5. Kokonaisten tukkien ominaispainon midrisiminen.

Tukkien ominaispainon madradmistd varten tehdéin erikoinen laite,
johon kuuluu kahden kopukan vilissd oleva irtopohjainen laatikko, johon
voidaan laskea vettd. Ensin uitetaan tukki laatikkoon ja lasketaan laati-
kosta vesi pois. Téllgin toimii laatikon pohja tavallisena vaa’an alustana
ja saadaan siis tietdd tukin paino ilmassa. Taméin jdlkeen kiinnitetddn
tukki erikoisilla vivuilla laatikon pohjaan ja lasketaan laatikkoon vettd
madrirajaan asti, jolloin tukki peittyy. Kun laatikko on siksi suuri,
ettd siihen voidaan sijoittaa suurimmatkin tukit ja koska veden pinta
aina kohotetaan yhtd korkealle, niin ilmaisee poistettujen punnuk-
sien maarad sen vesimaddrdn painon ja tilavuuden, jonka tukki on syr-
jayttanyt.

On luonnollista, ettd on otettava huomioon se seikka, ettd veden paino
vaihtelee veden lampotilan vaihdellessa. Tassa tapauksessa merkitsee
lampotilan painovaihtelu siksi paljon, ettd se vélttamattomasti on otet-
tava huomioon. Kevétaikaan lahentelee veden paino sangen usein + 4° C,
jolloin sen ominaispaino on 1.,, mutta myshemmin kesilld voi vesi olla
20°C, jolloin sen ominaispaino on 0.s9s ja vieldpa suvantopaikoissa 30°:kin
C, jolloin sen ominaispaino on 0.ss.

Niinkuin ylldolevasta lienee selvinnyt, voidaan puun punnitseminen
tdlla tavalla toimittaa sangen nopeaan. Téstd syystd ei mydskdén tarvitse
panna kovin suurta painoa sen vesimadrdn suuruudelle, joka puuta pun-
nittaessa veden alla imeytyy puuhun tai sitd punnittaessa ilmassa haih-
tuu siitd. Kaikkein tarkimmin on tietysti mitattava alkupaino, s.o. se
ominaispaino, joka puulla on ollut silloin kuin se asetettiin veteen. Tassa
tapauksessa voisi ajatella, ettd ainakin tukin molemmat pédétepinnat sivel-
laan raakavaseliinilla. Tosin voidaan tehdd se huomautus, ettd taten
kasitelty tukki ei myohemminkéén uitettaessa uppoa samalla tavalla kuin
tukki, jonka paitepinnat ovat sivelemattomét. On kuitenkin huomat-
tava, ettei vaseliini tartu silld tavalla puuhun, ettd se siihen pitkaaikai-
sesti jdisi. Mutta toiselta puolen voidaan myds otaksua, ettd tallaiset
imeytymiset ja haihtumiset ovat joka kerta, kun puu punnitaan, samat.
Nain ei luonnollisesti todellisuudessa ole asian laita, vaan riippuu imeyty-
neen tai haihtuneen vesimairdn suuruus ilman ldmpétilasta, ilman pai-

-



30 I. Lassila

neesta, siitd, kuinka kuivia puun pintaosat kulloinkin ovat ja siitd, mita
vikanaisuuksia puiden pintaosissa on. Mutta toiselta puolen ei ole tar-
koituskaan pdéstd selville puun ominaispainoista absoluuttisina lukuina,
vaan on tarkoitus tutkia puun painovaihteluita eri olosuhteissa enemmiin
silmalld pitden sitd, mitkd seikat nditd aiheuttavat ja minkalaisissa
olosuhteissa puu uitettaessa joko kdy kevedmmiksi tai raskaammaksi.
Nain ollen on siis Kysymys puhtaasti relatiivisista luvuista, joita ei ole
aijottu muihin tarkoituksiin kayttdd, ja senvuoksi ei titen menetel-
lessa tehtdne sellaista virhettd, etta se vaikuttaisi niihin tuloksiin, jotka
tassa tutkimuksessa ovat merkityksellisid, joten tati punnitustysta ei
tarvinne yksityiskohtaisen tarkasti suorittaa.

Néitd ominaispainoja tutkittaessan otetaan luonnollisesti huomioon
tutkittava aineisto kokonaisuudessaan. Tarkoitus on siis, ettd tutkitaan
mydskin uppopuut, s.o. ne tutkimusaineistoon kuuluvat puut, jotka ovat
uponneet, jotapaitsi on tarkoitus tutkia muitakin nostettuja uppopuita
samalla kertaa. Tastd syystd onkin uppopuiden tutkimiseen kiinnitetty
erikoista huomiota ja selostetaan titi asiaa erikoisessa luvussa Uppc-
puiden tutkiminen siv. 31.
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6. Uppopuiden tutkiminen.

Késitykset siitd, mistd lopulta riippuu, ettd tukki uitettaessa uppoaa,
ovat hyvin erilaiset. Yleisena periaatteena tissd suhteessa on mainittu,
ettd syddnpuun ja pintapuun Kuutiomiirit toisiinsa verrattuina mer-
Kitsisivat tassd siksi paljon, ettd voidaan lausua mairatty pintapuu-
prosenttiméard, joka vastakaadetulla puulla tiytyy ‘olla pysydkseen veden
pinnalla. Selvadd on, ettd tdmé teoria suuresti katsoen pitdd paikkansa.
Mutta joka tapauksessa on monta kertaa huomattu, etti hyvinkin sydan-
puurikkaan tavaran uppoamisprosentti lauttauksessa on aivan odotta-
mattoman suuri. Tastd syystd ehdottaa allekirjoittanut, ettd jokainen
nostettu uponnut tukki tutkittaisiin. Tdma tutkimus tehtdisiin myota-
liitetyn kaavakkeen mukaan. Niinkuin kaavakkeesta selvida, tutkitaan
ainoastaan joka kymmenes tukki perinpohjaisin mittauksin, jotavastoin
vililla olevista ainoastaan silmamaaraisesti merkitddn, mihinka arvioi-
misluokkaan ! ne kuuluvat. Kysymyksessd olevien kaavakkeiden tdytta-
minen edellyttdd kuitenkin, ettd samalta lanssilta on nostettu véhin-
tain 10 tukkia, ja niinkuin sarekkeista selvidd, on myo0s merkittavd
tarkalleen paikka, josta tukit ovat nostetut. Mitd hajallaan sieltd
taalta nostettuihin tukkeihin tulee, niin on niistd tehtdvad aina eri
muistiinpanot ja tallaiset muistiinpanot tehdddn ainoastaan silmamia-
rdisesti. Kun otetaan huomioon kaikki ne merkinndt, mitkd yleensd
uppopuista tiaten tehdddn, niin voitanee ndiden perusteella joltisestikin
maarita uppoamisen syy. Lopulliset johtopdatokset riippuvat siis luon-
nollisesti niista laskelmatuloksista, jotka tehdddn pdytékirjamerkintd-
jen perusteella. Mutta sitdpaitsi on muistutussarekkeeseen tilaisuus mer-
kitd uppoamisen todenndkdinen syy. Téssd on tahdottu tutkimuksen
tekijalle antaa tilaisuus lausua asiasta arvostelunsa, mutta luonnollisesti
ei tillaisen arvostelun tarvitse ehdottomasti vaikuttaa lopulliseen arvos-
teluun. On hyvin luultavaa, ettd tallaisilla muistutussarekkeeseen mer-
kityilld arvosteluilla tulee olemaan kuitenkin tuloksia laskettaessa sel-
vittavd merkityksensi, silld niiden kautta tulee otetuksi huomioon pai-
kallisia syit4, joita ei ylimalkaisessa kaavamaisessa arvostelussa aina voida

1 Midratddn sydanpuu = 9.:n perusteella.
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ottaa huomioon. Tamé merkitsee siis sitd, ettd muistutussareketta ei
suinkaan ole joka puulle kdytettivad, vaan on sitd kdytettava ainoastaan
silloin kuin lomakkeiden tdyttdja ehdottoman varmasti tietdd uppoami-

sen syyn.
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Uppotukkien tutkimislomake. (Joka 10:s puu).

Tukin N:o .......... Paikka .......... Puulaji ..........

Hakkuuala (tarkalleen, jos tiedetddn, muuten ainakin likimairiinen tieto,
mistd tukki on kotoisin).

Puun, josta tukki on tehty, asema metsikissd (siini tapauksessa, ettd se voi-
daan arvostella).

Tukin asema puussa (tyvitukki = t, keskitukki = k, latvatukki = ).

Tukin viat:
lahot (9%:eina pohjapinta-alasta) ................................
halkeamat:
1) pditepinta-halkeamat ....... ... .. ... .. ... ... ..........

toukkakdytavat
Oksat: oksien keskimddrdinen ldpimitta ..........................
oksien pinta-ala 9:ina manttelipinnasta (luokat I=0—2
=2+ -5 Ill=5+—7, IV=T-+ —10, V=10 4+ —15,

VI=15-+—-20, VII =20 - — ... ... ... . . . eeeiennenn.

Puun ldpimitat: 1 Keskimadrdinen lapimitta tyvestd sm ............
11 » » latvasta » ... .......

Il » » tyvestd » ............

IV pintapuun keskim. lapim. latvasta » ... ... ...

Puun syyspuu-%, silmdmddrdlld arvioituna:

Puun uppoamisluokka: (arvioid. ed. perusteella I=0-—1009,, II=
10 + —20%, [T = 20 + —30%, IV = 30 + —40%, V =40 + %).

Uppoamisen todenndkdinen syy: ................

Todenndkdinen uppoamisaika: ................

Todenndkdinen uimisaika: ....................

.................................................................

................................................................
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7. Tutkimukset uppopuun paikallisuudesta.

Tunnettu asiahan on, ettd uppopuuta on hyvin runsaasti varsinkin
suvannoissa ja etenkin koskien alapuolella. Ettd ndin on asian laita, on
aivan luonnollista. Teoreettisesti katsoenhan on asia niin, etté, jos jonkun
kappaleen ominaispaino on sama kuin veden ominaispaino, ja kappale
asetetaa veteen, niin pysyy se siind milld paikalla tahansa. Sen painu-
minen pohjaan tai kohoaminen pinnalle riippuu yksinomaan veden liik-
keista eli siis se on tdssd suhteessa aivan samojen lakien alainen kuin vesi
itse. Ominaispaino ei kuitenkaan ole yksinomaan miirdavini. Selvii
on, ettd esim. kappaleen erilainen ldmpétila, erilainen kutistuminen ja
erilainen laajeneminen vaikuttaa kappaleen liikkeisiin vedessi. Mutta
puhtaasti mekaanisen veden liikkeen tdytyy sittenkin olla suuri-
merkityksellisin, ja esim. sen seikan, etti juuri suvantopaikoissa ja
koskien alapuolella yleensd 16ytyy runsaimmin uppopuuta, taytyy riip-
pua yksinkertaisesti siitd, ettd puu, jonka ominaispaino on suunnilleen
sama kuin veden ja vield sitd korkeampikin, pysyy liikkeessd virran
mukana, mutta silloin, kun virta on lakannut, se painuu pohjaan, jos
sen ominaispaino on vdhinkin suurempi kuin veden. Tillaiset seikat
ovat hyvin helposti todettavissa uppopuiden paikallisuuden perusteella,
mutta, kun siis kautta lauttausvayldn uppopuita nostetaan, niin on niiden
paikallisuutta tarkoin - tutkittava ja samalla koetettava ottaa selville,
ovatko muutkin seikat kuin esim. virran nopeus vaikuttaneet puun uppoa-
miseen. Veden liikkeet eivat sitd paitsi ole suinkaan niin yksinkertaiset
kuin veden pintaliikunnan perusteella luulisi, silld jokainenhan tiedimme,
ettd vedessd on pydorteitd, joissa jo veden mekaaninen voima painaa
uivaa kappaletta veden pinnan alle. N.k. pyodrteiden merkityksen
tietdd jokainen, mutta timéntapaisia virtauksia on olemassa tyvenessa-
kin vedessd ja juuri tdstd syystd on uppoamisen paikallisuuden tutki-
muksella tdrked merkityksensd. Mahdollisesti esiintyy muitakin syita,
joista ei vield olla selvilla. .

Yleinen kisitys on, ettd tukkeja uppoaa paljon sellaisilla varasto-
alueilla, joissa tukkeja joko uiton aikana on sdilytettava tai joissa tukkeja
sdilytetddn niputusta, erottelua j.n.e. varten. Myds tdssd suhteessa on
uppoamista tutkittava ja tutkittava, onko tosiaankin se uppopuumaiari,
joka tallaisissa tapauksissa pidetddn todenndkéisend, niin suuri kuin
laskelmissa yleensd otaksutaan. Tdmd merkitsee sitd, ettd on toimitet-
tava koelukemisia sellaisilla paikoilla, joissa téllaista sdilyttamista tapah-
tuu. Kaikkein parhaiten suoritetaan téllainen koelukeminen siten, etti
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alueesta puomitetaan aivan kaavamaisesti osia, joissa tukit luetaan erik-
seen heti, kun vasrastoiminen on alkanut sekd sitd mukaa kuin puuta
poistetaan varastosta. Tahdn tutkimusaiheeseen on tekijd tullut sen
perusteella, ettd LOF mainitsee erddistd tapauksesta, jossa sangen laaja
sdilytysalue jouduttiin tadydellisesti kuivaamaan. Yleinen kisitys oli se,
ettd pohjassa olisi aivan suunnattomat maiérdt tukkeja senvuoksi, etti
varastoimista tdlla alueella oli harjoitettu vuosikymmenii, mutta nosta-
mista ei oltu yritetty syystd, ettd pohja oli liejuinen ja vettid oli san-
gen syvalta. Siitd, ettd uppotukkien maira tilla alueella tosiaankin oli
erittdin suuri, oltiin siksi varmoja, etta oltiin etukéteen sovittu hinnasta,
milld nostaja saisi ottaa ndma uppotukit haltuunsa. Pettymys oli kuiten-
kin suuri, silld uppotukkien mdara oli aivan mitaton.

Selvédd on, ettd télla tutkimuksella tulee olemaan sangen suuri merki-
tys uppopuiden nostotoimenpiteitd suunniteltaessa.

IV. Puun uppoamisen tutkimuksen alkuunpanosta
ja jarjestelysti.

Edelld on esitetty muutamia nidkokohtia siitd, kuinka aineisto on til-
laista tutkimusta varten koottava ja mitd periaatteita ja menettelytapoja .
sen kerddmisessd on noudatettava. Selvdid on, ettd tutkimusta suoritet-
taessa on kdytettdvd tarkoin hyvikseen se, miti asiassa jo muualla on
saatu selville. Ruotsissa onkin Kinnman jokseenkin tarkoin koonnut tir-
keimman aineiston talté alalta. Sitdpaitsi on Ruotsissa, niinkuin jo osaksi
edellisestdkin on selvinnyt, tehty arvokkaita tutkimuksia tilla alalla.?

Mutta jo se seikka, ettd meiddn lauttausviylimme monessa suhteessa
ovat erikoisluontoisia esim. Ruotsin ja Norjan lauttausviyliin verrattuina,
on syynd siihen, ettd me emme voi tulla toimeen yksinomaan silld, mita
muualla on tutkittu. Edellisestd on myds selvinnyt, ettd kysymyksessi
oleva tutkimusaihe on siksi laaja, ettei voi ajatellakaan, ettd yksityinen
tutkija voisi silld saada paljonkaan aikaan. Toiselta puolen on puun uppoa-
misen merkitys siksi yleisluontoinen, ettd se on mielestdni tutkittava ylei-
sid varoja apuna kdyttden. Nykyaika ei tosin ole erittéin otollinen varojen
saantiin tdmédntapaisia tutkimuksia varten. Mutta toiselta puolen on
otettava huomioon, ettd nykyddn on helpommin saatavissa tarpeellinen
henkilokunta téllaisen tutkimuksen suorittamiseen kuin, jos puutavaralla
olisi hyvd menekki ja hyvit hinnat. On myos huomattava, etti pula-aika
yleensd on kaytettdva sellaisiin toimenpiteisiin ja jarjestelyihin seka aina-
kin niiden valmistamiseen, joiden avulla voidaan vdhentdd tuotantokustan-
nuksia. Ja erds tallainen ala on juuri kysymys puutavaran uppoamisesta,
silld sen ratkaisu merkitsee tuotantokustannusten vahentamista.

Huomattava on myds, ettd puun uppoamisen tutkimuksesta johtuvat
kustannukset ovat suunniteltavat jaettaviksi monien jarjestdjen kesken,
jotapaitsi tutkimus on senlaatuinen, ettd sitd tuskin voidaan suorittaa
lyhyemmaéssd ajassa kuin noin kolmessa vuodessa, joten siis kustannuk-
setkin tulevat jakaantumaan useammalle vuodelle. Sitdpaitsi on, niinkuin

1 Esim. nopeakasvuisen puun uppoamisesta.
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edellisestd on selvinnyt, ajateltu, ettd tutkimuksen suoritukseen kiyte-
taian valtion ja puutavaraliikkeiden metsd- ja uittohenkil6kuntaa niin
suuressa madrin kuin mahdollista. Mitddn kustannusarvioita ei tekija
kuitenkaan tahdo tdssd yhteydessa laatia, mutta jo 1 milj. markalla, jol-
lainen summa Ruotsissa on tdhén tarkoitukseen kdytetty, voitanee nima
tutkimukset siind muodossa ja laajuudessa kuin tekijd on esittinyt,
taydellisesti loppuun suorittaa.

Muuten on tekijd suunnitellut tutkimusten suorittamista seuraavaan
tapaan.

Ensiksi tehdddn alustavia laboratoriotutkimuksia, joilla koetetaan
selvittda eri puulajiemme erikoisluontoisuutta maamme eri osissa sikilj
kuin silld on merkitystd puun uimiskykyyn nahden. Niihin kuuluisivat
tutkimukset eri puulajien ominaispainosta maan eri osissa, eri puu-
lajien vesipitoisuudesta ja vesikapasiteetista, joiden yhteydessi otettai-
siin huomioon my&s vuodenaika, metsityyppi, puuluokka j.n.e.

Laboratoriotutkimuksiin kuuluisi edelleen alustavat uppoamistutki-
mukset pienilld koekappaleilla, joissa m.m. selvitettiisiin sydin- ja pinta-
puuprosentin, syyspuu- ja kesdpuuprosentin, kuoriprosentin, kuorimisen
y.m. vaikutusta uppoamiseen. Téssd yhteydessd voitaisiin myds alusta-
vasti kokeilla niitd aineita, jotka mahdollisesti tulevat kysymykseen puun
padtepintojen sivelemiseksi uppoamisen ehkiisemista varten.

Laboratoriotutkimusten kautta otettaisiin myds selville, mitka kasva-
van puun ominaisuudet ovat yhteydessd uppoamisen kanssa. Tissi suh-
teessa on erikoisesti mainittava kasvavan puun vesipitoisuuden vaihte-
lut eri vuodenaikoina ja vieldpd vuorokausittain. Tillaisten tutkimusten
suorittaminen tapahtuisi siten, etti madratyistd koepuista otettaisiin
madrapdivind kairalastu, joka suljettaisiin vedenpitiviin putkeen ja
lahetettéisiin tutkittavaksi. Samassa yhteydessd voitaisiin myds tutkia
kairalastujen avulla esim. puiden kuivumista metsassi maaratyissa olosuh-
teissa, erilaisen kuorimisen vaikutusta puun kuivumiseen, kuoren vai-
kutusta puun ominaispainoon, oksaisuuden vaikutusta puun ominaispai-
noon, vikanaisuuden vaikutusta puun ominaispainoon y.m.

Edella olevasta selviad, ettd jo laboratoriotutkimusten avulla voidaan
selvitelld sellaisia yleisid puun ominaisuuksia, jotka vaikuttavat puun
uppoamiseen ja myds puun uppoamisen yleisi lakeja.

Mutta paitsi téllaista alustavaa tutkimusta olisi myds toimitettava
alustava tutkimus niin sanoaksemme »luonnollisessa koossa». Tutkimus-
tyota ei olisi siis heti aloitettava koko laajuudessaan, vaan olisi otettava
tutkimus suoritettavaksi yhdelld ainoalla lauttausvaylalld. Edelld on esi-
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tetty mietteitd siitd, mita seikkoja on tutkittava ja mitd suuntaviivoja
tallaisessa tutkimuksessa on noudatettava. Selvdd on kuitenkin, ettei
téllaista suunnitelmaa voida toteuttaa ilman laajoja kokeita. Ne ohjeet
ja kaavakkeetkin, joita edelld on esitetty, eivit suinkaan ole tarkoitetut
lopullisiksi, vaan ovat lopulliset kaavakkeet jirjestettivat vasta sen jil-
keen kuin laboratoriotutkimukset ja ensimmainen metsi- ja lauttaus-
vayldtutkimus ovat suoritetut. Jotta talla alustavalla tutkimuksella olisi
tarpeellinen merkityksensd tutkimustydn jérjestelyyn ja nopeuteen nih-
den, on selvad, ettd se on suoritettava loppuun, ennenkuin tutkimukset
koko laajuudssaan aloitetaan. Jotta padstdisiin niin pienelld ajalla ja
niin pienilld kustannuksilla kuin mahdollista, olisi toivottavaa, etti tut-
kittavaksi otettaisiin ensin ilmeisesti huonosti uivia puuerid ja tutkitta-
vaksi otettaisiin lauttausvéyld, jossa uitto kestdd Iyhyen ajan, esim. vain
pari kuukautta, mutta jossa kuitenkin olisi sekd jdrvi- ettd jokivesistoja
ja jossa uitettaisiin erilaista puutavaraa. Tdmén alustavan tutkimuksen
tulokset eivit siis mene hukkaan siindkdidn muodossa, ettei tdsta alus-
tavasta tutkimuksesta olisi suoranaista hyotya lopulliselle tutkimukselle,
silld tutkittavan lauttausvayldn tulee olla sellainen, joka jo alkuaankin
on kuulunut tutkimussuunnitelmaan.

Tamantapaisen tutkimuskokeen kautta péaastdén selville siitd, kuinka
tutkimus lopullisesti on organisoitava. Hyvin tirkeidta on, etta sen kautta
selvidd my0s, missd madrin erilaisella kehitysasteella olevaa metsa- ja
lauttaushenkilokuntaa voidaan kdyttda erilaisiin tutkimuksen tehtéviin.
Tutkimuksen jarjestdjd voinee pddstd tdmén koetutkimuksen kautta
selville siitd, miten on laadittava tutkimusta varten tarpeelliset ohjeet,
kuinka paljon aikaa erilaiset tutkimukseen kuuluvat tyot vievit, mitka
seikat ovat vilttimattomaisti otettavat selville j.n.e. Vasta tallaisen koe-
tutkimuksen perusteella siis voidaan laatia lopullinen tutkimussuunni-
telma ja tutkimuksen kustannusarvio. Téllaiset alustavat tutkimukset
tulevat luonnollisesti suhteellisesti kalliimmiksi kuin itse lopullinen tutki-
mustyd. Niiden yhteydesssad tullaan tehneeksi turhaa tyota ja erehdyk-
sidkin ja sitdpaitsihan laboratoriotutkimukset vaativat vdlineiden hank-
kimista j.n.e. Myoskaan tallaisen alustavan tutkimuksen kustannusarvio
ei ole kdden kiinteessd tehty, silld sitd ennen olisi luonnollisesti paatet-
tava, milla uittovaylalla tutkimus tulee suoritettavaksi, mutta lausuakseni
jonkunmoisen Kustannussumman, niin riittdisi mielestani tdhén tarkoi-
tukseen 80—100,000 mk. : .

Tutkimuksen lopullinen suorittaminen tapahtuisi siten, etta toita met-
sissd valvoisivat yhtididen metsdpaallikot ja lauttausvaylilla lauttaus-
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padllikot. He valitsisivat ne henkildt, jotka tulisivat tutkimukset suoritta-
maan, jonka jélkeen heidat luonnossa totutettaisiin tehtdviinsa. Tarkoi-
tus olisi siis, ettd suurimman osan tyostd tekisivdt henkilot, jotka ovat
tyoskennelleet niilld seuduin, joissa tutkimus toimitetaan, ja jotka siis
myds tarkoin tuntevat paikalliset olosuhteet. Varsinaiset tutkijat, joiden
lukumairaa tissd yhteydessd on vaikea arvostella, pitaisivat huolta siit3,
ettd tutkimukset paikalla toimitetaan annettujen ohjeiden mukaan seki
suorittaisivat niitd metsdssd ja lauttausvaylilla tehtdvid tutkimuksia,
jotka nimenomaan tulevat heiddn osakseen.

Lomakkeet, joissa tutkimustulokset esiintyvit, ldhetetddn joka viikko
lauttauspaallikolle, joka tekee niiden muistutussarekkeihin sellaisia huo-
mautuksia, joita hin katsoo tarpeelliseksi. Samalla kertaa lahetetddn
myos toinen kappale kunkin alueen tutkijalle, jotta hdn on tilaisuudessa
seuraamaan tyon kulkua ja ottamaan selville, onko mitddn korjauksia
tehtéava.

Ylldolevan jérjestelyn suhteen tahdon erikoisesti mainita, ettd tyon
linjalla suorittavat henkilot, jotka tuntevat metsatyotd, puutavaran
" kasittelyd ja puutavaran lauttausta. Samoin on myds tarkoituksena,
ettd tutkijatkin, missd se vain on mahdollista, omaisivat paikallistunte-
musta.

Aineiston lopullinen késittely voitaisiin jattda Metsatieteellisen Tutki-
muslaitoksen suoritettavaksi, kuitenkin niin, ettd myoskin siihen ot-
taisi osaa henkild, joka on kdytdnndllisesti perehtynyt puun korjuuseen
* ja varsinkin lauttaukseen. Hénen palkkionsa voisi olla esim. Puuteknii-
kan Tutkimuksen Kannatusyhdistys suorittaa. Sitdpaitsi olisi luonnolli-
sesti suotavaa, ettd tutkimustyon suorituksessa saataisiin neuvonantajina
kayttaa metsahallituksen ja tie- ja vesirakennushallituksen tdméin alan
ammattimiehia.

Voidaan ehkd sanoa, ettd edelld olevassa tutkimussuunnitelinassa on
aivan liian véhén esitetty niiden keinojen tutkimista, joilla uppoamista
voidaan vahentdd. Moni on ehki sitd mieltd, ettd olisi tuottoisampaa
alkaa suorastaan nami kokeet. Niin ei ole kuitenkaan asian laita. Ei
esim. 1adkéri madraa ladkettd ennenkuin hin on tutkinut taudin syyn.
Samalla tavalla on tédssdkin tapauksessa ensiksi suoritettava tutkimus
»taudin syistd» ja tdmédn tutkimuksen tuloksien kautta tullaan var-
masti 16ytdmadn monta kaytinnollistd keinoa, joiden kautta aivan
pienilld kustannuksilla voidaan puiden uppoamista uitettaessa vihentaa.
Ainoastaan henkild, joka tuntee puun ominaisuudet sen kaikilla esiinty-
mispaikoilla kannosta tehtaaseen asti, voi sitd menestykselld kisitella.
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Vorschlag zu einer Untersuchung des Senkholzverlustes in den
Triftstrassen Finnlands.

Die altesten Forscher der Forsttechnologie, z.B. DUHAMEL bu MoNCEAU, DALIBARD
und NORDLINGER, haben die Tridnkung des Holzes als eine abgesonderte technische
Eigenschaft des Holzes behandelt. Danach wurden diese Untersuchungen mit den
Untersuchungen des Wassergehaltes des Holzes vereinigt, von welchen die von SAcHs
und R. HARTIG unternommenen besonders zu erwihnen sind.

In mittel-europdischen Léndern, besonders in Deutschland, hat der Wassertransport
des Holzes keine so grosse Bedeutung als in skandinavischen Lindern und Finnland. In
letztgenannten Landern ihrerseits ist das Sinken des Holzes eigentlich nicht in so weitem
Masse ein Objekt der wissenschaftlichen Untersuchungen als der praktischen Beobach-
tungen gewesen. Man begniigte sich iiberhaupt damit, aus den gekauften Holzpartien
»auf Grund der Erfahrung» eine gewisse Menge auf das Konto des Senkholzes abzu-
rechnen. Gewdhnlich umfasste dieser Teil ganze fehlende Holzmenge, als die zur Vered-
lungsanstalt angefrachteten Partien aus der ganzen in die Triftstrasse eingebrachten
Holzmengen abgerechnet wurden. Diese Holzmenge hat zwar nicht dieselbe grosse
als die des tatsdchlich versunkenen Holzes, man aber konnte schon bei Betrachtung
dieser konstatieren, dass die auf diese Weise verlorenes Holzkonto begann von Jahr zu
Jahr anzuwachsen. Bald konnte man doch auch gegenseitiges beobachten, infolge
dessen, dass man die Triftstrassen rationell instandzuhalten begann. Erst nachdem die
Zahlen des versunkenen Holzes auch nach die Instandsetzung der Triftstrassen wieder
anzuschwellen begannen, fing man an grossere Aufmerksamkeit dieser zu widmen. So
geschah es in Schweden im ersten Dezennium des 20. Jahrhunderts. Im Jahre 1912
rechnete der schwedische Flosserei-ingenieur MELKERSON, dass in den schwedischen
Triftstrassen jéhrlich c. 81/, Millionen Kubikfuss Flssereiwaren verloren gehen und den
Wert des somit versunkenen Holzes berechnete er zu 2,600,000 schwedische Kronen.
Danach hat man in Schweden auch andere solche approximative Berechnungen darge-
stelit. Von solchen ist die von GARDE zu erwédhnen. Es ergibt als Resultat, dass die
versunkene jahrliche Holzmenge 9,800,000 Kubikfuss und der Wert deren 2,900,000
Kronen wire.

Dass in den Triftstrassen Finnlands viel Holz verloren geht, davon gibt schon die
Grosse der geflossten Holzmengen eine approximative Auffassung, obgleich es unmoglich
ist, ganz genaue Zahlen von der Flosserei zu bekommen. Auf Grund der in Jahren 1928
—1929 vorgenommenen Anfrage, welche 31 Fldssereivereinigungen umfasste, fiir welche
aber nur von 24 Vereinigungen die Antworten anlangten, wurde von diesen Vereini-
gungen jahrlich 31,600,000 Stiicke getriftet. Das beteudete 6,200,000 Festmeter Holz
und unbeachtet dessen wurden noch 2,800,000 Festmeter Stapelholz auf Wasserwegen
geflosst oder alles in allem 9,000,000 Festmeter, von welcher 8,730,000 Festmeter Nadel-
holz und 240,000 Festmeter Laubholz.
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Schon auf Grund dieser Zahlen, obgleich das Prozent des versunkenen Holzes nied-
rich gesetzt wiirde, kann man konstatieren, dass in unseren Triftstrassen muss man den
jahrlichen Verlust des Holzes durch Sinken zu mehrere Zehnmillionen finnischen Mark
rechnen.

Das ist auch der Grund, weshalb ist es sehr wichtig zu Massnahmen fiir die Unter-
suchung des Sinkens des Holzes in unseren Triftstrassen zu schreiten. Dabei ist neben
den Verlustzahlen auch das sehr genau zu erforschen, von welchen Ursachen diese Senk-
holzverluste abzuleiten ist, damit man auch zu notigen Massnahmen fiir die Vermin-
derung der Verluste schreiten kann.

Der Umfang der Untersuchung wird auf folgender Grundlage zur Prazisierung
vorgeschlagen.

Man schligt vor, dass die Untersuchung muss auf durchsnittlich hervorragenden
Triftstrassen erweitert werden mit Benutzung eines gewissen Taxierungsprozents auf
. dieselbe Weise wie z.B. bei der Reichstaxierung der Wilder Finnlands. In dieser war
der Taxierungsprozent c. 0.1. Wenn ein solcher Prozentsatz angewendet wiirde, sollte
eines etwa 30,000—40,000 Stiick Sigestimme und etwa 9,000 Festmeter Stapelholz
umfassendes Material studiert werden. Man kann doch denken, dass auf Stapelholz-
material sollte eingentlich ein viel geringerer Prozentsatz angepasst werden, deshalb,
dass die Stiickzahl fiir jedes Festmeter Stapelholz ist gross, sodass, wenn derselbe Pro-
zentsatz auf die Stiickzabl wie auf Kubik angepasst wiirde, das Sinken eines Kubik-
meters Stapelholz viel genauer als dasselbe 1| Kubikmeters Sdgestimme studiert wiirde.
Mann konnte somit denken, dass in beiden Fallen eine gleich grosse Stiickzahl pro Fest-
meter unter das Studium eingezogen wiirde oder z.B. in diesem Falle 5 Stiick, weshalb
in die Untersuchung in allem 45,000 Klotze Stapelholz eingezogen wiirden.

Wenn jedoch diese Gesamtmenge unter verschiedenen Triftstrassen dividiert wird,
kann man nicht fordern, dass von den vorher bestimmten Stiickzahlen genau festgehal-
ten wird. Die vorhergenannten Zahlen sind als ein Minimum des Studienmaterials zu
betrachten und die endgiiltige Gesamtsumme wird also bedeutend grosser, vielleicht
dobbelt so gross als die vorhererwihnten, oder 6,000 St. Sigestimme und 90,000 St.
Stapelholzkl6tze, welche Summen mit Gewissheit hinreichend zu vermuten sind.

Die Untersuchung wird schon im Walde angefangen, wobei jene mechanisch-tech-
nischen Eigenschaften des Holzes, das Gewicht, Wassergehalt, die Verdnderungen des
Wassergehaltes usw., welche in Anbetracht des Sinkens des Holzes iiberhaupt Bedeu-
tung haben. Danach wird die Flossung der bestimmter Weise gemessenen Probestiicke
beigefolgt. Bei Verfertigung der Probestiicke werden die Stimme mit gewdhnlichen
Methoden zerschnitten sowie auch mit solchen Methoden, die das Sinken vermindern
konnen. Die Stapelung des Holzes im Walde und auf den Ufern und, das davon erfol-
gende bessere oder schlechtere Trocknen gehdren auch in den Bereich der Untersuchung.
Besonders wichtig ist es, dass die Zeit und Lokalitit des Sinkens studiert wird. Was es
die erstgenannte betrifft, haben die Jahreszeit und die davon abhingigen Variierungen
der Wasserwarme eine sehr grosse Wirkung daran, denn das spezifische Gewicht des
Wassersist 1 bei + 4° C, wogegen es z.B. bei + 20° C, 0.99% ist. Dieses Beispiel bedeutet
das, dass das spezifische Gewicht des Holzes, damit das Holz im Wasser von + 4°C
sinken konnte, mehr als 1 sein soll, dass im letztgenannten Falle aber auch ein leichteres
Holz als 1 untergehen kann. Auf das Sinken des Holzes wirkt auch der Luftdruck usw.
Die Lokalitdt des Sinkens hat eine sehr grosse Bedeutung. Im fliessenden Wasser be-
wegt sich auch ein schweres Holzstiick, im stillen Wasser geht es aber unhilflich zugrunde,
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weshalb man also Senkholz am meisten unterhalb der Wasserfillen und Stromschnellen
antreffen kann.

Um die auf das Sinken des Holzes einwirkenden Faktoren klarzustellen, ist es wichtig,
dass das Senkholz selbst untersucht wird. Die Eigenschaften dessen, das Prozent des
Kernholzes und des Splintholzes, die Faule, das Prozent des Herbstholzes, die Zahl oder
Beschaffenheit der Risse usw. geben viele Beleuchtung zur Klarlegung des Problems.

Die Bedeutung solcher Faktoren wie des Abschnittens, der verschiedenen Bestrei-
chungsmaterialen, der verschiedenartigen Methoden im Trocknen und in der Stapelle-
gung usw. wird sehr grossenteils schon in der Durchfiithrung der Untersuchung selbst
klargemacht, es ist aber iiberhaupt am wichtigsten, dass durch die Untersuchung die
Ursachen, die Beschaffenheit und die Lokalitat des Sinkens klargelegt werden. Eher
ist ein erfolgreicher Kampf gegen das Sinken des Holzes ausgeschlossen.

Die voran dargelegte kurze Ubersicht méchte klarstellen, dass die Untersuchung
des Sinkes des Holzes in Anbetracht der technischen Durchfiihrung in Einzelpunkten
geteilt werden kann.

Solche detaillierte Untersuchungsstoffe sind u.a.:

1) Die praktische Beurteilung der Schwimmkapazitit des Holzes und die Klassifizie-
rung der Stamme auf diesem Grunde.

2) Die Untersuchungen des spezifischen Gewichtes.

3) Die Untersuchungen betreffend das Trocknen des Holzes auf Stapelplédtzen.

4) Die Feststellung des spezifischen Gewichtes der ganzen Sagestamme.

5) Die Untersuchung des Senkholzes.

6) Die Untersuchungen der Lokalitdt des Senkholzes.

* *
*

Voran hat man einige Gesichtspunkte dafiir vorgebracht, wie das Material fiir solche
Untersuchung gesammelt werden soll und welche Grundsitze und Methoden in der
Sammlung des Materiales anzupassen sind. Es ist deutlich, dass bei der Durchfithrung
der Untersuchung alles zu benutzen ist, was auf diesem Gebiete anderswo schon erzielt
ist. In Schweden hat KINNMAN das wichtigste Material ziemlich genau gesammelt.
Daneben hat man in Schweden, wie vom vorausgesagten schon ersichtlich wird, wert-
volle Untersuchungen auf diesem Gebiete geleistet.

Aber der Umstand schon, dass unsere Triftstrassen in vielen Hinsichten einen spe-
ziellen Charakter z.B. im Vergleich zu denen Schwedens und Norwegens besitzen, gibt
Anlass dazu, dass wir nicht damit begniigen kénnen, was die Forschung in anderen Lén-
dern hervorgebracht hat. Schon vom vorausgesagten ist auch zu ersehen, dass es han-
delt sich um einen so weiten Untersuchungsgegenstand, dass es unmdglich zu denken ist,
dass ein einzelner Forscher darin vieles leisten kénnte. Andererseits hat das Sinken des
Holzes eine so allegemeinwichtige Bedeutung, dass die Untersuchung dessen meiner
Ansicht nach aus offentlichen Mitteln zu bestreiten ware. Die jetzige Zeit ist allerdings
nicht besonders giinstig fiir die Erhaltung solchzr Mitteln. Man muss doch andererseits
beachten, dass heutzutage konnte man ein erforderliches Personal fiir die Durchfiihrung
solcher Untersuchung viel leichter anschaffen als z.B. in solcher Zeit, wo die Holzwaren
einen guten Absatz haben und wo die Preislage auf dem Holzmarkte gut ist. Es ist
auch zu beachten, dass die Krisenzeit iiberhaupt dafiir benutzt werden soll, alle solche
vorbereitenden und organisatorischen Massnahmen zu treffen oder wenigstens zu vor-
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bereiten, durch welchen man die Produktionskosten vermindern kann. Und ein solches
Gebiet ist eben auch das Senkholzproblem, weil es bedeutet eine merkliche Verminderung
der Produktionskosten.

Es ist auch zu bemerken, dass man die von der Untersuchung des Senkholzproble-
mes entstehenden Kosten zwischen vielen Organisationen zu teilen plant, woneben die

Untersuchung selbst eine dergleiche ist, dass es kaum moglich wire, die Studien in kiir-

zeren Zeit als in etwa drei Jahren zu Ende zu fiihren, weshalb auch die Kosten auf
mehreren Jahren sich erteilen. Daneben hat man auch, wie vom voran hervorge-
brachten ersichtlich ist, daran gedacht, dass bei der Durchfiihrung der Untersuchung
das Forst- und Triftpersonal des Staates und der einzelnen Holzgeschifte in moglichst
weitem Masse benutzt werden soll. Der Verfasser will jedoch in diesem Zusammenhange
keine Kostenanschlage geben, mit 1 Million Fmk., welche ungefahriiche Summe in
Schweden zu diesem Zwecke angewendet ist, kdnnte man jedoch diese Untersuchungen
vollstdndig durchfiihren, in solcher Form und solchem Umfange wie der Verfasser
dargestellt hat.

Anders hat der Verfasser die Durchfiihrung der Untersuchungen folgenderweise ge-
plant. '

Allererst werden vorbereitende Laboratorieuntersuchungen gemacht, durch welchen
man die speziellen Eigenschaften der verschiedenen Baumarten in verschiedenen Teilen
unseres Landes klarzulegen versucht, in dem Masse wie diese Eigenschaften Bedeutung
fiir die Schwimmkapazitit des Holzes besitzen. Hieran sollten die Untersuchungen des
spezifischen Gewichtes der Baumarten in verschiedenen Teilen des Landes, des Wasser-
gehaltes und der Wasserkapazitét der verschiedenen Baumarten gehéren, und im Zusam-
menhange mit diesen Untersuchungen wiirden auch auf die Jahreszeit, den Waldtypus,
die Klassifikation der Biume usw. Riicksicht genommen.

Zu Laboratorieuntersuchungen wiirden ferner auch die preliminiren Untersuchun-
gen mit kleinen Probestiicken gehéren, in welchen Anfangstudien u.a. die Wirkung
des Kern- und Splintholzprozentes, des Herbst- und Sommerholzprozentes, des Rinde-
prozentes, der Entrindung usw. auf das Sinken klargelegt wiirden. In diesem Zu-
sammenhange konnte man auch vorbereitenderweise mit solchen Materialen probie-
ren, die moglich bei der Bestreichung der Endflachen des Holzes, um das Sinken zu
verhindern, zur Frage kommen kénnten.

Durch diese Laboratorieuntersuchungen wiirde es auch klargemacht, welche Eigen-
schaften des wachsenden Baumes in Verbindung mit dem Sinken seien. In dieser Hin-
sicht ist die Variierung des Wassergehaltes des wachsenden Baumes in verschiedenen
Jahreszeiten und sogar von Tag zu Tag besonders zu erwihnen. Die Durchfithrung
solcher Untersuchungen kénnte so geschehen, dass aus bestimmten Probesticken an
bestimmten Tagen ein Bohrspan genommen wiirde, der in eine wasserdichte Tube ge-
schlossen nach Helsinki fiir die Untersuchung geschickt wiirde. In demselben Zusam-
menhange kdnnte man auch mit Bohrspinen z.B. das Trocknen der Holzstimme im
Walde in bestimmten Verhiltnissen studieren, sowie auch die Wirkung der verschie-
denartigen Entrindung auf das Trocknen des Holzes, die Wirkung der Rinde auf das
spezifische Gewicht des Holzes, die Wirkung der Astigkeit auf das spezifische Gewicht,
die Wirkung der Fiule auf das spezifische Gewicht usw.

Aus dem vorangesagten geht es hervor, dass schon durch die Laboratorieunter-
suchungen solche allgemeine Eigenschaften des Holzes, die auf das Sinken des Holzes
wirken konnen, sowie auch allgemeine Gesetze des Sinkens klargelegt werden kénnen.
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Neben dieser vorbereitenden Untersuchung sollte auch eine Untersuchung in so-
zusagen »natiirlicher Grdsse» veranstaltet werden. Die Untersuchungsarbeit sollte des-
halb nicht im ganzen Umfange sogleich anfangen, sondern man sollte die Untersuchung
in einer Triftstrasse zur Durchfithrung aufnehmen. Voran sind Betrachtungen dar-
iiber vorgestellt, welche Faktoren zu untersuchen sind und welche Richtlinien bei dies-
artigen Untersuchung zu beobachten sind. Es ist doch deutlich, dass ein solcher Plan
ohne umfangreiche Experimente unmoglich durchzufiihren ist. Die vorhergenannten
Anweisungen und Formulars sind auch keineswegs als endgiiltig zu betrachten, son-
dern die endgiiltigen Formulars sollen erst nachdem in die endgiiltige Form gebracht
werden, als die Laboratorieuntersuchungen beendet und die erste Wald- und Trift-
strasseuntersuchungen durchgefiihrt sind. Damit diese prelimindre Untersuchung je-
doch seine erforderliche Bedeutung in Hinsicht auf die Organisierung und Schnellig-
keit der Untersuchungsarbeit haben konnte, ist es deutlich, dass die Vorstadien der
Untersuchung zu Ende gebracht werden sollen, bevor die Untersuchungen in ihrem
ganzen Umfange angefangen werden. Um auch alle méglichen Ersparungen an Zeit
und Kosten zu erzielen, wire es zu wiinschen, dass zum Objekt der Untersuchung
zuerst offenbar schlecht schwimmende Holzpartien genommen wiirden sowie auch eine
Triftstrasse, in welcher die Flosserei nur eine kurze Zeit, z.B. ein Paar Monate in An-
spruch nimmt, welcher aber sowohl Seen- als Flusssysteme umfasse und fiir die Befor-
derung verschiedenartiger Holzwaren angewendet werde. Die Resultate solcher preli-
mindren Untersuchung gehen also nicht auch in solcher Form verloren, dass diese Un-
tersuchung einen direkten Nutzen fiir die endgiiltige Untersuchung bringen wiirde,
denn die zur Untersuchung genommene Triftstrasse soll schon vom Anfang an in den
Untersuchungsplan eingegliedert sein.

Durch ein dieseratiges Untersuchungs Experiment wird es klargelegt, wie die Un-
tersuchung endgiiltig organisiert werden soll. Es dst sehr wichtig, dass dadurch auch
cs klargemacht wird, in wie weitem Masse das auf verschiedenen Entwickelungsstadien
sich befindende Forst- und Flossereipersonal fiir verschiedene Aufgaben in dieser Ar-
beit anzuwenden ist. Der Organisateur mag auch durch solch eine preliminire Probe-
untersuchung sich es klarlegen, wie die erforderlichen Vorschriften gefasst werden
sollen, wie lange Zeit die verschiedenen, Arbeiten in Anspruch nehmen, welche Fak-
toren unbedingt die Klarlegung erfordern usw. Auf Grund dieser Erfahrungen erst
kann also der andgiiltige Plan und der Kostenanschlag entworfen werden. Diese vor-
bereitenden Arbeiten werden natiirlich verhéltnismassig teuer. Im Zusammenhange
mit denen wird unniitze Arbeit geleistet und auch Fehler gemacht werden. Der
Kostenanschlag einer solchen prelimindren Arbeit ist auch nicht im Handumdrehen
entworfen, weil davor sollte natiirlich Beschluss gemacht werden, in welcher Trift-
strasse sie durchgefiihrt wird: um aber eine etwaige Kostensumme zu nennen, halte ich
80,—100,000 Fmk. dafiir fiir hinreichend.

Die endgiiltige Verwirklichung der Untersuchung ware so zu ordnen, dass die Ar-
beiten in den Wildern von den Waldaufsehern der Gesellschaften und die Arbeiten
an den Triftstrassen von den Flossereiaufsehern beaufsichtigt wiirden. Sie konnten
auch die Personen erwihlen, die die Untersuchungen durchfiihren wiirden, wonach sie
an der Stelle in der Natur an ihre Aufgaben angewohnt wiirden. Es ware die Absicht
damit, dass das grosste Teil von der Arbeit von solchen Personen geleistet wiirde,
die lokalen Verhiltnisse genau kennen. Die eigentlichen Forscher, die Zahl deren in
diesem Zusammenhange sehr schwierig zu beurteilen ist, konnten dann dafiir sorgen,
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dass alle Arbeiten den gegebenen Vorschriften gemdss durchgefiihrt werden, und die
im Walde und an den Triftstrassen ihnen ausdriicklich obliegenden Untersuchungen
verwirklichen wiirden.

Die mit gefiillten Blankette werden jede Woche dem Fldssereiaufsehern geschickt,
der in die Anmerkungskolumnen die von ihm fiir erforderlich betrachteten Bemer-
kungen beifiigt. Zugleich wird ein Duplikat des Blankettes dem Forscher jedes Ge-
bietes geschickt, um ihm die Gelegenheit zu bieten, dem Gange der Arbeit zu folgen
und es zu erforschen, ob etwaige Korrigierungen daran zu machen sind.

In Hinsicht auf die Arrangierung will ich besonders erwihnen, dass die Arbeit
von solchen Personen geleistet wird, die die Forstarbeit, die Behandlung der Holzwa-
ren und die Flosserei kennen. Ebenfalls beabsichtigt man, dass die Forscher selbst,
wo es nur moglich wére, Lokalkentniss besitzen.

Die endgiiltige Behandlung des Materiales konnte man dem Forstwissenschaftlichen
Forschungsinstitute iibergeben, solcherweise jedoch, dass daran eine solche Person
beteiligen werde, der praktische Erfahrung in der Aufbewahrung des Holzes und beson-
ders in der Flosserei besitzt. Die Garantievereinigung der Holztechnischen Forschungen
(Puutekniikan Tutkimuksen Kannatusyhdistys) z.B. konnte sein Honorar bezahlen.
Daneben wire es natiirlich erwiinscht, dass bei der Durchfiihrung der Forschungsarbeit
auch in der Forstverwaltung und in der Wege- und Wasserbauverwaltung arbeitende
Fachleute dieses Gebietes zur Ratgebung herangezogen werden diirften.

Man kann vielleicht sagen, dass in dem voran geschilderten Plane allzu wenig die
Untersuchung solcher Mitteln unterstrichen wird, mit welchen das Sinken vermindert
werden konnte. So ist es doch nicht. Ein Artzt z.B. verordnet keine Medikamente,
bevor er die Ursache der Krankheit erforscht hat. Gleicherweise muss man auch in
diesem Falle vorerst eine Untersuchung» der Krankheitsursachen» veranstalten, und auf
Grund der Resultaten dieser werden sicher manche praktische Methoden erfunden,
durch die man mit ganz kleinen Kosten das Sinken des Holzes bei der Flosserei erheb-
lich vermindern kann. Nur eine Person, die die Eigenschaften des Holzes auf allen
Stadien durch die Wandlung des Holzes aus dem Walde in die Veredlungsanstalt
genau kennt, weiss es auch erfolgreich behandeln.




Publications of the Society of Forestry in Suomi:

ACTA FORESTALIA FENNICA. Contains scientific treatises dealing with forestry
in Suomi (Finland) and its foundations. The volumes, which appear at irregular
intervals, generally contain several treatises.

SILVA FENNICA. Contains essays and short investigations in the subject of forestry
in Suomi. Published at irregular intervals. Each essay appears as a separate
volume. "

COMMENTATIONES FORESTALES. Contains investigations and other essays
regarding forestry and other spheres connected with it in other countries than
Suomi. Published at irregular intervals. Each volume generally contains only
one treatise.

Die Veroffentlichungsreihen der Forstwissenschaftlichen
Gesellschaft in Suomi:

ACTA FORESTALIA FENNICA. Enthalten wissenschaftliche Untersuchungen
tiber die finnische Waldwirtschaft und ihre Grundlagen. Sie erscheinen in unregel-
massigen Abstanden in Bénden, von denen jeder im allgemeinen mehrere Unter-
suchungen enthilt.

SILVA FENNICA. Diese Veréffentlichungsreihe enthalt Aufsatze und kleinere Un-
tersuchungen znr Waldwirtschaft Suomis (Finnlands). Sie erscheint in unregel-
missigen Abstidnden. Jeder Aufsatz erscheint als besonderer Band.

COMMENTATIONES FORESTALES. Enthalten Untersuchungen und Beitrige
zur Waldwirtschaft und damit zusammenhingenden Fragen fiir andere Linder
als Suomi. Sie erscheinen in unregelmissigen Abstinden. Jeder Band enthilt im
allgemeinen nur eine Untersuchung.

Publications de la Société foresticre de Suomi:

ACTA FORESTALIA FENNICA. Contient des études scientifiques sur I'économie
foresti¢re en Suomi (Finlande) et sur ses bases. Parait & intervalles irréguliers en
volumes dont chacun contient en général plusieurs études.

SILVA FENNICA. Contient des articles et de petites études sur I’économie fores-
titre de Suomi. Parait a intervalles irréguliers. Chaque article constitue habi-
tuellement un volume.

COMMENTATIONES FORESTALES. Contient des études et des articles sur 1’6co-
nomie forestiére et les branches connexes dans les pays autres que Suomi. Paratt &
intervalles irréguliers. En général, chaque volume ne contient qu'une étude.
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