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Johdanto.

Kun jollakin tieteen alalla aloitetaan tutkimustyd, ovat sen ensim-
méisind kohteina yleensd ensiarvoiset, ensisijassa ratkaistavat kysymyk-
set. Tulokset muodostuvat tallgin perustavaa laatua bleviksi tutkimuk-
siksi; tieteen perus- ja kulmakiviksi. Sitd mukaa kuin tutkimustyo edis-
tyy, vaatii se erikoistutkimuksia mahdollisten aukkojen tayttamiseksi ja
suoritettujen tutkimusten tdydentdmiseksi. Ndin on myds laita metsa-
tieteen ja -talouden. Niilld on varma ja luja perusta, jolle myds metsa-
patologinen tutkimustyd voi turvallisesti rakentaa. Metsédpatologian eli
metsdtautiopin on astuttava nykyisestd vaatimattomasta asemastaan
esille omalta kohdaltaan tyGskentelemddn metsiemme parhaaksi. Aivan
muokkaamatta ei tosin tdmd tydala meilldkdan ole. Varsinaisia metsa-
patologisia tutkimuksiakin on jonkin verran suoritettu ja lisédksi monia
tdrkeitd seikkoja ja huomioita esitetty lukuisissa metsitieteellisissa tutki-
muksissa ja kirjoitelmissa.

Metsédpatologian merkitystd ei luonnollisestikaan ole asiatta paisu-
tettava. Mutta sille on omistettava entistd suurempi huomio. On kysy-
myksid, joiden ratkaisemiseen tarvitaan syvempii kasvipatologian perus-
tietoja, kuin mitd metsitiede scllaisenaan tarjoaa. Tutkimustyo vaatii
oman aikansa ja tilansa, joita ei tule riistda toisilta tutkimushaaroilta.
Tuhojen ja tautien laatu ja niiden aiheuttama metsipdioman laadun ja
arvon alentuminen ovat seikkoja, jotka vaativat erikoisia toimenpiteita
niin tieteellisessd kuin kaytannollisessd suhteessa. Edelleen voi metsd-
patologinen tutkimustyd omalta osaltaan olla apuna tirkeiden metsa-
taloudellisten ja metsiemme puun laadun kohottamista koskevien kysy-
mysten ratkaisemisessa. Puheena olevan tutkimusalan tyon tulee ennen
kaikkea olla suomalaista, omiin kotoisiin metséoloihin pohjautuvaa.
Jatkuva ulkomaisten ldhteiden ammentaminen — ne ovatkin runsaat —
on vain silloin oikeutettua, kun mybs itse suoritamme alaan kuuluvaa
tutkimusty6td ja niin sanoaksemme kannamme vetti myllyyn omista
lahteista.

Seuraava esitys metsdpatologisen tutkimuksen tehtivisti Suomessa ei
suinkaan pyri olemaan tyhjentdvi. Se sisiltdi vain muutamia adriviivoja.
Tarkoituksena on etupaissa entistd yleisemmin huomion kiinnittiminen
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metsdpatologiaan. Samalla kuin esitetddn eréiti perusteita ja tietoja tdhén
saakka suoritetusta kotimaisesta tutkimustyostd, viitataan vastaisiin
tehtaviin. Kirjallisuusviittaukset, rajoittuen yleensa vain varsinaisiin
metsdpatologisiin julkaisuihin, ovat niukat myés siitd syystd, ettd tekija
erddssd myohemmin julkaistavassa tutkimuksessaan esittdd laajahkon
katsauksen alan ulko- ja kotimaiseen kirjallisuuteen.

Téssd yhteydessd lausun toht. ERKKI LAITAKARILLE ja valtion luonnon-
suojeluvalvojalle, toht. ViLjo KujaLaLLE parhaat kiitokseni antamistaan
arvokkaista neuvoista ja ohjeista.

Metsédpatologian Kkiisite.

Kasvipatologia eli fytopatologia on oppi kasvitaudeista. Metsipatologia
on oppi metsdpuiden taudeista. Se tutkii ilmastollisten ja maaperallisten
tekijéin, eldin- ja kasvikunnallisten niin my6s kulttuuritekijdin ja muiden
vaikutinten puun rakenteessa ja elintoiminnassa aiheuttamia hairi6ita ja
sairaalloisuuksia, se nimed4 ja kuvaa niiden tunnusmerkit ja esittad suojelu-
toimenpiteet.

Minkalaisia ndma tekijat, hdiriot ja sairaalloisuudet seka suojelutoimen-
piteet ovat, kdy selville my6hemmin. Mainittakoon kuitenkin seuraavaa.
Hairioita ja sairaalloisuuksia voi nimeta eri tavoin riippuen niiden aiheutta-
jasta ja laadusta. Sellaiset nimitykset kuin hiirid, sairaalloisuus, tauti,
vioittuma ja vikanaisuus eivat vield ilmaise paljoakaan ilman selitysté.
Mutta mutka, paisuma, katkeama y.m.s. antavat jo viitteen laadusta. Ja
esim. nimitykset pakkashalkeama, haavakyljestymad, palokoro ja lahovika
ilmaisevat sekd aiheuttajan ettd laadun. Kaikista niistd kdytetddn kéasilla
olevan julkaisun lukujen otsikoissa nimitystd tauti, niin myds tekstissa,
milloin ei ole kysymyksessd erikoistapaus, jonka nimedminen muulla
tavoin on tarpeellinen. Taudilliseksi eli patologiseksi merkitddn jokainen
kasvin normaalisesta kehityksestd poikkeava ilmid, mika tavalla tai toi-
sella uhkaa kasvin elintoimintaa. Ilmio on teratologinen, jos epinormaali-
suuden syytéa ei saada selville. Koska normaalisuudella on vaihtelulaajuu-
tensa, jonka rajoja on mahdoton jyrkédsti maarétd, vaihtelevat tauditkin
mit4 lievimmastd sekundaarisyydestd suurimpaan priméarisyyteen saakka.
Monet taudeista pysyvit elinaikansa lievind ja harmittomina. Ne voivat
kadotakin tai kehittyd yhd pahemmiksi. Alkuaan tuhoisa tauti saattaa
osoittaa pédinvastaista kehitysta s.o. tervehtyd. Edelleen jokin tauti saat-
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taa aiheuttaa aivan toisia tauteja joko vlillisesti tai valittomasti. Lopulli-
sella epanormaalisuudella voi siten olla hyvinkin monimutkaiset alku-
juurensa.

Metsipatologian asema metsiitieteessa.

Metsatieteen tutkimuskohteena on metsd ja kaikki siihen kohdistuva
taloustoiminta; sen tulokset ovat perustana jérkiperdisen kdytannéllisen
metsitalouden harjoittamiselle. Metsdtieteen alatieteiden ja metsépato-
logian tehtdvien keskindinen vertailu osoittaa ldhemmin viimemainitun
aseman ja merkityksen metsitieteessd.

Metsinhoitotiede selvittelee puulajien metsanhoidollisia ominaisuuksia,
niiden metsikoittaisessd hoitamisessa kdytettdvid menettelytapoja ja
metsien suojelutoimenpiteitd. Perustuen kasvimaantieteeseen ja Kasvi-
biologiaan yleensi ja metsibiologiaan erityisesti se tarkkaa myos luonnon-
ja kulttuuritekijoiden vaikutusta metsiin; ja tdssd suhteessa mets a-
patologia syventdmilla tietdmystd tdmén vaikutuksen patologisesta
luonteesta suuresti edistdd metsdnhoidon tarkoitusperid ja siten hyodyttai
metsitaloutta. Metsépatologia on hyvin ldhelld metsidnhoitotiedetta oleva
tutkimusala.! Samaten se voi olla suometsdtieteen kanssa hedelmallisessi
vuorovaikutuksessa.

Metsimaaperdtieteen tehtdvind on m.m. selvitelld metsdmaaperin
laatua ja ominaisuuksia ja siind esiintyvid ilmioita ja metsanhoidon riippu-
vaisuutta ndistd seikoista. Koska metsdmaaperdlld on vaikutusta metsin
terveydentilaan, tulee metsédpatologian ottaa puheena olevan
tieteen tulokset huomioon.

Metsinarvioimistieteen tehtdvanid on m.m. selvitelld puun kasvua ja
muotoa, metsien kasvua, ikdd, puuvarastoa ja metsin sisdistd rakennetta.
Tallgin tulee tieteen ottaa huomioon ne tekijit, jotka tavalla tai toisella
voivat vaikuttaa yksityisten puiden ja metsin normaaliseen muotoon ja
rakenteeseen alentavasti. Metsédpatologia, joka kiyttdd omia ja
metsanarvioimistieteen menetelmi, saattaa tuntuvasti syventia tietoja
metsan ja sen puiden kasvu- ja kehityslaeista.

! Metsdpatologiaa voi pitdd metsitieteen alatieteens, metsénhoitotieteen tutkimus-
haarana tai erikoistuneena osana yleist4 kasvipatologiaa riippuen siit4, miten laajoiksi
sen tehtdvat madritellddn ja minka merkityksen ja aseman se itselleen hankkii ja silla
katsotaan olevan.
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Metsiteknologia ahtaimmassa merkityksessdan késittdd kokemuksen
ja tieteellisen tutkimuksen kautta saavutetut ja systemaattisesti jérjes-
tetyt tiedot puun (puuaineen) ominaisuuksista, joita ovat puun paino,
vesipitoisuus, lujuusominaisuudet ja johtokyky. N&mi puolestaan saatta-
vat olla puun horisontaalisen ja vertikaalisen levenemisen, iin, aseman
(metsikdssd), maan laadun, vuodenaikojen, ilmastollisten tekijdin y.m.
vaikutuksen alaisia. Niin ikddn on puiden taudeilla vaikutusta. Useat
puheena olevan alatieteen tehtdvidt kuuluvat luonnostaan myds met s a-
patologian tehtéviin.

Metsdpolitiikka on se osa metséatiedettd, joka kisittelee metsitaloutta
julkisen talouden ja kansantalouden kannalta. Vaikuttamalla sen piiriin
kuuluvaan lainsdddéntoon, opetus-, neuvonta- ja tutkimustyon jarjeste-
lyyn ja ottamalla huomioon puiden tautien aiheuttaman kansantaloudelli-
sen tappion, voi tiede tuntuvastikin edistid metsdpatologian
tarkoitusperid.

Metsédpatologia 1dhinnd metsdnhoitotiedettd olevana tutkimusalana
voi siten metsdtieteen alatieteiden kanssa vuorovaikutuksessa ollen
menestyksellisesti toimia maamme metséitalouden hyvaiksi.

Metsipatologian perusteet.

Metsédpatologia on sovellettua kasvipatologiaa. Sen perusteet ja tehtd-
vat ovat viimemainitun kanssa yhteiset. Mutta koska metsdpatologian
tutkimuskohteina ovat metsipuiden taudit ja silli on oma asemansa metsi-
tieteessd, ovat sen perusteet ennen kaikkea metsétieteen kanssa yhteiset.
Maassamme ei toistaiseksi ole julkaistu metsdpatologiaa kokonaisuudes-
saan kdsittdvad kisikirjaa. Seuraavissa luvuissa esitetty Iyhyt katsaus
metsapatologisissa tutkimuksissa huomioon otettaviin seikkoihin perustuu
etupddssd kotimaisiin Kasikirjoihin, tekijan omiin tutkimuksiin ja ulko-
maisiin ldhteisiin! sekd siihen kirjallisuuteen, johon yleensd on viitattu.

1 CAJANDER, A. K. 1916, 1917. Metsdnhoidon perusteet. 1. Kasvibiologian ja kasvi-
maantieteen padpiirteet. II. Suomen dendrologian padpiirteet. Porvoo.— Maa ja
metsad. IV:osat I ja ITI. Porvoo. 1930. — SORAUER, PAUL. 1924. Handbuch der
Pflanzenkrankheiten. I. (Neu bearbeitet von Paul Graebner.) 5. Auflage. Berlin. —
RostruUP, E. 1902. Plantepatologi. Kebenhavn. — TUBEUF, KARL FREIHERR. 1895.
Pflanzenkrankheiten durch kryptogame Parasiten verursacht. Berlin. — NEGER, F. W.
1924, Die Krankheiten unserer Waldbdume und der wichtigsten Gartengeholze. 2.
Auflage. Stuttgart. — LassiLa, I. 1926. Puun mekaanillis-teknillisten ominaisuuksien
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Taudit ovat jirjestetyt ensin aiheuttajansa mukaan, sitten laatunsa ja
asemansa mukaan. Niistd ovat monet jo selvitettyjd tai lisdselvitystd
kaipaavia; useat ovat todettuja mutta selvittdmattomid; vield lienee
tauteja, joiden olemassa olo on todenndkdinen. Huomautuksia siitd, mita
tauteja olisi ensisijassa mitd vasta toisessa sijassa tutkittava, ei voida
tehdd. Viittaukset jo suoritettuihin tutkimuksiin antavat tavallaan epa-
suoran ohjeen. Huomattava on vield, ettd esim. tilastollisiin tutkimuksiin
voi sisdltyd sekd selvitetyt ettd selvitettdvit taudit.

Metsipuiden tautien aiheuttajat.
ILMASTOLLISET TEKIJAT.

Limposuhteet. Lammolld on ratkaiseva merkitys kasvien eli-
mélle vaikuttaen niiden jokaiseen elintoimintaan: itdmiseen, hengitykseen,
kasvin kykyyn kédyttdd hyvékseen ilmassa olevaa hiilihappoa, haihtu-
miseen, kehittymiseen ja kasvamiseen.! Suotuisten lampdsuhteiden valli-
tessa ovat Kasvin elintoiminnat normaalisia. Painvastaisessa tapauksessa

.ilmenee niissd hdiriditd ja pysyvid tauteja. Kylmyys (pakkanen ja halla)
aiheuttaa madréatyissd olosuhteissa puiden lehtiin ja neulasiin Kellastu-
mista, rakkuloita ja lehtikadon; oksissa ja rungossa esiintyy latvakasvain-
ten paleltumisia, kuorihalkeamia, pakkasnystyrgitd y.m., puuosassa
pituusakselin, sédteen ja kehédn suuntaisia halkeamia ja sydpamaisia muo-
dostuksia. Juurissakin esiintynee tauteja. Liikaldmpimyys (kuumuus)
aiheuttaa niin ikdén neulasten ja lehtien kellastumisen ja varisemisen seka
pihkan ja kumin vuotoa. Sen aiheuttamia tauteja oksissa ja rungossa ovat
kuoripolte, kuoren ja puuosan halkeamat y.m. Juuriin aiheutunee myos-
kin tauteja.

 Kosteussuhteet. Vesi on vilttdmiton aines jokaisessa kasvin
osassa miin itse ravintoaineena kuin ravintoaineiden kuljeftajana. Siita
ovat suuresti riippuvaisia kasvin elintoiminnat. Kaikki ne seikat, jotka

tutkimuksesta, sen tuloksista ja tehtavista. Summary: The Mechanico-technical
Properties of Wood; their Study and its Objects. (Acta Forest. Fenn. 31.). — (TIKKA,
P. 8. Tutkimuksia puiden vikanaisuuksista Pohjois-Suomen metsissa. [Kdsikir-
joitus].)

1 Vrt. LAITAKARI, ERKKI. 1920. Tutkimuksia saisuhteiden vaikutuksesta mannyn
pituus- ja paksuuskasvuun. Referat: Untersuchungen iiber die Einwirkung der

Witterungsverhiltnisse auf den Langen- und Dickenwachstum der Kiefer. (Acta Forest.
Fenn. 17.) ‘
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vaikeuttavat veden saantia ja lisddvit sen menekkii, saattavat kasvin
kérsimddn janoa. Myds pdinvastaisella tapauksella on haittansa. Kasvia
ympdérdivan ilman suhteellinen kosteus (Iahemmin ilman kosteuden kyll4s-
tymisvajaus) ja ldmpotila sekd ilman liikunto (tuuli) kuin myds kasvin
rakenne vaikuttavat haihtumisen vilkkauteen. Menetetyt vesimaarat
korvautuvat uusilla, joita juuret ottavat maasta. Epésuotuisissa tapauk-.
sissa aiheutuu puun alhainen tai liiallinen vesipitoisuus. Alhainen vesi-
pitoisuus ilmenee neulasissa ja lehdissd kellastumisena ja varisemisena;
oksien ja runkojen ylimmissd osissa alkaa kuivuminen, joka yhd etenee
tyveen pdin. Kuoressa ja puuosassa tapahtuu kutistumisia ja halkeamisia,
joita lisdd se seikka, ettd vesipitoisuus muutenkin on erilainen niin rungon
yléd- ja ala- kuin pinta- ja sisusosissa. Vilillisind seurauksina on muitakin
tauteja. Juuriakin kuivuu. Puun liiallinen vesipitoisuus saattaa aiheuttaa
myds tauteja. N.s. vesipdhd (oedema) aiheutuu veden liiallisesta puser-
ruksesta solukoissa. Mahdollisesti esiintyy muitakin anatomisen raken-
teen epdsdannollisyyksid. Edelleen vditetddn liiallisen vesipitoisuuden
lisddvan lahoalttiutta. Kun ylld mainitut ilmiot ovat l&heisessd yhtey-
dessd maaperdn kosteussuhteiden?!, juuripaineen y.m. kanssa, on vaiku-
tuksia yleensd vaikea eliminoida.

Valaistussuhteet. Valolla on hyvin suuri merkitys kasvien
eldmdssa, silld vihreiden kasvien kyky muodostaa orgaanista ainetta ilman
hiilihaposta ja vedestd on siitd riippuvainen. Valo vaikuttaa enimpiin
kasvin elintoimintoihin: tuntuvimmin kasvamiseen ja muotoon. Toisaalta
on kasvin valon tarve tai varjoa sietdvyys, jotka puolestaan vaihtelevat
eri idlld, otettava huomioon. Valon puute tai varjostus (jonka voivat aiheut-
taa kasvipeite, metsin tiheys ja puuyksilét y.m.) sellaisenaan tai limmén
puutteen ohella aikaan saa neulasten ja lehtien kalpeutumista ja surkas-
tumista, oksia kuivuu ja putoilee ja niiden muodossa ja asennossa tapahtuu
muutoksia. Rungon latva saattaa kuivua tai valohakuisena kadntyi
mutkalle ja kaarelle, sivuvalaistuksen puute vaikuttaa rungon solakkuu-
teen ja latvuksen muotoon. Kasvainten surkastumisesta on usein seu-
rauksena rangan vaihto mutkineen ja haaroineen. Juuriin lienee valolla
valillinen merkitys. Liikavalaistus, varsinkin pitkallisen varjostuksen jél-
keinen, aiheuttaa neulasten ja lehtien turmeltumisen, seurauksena lehti-
vihredn turmeltumisesta; puun elintoiminnoissa tapahtuu hairidita, se
kituu, kdy alttiiksi muille taudeille, elpyy tai sortuu. Jatkuvan runsas-

1 Vrt. myds AALTONEN, V. T. 1920. Wasserverbrauch der Bdume und Feuchtigkeits-
verhiltnisse des Bodens. (Acta Forest. Fenn. 14.)
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valoisuuden vaikutus ilmenee susipuumaisuutena: tyvekkyyttd, lyhyt-
vartisuutta ja tukevaoksaisuutta. Juuriinkin lienee vaikutusta.

Tuulisuus. Tuulet vaikuttavat kasvikuntaan ensinnd haihdun-
nan lisidjind (ks. kosteussuhteet). Tdma vaikutus ilmenee neulasten ja
lehtien kuivumisena, samoin oksain ja rungon kérkien surkastumisena
varsinkin lumesta esiin pistdvissa osissa. Puun muoto saa pensasmaisen
luonteen.! Samoista syistd ja siitd, ettd niitd varisee, aiheutuu kadpio-
muotoja, mutkia, haaroja, mattomaisia, maata matavia puita j.n.e. Tuulilla
on myds rungon pintaa kuivattava vaikutus. Tuulen puoleisella rungon
osalla hidastuu paksuuskasvu ja vastapuoleiselle osalle muodostuu lylya.
Aiheutuu epékeskeisyyttd. Epdtasaisesta vesipitoisuudesta johtuu edel-
leen halkeamia, kierteisyyttd, kaarirunkoisuutta y.m. Kun lisdksi tulee
tuulen mekaaninen voima, ovat vaikutusten seuraukset moninaiset neula-
sissa, lehdissd, latvuksessa, rungossa ja juurissa.? Ja yhdessd muiden luon-
nontekijdin kanssa aikaan saa tuuli mitad tuhoisimpia tauteja.® Lopuksi
aiheutuu myrskyn tuhoja.A— Neulastossa ja lehvissd aiheuttaa tuuli irtautu-
misia ja varisemisia. Oksia kiertyy, taipuu ja katkeilee ja niiden tyvi
paisuu. Niiden hankautuminen toisiansa vastaan aiheuttaa haavoja.
Samoista syistd esiintyy rungossa katkeamia, vinoasentoisuutta, kaari-
runkoisuutta, tyvekkyyttd, tuulihalkeamia, hankautumia y.m. Oksain
repdisy irti aikaan saa oksahaavoja runkoon, ja puiden kaatuminen ruhje-
haavoja. Vilillisind seurauksina ovat rangan vaihdossa muodostuvat
mutkat ja haarat sekd katkeamiin pesiytyneet lahoviat. Juuriinkin ilmes-
tyy repedmid, halkeamia, katkeamia sekd ponkka- y.m. muodostumia.

Sateet. Niitd ovat vesi-, rae- ja lumisade. Vesisateen ankarakaan
vauhti ei kykene aiheuttamaan sanottavia vahinkoja, mutta se voi kui-
tenkin vioittaa puun herkimpid elimii ja irroittaa taimia maasta osaksi
tai kokonaan. Raesade voi tuntuvastikin hakata lehtid ja neulasia sekd
aiheuttaa oksiin ja rungon ohutkuorisiin osiin haavoja ja kyhmyjd. Tai-

* KiHLmMAN, A. Osw. 1890. Pilanzenbiologische Studien aus Russisch-Lappland.
(Acta Soc. pro Fauna et Flora Fenn. T. VI, Nr. 3.)

2 LATAKARI, ERKkI. 1929. Uber die Fahigkeit der Biume sich gegen Sturmgefahr
zu schiitzen. (Acta Forest. Fenn. 34.) ’

® HEIKINHEIMO, OLLI. 1920. Suomen lumituhoalueet ja niiden metsit. Referat:
Die Schneeschadengebiete in Finnland und ihre Wilder. (Metsatiet. Koelait. Julk. 3.)

4 BONSDORFF, A. J. 1918. Beitrige zur Kenntnis der Sturmschiden in Finnland.
(Acta Forest. Fenn. 8.). — HEIKINHEIMO, O. 1926. Myrskytuhoista Raivolan lehti-
kuusimetsdssd syyskuun 23 pdivdnid 1924. Referat: Uber die Sturmschiden in dem
Lédrchenwalde bei Raivola am 23. September 1924. (Metsitiet. Tutkim. lait. Julk. 12))
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mistoissa se tekee pahaa jdlked. Lumisade sellaisenaan ei tee vaurioita,
koska hiutaleet ovat kevyet. Kaikkien niiden aiheuttamat vauriot johtu-
vat etupidssd seuraavista syistd (ks. seur.):

Sadeveden, rakeiden, lumen ja huurteen kerdédntymi-
nen puihin sekd maahan ja liikehtiminen maassa aikaan saavat erilaatuisia
vaurioita. Kerddntyminen puuhun. Vettd ei péddse paljoa kerddntymién
oksiin, koska sitd varisee ehtimiseen pois. Lisddntynyt oksan paino saat-
taa ehkd johtaa taipumiseen ja katkeamiseen. Rakeet puolestaan kim-
mahtavat heti irti. Lumi ja huurre, joka talvisaikana syntyy siten, ettd
vesihdyry tai sumu pienind kiteind tiivistyy puiden neulasiin, oksiin ja
runkoon, aikaan saavat suurella painovoimallaan ja myos tuulen myotéa-
vaikuttamana oksissa mutkia, kierteisyyttd ja katkeamia, rungon kaarelle
taipumisia ja katkeamia. Vilillisind seuraamuksina ovat rangan vaihdossa
esiintyvat mutkat ja haarat sekd katkeamakohtien lahoviat.! Juuriinkiin
ilmestyy vioittumia kuten repedmid ja halkeamia. Kerddntyminen maa-
han. Sadeveden maata liottava ja juurten kiinnitysvoimaa heikentava
vaikutus aiheuttaa usein puuyksildlle kaltevan asennon tai irroittumisen
maasta. Puiden peittyminen pidemmaiksi aikaa veden alle aiheuttaa usein
niiden tukehtumisen. Rakeita ei yleensd ehdi kerddntyd paljon yhdelld
kertaa. Lumihanki tekee varsinkin taimistoissa tuhoja. Liikehtiminen
maassa. Juoksevan sade- tai muun veden vaikutuksia selostetaan 1dhem-
min sivulla 10. Vaarojen ja tunturien rinteilld saattaa vyoryvé ja vyoryes-
sddn kasvava lumi taittaa ja kolhia puita.

Salama ja kulovalkeat. Iskiessidan puuhun salama saattaa
polttaa neulasia ja lehtid, pirstoa oksia ja aiheuttaa runkoon enemmin tai
vahemmaén ndkyvia jilkid, joiden laatu vaihtelee kuorihaavoista kokonaan
pirstoutuneeseen puuhun. Vaikutus riippuu myds puulajista, puun laa-
dusta ja anatomisesta rakenteesta, puun oljy-, tarkkelys- sekd vesipitoi-
suudesta, manto- ja syddnpuun maardstd y.m. Juuriin se myds aiheuttaa
vioittumia. Salaman varsinainen merkitys ilmenee sen sytyttdmissd
kulovalkeissa.2 Puiden pystyyn kuivuminen, mité erilaisimmat palohaavat
kyljespaisumineen ja lahoineen ovat seurauksena.

Savu ja kaasu. Mahdollisesti kulovalkeiden aiheuttama savu
vioittaa lehtid ja neulasia. Tehdaslaitosten y.m.s. savut ja kaasut aikaan

1 HEIKINHEIMO, OLLI. Ks.s. 8.

2 KERANEN, J. 1929. Blitzschlag als Ziinder der Waldbrande im nérdlichen Finnland.
(Acta Forest. Fenn. 34.). — SaaRrl1, EiNo. 1923. Kuloista, etupédssd Suomen valtion-
metsia silmalla pitden. TilastoHinen tutkimus. Summary: Forest Fires in Finland, with
Special Reference to the State Forests. Statistical Investigation. (Acta Forest. Fenn.26.)
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saavat neulasettomuutta, lehdettomyyttd, silmuvahinkoja, hiiri6ita puun
elintoiminnoissa ja vilillisesti hyonteis- ja sienitauteja.! Vaikutuksensa

lienee myds noella, karstalla ja hiekkaisella polylld, jota puiden neulasiin

jalehtiin kerdéntyy esim. maanteiden varsilla.

Iimastollisten tekijdin kokonaisvaikutus on myds otettava huomioon,
silld ne ja taudit ovat useissa syy- ja seuraussuhteissa toisiinsa.

MAAPERALLISET TEKI JAT.

Vesi. Veden merkityksesta kasvin eldmdlle on ollut jo aikaisemmin
puhe sivulla 6. Sadeveden (lumen y.m.) vaikutuksia on selostettu s. 9.
Maan pintavesi voi olla juoksevaa tai paikallaan olevaa. Juokseva vesi
syntyy usein ankaroista rankkasateista ja virtaa kovalla voimalla rinteiti
tai tilapdisid uomia pitkin. Samalla se irroittaa pienid taimia ja puita
kokonaan tai osaksi ja myGs paljastaa juuria. Sama on tulvavesien laita.
Mité puro- ja jokivesiin tulee, ne syovyttamalla dyriita horjuttavat puiden
tasapainoa ja puut Kallistuvat. Sité lisda myos puiden oma paino. Puiden
yha Kallistuessa mutta samalla pyrkiessi ylospdin kasvamaan kaareutuu
runko. Kallistumisen johdosta venyy ja repeilee juuria. Paljastuneisiin
juuriin voivat ilmastolliset tekijit aiheuttaa m.m. halkeamia. Veden
mukana kulkevat esineet kolhivat puiden tyviosaa ja juuria. Mydéskin
meren- ja vesistdjen rannoilla tapahtuvat aaltoliikkeet vaikuttavat tilld
tavoin. Sade- ja tulvavedet jadvit usein seisomaan tai paikallaan olemaan
notkoihin, syvénteisiin ja paikkoihin, joissa pohjavesi on ldhelld pintaa.
Veden alle jaaneet taimet ja puut, ellei ole kysymyksessi tulvaa sietdvit,
usein tukehtuvat. N.s. stagnoivasta vedestd ja maassa olevasta vedesti
ks.s. 11. :

Lentohiekka ja maanvieremit. Jokivarsille, meren ja
vesistdjen rannoille sekd ulkosaarille muodostuu hiekasta veden ja tuulen
mydtavaikuttamina ranta- ja kulkuvalleja (dyyneji), joilla on hyvinkin
vakavat ja tuhoavat ominaisuudet.? Sitd mukaa kuin puut lentohiekka-

1 KanGas, Esko. 1932. Tutkimuksia kaasutuhoista Imatran valtionpuistossa.
Referat: Untersuchungen iiber die Rauchschiden im Imatra-Staatspark. (Silva Fen-
nica 23.)

? ILVESSALO, LAURI. 1926. Suomenlahden ulkosaarten lentohietikot ja niiden sito-
mismahdollisuudet. Referat: Die Diinen der Ausseninseln des Finnischen Meerbusens
und ihre Bindungsmoglichkziten. (Metsitiet. Tutkim. lait. Julk. 12.)
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kentdlld yha enemmén hautautuvat hiekkaan ne joutuvat kdrsimdin ja
kitumaan. Pitkaaikainen hiekkaan hautautuminen sortaa isotkin puut,
puhumatta taimista ja pienistd puista. Maanvieremid ja vyiryji syntyy
siten, ettd maaperan ainekset omalla painovoimallaan l4htevit liikkeelle.
Edeltaving tekijdnd on usein veden sydvyttdvad vaikutus. Edellisia esiin-
tyy jokien ja vesien varsilla, jalkimmadisid vaarojen, tunturien ja mékien
jyrkilla rinteilld. Niiden aiheuttamat vauriot ovat tilanteen mukaiset.
Milloin sortuvat puut juurineen milloin katkeilevat ja saavat ruhjehaavoja.

Liettyminen ja huuhdonta. Paitsi maaperén ainesten pinta-
myotdistd liikehtimistd, tapahtuu myo6s se ilmio, ettd ne joko veteen
liukenemattomina (liettyminen) tai liuenneina (huuhtoutuminen) painuvat
pintakerroksista syvempiin kerroksiin. Ndma ilmiot ovat eri olosuhteissa
erilaiset ja tavalla tai toisella vaikuttavat puiden ja muun metsikasvilli-
suuden viihtymiseen. Mainittakoon palsimuodostuksen haitalliset vaiku-
tukset.

Soistuminen. Soita syntyy paitsi vesistéjen umpeenkasvun
myds tulvamaan ja (tulvattoman) metsdmaan soistumisen johdosta. Tassd
ei ole aihetta selittda soistumisen syitd, viitattakoon vain suokirjallisuu-
teen. Syyt puiden kitumiseen soilla ja soistuneilla mailla ovat ensinnd
hapen puute, josta aiheutuu puiden juuristojen tukehtumisvaara. Turpeen
yhd kasvaessa ja pohjaveden pinnan kohotessa, saattaa metsd kokonaan
keloutua. Kevéillinen routa, keséllinen suon pintakerrosten kuivuminen
ja mullashappoinen vesi ja soiden kylmyyskin aiheuttavat, ettd puu jou-
tuu karsimadn vedenpuutetta. Pieni haihdunta ja ravinnon niukkuus
ovat puolestaan haitallisia. Lisdksi tulevat routavauriot ja turpeeseen
hautautuminen. Neulasissa ilmenee koon pienentyminen, kellastumista
ja loiselividen tuhoja; oksissa ja rungossa muotovikoja, lahoisuutta y.m.

Maaperinominaisuudet Maaperdn rakenteesta ja kuoh-
keudesta riippuu m.m. ilmanvaihto, mirkyys ja kuivuus, puiden juurten
kiinnitysvoima ja kyky tunkeutua maahan ja puun pystyssd pysyvéisyys.
Kuivuuden aiheuttama rakoileminen tai routiminen saattavat olla varsin
turmiollisia. Seurauksina ovat juurivioittumat, tainten juurineen repdisyt
maasta y.m. Kosteus. Maassa oleva vesi on kolmenlaista: hygroskoop-
pista, huokois- ja pohjavettd. Edelleen se voi olla liikkuvaa, happi- ja
ravintorikasta tai seisovaa, happikoyhdd ja niukkaravintoista (stagnoi-
vaa) y.m. Eri olosuhteissa on maan vesipitoisuuden merkitys puulle eri-
lainen: suotuisa, epdsuotuisa tai suorastaan vahingollinen. (Vrt. myos
siv. 6, 7, 9, 10.) Epésuotuisat, maan lii kakuivuudesta johtuvat
vaikutukset ilmenevit neulasissa ja lehdissd koon pienentymisend, kellas-
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tumisena ja alttiutena hyonteis- ja sienituhoille, oksissa ne myds ilmenevit
tavalla tai toisella ja rungossa kadpiokasvuna (nanismi), latvakuivuutena
tai keloutumisena. Maaperdn liikakosteudestakin on haittaa.
Sen viitetddn aiheuttavan vesipshod (oedema) ja lisddvin lahoalttiutta.
Kun maaperdn kosteussuhteiden vaikutukset ovat yhteydessd puussa
tapahtuvan haihdunnan ja maaperdn ravintoaineiden kanssa, on eri
vaikutuksia vaikea eliminoida. [Ilmasuhteet. Syysti, ettd kasvit eivit
hengitd ainoastaan maanpaallisilli vaan myds maanalaisilla osillaan, on
kasveille erittdin térkedd, ettd happea on riittdvisti tarjolla niissi maa-
kerroksissa, jonne niiden juuret levidvit. Maaperissi olevan ilman maara
ja laatu vaihtelevat eri olosuhteissa paljon. Epdsuotuisista tapauksista
on mainittu m.m. veden, lentohiekan ja soistumisen yhteydessi. Tuuhea
sammalkerros paksusammalkankailla niin ikddn aiheuttaa epityydyttdvin
ilman vaihdon ja pienen happipitoisuuden. Epdsuotuisat vaikutukset
ilmenevdt puun maanpaillisissd ja -alaisissa osissa seki elintoiminnoissa
yleensd. Mainittakoon m.m. juurten ja juurenalustan métineminen tai
lahoaminen. Ldmpdtiloilla on sellaisenaankin ja yhdessd maaperdn muiden
ominaisuuksien kanssa vaikutusta puiden elintoimintoihin. Mainittakoon
suomaiden Kylmyys ja lampétilojen erilaisuus eri rinteilld sekd kirren hidas
sulaminen tiheissd sammaleisissa metsissa. Vaikuttamalla myos ilmakehin
lampétilaan (hallan esiintymiseen) saattaa puheena olevan tekijin valilli-
nen merkitys olla tuntuva. Ravintoaineet. Maaperin lihavuus tai laihuus,
madrattyjen ravintoaineiden puute tai liikarunsaus, maan liiallinen emaksi-
syys tai happamuus, erilaiset myrkyt y.m. yhdessi maaperin muiden
ominaisuuksien kanssa ja toisaalta puulajien erilaiset kasvupaikkavaati-
mukset aiheuttavat erikseen tai yhdessd monenlaisia tauteja, joista mai-
nittakoon laikkutaudit, puisevuus, vesipohd (oedema), runsas silmu-
kyhmymuodostus (blastomania), vannemuodostuma (fasciatio), kierre-
tauti (spiralismi), kddpiomaisyys (nanismi); mahdollisesti myos erindisten
paisumain, pahkain y.m.s. muodostus on jollakin tavein riippuvainen
puheena olevista tekijoistd. Maan kerroksellisuus, maalajit ja maapeitteet
ovat nekin tekijditd, jotka tulee ottaa metsipatologisissa tutkimuksissa
huomioon. Maan pinnanmuodostuksella on useissa tapauksissa hyvinkin
ratkaiseva merkitys. Ovathan 1ampd-, kosteus- ja valaistussuhteet eri
ilmansuuntain rinteilld erilaiset; samaten niiden yli- ja alaosissa. Timi
koskee myds maaperdn ominaisuuksia. Paitsi paikallisia korkeussuhteita
on myds korkeudella merenpinnasta merkitystid. Esimerkkeini puheena
olevan tekijan merkityksestd mainittakoon metsikasvillisuuden terveyden-
tilan erilaisuus vaarojen lakimailla ja.alavilla mailla ja lumituhoalueet.
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KASVIKUNNALLISET TEKIJAT.

Loiskasvit ovat kasveja, jotka isdntinsi ulkopinnassa tai sisus-
tassa elden jossakin kehitysasteessaan ottavat siitd osaksi tai kokonaan
ravintonsa. Erdissd olosuhteissa ne voivat eldd isintansi ulkopuolellakin.
Puuta isdntdkasvinaan pitavii loisia on lukuisa joukko, viitattakoon vain
tuhosienikirjallisuuteen. Toisinaan on niilld hyodyttivd, enimmakseen
kuitenkin vahingollinen vaikutus. Neulasiin ne aiheuttavat neulas- ja lumi-
karistetauteja, varinmuutoksia, laikkuja, voitd, pisteitd, renkaita y.m.;
lehtiin samanlaatuisia tauteja. Ne havittavit oksain ja vuosikasvainten
kuorta, aiheuttavat halkeamia ja pihkan vuotoa y.m. Edelleen ne paisut-
tavat runkoa, lahottavat puun tyvi-, keski- ja latvaosia, pintaa ja sisustaa
sekd juuria. Pesiytymalld haavoihin, halkeamiin, katkeamiin ja muihin
vioittumiin tuhosienet lisadvat niiden primadrisyytta ja puolestaan itse
ovat valillisesti muiden tautien aiheuttajia.

Kasvipeite, jonka muodostavat metsikasvit, pienet puut ja pen-
saat, voi varjostavana, maaperan ilman vaihtoa ja hapen saantia vaikeut-
tavana ja suorastaan tukehduttavana tekijana tuhota taimia ja puita sek
aiheuttaa niihin muotovikoja. ‘

Metsikonerikerrokset. Paitsi kasvipeitetts, jonka kokou-
mus ja laatu voivat vaihdella, saattaa metsikdssd olla taimisto, jonka
yksilot tavalla tai toisella vaikuttavat toistensa menestymiseen. Nima
sekd alimetsd, valtametsidn eri Kkerrokset ja ylimetsd, jotka ovat eri
aikoina syntyneet tai ovat tuloksia puiden vilisestd taistelusta, ovat yha
edelleen toistensa vaikutuksen alaisia joko suoranaisesti tai vilillisesti.

! Liro (LINDROTH), J. I. 1904. Beitrage zur Kenntnis der Zersetzungserscheinungen
des Birkenholzes. (Naturwissensch. Zeitschrift f. Land- u. Forstwirtschaft. 2. s. 393—
406).— LIRo, J. I. 1906—1907. Kulturversuche mit finnischen Rostpilzen. I—II. (Acta
Soc. pro Fauna et Flora Fenn. 29. 6—7.). — Liro. J. I. 1908. Uredineae Fennicae, Finlands
Rostsvampar. (Bidr. till kédnn. af Finl. natur och folk 65). — LIRro, J. I. 1924. Tarkeim-
mét tuhosienet. 2 painos. Helsinki. — THESLEFF, ARTUR. 1893. Nigot om parasitiska
och pa vedvixter forekommande Basidiomyceter. (Finska Forstf. Medd. 11.). — THESs-
LEFF, ARTUR. 1919. Studier dfver basidsvampfloran i syddstra Finland med hinsyn
till dess sammansattning, fysiognomi, fenologi och ekologi. (Bidr. till kinn. af Finl.
natur och folk 79.). — ELFVING, K. 0. 1905. Sjukdomar och sjukdomsorsaker i skogskul-
turer. (Suom. Metsanh. Yhd. Julk. 22.). — ELFVING, K. O. 1915. Cronartium perider-
mium Strobi Kleb. auf Pinus Cembra in Finnland gefunden. (Acta Forest. Fenn. 4.).
— HERTZ, MARTTI. 1930. Tutkimus ménnyn tervasroson kehityksesti ja vaikutuksista.
Referat: Uber die Entwicklung und die Wirkungen des Kienzopfs. (Metsitiet. Tut-
kim. lait. Julk. 15.). — HEIKINHEIMO, OLLI. ks. s. 8 ja 9.
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Puiden latvuksen ja rungon muoto ja niiden eri osien (neulasten, lehtien,
‘oksien, tyven, latvan ja juuriston) muoto tulevat tilanteen mukaisesti
muovailluiksi, ja ilmenee se latvuksen toispuolisuutena, rungon mutkai-
suutena, haaraisuutena y.m. Metsikon sisdisen rakenteen muodostumisen
alkusyyt on kuitenkin haettava etddmpai (ks. s. 18).

ELAINKUNNALLISET TEKIJAT.

Hydnteiset! kohdistavat tuhonsa puun kaikkiin osiin: lehtiin,
neulasiin, silmuihin, oksiin, kuoreen ja runkoon sekd juuriin. Tuhohyon-
teislajista ja sen vioitustavasta riippuu puissa esiintyvien hyonteisvioitus-
ten laatu. Vaikutus voi olla fysiologista ja teknillista laatua. Tuhoamalla

puun elimid ne vilillisesti aikaan saavat mutkaisuutta ja haaraisuutta.
’ Linnut voivat sydmilld neulasia ja lehtid sekd silmuja, katkomalla
kasvaimia ja kaivamalla koloja puihin tehda jonkin verran vaurioita.

Imettdvdisten vaikutus saattaa kohdistua puun kaikkiin osiin.
Pienimettiviisistd mainittakoon orava, joka syo silmuja ja katkoo vuosi-
kasvaimia; pitkdhantdinen metsdmyyrd, joka kaivertaa silmuja ontoiksi
ja kiipedd korkeisiinkin puihin. Puremalla poikki pienid puita, nakerta-
malla kuoren ylt’ ympari runkoa maanpaallisissa ja -alaisissa osissa tekevét
my&s pelto-, metsd- ja ojamyyrdt tuhoja. Janis kdy kasiksi paksukuori-
siinkin puihin. Suurimettiviisten® vaikutus puuhun ulottuu niin korkealle
kuin ne nelin- tai takajaloin seisten ulottuvat syéméén, jolloin ne tuhoavat

1 SaaLas, UuNio. 1917, 1923. Die Fichtenkifer Finnlands. I—11I: Studien iiber die
Entwicklungsstadien, Lebensweise und geographische Verbreitung der an Picea excelsa
Link. lebenden Coleopteren nebst einer Larvenbestimmungstabelle. (Suomal. Tiedeakat.
Toim. A 8 ja 22.). — SaaLas, Uunio. 1919. Kaarnakuoriaisista ja niiden aiheuttamista
vahingoista Suomen metsissd. Referat: Uber die Borkenkifer und den durch sie ver-
ursachten Schaden in den Wildern Finnlands. (Acta Forest. Fenn. 10.). — SAALAS,
Uunio. 1924. Suomen metsien tdrkeimmat tuhohyonteiset ja niiden torjuminen. Porvoo.
— KanGas, Esko. 1931. Siikakankaan mintytaimistojen tuhoista. Referat: Uber die
Schadigungen der Kiefernpflanzenbestinde in Siikakangas. (SilvaFennica 17.)

2 RENVALL, AUGUST. 1919. Suojametsakysymyksestd. IV. Poronlaidunnan jirjestely
suojametsialueella. (Acta Forest. Fenn. 11.) Referat: Uber die Schutzwaldfrage. IV. Die
Regelung der Renntierweide im Schutzwaldgebiet. (Siehe HEIKINHEIMO, OLLIL. 1921.
[Acta Forest. Fenn. 11. Supplementum].). — AALTONEN, V. T. 1919. Kangasmetsien luon-
nollisesta uudistumisesta Suomen Lapissa. 1. Referat: Uber die naturliche Verjiingung der
Heidewdlder im Finnischen Lappland. 1. (Metsitiet. Koelait. Julk. 1.). — MULTAMAKI,
S. E. 1916. Metsédlaiduntamisesta ja hakamaiden hoidosta. (Suom. Metsinh. Yhd.
Erik. Tutk.7.)
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neulasia, lehtid, silmuja ja kasvaimia. Hankaamalla sarviansa ne kelovat
puusta kuorta y.m.; tallaamalla ne tuhoavat taimia ja nuoria puita, kat-
kovat oksia ja runkoja ja aiheuttavat paljastuneisiin juuriin haavoja.
Viilillisia seuraamuksia ovat mutkat, haarat, lahoviat y.m.

KULTTUURITEKI JAT. .

tus on ollut vélitontd ja valillistd laatua ja on alunperin ihmisesta 1ahtgisin.
Vaikutuksen tulokset muistuttavat monessa suhteessa luonnontekijdin
vastaavia. Ihmisen ja salaman sytyttdmien kulovalkeiden tuhot ovat
samanlaiset. Kaskeamisen vaikutustavalla on yhteyttd kulovalkeain
vastaavan kanssa. Karjanlaiduntaminen? aiheuttaa samanlaisia tuhoja
kuin ne, joista mainittiin suurimettavaisten yhteydessi. Lehdeksien teko3
ja havujen karsiminen* aiheuttavat tuloksiltaan suurin piirtein katsoen
samanlaisia vikanaisuuksia kuin ovat suurimettdviisten sydnnokset tai
myrskyn ja lumenpainon aiheuttamat katkeamat ja karsiintumat. Kolo-
minen sitd seuraavine pihkanjuoksuineen muistuttaa luonnonoloissa synty-
neitd haavoja. Metsinhdvityksen jéljet repaleisine metsineen ovat hyvin
verrattavissa johonkin myrskytuhoon, jotka molemmat ovatkin usein
syy- ja seuraussuhteissa toisiinsa. Samaten kuin luonto korjaa luonnon-
tekijdin aiheuttamat vauriot, niin jdrkiperdinen metsinhoitokin pyrkii
parantamaan Kkulttuuritekijdin aiheuttamaa, metsien epatyydyttavaa
tilaa.

ERAAT MUUT TEKIJAT.

Entsymaattiseksi sanotaan tautia, kun se johtuu alkuliman
apuaineissa esiintyvistd syistd. Téllaisia apuaineita ovat entsyymit. Ne
ovat kokoomukseltaan tuntemattomia aineita, eldvien solujen muodos-
tamia, lujemmin tai heikommin liittyneitd alkulimaan. Ne vaikuttavat

! HEIKINHEIMO, OLLIL. 1915. Kaskiviljelyksen vaikutus Suomen metsiin. Referat:
Der Einfluss der Brandwirtschaft auf die Walder Finnlands. (Acta Forest. Fenn. 4.)

2 Ks. alanoottia 2) s. 14.

3 LUKkALA, O. J. 1920. Lehdeksien tekotapa Lounais-Suomessa ja sen metsin-
hoidollinen merkitys. Referat: Das Abwipfeln im siidwestlichen Finnland und seine
forstliche Bedeutung. (Acta Forest. Fenn. 16.)

4 LAKARI, O. J. 1920. Tutkimuksia kuusen karsimisesta. Referat: Untersuchungen
iiber die Astung der Fichte. (Metsitiet. Koelait. Julk. 2.)
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katalyyttisesti kiihdyttden useammanlaisia reaktioita, etenkin ne aiheutta-
vat hajoomisreaktioita. Koko aineenvaihdos kasvielimistdissd perustuu
entsyymien toimintaan. Hairiot johtavat entsymaattisiin tauteihin.
Lukuisista kasveista tunnetaan muotoja, joissa lehdet ja oksat ovat osaksi
vihreita osaksi niissd on valkoisia laikkuja tai juovia; niistd siis puuttuu
lehtivihred. Laikut voivat olla myds keltaisia. Erddssa Acer-lajissa ja
muutamissa havupuulajeissa saattavat kokonaiset oksat tai oksan osat
olla valkoiset. Ne ovat erittdin herkkid ilmastollisille vaikutuksille.
Puheena olevina tauteina pidetddan mosaiikkitauteja, erdissd tapauksissa
myds kumin ja pihkan vuotoa. Myds on visamuodostus?® luettu niihin
kuuluvaksi, jos sitd pidetddan kuminvuoto (gummosis-)laatuisena tautina.

Teratologiseksi sanotaan epdnormaalisuutta, ilmiotd, jonka
syistd ei ole paasty selville. Sellaisia ovat erddt epdmuodostumat, joiksi
luetaan m.m. visa- ja niverdmuodostus ja erddt pahkamuodostumat
(vrt. Hintikka).! Teratologian tehtdvdnd on jdrjestelmdllisesti tutkia
téllaisia epdmuodostumia. Ilmididen luonteesta johtuu, ettd niille on
annettu erilaisia selityksia.

Perinndllisyys on myos tekijd, joka metsdpatologisissa tutki-
muksissa on otettava huomioon. Kasvisystematiikassa ja perinndllisyys-
tutkimuksissa kdytettyjd yksiloitd ovat yksilot, mukaantumat, plus- ja
minusvariantit, puhtaat linjat, biotyypit, populatsiot, maantieteelliset
rodut, vikarioivat eli sijaislajit, lusus-muodot, muodot, muunnokset y.m.
Kun esim. mukaantumat ovat seurauksia ulkonaisten vaikuttimien arsy-
tyksestd, lusus-muodoissa on sellaisia yksiloitd kuin kddrmekuusi, mannyn
ja kuusen tuulenpesd-ilmid, ja vield ettd mukuraménnyt ja -kuuset ovat
muodoltaan pahkaisia ja kun téllaiset muodot muistuttavat patologisia
ilmioité, on siis kyettédvé tekemdén eroitus niiden valilld. Maantieteelliset
rodut kasvaessaan vieraissa ilmastosuhteissa ovat herkkid erilaisille kariste-
taudeille, kuivuudelle, lumenmurroille y.m. Tarttuvat taudit eivit ole
perinnollisid, mutta jélkeldisiin saattaa jddda taipumus niihin. Samoin
lienee laita hankittujen ominaisuuksien. Esim. visamuodostusta olisi
tutkittava perinndllisyyden kannalta. Sitd pidetdén toisaalta patologisena
ilmiond, toisaalta on oltu havaitsevinaan visamuodostuksen olevan perin-
nollistd laatua. Y14 mainittu mukuraménty (l. gibberosa), jota ei liene
lahemmin tutkittu, voi samaten olla perinndllistd tai patologista laatua.
Perinndllisyyden ja patologisten ilmididen suhde lienee lisdselvityksid ja
tutkimuksia kaipaava.

1 HINTIKKA, T. 1. 1922. Die »Wisa»-Krankheit der Birken in Finnland. (Zeitschr.
f. Pflanzenkrankheiten. XXXII, s. 194—209.)
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Mukaantuminen. Puilla on moninainen kyky mukaantua
muuttuneisiin tai muussa suhteessa poikkeuksellisiin luontosuhteisiin ja
monenlaisiin drsytyksiin. Niinpi varjossa kitunut puu joutuessaan metsin-
hakkuussa vapaaseen tilaan entistd runsaamman valon ja lammon vaiku-
tuksien alaiseksi saattaa .menettdd neulasensa, sortuu tai vihitellen mu-
kautuu uuteen tilanteeseen. Esimerkkejd mukaantumisesta tuulisuhteisiin
on puun latvuksen muodostuminen vihemman tuulta vastaan ottavaksi,
rungon kaartuminen maata vastaan, tyvekkyys ja erikoislaatuinen, vah-
vistunut juuristo. Puut mukautuvat mybs poikkeukselliseen (kaltevaan,
jyrkkddn) maan pinnanmuodostukseen. Milloin puun pysty (luotiviiva)
asento muuttuu s.o. puu saa kaltevan asennon, joka saattaa yhi lisdéntya,
niin sitd mukaa puu vahvistaa tyveiin ja juuristoaan ja latvaosa kasvaa
siten, ettd tasapaino siilyy. Mydskin katkenneen latvaosan tilalle kasva-
neet uudet rangat pyrkivét lahenemaan sitd asemaa tai asentoa, joka oli
entiselld rungolla s.o. pddrungon akselin jatkolla ja suunnalla. Mukaan-
tumisesta muuttuneisiin maaperéasuhteisiin on mybs esimerkkeji. Sellai-
sena voi edelleen pitdd tervehtymisilmiota.

Tervehtymisilmidlld ymiiarretaan puun kykyi tavalla tai
toisella tervehdyttdd osaksi tai kokonaan saamansa vauriot. Uusiutumis-
kykyddn (reproduktio) kdyttdd puu korvatakseen etupidssi katkeamisen
johdosta menettdmidnsd osia kasvattamalla tilalle uusia rankoja esim.
silmuista ja oksista. Samaten voi puu kasvattaa lisdjuuria menetettyjen
ja toimintakyvyttomiksi tulleiden juurten tilalle. . Kyljestyminen on ilmid
tai keino, jolla puu koettaa parantaa saamansa haavat ja muut loukkaan-
tumat kasvattamalla uutta kudosta menetettyjen puun osien tilalle tai
niiden peittdmiseksi. Pihkan ja kumin vuoto seki tervastuminen ovat niin
ikddn suojeluskeinoja m.m. tuhosienid vastaan.

Tervehtymisilmion yhteydessa tai itse ilmidssd tapahtuu muodostuksia
kuten paisumallista kyljestymdd, mutkallisia uusia rankoja tai kahden
sellaisen muodostamia haaroja y.m.s., jotka erikseen tai yhdessd alku-
perdisen vioittuman kanssa on luettava patologisiksi.

Metsipuiden tautien laatu.
METSIKON YLEINEN TERVEYDENTILA.

Kun ryhdytdén suorittamaan metsépatologisia tutkimuksia, on alusta-
vasti oltava selvilld, mitkd mahdolliset tekijdt ovat saattaneet olla aiheut-
tajina. Niistd on jo edellisessd luvussa tehty selvdid ja samalla viitattu
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niiden aiheuttamien tautien laatuun. Tutkimuskohteiden luku saattaa
-vaihdella yhdestd useampaan. Jos sellaisena on metsikon terveydentila
kokonaisuudessaan, on tyé menestyksellistd vain silloin kuin otetaan huo-
mioon kasvupaikan laatu, metsatyyppi Viimemainittu on itse riippuvai-
nen kasvupaikan biologisesta kokonaisarvosta tuloksena kaikkien priméaa-
risten ilmasto- ja maaperdominaisuuksien yhteisvaikutuksesta kasvilli-
-suuteen. Tissa tapauksessa kuin muut tekijat tai vaikuttimet ovat tutkit-
taviin puihin ja metsikkoon ndhden samat, voi jonkin vaikuttimen tai
tekijdn erikoisvaikutus paljastua. Sama on laita useampain tekijdin yleis-
vaikutukseen nihden. — Tutkimukset ovat todenneet, ettd eri metsa-
tyypeilld on erilaiset kasvusuhteet. Kasvu on kasvupaikan biologisen
arvon herkké mitta. Metsédtyyppi on metsdmaiden parantumis- ja huonon-
tumisilmididen selvittelyn mittapuu ja kuvastaa maaperdn ominaisuuksia.
Metsikon rakenne on suuresti riippuvainen metsatyypistd, jolla niin ikdédn
on vaikutusta erdisiin puun (puuaineert) ominaisuuksiin. On lahelld ajatus,
ettd metsityypit eroavat toisistaan myds metsdpatologisessa suhteessa ja
ettd kullakin metsdtyypilld on siis oma tunnusomainen metsdpatologinen
luonteensa tai terveydentilansa. — Metsdtyypin ohella on otettava huo-
mioon my®s metsikon laatua ja rakennetta ldhemmin kuvaavat luonneh-
tijat 1. Kkarakteristikat (tiheys, aukkoisuus, latvuskerrokset, ikd y.m.).
Kun vield on alustavasti huomioitu puussa esiintyvid tauteja y.m., voidaan
puu puulta yksityiskohtaisesti tutkia tautien ja vaurioiden aiheuttajia,
laatua ja madraa.

PUUSSA (PUISSA) ESIINTYVAT TAUDIT.

Tutkimustyd voidaan muutamissa tapauksissa suorittaa puita kaata-
matta. Niin on laita esim. silloin kuin kohteina ovat taimistojen neulas-
ja lehtitaudit sekd muotoviat, tai isojen puiden ulkoisten tautien summit-
tainen tilasto. Tarkka ja yksityiskohtainen tutkimus edellyttda kuitenkin
puun tai puiden kaatamista, silld niissid saattaa olla sisdisid tauteja, tai
ovat ne korkealla ja lisdksi havuston ja lehdiston peitossa. Vieldapd taimikin
on irroitettava maasta, jos mieli saada selville esim. juurivioittumat. Yha
tarkempiin tuloksiin pdastédan, jos puut mitataan ja tautien asema mééri-
tellaan. Seuraavassa jaetaan taudit sen mukaan esiintyvatké ne hedel-
missd, neulasissa, lehdissd, silmuissa, oksissa, rungossa tai juurissa.

Hedelmissd. Monet tekijat saattavat tuhota hede- ja emikukin-

1 Maamme metsatyyppeja kisittelevi kirjallisuus.
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toja, kdpyja ja norkkoja. Niinpa kdpysuomuja ja kdvyn keskilapakkoa
turmelevat m.m. Pissodes- ja Ernobius-hyonteislajien toukat, ruostesieni
Pucciniastrum padi; képylinnut ja oravat. Siemenii kaivertavat ontoiksi
m.m. Carabidae-heimon hydnteiset. Térkeimpii siementen tuhdojia Suo-
messa ovat pistidistoukat. Lampdsuhteilla on hyvin suuri merkitys sie-
menten rakenteeseen ja kelpoisuuteen.

Neulasissa, lehdissd jasilmuissa. Epasuotuisat Iimpo-,
valaistus- ja tuulisuhteet ja muut ilmakehidn ilmist sekd useat maa-
peralliset tekijat aiheuttavat lehtien kellastumisia ja varisemisia y.m. tau-
teja. Lisdksi tulee joukko elollisten luonnontekijiin aiheuttamia vioituksia
ja tauteja. Neulastauteja aiheuttavat tuhosienisti m.m. Lophodermium
pinastri ja Phacidium infestans, hyonteisistd m.m. Panolis piniperda ja
Lophyrus-lajit; Linnuista riipii metso ja teeri neulasia, imettiviisista
mainittakoon jyrsijat ja marehtijat. Leftitauteja aiheuttavat tuhosienista
m.m. Taphrina-lajit ja Venturia populina. Tuhohydnteisii on suuri joukko.
Lehtiéd syovat m.m. erddt Chrysomelidae-kovakuoriaiset ja Galeruca-suvun
edustajat. Kaarolle muovailee niitd m.m. Apoderys coryli ja Rhynchites
betulae. Tuhoojia on myds lintujen ja imettéviisten joukossa. Sama on
laita silmuvioittajiin nahden.

Oksissa. Ne tekijat, jotka aiheuttavat oksien neulasten ja lehtien
vioituksia ja tauteja, aiheuttavat samalla valillisesti oksissa esiintyvi
muotovikoja kuten mutkaisuutta ja haarautumia. Né&in varsinkin, jos
paitesilmut ovat tuhoutuneet. Samat luonnontekijat kohdistavat vaiku-
tuksensa myos vélittoméasti neulasia y.m. kannattaviin jaseniin. Seu-
raamuksina on m.m. seuraavia epdnormaalisuuksia. Mutkia ja haaroja
aiheuttavat paitsi dsken mainittuja tekijoitd myos tuulen taivuttava ja
kiertdva sekd kuivattava vaikutus. Samaan suuntaan vaikuttaa lumen
paino. Valon puute pakoittaa oksat kéddntymédn ja kiertymdin valoa
kohti. Paisumia oksan tyviin aiheuttanee lumen painon ja oksan huoju-
misen johdosta muodostunut tuntuva lylypuu. Niitd ovat my6s pakkas-
syopd oksanjuuressa, puolittaisen oksarepedmin kyljestyminen ja laho-
paisumat. Myosskin »tuulenpesdt» ovat paisuneita kohtia. Haavoja ja
halkeamia aiheuttavat tuulen mekaaninen voima, lumen paino, hankautu-
minen y.m. ja katkeamien syntyyn samat tekijat, jota paitsi valon puut-
teesta surkastuneet ja kuivuneet oksat varisevat muutenkin pois. Oksissa
on edelleen hydnteisvioituksia ja lahovikoja, pihkan tai kumin vuotoa y.m.

Rungossa. Monet ylld mainitut taudit ja vioittumat ovat aiheina
rungossa esiintyville samanlaisille. Myos kohdistavat luonnontekijat hyok-
kdyksensa valittomastikin runkoa vastaan. Mutkat. Jos puun viimeisen
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vuosikasvaimen silmu, kasvaimen osa tai koko kasvain tai useampia sel-
laisia katkeaa, kdyttad puu uusiutumiskykydin kasvattamalla tilalle uusia
rankoja sivusilmuista, lyhytversoista, oksista y.m. Jos muodostuu yksi
ranka, on se useissa tapauksissa sivulle kaartunut loivasti tai dkkimutkan
tapaan. Puun latvakidrjen pyrkiessd kasvamaan varjosta valoa kohti
aiheutuu niin ikdin mutkia ja kaarirunkoisuutta. Eri tilanteissa tuuli,
lumen paino, maan kaltevuus y.m. aiheuttavat samaten puheena olevia
muotovikoja. Haaroja muodostuu rangan vaihdossa silloin kuin yhden
rangan sijasta kasvaa kaksi tai useampia. Toisinaan kun latvakasvain
syysta tai toisesta kituu, suuntautuu nestevirtaus johonkin oksaan, joka
kasvaa padrangan mittaiseksi ja pidemmaksikin. Haaran yhdessd pédaran-
gan kanssa muodostaa my0s aivan tyvestd kasvanut vidhdisempi puu.
Monia muitakin haarautumistapoja on olemassa. Paisumia ovat pakkasen
y.m. aiheuttamat kuorikyhmyt. Toisinaan tapaa rungolla runsasta silmu-
ryhmamuodostusta (blastomania) monine kyhmyineen. Usein puu Kkas-
vattaa paisumallista vahvikesolukkoa tuen tarpeessa oleviin rungon osiin:
tyveen, mutkiin ja haaroihin. Monenlaatuiset haavojen ja loukkaantu-
mien kyljes- ja sydpdmuodostukset ovat paisumallisia. Ndma esimerkit
riittdkoon. Haavoja ja halkeamia on monen muotoisia ja monista syista
johtuneita. Pakkas- ja paahdehalkeamat esiintyvit kuoressa ja puuosassa.
Oksahaavat syntyvat siten, ettd irti revdisty oksa vie mukanaan osan
runkoa. Vield mainittakoon hankautumat, salamahaavat, ruhjehaavat,
palokorot, purema-, jyrsinti- ja kelomahaavat, veisteet ja pilkat. Kat-
keamia ja karsiintumia aiheuttavat m.m. tuuli, lumen paino, puun kaatu-
minen toista vastaan, eldimet, lahoviat j.n.e. Hydnteisvioituksia esiintyy
kuoressa, sen alla ja puuosassa. Lahovikoja aiheuttavat monet tuhosie-
net, ja esiintyy niitd tyvessd, keskirungolla ja latvassa sekd puun pinta-
ja sisusosissa. Lopuksi mainittakoon lylymuodostus, pihkan vuoto, tervas-
tuminen, kuivalatvaisuus y.m.

Juurissa. Mutkat ja haarat aiheutuvat usein maaperin louhik-
koisuudesta, palsimuodostuksesta y.m.s. Paisumia syntyy juurten ollessa
pusertuneina kivien viliin. Haavat ovat m.m. nakertajain tyota tai teri-
vien kiven sdrmien aiheuttamia. Halkeamat johtuvat usein puun huojumi-
sesta ja kallistumisesta, roudastay.m.s. Katkeamia syntyy samoista syist4.

Juurissa on myds hydnteisvioituksia, lahovikoja, pihkan vuotoa, kuivajuuri-
suutta j.n.e.
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Metsipuiden tautien asema, mittasuhteet ja m&éira.

Edellisessd luvussa on tautien asema tullut jo sikili méadratyksi, ettd
on otettu huomioon hedelmat, neulaset, lehdet, silmut, oksat, runko ja
juuret. Jos edelleen mitataan puun pituus ja vahvuus ja merkitdin muis-
tiin, ettd on kysymyksessd oksain neulaset y.m. tai rungon vastaavat;
edelleen ettd on puhe rungon ja latvuksen ala- tai yldosista ja ettd
mitataan rungossa esiintyviin vikanaisuuksien suuruus, niin on tautien
asema ja mittasuhteet tulleet tarkoin midratyiksi. Paitsi niiden luku-
madraa ja pituudellista osuutta rungon pituudesta, voidaan saada myds
kuutiollisia lukuja. — Néin tehden tarjoavat huolellisesti suoritetut tutki-
mukset mitd monipuolisimman aineiston, jota voidaan kisitelldi metsa-
tyypittédin, puulajeittain, latvuskerroksittain ja monen muun seikan
perusteella.

Metsén suojelutoimenpiteet.

Intensiivisissd oloissa voidaan metsdin suojelussa kayttad monia
erikoistoimenpiteitd, jopa yksityisiin puihin kohdistuvia suojelukeinoja aina
puutarhan hoidossa kdytettyihin ruiskutuksiin, myrkkyliuoksiin y.m.s.
saakka. Téllaisia keinoja on esitetty metsipatologisessa kirjallisuudessakin.
Ne ovat kuitenkin kalliita ja tulevat kysymykseen vain taimitarhoissa,
pienilld nuorennosaloilla ja pienissd metsikdissd. Lentokonetta lienee
kdytetty laajahkoillakin metsdalueilla. Kun on kysymyksessd laajat
metsdalueet ja vdhemmdn intensiiviset olosuhteet, on kdytettavd muita
keinoja: jdrkiperdistd metsinhoitoa. Kaytdnto ja tutkimustyd, joka téssa
suhteessa osoittaa parhaat menettelytavat, osoittaa myds tien metsin-
suojelutoimenpiteille. Jos noudatetaan jarkiperdisen metsédnhoidon ja
tekniikan vaatimuksia, on itse asiassa noudatettu myds metsdn jarki-
perdisen terveydenhoidon vweatimuksia. Tahdn ei kuitenkaan ole tyydyt-
tava. Vasta sitten ovat toimenpiteet tehokkaimpia, kun varteen otetaan
myods metsdpatologisen tutkimustyon tulokset ja noudatetaan sen esittd-
mid suojelutoimenpiteitd. Edistys tdssd suhteessa perustuu siihen, etta
tietdmys puun ulkoisesta ja sisdisestd rakenteesta ynna terveydentilasta
on syventynyt ja metsénhoito siten siirtynyt yksilollisempadn, mutta
samalla kokonaisuutta silmilld pitdvaan kantaan. Lainsddddnté on niin
ikddn tarkedna valikappaleena puheena olleiden tarkoitusperien saavutta-
miseksi.
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Loppukatsaus.

Maassamme suoritettu kasvipatologinen ja metsétieteellinen tutkimus-
tyd on ollul ja on vast’edes oleva metsdpatologisen tutkimustydn perus-
tana. Metsdpuiden tauteja on kylld alettu tutkia vdhintéin yhta aikaisin
kuin metsidkin, mutta on se osaksi ollut »tiedettd tieteen vuoksi» s.o.
erikoisalan edustajat ovat tyoskennelleet ikdénkuin omassa karsinassaan.
Vasta metsitieteellisen tutkimustyon elvyttyd on metsépatologiakin kiin-
tedammin tydskennellyt sen yhteydessé ja tyd on kohdistettu suoranaisem-
min palvelemaan metsdtaloutta. Tdméd on asian luonnollinen kehitys-
kulku. Tieteet ammentavat toistensa lahteista, niiden vélinen juopa piene-
nee kunnes johtuvat suorastaan késittelemdén toistensa tutkimusalaa ja
aiheita. Kuten aikaisemmin on mainittu on metsdpatologialla
ldheisid kosketuksia metsdtieteen eri alatietei-
den kanssa jase voi monissa kohdinsyventddtieta-
mystd metsien oikeasta ja taloudellisesta kidsit-
telystd Tadtd vuorovaikutusta on edelleen tehos-
tettava.

Kaikkiyksityisid tauti-ilmigitdselvittelevattut-
kimukset ovat hyddyksi (myos silloinkin kun ne ovat suoritetut sil-
milld pitimatta metsataloutta). Arvokkaitaovatnetulokset, jotka
on saatu muun metsdtieteellisen tutkimuksen
sivussa, sellaisia sitdkin enemméin kuin voidaan verrata tautien ja
muiden tekijéin keskindistd suhdetta ja vaikutustapaa. Useinkin ovat tie-
dot esitetyt tilastoina. Ensiarvoisia ovattilastollis-metsidpato-
logiset tutkimukset. Jonkin taudin erikoismerkitys tai useiden
tautien yleisvaikutus kdy useinkin vasta sitten selville, kun tunnetaan
niiden esiintymislaajuus. Jollakin taudilla saattaa olla tuhoisa vaikutus,
mutta se esiintyy harvinaisesti; ja painvastoin. Sama on laita tautiryh-
mien tai useampien tautien. Téten valttyy Joisarvoisten tautien merki-
tyksen liiallinen painostaminen, kun taas todella primaariset taudit tulevat
paremmin huomioon otetuiksi. Tdmi johtuu juuri siita, ettd tilastoissa
tulevat eriarvoiset taudit keskendnsid punnituiksi. Talloin ei kuitenkaan
ole primédrisyyttd médrattdva yksinomaan taudin laadun ja kehitys-
asteen mukaan, vaan myds sen perusteella, mihin suuntaan taudin jatkuva
kehitys tapahtuu. Useat taudit kehittyvit vasta vihitellen primadrisiksi,
toiset taas tervehtyvit. Useiden tekijoiden vaikutus esiintyy vilillisend, ja
muutamat aiheuttavat joukkotuhoja jattden pahoja seuraamuksia, mutta
itse hdviten ndkyvistd. Niin joukkotuhojen kuin muiden
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tautientuoreeltaantutkiminenjaseuraamuksien
kehityksen jatkuva selvittely toisi paljon lisivalaistusta
metsdpatologisiin ilmi6ihin.

Mutta tautien ilmaantuminen ja niiden edelleen kehittyminen ei jai
yksinomaan luonnon varaan, vaan mygs metsinhoito suojelutoimenpitei-
neen pyrkii sekd torjumaan ettd ohjaamaan tautien kehitysta tervehdytti-
vddn suuntaan. Olisi selvitettdvd metsidn keinollisen
tervehdyttidmisen(metsdnhoidon)jaluonnontilai-
sen tervehtymisen vilinen eroavaisuus. Koko-
naisuudessaan olisi myos selvitettavd metsdnhoidon vaikutus metsien
terveydentilaan. Té@ma voidaan suorittaavertaamalla luonnon-
tilaisten metsienterveydentilaa hoidettujen mer-
sien vastaavaan. Erikoisesti olisi tarkattava, voitaisiinko metsin-
hoidon avulla vahentda erditd valttdmattoméana pahana pidettyji tauteja.
Tautien esiintymista ei aina voida puiden keskindistd asemaa jirjestamalld
lieventdd. Jaesim. lahovikoja ei useinkaan saada selville kasvavissa puissa.
Erikoiset luontosuhteet myds suosivat erdiden tautien esiintymista.

Vertailu edellisissd luvuissa esitettyjen tutkimusaiheiden ja jo suori-
tettujen tutkimusten valilld samaten kuin tdssd luvussa esitetyt nako-
kohdat osoittavat, etti metsdpatologisella tutkimuk-
sella on laaja tyomaa edessddn. Ja uusia aiheita ja
heratteita syntyy yha lisdd tyon kuluessa. Kun vanhempi tiedemiespolvi
on laskenut sille perustan, on nuoremman polven asiana jatkaa tutkimus-
tyGta ja tyoskennelld télldkin tyosaralla metsiemme parhaaksi.



Referat.

Uber die Aufgaben der Forschung auf dem Gebiet der Pathologie
der Waldbdume in Suomi.

Ausser anderer forstwissenschaftlicher Forschung sind in Suomi auch Unter-
suchungen auf dem Gebiet der Pathologie der Waldbdume ausgefiihrt worden. Da
jedoch mehrere wichtige wirtschaftliche Fragen immer noch ihrer Losung harren, hat
der Verfasser einen Uberblick iiber die ausgefiihrte Forschungsarbeit gegeben und zu-
gleich auf zahlreiche hierhergehorige Aufgaben hingewiesen. — Zunichst werden die
Begriffe, Grundlagen und Aufgaben der Forstpathologie, der Pflanzenpathologie und
der Einzeldisziplinen der Forstwissenschaft: des Waldbaues, der Forsttaxation, der
Forstbenutzung und der Forstpolitik miteinander verglichen und festgestellt, dass
sie in hohem Grade gleicher Art sind bzw. dass zahlreiche Beriihrungspunkte zwischen
ihnen bestehen. Eine befruchtende Wechselwirkung ist infolgedessen maglich, ja not-
wendig. Danach werden die Krankheiten der Waldbaume, nach ihren Ursachen
geordnet, beschrieben. Als solche erscheinen klimatische, pedologische, botanische und
zoologische, Kultur- und manche andere Faktoren. Ausserdem sind enzymatische,
teratologische, erbliche Faktoren sowie die Anpassung und verschiedenartige Gesun-
dungsphinomene in Betracht zu ziehen. Die Behandlung gewinnt bedeutend an Uber-
sichtlichkeit, wenn die Krankheiten auch nach ihrer A rt geordnet werden, sind doch
die von verschiedenen Ursachen herriihrenden Krankheiten einander haufig dhnlich.
Von grosser wirtschaftlicher Bedeutung ist auch die Lo kalisation der Krankheit.
Hiernach konnen die Krankheiten in Nadel-, Blatt-, Knospen-, Zweig-, Stamm- und Wur-
zelkrankheiten gruppiert werden. Die Lokalisation der Krankheit kann noch genauer
beschrieben werden, indem man die oberen und unteren Aste der Krone und die an ihnen
auftretenden Nadel- und anderen Krankheiten sowie den Basal-, Mittel- und Gipfelteil
des Stammes und die daselbst vorkommenden Krankheiten beachtet. Auch die verschie-
denen Teile der Wurzel konnen beriicksichtigt werden. Eine sehr entscheidende Bedeu-
tung kommt der Intensit&t der Krankheit zu. Hier muss sich die Forschung auf
statistische Untersuchungen stiitzen. Erst dadurch lassen sich die Krankheiten ver-
schiedenen Grades gegeneinander abwigen und ihre wirtschaftliche Bedeutung sich
aufhellen. Bei der Beurteilung der primi.en Natur der Krankheiten sind jedoch der
Entwicklungsgang und die Intensititsstufe der Krankheit in Betracht zu ziehen. Die
Behandlung der Schutzmassregelnlisst zahlreiche Forschungsthemen hervor-
treten. Abgesehen von Spezialmassnahmen sind die Forderungen des rationellen Wald-
baues zu befolgen, und die Schutztitigkeit ist um so effektiver, je mehr sie die Ergeb-
nisse der forstpathologischen Forschung und die von ihr vorgefiihrten Schutzmittel be-
riicksichtigt. — Ein Vergleich der angegebenen Forschungsthemen und der ausgefiihrten
Untersuchungen (Literatur: s. Fussnoten S. 5—18) zeigt, um was fiir Aufgaben es sich
handelt und welche Gesichtspunkte bei der Ausfiihrung der Untersuchungen herbei-
zuziehen sind. Doch sei bemerkt, dass auch die sonstige forstwissenschaftliche Litera-
tur forstpathologische Forschungsarbeit in sich schliesst.




Publications of the Society of Forestry in Suomi:

ACTA FORESTALIA FENNICA. Contains scientific treatises dealing with forestry
in Suomi (Finland) and its foundations. The volumes, which appear at irregular
intervals, generally contain several treatises.

SILVA FENNICA. Contains essays and short investigations in the subject of forestry
in Suomi. Published at irregular intervals. Each essay appears as a separate
volume.

COMMENTATIONES FORESTALES. Contains investigations and other essays
regarding forestry and other spheres connected with it in other countries than
Suomi. Published at irregular intervals. Each volume generaily contains only
one treatise.

2 Die Veroffentlichungsreihen der Forstwissenschaftlichen
‘ Gesellschaft in Suomi:

ACTA FORESTALIA FENNICA. Enthalten wissenschaftliche Untersuchungen
iber die finnische Waldwirtschaft und ihre Grundlagen. Sie erscheinen in unregel-
missigen Abstinden in Bénden, von denen jeder im allgemeinen mehrere Unter-
suchungen enthalt.

SILVA FENNICA. Diese Verdffentlichungsreihe enthilt Aufsitze und kleinere Un-
tersuchungen zur Waldwirtschaft Suomis (Finnlands). Sie erscheint in unregel-
missigen Abstinden. Jeder Aufsatz erscheint als besonderer Band.

COMMENTATIONES FORESTALES. Enthalten Untersuchungen und Beitrige
zur Waldwirtschaft und damit zusammenhingenden Fragen fur andere Lander
als Suomi. Sie erscheinen in unregelmaissigen Abstianden. Jeder Band enthalt im
allgemeinen nur eine Untersuchung. :

Publications de la Société forestiere de Suomi:

ACTA FORESTALIA FENNICA. Contient des études scientifiques sur I’économie
forestiére en Suomi (Finlande) et sur ses bases. Parait & intervalles irréguliers en
volumes dont chacun contient en général plusieurs études.

SILVA FENNICA. Contient des articles et de petites études sur I’économie fores-
tiere de Suomi. Parait A intervalles irréguliers. Chaque article constitue habi-
tuellement un volume.

COMMENTATIONES FORESTALES. Contient des études et des articles sur 1'¢co-
nomie forestiére et les branches connexes dans les pays autres que Suomi. Parait 4
intervalles irréguliers. En général, chaque volume ne contient qu'une étude.



Helsinki 1932. Suomalaisen Kirjallisnuden Seuran Kirjapainon Oy.



