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Alkulause.

Niiden mictintéjen sarjean, jotka aikaisemmin on julkaistu Silva

fennicassa, on Suomen Metsitieteellinen Seura nyt liittinyt Pien-
puukomitean mictinnon siind toivossa, ettd sen sisdltamdt tirkeit esi-
tykset tulisivat varsinkin metsitalouspiireissi tunnetuikss.

Mietinto julkaistoon sellaisenaan. Ulkomaita silmdlli pitien on
loppuun lidtetty englanninkielinen selostus.

Valtioneuvostolle

Pienpuukomitealta.

Maatalousministerion esittelysti paitti Valtioneuvosto joulukuun
10 p:mid 1931 asettaa komitean laatimaan ohjelman jirjestelmillisen
tutkimustoiminnan aikaansaamiseksi pienen puutavaran markkina-
mahdollisuuksien parantamiseksi ja kotimaisten polttoaineiden val-
mistusmenetelmien sekdi polttoaineiden kehittimiseksi kotimaisten
polttoaineiden kiytolle mahdollisimman edullisiksi. Komitean puheen-
Jjohtajaksi Valtioneuvosto kutsui vuorineuvos Gosta Serlachiuksen seki
jaseniksi Teknillisen korkeakoulun professorit B. Vuolteen ja Martti
Levénin, Rautatiehallituksen koneosaston paillikén insinoori V. V.
Airaksen, Keskusmetsiseura Tapion toimitusjohtajan toht. A. Benj.
Helanderin, Maataloustuottajain keskusliiton sihteerin toht. Onni
Koskikallion sekd Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen apulaisen metsi-
tieteen kand. N. A. Hildénin.

Komitea ei ole pitdnyt riittivini, etti se saamansa tehtivin
mukaisesti ainoastaan olisi tarkastellut pienpuun markkinamahdolli-
suuksia ja polttoainekysymyksen nykytirkeimpis kohtia ja ehdottanut
keinoja havaittujen epékohtien selvittimiseksi ja korjaamiseksi, vaan
komitea on katsonut velvollisuudekseen sen lisiksi koettaa jossakin
midrin etsid suuntaa sille kehitykselle, jonka se metsin kiyttoon seks.
puu- ja polttoainetekniikkaan liittyvilld aloilla pitiisi toivottavana.
Komitea on tydssiin saanut arvokasta apua lukuisilta metsitaloutta,



puunjalostusteollisuutta sekid niihin liittyvéd opetusta ja tutkimus-
toimintaa edustavilta asiantuntijoilta, yhdistyksiltd ja laitoksilta.
Merkitykseltian keskeisia, kysymyksid teollisuuden ja rautateiden
polttoaineen kiytosti harkittaessa komitea on nidhnyt tarpeelliseksi
toimituttaa eriditi vartavastisia tutkimuksia.

Toukokuun 9 p:ni 1933 komitea jo kddntyi Valtioneuvoston
puoleen kirjelmalld, jossa tehtiin erditd kiireellisimpii ehdotuksia,
jotta ne olisivat voineet tulla huomioon otetuiksi v:n 1934 meno-
arvion laadinnassa. Komitea, jonka sihteerind on toiminut allekirjoit-
tanut Hildén, saa nyt kunnioittavimmin jéttdd Valtioneuvostolle
lopullisen mietintonsa.

Helsingissi, lokakuun 11 p:mia 1933.

Gosta Serlachius.

Viino V. Airas. A. Benj. Helander.
N. A. Hildén. Onni Koskikallio.
Martti Levon. B. Vuolle.

I osa. Pienpuun menekkitilanteen ja polttoaine-
kysymyksen tarkastelua.

Johdanto.

Pienpuun menekin turvaaminen on niiti metsitaloudellisia kysy-
myksid, jotka viime aikoina ovat antaneet runsaasti puheen aihetta.
On kiynyt ilmeiseksi, ettdi metsitalous laajoissa osissa maatamme
kirsii vakavaa hiiriotd pienpuun menekin riittimittomyydesti.
Huolestumista on syntynyt myoskin siiti syystd, etti pienpuun
menekki on ldheisessd suhteessa tyottomyyskysymykseen. Kun pien-
puun menekin rajoittuminen on osaksi johtunut siit, etti ulkomainen
polttoaine useissa tapauksissa on syrjayttinyt kotimaisen polttopuun,
on kysymys nidyttinyt myos kauppataseen kannalta vakavan huo-
mion arvoiselta.

Pienpuun riittivd menekki on tdrkedi metsitaloudellisesti 1&hinng
kahdelta kannalta katsottuna. Ensinnikin saadaan metsisti jo
nuorella idlldi myyntituloja, jos siini voidaan toimittaa kannattavia
harvennushakkauksia, ja toiseksi tillaiset hakkaukset ovat omiaan
lisidmadn metsien tuottoa ja parantamaan puutavaran laatua. Molem-
mat ovat nikékohtia, joista metsitaloutemme kannattavuus ja kansan-
taloudellinen merkitys suuressa miirin ovat riippuvaisia. Onhan
tunnettua, ettd hoidetuissa metsissi esim. kasvu hehtaaria kohti tun-
tuvasti ylittdd hoitamattomien metsien kasvun ja, miki tirkeintd,
hoidetun metsin kasvu keskittyy parhaisiin puuyksilsihin, kun sen
sijaan hoitamattomassa metsiissi osa kasvusta tulee toisarvoisten
puitten osalle. Kuta parempi pienpuun menekki on, siti suurempi
osa metsiitalouden rahatuloista saadaan kasvatushakkauksista, kun
taas sielld, missé vain jéredlld puulla on menekkis, tillaiset hakkuut
aiheuttavat ainoastaan menoja. Harvennushakkauksien vilttimitts-
myytti metsinhoidon kannalta kuvaa ehkd parhaiten se seikka, ettd
m. m. puunjalostusyhtiot ja valtio melko laajassa mitassa ovat toimit-
taneet tdllaisia hakkauksia silloinkin, kun kaadettavalla puulla ei ole
lainkaan ollut menekkid. Tillaisissa tapauksissa on ksadettu puu-
miird jadnyt metsddn lahoamaan.

Pienpuun menekin avulla pystyy metsitalous tietenkin tar-
joamaan tuntuvasti enemmin tydtd kuin yksin jirein puun menekin
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varassa. Tarkedtd on lisdksi se, ettd pienpuun hakkuu ja valmistus
suurelta osalta voidaan toimittaa muinakin vuodenaikoina kuin tal-
vella, johon aikaan tukkien kaato ja valmistus on keskitettivi. Tami
seikka lisdé pienpuun menekin erikoisen ldheistd suhdetta tyottomyys-
kysymykseen.

Pienpuun kasite.

On tapana jakaa puutavaralaadut ,jdreihin’’ ja ,pieniin’’ tava-
roithin. On vakiintunut sellainen tapa, ettd jareidksi puutavaraksi
luetaan sahatukit, faneeri- ja tulitikkupuut, mastopuut, erilaiset johto-
pylvait, paalut, pelkat, rakennushirret, tavalliset parrut, ratapolkyt
y.m. ndihin verrattavat puutavarat. Pienen puun eli, kuten tdssi
mietinndssd sanotaan, pienpuun tirkeimmit laadut ovat halot,
paperipuut, kaivospolkyt, Egyptin parrut, lehterit, riuut, aidakset,
heindseipddt y.m.s. Suurin piirtein voitaneen sanoa, ettd jireiksi
puuksi luetaan polkky, joka on isompi kuin 18X6”. Tatd suuremmis-
takin puista valmistetaan kuitenkin usein esim. halkoja tai paperi-
puita, ja toiselta puolen sitd pienempid puita kidytetdadn sahankseen,
johtopylvéiksi t.m.s. Nain ollen on ehkd oikeinta olla sijoittamatta
pienpuun ja jarean puun valistdi rajaa mihinkdin dimensiooniin.
Seuraavassa kiytetddn jakoa ,jired puu’’ ja ,pienpuu’’ siini mie-
lessd, ettd eri tavaralaadut kuuluvat jompaan kumpaan ryhméin
ylempéani luetellun mukaan.

Kuitenkaan ei ole tapana nimittdid jiredksi puuksi ja pienpuuksi
vain dsken lueteltuja valmiita tavaroita, vaan myos sen kokoisia
runkoja tai rungon osia, joista nditd tavaralaatuja voidaan valmistaa.
Niinpd rungon latvaosa useimmiten on pienpuuta, vaikka tyvipdid
olisikin jareata.

Pienpuun menekkikysymykseen liittyy n. s. metsdjitteiden me-
nekkikysymys. Metsdjate on vastakohtainen ryhmid kaytto-
puulle, jolla ymmirretdiin rungosta hakkauksessa talteen otettua
osaa. Metsdjitteeseen siis kuuluvat kannot, juuret, oksat sekd kaikki
n.s. hakkaustihteet, ennen muuta puun latvus. Metsijitteen
menekilli ei kuitenkaan ole laheskddn sitd taloudellista sen enemméin
kuin metsinhoidollistakaan merkitystd mikd pienen kdyttopuun mene-
killi on. Puun kaataminen nidet edellyttdd ensi kiddessd, etti sen
rungosta saatavalla kiayttopuulla on menekkid, ja jos puun kaata-
miseen on ollut riittivdd aihetta, silloin on asia ainakin metséin-
hoidollisessa mielessi useimmiten ratkaistu. Itse asiassahan metsd-
Jjétettd syntyykin vain hakkauksen yhteydessi. Riippuen paikkakun-
nan menekkisuhteista sen kokoonpano on varsin vaihtelevaa.

Pienpuukysymys

-~

Pienpuun rinnalla mainitaan useasti myos teollisuudessa
syntyvd puujidte. Pienpuusta teollisuuden puujite kuitenkin
eroaa monessakin suhteessa, olkoonkin ettd molemmille on yhteistd,
ettd niiden tdrkeimpani menekkimuotona on polttopuuna kiytto.
Puujitteet ovat niet jonkin teollisen valmistusprosessin yhteydessi
syntyvid jatteitd, joiden madri ja laatu ensi sijassa johtuu teknillisistd
ja taloudellisista seikoista. Pienpuun muodostuminen on sen sijaan
hiologinen vilttimittomyys, johon teknilliset ja taloudelliset tekijat
varsin vahin vaikuttavat. Teollisuuden puujitteille on lisdksi omi-
naista, etti ne muodostuvat tehtaassa tai sen valittoméssi lidheisyy-
dessd ja etti niitd tavallisesti yhdelldi paikalla syntyy suurehkoja
madria ja samalla paikalla vain yhtd tai paria laatua. Pienpuuta
taas muodostuu jokseenkin tasaisesti koko silld alueella, missi metsdd
kasvaa. Tillaisista syistdi johtuu, etti teollisuuden puujitteiden
menekki suoranaisesti vain vihdisessi mddrin voi vaikuttaa metsd-
talouteen, esim. siten, ettd tehdas voi puujitteiden hyvin menekin avulla
korottaa raaka-aineen hintoja ja siten parantaa puun menekkia.
Mutta tehtaiden puujite voi vilillisesti vaikuttaa metsitalouteen
paljonkin silld tavalla, ettd se markkinoilla kilpailee suoraan metsésti
saatavan pienen puutavaran kanssa ja vidhentdd sen menekkid. Niin
on laajassa mitassa tapahtunutkin, silli teollisuuden puujite on
nykyjiin maamme teollisuuden polttoaineena huomattavasti merkitse-
vampi kuin halot.

Komitea on kasittinyt saamansa tehtdvin silld tavalla, ettd sen
tulee kiisitelld pienpuun menekkikysymysti sen koko laajuudessa.
Komitea pitdd kuitenkin kysymysti varsinaisen metsdsté
saatavan pienpuun menekistid kaikkein tidrkeimpdni ja
tuleekin tdstd syystd kohdistamaan tyonsd ensi sijassa siihen kohtaan.
Varsinkin metsiasioihin vihemmén perehtyneiden keskuudessa usein
vallalla olevan harhakisityksen oikaisemiseksi komitea tissid vield eri-
koisesti tahtoo tiahdentdd sitd, ettdi pienpuun menekkikysymyksessi
oksat, kannot ja juurakot ovat varsin toisarvoisia merkitykseltaén.
Pienehkon runkopuun menekki on timéin kysymyksen ydin-
kohta, jonka rinnalla oksien y.m.s. suurempi tai pienempi menekki
ei ole liheskddn yhtd tdrked.

Saadakseen tyolleen tarpeellisen pohjan komitea on pitdnyt vilt-
tim#attomani selvittii sekd jirein puun ettdi pienpuun menekissi

‘viime vuosina tapahtuneitten muutoksien suuruutta ja luonnetta.

Niiden kuvaamiseksi on otettu lyhyesti tarkasteltavaksi puun koko-
naiskiiytto' maassamme sekid hakkausmiidrin ja metsien kasvun suhde.
Selvittelyn esineeksi’ on tdmén lisiksi otettu maamme polttoaineen
kiytto, koska se liheisesti kytkeytyy pienpuun menekkiin ja komitean
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saamaan tehtivdin erikoisesti kuuluu polttoainekysymys. Puun
kdyttod ja metsien hakkausmidrad koskevalta osalta tdmin selvityksen
ovat yhdessi laatineet prof. Eino Saari ja komitean sihteeri.
Selvitys pohjautuu Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen kidyttotutki-
musosastossa prof. Saaren johdolla suoritettuihin tutkimuksiin, joiden
tulokset ovat osaksi ennen julkaisemattomia. Polttoaineitten kiyttoa
koskevan selvittelyn on laatinut komitean sihteeri.

Katsaus Suomen puun kiyttoon ja metsien hakkausmadrisin.
Laatineet Eino Saari ja N. A. Hildén.

Puulla on maassamme menekkia kotitarpeeseen ja silld
on menekkii markkinoille. Niilla menekkimahdollisuuksilla
on se tirked ero, etti vain jilkimmiinen tuottaa suoranaista raha-
tuloa metsinomistajalle ja ettd pidasiassa vain se ottaa osaa puu-
tavaran hinnan muodostukseen. Hyvin jérjestettyind tiydentivit
kotitarvekaytto ja markkinamenekki suotuisalla tavalla toisiaan ja
niiden yhteisvaikutuksesta voi metsin puuntuoton hyviksi kiytto
muodostua mahdollisimman tdydelliseksi.

Puun markkinamenekki voidaan edelleen jakaa kahteen osaan.
Maaseudun kotitarpeeseen kidytetystd puusta on niet siitikin osa os-
tettua. Tillaista puuta koskevat kaupat tehddin enimmékseen pie-
nissd erin ja mne kisittivit tavaraa, jonka ostaja enimmékseen itse
valmistaa ja kuljettaa myyjin metsdsti. Tillainen menekki, voidaan
sanoa menekki paikallismarkkinoille, on jonkiri verran
toisessa asemassa kuin se menekki, joka syntyy varsinaisten puutavara-
markkinoiden kysynnistd, esim. teollisuutta, lilkennetts, vientid t. m.s.
varten. Maaseudun kotitarpeeseen kiytetdin kuitenkin jossakin mii-
rin sellaistakin puuta, kuten sahattua tai hoyldttya tavaraa, rakennus-
puuta y. m., joka ostetaan varsinaisilta puutavaramarkkinoilta.

On ilmeistd, etti se puun menekkimuoto, jota komitean tehtdvinid
on selvittid, lahinnd on: puun varsinainen markkiname-
nekki. Muitakaan puutavaran menekkimuotoja ei kuitenkaan voida
jattdd huomiota vaille, silld puun tarjonta varsinaisille puutavara-
markkinoille on oleellisesti riippuvainen siitd, miten esim. puutava-
roita yli kotitarpeen liikenee markkinoille tarjottavaksi. Eri menek-
kimahdollisuudet kilpailevat niiet keskend#n puusta.

Puun kokonaiskiytto Suomessa.

Seuraavassa kidydddn aluksi tarkastelemaan puun kéayttoa
Suomessa. Tutkimus on lihinni kohdistunut vuoteen 1927, joka
on ainoa vuosi, jolta on tidydelliset tiedot saatavissa. Erdiden tdrkei-
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den kidyttoerien osalta on kuitenkin tietoja muiltakin vuosilta. Naitd
erid koskevat tiedot esitetiin v:sta 1927 lihtien niin lihelle kirjoit-
tamishetked kuin tietoja on ollut saatavissa.

Seuraavassa esitettaviat luvut tarkoittavat puun kayttoda asian-
omaisena vuotena. Vastaava pyoOrein puun menekki ei metsinomis-
tajaan nihden tavallisesti ole sattunut samaan vuoteen, vaan useim-
piin tavaralaatuihin nihden johonkin aikaisempaan vuoteen. Tut-
kittava aika kisittdd nousukonjunktuurin lopun ja sitd seuraavan
pulan. Tillaiselle ajankohdalle on ominaista, ettd nousun jaljilti jaa
suurehkoja ja kalliita raaka-ainevarastoja, ja niin kauan kuin ne kes-
tdvit, hankitaan uutta raaka-ainetta yleensi hyvin varovasti. Tillai-
sesta ilmiostd johtuu, ettd seuraavissa taulukoissa havaittava kiyton
aleneminen useimmissa tapauksissa on vaikuttanut k.o. puutavara-
lajin ensiasteisen markkinamenekin viahenemiseen vield voimak-
kaammin.

Jotta eri tavoilla mitattavien puutavaralajien keskenddn vertaa-
minen kivisi mahdolliseksi, on seuraavassa kaikki puutavaraerit las-
kelmallisesti muunnettu pyoredksi, kuorettomaksi puutavaraksi to-
dellista kiintedtd mittaa. Siten esim. sahatukkien latvalipimitan mu-
kainen ,teknillinen’’ kuutiomdird on muuttunut sitd suuremmaksi
,todelliseksi’’ kuutiom#drdksi, kuorellinen tai kuorittu paperipuu
pinotavarasta kuorettomaan kiintomittaan, veistetty puutavara sellai-
seksi pyoredksi puuksi, josta se on valmistettu j. n. e.

Seuraava asetelma esittdd puun kdayton Suomessa v. 1927.

Polttopuuta %“:“1‘& Yhteensi

milj. kiinto-m?® kuoretta
1. Jalostamattoman puun vienti .......... — 4.3 4.3
2. Teollisuuden polttopuut ja raaka-aine .. 1.5 18.1 19.5
3. Muut erdt lukuunottamatta maaseutu-
vieston kotitarvetta (4) .............. 3.0 0.4 3.5

Ryhmidt 1—3 yhteensi 4.5 22.8 21.3

4. Maaseutuvideston kotitarve ............ 9.6 3.2 128
Koko kaytto 14.1 26.0 40.1

Huomautetaan, ettd téssi on kysymys ainoastaan kidytetyn puun
miadrastd. Titd ei vield voida verrata metsien kasvuun, vaan on sitd
ennen ligiattivd kidytetyn puun midrdin hakkaustihteet y.m. Téastd
tulee my6hemmin puhe.

Edellisessd esitetty puun kidytté jakaantuu seuraavasti eri puu-
lajien kesken.

4029—33 : 2
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Méntya ............ 20.0 milj. kiinto-m?*
Kuusta ............. 123, ’
Koivua ............. 5.6 ”
Muuta ............. 22 »

Yht. 40.r milj. kiinto-m®

Markkinaerien yhteissummaksi saatiin edellisessé 27.1 milj. m®
Tastd madrastd tulee 24.7 milj. m® eli 91 % neljin suurimman eran
osalle. Namid suurimmat erét ovat:

1. Jalostamattoman puun vienti ........... 4.3 milj. m3
2. Teollisuuden raka-aineet ............... 18.1 "
3. Teollisuuden halot ..................... 1.4 "
4. Valtion rautateiden halot .............. 0.9 ’

Yhteensd 24.7 milj. m?

Nimi erdt, jotka puun varsinaisen markkinamenekin kannalta ovat
kaikkein tdrkeimmét, otetaan seuraavassa yksityiskohtaisen tarkaste-
lun esineeksi. Eristd 1, 2 ja 4 on tietoja saatavissa joka vuodelta, erdstd
3 vuosilta 1927 ja 1930.

Jalostamattoman puun vienti.

Taulukkoon 1 on Pontysen tutkimuksen?!) perusteella koottu
tietoja jalostamattoman puun viennistd Suomesta vv.
1927—1932. Puutavara on tihén taulukkoon jaettu puulajin mukaan
ja edelleen jireiin puuhun ja pienpuuhun. Taulukosta ndhdidin, mitka
tavaralaadut on viety jireian puuhun ja mitki pienpuuhun. Eri puu-
tavararyhmii on taulukkoon jonkin verran yhdistelty paremman yleis-
katsauksen saavuttamiseksi. )

Jalostamattoman puutavaran maasta vienti on viime vuosina voi-
makkaasti supistunut. Oltuaan v. 1927 4.33 milj. m3® tuo vienti on
laskenut 2.64 milj. m?:iin v. 1930 ja 1.59 milj. m3:iin v. 1931 eli vii-
meksi mainittuna vuotena noin kolmanteen osaan siitd, mitid se oli v.
1927. Pienpuun osuus viennistd ylittdd voimakkaasti jirein puun
osuuden. N. 85—90 % viennistd on tullut pienpuun osalle. Kun nyt
viennin maira on suuresti alentunut, kuten ylli on néhty, on ilmeisté,
ettd talla ilmiolld on tdytynyt olla mitd suurin vaikutus pienpuun me-
nekkisuhteisiin maassamme. Jalostamattoman puun vien-
nin vihentyminen on siten tuntuvasti rajoitta-
nut pienpuun menekkié.

1). V. Pontynen, Jalostamattoman puutavaran vienti Suomesta vuosina
1911—1931. (Acta Forestalia Fennica 38. Helsinki 1932.) Aikaisemmilta wvuo-
silta saadaan tietoja teoksesta: T. V. Paavonen, Suomen metséintuotteiden
vienti 25-vuotiskaudella 1886—1910. (Suomen Metséinhoitoyhdistys Tapion julkai-
suja, N:o 1. Helsinki 1911.)

Pienpuukysymys 11
Taulukko 1. Jalostamattoman puutavaran maasta vients.
Jaredtd puuta Pienpuuta
| Puutavaralaji Mi | Ku| Ko |Muu|Yht.| Ms | Ku | Ko Muu| Y. ne
} 1,000 kiinto-m?® pyoreitd puuta ilman kuorta
‘ '\ i
‘ ‘ |
| Havupuiset mastot, 1927| 353108 —| — 4s6] — — —| J —| 456
| tukit, piirut ja pyl- 1928| 285 74| — — 359 — —| — — —| 359
©ovadt 1929 | 167 41| — —| 208 —  — — — —{ 208
1930 131} 35 — — 166] — — —| — —] 166
1931 58 12 — — W0 — — — — —| 70
1932 45 7 — — B2} — —| —| — —| 52
j | ‘
. Kaivospilkyt 1927, — — — — —|1,698 84 — —|1,682]1,682
i 1928 —| — — — —|1,403 4| — 1,4771 1,477
1929 —| — — — —1207 64| — —-]1.271{1,271,
1930 — — —! — —{1267 67 — 1,334/ 1,334
1931 —| — — — —{1,058] 56 — — 1,114{1,114
‘ 1932) — — — — 1185 61 —| — 1216|1216
H | i
| Paperipuut 1927 — — —| — —| —1680] —| —|1,650[1,650
i 1928 — — —  —1,622] — —|1,522]1,522
:, 1929 — — — —| —1233 — —{1,233{1,233
j 1980 — — — | —| |78l — —| 78| 788
! 1931 — - e M 243| —| — 243| 243
| 1932 — — — — — — 201 — —| 201| 201
. Pyoreit haapa- ja 1927 — —! 19 29 48} — — — — —| 48
 koivupolkyt 1928| —| | 29| 14| 43| — — — — —| 43
i 1929 — = 200 12 32| — — — — —| 32
1930 — — 28] 19 479 — — — — —| 47
1931, — — 22| 21| 43 — — — — —| 43
1932 —! — 13} 11} 24} —| — — — —| 24
Halot 1927 —| — — — — 5 2, 35 — 42| 42
1928 —| —| — — — 2 1] 19] — 22| 22
1929, — — —| —| — 1 1/ 16 —| 18 18
1930 — — — — — — —| 12 — 12 12
1931 — — — | 1] o3 | o4 o4
1932 — — — — — 1 1) 24, — 26| 26
Jireit veistetyt tava- 1927 | 100 41 — - M\ — — — — — 14
rat (pelkat, vasat, 1928| 124| 39 — — 163) — — — — —| 163
tav. parrut ja rata- 1929| 73| 19| — -| 9@ — — — — —4. 92
polkyt) 1930 51 24 — — @ — — — — —
1931| 35| 16! — — 51} — — — — —| 51
1932 19 9‘ 1 — 29 — - — — —] 29
Muut pienet puutava- 1927 — — — — —| 286/ 21 — — 307 307
rat (Eg. parrut, leh- 1928 — — —| — —| 232 15| — —| 247| 247
terit, riuut, seipaat 1929 — — — —| —| 249 15| — -—| 264| 264
V. m.s.) 1930 — — = 1 205 14| —| —| 219 219
1931 — —i — — —. 42 5 — — 47 47
1932 — — —| | —] 30 e — — 36 36
Yhteensi 1927| 453|144 19| 29| 645]1,889|1,758| 35| —| 3,682]4,327
1928| 409112/ 29| 14] 564/1,637|1,612] 191 — 3,268} 3,832
1929 240; 60 20| 11| 831|1,457/1,313) 16| —|2,786]3,117
19301 181| 56| 28| 19| 284/1,472| 869] 12| —|2,353|2,637
1931 93] 28| 22 21} 164{1,101| 304 22; —1,427}1,591
1932| 64| 16| 14| 11} 105|1,186] 269] 24! —|1,47911,584
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Huomattavan suuri on se osuus, miki jalostamattoman pienpuun
viennistd tulee minnyn osalle; téllaisen puun kysynti kotimaisilla
markkinoilla on, kuten seuraavassa ndhddin, varsin vihiisti. Jalos-
tamattoman pienen miéntypuun, t.s. kaivospolkkyjen ja Egyptin par-
rujen, vienti merkitsee pienen mintypuun markkinamenekissi paljon
enemméan kuin esim. kotimaisen teollisuuden raaka-aineen kiytto.
Téstd syystd on ilolla todettava, ettd kaivospolkkyjen vienti ei ole vi-
hentynyt ldheskddn niin voimakkaasti kuin esim. paperipuiden vienti,
joka on vihentynyt todella valtavasti. Kaivospolkkyjen vienti on kui-
tenkin sekin vidhentynyt, 1.68 milj. m®:std v. 1927 1.11 milj. m®:iin
v. 1931, ja tdlld vidhentymiselld on varmaankin ollut varsin tuntuva
vaikutus pienen méantypuun markkinamenekkiin Suomessa, koska kai-
vospolkyt ovat tdmin menekin tirkeimpid erid. Samalla tavalla on
vaikuttanut myoskin Egyptin parrujen viennin miltei tiydellinen py-
sédhtyminen.

Teollisuuden raaka-aineen kiytio.

Taulukkoa 1 vastaavien periaatteiden mukaan on taulukkoon 2
koottu tiedot teollisuuden raaka-aineeksi kiytetyistd
puutavaroista vv. 1927—1931. Tiedot vuosilta 1927—1929 on saatu
Pontysen tutkimuksesta!), vuosien 1930—1931 tissi muodossa en-
nen julkaisemattomat tiedot on toht. Péntynen luovuttanut kaytetti-
viksi.

Taulukko 2. Teollisuuden racka-aineeksi kiytetty pyired puutavara.

Jaredtd puuta Pienpuuta Yht !

Teollisuuslaji Mi | Ku |Ko|Muu| Yht. |M&| Ku | Ko [Muu| Yht. ' ;

1,000 k.-m*® pyoreditd puuta ilman kuorta

|

Sahat 2) 1927 10,146/3,986/100, —{ 14,232 — == = — 14,232[
1928 9,7583,669| 84| 213,513 — — — — —|13,513|

1929 8,603(3,029 99| 4|11,735 — —| — — —] 11,735|

1930| 6,632(2,165(102| 1| 8,900 — — — —| —| §, i

1931| 5,784/1,841(102) 2| 7,729 — —| — — — 7,729

Faneeritehtaat 1927 —| —369| 7| 37 — —| — — —| 376
1928  —| —416| 4] 420 — — — -] 420

1929 —| —479 2| 481 — - — — —| 481

1930 —| —470| 3| 473| — — - -] 473‘

1931 — —j401] 3| 404 — — — — — 404

1) V. Pontynen, Suomén puunjalostusteollisuuden raaka-aineen kiyttd
vuosina 1911—1029. (Acta Forestalia Fennica 37. Helsinki 1931.)
?) Vain n.s. omaan sahaukseen kiytetyt kotimaiset puut. Sahat ovat lisiksi
kiyttineet seuraavia m#sdrid ulkomaista raaka-ainetta:
v. 1927 99,300 k.- m3 v. 1930 291800 k.-m3
» 1928 148200 » 1931 187500 ,
» 1929 154,700

”
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Jaredtd puuta Pienpuuta _—

Teollisuuslaji " Ma | Eu |Ko'Muu| Yht. [Ma| Ku |KoMuu| ¥ht. '

T 1,000 k.-m? pysredtd puuta ilman kuorta

Rullatehtaat, tulitik- 1927 1. —l 49| 46 96| 2| —133] 1| 136] 232
kutehtaat jalastu- 1928 —i  — 47 44 91| 1} —{124] 3 128 219
villatehtaat 1929 1 — 41| 47 89 —| —123| 2| 125 214
1930 1| —i 36| 49 86 — —106| 2| 108 14
1931 11— 36| 50 87 — —[108] 3| 111 198
Puuhiomot ) 1927 — = — — — 894 — — 894] 8%
19280 — — —| —| | — 966l —| —| 96| 966
1929 — - - — — —[1041} —| —1,041] 1,041
1930 — = — — — —11,105} — —(1,105| 1,105
1931 — = = — — —i1,074| — 11,075} 1,075
Sulfiittiselluloosateh- 1927 — — — — —] —12,080] — 10(2,090] 2,090
taat 1) 1928 —  — =] — — —2,361| —| 14/2,375| 2,375
1929 — — —| — —| —i2,323| 1] 11/2,335| 2,335
1930 — = —] — —| —2,688) —| 18/2,706] 2,706
1931 — = —| — —| —[2,600] — 202,620{ 2,620
Sulfaattiselluloosateh- 1927 — = = — —{208| 19 — —! 227] 227
taat %) 1928 — = = — —1438] 12| —| —| 450 450
1929 —] —vi — — —433! 10| —| 4| 447 447
1930 o e e e —1489 8| —| 5 502 502
1931 — -] — —496 2] —| 4] 502 502,
Yhteensi 1927| 10,147(3,986(518| 53| 14,704{210(2,993/133| 11|3,347 18,051I
1928; 9,758(3,669/547 50|14,024{439:3,339124| 17/3,919| 17,943
1929/ 8,604(3,029/619; 53| 12,305[433|3,374/124| 17/3,948] 16,253
1930/ 6,633|2,165(608| 53| 9,459/489(3,801(106| 25/4,421] 13,880
1931) 5,785(1,841|639 55| 8,220/496/3,676/108| 284,308 12,528
Muut paitsi sahat 1927 1| —[418| b3| 472/210{2,993|133 11(3,347| 3,819
1928 —| —463| 48 511/439/3,339(124| 17(3,919] 4,430
1929 1| —{520| 49| 570]433(3,374|124| 17|3,948] 4,518
1930 1| —[b06| 52 559[489/3,801|106| 25/4,421| 4,980
1931 1 —|437| 53| 491]496/3,676/108| 28)4,308] 4,799

Raaka-aineen valtavin kuluttaja maamme puunjalostusteollisuu-
dessa on sahateollisuus. Sahojen kulutus on kuitenkin viime vuosina

1) Puuhiomoissa ja sulfiittitehtaissa on lisiksi kiiytetty seuraavia midrid
ulkomaista paperipuuta:

v. 1927 —  k.ms3 v. 1930 3,400 k.-m3
» 1928 — » » 1931 40,000
» 1029 154200 » 1932 119,000 ,, (Paperipuukomi-

tean arvioluku.)
2) Sulfaattiselluloosateollisuudessa on lisiiksi kiiytetty seuraavat madrit sa-
hausjiitteitd raaka-aineena: ]
v. 1927 431,000 k.-ms v, 1980 521,000 k.-m?

. 1928 387,000 , 1931 440,000
, 1929 406000
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voimakkaasti laskenut: 14.2 milj. m?®:std v. 1927, jolloin sahaus tosin
oli kaikkein vilkkaimmillaan, 8.9 milj. m®:iin v. 1930 ja 7.7 milj. m®:in
v. 1931. Sahaustuotteiden viennistd padtellen on raaka-aineen kiytto
v. 1932 ollut suunnilleen v:n 1931 kidyton kokoinen.

- Sahateollisuuden ohella on rullateollisuus, edellisen rinnalla tosin
vahdn merkitsevd, kidyttinyt jatkuvasti yhd vihemmin puuta. Tamé
seikka on huomion arvoinen, koska rullateollisuuden raaka-aine on
pientd koivupuuta.

Niitd teollisuuslajeja lukuun ottamatta ovat muut puunjalostusteol-

lisuuden haarat joko lisinneet puunkiyttoddn tai pysyneet entisessi
kiytossddn. Erittdin huomattaviin médriin nousee raaka-aineen kiyton
lisdéntyminen pienpuun menekin kannalta tdrkeissi puuhiomoissa seki
sulfiitti- ja sulfaattiselluloosatehtaissa.

Teollisuustilastosta ei vield niy, etti maahamme hiljakkoin on syn-
tynyt uusi, nimen omaan pienpuuta ja puujitetti raaka-aineenaan
kayttiva teollisuuslaji, nim. insuliittiteollisuus. Raaka-aineen kiytto

_on siind kuitenkin toistaiseksi ollut siksi vdhaistd, cttei silli ole ollut
sanottavaa merkitystd puun menekin kannalta.

Kaiken kaikkiaan taulukko 2 osoittaa, etti teollisuuden kiyttimin
puuraaka-aineen médrd 18.1 miljoonasta m®:sti v. 1927 on vihenty-
nyt 13.9 milj. m®:in v. 1930 ja 12.5 milj. m3:iin v. 1931. Tama va-
hentyminen johtuu kokonaan jirein puun kiiytén vihentymisesti, silli
teollisuuden raaka-aineeksi kiytetyn pienpuun miidra on tutkittuna
aikana tuntuvasti lisddntynyt. Sanottu kiytts oli v. 1927
3.35 milj. m®, mutta 4.42 milj. m3 v. 1930 ja 4.31 milj. m® v. 1931.
Havaittavissa on siis yli miljoonan kuutiometrin lisiys, mikd sekd ab-
soluuttisesti ettd suhteellisesti on varsin huomattava saavutus. Ellei
sahoja oteta lukuun, ndhdddn edelleen, ettd toiset jareatd puuta kiyt-
tivit teollisuuslaitokset nekin ovat jossakin midrin lisinneet puun
Kaiyttoaan.

Johtopaatokseksi teollisuuden raaka-aineen kiiyton tarkastelusta
jad siis, ettd timin kiyton viheneminen kutakuinkin yksin johtuu saha-
teollisuudesta, jonka tuotanto v. 1927 oli poikkeuksellisen suuri. Kun
pienpuun kiytté on voimakkaasti lisddntynyt, ei teollisuuden
raaka-aineen kadytosti ndin ollen voida etsii
syytd, ainakaan suoranaista syytd, pienpuun me-
nekkipulaan.

On kuitenkin huomattava, ettd se pienpuun menekin lisidntymi-
nen, joka edellisessi on todettu, suurimmalta osalta tulee kuusen ja
vain varsin vihiisessd madrassi méannyn osalle. Koivu on menekin lisian-
tymisestd jadnyt kokonaan osattomaksi; pienen koivutavaran muuten-
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kin aivan vahdinen menekki teollisuuden raaka-aineeksi on piinvas-
toin entisestddnkin supistunut. Entuudestaan on jo pienelld kuusi-
tavaralla ylivoimaisen suuri menekki teollisuuden raaka-aineeksi seki
pieneen ménty- ettd koivutavaraan verrattuna. Tam#d on ristiriitaista
metsien kasvuun verrattuna, silli metsien kasvu jakaantuu aivan toi-
sin eri puulajien kesken kuin pienpuun kiytto teollisuuden raaka-
aineeksi. Niinpi esim. v. 1930 teollisuuden kiyttimistd pienesti puusta
oli 86.0 % kuusta, kun taas kuusen osuus metsien kasvusta on vain
27.6 %.

Muut erdt.

Teollisuuden polttoaineen kulutuksesta toimitettuja
erikoistutkimuksia selostetaan omassa luvussa yksityiskohtaisesti.
Tissi yhteydessi huomataan halkojen kidyton teollisuuden poltto-
aineena v. 1927 vastanneen 1.35 milj. k.-m?® ja v. 1930 0.92 milj. k.-m?
kuoretonta puuta. Tami kdyttoerd on siis supistunut 0.43 miljoonalla
k.-m®:1ld. Tami merkitsee pienpuun menekin tuntuvaa supistumista.

Myos valtion r autateitten polttoaineen kiyttod kasitel-
lain myohemmin omassa luvussa. Kwuorettomaksi kiintomitaksi muun-
nettuna vastasi rautateitten halkojen kdytto v. 1927 0.87 milj. m® ja
v. 1930 0.63 milj. m® Taminkin kidyttoerdin supistuminen 0.24 milj.
k.-m3:114 on osalta vihentéinyt pienpuun menekkii.

Edelleen tulkoon mainituksi, etti valtion, kuntien y. m.
omistamat laitokset, kuten sotalaitos, koulut, sairaalat y. m.s.
ovat v. 1927 kiyttineet polttoaineena 840,000 k.-m® halkoja. Kau-
punkien asukkaat ovat kotitarvetta ja talojen lammitystd var-
ten samana vuotena kiyttineet 760,000 k.-m?® halkoja. Meijerit,
joita ei lueta teollisuuteen, ovat kayttdneet 120,000 k.-m* halkoja.
Erididen sekalaisten erien osalle vihdoin tulee 550,000 k.-m?*
halkoja. Nimd erdt eivéit vuodesta toiseen kovin jyrkisti muutu; niitd
koskevia tietoja on saatavissa vain vuodelta 1927.

Yhdistelma tarkeimmisti markkinaeristd vv. 1927 ja 1930.

Yleiskuvan saamiseksi siitd, mitd dskeisessd tarkastellut pienpuun
nelji tirkeintd kiyttoerdd ovat vaikuttaneet pienpuun menekkiin, on
taulukkoon 3 laadittu yhdistelm& n#istd eristid sekd v. 1927 ettd v. 1930
ja taulukkoon on edelleen merkitty niiden vuosien summien erotus.

Jalostamattoman puutavaran maasta vienti, teollisuuden raaka-aine
sekd teollisuuden ja valtion rautateiden halot yhteensi ovat, kuten
edelld on osoitettu, v. 1927 muodostaneet 91 % kaikista puun varsi-
naisista markkinaeristd. Taulukosta 3 nihdddn nyt, ettdi ndmi erét
ovat vuodesta 1927 vuoteen 1930 vihentyneet yhteensd 6.51 miljoonalla
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Taulukko 3. Puun nelji tirkeinti markkingerdd vv. 1927 ja 1930.

e e - m?:1la. Téstd tulee pidosa, 5.60 milj. m? jarein puun osalle; pienpuun
. woeww|n LRl S 9 . . . aye . I . S
E SRt NBSS| @ T menekin viaheneminen, 0.91 milj. m? on paljon vahdisempi. Jiredn
puun menekin vihentyminen tulee kokonaisuudessaan havupuun osalle,
Py ppv—— - miki tietenkin johtuu sahateollisuuden tuotannon supistumisesta. Ji-
- © Mmool MDD N < . . . . . . .
E BeS NHS S = redn lehtipuun menekki taas on faneeriteollisuuden laajentumisen ta-
kia jossakin médrin kasvanut. Pienpuun erien joukossa ovat tirkeim-
= S33|= S . 1. mit muutokset teollisuuden ja valtion rautateiden halkojen kidyton
= oo [} (=] v . 0 s . . o . oYes
= vihenemisen ohella kaivospylviiiden viennin viheneminen, miki on
2 TTTIE e vaikuttanut pienen méintypuun menekkid vihentdvisti, mutta minkd
- (=] - . . s ases . . . 3
§. f; SsSs|s = S : : sulfaattiselluloosateollisuuden lisadntynyt raaka-aineen kiytto osaksi
£ z ! on korvannut, sekd vihdoin paperipuiden viennin voimakas supistumi-
g =883 ® 2 nen, minki kuitenkin Kotimaisen puuvanuketeollisuuden lisdéntynyt
28 HaSS|he Sed |t . .
1 | paperipuun tarve miltei kokonaan on korvannut.
g P = ! Muut pienpuun markkinaerdt, joiden joukossa kaupunkivdeston
ERE 23383 e 33| - : | kotitarvekulutus ja erilaisten julkisten laitosten kulutus ovat merkitse-
H vimmit erit, eivit vuodesta 1927 vuoteen 1930 todennékoisesti liene
) ? 32113 g3l 1= 2 kovin suuresti muuttuneet. Niin ollen jid edellisessi esitetyn tarkas-
£ é = =1 e i b | telun johtopiitokseksi, etti pienpuun markkinamenekki
E vv. 1927—1930 on supistunut noin 1 miljoonalla kiin-
ol 381113 881 1|s 2 tokuutiometrilld. T&mi itsessidn suuri luku on kuitenkin
g8 ce e e° <9 sekd, absoluuttisesti ettd suhteellisesti paljon pienempi kuin se miiri,
% sz 11z =z 1112 - milli jaredn puun menekki on supistunut. Mitd erityisesti
=] S v w S ®© © - . s . . .
2|8 S = SS e S tulee menekin supistumisen taloudellisiin seu-
g + rauksiin, on jidredn puun menekin supistumisen
e - g2l 1|s 3 rahallisen vaikutuksen tdytynyt olla suhteelli-
M e - ed * T sesti vieli paljon voimakkaampi kuin mitd kuutio-
IR 221 ] = midrien suhde osoittaa, silld kuten tunnettua on
2 33 S I3 3 ;% jiredsts puusta saatava hinta kuutioyksikolti
—t i o . . . . .
vleensdi ollut huomattavasti isompi kuin pien- -
— puustasaatava hinta. Varsinkin yksityismetsisti
. S RPN e . Lo s e
: 18 I ll : markkinoille tulevassa puussa on jaredalld puulla
N F :% § : ollut madrdnsdkin puolesta vallitseva asema, kun
HE A 1S g maatilojen kotitarpeeseen ensi sijassa on pyritty
- me B w iy T kdyttimiadn halvempaa pienehkdéd puutavaraa.
- 28 3 89 g U
° 23 148 < B8 & '
g.8 SLEs,L8 : Coo.
5 S 5982 S gEEs g: Kehitys v:n 1930 jilkeen.
= | HEFEY  wEEEE g ) L .
< Mugg 2 £8 543 > Edelld taulukkoon 3 sisiiltyneen yksityiskohtaisen, mutta vain vuo-
= 833 2 CEE E 8 siin 1927 ja 1930 kohdistuneen tarkastelun lisiksi esitetifin seuraa-
gﬁﬁg ‘géég Rt vassa vield erdiden pienpuun térkeimpien kiyttoerien muutokset viime
ESEE EEE;E §§ vuosina, sikéli kuin tietoja on ollut saatavissa. N&mé luvut antanevat
et eias < A7 hyvian yleiskdsityksen tirkeimpien markkinaerien kehityksesti.
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Pyoredn . . i
péjk}?g‘:,sn Paperipul- yﬁy&g) Vh“{g Bdliset fl:‘;a“t Yhteensi
. miljoonaa kiinto-m? kuoretta

1927 1.7 1.7 3.2 0.9 1.5 1.4 8.9
1928 1.5 1.5 3.8 0.9 1.1

1929 1.3 1.2 3.8 0.8 7.1 . .
1930 1.3 0.8 4.3 0.6 T.0 0.9 7.9
1931 1.1 0.2 4.2 0.7 6.2

1932 1.2 0.2 5.0 . 0.8 7.2

Kuten tistd niahdaan, on pienpuun kiytto ensin v. 1929 ja sitten
v. 1931 supistunut varsin voimakkaasti, pidasiallisesti kaivospolkkyjen
ja paperipuitten viennin suuren vihentymisen takia. o
Vuosi 1932 osoittaa kuitenkin aivan muuttunutta kehitystd. Pa-
peripuun vienti tosin ei ole kasvanut, mutta kaikki {nuut eré.i‘t ox.r-at ny.t
suurempia kuin edellisind vuosina, pyorein paperipuun lfay‘tto ko't1~
maassa jopa huomattavasti suurempi kuin milloinkaan aikaisemmin.
Kaiken kaikkiaan on kiytto jo asetelmaan merkittyjen erien osalta v.
1932 ollut 1.0 milj. m® suurempi edellisen vuoden vastaavaa luk1'13,
Niyttas siis siltd kuin olisi pienpuun menekissi tapauhtunut sTlotm.sa
kisinne v. 1932. M. m. talvella 1932—1933 , Metsédlehdessd’’ julkais-
tut tiedot metsinhoitolautakunnille saapuneista hakkuuilmoituksista
viittaavat siihen, etti pienpuun hakkausmiira talvella 1932—1933 on
hyvin huomattavasti ylittinyt edellisen talven hakkausmiiiilziin.
Aivan samaan viittaavat ne luvut, mitkd komitea Voima- ja peltto-
ainetaloudellisen yhdistyksen vélitykselld on saanut kﬁytettévﬁksee'n
teollisuuden halkojen hankinnoista. Noin 100:lle suurelle halkoja
kiyttiville teollisuuslaitokselle lihetettiin lokakuun lf)stsa v. 1932
kiertokysely niitten tehtaitten hankkimista halkoméaristd vv. 1931—.—
1932 seki siiti mairastd, minkd nimé tehtaat ovat piiiittiinegt hank.k3a
halkoja vuodeksi 1933. Timin kyselyn tulokset koskevat vain sella*mla
tehdaslaitoksia, jotka ovat pystyneet antamaan tiedot kaikilta maini-
tuilta vuosilta. Niitten tehtaitten vv. 1931—1932 hankkimat ja v:n
1933 tarvefta varten hankittavaksi piattimit halkomadrit kﬁyvéi!;. sejl-
ville alempana olevista luvuista, joitten rinnalle on laskettu myoskin
suhteelliset luvut, kun v. 1931 hankittu midrd on merkitty 100:lla.

V.1931 ...l 623,000 p.-m® = 100
w 1932 L.l 776,000 , =125
1933 ...l 941,000 , =151

1) Sekid kuusta ettd méntyi.

g SRR

g
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Niitd lukuja voi melkoisessa miirissi pitdd kaikkia halkoja kiyt-
tdvid teollisuuslaitoksia edustavina. On kuitenkin huomattava, etti nyt
esitetty laskelma koskee halkojen hankintamiirii eikd kulutettua pal-
joutta, josta aikaisemmin on ollut puhe. Hankintojen lisizintyminen
voi osalta johtua siitéikin, ettd aikaisemmat suurehkot varastot on saatu
loppuun kiytetyksi. ’

Esitetyn nojalla ei voida olla toteamatta, etti pienpuun menekki
nyt osoittaa lisdintymisenmerkkeji Kokonaissumman puo-
lesta ei v:n 1932 menekki paljonkaan niyti eroavan menekisti v. 1927.
Tlmeisesti menekki v. 1932 kuitenkin suhteellisesti vield suuremmassa
madrissi kuin v. 1927 on kohdistunut kuuseen, joten koivu- ja minty-
pienpuun menekki todennikodisesti yhi edelleen on huonompi menek-
kid v. 1927.

Puun Liytto kotitarpeeseen.

Téssd yhteydessi on paikallaan lyhyesti selostaa myéskin puun
kiyttod kotitarpeeseen. Kotitarvekiytslli on nim. sikili mer-
kitystd puun markkinamenekillekin, ettd yksityismetsiimme puuntuo-
tosta yleensd ensi sijassa tyydytetiiin kotitarve ja ylijiimi vasta tar-
jotaan markkinoille.

Toimitetun tutkimuksen mukaan kisitti maaseudun kotitarvepuun
kilyttd v. 1927 seuraavat miirit runkopuuta:

polttopuuta . .................... 9.6 InllJ k.-m?
rakennuspuuta .................. 2.2 .
aitauspuuta . .................... .7

muuta puuta (veistopuuta y.m.s.) 0.3

yhteensi 12.s milj. k.-m?

Tésté eriistd tulee epailemitti suurin osa pienpuun veroisen puu-
tavaran osalle, silld ainoastaan rakennuspuu ja ,muu’’ puu ovat pad-
osaltaan jéredtd puuta, kun taas kotitarpeeseen kiytetyt polttopuut
sekd aitauspuut yleisimmin lienevit varsin pients tavaraa. Niin ollen
on todettava, ettd kotitarvepuun kidyttd markkinamenekin rinnalla
edustaa tirkedti pienpuun kiyttoeris. Taulukossa 3 laskettiin, etti
pienpuun nelji tirkeintd markkinaeris v. 1927 yhteensi olivat 9.2 milj.
k.-m®. Nihdéin, ettd kotitarpeeseen samana vuotena on kdytetty suu-
rin piirtein yhtd paljon pienpuuta.

Varsinaisen runkopuun  ohella on maaseudun kotitarvepolttoai-
neeksi kiytetty hyvin suuria miirii erilaisia puujitteiti. Tallaisten
jitteitten midrd laskettiin v. 1927 3.7 milj. k.-m®ksi. Maaseutuvies-
tén koko polttopuumésri jakaantui v. 1927 siten, etti 74.3 % oli runko-
puuta ja 25.7 % erilaisia jitteitd, kuten oksia, kantoja, juurakoita
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y.m.s. Yleisen kisityksen mukaisesti on maaseudun kotitarvepuun
kiytto ja erikoisesti polttopuun kiytté vasta viime aikoina kehittynyt
sithen siiistaviisyyteen, johon m.m. #skeiset prosenttiluvut viittaavat.
Tillaista kehitystd on m.m. vuokratilojen itsendistyttiminen edisti-
nyt. Myoskddn ei aitoihin enfid tuhlata liheskddn sellaisia puuméi-
rii kuin ennen. On ilmeistd, ettd tdllaisella kehitykselld on tiytynyt
olla vaikutusta siihen, miten suuria m#drid pienpuuta maaseudulta
on liiennyt markkinoille tarjottavaksi. Tamid médri on lisidntynyt
samalla kuin kotitarvekidytto on supistunut.

Kasvun ju hakkausmidrin suhde.

Edelliséssi on tarkasteltu erditd puun ja erikoisesti pienpuun
markkinaerisi, ja on siten voitu muodostaa késitys pienpuun menekin
muutoksista. Seuraavassa otetaan vielda lyhyen kasittelyn esineeksi
metsiemme kasvun ja hakkausmiaardn suhde. Huomaute-
taan siti ennen uudelleen, ettd hakkausméérin laskeminen on tapahtu-
nut v:n 1927 puun kidyton nojalla, ja ettd hakkausmiidraa likimadrii-
sesti pidetddn kayttoon verrannollisena. Kiytettyyn puumidrdin on
lisatty vield hakkaustihteitten ja uittohdvion méaird, mutta kun niiti
koskevat tutkimukset ovat vield osittain kesken, eivit seuraavat luvut
ole aivan lopullisia. Metsien kasvua koskevat tiedot ovat Ilvessa-
" 1lon1) mukaisia.

Hakkausmadrin ja kasvun suhde v. 1927 kiy ilmi alla olevasta ase-
telmasta. )

Kasvu Hakkaus \;;g].g:ismtaa i
milj. k.-m?
minty ......... 19.7 22.8 — 3.1
kuusi .......... 123 14.1 — 1.8
koivu .......... 10.3 6.1 + 4.2
muut .......... 2.1 2.5 — 0.4
yht. 44.4 45.5 — 11

Tami jakaantuu Suomen eteldpuoliskon ja pohjoispuoliskon
{= Oulun lddnin) kesken seuraavasti.

Kasvu  Hakkaus ‘;’ﬁ ;’,‘3“,,,‘,;‘ i
milj. k-m
pohjoispuolisko .. 9.6 1.6 + 2.0
etelipuolisko .... 34.8 37.9 — 3.1
yht. 44.4 45.5 —1a

1) Yrjo Ilvessalo, Suomen metsit. Tulokset vuosina 1921—1924 suo-
ritetusta valtakunnan metsien arvioimisesta. (Metsitieteellisen koelaitoksen jul-
kaisuja 11. Helsinki 1927.)

Pienpuukysymys 21

On huomattava, etti kasvuun sisdltyy myoskin n.s. luonnon poisto,
joka jaa kdyttdméttoménd metsidn. Siihen kuuluvat itsestiain kuol-
leet, tuulen murtamat y.m.s. puut, etenkin nuorehkoissa tai yli-ikdi-
sissi, meotsissd. Luonnon poiston laskee I1vessalo!) Suomen eteld-
puoliskossa 1.4 ja pohjoispuoliskossa 1.2 milj. m?ksi eli koko maassa
2.6 milj. m®ksi vuodessa. Témd erd on otettava huomioon kasvun ja
hakkausmairin suhdetta tarkasteltaessa. Voidaan siis todeta, ettd
hakkausmadrd v. 1927 on ylittinyt metsien kasvun koko maassa vihin
yli miljoonalla kuutiometrilli. Jos luonnon poisto lisiksi otetaan
huomioon, tulee vajausta paljon enemmin, lihes 4 milj. m®. Vajaus
on syntynyt mannyn, kuusen ja ,muiden’’ puulajien kohdalla, silli
koivun osalta on tuntuva ylijaimi. Vajaus on lisiksi muodostunut
maan eteldpuoliskossa, silli pohjoispuoliskon metsiit osoittavat yli-
jadmaa.

Viimeksi mainitun suhteen on kuitenkin muistettava, etti Poh-
jois-Suomessa on laajahko alue, jolta nykyjain ei sanottavasti voida
myydd puutavaraa. Tamin alueen kasvun arvioi I1vessalo 2—3 milj.
kuutiometriksi. Edelleen tulee koivun edelli todetusta sidstosti huo-
mattava osa Perd-Pohjolan ja Lapin hyvin vihiarvoisten koivikoitten
osalle, joten tdstd sddstostd ei ole paljon taloudellista hyotyd. Jos
vield otetaan luonnon poisto huomioon, tullaan vajaukseen Suomen
pohjoispuoliskonkin siltd osalta, joka on puun markkinamenekin var-
sinaisessa piirissi.

Edelld esitetty koskee vuotta 1927. Silloin kuitenkin puun kiytts
maassamme todenniikdisesti on saavuttanut tihin astisen huippunsa.
Aikaisemmin esitetyisti taulukoista on jo kiynytkin ilmi, ettd erdiiit
tirkeimmét puun kiyttoerit varsin huomattavasti ovat supistuneet
vuoden 1927 jilkeen. Niiden laskelmien avulla voidaan osapuilleen
arvioida hakkuun ja kasvun vilinen suhde mygskin v. 1930. Taulu-
kosta 3 n#hdddn, ettdi lueteltujen markkinaerien osalta kiytto
vv. 1927—1930 on vihentynyt 6.5 milj. m?:1li. Vihennys jakaantuu
eri puulajien kesken likim##rin seuraavasti: minty 4.2, kuusi 2.1,
koivu 0.2 ja ,,muut’’ 0.0 milj. m2.

Jo timin nojalla voidaan, edellyttien m.m. etti maaseutuvieston
kotitarvekiytto ei ole lisiéintynyt, pastelld, ettd v:n 1930 kiyttod vas-
taava hakkausmidrd on ollut pienempi kuin kasvu, jos tarkastetaan
koko summaa, ja siinikin tapauksessa, etti otetaan huomioon kayt-
timéton luonnon poisto. Kuusen kasvu, jos siiti vihennetiin kéyt-
timiton poisto, lienee jotenkin sama kuin hakkaus. Minnyn ja koi-

1) Yrjo Ilvessalo, Mihin suuntaan metsivaramme ovat kehittyméssi.
(Suomen Metséinhoitoyhdistyksen vuosikirja 1931.)
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vun osalta on sadstod. ,,Muiden’’ puulajien hakkaus ylittad edelleen
kasvun.

Suomen metsien yleisen arvioimisen ja tdmén esityksen pohjana
olevan puunkiyttotutkimuksen nojalla on Ilvessalo') tehnyt las-
kelman metsiemme puuvaraston kehityksestd vv. 1922—1932. Tastd
laskelmasta saadaan lopputulokseksi seuraava asetelma.

Puuvaraston pienentyminen tai lisdntyminen vv, 19221932

“ﬁgﬁgt' milj. kiinto-m? N ©°; varastosta v. 1923 ]

sm manty kuusi  Koivi  epmsd minty  kuusi koivu bge},‘,;s
1020 — 4 —3 +13 +6 —15 —14 -+ To 09
204 —13 4+3 +13 +3 —30 416 182 404
yht. 104+ —17 0 4+26 49 —2.4 0.0 +11.0 +0.7

Kun 10 sm:n rinnankorkeuslipimittaa pienemmilld puilla vield ei
ole sanottavaa kayttéarvoa, voidaan nditten lukujen katsoa kuvasta-
van puuvaraston kdyttokelpoisessa osassa tapahtuneita muutoksia. Abso-
luuttisesti méntypuuvarasto on alentunut voimakkaasti, kuusipuu-
varasto on pysynyt ennallaan ja koivupuuvarasto on lisddntynyt jopa
niin suuresti, ettd kokonaispuuvarasto timin varassa on lisddntynyt
9:114 miljoonalla kuutiometrilld. .

Asetelmaan on my6s laskettu muutokset prosenteissa v 1923
puuvarastosta. Ainoastaan koivuvarastossa tapahtuneet muutokset
ovat suhteellisestikin huomattavia. Havupuitten varaston muutokset
supistuvat prosenttisina verraten vahdisiksi.

Odottamatonta on, ettd puuvaraston pienentyminen on kohdannut
mintyd eikd kuusta, kuten olisi voinut odottaa. Tamén ilmion selit-
timiseksi voidaan viitata m.m. siihen, ettd kuusipuun kidytto koti-
tarpeeksi on sangen sidstelidstd. Lisdksi on huomattava, ettd kuusta
yleisesti esiintyy ménnikdén alla alikasvoksena, mutta tuskin milloin-
kaan on asia pidinvastoin. Tami merkitsee sitd, ettd minnikon tultua
hakatuksi metsd usein muuttuu kuusikoksi; tillainen kuusimetsien
alan lisddntyminen ménty- ja myos lehtimetsien kustannuksella on
varmuudella todettava ilmio. Koivumetsien puuvaraston lisdantymisti
on edistinyt se, ettd ndmi metsit suurimmalta osalta ovat nuoren
puoleisia, jolloin puitten kasvu on nopeimmillaan. Huomattava on
kuitenkin, mitd edelli sanottiin Suomen pohjoispuoliskon laajoista
koivumetsistd ja niiden taloudellisesta merkityksests.

Polttoaineiden kiyttod koskeva erikoisselvittely.
Komitean tehtivini on kisitelld, paitsi pienen puutavaran mark-
kinamahdollisuuksien parantamista yleensd, erikoisesti kotimaisia

1) Yrjo Ilvessalo, Mihin suuntaan metsivaramme ovat kehittymiissi.
(Suomen Metsiinhoitoyhdistykeen vuosikirja 1931).
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polttoaineita ja polttoaineiden valmistusmenetelmis, silmallapitden
niiden kehittdmistd kotimaisten polttoaineiden kiytolle mahdollisim-
man edullisiksi. Jotta tdlle késittelylle saataisiin tarpeellinen pohja
on komitea katsonut tarpeelliseksi hankkia saatavissa olevia tietoja
sekd koti- ettd ulkomaisten polttoaineiden kiytostdi maassamme viime
vuosina, ja edelleen selvittid tekijoitd, jotka ovat vaikuttaneet siihen,
minki polttoaineen kiyttoon kulutus kulloinkin on suuntautunut. -
Edellisessé on jo ndhty, etti halkojen kiyton supistuminen suuresti
on vaikuttanut pienpuun menekkid vihentdvasti. Polttoaineiden kiyt-
t6d ldhemmin tarkastelemalla voidaan saada selvyyttd syihin, jotka
tdllaiseen kehitykseen ovat johtaneet.

T'eollisuuden polttoaineen kulutus.

Tiydellinen polttoaineiden kulutusta Suomen teollisuudessa kos-
keva tiedustelu on toimeenpantu vv. 1927 ja 1930 sekid lisiksi aikai-
semmin v. 1919, jolloin kuitenkin tiedustelu ei ollut niin laaja kuin
ensiksi mainittuina vuosina. V. 1919 jii m. m. teollisuuden puujittei-
den kdytto kokonaan pois. Yhdistelmin niiden kyselyiden tuloksista
sisdltdd taulukko 4.

Taulukko 4. Teollisuuden polttoaineen kulutus vv. 1919, 1927 ja 1930.1)

Polttoaine 1919 | 1927 1930

I !

| i

Halkoja ..., p-m? | 4,571,000| 2308400 1,583,800 |
Kat}toja ............................ » o . 3,400 1,000 |
CSYSIE L » 301,600 ! 52,700 21,700 .
Polttoturvetta ....................... tonnia 7,340 | 10,560 13,890 |

. Teollisuuden puujitteiti: : i
Lankun ja laudan pditdi ........... p.-m? . 209,700 70,600 |
Rimoja ja rimahalkoja ............. » . 1,385,700 707,000 !
Hakkeita ......................... » .. . | 2,372,000 1,389,600
Sahajauhoja ....................... » . 3251,300| 1,639,900
Sekoit. hakkeita ja sahajauhoja ...... » 1,013,500 | 3,133,900 |

Page!’ip. kuorimajatteita . | 553,000| 1,264,700
Lahoja paperipuita ......... . o 5,600 28,200 |
Rullateollisuuden jatteitd ce. . 216,400 159,800 |
{381,000 806,700

| Muita puujatteitda .................. .o 36,800 47,000 |
Kivihiilta .................. ... ... i 46460 415,620 531,400 '
Koksia ...........co.coiiiiiiiiin.. 8,790 . 24,820 35,640 |
Naftaa ..., » 1,330 4,000 3,150
Petrolia ....................l » 380 460 310,

Bensimid ...........cooiiiiiiiinan... » 20 660 130 |

1) Tiedot on saatu seuraavista teoksista: Karl Stromberg ja Leo
Krohn, Tilastollinen selostus polttoainekulutuksesta seki puuaineen tarpeesta
Suomessa. (Voima- ja polttoainetaloudellinen yhdistys. Helsinki 1922.), N. A.
Hildén, Suomen teollisuuden polttoaineen kulutus v. 1927. (Metsitieteellisen
tutkimuslaitoksen julkaisuja 14. Helsinki 1930.) seki Eino Hartikainen,
Teollisuuden polttoaineen kiyttd v. 1930. (Tilastokatsauksia N:o 10, 1932.)
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Polttoaine 1919 | 1927 1930

|
Haloikst muunnettuna:

Halkoja ................ . . p-m?® | 4,571,000 2,308,000 1,584,000
Teollisuuden puujitte . » . 4,415,000 | 4,028,000
Polttoturvetta ... 22,000 32,000 | 42,000
Sysia (ja kantoja) 301,000 55,000 23,000
Kmhuﬂta 279,000 | 2,494,000 3,188,000
Koksia 53,000 149,000 213,000

15,000 46,000 32,000
9499000 9,110,000

Nestemaisia polttoal

CSiita:
Kotimaisia polttoaineita ............ » . 6,810,000 | 5,676,000
Ulkomaisia D, » . 2,689,000, 3,434,000
; Yhteensd muita polttoaineita, paitsi g ‘
| teollisuuden puujitteita ...... e » 5,241,000 5,084,000 5,082,000

Vuodesta 1927 vuoteen 1930 on teollisuuden polttoaineen koko-
naiskulutus hieman pienentynyt. T#hén seikkaan on voinut vaikuttaa
teollisuuden osittain supistunut tuotanto seki se, ettd k. o. ajanjaksona
on otettu muutamia suuria vesivoimalaitoksia kédytintoon, ennen
kaikkea Imatra. V:n 1919 kokonaiskulutuksesta ei ole tayttd kisi-
tysti asken mainitun puutteen takia, mutta hyvilld perusteilla voi-
daan olettaa, ettd se kaikkiaan olisi vastannut n. 6 milj. p.-m® ménty-
halkoja. Niin ollen on siis polttoaineen kokonaiskulutus v:sta 1919
vuoteen 1930 lisisintynyt n. 3 milj. p.-m® vastaavalla mairalla. Téhin
on ennen kaikkea teollisuuden voimakas laajentuminen vaikuttanut.

On kiintoisaa tarkastella, milld tavalla eri polttoaineiden kulutus
on muuttunut k. o. vuosina. H alk o jen menekki teollisuuden poltto-
aimeeksi on vv. 1919—1930 véahentynyt n. 3 milj. p.-m?3:lld, mika
madrd on hyvin huomattava verrattuna maamme halkomarkkinoiden
koko laajuuteen. Ajanjakson 1927—1930 osalle tulee tdstd menekin
vihenemisestd kuitenkin vain n. /s milj. p.-m?3, joten suurin vihennys
on tapahtunut jo ennen v. 1927.

Sahojen tuotannon perusteella voidaan olettaa, ettdi puujit-
teiden kidyttd polttoaineena on v. 1919 voinut vastata enintiin
n. 0.9 milj. m® halkoja. Téamdn luvun tilalla tapaamme v. 1927
4.4 milj. m® ja v. 1930 4.0 milj. m3 Puujitteiden kiayttd poltto-
aineeksi on siis v:n 1919 jialkeen voittanut runsaasti alaa, joskin se
aivan viime vuosina, supistuneen sahauksen takia, on jilleen vihen-
tynyt. Puujitteiden kdyton lisdéntyminen on ollut nopeampaa kuin
halkojen kiyton viheneminen.

Kuten Levén?) on osoittanut, pystyi maamme teollisuus sil-
loinkin (1927—1928), jolloin sahaus oli vilkkaimmillaan, osaksi sul-
faattiselluloosan raaka-aineena mutta paiasiallisesti polttoaineena kiyt-

1) Martti Lev6én: Sahateollisuuden jitepuu ja sen Kkiytts. (Metsi-
‘tieteellisen tutkimuslaitoksen julkaisuja 16. Voima- ja polttoainetaloudellinen yh-
distys. Julkaisu N:o 24. Helsinki 1931.)
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tamadin ldhes koko sahausjitteiden tuotannon. Koko maan sahaus-
jitteiden tuotannosta kiytettiin niiet v. 1927 polttoaineeksi 78.4 %,
sulfaattiselluloosan raaka-aineeksi 8.3 % ja kiyttimittd jii 10.9 %.
Kun sahausta myohempini vuosina on suuresti supistettu, on monin
paikoin tullut jopa puutetta jitteistd, joten on tdytynyt siirtyd toi-
siin polttoaineisiin, usein kivihiileen.

Niin tarkka sahausjitteiden hyviksi kidytto on suuri edistysaskel,
josta kotimaisten polttoaineiden menekki on hyotynyt, silld voitaisiin
pitid todennikoisend, ettdi muussa tapauksessa vastaava limpéteho
melkoiseksi osaksi olisi hankittu kivihiilestd. Kieltdd ei voi kuiten-
kaan sitidkididn, etteiko sahausjitteiden lisatty kiytto olisi vaikuttanut
halkojen menekkid vdhentdvisti. Edellisessd havaittu halkojen kiy-
ton lisddntyminen aivan viime aikoina johtuu osaltaan vihentyneesti
sahausjiatteiden saannista. Kansantaloudellisesti on nykyinen sahaus-
jatteiden tdydellinen hyviksi kidytto epédilemittd eduksi, silld aikai-
semmin olivat sahausjitteet suurimmalta osalta vain kustannuksia
tuottavia ja niistd koetettiin mahdollisimman halvalla tavalla péasta
croon.

Kivihiilem kulutus oli v. 1927 n. 9 kertaa ja v. 1930 n. 13
kertaa suurempi kuin v. 1919, jolloin kivihiili oli sangen kallista poltto-
ainetta. Koksilla enemmin kuin polttodljyillikdadn ei
teollisuutemme polttoaineina milloinkaan ole ollut kovin suurta mer-
kitystd.

V. 1927 oli kivihiili suunnilleen yhtd tdrked polttoaine teollisuu-
dessa kuin halot. Kivihiili ja halot muodostivat yhdessi jonkin ver-
ran suuremman eran kuin puujitteet. V. 1930 on kivihiili tullut miltei
puujitteiden rinnalle tirkeydessi kun taas halot ovat jadmeet naistd
ratkaisevasti jilkeen. Jos otetaan huomioon, miten runsaasti sahojen
on ollut pakko viéthentdd tuotantoaan v. 1931, voidaan pitdd hyvin luul-
tavana, ettd toiset polttoaineet v. 1931 entisti enemmiin ovat astuneet
teollisuuspolttoaineena puujitteiden tilalle.

Edellisessé on jo ollut puheena eriis Voima- ja polttoainetaloudel-
lisen yhdistyksen toimeenpanema kiertokysely, joka osoittaa, ettd eriit-
ten suurten halkoja kiyttivien teollisuuslaitosten halkojen hankinnat
vv. 1931—1933 suhtautuvat toisiinsa niinkuin luvut 100, 125 ja 151.
Témi viittaa selvisti siihen, ett teollisuuden halkojen kulutus v:n 1931
jilkeen on lisdéntyméssd, jopa varsin voimakkaastikin.

Jos halutaan lyhyesti kuvata teollisuuden polttoaineen kidyton
kehitystd v:sta 1919 vuoteen 1930, voidaan sanoa, etti vihenty-
nyttd halkojen kulutusta vastaa lisdintynyt puu-
jatteiden kulutus. Kivihiilen kulutus vastaa
suunnilleen teollisuuden laajentumisesta aiheu-
tunutta kulutuksen lisiysti.
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‘Taulukko 5 sisiltad lihemmin selvityksen siitd, milld tavalla kiy-

Taulukko 5. Eri teollisuusryhmissi kdytetyt polttoaineet vv. 1997 ja 1930.1)
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muodostuisivat kivihiilen kuljetussuhteita jossakin maarin vastaaviksi
kustannusvyohykkeiksi. Kéytetty aluejako kdy ilmi kartasta kuvassa 1.
Muutamien suurten teollisuuskeskusten kuten Helsingin, Tampereen,
Jyviaskylin, Kyminlaakson ja Viipurin kohdalla alueet ovat varsin
pienet.

Kartassa on havainnollisesti esitetty, miten teollisuuden kivi-
hiilen kulutus v. 1930 jakaantui valtakunnan eri osiin. Karttaan mer-
kittyjen ympyroiden pinta-ala on suhteellinen kysymyksessd olevaan
kivihiilimadrdin. Edelleen on ympyrit jaettu kahteen sektoriin, joista
mustalla merkitty tarkoittaa puunjalostusteollisuuden kulutusta ja vii-
voitettu muun teollisuuden kulutusta.

On luonnollista, ettd kivihiilen kulutusta osoittava kuva melko
paljon muistuttaa karttaa, joka esittdd teollisuuden alueellista levii-
mistd maassamme. Kulutus on keskittynyt p#dasiallisesti maan etelid-
ja lounaisosaan ja tddllahdn myos tunnetusti teollisuuden padosa sijait-
see.  Merkille on kuitenkin pantava, ettd on piireja, joissa on huo-
mattavia teollisuuslaitoksia, etenkin Pohjois-Suomessa, mutta joihin
kivihiilen kdytté v. 1930 e¢i sanottavasti ole levinnyt.

Muun kuin puunjalostusteollisuuden kivihiilen kévtto keskittyy
crikoisesti rannikkoalueeseen, varsinkin maan lounaisosiin, missd kivi-
hiiltd suuria midrid kuluttavat sementtitehtaat sijaitsevat. Myoskin
Helsingin, Tampereen ja Vaasan (Pohjanmaan rannikon) alueissa on
kivihiilen kulutus muussa kuin puunjalostusteollisuudessa varsin huo-
mattava ja ylittdd suuresti puunjalostusteollisuuden kivihiilen kulu-
tuksen midrdn. Muissa piireissi puunjalostusteollisuuden kivihiilen
kiyttd on muun teollisuuden kiyttoa suurempi, vaikka jilkimmiinen
voikin nousta melkoiseksi, kuten on laita Porin—Rauman, Suomenlah-
den itdisen rannikon, Viipurin ja Lappeenrannan—Vuoksen alueissa.
Useissa sisimaan alueissa on kdytetyn kivihiilen miirissi puunjalostus-
teollisuuden osuus kokonaan vallitseva. Tiillaisia alueita ovat Eteli-
Hémeen, Pohjois-Hémeen, Péijinteen, Kyminlaakson ja Pohjois-Savon
alueet.

Kartta 1 osoittaa selvisti, ettii teollisuuden kivihiilen kulutus suu-
rin piirtein on v. 1930 keskittynyt alueeseen, joka on lounaispuolella
viivaa laatokka—Vaasa. Témiin viivan koillispuolella on ainoastaan
vksi huomattava kulutuskeskus Kuopion ldfinissi. Kivihiiltd kulute-
taan siis yleisimmin siind osassa maata, joka on verraten etiilli suu-
rista metséiscuduista, seikka, joka kuljetussuhteet huomioon ottaen on
helposti ymmérrettdvd. Voidaan kuitenkin todeta, ettd kivihiiltd kiyt-
tivi puunjalostusteollisuus sijaitsee melkoista enemmiin sisimaassa
kuin muu kivihiiltd kiiyttivi teollisuus.
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Yksityisten rautateiden kulutus kohdistui v. 1927 hieman suurem-
malta osalta halkoihin kuin kivihiileen. Mielenkiintoista on panna
merkille, ettd yksityiset rautatiet (Loviisan—Vesijirven rautatie) ovat
kayttineet jonkin verran puujitteitdkin. Puujitteistd suurin osa oli
rimoja ja rimahalkoja, myos faneeriteollisuuden jitteitd oli hieman
mukana.

Valtion rautateiden kaiken kaikkiaan kiyttdmi polttoainemasri
ei ole lisidntynyt siind madrin kuin liikenne. Sen osoittaa allaoleva
asetelma :

Polttoainetta Vaunuaks.-km Tonni-km
1000 p.-m® suhde milj. suhde milj. suhde
Keskim. vv. 1908—1913 .... 1,225 100 522 100 524 100
1925—1930 .... 1,851 151 881 169 1,679 312

” ”

Koko liikenteen vaunakselikilometrien miadrd on siis lisaantynyt
nopeammin kuin polttoaineen kulutus, vaikka samanaikaisesti on
lisitty kunkin vaunuakselin kuljetuskykyi. Tavaraliikenteen tonnikilo-
metrimadri onkin lisddntynyt noin kaksi kertaa nopeammassa suhteessa
kuin polttoaineen kulutus. — N&mé havainnot viittaavat siihen, ettd
rautateiden polttoaineen kulutus viimeksi kuluneina vuosina on ollut
huomattavasti taloudellisempaa kuin vuosina ennen maailmansotaa.

Rautatielaitoksen kuluttama polttoaine on suurimmalta osalta
hankittu jonakin kulutusta aikaisempana vuotena. Eri vuosina
Rautatiehallitus on hankinut seuraavat médridt polttoaineita:?)

Hankinta Hankinta

V. v

Halkoja, p.-m? Kivihiilta, t : Halkoja, p.-m®  Kivihiiltd, t
1908 .... 703,384 117,401 1921 .... 1,898,668 —
1909 .... 1,000,699 72,503 1922 ... 1,129,719 —
1910 .... 1,012,321 8,880 1923 .... 1,097,316 88,397
1911 .... 1,015,105 31,900 1924 .... 2719,668 95,886
1912 .... 827,354 107,676 1925 .... 2,310,321 55,866
1913 .... 918,166 135,891 1926 .... 1,281,071 68,045
1914 .... 698,619 61,435 1927 ... 798,664 84,606
1915 .... 1,005,518 — 1928 ... 795,768 119,382
1916 .... 3,021,399 7,928 1929 -.... 1,440,875 154,239
1917 .... 4,926,769 277 1930 .... 1,889,408 122,617
1918 .... 1,882,133 — 1931 .... 1,192,109 75,887
1919 .... 941,462 — 1932 .... 1,189,975 n. 67,000

1920 .... 491,871 —

1) Vv. 1908—1922 koskevat tiedot on saatu Eino Saaren tutkimuksesta:
Suomen valtion rautateiden kivihiilen ostot kansantalouden kanmalta. (Yhteis-
kuntataloudellinen Aikakauskirja N:o 1, 1924.) Vuodesta 1923 ldhtien on tiedot
saatu suoraan Rautatiehallituksesta.
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Kuten ndhddin, on Rautatiehallituksen halkojen hankinta toisi-
naan, esim. vv. 1916—1917, 19241925 ja 1930 runsaasti ylittinyt
saman vuoden kulutuksen, kun taas toisina vuosina, kuten esim. vv.
1919—1920 ja 1927—1928, kulutus on tapahtunut vanhojen varasto-
jen turvin ja hankinta on ollut melko vihiisti.

Rautatielaitos on halkojen kuluttajana ollut tasainen ja varma
tekijd, jonka kulutus, maailmansodan sekavia vuosia lukuun ottamatta,
¢l vuodesta toiseen kovin suuresti ole vaihdellut. Sen sijaan on
hankinta jakaantunut toisinaan varsin epitasaisesti eri vuosille ja
tastd aiheutuu, ettd rautateiden ostojen vaikutus halkomarkkinoihin
tuskin on voinut olla niin tasainen, mihin kulutusta osoittavat luvut
viittaavat. .

Rautateiden halkojen kulutus on viime vuosina osoittanut vihen-
tymistd, silld vv. 1928—1931 kulutus on ollut muutamia satoja tuhan-
sia kuutiometreji pienempi kuin kulutus esim. vv. 1921--1923. Tami
viheneminen on katsottava kivihiilen kivtostd johtuneeksi. Joka
tapauksessa huomataan, ettd rautatielaitos on halkojen kuluttajana
pysynyt suhteellisesti paljon merkitsevimpand kuin halkojen toinen
suurkuluttaja, nim. teollisuus, jonka halkojen kulutus v. 1930 oli n.
3 milj. m® picnempi kuin v. 1919. V. 1931 ja varsinkin v. 1932 on hal-
kojen kidytto jossakin médrin lisddntynyt.

Itsendisyytemme aikana ovat pienpuun kuljetusmahdollisundet
maassamme suuresti parantuneet. Timi ilmi6é, johon myochemmin s.
58 palataan, koskee erikoisesti valtion rautateiden halkojen han-
kintoja. Itsendistymisen jélkeen on nim. rakennettu useita ratoja,
esim. Suojirven rata, Oulun—Nurmeksen rata, Iisalmen—Ylivieskan
rata ja Joensuun—Viinijirven rata, jotka koskettavat laajoja metsi-
seutuja, ja lisiksi kuljetusmahdollisuudet metsisti rautatien varteen
ovat suuresti parantuneet. Rautatielaitos on ndin ollen voinut sijoit-
taa hankintansa entistd laajemmalle alueelle ja tisti on usein ollut
seurauksena, kun vastaavaa lisdystd halkojen kulutuksessa ei ole tapah-
tunut, ettd hankintoja on entisilti ostopaikoilta viihennetty.

Polttoaineiden vienti ja tuonti.

Taulukkoihin 7 ja 8 on koottu tietoja polttoaineiden viennin ja
tuonnin midrdstd ja arvosta vv. 1911—1932. Luvut on saatu viralli-
sesta ulkomaankauppatilastosta.

Ennen maailmansotaa olivat sekii polttoaineiden vienti ettid tuonti
verraten huomattavia. Tuonti oli kuitenkin arvoltaan hieman suu-
rempi kuin vienti. Muutamana maailmansodan vuotena ylitti vienti
tuonnin arvon, mutta v:ta 1918 lihtien on tuonti arvoltaan ollut
vientid huomattavasti suurempi.

4029—33 5
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Suomesta vietyjad polttoaineita ovat halot ja sydet.
Myoskin viedyistd tasauspatkistdi on vihdinen osa kiytetty poltto-
aineeksi. Halot olivat ennen maailmansotaa ja varsinkin sodan aikana
tdrkednd vientitavarana, varsinkin v. 1917, ja myds vv. 1920—1923
niiden vienti oli melkoinen, mutta v:sta 1924 lihtien halkojen vienti
on rajoittunut sangen vihiin. Sysien vienti oli ennen maailmansotaa
tuntuvasti suurempi kuin sodan jilkeen. Parina viime vuotena sysien
vienti on jddnyt varsin vihiiseksi.

Maamme koko viennin arvoon verrattuna ei polttoaineiden vien-

nilli jilkeen itsendistymisemme ole ollut sanottavaa merkitystd (katso

taulukkoa 7). V:ta 1925 lihtien polttoaineiden viennin arvo harvoin
on noussut !/,, prosenttia suuremmaksi koko viennin arvosta. Voidaan
sanoa, ettd polttoaineiden vienti on menettinyt jokseenkin kaiken
merkityksen pienpuun menekkimahdollisuutena. Ennen maailman-
sotaa ja varsinkin sen aikana ja vield muutamina vuosina mydhem-
minkin halkojen vienti oli varsin tirkei tekiji pienen puutavaran
markkinoilla.

Taulukko 7. Poltiowineiden vienti Suomesta vv. 1911—1932.

Polttoaineiden vienti )
Kol
V. Halkoja Sysia Viennin viemll(i(:l Eﬂ:g‘:{ |
(Keskim. vissa) T arvo arvo | % koko
1,000 arvo .| 1000 arvo | yht. milj. vien-
p-m? milj. tonnia milj. milj. mk. nista
mk. mk. mk.
|

19111913 ... ........ 937 3.67 171 0.60 427 3551 1.20
1914 ..., 1,089 4.90 23.1 0.80 5701 285; 2.00
1916 ....0........ 1,568 12.30| 176| 0.79| 13.09: 267! 4.91
1916 ............. 3,052 | 33.75 4.9 0.99 | 34.74 511! 6.80
1917 ...l 2,418| 44.61 8.4| 4.22| 48.83 445, 10.98
1918 ............. 143 4.01 0.4 0.08 4.09 227 1.80
1919 ............. 22 0.96 0.0 0.00 0.96 880 0.11
1920 ...l 141 11.31 3.1 lar) 1278 2,926 0.44
1921 ... ......... 270 17.90 0.2 0.04| 1794, 3,389 0.55
1922 ..... e 585! 39.07 4.2 0.64| 39.71| 4,468! 0.89
1923 ..., 135 10.14 5.8 0.97| 1111 4,393 0.25
1924 ..., . 92 7.31 5.8 1.83 9.14 | 4,971 |‘ 0.18
19256 ............. n 5.66 5.9 2.38 8.04| 557, 0.14
1926 ........... .. 56 3.93 .3.8 1.55 5.48 5637, 0.10
1927 ............. %5 5.76 7.8 2.69 8.45| 6,324 | 0.13
1928 ............. 39 2.88 2.8 1.00 3.88| 6,245, 0.06
1929 ............. 31 2.15 2.0 0.92 3.07, 6,430 0.05
1930 ............. 21 1.52 11 0.69 2.211 5404 | 0.04
1931 ............. 41 2.17 11 0.51 2.68| 4,457 0.06
1932 ..., 46| 225 0.0/ 0.00f 2.25| 4,631 0.05

1) Maasta viedyisti tasauspétkisti on véhiinen osa, varsinkin aikaisemmin,
kiiytetty polttoaineeksi. Kun tém# osuus wuodesta wuoteen lienee vihentynyt, ei
tasauspiitkii ole otettu taulukossa lukuun.

Polttoaineiden tuonti Suomeen vv. 1911—1932.

Toulukko 8.
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Maahan -ulkomailta tuotavat polttoaineet ovat: erilaatuinen kivi-
hiili, koksi, nafta, petroli ja bensiini. N&itd polttoaineita kunakin
vuotena tuotu miira ja tuonnin arvo on lueteltu taulukossa 8. ' Tahdn
taulukkoon on myds laskettu erikseen yhteen kivihiilen ja koksin
arvo sekii juoksevien polttoaineiden arvo.

Kivihiilen ja koksin tuonti oli lamassa maailmansodan aikana
ja sen jilkeen. V. 1922 tuotiin jélleen huomattavasti kivihiilti
ja seuraavana vuonna tuonti nousi suunnilleen yhtd suureksi kuin
se oli ollut vv. 1911—1913. Sitten on nousua jatkunut. V. 1926
tapahtui kuitenkin pieni tuonnin vihentyminen Englannin hiililakon
vuoksi, mutta heti seuraavana vuotena tuonti lisddntyi valtavasti.
V:sta 1927 lihtien kivihiilen ja koksin tuonnin yhteenlaskettu miara
tasaisesti on ollut yli miljoonan tonnia eikd tuonnin méird niind
vuosina endi ole kovin suuresti vaihdellut. Huippunsa tuonti saa-
vutti v. 1929, jolloin se oli 1.170 milj. tonnia. V. 1931 tuonti oli titd
midraa n. 100,000 tonnia pienempi. Pieneét vaihtelut vuodesta toisezn
voivat johtua kulutuksen vaihteluista esim. talviemme kylmyydesti
riippuen, mutta osaksi ne Voivat johtua mydskin kivihiilen hinnan
vaihteluista ja varastojen erilaisesta suuruudesta vuosivaihteen koh-
dalla. Niayttdd silti kuin olisi kivihiilen ja koksin tarpeemme muo-
dostunut suurin piirtein konstantiksi, yhteensd noin 1.1 milj. tonniksi
vuodessa.

Naftan tuonti on v:sta 1925 lihtien ollut tuntuvasti suurempi
kuin ennen sotaa. Tuonnin lisdintymiseen on vaikuttanut raaka-
Sljylla kiytettivien laivojen, esim. Jéikarhun ja sotalaivojen tarve.
Petrolin tuonti on viime aikoina ollut suunnilleen saman suuruinen
kuin ennen maailmansotaa. Bensiinin tuonti on ollut suhteellinen
moottoriajoneuvojen kiyttoon. V. 1924 tuonti nousi tuntuvasti suu-
remmaksi kuin milloinkaan aikaisemmin ja sen jilkeen tuonnin lisiys
“on ollut hyvin voimakas. Huomattava on kuitenkin, etti v:n 1930
poikkeuksellisen suuri tuonti johtui seuraavan vuoden tullikoroituk-
sesta, mitd todistaa myds v 1931 edellisti paljon pienempi
tuonti.

Tuontitavarana polttoaineet ovat sekdi absoluuttisesti ettd suhteel-
Tisesti paljon tirkeimpii kuin vientitavarana. Maamme koko
tuonnin arvosta tuli ennen sotaa n. 4 % polttoaineiden osalle,
viime vuosina tuo osuus on ollut tuntuvasti suurempi, n. 5—6 % ja
vv. 1930—1932 jopa n. 8 %.

Vertauksen saamiseksi muutamiin muihin tarvikkeisiin on alla
Jueteltu erdiden hyédykkeiden tuonnin arvo vv. 1929—1932:
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1929 1930 1981 1932
milj mk.

Kivihiili ja kokst .............. 241.4 199.1 171.9 188.4
Polttooljyt . .................... 187.1 241.3 99.s 86 s
Karjanrehut ja siemenet ........ 329.9 205.4 167.3 140.2
Lannoitusaineet ................ 103.8 94.9 79.0 Tl.6
Vilja ja viljantuotteet .......... 950.1 465.2 264.1 323.0
Kahvi . ........................ 316.s8 246.3 114.3 171.9
Sokeri ........ e 225.1 223.4 107.2 111.4
Tupakka ...................... 116.1 153.5 45.6 56.3
Raaka puuvilla ................ 165.3 127.0 90.2 96.0

Kivihiilen ja koksin tuonti on siis arvoltaan viime vuosina ollut
lahelld esim. karjanrehujen ja siementen tuontia ja polttodljyjen tuonti
on suunnilleen vastannut esim. sokerin tuontia.

Kivihiilen ja koksin kulutuksen jakaantuminen.

Tarkkoja tietoja kaikista kivihiilen ja koksin kuluitajista ei ole
saatavissa. Varsinkin huoneiden limmitykseen kiytettyjen poltto-
aineiden madrd on vaikeasti arvioitavissa siltikin osalta, joka koskee
keskuslimmityslaitoksia. Kiytettiivissi olevien lihteiden nojalla esitet-
tdkoon seuraava laskelma kivihiilen ja koksin kiyton jakaantumisesta
vv. 1927 ja 1930. Siind on pidetty erilliin ne eriit, joista on tarkat
tiedot molemmilta vuosilta ja ne, joista tietoja on ollut saatavissa
vain v:ta 1927. Ne erit, joiden suuruutta ei pystytd arvioimaan, on
viety yhteen ryhmiin varastojen mahdollisen lisiyksen tai vihennyk-
sen kanssa ja tdlld tavalla on laskelmasta saatu loppusumma yhti
suuri kuin kyseessd olevan polttoaineen maahan tuonti.

Kivihiilen kiytto: , e PFYT Ay
1. Teollisuuden polttoaine .................... 416,000 531,000
2. Kaasun valmistuksen raaka-aine ........... 45,000 72,000
3. Veturien polttoaine ....................... 69,000 138,000
. Erat 1—3 yhteensd 530,000 741,000
4. Valtion laivat®) .......................... 25,000
5. Muu liikenne?) .......................... 48,000
6. Eril. valtion ja kuntien laitokset?) ........ © 32,000
7. Kulutus sckalaisiin lammitystarkoituksiin seki
varastojen lisdys tai vihennys ............ 272,000

Erit 4—T7 yhteensd 377,000 177,000
Eridt 1-—7 yhteensd — kivihiilen tuonti 907,000 918,000

1) Prof. Saarelta saatuja lukuja. ’

2) Téhdn kuuluvat seuraavat erdt: puuta polttavat hoyryalukset ja erddit
pikkueréit' 8,000 t (Saaren mukaan) sekd yksinomaan kivihiiltd polttavat yksi-
tyiset hoyrylaivat 40,000 t (Suomen Hoyrylaivayhtion arvio). Vrt. myds V.
Pontynen, Hoyryalusten polttopuun kulutus. (Aecta Forestalia Fennica 38.
Helsinki 1932.)
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Koksin kaytto: v 192t7onniav. 1930} 3 §§§2§§§§§ E § E g%ﬁ g,%
1. Teollisuuden polttoaine ................... 25,000 36,000 R P o = AN S RE S [2d
2. Kulutus eril. lammitystarkoituksiin ja varas- ' § P L B P —  So=
tojen lisiiys tai vihennys .................. 138,000 ~ 180,000 A 3 BR38E% |8 |3 §%% %é,
Erit 1 ja 2 yhteensd 163,000 216,000 il =
Bl e SRSIRIBE 218 g B[S |\
Siité: N ElEE: SN ORIZIYG Bl S5|E%
Koksin tuonti 128,000 162,000 = el I
oksin tuonti ............ ... ... ... , ! 3 :
Kotim. kaasulaitosten tuotanto ............ 35,000 54,000 s é% ;Q s 'il l § l ;‘.‘3 81 I8%
: £l sz 5] =ziz@e= 21|z (|3 zzelss
Laskelma viittaa kivihiilen suhteen siihen, ettd tuonti v. 1927 oli N ERRE - I e L
tuntuvasti suurempi kuin saman vuoden kulutus. Timi onkin tun- 2| 258 - ST IR e 2|28
nettu seikka, silli Englannin hiililakon vuoksi v. 1926 tilanne kivi- : mEs
hiilimarkkinoilla oli epévarma ja timén takia eivit kivihiilen tuonti- 2 % BLITEITIHE 18 811132
liikkeet enemmén kuin kayttdjatkddn uskaltaneet hankkia sanottavia ™ SR I —
. . . . . = > £ |8 2] 12K 2 38lg 8 2K
varastoja, kun oli odotettavissa hinnan alentumista lakon piitytty. s | 2828 | 7T E 2R &8s
Niin ollen olivat kivihiilivarastot vuoden vaihteessa 1926—1927 var- 3| PE2E 13 = Rl -
sin pienet. Esim. taulukosta 8 voidaan nihdi, ettd kivihiilen tuonti “§ ” 3 Secesds Sl 55 ==
v. 1927 lisddntyi erittdin voimakkaasti aikaisempiin vuosiin verrattuna. 3 T |- =& TSR 1FE B X 84 E.:f.
Tuskin on ajateltavissa, ettd yhtenid vuotena kulutus olisi yht’akkii E g ) Al IS
niin voimakkaasti suuntautunut kivihiileen, vaan tiytyy pitda toden- : e - . P
nikéiseni, ettd hyvin huomattava osa vuoden 1927 tuonnista on jiinyt 3 R ;5; HET
varastoon v:lle 1928. Askeisessi asetelmassa on 272,000 tonnia sel- 2 I A R H
laista kivihiiltd, jonka kdytostd eiviit saatavissa olevat lihteet v. 1927 3 RIS IR 2 |8 |8
anna selvyytti. V. 1930 tuo erd tosin ei ole tarkasti laskettavissa, = SR B | B §
" mutta on ilmeisesti supistunut hyvin suuresti. - Tamikin viittaa siihen, 2 SRR AR k- N g i =
ettd v:mn 1927 tuonnista melkoinen osa on jééinyt varastoon. 3 . g g § D
Koksin suurimmat kuluttajat ovat keskuslimmityslaitokset seki E’ § : g : ‘i § X
niiden ohella teollisuus, jonka kulutus kuitenkin on tuntuvasti pie- 3 2 SoorirronniaE fgEE”
nempi kuin edellisten. Koksia kiytetdiin tehtaissa pidasiallisesti me- B 2 Forriiin il g § § CiE
talliteollisuudessa. Keskus- y. m. limmitystarkoituksiin kiytetyn kok- o z N g Bl s
sin ma#rdd ei tarkalleen tunneta, mutta suurin piirtein vastannevat §° = we il 3 g S
iiskeisessd asetelmassa olevat luvut (v. 1927 138,000 t ja v. 1930 3 o Q gt E £
180,000 t) tuota kulutusta. Eriin helsinkildisen kivihiili- ja koksi- 3 R EE-E,i § ] g R
liikkeen arvion mukaan on Helsingissi viime vuosina limmitystarkoi- & Cig8 iy B~ gl & §J§=
tuksiin kulutettu ulkomailta tuotua koksia pydrein luvuin 100,000 S8 §$::’_§’§ . § §§
tonnia vuodessa ja lisiksi koko Helsingin kaasulaitoksen koksintuo- grég E'ﬁ;& £ 2 ‘g 8%
tanto, mikd on ollut n. 30,000—50,000 tonnia vuodessa. Timé arvio EEEEEE ggé £ Eg E
ei kovin suuresti eroa iskeisen asetelman tuloksista. Koksia kiiyt- %5'55 EEE 32 3 E:é,
tivii Limmityslaitoksia on yhteensé koko muussa Suomessa vain osa o Ez> S . Mm = s
i O N QWO = 00 D (=1 i o o0
siitd, mitd niitd on Helsingissi. S I

2) . Tiémi eréi on todellisundessa 138,000 ¢, mutta siitd on kahdesti laskemisen vilttimiseksi vihennetty se 35,000 t koksia, miki

oli kotimaisten kaasulaitosten koksin tuotanto v. 1927, koska timi polttoaine jo siséltyy erdiéin ,kaasun valmistus’’,

1) Némé luvut perustuvat prof. Eino Saarelta saatuihin tietoihin.
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Polttoaineiden kokonarskulutus Suomessa.

Kisityksen saamiseksi siitd, miten suuri on Suomen vuotuinen
polttoaineen tarve, on suoritettu taulukkoon 9 sisiltyvd laskelma
polttoaineen kokonaiskulutuksesta Suomessa v. 1927. Tunnettujen
markkinaerien osalta on laskelma suoritettu myds vuodelta 1930. Las-
kelma koskee ainoastaan kiinteitd polttoaineita. Huomautettakoon, etti
ne pienehkét ristiriitaisuudet, jotka taulukko 9 sisiltii verrattuna
muutamiin aikaisemmin esitettyihin taulukkoihin, johtuvat kiinto-
mitan ja pinomitan vilisistd sekd polttoarvoa osoittavista suhde-
luvuista. Nimé suhdeluvuthan eiviit niet ole aivan tisméllisii suu-
reita.

Kiintedn polttoaineen kokonaistarpeeksi tutkitun
vuoden aikana on saatu noin 39 miljoonaa pinokuutiometrii halkoja
vastaava maard. Téastd tulee 17.2 milj. m? eli 44 % markkinaerien osalle
ja 21.8 milj. m?® eli 56 % kotitarvekulutuksen osalle.

Seuraava ' laskelma, joka on laadittu sen perusteella, miten eri
polttoaineitten polttoarvot suhtautuvat toisiinsa, osoittaa milld tavalla
ensinnikin kaikkien markkinaerien yhteissumma v. 1927 on prosentti-
sesti jakaantunut eri polttoaineitten kesken ja edelleen vastaavat luvut
niille markkinaerille, jotka tunnetaan seki v:ta 1927 ettd v:ta 1930.

Kaikki markki- Teollisuus, valtion rautatiet
naerit ja kaasun valmistus

) 1927 1927 1930
Halkoja ................ 44.2 % 32.4 % 24.0 %
Puujitteita ............ 29.0 ,, 38.4 ,, 35.6 .,
Sysid .................. 0.3 , 0.5 ,, 0.2 .
Polttoturvetta .......... 0.3, 0.5 ,, 0.5 ,,
Kivihiilta .............. 21.7 ,, 26.9 ,, 37.8 ,,
Koksia ................ 5, 13 ,, lo ,,
Yhteensd 100.0 % 100.0 % 100.0 %

Siitd:

Kotimaisia . ............ 73.8 % 71.8 % 60.3 %
Ulkomaisia ............. 26.2 ,, 28.2 ,, 39.7 ,,

V. 1927 siis ulkomaiset polttoaineet olivat kiintein polttoaineen
markkinoistamme ehtineet vallata runsaan neljinnen osan. Puujit-

teiden osalle tuli toinen runsas neljinnes ja vajaa puolet jii haloille. .

Huomataan téssid yhteydessi, etti laskelman tulos osoittaa halkojen
kokonaiskaytén v. 1927 olleen n. 7.5 milj. p..m* (= markkina-
erien summa). Tistdi summasta tulee varsin huomattava osa kaupun-
kien yksityisten (1.3 milj. p.-m®) seki valtion ja kuntien omistamien
erilaisten julkisten laitosten (1.4 milj. p.-m?) osalle.
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Niiden tirkeimpien markkinaerien, joiden summat tunnetaan sekd
v:lta 1927 ettd v:lta 1930, huomataan sanottuna aikana suuresti muut-
tuneen kokoonpanoltaan. Ulkomaisen polttoaineen osuus on niiet nous-
sut 28.2 prosentista 39.7 prosenttiin. Jotenkin vastaava vihentyminen
on todettavissa halkojen osuudessa. Timi vie sellaiseen johtopaatok-
seen, etti kivihiilen lisidintynyt kiyttd on suunnilleen vastaavalla
miaralld tunkenut halkoja markkinoilta; puujitteiden supistuneen kiy-
ton korvaamiseen on kuitenkin mennyt osa kivihiilen lisidntyneestd
kulutuksesta. ‘

Kivihiilen ja koksin osuus muistakin kuin dsken selostetuista eristi
lienee v. 1930 ollut suurempi kuin v. 1927. Niitd muutoksia ei kuiten-
kaan tutkimuksien puutteessa voida numeroin todeta.

On kiintoisaa tarkastella, mihin jirjestykseen eri kulutuserédt suu-
ruutensa puolesta asettuvat. Kerrattakoon alempana taulukon 9 pai-
tulokset mainittuina suuruuden mukaisessa jirjestyksessd. Poltto-
aineen kokonaiskiayton mukaan jiarjestys oli seuraava:

1927 1930
Maaseudun kotitarvekulutus ... 21,800,000 p.-m? . p.-m?
Teollisuus .................... 9,450,000 ,, 9,080,000 .
Kaupunkien yksityiset ja kaasun

valmistus . ................ 2,690,000 ., . .
Valtion rautatiet .............. 1,760,000 , 1,800,000
Eril. valtion ja kuntien laitokset 1,640,000 .,
,Muu’’ liikenne .............. 970,000 .,

j. n.e.

Tistd huomataan selviisti, miten valtava maaseudun kotitarvekulutus
on, ja edelleen, miten markkinaerien keskuudessa teollisuuden osuus
on tirkei. Tarkei on my6s kaupunkien yksityisten kulutus, johon
tissd tapauksessa on laskettu mukaan myds kaasun valmistuksen raaka-
aine, koska tissi valmistuksessa syntyneen sekd valokaasun ettd kok-
sin piiasiallisimpana kuluttajana ovat juuri kaupunkien yksityiset.
Puheena ollut ryhmi ylittdd tuntuvasti sekd valtion rautateiden ettd
erilaisten valtion ja kuntien omistamien laitosten polttoaineen kulu-
tuksen.

Kotimaisen polttoaineen kdyttdjien suuruuden mukainen jar-
jestys on seuraava:

19 - 1930
Maaseudun kotitarvekulutus ... 21.800,000 p.-m?® . p.-m?
Teollisuus . .....oovvvveveennn. 6,810,000 ., 5,680,000
Kaupunkien yksityiset ........ 1,800,000 .
Eril. valtion ja kuntien laitokset 1,450,000 ., . ’
Valtion rautatiet ............. 1,440,000 ., 1,140,000
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Taulukko 11. Eriiiden hintojen kehitys vv. 1911
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2) V:n 1914 ensimméisen vuosipuoliskon hinnat = 100,

1) V:n 1913 keskihinnat = 100.
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pois. Taylukkoon on my6s merkitty valtion rautateiden kiyttimien
polttoaineiden keskihinta. Kysymyksessi on tavaran arvo vapaasti
kulutuspaikalla, siis useimmissa tapauksissa veturin tenderilli. Néiden
lukujen osalta on huomattava, etti rautateiden vv. 19141917
kdyttimd kivihiili padasiallisesti on ollut ennen sotaa hankittua
varastoa, jonka hinta niin ollen on jainyt kdyton aikaista hintatasoa
huomattavasti alhaisemmaksi. :

Koivuhaloille ja havuhaloille on taulukkoon merkitty Sosialisesta
Aikakauskirjasta saatu hintasarja, joka tarkoittaa kotiin ajettujen
halkojen keskimaaridistd vahittdiskauppahintaa eri paikkakunnilla.
Vv. 1913—1920 nditd paikkakuntia on ollut 21 ja wv:sta 1921 lih-
tien 40. Kullakin paikkakunnalla on aluksi vuosineljinneksittdin
ja sittemmin kuukausittain merkitty muistiin hinnat, joista taulukossa
olevat luvut ovat punnitsemattomia keskiarvoja.

Taulukossa 10 olevien hintojen kehittymisesti saa havainnollisem-
man kisityksen taulukosta 11, johon samat luvut on merkitty suhteessa
vuosien 1911—1913 keskihintaan, joka on merkitty sadalla. Niiden
lisiksi on taulukkoon vertauksen vuoksi merkitty erditd indeksilukuja,
nim. vientitavaroiden ja tuontitavaroiden hintojen yleisindeksit,
yleinen tukkuhintaindeksi (sekd vanha etti uusi sarja) ja elinkustan-
nusindeksi. '

Yleisend, piirteeni voidaan panna merkille se tunnettu seikka,
cttd kaikki hinnat ovat olleet korkeimmillaan noin vuosina -1920—1923,
jonka jilkeen hintataso on osoittanut laskemisen merkkejs, viime
vuosina sangen tuntuvastikin.

Maasta vietivisti, polttoaineista, haloista ja sysistd ndhdddn, ettd
niiden hinta on noussut hyvin suuresti, paljon enemmin kuin vienti-
tavaroiden yleensi. Tilloin on halkojen suhteen kuitenkin huomat-
tava, ettdi ennen sotaa vietiin halkoja piiasiallisesti Pietariin, mutta
sodan jilkeen on vientid harjoitettu pidasiallisesti Ruotsiin.

Maahan tuotujen polttoaineiden hinnat olivat sodan aikana ja
heti sen jilkeen korkeat, mutta myShemmin ne ovat nopeasti alentu-
neet, niin ettd kaikkien polttoaineiden tuontihinnat, koksia lukuun
ottamatta, ovat laskeneet osittain suurestikin yleisen tuontitavaroiden
hintatason alapuolelle. Kivihiilen kohdalla tapahtui erikoisen voima-
kas hintojen lasku vv. 1921 ja 1922 ja nidinid vuosinahan kivihiilen
tuonti, kuten aikaisemmin on havaittu, suuresti nousi. Suhteellisesti
kaikkein halvimmalla, sotaa edeltiviin vuosiin verraten, on tuotu
juoksevia polttoaineita, etenkin naftaa ja bensiinid.

Kaikki haloista esitetyt hintasarjat viittaavat siihen, ettd halot n.
vuodesta 1922 lihtien ovat olleet tuntuvasti yleistd hintatasoa kalliim-
pia hyGdykkeitd. Vasta vuosi 1931 tuo téhdn asiain tilaan muutosta.



Kotvu- ja havuhalkojen tukkuh;ntoja erailld paikkakunnille

Taulukko 12.

(Maaseudun Tulevaisuuden mukaan).
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1) Vuoden keskihinta on eri kuukausien hintailmoituksien punnitsematon
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Halkojen hintojen kehitys on ollut miltei piinvastainen kuin niiden
pahimman kilpailijan, kivihiilen, hinnan kehitys, Kun kivihiilen
hinta on jatkuvasti.alentunut, on halkojen hinta pysynyt paikoillaan
tai noussut. Kuten sanottu, vasta vuonna 1931 on halkojen hinta
huomattavasti laskenut, mutta miltei vastaava lasku on myés kivi-
hiilenkin hinnoissa. Vuosi 1932 on vihdoin tuonut huomattavan
muutoksen polttoaineiden hintoihin, kun kivihiili kultakannasta luopu-
misen vuoksi on ulkomaisena tuotteena kallistunut.

On myoskin saatavissa tietoja halkojen kotimaan markkinoiden
tukkuhintojen kehityksesti. Maataloustuottajain keskusliiton kerdi-
mistd ja Maaseudun Tulevaisuudessa julkaistuista hintatiedoista on
taulukkoon 12 merkitty halkojen tukkuhinnat vv. 1927—1932 kol-
meltatoista eri paikkakunnalta. Tiedot koskevat koivuhalkoja ja havu-
halkoja. Taulukkoon on merkitty myoskin niiden hintojen punnitse-
maton keskihinta. Hinnat ovat eri paikkakunnilla tosin vaihdelleet
verraten paljon, mutta yleisend piirteenda on, etti vv. 1928 ja 1929
halkojen hinta pikemmin on noussut kuin laskenut. V. 1930 hinnat
ovat jonkin verran alentuneet, eriilld paikkakunnilla aika paljonkin.
Erittiin voimakas hintojen alentuminen vihdoin tapahtui v. 1931 ja
siti on jatkunut edelleen v. 1932. Miti koivu- ja havuhalkojen
viliseen hintojen suhteeseen tulee, nihdiin, etti havuhalkojen hinta
on ollut noin 75—80 % koivuhalkojen hinnasta.

Yhksityiskohtaisen kasityksen saamiseksi halkojen hintojen muu-
toksista viime aikoina ja erikoisesti halkojen hinnan voimakkaasta
alentumisesta v. 1931, on taulukkoon 13 merkitty sekéi koivu-, havu-
ettd sekahalkojen kuukautiset tukkuhinnat vv. 1931--1933. kol-
melta eri paikkakunnalta, nim. Helsingist4, Tampereelta ja Kuopiosta,
mitkd paikkakunnat edustavat kolmea eri astetta rannikolta syville
sisimaahan siirryttiessa.

Taulukko 13. Koivu-, havu- ja sekahalkojen tukkuhintoja vv. 1931—
1933 kuukausittain (Maaseudun Tulevaisuuden mukaan).

Helsinki . Tampere Kuopio ;

Suost Ja koivuh, | havuh. | sekah. | koivuh.| havuh. | sekah. | kotvuh.| havuh. | sekah. |

tukkuhinta, mk./syli :

1981 T1..| 283 229| . | om| 210] 200| 195 165| 155

II .. 259 194 . 259 191 183 190 172 155

III .. 248 187 . 241 176 170 156 147 145

v .. 245 185 . 235 170 155 152 136 127

\ /A 245 185 . 235 170 160 134 114 104
VI-VIII .. . . . . . . . . .

IX .. 183 145 145 . . . 115 95 93

X .. 186 148 166 155 125 120 118 86 %6

XI .. 195 156 130 1569 126 119 126 92 81

XII .. 199 157 145 180 144 134 123 98 88

1931 keskim. | 927| 176] . | 217| 164| 155] 145] 123| 114
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Helsinki Tampere Kuopio
. g j—— — — -
le‘:loks;l;:i | koivuh. ' havuh. I sekah. | koivuh. l havuh. | sekah. | koivuh. | havuh. I sekah,
tukkuhinta, mk./syli

1932 I.. 200 160 158 188 151 141 122 101 91
II .. 200 165 160 180 140 130 118 96 98
III .. 200 165 160 180 140 130 120 93 83
v .. 200 165 160 180 140 | . 130 120 95 83
v .. 190 150 150 180 140 130 115 99 85
VI-VIII .. . . . . . . . . .
IX .. 200 . . 185 155 140 120 100 85
X .. 203 . . 186 154 140 120 100 88
XI .. i 210 . . 190 150 140 120 101 90
XII .. 210 160 160 190 152 145 130 102 90

1932 Kkeskim. 1 201 161 158 184 147 136 120 98 88
1933 I.. ! 210 160 160 190 150 140 124 105 96
II .. ‘ 253 163 160 190 150 140 125 109 98

I .. 230 170 160 190 150 140 120 105 9

Halkojen hinnan voimakkain alentuminen tapahtui osaksi jo
kevittalvella v. 1931, mutta varsinkin alittivat hinnat syksylla 1931
huomattavasti kevdtkauden hinnat. Voidaan nidin ollen sanoa, ettd
halkojen hinnan voimakkain lasku tapahtui kesdlli 1931. Syksylld
1931 oli havaittavissa jo pientd nousuakin, kuten yleensi syksylli.
V. 1932 halkojen tukkuhinta pysyi jokseenkin muuttumattomana.
Syksylld hinta tosin jilleen hieman nousi, mutta timd nousu saattoi
olla syksyisin tavanomaisesti havaittavaa halkojen hinnan nousua.

Halkojen keskihinta v. 1932 on keskimdirin laskenut n. 60
prosenttiin siitd, mitd hinta oli v. 1927. Koivuhalkojen hinnan alen-
tuminen on ollut jonkin verran suurempi kuin havuhalkojen.

Edelld esitetyt polttoaineiden hintoja koskevat tiedot kylldkin
kuvaavat hintojen kehitystd, mutta niiden perusteella ei vield voi
ldhted vertailemaan eri polttoaineiden hintoja toi-
siinsa siind tarkoituksessa, etti tutkittaisiin, miké polttoaine kulloin-
kin on ollut toista halvempaa. Timin selvittimiseksi on ennen muuta
otettava huomioon, etti verrattavien hintojen tulee kohdistua samaan
paikkaan ja samaan hetkeen. Sopivimpia ovat luvut, jotka osoittavat
polttoaineiden hinnan vapaasti tulipesin luona.

- Tallaisia hintoja ovat edelld taulukoissa 10 ja 11 olevista sarjoista
ainoastaan rautateiden kiyttimien halkojen ja kivihiilen hintoja
esittivit luvut, silldi ndmi tarkoittavat veturin tenderille tuodun
polttoaineen hintaa. Vetureissa saadun kokemuksen nojalla katsotaan
1 tonnin kivihiilti vastaavan keskimidrin 5 p.-m® halkoja, joten niitd
polttoainemasarii voidaan pitdd samantehoisina polttoarvonsa puo-
lesta. Taulukon 10 nojalla on seuraavaan asetettu rinnakkain 1 kivi-
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hiilitennin ja 5 halko-p.-m?®:n keskim#drdiset hinnat valtion rautateilld
eri vuosina.

Vol beiola  avinis Vool BBl ivinii
1911—1913 22: — 25:20 1923 282:— 343:—
1914 22:— 28:20 1924 291:. — 309: —
1915 28:30 (23:70) 1925 319:— 283: —
1916 39:20 (33:10) 1926 324:— 233:—.
1917 83:50 (52:60) 1927 326:— 250: —
1918 101:— — 1928  335:— 221:—
1919  115:— — 1929 335:— 206: —
1920 150:— — 1930 339:— 222: —
1921 233:— — 1931 345:— 174: —
1922 277:— — 1932 304:— 177: —

Valtion rautateitd koskevat luvut lienevdt suurimpaan aineistoon
Jja pisimpaan ajanjaksoon perustuva halkojen ja kivihiilen hintojen
vertailu, mitd maassamme ehki voidaan esittid. Ennen maailmansotaa
olivat halot jonkin verran halvempia polttoaineita kuin kivihiili, jota
tiastd huolimatta silloinkin kdytettiin verraten paljon. Sotavuosien
poikkeuksellisten olojen takia ei ndiden vuosien hintoihin voi kiinnit-
tdd sanottavaa huomiota. V. 1923, jolloin Kkivihiiltd jilleen alettiin
rautateilld kidyttdd, olivat halot kivihiiltd tuntuvasti halvempia, seu-
raavana vuotena oli erotus kiynyt varsin vihiiseksi, ja v. 1925 olivat
halot jo kivihiiltd kalliimpia polttoaineita. Tami erotus on sittemmin
muuttunut yhéd jyrkemmiksi, niin ettd halot v. 1931 ovat tilaston
mukaan kidyneet lahes kaksi kertaa kalliimmiksi kuin kivihiili. Hal-
kojen hinta on tasaisesti noussut ja saman aikai-
sesti on kivihiilen hinta laskenut. Tdllainen ke-
hitys on merkille pantava, silld se on vastoin sité,
mitd yleensd tiedetidn menekistd kilpailevien
hyodykkeitten hintojen muutoksista.

- Metsataloudelliselta kannalta on erikoisen valaisevaa tarkastella
rautateiden haloistaan suorittamaa hankintahintaa. Tunnet-
tuahan ndet on, ettd rautateiden on pakko pitda suuria halkovarastoja,
mistid seuraa, etti halkojen kulutus tapahtuu vasta vuotta tai paria
hankkimisen jilkeen ja ettd tdllaisesta syystd halkojen hankintahinta
on tuntuvasti alempi kuin hinta vapaasti veturissa silloin kuin halot
vihdoin kulutetaan. Rautatichallitukselta saatujen tietojen mukaan
halkojen keskimairdiset ostohinnat v:sta 1923 lihtien ovat olleet seu-
raavalla sivulla luetellut. Rinnalle on merkitty my6s halkojen ilmoi-
tettu keskihinta vapaasti veturissa samoina vuosina.
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s Keskim, im Keskim,

Vuosi ﬁ?ﬁrﬁ; l;(;?‘/%?z; Vuosi ﬁ;?jﬁg; ;flg%%:fl
1923.... - 49:26  56:31 1928.... 47:91  67:08
1924.... 51:69 . 58:23 1929.... 52:77  67:02
1925.... 48:05  63:79 1930.... 52:37  67:79
1926.... 48:21  64:74 1931.... 51:36  69:06
1927.... 47:77  65:14 1932.... 32:94  60:76

Ylli esitettyihin lukuihin, jotka ovat keskiarvoja koko maasta, on

siksi monta seikkaa vaikuttamassa, ettei sanottavasti ole mahdollista
ruveta niiden nojalla paittelemiéin esim. rautateiden halkojen kisit-
telykustannuksista. Voidaan kuitenkin todeta, ettd rautateille ostet-
tujen halkojen hankintahinta verraten runsaasti on noussut v. 1929,
jolloin puutavaran hinnat yleensd laskivat, ja nim# hinnat ovat vield
1930 ja 1931 pysytelleet samalla korkealla tasolla, siitd huolimatta,
etti nidind vuosina voidaan puhua miltei puutavaran hintojen
romahtamisesta. Vasta v. 1932 halkojen ostohinta huomattavasti on
alentunut. Timi ostohintojen kehittyminen ei ole sopusoinnussa
ésim. taulukoissa 11 ja 12 esitettyjen hintatietojen kanssa.
"~ Huomautettakoon kuitenkin siitd, ettd Rautatiehallituksen tapana
on solmia syksyisin seuraavan talvikauden halkojen hankintasopimuk-
set. Kaupat siis padtetdén edellisen syksyn hintatason mukaisesti,
mutta hinta maksetaan vasta vastaanottoa seuraavana vuotena. Téstd
johtuu, etti hankittujéen halkojen keskihinta on ldhinnd verrannolli-
nen edellisen syksyn hintatasoon.

Toinen lihde, jonka perusteella voidaan luotettavalla pohjalla
suorittaa eri polttoaineiden hintojen vertailua, on v:n 1930 teolli-
sAu'uden'polttoaineen kulutuksesta kerdtty tilasto, josta
jo edellisessi on ollut puhe. Metséinhoitaja Hartikainen on
komiteaa varten tehnyt seuraavat laskelmat. Kuvassa 1 (s. 28)
esitéttyii piirijakoa kiyttien on taulukkoon 14 laskettu teollisuuden
kussakin piirissd kiyttimien halkojen, kivihiilen ja koksin keskihinnat.
Huomattava kuitenkin on, etti tissi laskelmassa ovat mukana vain
ne - teollisuuslaitokset, “joissa on kiytetty kivihiiltd tai koksia. On
paljon sellaisia tehtaita, joissa nditd polttoaineita ei ole kdytetty, ja
nyt on'katsottu, ettd tillaisten tehtaiden kuluttamien halkojen mukaan
ottaminen keskihintaa laskettaessa johtaisi. harhaan, koska tarkoituk-
sena on vertailla lihinnd kivihiilen ja ‘halkojen hinnan suhdetta.
Tistd syysti on aineistoa rajoitettu mainitulla tavalla. Mukana on
giis ‘koko Kkivihiilen ja koksin kulutus, mutta teollisuuden halkojen
kiﬂutﬁks’ésta, joka v. 1930 kaikkiaan oli n. 1.5 milj. p.-m? on mukana
ainoastaan 0.56 milj; p.-m?. v : '
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Vaikka ndin on menetelty karkeimpien virhelihteiden poistami-
seksi, ei taulukkoon 14 sisiltyvd vertailu kuitenkaan riitd yksityis-
kohtaisiin johtopiitoksiin, silli vertailuun vaikuttaa vieli moni
seikka, kuten m.m. polttoaineiden laadun vilinen ero, eri tehtaiden
sijaitseminen rautateihin nihden ja tehtaiden omien metsien ‘merki-
tys halkojen tuottajina, mitks vaikuttavat polttoaineiden hintaan.

Teollisuudessa katsotaan 6 p.-m®m halkoja vastaavan yhti tonnia
kivihiiltd ja titd suhdetta noudattaen on taulukkoon laskettu myos
6 halko-p.-m®m hinta. Timi luku on ne muistutukset huomioon ot-
taen, mitké edelld on tehty, verrattavissa sen rinnalle merkittyyn kivi-
hiilen keskihintaan. C

Teollisuuden kiyttimén koko kivihiilim#srin keskihinnaksi on
saatu 213:50 mk. ja koksin vastaavaksi luvuksi 286:80 (1 tonni kivi-
hiiltd ja 1 tonni koksia vastaavat polttoarvoltaan toisiaan). Samoissa
tehtaissa kiytettyjen halkojen keskihinnaksi on saatu 329:40 markkaa

6. p.-m? kohti.

Tawlukko 14. Teollisuuden kiyttimien polttoaineiden keskihinnat
(vrt. tekstii) v. 1930 Hartikaisen mukaan.

Halot K | Roksi
Piiri (vrt. kuvaa 1) K
ot 6‘;% . mk./t

1. Turunmaan rannikko ...................... 60: 80 365 192 343
2. Eteli-Hime—Pohjois-Uusimaa .............. 53: 80 323 199 319
3. Helsinki ja sen lahin ympéristé ............ 67: — 402 206 258
4. Porvoon-Haminan rannikkoalue ............. 60: 60 364 207 325
6. Kyminlaakso .............................. . . 225 400
6. Lappeenranta ja Vuoksen laakso ............ 77:30 464 219 389
7. Viipuri ja sen lihin ympéristé .............. 5b: — 330 192 247 |
8. Karjalan kannas .......................... 42:40 254 216 —
9. Rauman-Porin rannikkoalue ................ 50:40 302 197 365 ¢
10. Vars. Suomi—Keski-Satakunta .............. 42: 40 2564 200 318}
11. Tampere ja sen lahin ympéristé ............ 61-90 37 248 347¢
12. Etela-Hame ............................... 55: 90 335 239 294
13. Pohjois-Hame ............................. 54: 70 328 223 408
14. Piijénteen seudut ......................... 48:30 290 240 —
16. Eteld-Savo ....... .. | 46:50 279 — 374
16. Laatokan Karjala 54: — 324 213 433
17. Pohjois-Karjala ... 46: 20 277 292 461
18. Pohjois-Savo ..... . 36: 50 219 228 377
19. Jyviskyld ja sen lahin ym; 50: 90 305 —| - 366
20. Suupohja ........ S 43:30 260 273 368
21. Pohjanmaan rannikkoalue . 66: 20 397" 196 326
22. Peri-Pohjolan rannikkoalue 46: 80 281 287 396 |
23. Kainuu — — — —
24, Lappi — — — -
Koko maa: puunjalostusteollisuus | 54:20 | 325: 20 | 219: 60 | 329: 40

1 muu teollisuus 55: 70 | 334: 20 | 205: 90 | 286: 20
koko teollisuus | 54:90 | 329:40 | 213: 30 | 286: 80
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Halot ovat siis v. 1930 olleet keskim#irin tuntuvasti kalliimpia
polttoaineita kuin sekd kivihiili ettd koksi. Maan eri osia tarkastel-
taessa huomataan, ettd on vain muutama harva piiri: Pohjois-Karjala,
Pohjois-Savo, Suupohja ja Perd-Pohjola, joissa halot ovat olleet kivi-
hiiltd edes jonkin verran halvempia. Pohjois-Savoa lukuun ottamatta
on kivihiilen kulutus kaikissa niissd piireissi kuitenkin ollut varsin
vahiinen. Kyminlaakso on piiri, jossa halkojen hinta verraten vihin
on ylittinyt kivihiilen hinnan, koko muussa osassa maata kivihiili on
ollut ratkaisevasti halvempaa polttoainetta kuin halot. Koksi on sen
sijaan suurimmassa osassa maata ollut halkojen kanssa lihes tasoissa
tai sitd kalliimpaa. Suurin on koksin kulutus ollut Helsingissi, missd
koksin hinta on ollut varsin alhainen, kaikkein albaisin se on ollut Vii-
purissa.

Hartikaisen lukujen nojalla voidaan laskea, ettd teollisuu-
den kiiyttimin koko halkoméérin keskihinta v. 1930 oli 52 : 60 mk./p.-m?.
Edellisessd saatiin halkojen keskihinnaksi niisséd tehtaissa, jotka ovat
kiiyttineet kivihiilti, 54:90 mk./p.-m® Nyt voidaan piitelld, ettd
halkojen hinta niissid tehtaissa, jotka eivét ole kiyttineet kivihiiltd, on
ollut keskim#arin 51:20 mk./p.-m?® Kivihiiltd kayttavit tehtaat ovat
nahtivisti siis ruvenneet tidtd polttoainetta kdyttdmiin ainakin osit-
tain siiti syystd, etti halot niiden sijaitsemispaikalla ovat tulleet ta-
vallista kalliimmiksi. Tillainen johtopddtés koskee kuitenkin wvain
keskiarvoja, yksityistapauksissa varmaankin lukemattomat eri tekijit
ovat olleet myotivaikuttamassa siihen, ettd on siirrytty kivihiilen kiyt-
166n. Polftoaineiden hinnat vaihtelevat niet tapauksesta toiseen hy-
vin suuresti, minki voi huomata m.m. taulukosta 14. Niihin vaihte-
luihin vaikuttaa muiden tekijoiden lisiksi varsinkin halkojen laadun
suuri vaihtelu. Niinpd halvempia havu- ja sekahalkoja yleisesti kiy-
tetadn sisimaassa, kun taas kalliita koivuhalkoja kéytetdan ennen kaik-
kea siind lounaisessa ja eteldisessi rannikkoalueessa, jossa kivihiilen-
kin piiasiallisin kdytto tapahtuu.

V. 1930 tulivat rautateiden halot maksamaan veturissa keskim.
67:79 mk./p.-m® Tami luku perustuu 1.13 milj. p.-m?® kisittdviin
halkomairaan. Teollisuuden halkojen kulutus oli samana vuonna 1.51
milj. p.-m?®; ne tulivat maksamaan keskimidrin 52:60 mk./p.-m*® pan-
nuhuoneessa. Rautateiden halot tulivat siis kuutiometris kohti keski-
misrin n. 15 mk. kalliimmiksi kuin teollisuuden halot, siitikin huoli-
matta, etteivit rautatiet velota omien halkojen kuljetuksesta tdyttd
rahtimaksua. Sanottu erotus johtunee suurelta osalta rautateiden ja
teollisuuden kiyttimien halkojen laadun vilisestd erosta.
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Pienpuun riittamittomin menekin syistd.

Edellisessd esitetyn puun kidyton ja polttoainekysymyksen tarkas-
telun jilkeen voidaan lihted etsimiifin syitd, joiden takia pienpuun
menekki on riittim#ton. Menekkiin vaikuttavia tekijoitd ovat tieten-
kin ennen kaikkea tavaran tarjonta ja kysynt#d. Jommassa
kummassa tapahtuva muutos johtaa menekkisuhteiden muuttumiseen.
Mutta lisiksi voivat tekijit, jotka eiviit suoranaisesti ole yhteydessd
kysytyn tai tarjotun puun miirin kanssa, vaikuttaa siihen, onko me-
nekki esim. metsdnomistajien mielestd riittava.

Pienpuun kysynta.

Ilmeistd on, ettd halkojen kdytto maassamme voimakkaasti
on vihentynyt verrattuna esim. maailmansodan aikaan ja sitd 1&hinni
seuranneisiin vuosiin. Viimeksi kuluneiden vuosien osalta vihennys
on edellisessd suoranaisin luvuin osoitettu. Pitempiaikaisen kehityk-
sen valaisemiseksi voidaan viitata kivihiilen ja koksin tuontiin, joka,
oltuaan vv. 1915—1921 miltei lamassa, nykyjidn vuosittain vastaa
polttoarvoltaan n. 6—7 milj. p.-m? halkoja.

Halkomarkkinoiden supistumiseen johtaneita tekijoitdi on edelli-
sessd varsinkin polttoaineiden hintojen yhteydessd kisitelty. Tassd
yhteydessid on syytd vield lyhyesti viitata halkojen ja sen vahvimman
kilpailijan, kivihiilen hintojen kehitykseen. Vuosia 1931 ja 1932
lukuun ottamatta voidaan sanoa, ettdi ndiden markkinoista kesken#in
kamppailevien polttoaineiden hinnat ovat kehittyneet kivihiilelle yha
edullisemmiksi. Kivihiilen hinta on jatkuvasti laskenut, kun sen sijaan
halkojen hinta on samanaikaisesti pysytellyt ennallaan tai jopa suo-
rastaan noussut. Kuluttajat ovat tietenkin valinneet edullisimman
polttoaineen ja tdlloin on halkojen menekki vahentynyt ja kivihiilen
kiytto lisidntynyt. :

Komitealle on teollisuuden taholta huomautettu, ettd maamme
metsinomistajat ovat yleisesti vaatineet haloista korkean kantohinnan,
muunlaisiin puutavaroihin verrattuna. Elleivat he ole saaneet vaati-
maansa hintaa, he useinkin mieluummin ovat jattdneet puunsa pys-
tyyn, ja samalla ehki valittaneet menekin riittimattomyyttd. Nain
on ollut laita varsinkin ennen nykyistd pula-aikaa, jolloin vasta rahan
niukkuus on pakottanut kantohinnoista tinkimddn. Halkojen hinta ei
kuitenkaan nytkaan ole laskenut suhteellisesti kovinkaan paljon enem-
min kuin muunkaan puutavaran hinta, mutta riittivisti kyllakin teh-
dikseen halot entistd kilpailukykyisemmiksi kivihiilen rinnalla, varsin-
kin kun kivihiilen hintaa nykyjdén rasittaa Suomen markan epdedulli-
nen ulkomaan kurssi. Teollisuuden taholta siig tahdotaan viittaa, ettd
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eri puutavaralaatujen, ldhinni tukkien, paperipuiden ja halkojen kes-
kindiset hintasuhteet eividt ole oikeat. Halkojen hinta on muuhun
puutavaraan verrattuna lilan korkea. Tarkednd nikokohtana on vield
mainittava, ettd halkomarkkinamme varsin vihiisessi miiridssi ovat
olleet sikdli erikoistuneita, ettd polttopuut laatunsa puolesta olisi jaettu
eri luokkiin. Metséin omistajat eiviit aina ole tajunneet, ettd koska
heiddn etunsa mukaista ennen kaikkea on saada metsit harvennetuiksi
ja laatutavaraa tuottavaan kuntoon, timin pidimiirin savuttamiseksi
riittdd, kun toisarvoinen tavara ylipddnsi saadaan kaupan, vaikka
kantohinta olisikin alhainen.

Joka tapauksessa on ilmeistd, ettd jos halkojen hinta n. vv. 1923—
1925, jolloin kivihiili alkoi voittokulkunsa maassamme, olisi jousta-
vasti pystynyt mukautumaan markkinoiden vaatimuksiin, kivihiilen
kiiytté ja halkojen menekin viheneminen ei olisi muodostunut niin
suureksi kuin mitd on tapahtunut. . _

Téssi yhteydessi ei voida syventyd niihin syihin, joista selitetty
halkojen hinnan joustamattomuus johtuu. Viitattakoon vain siihen,
ettd sekd halkojen tuottajilla, siis metsinomistajilla, ettd halkokaupan
vilittadjilld on ollut syytd toivoa halkojen hinnan korkeana pysymist,
koska edelliset tdten ovat saaneet hyvii kantohintoja ja jilkimmiiset
ovat sdistyneet tappioista, joita kalliista ostetut varastot hinnan las-
kiessa aiheuttavat.. Se haitta, miki menekin vihentymisestd myohem-
min oli oleva seurauksena, saattoi hintojen korkeana siilyttimisen puo-
lesta taisteltaessa helposti jiddd huomaamatta. Mainittakoon myds-
kin erds piirre, josta Saari!) on huomauttanut. Eri puutavara-
lajien hintojen muodostumisessa on nim. havaittavissa jonkinlaista
keskindistd tartuntaa, niin ettd tirkeimmin tavaralaadun, sahapuiden,
hintojen kehitykselli on vaikutusta muittenkin tavaralaatujen hintoi-
hin. T#mi osaltaan selittdd, ettd halkojen hinnat eivit ole laskeneet,
vaan jopa suorastaan nousseet, vaikka kivihiilen hinta on laskenut,
silld kysymyksessi olevana aikana sahatukkien hinta on pysytellyt kor-
keana. Halkojen hinta laski selviisti vasta sen jilkeen kuin sahapuiden
hinnan voimakas alentuminen oli tapahtunut.

‘Menekin lisdéntyessd pyrkivit tavaran laatuvaatimukset
alenemaan ja menekin rajoittuessa nousemaan. Nimi ilmist voidaan
todeta maamme pienen puutavaran markkinoilla. Paperipuiden me-
nekki on vuosi vuodelta lisdéintynyt ja siti on seurannut m. m. paperi-
puiden vdhimmin lipimitan aleneminen siind misrin, etti teollisuus
nykyjidn ostaa aivan hentoakin kuusitavaraa. Halkojen menekin

1) Eino Saari, Tutkimuksia Suomen sahateollisuuden raa:ka-aineku;atwﬁ-
qiksista. ,(Aecta Forestalia Fennica 38. Melsinki 1932.) .
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maailmansodan aikana suuresti kasvaessa alenivat myds laatuvaati-
mukset, kun taas useimmat ostajat'viime vuosina, kun halkojen me-
neklki on kiynyt yhi vahiisemmiksi, ovat suuresti tiukentaneet ehtoja;
joita he asettavat ostettavan tavaran laadulle. Kun halkojen laatu-
vaatimuksia tiukennetaan, nostetaan halkojen pienintd ldpimittaa jg
tistd on seurauksena, ettd halkotavaran tiytyy yhd suuremmalta osalta
olla siksi jiredtd, ettd sellaista tavaraa ei endd hyvilli syylld voida
nimittia pienpuuksi.

_ Eri kuluttajaryhmills on varsin erilaiset vaatimukset kiyttimiensd

halkojen suhteen, miks pasasiallisesti johtuu teknillisistd niikokohdista.
Niinpi teollisuus voi suurissa kattiloissaan menestyksellisesti kiyttaa
paljon huonompaa polttopuuta kuin ainakin toistaiseksi on mahdol-
lista esim.' rautatien vetureissa, joissa tulipesin mitat ja paino ovat
rajoitettuja. Aikaisemmin on nihty, ettd halkojen kiytto on s_upis—
tunut varsinkin niiden kuluttajien osalta, joilla huonomman tavaran
kiytto ei tuota teknillisii vaikeuksia. Tallaisesta kehityksestd- on tie-
tenkin ollut seurauksena, etti kysyntid entistd suhteellisesti suurem-
massa mairissi on kohdistunut hyviin halkoihin.
. Ostajien korkeat laatuvaatimukset johtuvat tietenkin ennen kaik-
kea siitd, etti halkojen kadyttdjit ilmoittavat saavansa paremman
taloudellisen tuloksen kiiyttiessifin hyvéd tavaraa. Koska kuitenkin
halkojen hinta on riippuvainen niiden laadusta, tiytyy halkojen kiyt-
tijan kussakin tapauksessa erikseen laskea, minkilaisten halkojen
kiytto muodostuu edullisimmaksi. Siihen, etti halkojen laatuvaati-
muksia nykyjiin usein viitetdéin kohtuuttomiksi, lienee yhtend tir-
kedini syynid sekin, ettei maassamme patevastl ole sel
vitetty erilaisten halkojen kiyttéarvoa. Komitea
palaa asiaan mietintonsid toisessa osassa.

Metsitalouden kannalta tosin ei ole haitaksi, jos ostajat laatu-
tavarasta ovat valmiit maksamaan korkeamman hinnan kuin huonosta
tavarasta. Useinhan on huomautettu, ettd tillaiseen hintojen erilais-
tumiseen, ,Jaatumaksutapaan’’, olisi esim. sahapuiden ja pa«penpmden
markkinoilla syytd jirjestelmillisesti pyrkii. Mutta koska viimeksi
mainittujen tavaroiden hyvi laatu on kansantaloudellisesti - daretto-
min paljon tirkeimpi kuin halkojen laatu, muuttuu tilanne tietenkin
arveluttavaksi, jos korkeita laatuvaatimuksia tyydyttivien' 'halkojen
saamiseksi hakkaukset tiytyy toimittaa tavalla, josta myShemmin on
haitallisia seurauksia samasta metsisti saatavien saha-, .faneeri- fa1.
paperipuiden laadun suhteen.

Paitsi suorastaan pienpuun kaupakm menevain mairiin kohdlstu-
vaa vaikutusta on halkojen laatuvaatimusten noususta siis arveluttava
seuraus metsinhoidollisessa suhteessa. Jos lihdetdin met-
sinhoidollisia kasvatushakkauksia suorittamaan sellaisissa nuorehkoissa
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ja keski-ikdisissd metsissd, joita yksityismetsimme parhaasta paisti
ovat, ei ankaria laatuvaatimuksia tiyttivad halkotavaraa niisti usein-
kaan saada siksi suuria midrid, ettd hakkauksien toimittaminen muo-
dostuisi kannattavaksi. On varsin epitaloudellista, jos kaadetuista
puista voidaan ottaa talteen ainoastaan yksi tai pari halkomittaa tyvi-
pidstid, tai jos jossakin miirin lahoa sisiltdvisti puista tillaiset osat
on katkottava erilleen. Jirkiperdisen hakkaustavan toteuttaminen
muodostuu myds vaikeaksi, jos jostakin puulajista, esim. haavasta, ei
laisinkaan voida valmistaa kaupaksi menevii halkoja. Ankaria laatu-
vaatimuksia tdyttivid halkotavaraa voidaan nuorista metsisti monesti
saada vain rikkomalla jirkiperdisen metsinhoidon alkeellisimpia peri-
aatteita ja samalla metsilakia vastaan. Tilloin joudutaan kaatamaan
haloiksi kasvukykyisen metsikon parhaita puita eli juuri niitd yksi-
16itd, joiden hyviksi harvennushakkaukset pitiisi toimittaa, jotta nima
parhaat puut saisivat riittdvisti kasvutilaa kehittyikseen nopeasti
sellaisiksi rungoiksi, joista saatavan puutavaran yksikkohinta on aivan
toisella tasolla kuin halkojen hinta.

Lukemattomat sekd ammatti- ettd piivilehdissi olleet lausunnot
samoin kuin tdmin kysymyksen lyhyin viliajoin toistuva kiisittely
metsinomistajien ja metsitalousmiesten neuvottelutilaisuuksissa osoit-
tavat, ettd halkojen laatuvaatimusten nykyinen ankaruus on katsot-
tava erddksi kaikkein suurimmaksi epékohdaksi, joka pienpuun nykyi-
seen menekkiin liittyy. Katsotaan, ettei riitd, etti pienpuun ja nimen-
omaan halkojen menekkid parannetaan, vaan tiytyy myos olla takeita
siitd, ettd tdmin menekin avulla saavutetaan tarkoitetut metsinhoi-
dolliset padmadrit.

Paperipuun kysynti on vuosi vuodelta kasvanut. Paperi-
puun lisdéntyneestd kiytostd 1dhinnd johtuu, ettd pienpuun kokonais-
kiyttd maassamme on pysynyt verraten muuttumattomana viime
5—6 vuotena ja jopa aivan viime aikoina noussutkin. Paperipuun
vienti on viime vuosina ollut vihiistd, mutta kotimaiset tehtaat ovat
siind madrin lisinneet kdyttoddn, ettd paperipuun kokonaiskiytto
viennin vidhentymisestd huolimatta on noussut. Paperipuun taholta
ei niin ollen voida etsid syytd pienpuun menekin huonontumiseen.

Kaivospolkkyjen vienti on vihentynyt siitd, miti tdm
vienti oli ollessaan parhaimmillaan. T#mi vihentyminen on vaikut-
tanut pienpuun markkinoilla haitallisesti, koska pienen mintypuun
kysynti kaiken kaikkiaan on v#hiistd. Samaan suuntaan on vai-
kuttanut Egyptin parrujen viennin miltei tyrehtyminen.

Edellisessi on laskettu, ettdi pienpuun kokonaismenekki
v. 1932 kaiken kaikkiaan ei ole paljonkaan eronnut menekistd v. 1927.
Vilivuosina on menekki ollut tuntuvasti pienempi, mutta nykyisin
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se taas osoittaa kasvavaa suuntaa. Kysyntd kohdistuu nykyisin kui-
tenkin entistd suuremmassa midridssd kuuseen, joten kysynnin. paran-
tuminen metsiivaroja ajatellen on tiltdi osalta nienniista.

Huomautettakoon siitd, ettd jirein puun menekki esim. vv. 1927
—1930 on vihentynyt kokonaista 5.7 milj. k.-m?3:11d. Niin valtavan
viahentymisen rinnalla ovat pienpuun menekissi tapahtuneet muu-
tokset verraten vihdisid. Viimeksi kulunutta 5—6 vuotta ajatellen
voidaankin sanoa, etti pienpuun menekissi (tutkitut luvat koskevat
itse asiassa kiyttod, eivatkd siis yksityisten vuosien kohdalla tarkasti
vastaa kysyntid markkinoilta) tapahtuneet muutokset eivit ole kovin
suuria. Pitemp#d ajanjaksoa ajatellen on halkojen menekissd tapahtu-
nut supistuminen kuitenkin hyvin huomattava.

Pienpuun tarjonta.

Pienpuun tarjonnan taholta tdytyy myos etsid syitd tdllaisen
tavaran epityydyttivdin menekkiin. Puun tarjonta on sikdli eri-
koista, ettd puutavaraa kaadetaan ja valmistetaan yleensd vain silloin
kun tavara jo on myyty tai tiedetddn, ettd se saadaan myydyksi.
Vain valmiit tavaraerit ottavat siis osaa varsinaisten markkinoitten
muodostumiseen. Kuitenkin on eriinlaista tarjontaa sekin, etti met-
sdssd on esim. harvennusta tai perkausta odottavia aloja. Tillaista
menekkia odottavaa ja pelkilld olemassa olollaan tarjontaan taval-
laan osaa ottavaa puuta ei vilttimittd tarvitse hakata jonakin mad-
rattynd hetkeni; todellinen kauppatarjous saatetaan tehdid vasta kun
sithen jostakin syystid katsotaan olevan aihetta. Seuraavassa puhu-
taan tarjonnasta tidssd laajassa mielessd.

Voidaan esittdd useitakin nidkokohtia, jotka pakottavat toteamaan,
ettd pienpuun tarjonta on viime vuosina lisiéntynyt. Niinpd lienee
jokseenkin varmaa, ettdi puun kdytto kotitarpeeksi on
maassamme menneend vuosikymmenend muuttunut entistd sddstivim-
méksi. Aikaisemmin on jo ollut puhe m.m. siitd, ettd v. 1927 maa-
seutuvieston kotitarvepolttopuusta neljis osa on ollut erilaista jite-
puuta. Varsinkin vuokra-alueiden itsendistyminen ja siirtyminen
puuta sddstivimpiin rakennus-, ldmmitys- ja aitausmenetelmiin ovat
johtaneet siihen, ettd yhi enemmin pienpuuta ja varsinkin maaseudun
tarkeintd kotitarvepuuta, nimittdin halkoja, on liiennyt markkinoille
tarjottavaksi.

Toinen tdrked tekiji on se, ettd aikaisemmin ei ole osattu vaa-
tiakaan pienpuulle menekkid. Tamid johtuu ehkd kahdesta alku-
syysti. Metsdnhoidon harrastus on vasta verraten hiljat-
tain kdynyt siksi yleiseksi, ettdi on alettu laajassa mitassa kaivata
menekkid metsinhoidon vaatimissa harvennus- ja puhdistushakkuissa

4029—33 8
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saatavalle pienpuulle. Metsénhoidon harrastuksen voimakkaasta lisdin-
tymisesti ja siiti seuranneesta pienpuun yhid lisddntyviistd tarjon:
nasta tietdvit varsinkin metsinhoitolautakunnat kertoa. Oli kysymyk-
sessi -metsit, joista aikaisemmin on harsimalla poimittu parhaita
puita, tai vallan. harventamattomat metsikot, aina saadaan ensi ker-
taa todellisen metsinhoidon merkeissi toimitettavissa puhdistus- ja
harvennushakkauksissa suhteellisesti hyvin paljon sellaista puuta,
josta nykyisin voidaan valmistaa vain halkoja ja usein vain vihii-
selti osalta ensi luokan halkoja. — Vailla merkitystd ei liene myos-
kisin se seikka, ettdi monet metsinomistajat ovat huomanneet pieneh-
kon puun menekin tirkeyden vasta. sitten, kun heidin metsissidin ei
ole eniid ollut jiredtd puuta myytdviksi asti.

Edellisessi on nihty, etti jirein puun menekki viime
vuosina on vihentynyt tuntuvasti voimakkaammin kuin pienputn
menekki. ' Tami ei vilillisesti ole voinut olla vaikuttamatta siihen,
etti metsistd on koetettu saada edes pienpuuta kaupaksi. Jirein puun
menekki on ensi sijassa riippuvainen ulkomaan markkinoista ja nii-
den parantamisen tielldi nidyttdd olevan vaikeuksia, joita maamme
yksindin ei pysty poistamaan. Pienpuun menekki sen sijaan paljon
suuremmalta osalta on kotimaan markkinoiden varassa ja ikdinkuin
jokaisen ulottuvilla; tisti johtunee, etti pienpuun menekin paran-
taminen niyttii suuremmassa midrin mahdolliselta. Taméd on ehkd
eris syy, jonka takia pienpuun markkinoiden parantamista niin suu-
rella ponnella vaaditaan. ‘

Menekin epitasaisuus.

Aikaisemmassa esityksessd on useasti ollut puhetta siitd, ettd
metsien hakkausmiirin ja kasvun suhde eri osissa maata verraten
suuresti vaihtelee, niin ettd toisin paikoin on kasvun ylijadmii ja
toisin paikoin vajausta.

Tissi menekin epitasaisuudessa piilee varmaankin erids kisitelti-
vani olevan kysymyksen ydinkohdista, joka vilittomasti liittyy kulje-
tuskysymykseen. Ei tarvitse lihemmin selittdd mitd kuljetussuhteet
merkitsevit nimenomaan pienpuun menekille. Kun otetaan huomioon,
miten kehittymittomat pienpuun kuljetusmahdollisuudet laajoissa

¢sissa maatamme ovat ja kun samalla muistetaan, etti monenlaisen

pienen puutavaran kysyntd on ollut varsin vilkasta, ei ole vaikeata
tulla sellaiseen johtopaiatokseen, ettdi menekki on keskittynyt kuljetus-
neuvejen puolesta edullisesti- sijaitseville paikkakunnille, joissa hak-
kaus ¢hkd on ylittdnyt kasvun, samalla kuin syrjdiset seudut ovat
jiineet kenties kaikkea menekkii vaille. - Téllainen asiain tila on
vallinnut varsinkin sellaisen pienpuun suhteen, jota on vaikea uittaa,

st
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siis erikoisesti polttopuihin nihden. Jirein puun menekki on sen
sijaan  ollut paljon tasaisempaa, silli titi tavaraa on miltei kaik-
kialle ulottuvia uittoviylid mydten voitu kuljettaa etdisimmiltikin
paikoilta. Poikkeuksena ovat vain ne seudut, joista vedet laskevat.
Pohjoiseen Jidmereen tai sen lahtiin. Valitus pienpuun menekin riit-
tamattomyydestd ei kohdistunekaan kaikkiin osiin maata, silli on
paikkakuntia, joissa kaikkein vihiarvoisinkin puu saadaan metsisti
kaupan. .

Kuljetusneuvoista on vield huomattava, etti ne itseniisyytemme
aikana suuresti ovat kehittyneet. Rautateiti on tullut paljon lisiin
ja varsinkin viime vuosina on puutavaran autolla kuljetus kiynyt
yhé yleisemmiksi. Rautatierahdit ovat myos nykyjiin suhteellisesti
halvempia kuin ennen maailmansotaa, silli niiden nousu on markkoina
laskettuna vain 5—6 kertainen, kun taas tissi kysymykseen tulevien
tavaralaatujen hinnan nousu on ollut suurempi. Niin ollen puu-
tavaran hankinta on voitu ulottaa yhid laajemmille alueille. Xun
kysytyn pienpuun mé#ird, paperipuita lukuun ottamatta, on saman
aikaisesti vdhentynyt, on kuljetussuhteissa tapahtunut kehitys pie-
nentinyt menekkimahdollisuuksia niilldkin alueilla, joilla ennen on
ollut hyvd menekki. )

Kuljetusmahdollisuuksien parantuminen on tietenkin merkinnyt
tirkedtd edistysaskelta, koska se on ollut omiaan tasaamaan menekin
laajemmalle alueelle, jolloin syrjdisetkin seudut ovat tulleet pienpuun
menekin hyddyllisesti vaikutuksesta osallisiksi. Samalla on liiallisen
hakkuun vaara hyvimenekkisilli seuduilla vihentynyt.

Menekin suhde metsivaroihin.

Puun markkinamenekin ja metsivarojen vilisen suhteen tarkas-
telu viittaa myds siihen, ettd pienpuun menekki on tirkeilti osalta
riittdmaton. Seuraavaan asetelmaan on laskettu, montako prosenttia

" kaikki varsinaiset markkinaerit, erikseen jired puu ja pienpuu, v. 1927

ovat olleet kunkin puulajin vuotuisesta kasvusta.?)
Markkinaeriit prosentteina kasvusta

jared puu i y &
minty ......... 55.4 % 18.7 % 741 %
kuusi .......... 33.8 ,, 4.0 ,, 7.8 ,,
koivu .......... 52, 179 ,, 231 ,,
muut puulajit .. 3.7 ,, 16.9 ,, 20.6 ,,
kaikki puulajit .. 35.3 % 25.4 % 60.7 %

1) Luvut perustuvat prof. Eino Saarelta saatuihin tietoihin. -Huo-
mautettakoon, ettd kysymykeessé on markkinoille joutunut puumidrd. Sitd vas-
taava hakkausmidrd olisi suurempi, koska siihen sisiltyy markkinoille joutuneen
puun lisiksi huomattava misird hakkaustdhteitd.
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Pienehkon kuusipuun menekkihdn maassamme ehki suunnilleen
on metsitaloudellisesti tyydyttivd. Témin menekin suuruutta metsien
kasvuun verrattuna kuvaa prosenttiluku 44.0. Mintyisen ja lehtipui-
sen pienpuun menekki ei nouse puoleenkaan tistd, kuten asetelma li-
hemmin osoittaa. Huomattava on, ettd tdllainen laskelma on voitu laa-
tia vain vuodelta 1927. Sen jilkeen on kuusen ja muitten puulajien
menekin vélinen eroavaisuus kehittynyt niitikin lukuja suuremmaksi.
Joskuusenmenekkid pidetddnmittapuuna, eimuit-
ten puulajien markkinamenekkiia voitane nimit-
tdd muuksi kuin riittimattomaksi. Luvuista kiy mah-
dollisimman kuvaavasti selville, etti voimat ennen kaikkea on ponnis-
tettava méntyisen ja lehtipuisen pienpuun kidyton ja menekin lisddmi-
seksi.

Metsien tuoton ja hakkausmédrdn suhteesta suoritetut laskelmat
osoittavat, ettd havupuuvarasto on maassamme 10 viimeisen vuoden ai-
kana vihentynyt. Havupuiden osalta niayttda siis kokonaisuutta sil-
milld pitden menekki olleen riittivi tai liiankin suuri. Verraten yksi-
mielisid ollaankin maassamme siitd seikasta, ettd jdaredn sahauskelpoi-
sen puun varasto on vahentynyt, koska ennen kaikkea jarein puun ky-
syntd on ollut vilkasta ja tillaista tavaraa on uittoteitse voitu kuljet-
taa ldhes kaikkialta markkinoille. Kun pienpuulta saman aikaisesti
ehki on puuttunut riittivas menekkid, ei jareddn puustoon kohdistu-
neen hakkauksen jilkeen useinkaan ole voitu toimittaa valttimattomia
puhdistushakkauksia samalla kuin harvennusta odottavat nuorehkot
metsit ovat jaaneet kokonaan koskemattomiksi.

Seurauksena edelld selostetusta ei ole ainoastaan se, ettd metsien
jéii'el‘«i puusto on vihentynyt ja ettd pienpuuta nyt on suhteellisesti en-
tisti enemmin, vaan myos se, ettd tilanne vaatii hankkimaan pien-
puulle mahdollisimman pian riittivdd menekkid, silld muuten ei koh-
tuullisessa ajassa metsiin saada uutta jaredtd puustoa. Nykyinen
puusto on parhaisiin yksil6ihin kohdistuneen hakkauksen jilkeen suu-
relta osalta laadultaan toisarvoista, joten sen kasvamaan jittdminen
olisi huonoa taloutta. On vilttdimétontd valmistaa saatavissa oleville
kehityskelpoisille virheettémille puille riittdvdd kasvutilaa, tai, tillais-
ten puitten puuttuessa, poistaa entinen puusto kokonaisuudessaan ja
hankkia tilalle uusi parempi sukupolvi. Kaikissa tapauksissa téllaisiin
hakkauksiin ryhtyminen edellyttdd hakkaustulokseksi saatavan pien-
puun riittiviad kysyntdd. Télainen menekkii odottava puumidird on
maamme metsissi varmaankin erittdin suuri. Tamé koskee niin hyvin
havupuitamme kuin ennen kaikkea lehtipuita, joitten hakkausmadrd
ei Jahesk#in koko maassa vastaa kasvua. Menekkid odottavan puuméa-
rin numeroin arvioiminen on kuitenkin vaikeata.
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Huomautettakoon siitd, ettdi hakkausmiirin jakaantuminen eri-
laisten tavaralaatujen osalle ensi sijassa on biologisten seikkojen mai-
radmi. Tastd syystd ndyttdd tarkoituksen mukaisimmalta pyrkii sel-
laisiin menekkisuhteisiin, joitten vallitessa kaikkinainen metsien tuot-
tama puu on kysyttyd. Epévarmempaa on metsien puuntuoton ohjaa-
minen sellaiseen suuntaan, etti se ensi sijassa kisittid maardttyja ta-
varalaatuja, jotka markkinoilla ovat kysyttyji, silli tillainen edellyt-
tdd pitkdaikaista, méaritietoista tyotd, jonka kuluessa suhdanteet jo
saattavat suuresti vaihdella ja tekniikka muuttua. Viitattakoon esim.
sithen, ettd Suomesta ,rikkaruohona’’ on hivitetty paljon koivikoita
vihén ennen kuin koivu faneeripuuna sai odottamattoman arvon.

Yhdistelma,

Edelld esitetyn tarkastelun nojalla voidaan p#ittii, etti pien-
puun kdytossd tapahtuneet muutokset vain verraten vihiisessi mii-
rissd ovat vaikuttaneet siihen, ettd pienpuun menekki juuri nykyisin
on kdynyt riittdméttomaksi. Tilanteeseen on nahtédvisti paljon voimak-
kaammin vaikuttanut pienpuun tarjonnan lisddintymi-
nen, mihin vuorostaan monetkin syyt ovat johtaneet. Tarjonnassa
tapahtuneita muutoksia on vaikea pukea numeroihin, mutta luultavaa
on, ettd metsissimme menekkid odottava ja siis tarjontaan vaikuttava
pienpuumidrd vuosi vuodelta on lisdintynyt. Kehityksen tarkastelu
pakottaa olettamaan, ettd pienpuun tarjonta tulevaisuudessakin yhi
lisigntyy. Nykyiseen tilanteeseen helpotusta etsimiin kiytiessi ol-
laan siis tekemisissé tavallista suurempien vaikeuksien kanssa, kun seki
kysyntd ettd ennen kaikkea tarjonta ovat saman aikaisesti osoittaneet
kehityssuuntaa, joka vie menekin huonontumiseen.

Ei ole kovin etd#illd se aika, jolloin ,,metsin loppumisen’’ pelko
oli erds metsdtalouden keskeisimpid paivin kysymyksid. Olkoonkin, ettei
maassamme vield kaikissa suhteissa ole syyti luopua tisti huolesta,
voitaneen kuitenkin katsoa, ettd yhi tdrkeimmiksi on titi nykyd kiy-
missdi kysymys, miten saataisiin riittiviad kiyttod
kaikelle metsiemme tuottamalle puulle. . Tihin pii-
telmédn vie edellisessd lahinnd nykyistd ajan kohtaa ajatellen suori-
tettu tarkastelu. Tulevia aikoja silm#lli pitden johtaa samaan tulok-
seen se kieltimiton tosiseikka, ettd metsiemme hoidon ja kisittelyn pa-
rantuessa niiden tuotto on huomattavasti lisiéntyvi.



Il osa. Komitean ehdotukset.
Yleisia nikokohtia.

Lisdttyyn puun menekkiin johtavien menetelmien keksiminen ja
kehittdminen kuuluu metsirikkaille maille. Elleivdt puun tuottajat
pysty kehittimiin menetelmii ja tekemiin keksint5ji, joitten avulla
puu ja siitd valmistetut tuotteet esiintyvit markkinoilla kilpailukykyi-
sind, voidaan odottaa tillaisten tuotteitten menekin vihenevin, silli
kaikilla aloilla kohtaa puu kilpailua erilaisten sijakkeitten taholta. Ra-
kennusaineina ovat metallit, betoni y.m. pystyneet suurelta osalta
sivuuttamaan puun, paperiteollisuuden raaka-aineena kerrotaan troo-
pillisten maitten kasveilla saavutetuista lupaavista tuloksista j.n.e.
Metalleja tuottavien maitten edun mukaista on kaikin tavoin edistii
metallin kiyttod, kivihiiltd tuottava maa pyrkii laajentamaan timin
polttoaineen kiyttodi j.n.e. Samalla tavalla kuuluu lisidntyneeseen
puun kiyttoon johtavien menetelmien keksiminen ja kehittiminen
metsirikkaille maille.

Enemmén kuin kenties mikdin muu maa on Suomi riippuvainen
metsistddn ja niitten varassa tapahtuvasta puutavaran jalostuksesta
ja viennistd. Maapallon metsidvaroista suoritetut tutkimukset!) ovat
osoittaneet, etti Suomi on suhteellisesti metsdrikkain kaikista niistd
valtakunnista, joitten metsidvarat omaavat taloudellista arvoa maailman
markkinoilla. Metsiin rinnastettavia muita luonnonrikkauksia on maas-
samme joko vdhdn, kuten malmeja, tai kuten kivihiiltd, ei ensinkiin.
Niin ollen tiytyy sanoa, etti Suomessa, jos missdin, metsivarojen edul-
lista hyviksi kiyttod tarkoittavat tutkimukset ja tyot ovat ehdottoman
tirkeits. , .

Kuitenkin on timi ala meidin maassamme viime aikoihin asti ol-
lut suuresti laimin lyoty. Témin todistamiseksi viitattakoon lyhyesti
vain seuraaviin seikkoihin. Korkeimman metsiopetuksen yhteyteen on
saatu metsinkiyttéopin oppituoli vasta v. 1930. Metsitietetlliseen tut:
kimuslaitokseen on vasta v. 1931 perustettu vaatimaton metssiteknolo-
ginen osasto. Niin tidrked ala kuin puutavaran kuljetus ja lauttaus
ei ole alotteista huolimatta saanut omaa oppituolia enemmin Yliopis-
tossa kuin Teknillisessd' korkeakoulussakaan. Viimeksi mainittuun on

1) Lauri Ilvessalo ja Matti Jalava, Maapallon metsivarat.
(Metsiitieteellisen tutkimuslaitoksen julkaisuja 16. Helsinki 1930.)
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vasta v. 1930 saatu oppituoli, joka sulkee piiriinsd niin tirkeiin teolli-
suuslajin kuin.saha- ja faneeriteollisuuden. Paperiteollisuuden oppi-
tuoli on tiytetty vakituisesti vasta v. 1931. Molempien edellisten yh-
teyteen on vasta aivan hiljan saatu laboratorio. Puukemiaa varten on
oppituoli ja vaatimaton laboratorio saatu aikaan v. 1930. Jonkinlaista
vartavastista puun. kemiallis-teknillisti tutkimuslaitosta ei maassamme
ole ollenkaan. v

Niissd olosuhteissa ei ole ihmeteltivii, jos nuorempi teknikkopolvi
cliki on jainyt vaille riittavid kehoitusta -suunnata ponnistuksensa
puutavaran valmistukseen ja kuljetukseen y.m. s, liittyvien maallemme
tirkeitten kysymysten pohtimiseen ja kehittimiseen. Tihin on osal-
taan voinut vaikuttaa sekin, ettd metsitaloudellisista seikoista ulkopuo-
lella varsinaisen ammattipiirin -monesti ei olla selvilli. Niinpi - esim,
Teknillisessi korkeakoulussa ainoastaan maanmittareille annetaan . ope-
tusta metsdtalouden alalta.

Mielihyvin voidaan todeta, ettd viime vuosina on tapahtunut pal-
jon parannusta. Edellisessd lueteltujen seikkojen lisiksi on mainit-
tava, ettd toimintansa on aloittanut ,Puutekniikan tutkimuksen kan-
natusyhdistys’’, joka seki yksityisesti hankituilla ettd valtion myon-
tamilld varoilla on ottanut ajaakseen puuteknillisen tutkimustyon edis-
timistd ja on lyhyend aikana voinut esittdd tyostain huomattavia tu-
loksia. Edelleen Turun akatemian yhteyteen on perustettu laitos puu;
kemiallista tutkimusta varten ja teollisuutemme yllipitii useita labo-
ratorioita, ennen muuta suurta Keskuslaboratorio Oy :ti Helsingissi.
Mutta ndistd ilahduttavista merkeistd huolimatta tuskin voidaan sanoa,
ettd metsinkiyttooppi, jos téhin sanaan lyhyesti sisdllytetiin puutava-
ran valmistaminen, kuljettaminen ja varastoiminen seki puun kiytto
ja jalostaminen eri tarkoituksiin, olisi kysymykseen tulevissa oppilai-
toksissa y. m. saanut vieldkiin sijaa, joka liheskiiin vastaisi timén alan
tavattoman suurta taloudellista merkitysti. B

Yleiseen tietoisuuteen ei maassamme vieli ole juurtunut kisitystd
siitd, etti puu on miltei ainoa raaka-aine, jota Suomessa suuressa mi-
tassa on saatavana ja joka voi tarjota mahdollisuuksia suuripiirteiseen
jalostustoimintaan tihéin asti koettamattomillakin aloilla. Monet eivit
tule ajatelleeksi, ettd esim. rautatielaitos maassamme toimii ensi si-
jassa puutavaran ja puunjalostustuotteitten kuljettajana, etti puun-
jalostusteollisuus on maan ainoa todella merkitsevdi vientiteollisuuis,
ettd metsd- ja uittotySt merkitsevit maaseudun asukkaille monin pai-
koin ratkaisevaa raha-ansiota, etti metséisti saaduilla tuotteilla mak-
setaan suurin osa maamme tuonnista j.n.e. Komitea nilkee tissi met-
sitalouden viheksymisessd, joka yhid vield kieltimiitti monella taholla
on vallalla ja ehki suurelta osalta johtuu tietimittomyydests, yhdel_l
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syyn siihen, etti metsiemme tuotteitten kiyton ja kilpailukelpoisuuden
lisaimiseksi on tehty siksi vahin tyOta.

Maassamme on paljon puhuttu kansallisesta tutkimustyostd ja kan-
sallisesta tieteestd. Komitean tekee mieli huomauttaa, ettd jos mik.éiii:n
tyomaa tai tutkimuksen ala on katsottava Suomessa kansalliseksi ja
maallemme ominaiseksi, se lienee metsidtalouteen ja puun jalostukseen
liittyva tyd, silli Suomen kansan toimeentulolle on mets&italquden mer-
kitys ratkaiseva. Kuten sanottu, tuskin on toista maata, J.onk.a se}f?.
valtiollinen, taloudellinen ettd sivistyksellinen olemasgaolo ja itsendi-
Syys niin suuressa mi#drassd olisi metsien tavalla tai toisella tl}ottz.m.lan
tulon varassa. Tiami kieltimiton tosiseikka asettaa velvoituksia, 301.sta
toistaiseksi ei riittivisti ole oltu selvilld. Tuskin muut kuin varsinaiset
alan tuntijat ovat uskaltaneet merkitd metsitalouden ja metsin k.iiyﬁfn
kehittimisen yhdeksi suomalaisen kansallisen tutkimuksen kaikkein
tirkeimmaksi padmadraksi. *)

Niailli mietteilld komitea haluaa perustella siti ajatustaan, ettd
pienpuun riittim#ittomin menekin ja kotimaisen polttt.)aine‘en .}ieiko?}
kilpailukyvyn juuret ovat syvemmilld kuin jossa'km .tllapalsessa
pulassa, joka nyt on voitettavanamme ). Pula on vain 'ailasta tfehnyt
varsinaisesti piivin polttavan. Korostettakoon myds sitd havaintoa,
ettd kotimaisen polttoaineen kdyton vihentyminen on milt.ei }{(')konaan
tapahtunut jo vuosina, jotka ovat edeltéineet IlkaISI.?i varsinaisia pulaf-
vuosia. . Voidaanhan pdinvastoin osoittaa, ettd juuri pulan takia koti-
maisen polttoaineen menekki jélleen on parantumassa.

On voitu nihdi, ettd pienpuun menekin vihentymiseen yhteises.ti
ovat vaikuttaneet lukuisat syyt. Maassamme on ilmeises‘%i varsin
vahéin yritetty niitd tekijoitd vastaan jiirjestelmﬁ.llisesti t'alstelnla ja
vihin on myos todella madritietoisesti ponnisteltu aivan uusien kay.tto-
muotojen luomiseksi metsiemme tuotteille. Ellei -Metsatleteelhsen
tutkimuslaitoksen kiytettiviksi valtiolta olisi onnistuttu saamaan
midrirahoja maamme metsiivaroja ja puun kéy!;t_iiﬁ i} Se].Vltt?}.V{'a
tutkimuksia varten, ei tilld hetkelld vieldkdin olisi kisitystd ed'eﬁ s1ita,
minkilainen on Suomen tirkein kansallisomaisuus ja miten sitd kiy-
tetddn.

Seuraavassa komitea esittii joukon ehdotuksia ja 1uettfalee
tutkimuksia, kokeita y.m. tehtdvid, joihin pienpug- ‘ja polt.toame~
kysymyksemme eteenpiiin viemiseksi olisi kiytdvi kisiksi. Komitea on

1) Vertaa A. K. Cajander, Tiateellinen tutkimustyd sekéi korkein opetus
maatalouden ja metsitalouden alalla. (Silva Fennica 18. Helsinki 1931“.) '

2) Vertaa Eino Saari, Polttopuukysymyksestd. (Suomen Metsinhoito-
_ybdistyksen wuosikirja 1982.)
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tietoinen siitd, etti nykyisend ajan kohtana voi olla vaikeata loytaa
mahdollisuuksia kovin laajoihin uusiin kustannuksia kysyviin tutki-
mustehtdviin. Téistd syystd komitea on rajoittanut suoranaisiin
nimettyihin summiin kohdistuvat ehdotuksensa mahdollisimman vi-
hiin, ainoastaan niihin tapauksiin, joissa komitean késityksen mukaan
tehtdviin késiksi kiiyminen ei siedi vihintikiin viivytysti. Komi- -
tea on sitd mieltd, ettd ellei meidin metsirik-
kaassa maassamme ole varaa edistig pyrintoja,
Jotka tarkoittavat taloudellisen olemassaolomme
tirkeimmin perustan lujittamista, on syytd luo-
Pua hyvin suuresta osasta niiti tarkoituksia,
joihin yleisid varoja nykyjain kiytetadn.

Opetus, valistustoiminta ja mainos.

Se edelli todettu seikka, ettd kaikissa piireissi maassamme ei
vield olla selvilli metsitaloutemme merkityksesti eiki olla valmiita
sellaisiin ponnistuksiin, joita metsitaloutemme kaikin puolinen edis-
timinen edellyttdi, johtuu varmaankin suurelta osalta tietdméttomyy-
destd. Metsitalouden ja siihen perustuvan muun teollisuus- ja liike-
elimin merkitys maallemme on kuitenkin niin ratkaisevaa laatua,
ettd tuntuisi luonnolliselta, etti jokaisen valistuneen kansalaisen yleis-
sivistykseen kuuluisi jonkinlainen kisitys metsitaloudestamme. Ehti-
miseen voi kuitenkin todeta, ettd tillainen tuntemus on sangen vihii-
nen yksinpd sellaisissakin piireissi, jotka verraten liheisesti Jjoutuvat
tekemisiin metsitaloutta, puutavarakauppaa tai puunjalostusta sivua-
vien seikkojen kanssa. ~Tillaisen epikohdan voittamiseksi kiytetti-
vissé olevat keinot ovat opetus, valistustoiminta ja mainos. Kaikkia
niitd olisi taitavasti kiytettiva hyviksi, jotta kansamme kaikkiin ker-
roksiin saataisiin juurtumaan vankka ja selvi kiisitys metsitalouden
merkityksestd ja sen vaatimuksista.

Mité tulee opetukseen, tahtoo komitea tissi ensiksi huo-
mauttaa siitd, ettdi metsitaloutta nykyjiin joko ei opeteta lainkaan
tai opetetaan aivan liian vihdn monessa sellaisessakin laitoksessa,
Joissa opiskelleet kuitenkin myShemmin tavalla tai toisella joutuvat
tekemisiin puutavaroitten ja puun kiytén kanssa. Tillaisia ovat ennen
kaikkea maamme teknilliset ja kaupalliset oppilaitokset.

Komitean kisityksen mukaan pitdisi esim. Teknillisessi korkea-
koulussa kaikkien oppilaitten *) jossakin m#drin tutustua metsitalou-
teen, silld tuskin on olemassa siti toiminnan alaa meidin maassamme,

1) Maanmittarien opetukseen kuuluu nykyjddn tdrkeéind diploomitutkinnon
osana laaja, erikoisesti titi alaa varten sovellettu metsitalouden kurssi, .

4029—33 : 9
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jossa teknikko ei tavalla tai toisella joutuisi tekemisiin metsitalouden
tai puutavaroitten kanssa. Arkkitehti tarvitsee puuta rakennus-
aineeksi, konerakentaja konstruoi metsdtaloudessa tai puunjalostus-
teollisuudessa tarvittavia koneita, tie- ja vesirakentaja ei tule toimeen
ilman puutavaroita ja hdnen johdollaan kunnostetaan kuljetusreitteja
metsiiseuduille, saha-, faneeri-, selluloosa- ja paperiteollisuusmiesten
koko tyd perustuu metsintuotteiden jalostamiseen, kemisteille puu on
tirkein raaka-aine, jota kotimaasta suuressa mitassa on saatavissa,
limpéteknikko joutuu kdyttimiddn puuta polttoaineena j.n.e. Aivan
vilttimiaton metsidtalouden tuntémus, siithen luettuna myés puutavaran
hankinta ja kauppa, tietysti on nimenomaisesti niille teknikoille, jotka
suoranaisesti joutuvat puuta jalostavan teollisuuden palvelukseen.

Metsitalouden ja sen tarpeitten tuntemuksen puutteesta johtunee,
kuten komitea aikaisemmin on huomauttanut, ettd kotimainen teknikko-
kuntamme verraten vihiisessi madrdssd on suunnannut ponnistuksensa
tehtdviin, jotka olisivat edistineet esimerkiksi puutavaran kiytto-
mahdollisuuksia. Komitea pitdd valttim&ttoménd, ettd kaikki Teknil-
lisen korkeakoulun opiskelijat suorittavat lyhyehkon metsédtalouden
yleiskurssin. Metsidtalouden kurssin tulisi olla laajemman niille opis-
kelijoille, jotka antautuvat puunjalostustoiminnan alalle. ‘

Metsitalouden opetus Teknillisessd korkeakoulussa voitaisiin komi-
tean tarkoittamassa laajuudessa toteuttaa siten, etti korkeakouluun
palkattaisiin ylim#drdinen opettaja, joka syyslukukautena luennoisi
kaikille opiskelijoille yhteisen metsitalouden yleiskurssin. Sen jat-
koksi tulisi kevitlukukautena luentosarja, joka ensi tilassa olisi tar-
koitettu niille opiskelijoille, joitten pddaineena on jokin puunjalostus-
teollisuuden haara. Komitean hankkimien tietojen mukaan ei tassd
tarkoitettua opetusta voida jirjestdd nykyisin maanmittareille annet-
tavan 6petuksen yhteyteen.

Komitea ehdottaa, etti Teknilliselle korkeakoululle vuo-
sittain myonnetdin 18,000 markkaa ylimddrdisen opettajan
palkkaamisekst metsitalouden opetusta varten.

Myédskin alemmassa teknillisessi opetuksessa tulisi metsiitalquteen
kiinnittdd huomiota. Esim. puunjalostusteollisuuden tyonjohtajilla,
,mestareilla’’, tulisi olla selvdi kisitys metsitaloudests, jonka tuotta-
man puun jalostamisessa heidén ty6llddn on tirked merkitys.!) Sama
on rakennusmestareiden laita. Hehdn erikoisen suuressa midrassi
joutuvat tekemisiin puutavaroitten kanssa. Suotavaa olisi myoskin,

1) Vfipurissa. olevan Sahateollisuuskoulun opetukseen sisiltyy metsétalous
tirkedind aineena. :
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ettd veturihenkiloékunnan kouluttamisessa metsitalous saisi huomiota,
koska veturit ovat halkojen tirkeimpid kdyttdjia maassamme.

Komitea ehdottaa, etti myéskin alemmassa teknillisessi
ammattikoulutuksessa metsitalouden opetusta annettaisiin
nutlle henkilgille, jotka myohemmissi toiminnassaan Jjoutuvat
tekemisiin puutavaroitten ja puun kiyton kanssa.

Kaupallisessa opetuksessakin tulisi metsitaloudelle omistaa huo-
miota. Puutavara ja puunjalosteethan ovat tirkeitd kauppatavaroita
kotimaan markkinoilla ja maamme viennin arvosta tulee */s niitten
osalle. Niistd henkildistd, jotka suorittavat tutkinnon kaupallisissa
oppilaitoksissa, joutuvat hyvin lukuisat toimiin, joissa he ovat teke-
misissd tdmén kaupankiynnin kanssa. Olisi luonnollista, ettd niit-
ten henkilditten perussivistykseen kuuluisi metsitalouden tuntemus.
Niin ei kuitenkaan ole asian laita, silli komitean tietimin mukaan
el ainoassakaan kauppaoppilaitoksessa, eipi edes Kauppakorkeakou-
lussa, anneta metsitalouden opetusta. Tillaisesta asiain tilasta on
luonnollisesti seurauksena, ettd kauppa-alalle antautuvat henkilst eivit
ole selvilld niistd olosuhteista, joihin esim. puutavarakauppa perustuu,
eikd heitd liioin jo varhaisella asteella ohjata kehittimiin itsedin
erikoisesti tdtd kauppaa silmilld pitien. Useastihan on huomautettu,
ettd. maamme kauppaoppilaitokset kasvattavat kotimaan kauppiaita,
konttoripadllik6itd j. n. e., mutta ettd vientikauppiaiden kasvattaminen
Jaé suorittamatta. Pystyvi, vientikaupan alalle erikoistunut kauppias-
kunta, joka riittiviisti on pérehtynyt metsitaloudellisiinkin seikkoihin,

voi epéilemittd osaltaan tehokkaalla tavalla toimia metsidntuotteittemme
menekin hyviksi.

Komitea pitid valttamdttoming, ettd kaupalliseen ope-
tukseen maassamme, ennen kaikkea Kauppakorkeakoulussa,
sisillytetdin mydskin metsitalouden opetusta. Opetuksessa
olist entisti enemmdin huomiota Kiinnitettivi vientikaupan
alalle pystyvien henkilvitten kasvattamiseen.

Metsitalouden opetuksesta saattaa huomauttaa, etti siti olisi
maassamme muutenkin paljon tehostettava. Esim. kansa- ja oppi-
kouluissa omistetaan nykyjisin maantiedon Jja luonnortieteen yhtey-
dessé huomiota metsitaloudellékin. Kuitenkaan ei esim. seminaareissa

- eikdi yliopiston matemaattis-luonnontieteellisessi ja historiallis-kieli-

tieteellisessi tiedekunnassa metsitaloudellista opetusta tiettivisti

anneta, eiviit ainakaan ammatillisesti pateviit henkilot tillaista ope-
tusta anna.
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Mitd vield tulee varsinaiseen puun kdyttoon ja jalostamiseen
kuuluvaan opetukseen, on siind suhteessa muutamina viimeksi kulu-
neina vuosina padsty huomattavasti eteenpdin, kuten edellisessié on
selostettu. Kuitenkin olisi tdtd opetustoimintaa edelleen huomattavasti
kehitettdvi, ennen kuin voidaan sanoa, ettd timi maallemme mitd téar-
keimm#n alan opetus on saatu kaikin puolin tyydyttivélle kannalle.
Ennen kaikkea olisi toivottavda, ettd tdmén alan opetustoiminnassa
kiytettiviksi varattaisiin riittdvésti varoja tarkoituksen mukaisten
opetusvilineitten ja laitoksien hankkimiseen sekd riittivien opettaja-
voimien ja assistenttien palkkaamiseen. Komitea ei téssé yhteydesss
voi ldhted yksityiskohdin erittelemdén, miltdi kohdin opetus ennen
kaikkea kaipaisi tehostusta. Edellisessi luvussa mainittujen lisiksi
voidaan epiilemittd luetella muitakin aloja, joitten opetus nykyisin ei
ole tyydyttivilla tavalla jarjestetty.

Komitea pitdi valttamattomind, ettda puun kiytiion ja
jalostamiseen Ulitttyvid opetusta varsinkin maan korkeakou-
Luissa tehostetaan.

Nykyaikaisen liike-elimin oleellisimpia piirteitdi on mainosta-
minen. Mainostaminen on meiddn maassamme vield verraten vahin
kehittynyttd ja tdstd syystd tehokas mainostaminen woi johtaa- yllat-
tivdn hyviin tuloksiin. Oman maan puutavaroihin ndhden lienee mai-
nostusta toistaiseksi kdytetty hyvin vihdn. Miké&li esim. sanomalehdissd
nikee puutavaroita koskevia ilmoituksia!), on ilmoitukset pantu leh-
teen paaasiallisesti esim. eri halko- tai puutavaraliikkeitten kilpailun
johdosta, mutta harvoin on sellaista ilmoitusta ndhty, jossa nimen-
omaan mainostetaan puuta sen kanssa kilpailevien tuotteitten rinnalla.

Téllainen mainostaminen ei kuitenkaan millddn tavalla voi olla
vierasta. Esim. Kulutusmaidontuottajain liitto on ryhtynyt mainos-
tamaan sellaista hyddykettd kuin maitoa, joka kuitenkaan suomalaisten
mielestd ehki ei ensi kddessd mainostamista tarvitse. Saman tien mai-
nostetaan mydoskin juustoa ja voita. Aiheen tihdn on antanut se ha-
vainto, ettd lukuisat muut elintarvikkeet, kuten margariini, sidilyk-
keet ja olut ovat vihentineet maitotaloustuotteitten. kdyttod, ehkd
suureksi osaksi niitten hyviksi harjoitetun voimakkaan mainostuksen
ansiosta.

1) Nykyaikaisen mainonnan wélineet eiviit suinkaan rajoitu sanomalehti-ilmoi-
tuksiin, vagn voidaan tarkoituksen ssavuttamiseksi kéiyttdd lukuisia muitakin kei-
noga, kuten sanomalehtxku]mtukma ja_--uutisia, julisteita, n.s. suoraa mainontaa,
elokuvia, niiyttelyitd ja kulkueita, esittelytilaisuuksia, radiota j.n.e. Mainonnan
ja m.s. valistustoiminnan vidlinen raja voi usein olla vaikeasti mudrittiviesi.
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Puutavaroitten kanssa kilpailevien hyddykkeitten puolesta har-
joitetaan hyvin laajaa mainostusta. Varsinkin kaasua ja sihko#, sekd
kivihiiltd, koksia ja erilaisia brikettejd mainostetaan pontevasti, samoin
kuin nditd kidyttivid lammityslaitteita. Mainittakoon, etti Helsingin
kaupungin sihkolaitoksen palveluksessa on mainostusta varten erikoi-
sesti palkattu insingori. Esim. sihkod ja kaasua mainostetaan kai-
kissa mahdollisissa tilaisuuksissa, kurssien ja piivien osanottajia opas-
tetaan niitten kdyttoon, niilld toimivia laitteita asennetaan mallikotei-
hin j. n. e. Téssd ei tietenkddn ole mitiin pahaa, mutta on vain todet-
tava, ettd halkojen ja puupolttoaineiden mainostaminen on vaati-
matonta kaiken timén rinnalla. Eihén ole varsin harvinaista, etta
esim. koksin tai kivihiilen kayttod puolustetaan silld, ettd siten saiste-
tddn oman maan metsia! ‘

Myoskin rakennustarvikkeitten alalla mainostetaan puun kanssa
kilpailevia rakennusaineita sangen voimakkaasti. Niinpi erditten ra-
kennusaineitten tuottajat ovat liittyneet toisiinsa ja niin syntyneen
yhtymén puolesta hoidetaan k. o. tarvikkeen mainos. Voidaan kui-
tenkin todeta, etti erddt puustakin valmistetut rakennusaineet viime
vuosina sangen hyvin ovat pitdneet puoliaan, mitd malnosta.lmseen
tulee.

Varsinkin polttopuun mainostamiseen tarjoutuu titi nykyid hyvi -
tilaisuus, kun halkojen hinta on laskenut siksi alhaiseksi, etti halot
hyvin pystyvit kilpailemaan esim. koksin kanssa. Parhaillaan alkaa
myoskin markkinoille ilmestyd, kuten toisessa yhteydessid selostetaan,
keskuslémmityskattiloita, jotka ovat polttopuuta varten rakennettuja,
joten halkojen kiytto niissd teknillisestikin on mukavasti jirjestetts-
vissd. Mpyoskin kotioloissa kidytettivien limmitys- ja keittolaitteitten
rakenne on viime aikoina suuresti mennyt eteenpiin, erikoisesti siini
suhteessa, ettd omassa maassa valmistetaan laitteita, JOlssa ‘halkojen
kdyttd on erittdin saastavii.

Puun ja puutavaroitten mainostaminen kuuluu ennen kaikkea
metséinomistajille, jos nim. ajatellaan mainosta siind laajassa mie-
lessd, ettd ylipddnsd koetetaan lisiti puun kiyttod. Jonkin teknilli-
sen laitteen valmistaja mainostaa ensi sijassa vain omaa laitettaan, ja
vasta toisessa sijassa voi hdn mainita siitd, ettd laitteen kiytolld myos-
kin saavutetaan kansantaloudellista hyotyd. Yksityinen mainostaja
kiyttdd niitd keinoja ja attribuutteja, jotka hin oman tuotteensa myyn-
nin kannalta katsoo parhaimmaksi. Tissé kaivatun ,yleismainonnan’’
tulisi ennen kaikkea olla sen luontoista, etti sen avulla saatettaisiin
kaikkien tietoon, etti jokaisen Suomen kansalaisen velvollisuus on aina
ja kaikkialla kiyttisi kotimaista puuta ulkomaisten tuotteitten edells,
ennen kaikkea polttoaineena. Usein kuvitellaan, etti puun laita on
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suunnilleen niin kuin voin margariiniin verrattuna. Luullaan, ettd
kuta enemmin sidiistetddn puuta, sitd enemmin riittii puuta ulko-
maille vietiviksi. Esim. timi harhaluulo olisi varmaankin sopivalla
mainonnalla oikaistavissa.

Toisena esimerkking siitd, millaisia seikkoja puun kiyton puolesta
toimitettavassa mainonnassa voidaan tehdid tunnetuiksi, mainittakoon,
ettd kun tahdotaan rakentaa 50 vuotta kestdvd rakennus, timi saa tulla
maksamaan 11.5 % enemmin kuin 30 v. kestimiin tarkoitettu raken-
nus, jos rakennukseen kiinnitetylle pdiomalle lasketaan 6 9% korkoa,
mutta vain 6.7 % enemmain, jos korkoa lasketaan 9 %. Vastaavasti saa
100 vuotta kestimidn tarkoitettu rakennus tulla 20 % kalliimmaksi
kuin 50 v. kestévd rakennus, milloin korkoa lasketaan 6 %, mutta vain
8 % kalliimmaksi, jos korkoa lasketaan 9 %. Nykyisen korkokannan
huomioon ottaen ymmairtii, ettd ajattelevan rakentajan on syyti tar-
koin laskea, eikd tule edullisemmaksi rakentaa puusta kuin ,kestivim-
mistd’’, mutta samalla paljon kalliimmista rakennusaineista. On jok-
seenkin varmaa, etti useimmat rakennuttajat eiviit tule ajatelleeksi
titd asiaa. v )

Edelleen on huomattava, etti teknillinen kehitys nykyisin rientdd
sellaista vauhtia, etti monessa tapauksessa jii kysymyksen alaiseksi,
onko lainkaan syytd rakentaessa ajatella kovin pitkiii kestivyysaikaa,
koska rakenteet titd silmalli pitden kysyvidt huomattavasti pisiomaa ja

ne kuitenkin voivat osoittautua vanhentuneiksi ja tarkoitustaan vas- -

taamattomiksi jo paljon ennemmin kuin niiden laskettu kestivyysaika
paittyy. dJos tilloin on pakko hivittdd entisid rakenteita, tuottaa puu-
rakenteen repiminen vihipétoisii kustannuksia esim. betonirakentee-
seen verrattuna. Huomautettakoon myos siitd, etti esim. teriisraken-
" teet monessa tulipalossa ovat osoittautuneet perin kohtalokkaiksi, ra-
kenteiden nopeasti sortuessa ja aiheuttaessa sangen kalliita purkaus-
kustannuksia. — Lisdtyn puun kiyton puolesta tehtivi mainos saisi
esim. tdllaisista seikoista hyvid aseita kiiytettivikseen.

Maamme metséinomistajain hajanaisuus ja jirjestymittomyys ovat
toistaiseksi ehkd olleet vaikeuttamassa mainostyohon ryhtymistd. Kui-
tenkin on maassamme suuriakin metsinomistajia, ennen kaikkea val-
tio, sekd metsinomistajien yhtymid, varsinkin teollisuuden piirissé,
joitten taholla mainostyohon kasiksi kiiymisen tielld ei pitdisi olla voit-

tamattomia vaikeuksia. Myo0skin yksityismetsien omistajien keskuu- -

dessa on parhaillaan kdynnissd kaupallinen jirjestyminen ja sen toteu-
duttua voitaneen tilldkin taholla ryhtyd mainostamaan puuta.

Miti valistustoimintaan tulee, on tilli alalla metsitalou-
dellisella taholla suoritettu paljon tyotd. Koko yksityismetsitalou-
temme edistdmistyé perustuu suurelta osalta valistustoimintaan, ja
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myoskin suuren yleison keskuudessa on miiritietoista valistustoimin-
taa harjoitettu, varsinkin Metsataloudellisen valistustoimiston johdolla.
Tétd valistustoimintaa olisi edelleen jatkettava; siini piilee varmaan-
kin erds tdrkeimpid keinoja etenkin vanhemman vieston valveuttami-
seksi metsdtaloudellisessa suhteessa.

Metsétaloudellinen valistustoimisto on aloittanut tyonsid v. 1927
varoilla, joita ennen kaikkea maamme puunjalostusteollisuus asetti
kédytettiviksi. Sittemmin on toimisto myoskin saanut valtionapua,
joka vv. 1930—1931 oli 40,000 mk., mutta jota sittemmin huomatta-
vasti on vidhennetty. Valistustoimiston tyonid on ollut metsitaloutta
koskevien kirjoitusten ja kuvien hankkiminen sanomalehtiin, istutus-
ja kylvopdivien jirjestdminen partiolaisille ja koululaisille, metsdaiheis-
ten retkeilyjen, radioesitelmien, luentotilaisuuksien, filmiesitysten
y. m. s. jirjestdminen, eli lyhyesti sanottuna miti erilaisimman metsi-
taloudellisen valistustoiminnan harjoittaminen. Toimiston hedelmal-
liseksi osoittautuneen tyon tielli ovat kuitenkin aina olleet taloudelli-
set vaikeudet, varsinkin sen jilkeen kuin valtionapua on vihennetty
ja puunjalostusteollisuuden saman aikaisesti on ollut pakko vihentis
avustustaan. Kun valistustoimiston tyon supistaminen olisi mitid vali-
tettavinta juuri tillaisena ajankohtana, jolloin entistd voimakkaampaa
valistustoimintaa kaivataan, pitdd komitea vilttimattomini, ettd val-
tion varoilla riittdvésti tuetaan timin toimiston tyoti.

Komitea ehdottaa, etti Metsitaloudellisen valistustoimis-
ton vuotuiste mdidrdrahaa korotetaan 50,000 markalla.

Tutkimustoiden suoritus.
Tutkimustoiminnan elimet.

Ennen kuin komitea seuraavassa kohta kohdalta kiy tarkastele-
maan pienpuun menekkimahdollisuuksien ja kotimaisten polttoaineit-
ten kilpailukykyisyyden parantamismahdollisuuksia, komitea haluaa
luetella ne laitokset, laboratoriot y. m. s., jotka voivat tulla kysymyk-
seen esilld olevaan alaan kuuluvia tutkimustéitd suoritettaessa. Tama
on vilttimdtontd, jotta mychemmissi esityksessi tehtdviat ehdotukset
eri tahoille suoritettaviksi jatettdvistd tutkimustdisti olisivat ymmér-
rettivia. :

Selvitettiviksi otettu ala, metséin ja puun kiytto kaikkein laajim-
massa mielessd, voidaan tavallaan verraten selviisti jakaa kahteen osaan,
joskaan ei jyrkédsti rajoittuen, nimittdin osaan, joka on metsi-
taloutta lihinnd ja toiseen, joka parhaiten on luettava insi-
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néoritieteitten alalle. Edelliseen osaan kuuluu puun kaato ja
valmistus metséissd sekd lahikuljetus metsistd kaukokuljetusreitin var-
teen. Myoskin puun kaukokuljetus ja puutavaran varastoiminen esim.
tehdasalueella voi osittain kuulua tdhédn ryhm#in. Suurin piirtein voi-
daan katsoa, ettd jonkin suuren puunjalostusliikkeen metsiosaston
tehtdvit jokseenkin osoittavat sen osan nyt puheena olevasta alasta,
joka ikddnkuin kuuluu metsitalouteen.

Toiseen, insinGoritieteitten alaan kuuluvaan osaan luetaan ennen
kaikkea ne teknilliset prosessit ja laitteet, jotka tulevat kysymykseen
puun erilaisessa kidytossd ja' jalostuksessa. Puutavaran kaukokuljetus
ja varastoiminen voidaan myos melkoiselta osalta lukea teknilliseen
alaan. Puu joutuu kuitenkin muissakin kisittelyn vaiheissa teke-
misiin sellaisten laitteitten kanssa, jotka ovat teknikkdjen raken-
tamia, vaikka tyon organisatio ehkd onkin toisissa kisissi. Niin
ollen on ilmeistd, ettd rajan vetdminen #skeisessi hahmoitellun kahden
osan vilille ei voi olla tarkka. Mutta asian kisittely lienee selvempi,
jos tim#n tapainen jako ajatellaan tehdyksi.

_Seuraavassa luetellaan lyhyesti ne laitokset y. m. s., jotka voivat

tulla kysymykseen esilli olevia tehtdvid ratkaisemaan kiytiessd. Li-
hinnd metséalaan kuuluvina mainittakoon seuraavat.

Metsitieteellinen tutkimuslaitos, joka on valtion yllipitima kiytin-
noHis-tieteellinen tutkimuslaitos. T#min laitoksen v. 1931 perustettu
metsiteknologinen osasto kisittdd toistaiseksi ainoastaan osaston joh-
tajan toimen. Laboratoriota enemmin kuin apulaisiakaan ei timin

osaston kéytettdvaksi ole asetettu. Sensijaan kuuluu tutkimuslaitok- -

seen laajoja kokeilualueita maan kaikissa osissa, joissa suuri osa kysy-
mykseen tulevista tutkimuksista sopivasti voidaan suorittaa. Tutki-
muslaitoksen metsitaloustieteellisen osaston tydalaan kuuluu myds sel-
laisia, etenkin tilastollisia tehtdvid, jotka lihelti koskevat nyt kisitel-
tivid kysymjyksid. :

Suomen metsitieteellinen seura ei yllipidé mink#inlaisia labora-
torioita t. m. s., vaan se edistiii tutkimusta ensi sijassa julkaisemalla
sarjoissaan erilaisten tutkimusten tuloksia. Apurahoja tutkimustar-
koituksiin seura ei ole varojen puutteessa voinut mainittavasti jakaa.

Yliopiston maatalous-metsitieteellinen tiedekunta, jonka alaisena on
metsiteknologian professuuri sekid yliopiston metsdteknologinen laitos.
Molemmat ovat olemassa ensi sijassa tulevien metsiinhoitajien opetusta
varten, mutta sikdli kuin kiytettiviksi saadaan asianmukaisia labo-
ratorioita ja tutkijavoimia kiy myos tutkimustyén suoritus mahdolli-
seksi. ' ’
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Niitten vartavastisten laitosten rinnalla ovat vield mainittavia
kaytinnon alalle tyoskentelevit lukuisat toiminimet ja yksityiset hen-
kilot, kuten puunjalostusliikkeet metséinhoitajineen ja metsityonjohta-
Jineen, jotka alituisesti joutuvat tekemiin huomioita ja harkitse-
maan parannuksia tyomenetelmiin ja -vélineisiin ndhden. Téllaisista
olosuhteista ovat ehkii useimmat kiyttokelpoisiksi osoittautuneet kek-
sinn6t ja parannukset 1dhtoisin.

Teknillising laitoksina, laboratorioina y. m. s., jotka tavalla tai toi-
sella voivat joutua tekemisiin nyt kisiteltdvind olevien kysymyksien
kanssa, mainittakoon seuraavat.

Puuteknitkan tutkimuksen kannatusyhdistys. Tastd yhdistyksesta,
jonka ohjelmaan kuuluu puuteknillisen tutkimustyon kaikinpuolinen
kehittiminen ja edistiminen, tulee seuraavassa yksityiskohtaisesti puhe.

Teknillinen korkeakoulu eri osastoineen, joista tissd kysymykseen
tulevina mainittakoon puuteknillinen (saha- ja faneeriteollisuus-) osasto,
puukemiallinen laboratorio, paperiteknillinen osasto, limpéteknillinen
osasto, seki erdissi suhteissa mydskin konerakennusosasto seki tie- ja
vesirakennusosasto. Sitd mukaa kuin Teknillisen korkeakoulun eri osas-
tot saavat ajanmukaisia laboratorioita ja osastojen johtajien kiytettd-
viksi asetetaan koulutettuja tutkijavoimia, ei liene epiilystd siitd,
etteiko erilaisten tutkimuksien tarkoituksenmukainen suoritus voitaisi
jattda korkeakoulun osastojen tehtiviksi. ‘

Voima- ja polttoainetaloudellinen yhdistys. Tamd polttosineen
kiyttijien muodostama yhdistys on tyoskennellyt pidasiallisesti nimensi
osoittamalla alalla. Tilloin yhdistys m. m. on joutunut tekemisiin sel-
laisten tehtivien kanssa, jotka ovat liheisessd suhteessa nyt kisitelti-
vini oleviin polttoainekysymyksiin. Aikaisemmin on yhdistykseen kuu-
lunut myoskin sahateknillinen osasto.

Keskuslaboratorio Oy. Timin maamme teollisuuden perustaman
laboratorion ja tutkimuslaitoksen tehtdvini on suorittaa erilaista valmis-
tuksen kontrollia sekii kaikin tavoin seurata tekniikan ja tieteen edisty-
mistd niilli aloilla, joilla voi olla merkitystdi maamme teollisuudelle.
Laboratorion suurimpana toimeksi antajana on maamme puunjalos-
tusteollisuus, ennen kaikkea selluloosateollisuus. Laboratorion yhtey-
teen on m. m. hiljattain rakennettu tiydellinen pienoiskokoinen sul-
fiittiselluloosatehdas. .

Kemiantutkimussidatio. Saation yllipitdméssd biokemiallisessa tut-
kimuslaitoksessa on toistaiseksi kiinnitetty huomiota lahinni maatalous--
alan tutkimuksiin, mutta myds puutavaroihin ja puunjalostustuottei-
siin liittyvii tutkimuksia on suoritéttu. S#4tion laboratorio on bio-
kemiallisiin tutkimust6ihin kaikin puolin hyvin varustettu.

4029—33 . 10
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. Rautatiehallitus. Rautatiehallitus on itse konstruoinut useimmat
meilld kdytdnnossd olevat veturimallit ja omaa niin ollen tdlld alalla
suurimman kokemuksen. Rautatiehallituksen toimesta on myds suori-
tettu erilaisia kokeita, jotka tavalla tai toisella ovat tekemisissi puu-
tavaran kanssa.

- Alkoholiliike. Kuten myShemmisti esityksestd selviii voi puun
sokeroiminen ja alkoholin valmistaminen puusokerista tulla kysymyk-
seen maassamme. Tillsin on Alkoholiliike laboratorioineen ja tehtai-
neen asian osainen.

Teollisuuslaitosten laboratoriof. TUseat suuret teollisuusliikkeet
ylldpitiviat omia laboratorioita, joissa, samalla kuin niissi suoritetaan
Jjokapdivéistd valmistuksen kontrollia, myos on mahdollisuus tutki-
muksien tekemiseen. Eriit laboratoriot ovat hyvin varustettuja ja
niitten kiytettivissi on pitevid tydvoimia.

Koko puunjalostusteollisuus joutuu tyossdiin alinomaan harkitse-
maan sellaisia kysymyksid, jotka ovat tekemisissi niitten kohtien
kanssa, joitten selvittiminen on uskottu komitean huoleksi. Kiytin-
néllisten puunjalostusmiesten taholta ovat monet arvokkaiksi osoit-
tautuneet ajatukset ja parannukset lihtdisin.

Kaikki ne konepajat, jotka tavalla tai toisella ovat tekemisissd
puun kaadossa, valmistuksessa, kuljetuksessa ja erilaisessa kiytossd
kysymykseen tulevien laitteitten kanssa. Tillaiset konepajat ovat
useimmiten joutuneet perusteellisesti harkitsemaan erilaisia kiytin-
nén kysymyksid ja niitten palveluksessa on asiantuntevaa ja kuhunkin
yksityiskohtaan perehtynytti ammattivikes.

Kuten edellisestd nihdddn on sellaisia laitoksia, laboratorioita
y.m., jotka voivat tulla kysymykseen esilli olevaan aiheeseen liittyvid
tutkimustehtdvid ratkaisemaan kiytdessd, sangen lukuisasti. Selvii
on, ettd eri laitokset nykyisin eivit sanottavasti ole tekemisissi tois-
tensa kanssa, vaan ettd itse kukin tyoskentelee omien suuntaviivojensa
mukaan omalla alallaan. Tillaisista seikoista johtuu myds, ettd
kiiytettivissi olevat varat ja = tutkijavoimat varsin ep#tasaisesti
jakaantuvat eri laitosten kesken. Samalla kuin yhtddlli voi olla
runsaasti varoja ja kykyji kiytettivissi verraten toisarvoisiltakin
nédyttdvien tehtdvien ratkaisemiseksi, puuttuu ehki toisaalla kaikkein
alkeellisimpiakin ulkonaisia edellytyksida merkitykseltdin keskeisten
kysymysten selvittimiseksi.

Jo varhaisella asteella on komitea tydssiin huomannut, etti sen
e¢dessd on niin monipuolinen tyomaa, etti komitean on ehdotettava
tutkimustehtivien jakamista eri tahoille. Komitean saama tehtiva
edellyttiii ainpastaan tutkimusohjelman laatimista, ja komitea voi siis
vain tehdd ne ehdotukset, joihin timén hetken tilanne ja arvattavissa
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oleva ldhin tulevaisuus antavat aihetta. Pelkkd tutkimusohjelman
laatiminen ei kuitenkaan vield vie asioita eteenpdin, vaan ohjelman.
toteuttamisesta on ennen kaikkea pidettdvd huolta., Tutkimus-
toiden ohjaus ja suunnittelu, jatkuva va‘rojen
hankkiminen ja jakaminen sekd ohjelman ajan
oloon tiydentdiminen on komitean vakaumuksen
mukaan jdtettdvd pysyvien elimien tehtdviaksi
jos mieli saavuttaa asetetut padméairat.

Puheena olevan tutkimustoiminnan keskuselimiksi komi-
tea ehdottaa M etsiatieteellista tutkimuslaittosta
jo Puuteknitkan tutkimuksen kannatusyh-
distysta.

Seuraavassa tehddin lihemmin selvdd siitd, miten komitea on
ajatellut keskuselimien toiminnan tapahtuvaksi.

Metsitieteellinen tutkimuslaitos.

Askeisessd jaettiin kisilli oleva tutkimustehtivi kahteen osaan.
Metsitalouden piiriin joutunut osa on ilmeisesti paljon keskitetympi
kuin teknillinen osa, joka jakaantuu useaan toisistaan sangen etailld
olevaan haaraan. Huomiota herdttid se seikka, ettd metsitalouden
alalla on olemassa valtion yllipitimi vartavastinen tutkimuslaitos,
jonka ohjelmaan alusta pitien on kuulunut metsdtalouden kaikin-
puolinen tutkiminen ja selvittdminen.. N&in ollen komitea ei ole
epdillyt tullessaan sellaiseen johtopadidtokseen, ettd metsdtalouteen
lahinnd kuuluvat tutkimustehtdvit (tdssd ajateltua jakoa seuraten) on
keskitettdvd ensi sijassa Metsdtieteellisessd tutkimus-
laitoksessa suoritettaviksi.  Metsatieteellisessd tutkimuslaitok-
sessa on jo nyt kysymykseen tulevat osastot ja laitos on lyhyen
olemassa olonsa aikana suorittamallaan tyolld pystynyt ndyttiméin,
ettd laitoksessa tehty tyo on hedelmillisti.

Varsinkin metsétalouteen liittyvd tyotieteellinen tutkimus on
toistaiseksi miltei tdydelleen laiminlyoty maassamme. Metsdtoissd
lasketaan Suomessa hyvind vuosina maksetun tyopalkkoina lihes
miljaardi markkaa vuodessa. Tyotieteellisten tutkimuksien tarkoituk-
sena on ottaa selvdd siitd, mitdi mahdollisuuksia on ratsionalisoida ja
parantaa tyomenetelmid ja vélineitd, joita kaytetdéin ndissd toissi.
On ilmeistd, dsken mainitun summan muistaen, ettd prosenttisesti
varsin viahiisetkin sdidstét merkitsevdt kansantaloudellisesti huomat-
tavaa voittoa. Erikoisesti pienpuun ja varsinkin poltopuun hinnasta
tulee tyopalkkojen osalle huomattavan suuri prosentti. Niitten tavara-
laatujen kilpailumahdollisuudet ovat ndin ollen suuresti riippuvaisia
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siitd, miten halvalla niitten valmistus, kuljetus ja kisittely saadaan
jirjestetyksi. Kuten sanottu, timi ala on toistaiseksi kutakuinkin
tutkimaton maassamme siitdi huolimatta, etti metsitoissd vuosittain
liikutellpan rahasummia, jotka meidén oloissamme ovat kunnioitusta
herattavii:

Huomautettakoon myos siitd, ettdi olomme ovat niin erikoiset,
ettemme sanottavasti hyody tutkimuksista, joita muualla suoritetaan,
vaan meiddn on itse ratkaistava kysymykset omia oloja silmalld
pitden.

Kuten edellisessé jo on esitetty, kuuluvat taman tapaiset tutki-
mustehtivit samoin kuin monet muutkin tihin liittyvit kysymykset
ladhinnd metsdtalouden piiriin; niiden suoritus voidaan komitean
kisityksen mukaan parhaiten jattdd Metsitieteellisessi tutkimus-
laitoksessa suoritettavaksi. Ilmeistdi on kuitenkin, etti tutkimuslai-
toksen useasti on etsittdvd yhteyttd niihin laitoksiin, joitten suoritet-
taviksi teknillisemmét tutkimustyot ehdotetaan jatettdviksi.

Metsitieteelliseen tutkimuslaitokseen kuuluvat nykyjiéin seuraavat
osastot (sulkumerkeissid osaston perustamisvuosi) : metsinhoitotieteelli-
nen osasto (1918), metsénarvioimisosasto (1918), maaperiosasto (1923),
metsitaloustieteellinen osasto (1928), suontutkimusosasto (1928) ja
metsiteknologinen osasto (1931). ‘Niisti on viimeksi mainittu metsi-
taloustieteellisen osaston rinnalla se osasto, JOIlka suoritettavaksi esﬂla
olevat tutkimukset lahinnd jaavat.

Tutkimuslaitoksen metséteknologinen osasto on, kuten
nihdddn, nuorin osastoista. Sen kiytettivissi olevat tyGvoimat ovat
kaikkein vaatimattomimmat. Osastoon kuuluu toistaiseksi ainoastaan
osaston johtaja eikd hénelle ole varattu enemmiin_assistentteji kuin
tybapulaisiakaan. Osaston johtajan virka on parhaillaan tiytettivini,
mutta on ilmeistd, ettd johtajan tyoskentelymahdollisuudet ovat san-
gen vaatimattomat niin kauan kuin apuvoimat puuttuvat. On huo-
mautettava siitd, ettd metsdteknologinen tutkimus péasosaltaan on
kdytdnnollisti luonteeltaan ja etti varsinaiset tydt on suoritettava
metsissd, puutavaran kuljetusviylilli j.n.e., ja mikili tutkimuksia
tehdésn laboratorioissa ne ovat luonteeltaan sellaisia, etti ne edellytti-

vat sekd riittdvdd laboratoriotilaa - ettd sopivia tutkimusvilineitd.

Sekil ulko- etti sisitdiden suoritus kdy joka tapauksessa mahdotto-
maksi ilman riittdvii apuvoimia.

Jotta Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen metsiteknologinen osasto -

tulisi pystyviksi niihin tutkimustdihin, jotka komitea sen suoritetta-
vaksi ehdottaa, kiy osaston huomattava laajentaminen tarpeelliseksi.
Komitea on tutkimuslaitokselta saamansa lausunnon nojalla ja har-
kittuaan tutkimuksissa tarvittavan tydvoiman suuruutta ja tarpeel-
listen kiyttovarojen midirig pddtynyt siihen, ettdi sanotun metsd-
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teknologisen osaston yhteyteen olisi perustettava yksi vanhemman j3:
yksi nuoremman assistentin virka, yksi tyonjohtajan toimi seki kaksi
laboratorioapulaisen tointa seki osaston kiytettdviksi annettava
miiriraha tutkimusvilineitten hankkimista varten. Tahén tarkoituk-
seen olisi seuraavat summat merkittdvd menoarvioon:

1 vanhempi assistentti . .............. ... ..., 48,000 mk.
1 nuorempi ” e 43,500 ,,
1 tyénjohtaja .............c.iiiiiiiiiiia 21,000 ,,
2 laboratorioapulaista & 18,000 mk. .......... 36,000 ,,
tutkimusvilineisiin, ulkotydapurien palkkaami-

SEEN Y.ML S. «ovvvvrrnrnnnenee s 40,000 ,,

Yhteensi vuodessa 188,500 mk.

Sen lisiksi olisi osaston laajennuksen kertakaikkisten kustannus-
ten peittdmiseksi ensimmiiisend vuotena varattava 50,000 mk.

Komitea ehdottaa, etti Metsitieteellisen tutkimuslaitok-
sen metsiteknologisen osaston laajentamiseksi ylld olevan
mukaisesti menoarvioon vuosittain on merkittivi 188,500 mk.
ja sen lisiksi ensimmaisend vuotena 50,000 mk.

Miti tulee Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen metsdtalous-
tieteellisen osaston tutkimustehtdviin huomautettakoon siitd,
ettd polttoainetaloudellisia ja pienpuun menekkiin kohdistuvia kysy-
myksid Kisiteltiesss erddt tilastolliset tydt ovat suuresta merkityk-
sestd. Ilman polttoaineitten kulutuksen ja pienpuun kédyton sek_ﬁ niihin
liittyvien nakokohtien tuntemista ei niet kysymyksid voida kisitelld
asiallisella pohjalla. )

M. m. timin mietinnon alkuosa todistaa, ettdi maassamme jo on
suoritettu varsin monipuolisia tutkimuksia k. o. alalla. Naitten tutki-
muksien perusteella voidaan lihtei poistamaan esim. pienpuun menek-
kiin ja polttoainetalouteen liittyvid epakohtia vallan toisilla edellytyk-
silld kuin olisi asian laita, ellei mainittuja tutkimuksia olisi suoritettu.
Timin mietinnon alaviittauksista kiyvit tirkeimmit tutkimukset
selville, sikéli kuin nditten tutkimuksien tuloksia mietinndssi on hy-
viksi kiytetty. Kuten nihdéin, suurin osa tutkimuksista on syntynyt
Metsatieteellisen tutkimuslaitoksen toimesta, etenkin tidssd laitoksessa
toimeen pantujen puunkayttdtutkimuksien yhteydessd. Tirkeitd tut-
kimuksia on edelleen suoritettu Voima- ja polttoainetaloudellisen
yhdistyksen, Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdistyksen, Suomen
uittajainyhdistyksen, Metsitieteellisen seuran y. m. toimesta. Kaikki
nimi tutkimukset ovat olleet tilapdisii luonteeltaan, kuten Metsé-
tieteellisen tutkimuslaitoksen puunkiyttotutkimuskin.
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Komitealle on osoitettu, ettd muutamilla verraten vihin kustan-
nuksia kysyvilli toimenpiteilld polttoaineisiin ja puutavaran menek-
kiin ja kiyttoon kohdistuva tilastollisluontoinen tutkimustoiminta voi-
taisiin saattaa ajanmukaiselle kannalle. Tarkoituksena olisi puun
kiyttod ja polttoainetalouden kehitysti osottavan jatkuvan tilaston
Jirjestiminen. Téllaisen jatkuvan tilaston aikaan saamiscksi on
Saari tehnyt ehdotuksen?).

Edellisessi. usein mainittu Suomen puun kiyttos selvittivi laaja
tutkimusty6 ldhestyy parhaillaan lopullista valmistumistaan. Puun
kiytt6d tutkittaessa on turvauduttu kaikkiin mahdollisiin olemassa ole-
viin tilastollisiin ldhteisiin, joitten avulla useita tirkeitd puun kulutus-
erid on voitu verraten vihaisilli kustannuksilla selvittda. Mutta ennen
kuin eri ldhteisiin siséltyviit tiedot on saatu keskeniifin verrannolli-
siksi, nim. muunnetuiksi kiinteiiksi, kuorettomaksi mitaksi, on suoritet-
tavana ollut laaja tillaisten muuntolaskelmien perusteisiin kohdistuva
tutkimustyo. Tamén ohessa on ollut tilaisuus tirkeiltd osilta uudistaa
mainittujen tilastollisten lihdejulkaisujen perustietojen hankkimisessa
ja muokkaamisessa kidytetyt menetelmiit, niin ettd ne ovat muodostu-
neet yhdenmukaisiksi ja ammattivaatimuksia vastaaviksi. Eraitten
tarkeitten kiyttderien suhteen on kuitenkin ollut pakko Metsitieteelli-
sestd tutkimuslaitoksesta kédsin panna toimeen laajoja vartavastisia
tutkimuksia. Téllaisena on ennen kaikkea mainittava maaseutuvieston
kotitarvekiyton selvittdminen, joka on ollut hyvin suuren tyén edel-
1ama.

Puun kiyttoerit voidaan jakaa kiinteisiin eriin ja vaihteleviin
eriin. Edelliset ovat suhdanteista jokseenkin riippumattomia ja niit-
ten vaihteluun vaikuttaa ensi tilassa talven kylmyys ja pituus. Niihin
kuuluvat ennen kaikkea kotitarpeeseen ja erilaisissa laitoksissa y. m. s.
kiytetyt polttopuut. Vaihtelevat erit taasen muuttuvat enemmin
tai vihemmdn herkisti suhdanteitten muuttuessa. Tiahin kuuluvat
ensi tilassa teollisuuden raaka-aine ja puutavaran vienti seki teolli-
suuden ja liikenteen polttopuut.

Nyt suoritetussa valtakunnan puun kiytén tutkimustyossd on
vuodesta toiseen vaihtelevien erien selvittimiseksi pidasiallisesti voitu
tyytyd jo olemassa olevista tilastollisista julkaisuista saatuihin tietoi-
hin ja niiden muokkaukseen, kun taas vaikeat ja kalliit vartavastiset
tutkimukset ensi sijassa ovat kohdistuneet kiinteisiin kdyttoeriin.

Téstd huomataan, ettd on suuret mahdollisuudet saada puun kiyt-
t6d koskeva tutkimus jatkuvaksi, silli on lihinnd kysymys ainoastaan

1) Eino Saari, Ehdotus puun kiyttod osottavan jatkuvan tilaston jér-
Jjestémisesti Suomessa. (Silva Fennica 11. Helsinki 1929.)
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vuosi vuodelta eri tahoilta saatavien tietojen yhdistelemisestd ja
muuntamisesta keskendin verrannollisiksi. Tilli tavalla saadaan var-
sin nopeasti selville vuodesta. toiseen vaihtuvien erien muutokset.
Aika ajoin olisi lisdksi toimeen pantava erikoisselvittelyja kiinteisiin
eriin ndhden, sikédli kuin siithen on aihetta. )

Tillaiseen tychon riittda yksi erikoisesti koulutettu henkils,
kuten puunkidyttotutkimuksesta saatu kokemus osoittaa, jos hinelle
varataan laskuapulainen ja sopivasti aputyovoimaa kiytettdviksi.
Timéd henkilo pystyisi samalla yhteistoiminnassa tilastollisen p#itoi-
miston kanssa suorittamaan teollisuuden polttoaineen kulutuksen -
selvittelyn, joka valttaimattd olisi tehtdvd joka vuosi uusiutuvaksi,
koska teollisuuden polttoaineen kulutuksen tunteminen on erds kaik-
kein tidrkeimpid ndkokohtia polttoainekysymystd arvosteltaessa.

Puutavaroitten kuljetuksista maassamme saadaan vuosittain tie-
toja niistd midristd, joita on kuljetettu rautateitse ja kanavien kautta.
Niitd tietoja julkaisevat Rautatiehallitus ja Tie- ja vesirakennus-
ballitus jatkuvasti. Kolmannesta tarkedstd kuljetustavasta, nim.
uittamisesta on my6s viime vuosina saatu koko maata kisittivid tilas-
tollisia lukuja, joita Suomen uittajainyhdistys on kerinnyt ja jotka
yhdistyksen toimeksi annosta prof. Saari on kisitellyt Puutekniikan
tutkimuksen kannatusyhdistyksen kustantaessa tilaston julkaisemisen.
Taménkin tilaston jatkuva kisittely sopisi luontevasti nyt puheena
olleen Metsiitieteellisen tutkimuslaitoksen uuden virkailijan tehtiaviksi,
ja hin n#htdvisti muitten toittensid lomassa pystyisi riittdvin apuvoi-
min hoitamaan tdminkin meidin oloissamme perin tiarkedksi katsotta-
van tilaston kisittelyn.

Metsitieteellinen tutkimuslaitos on aikaisemmin tehnyt perustellun
ehdotuksen puheena olevassa asiassa, mutta alote ei ole saanut hyvak-
symistd. Silloin tosin ei ole ollut puhe teollisuuden politoaineen
kiiytostd eikdi uittotilastosta. Komitea katsoo, ettd edelli puheena
olleitten tilastollisten tutkimuksien jatkuva suoritus on perustavaa
laatua koko pienpuu- ja polttoainekysymyksemme kisittelylle. Perus-
tamalla Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen taloustieteelliseen osastoon
yksi vanhemman assistentin virka ja palkkaamalla hinelle yksi vaki-
nainen laskuapulainen sekd antamalla pienehkon summan kiytts-
varoiksi olisi mahdollista saada edelld esitetyt erittiin tirkeiksi katsot-
tavat puun kiyttod ja kuljetusta koskevat tutkimukset jatkuvasti
suoritetuiksi. .

Komitea ehdottaa, etti Metsitieteellisen tutkimuslaitok-
sen taloustieteellisen osaston yhteyteen perustetaan yksi van-
hemman assistentin virka (vuosipalkka 48,000 mk.) ja lasku-
apulaisen toimi (vuosipalkka 18,000 mk.) ja etti tilapdiseen
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laskuapuun y.m.s. myonnetdin 9,000 mk., eli etti meno-
arvioon tille kohdalle vuosittain merkitiin 75,000 mk.

Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdistys.

Insingoritieteitten alaan kuuluvat tutkimustehtivit jakaantuvat,
kuten aikaisemmin on sanottu, mitd erilaisimmille ammattialoille,
joita ainoastaan kunkin alan varta vasten koulutetut tutkijat voivat
hallita. Tutkimuksien keskittdmisti yhden laitoksen suoritettavaksi
_silld tavalla kuin metsitaloudellisista tutkimuksista puheen ollen voi-
daan suositella, ei tdssd tapauksessa komitean kisityksen mukaan
voida toteuttaa. Maallamme ei ole varaa ryhtyi perustamaan esim.
sen tapaista laitosta kuin on Forest Products Laboratory Yhdysval-
loissa, missd kirjaimellisesti yhden katon alla tutkitaan kaikkia
puuhun, puun kiyttoon ja sen jalostukseen kuuluvia kysymyksii.
Meidédn oloissamme on edullisempaa kiyttdd hyviksi jo olemassa olevia
erikoislaboratorioita ja niiden valmiiksi koulutettuja tutkijavoimia.
" Mutta ei kuitenkaan ole tarkoituksen mukaista, etti eri tutkijat
kukin tahollaan tyoskentelevit ilman yhtendisti suunnitelmaa, ilman
keskindiisti = vuorovaikutusta, ja erittelemdttdi tehtdvien tirkeys-
jirjestysti. Suunnilleen tillainen olotila parhaillaan kuitenkin on
vallalla. Komitean mielestd pi#dstiin parhaaseen tulokseen, kuten
“edelld jo on esitetty, luomalla pysyvd keskuselin, jonka aatteellisella
ja taloudellisella johdolla tapahtuvaksi puuteknillinen tutkimustyo
maassamme keskitetddn. Keskuselimen ei sellaisissa tapauksissa tarvitse
itse ryhtyd tutkimuksia suorittamaan, milloin tutkimuksiin pystyvi
laitos, laboratorio t. m. s. jo on olemassa, — ja niinhin on useasti asian-
laita — vaan sen on ensi sijassa jaettava tutkimustehtdvit eri suorit-
tajien kesken ja hankittava tarvittavat kdyttovarat. Samalla se on
pitevd huolehtimaan siitd, ettd rajoitetut varamme ja kykymme ohja-

taan sellaisiin tutkimustehtéviin, joissa voitettavat tulokset niyttivit -

lupaavimmilta ja suomalaisia olosuhteita silmilli pitien tirkeimmilti.

Kysymystd harkitessaan on - komitea tullut siihen tulokseen,
ettdi Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdistyk-
sestid helpoimmin ja tarkoitusta vastaavimmin voidaan muodostaa
se keskuselin, josta edelld on ollut kysymys. Mainittu kannatusyhdistys
vastaa jo nykyisin sangen suuressa méadrissi siti, mitd sanotunlaiselta
keskuselimeltd on vaadittava, ja yhdistyksesﬂi saadaan epiilemitti par-
haiten elin, joka tdyttii ne ehdot, mitkd puuteknillisen tutkimuksen
johtoon tulevalle elimelle on asetettava. '

Komitean mielestd vastaavat Puutekniikan tutkimuksen kanna-
tusyhdistyksen saannot jo nykyiselliin varsin suuressa midrdssd sitd,
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mitd voidaan ajatella silloin kuin yhdistys on saanut nyt puheena
olleet keskuselimen tehtdvidt. Yksityiskohdissa kenties tarvittaviin
muutoksiin ei téssd syvennytd. Ainoastaan eriadseen kohtaan komitea
haluaa esittdd ehdotuksen, nim. kannatusyhdistyksen hallituksen
kokoonpanoon nihden.

Nykyisin kuuluu hallitukseen kymmenen jisentd, joista yhdistyk-
sen vuosikokous valitsee viisi jisentd ja Keskuslaboratorio Oy., Suomen
puunjalostusteollisuuden keskusliitto, Voima- ja polttoainetaloudelli-
nen yhdistys, Teknillinen korkeakoulu ja Metsitieteellinen tutkimus-
laitos kukin yhden jisenen. Komitea pitdi suotavana, etti yhdistyksen
hallitus asetetaan laajemmalle pohjalle, ja siind mielessi olisi Yliopiston
maatalous-metsitieteellisen tiedekunnan, Keskusmetsiseura Tapion ja
Maataloustuottajain keskusliiton edustajille varattava sija yhdistyksen
hallituksessa.

Yhdistyksen jisensysteemi on epiilemittd eduksi, koska siten seki
vksityiset henkil6t ettd litkkeet, jotka harrastavat yhdistyksen tarkoitus-
perid, saadaan tyohon mukaan ja sitd tukemaan. Tillaisen liheisen
kosketuksen siilyttiminen esim. vientiteollisuuteemme on aivan luon-
nollista, silld puuteknillisen tutkimuksen keskuselimen johdolla suori-
tettavat tutkimukset tulevat joka tapauksessa suurelta osalta mitd
liheisimmin koskemaan juuri puunjalostusteollisuutta. Valtion ta-
louden kannalta on tietenkin eduksi, ettdi myGskin yksityisii varoja
saadaan kiytettiviksi esilld oleviin tarkoitusperiin.

Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdistys on tdhdnastisen
3-vuotisen toimintansa aikana itse suorittanut useita tirkeitd
ja laajakantoisia teknillis-taloudellisia tutkimustehtivid. Niisti ovat
useimmat kohdistuneet sahateollisuuteemme, kisitellen osaksi saha-
teollisuustuotteittemme valmistuksen tehostamista, osaksi niiden vienti-
mahdollisuuksien parantamista.

Huomattavimpia ja samalla laajakantoisimpia tutkimustehtivid on
ollut suomalaisen sahatavaran kidyton, laatuvaatimusten ja kilpailu-
mahdollisuuksien tutkiminen ostajamaissa. Téastd tutkimuksesta
valmistui ensimmiinen Belgiaa koskeva osa v. 1931, sekd toinen
Espanjaa koskeva osa v. 1932. Kolmantena osana tulee vuonna 1933
ilmestymiiin Ranskaa koskeva osa, jota varten varsinainen tutkimus
Ranskassa on jo suoritettu. Tyon alla on mydskin Eteld-Afrikkaa
koskeva tutkimus, joka aloitettiin v. 1932. Kuluvan vuoden tydohjel-
maan on otettu vastaavanlainen tutkimustehtivi Englannissa, meiddn
tirkeimmissi ostajamaassamme. Suomen teollisuuden taholta on
annettu erikoinen tunnustus tédssd tutkimustyossi saavutetuille
tuloksille ja on lausuttu toivomus tutkimuksen ulottamiseksi kaikkiin
ostajamaihimme.

4029—33 11
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Toinen erinomaisen térked ja suurta huomiota myoskin ulkomailla
osakseen saanut tyo on tutkimus sahatavaran siilymisestdi matkalla
vientisatamasta tuontisatamaan. Timin tutkimuksen suorittamista
varten tehtiin m.m. 8 eri tutkimusmatkaa ulkomaille, joilla matkoilla
tutkittiin paitsi sahatavaran matkalla siilymistd myoskin sen kisittelyi
Ja varastoimista tuontisatamissa. Tutkimuksen tulokset, jotka julkais-
tiin v. 1932, selvittivit useita laivaajille tirkeitd kysymyksid sekd
antavat ohjeita tavaran matkasinistymisen vilttimiseksi ja tavaran
késittelyn parantamiseksi satamissa.

Erittdin tirked ryhmi tutkimuksia on myoskin se, joka kisittelec
sahateollisuuden raaka-aineen hankinnan ja sahatavaran valmistuksen
tehostamista. Nykyisend sahateollisuudelle vaikeana aikana on niisté
tutkimuksista ollut mitd suurin hyoty teollisuudelle tuotantokustan-
nusten alentamis- ja kannattavaisuuden parantamispyrkimyksissi.
Tahin ryhmain kuuluvista jo valmistuneista ja julkaistuista tutkimuk-
sista mainittakoon seuraavat:

Sahateollisuuden tyotehotutkimuksia :

I Lautatarhakuivaus.
IT Sahaus kehésahoilla.
III Tukkien teko ja ajo perd-Pohjolan méntymetsissi.
Sahalaitosten tyopalkkakustannusten riippuvaisuus sahatukkien
suuruudesta.

Tyon alaisena on tdhén ryhmididn kuuluva tutkimus sahatavaran
lastauksesta vientisatamissamme.

Sahatavaran valmistuksen kannalta ovat tirkeitsi yhdistyksen suo-
rittamat kuivausta koskevat tutkimukset, joista on julkaistu lautatarha-
kuivausta koskeva tutkimus, keinollista kuivausta koskevan tutkimuksen
ollessa vield tyon alla. Keinollisen kuivauksen kiyttijille on julkaistu
muutamia pienempiid tiedonantoja ja kuvivaamon hoitajia varten on
pidetty erikoisia kursseja.

Vield tyon alla olevista suuremmista tutkimuksista on mainittava
ennen kaikkea sahatavaran lajittelua koskeva tutkimus, jonka tarkoi-
tuksena on saada aikaan suurempi yhdenmukaisuus sahatavaran lajitte-
lussa eri puolilla maatamme ja siten vahvistaa meidin asemaamme
sahatavaran ulkomaisilla markkinoilla. Titi selvittelyd varten on
kerdtty sangen laaja aineisto ja tutkimus valmistuu vuoden 1933
ajkana. Myoskin kotimaisessa rakennus- ja puusepinteollisuudessa
kiiytettivin sahatavaran laadun standardisoimiseen on yhdistys kiin-
nittinyt huomiota ja onkin titi koskeva ehdotus valmis.

- Niiden tdrkeiden tutkimuksien loppuun suorittaminen, jotka jo
“on aloitettu, ja sen laajan tydohjelman toteuttaminen ja Kehittiminen,
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joka Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdistykselld on suoritetta-
vanaan, vaatii runsaasti rahallista kannatusta. Paitsi valtionapua on
yhdistys saanut nauttia teollisuuden kannatusta sekd jisenmaksujen .
muodossa ettd etenkin sen avustuksen muodossa, jota teollisuus on
antanut tutkijoille heiddn tyossaan teollisuuslaitoksilla.

Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdistyksen toimesta suoritetut
tutkimukset ovat jo ehtineet johtaa hedelmillisiin tuloksiin, kuten
edelld on ndhty, ja yhdistyksen tydohjelma sisiltédii useita varsinkin
sahateollisuutemme kannalta aivan keskeisid kysymyksii. Yhdistys on
kuitenkin koko olemassa olonsa ajan saanut taistella taloudellisia vai-
keuksia vastaan. Niinpéd yhdistyksen valtionapu asteittain on alennettu
300,000 markasta 180,000 markkaan. Varojen puutteessa on m.m.
tyoohjelman tuntuva supistaminen kidynyt vilttimittomiksi. Jotta

- kannatusyhdistys riittdvin taloudellisin edellytyksin voisi kiydd

késiksi koko maamme kannalta mitd térkeimpiin tutkimustehti-
viinsd, pitdd komitea vilttdmattomani, ettd riippumatta siiti keskus-
elimen asemasta, mikd yhdistykselle edellisessi on ehdotettu annetta-
vaksi, yhdistyksen omiin tarkoituksiin myonnettivid valtionapua huo-
mattavasti on korotettava. Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdis-
tyksen laskelman mukaan kysyy yhdistyksen ohjelmassa olevien tutki-
mustehtivien toteuttaminen niin suuria kustannuksia, etti yhdistyksen
vuotuinen valtioapu olisi korotettava vihintiin 500,000 markaksi.
Vaikeutta on myds tuottanut se, ettei valtionapu ole kuulunut-

‘vakinaiseen menoarvioon, silld useampaan vuoteen ulottuvien tutkimus-

toiden suunnittelu ja suoritus on tidsti suuresti kirsinyt. Useat
keskeiset tutkimustehtéivit ovat kuitenkin sen luonteisia, ettd niiden
kunnolliseen suorittamiseen vaaditaan useamman kuin yhden vuoden
ty6. Vailttamitontd on myoskin, etti yhdistyksen palvelukseen
voidaan kiinnittdd pystyvii, erikoiskoulutuksen saanutta tyovoimaa,
mikd kuitenkin on vaikeata niin kauan kuin valtiolta saatava avustus
on epiavarmalla kannalla.

Komitea ehdotiaa, etti Puutekniikan tutkimuksen kanna-
tusyhdistyksen wvaltionapw korotetaan 500,000 markaksi _jo
ettd timd mddraraha merkitddn vakinaiseen menoarvioon.

Kun komitea myohemmissi esityksessi kidy ehdottamaan midri-
rahojen myontimistd erilaisiin tutkimus- ja kokeilutarkoituksiin, tul-
laan noudattamaan sellaista tietd, ellei nimen omaan toisin sanota, ettd
varojen myontiminen tapahtuu Puutekniikan tutkimuksen kannatus-
yhdistyksen vilitykselli. Useissa tapauksissa ei komitea suoranaisesti
voi esittii midrdrahoja, vaan ainoastaan viitata erilaisten tutkimus-
tehtdvien tarpeellisuuteen, kehityksen seuraamiseen t.m.s. Tillaisissa
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tapauksissa jatetddn ajatuksen edelleen kehittiminen ja tutkimus-
tyon mahdollisesta toteuttamisesta huolehtiminen kannatusyhdistyksen
tehtavaksi.

Puutavaran valmistukseen ja hankintaan kohdistuva tyotieteellinen
tutkimus.

Puutavaran hankintakustannusten alentaminen on epdilemittd eris
kaikkein tehokkaimmista keinoista pienpuun menekin samoin kuin koti-
maisten polttoaineitten kilpailukelpoisuuden lisidmiseksi. Esim. viime
vuosina todettavissa ollut halkojen tuntuvasti lisééntynyt menekki
johtuu hyvin tirkedltd osalta siiti, ettd alentuneen palkkatason takia
puutavaran hankinta on voitu suorittaa entistd tuntuvasti halvem-
malla. Pienpuun menekki on siis talli hetkelld oleellisesti palkkatason
muutosten varassa, ja jos palkkataso kohoaa, nousevat halkojen hin-
nat, ja samalla huononee niiden menekki.

Ennen kaikkeahan olisi pyrittivi laajentamaan pienpuun menekki-
piirid, niin ettd mahdollisimman suuret metsdalueet saataisiin voima-
perdisen metsitalouden edellyttimien menekkisuhteitten eduista osal-
lisiksi. Lienee selvai, ettd menekkipiirid nykyjdin voidaan laajentaa
ensi sijassa vain hakkuu-, veto- y, m. s. kustannuksia alentamalla, silld
viahankdan syrjiisilld paikoilla ei nykyjddn kantohinnasta endi usein-
kaan ole sanottavaa tinkimisen varaa, koska se monesti pyrkii jadmain

vallan olemattomaksi. Kantohinnan alentamiseen on varaa vain suh-’

teellisen hyvamenekkisilli seuduilla, missi ei yleensd tarvitse valittaa
pienpuun menekin puutetta ainakaan siing mielessi kuin syrjiisilld
paikkakunnilla. Téllaisilla paikkakunnilla voi kantohinnan alentami-
sella kylld olla miti suurin merkitys pienpuun menekin muodostumi-
selle, varsinkin kun on kysymys sellaisesta aivan toisarvoisesta poltto-
puusta, jota etenkin teollisuus voi kidyttad polttoaineenaan. Kun met-
sinhoidolliselta kannalta on tirkeitd, ettd tidllainen tavara saadaan
metsistd kaadetuksi ja poistetuksi, on metsin omistajan syytad tinkid
kantohinnasta siksi pitkille, ettd k.o. tavara varmuudella saa menek-
kid, mikili menekki kantohintaa tinkimilli on aikaan saatavissa.

Kantohinnan kustannuksella aikaan saatu hinnan alentuminen
sulkee kuitenkin helposti hankintapiiristd pois &arimméiset alueet,
joissa hankinta juuri' ja juuri on tuottanut kantohinnan. Samalla
kuin kantohinnan alentamisella siis jossakin mé#irin voidaan parantaa
halkojen yleistd kilpailukykyisyyttd, saadaan silli ehkd aikaan, ettd
hankinnat on pakko keskittdd entisestddn supistuneelle alueelle. Me-
nekki siis paranee sielld, misséd se entuudestaankin on verraten hyvi,
mutta huononee sielld, missi parannusta kipeimmin kaivataan.
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Puutavaran hankintakustannusten alentaminen
on sen sijaan keino, joka yhtéldisesti edesauttaa menekkid sekd liike-
keskuksien vaiheilla etti syrjiseuduilla. Sen avulla voidaan pysyvisti
laajentaa puutavaran hankintapiirii, miki jirkiperdisen metsitalou-
den yleiseksi tulemisen kannalta on mitid toivettavinta.

Puutavaran valmistus-, késittely-, kuljetus- y. m. s. kustannusten
alentamisessa piilee epdilemittd koko pienpuun menekkikysymyksen
ydinkohta. Téamin viitteen todistaa parhaiten oikeaksi se tosiseikka,
ettd itse puuaine monessa tapauksessa on miltei tai vallan ilmaiseksi
saatavissa, kuten usein on huomautettu. On siis vain kysymys siitd,
milld kustannuksella puu saadaan kulutuspaikalle hankituksi. Tama
koskee tietenkin ensi sijassa polttopuita.

Varsinkin polttopuun valmistuksessa, kisittelyssd ja kuljetuksessa
kdytettivat laitteet ja tyGtavat ovat suurin piirtein pysyneet miespol-
vien ajan muuttumattomina. Ehki ainoa mainittava muutos on viime
aikoina verraten yleiseksi tullut autojen ilmaantuminen kuljetusmark-
kinoille. Tamin suhteen viitataan lukuun, jossa kisitelliin puutavaran
kuljetusta. Miten tavattoman kehittymittomii polttopuun kuljetus-,
kkdsittely- ja varastoimismenettelytavat maassamme ovat verrattuina
esim. voimakkaimman kilpailijan, kivihiilen, kisittelyssi kysymykseen
tuleviin menettelytapoihin, siiti on esimerkkini toiselta puolen ylei-
sesti kilytinnossd oleva miesvoimin ja alkeellisia teknillisia apuneuvoja
kiyttden tapahtuva halkojen kuormaus ja purkaus, jota saa nihdikseen
asemilla, satamissa y. m., ja toiselta puolen ne mahtavat laitteet, joita
on pystytetty kivihiililaivojen purkausta varten. Viimeksi mainitut
edustavat tekniikan viimeistd sanaa alallaan. Ainoastaan sahojen puu-
jitteiden polttoaineena kiytts on maassamme onnistuttu ratsionalisoi-
maan, ja kuten tunnettua ovat tulokset olleet hyvin suotuisia.

Tosin kivihiili luonteeltaan suuresti eroaa polttopuusta ja tarjoaa
monta etua, joita polttopuu ei omaa. Kivihiiltd on kaivoksissa aina
vhdessi kohdin suuria mi#ris, kun taas polttopuut on kerittivi laa-
jalta alueelta. Kivihiili ei joudu sellaisen suhteellisesti kalliin ,,1ahi-
kuljetuksen’’ esineeksi kuin halot, kun ne metsisti ensin kootaan kauko-
kuljetusreitin varteen. Kuten tunnettua on mainittu lihikuljetus eris
kaikkein suurimpia erii jokaisen polttopuun hankinnan omakustannuk-
sissa. Edelleen on kivihiili jo alusta pitien muodoltaan sellaista, ettd
se on varsin soveliasta koneellista Kkisittelyd varten. Tarkeimpiand
syynd siihen, ettd kivihiilen kisittelytekniikka on kehittynyt niin pit-
kille, on kuitenkin pidettivi sitd, ettd suurissa kivihiilen tuottaja-
maissa on ponnistettu kaikki voimat sellaisten teknillisten laitteitten
kfzhitti.in}is'eksi, jotka ovat taanneet kivihiilelle kilpailukykyisyyden,
silld kivihiilelldkin on ollut kestettdvindsin ankara kilpailu polttosljyjen
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‘taholta, joiden Kkisittely ja kuljetus vuorostaan on leikin tekoa kivi-

hiileen verrattuna. Kivihiilen tuottajat kilpailevat mydskin ankarasti
‘markkinoista, mistd esimerkkinid on m. m. oma. kivihiilen tuontimme,
Jjosta Puola ja Englanti kilpailevat.

Voidaan olla vakuutettuja siitd, ettd kivihiilen tuottajamaissa
kaikki voimat ponnistetaan kivihiilen hinnan edelleen alentamiseksi.
Kivihiilen tuotanto merkitsee esim. Englannille niin tavattoman pal-
jon, ettd sielld katsotaan voitavan tehdd mitd suurimpia uhrauksia
kivihiilen tuotannon yllapitimiseksi ja englantilaisen kivihiilen kil-
pailumahdollisuuksien parantamiseksi. Viitattakoon myés niihin jit-
tildismaisiin padomiin (vrt. liitettd 3), joita Saksassa on sidottu ko-
keilutehtaisiin, joissa kivihiilestd valmistetaan nestemiisia polttoaineita.

Ei ole epailystdkddn siitd, etteiko sopivilla toimenpiteilld ole mah-
dollista alentaa esim. polttopuun hankintakustannuksia. Niinpé
Lassila?) on tydtieteellisessi tutkimuksessa kaivospolkkyjen ja pa-
peripuiden teosta osoittanut, ettd tilli alalla voidaan tarkoituksen
mukaisia menettelytapoja kdyttien tyoaikoja melkoisesti lyhentdi.

Mainittakoon seuraavassa muutamia kysymyksis, joihin tyotieteel-
liset. tutkimukset olisi kohdistettava. Esim. puiden haloiksi valmista-
minen ei ole aina vilttimatontd, silli puuta voidaan kisitelld ja polt-
taa miltei millaisina kappaleina hyvinsi. Puita voidaan kisitelld eri
pituisina rankoina. Tissi kysymykseen tulevat tyotavat, rankojen
pituudet ja muut seikat ovat toistaiseksi vallan tuntemattomia.

Paljon on puhuttu sellaisesta mahdollisuudesta, etti polttopuut jo
mahdollisimman varhaisella asteella pienennettiisiin hakkeiksi,
Jjolloin saavutettaisiin eriiti tirkeiti etuja, m. m. seuraavia:

1. Polttopuun valmistaminen metsissi kivisi yksinkertaisemmaksi,
kun puita ei tarvitsisi katkoa miiripituuksiin eikd halkoa. Pinoami-
nenkin ehkd voisi kiydi tarpeettomaksi.

2. Polttopuun mittauksessa voitaisiin siirtyi epivarmasta pinoissa
mittaamisesta valmiin hakkeen mittaamiseen, miks kiytinnéllisesti on
.mahdollinen jirjestd#, ja miki takaa melkoisen 01keudenmuka1suuden
- ja poistaa riitaisuudet.

3. Polttopuu joutuisi ainoastaan metsissi ja lihikuljetuksen ai-
kana miesvoimin kisiteltiviksi, hakkaamon sivuutettuaan se olisi
kokonaan koneellisesti kisiteltivissi.

4. Polttopuun laatuun nihden olisi mahdollisimman vihin rajoi-
tuksia.

1) I Lassila, Tyotieteellisii tutkimuksia metsityostd, I. Pmopuu.u teko.
(Acta Forestalia Fennica 36. Helsinki 1909.)
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5. Polttoaineen varastoiminen tehdasalueella ei kysyisi suuria kus-
tannuksia enemmén kuin laajaa varastoaluettakaan.

6. Polttoaineen keinollinen kuivaus ennen polttamista kivisi mah-
dolliseksi, joskaan téllainen ei nykyisin ole erikoisen kannattavaa.

7. Polttoaineen kisittelyssd voitaisiin suureksi osaksi kédyttdd sa-
moja laitteita, jotka jo ovat yleisesti kiytinnossi sahausjatteitd poltto-
aineina kaytettiessi.

8. Todenndkoisesti olisi mahdollista siirtyd tuntuvasti lyhenty-
neeseen polttopuun kaatamisen ja kiyton viliseen aikaan, misti seu-
raisi korkojen sidstyminen.

9. Sellainen maksutapa voisi tulla kysymykseen, ettd lopullmen
tili polttoaineesta maksettaisiin siitd saadun hoyryméirin mukaan
{vrt. n. s. Boden-systeemiin Ruotsissa).

Timé ajatus on suunniteltu toteutettavaksi lahinnd siten, ettd
rakennettaisiin siirrettdvid hakkaamoita, ensi aluksi esim. rauta-
tievaunuihin, joita voitaisiin kuljettaa asemalta toiselle. Metsinomis-
tejat ajaisivat puunsa sopivalle varastoalueelle sivuraiteen adreen,
minne hakkuri aikanaan saapuisi. Hakkuri syytdisi valmiin tuotteen
suoraan rautatievaunuihin, joilla kuljetus kulutuspaikoille vilittomasti
tapahtuisi. Hankitun puumidrdn paljous sekd hakkureiden tyokyky
olisi jarjestettiva sellaisiksi, ettd jatkuva polttoaineen saanti kulutta-
Jille olisi turvattu.

Tulkoon mainituksi, ettd Enso-Gutzeit muutamia vuosia sitten
oli hyvin kiinnostunut t#llaisista suunnitelmista, varsinkin niihin aikoi-
hin kun hakkeen saanti sahauksen supistuessa vdheni. Enson tehtaan’
siirtyminen sihkohoyrykattiloitten kdyttoon esti kmtenkm niiitten
suunmtelmmn toteutumisen.

Edelleen olisi otettava yksityiskohtaisesti tutkittavaksi pienpuun
kuljetuksessa kysymykseen tulevat laitteet ja menetelmit. Téastd
asiasta tehddin kuitenkin ldhemmin selvid erikoisessa luvussa. Voi-
daan lyhyesti sanoa, ettd nyt puheena olevan tutkimustyon tulee koskea
kaikkia pienpuun valmistuksen, kuljetuksen, kisittelyn ja varastoimi-
sen vaiheita siitd ldhtien kuin puu metsiisti kaadetaan siihen asti,
Jjolloin puu saapuu itse kulutuspaikalle, siis useimmissa tapauksissa
tulipesin luukulle.

Niitten tutkimuksien suoritusta pitdi komitea ensiarvoisen tar-
keiind. Edelld on viitattu vain erdisiin tehtiviin. Tutkimukset muo-
dostunevat varsinkin metsitoitd koskevalta osalta ‘ensi sijassa tyotie-
teellisiksi, mutta sikdli kuin tulee kysymykseen toissi tarvittavien lait-
teitten, tyovilineitten, hakkureitten y. m. s. rakentaminen ja suunnit-
zeleminen, kysyvit tutkimukset teknillisti ammattitaitoa.
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Témé laajakantoinen tutkimuksien ja kokeitten tyémaa, josta
Fomitea nyt on kdyttinyt nimed ,Pienpuun valmistukseen kohdistuva
tyotieteellinen tutkimus’’, voidaan parhaiten uskoa Metsitieteellisen
tutkimuslaitoksen ja Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdistyksen
suoritettavaksi, keskindistd yhteistoimintaa noudattaen. Ilmeisesti tyo
tirkeiltd osilta tapahtuisi yhteistoiminnassa jonkin puuta jalostavan
teollisuuslaitoksen kanssa. Metsiticteelliselld tutkimuslaitoksella on
kokeilualueissaan mitd sopivin tilaisuus kysymykseen tulevien tutki-
muksien suoritukseen. Tutkimuslaitos on niihin tutkimustehtiviin
varustettu, mitd tutkijavoimiin tulee, sen jilketn kuin tutkimuslaitok:
sen metsidteknologista osastoa on silld tavalla laajennettu kuin aikai-
semmin on ehdotettu. T#td laajennustahan on perusteltu lihinni juuri
tyotieteellisten tutkimusten vilttimittomyydelldi. Puutekniikan tut-
kimuksen kannatusyhdistys vuorostaan voinee ensi alkuun kiyda
kisiksi tdhdn tyshon yhdistykselle toisessa vhteydessd ehdotetun
vuotuisen midrdrahan turvin. Kuitenkin on k.o. tutkimuksien suori-
tuksen yhteydessi tulevaisuudessa ilmeneviin satunnaisiin menoihin,
kuten koneiden ja laitteitten hankintaan, tilapiisten apurien palkkaami-
seen y. m. 8., varattava kulloinkin tarpeelliset varat.

Komitea ehdottan, etti pienpuun valmistukseen kohdis-
tuve tyotieteellinen tutkimus annetaan Metsitieteellisen tuthi-
muslaitoksen jo Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdistyk-
sen suoritettavaksi. Tyon aloittaminen kiy piinsi niiden

lagjennusten ja madrirahojen puitteissa, joita aikaisemmin on.
ehdotettu.

Puutavaran kuljetussuhteitten parantaminen. ,

Téssi mietinnossé on usein kiinnitetty huomiota siihen, ettd pien-
puun menekki hyvin suuresti vaihtelee eri osissa maata, ja ettd useilla
hyvimenekkisilld seuduilla todennikdisesti on tapahtunut metsin liial-
lista hakkausta, kun taas toisilla paikkakunnilla metséin kasvu on ylit-
tinyt hakkausmdirin. Sellaiset keinot, jotka voivat johtaa puun
menekin entistd tasaisempaan jakautumiseen, ovat niin ollen omiaan
edisléméin metsivarojemme jirkevdd hyviksi kdyttod. Kuljetusmah-
dollisuuksia parantamalla voidaan epiilemitti erikoisen tehokkaasti
vaikuttaa puutavaran menekkisuhteita tasoittavasti. .

Ty6njako puutavaran eri kuljetustapojen kesken on nykyisessi
kehityksen vaiheessa suunnilleen seuraava. Hevosilla kuljetetaan puu-
tavara ensin puun kaatopaikoilta kaukokuljetusreitin — uittoviiylin,
laivaviylin, rautatien tai maantien — varteen. Hevoskuljetus on tal-
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visaikaan lyhyilld matkoilla kaikkia muita kuljetusneuvoja halvempi,
mutta jo n. 10—12 kilometrin matkalla, toisinaan jo lyhyemmillikin,
tulee autokuljetus halvemmaksi. Milloin autoilla kuljetettava tie-
verkosto on riittivin tihed, voidaan hevoskuljetus rajoittaa mahdol-
lisimman véhddn, ainoastaan puutavaran telaukseen autotien varteen.
Kokemus osoittaa, ettd mikili autoilla kuljetusta harjoitetaan, se muo-
dostuu edullisimmaksi, jos sitd edeltivd hevostyd voidaan rajoittaa
mahdollisimman véhiin.

Pitemmilld matkoilla, riippuen tietenkin puutavaran laadusta y. m.
olosuhteista, tulee rautateitse kuljetus kysymykseen. Kaikkein hal-
vin kuljetus pitkilld matkoilla tapahtuu, kuten yleisesti tiedetidn, uit-
tamalla. Metsivarojemme hyviksi kdytto olisi kaiken kaikkiaan var-
sin vaikeata ja suurelta osalta mahdotonta, ellemme uittamalla voisi
vihdisestd kustannuksesta kuljettaa puutavaraa etiisiltikin latvavesilti
Jjalostuspaikoille. Uittokustannukset vaihtelevat, kuten tunnettua, eri
viylilli tavattoman suuresti, ja tdstd syysti on tarpeetonta mainita
mitédn vertauslukuja, mutta ainakin useimmilla padviylilli tulee uitto
niin halvaksi, ettei muunlainen kuljetus sen kanssa pysty kilpailemaan, ]
jos otetaan ainoastaan suoranaiset kuljetuskustannukset huomioon.
Mutta erdit muut tekijit, kuten uitettavan puutavaran uppoaminen,
uittoon kuluva pitkdhko aika ja talvikuljetuksen mahdottomuus, puun
arvon viheneminen uitettaessa, pakko seurata vesistji j. n. e. aiheutta-
vat sen, etti monenlaista puutavaraa aina kuitenkin kuljetetaan rauta-
teitse huomattavia méirid, siitd huolimatta, etti teoreettinen kuljetus-
maksu mittayksikk6d kohti tdten ehkd nousee. Tilld tavalla kuljete-
taan varsinkin paperipuuta, kaivospolkkyjd, faneeritukkeja y. m. s.
puutavaraa, mutta lisiksi myds huomattavia miirii sahateollisuuden-
kin raaka-aineita. Puutavaran nopea saapuminen jalostuspaikalle ja
korkojen sdistyminen ovat erikoisen ratkaisevia, rautateitse kuljetusta
puoltavia ndkokohtia uittoon verrattuna.

Puutavaran kuljetusmahdollisuuksien parantamiseksi voidaan aja-
tella seuraavia keinoja:

1. Rautateitse kuljetuksen helpottamista rakentamalla uusia rau-
tateiti metsiseuduille, alentamalla kuljetusmaksuja ja parantamalla
knormaus- ja purkauslaitteita seki vaunujen rakennetta.

2. Puutavaran uiton helpottamista viylii kunnostamalla ja uusia.
rakentamalla sekd alentamalla uittokustannuksia. .

3. Moottoriajoneuvoilla, ennen kaikkea autoilla tapahtuvan puu-~
tavaran kuljetuksen .edistdmistd uusia autoteiti rakentamalla ja vai-
kuttamalla autorahtien aleritamiseen.

4. Puutavaran hevoskuljetuksen edistimisti ja halventamista.
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5. Itse puutavaran sellaista kisittelyd, etti sen kuljetusmahdol-
lisuudet paranevat.

Rautateitse kuljetus.

Mitid ensiksikin tulee uusien rautateitten rakentamiseen, kiinni-
tettikéon huomiota sithen, ettdi maassamme yhid on laajoja metsdseu-
tuja, miljoonia hehtaareja metsimaata, jotka eiviit lainkaan ole osal-
lisia siiti puun ja erikoisesti pienpuun menekisti, minki rautatien
liheisyys aina tuo mukanaan. Tosin olosuhteet viime 10:n vuoden
aikana ovat suuresti muuttuneet, kun autojen avulla on kiynyt mah-
dolliseksi kuljettaa puutavaraa entisestiin paljon pitemmilti etiisyyk-
siltd rautatien varteen. Kun kannattavan kuljetuksen raja arvokkaam-
piin puutavaralajeihin nidhden aikaisemmin on ollut noin yhden péi-
vassd suoritetun edestakaisen hevosmatkan eli ehki 15—18 kilometrin
ja halvempiarvoiseen tavaraan kahden matkan eli n. 8 kilometrin vai-
heilla, ovat autot siirtdneet timén rajan paljon etidimmille. Tidmd on
avannut uusia mahdollisuuksia m. m. juuri rautatiekuljetukselle ja
uusien rautateiden rakentamiselle, rautatien vaikutusalueen nidin huo-
mattavasti laajentuessa. Jo olemassa olevienkin rautateitten metsi-
taloudellista merkitystd ovat autot tietenkin suuressa madrissi lisin-
neet. ’ .

Komitea ei voi ryhtyd kisitteleméddn sitd, mitkd rautatiesuunnat
pienpuun menekin kannalta olisivat suositeltavimpia, mutta komitea
haluaa korostaa tdim#in nikékohdan merkitystd uusia rautateiti suunni-
teltaessa. Kuten aikaisemmin jo on mainittu, on maassamme jokseen-
kin kaikkialla muualla, paitsi -sielld missi vedet laskevat Jiimereen
tai sen lahtiin, ainakin jonkinlaista menekkii uittokelpoisella puu-
tavaralla, siis 1dhinng sahapuilla ja paperipuilla. Kaikkein tirkeimpid
seurauksia, joita rautatien rakentamisesta nykyjdin on, on menekin
avautuminen myds sellaiselle puutavaralle, jota ei voida uittaa, ja uitto-
viiylien ollessa huonoja, uittokelpoisenkin puutavaran menekin para-
neminen, ja m. m. tillaisen tavaran pienimmin mitan aleneminen. Rau-
tatie avaa ndin ollen aivan uusia mahdollisuuksia jarkiperdisen metsé-
talouden harjoittamiselle. ‘

Suomen karttaa tarkastellessa huomaa helposti maan etelipuolis-
kossa, pohjoispuoliskosta. puhumattakaan, alueita, jotka eivit ole min-
kédn rautatien vaikutuspiirissi. Jotkut niistid alueista ovat laivalii-
kenteeseen. soveltuvien vesistojen halkomia ja tistd syysti puutavaran
kuljetussuhteet niissi voivat olla hyvét rautatien puuttumisesta huoli-
matta. Mutta on toisia alueita, joissa laivoilla kuljettavia vesistojs
ei ole ja missi lisiksi uittoviylitkin voivat ‘olla huonoja. On ilmeists,
etti ennen kaikkea téllaisille seuduille rautateitten rakentaminen kan-
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santaloudellisesti on suotavaa. Myoskin on katsottava, ettei rautatie
kulje yhdensuuntaisesti esim. uittoviylien tai laivareittien kanssa, vaan
mieluummin niitd leikaten, silli titen saadaan eri kuljetustiet toisiaan
tiydentimiin.

Tarkedtd on edelleen, ettd rautateitten suuntauksessa otetaan
puutavaran kiyttomahdollisuudet huomioon. Rautateitten tulee kulkea
silli tavalla, ettd matkat kotimaisiin puutavaran jalostus- ja kiytto-
paikkoihin muodostuvat mahdollisimman lyhyiksi, toisin sanoin niin,
etti uudet rautatiet mahdollisimman suuressa mairiissi helpottavat
kotimaisen teollisuuden raaka-aineen hankintaa. Toisessa kohdassa
komitea on osoittanut, ettd kotimaisen teollisuuden raaka-aine ennen
kaikkea on se puun kdyttomuoto, jonka lisiiminen tuottaa suurimman
kansantaloudellisen hyodyn. Niin ollen esim. rautatien rakentaminen
sisimaasta merelle, ehkd yhdensuuntaisesti uittoviiylien kanssa, ei voi
tuottaa samaa kansantaloudellista hyotyi, etenkin jos rannikolla ei satu
olemaan huomattavaa puunjalostusteollisuutta, kuin uittoviaylia leika-
ten kulkeva rautatie, joka suuntautuu sinne piin, missi teollisuuslai-
tokset sijaitsevat. Ensiksi mainittu rautatie ndet ohjaa puutavarat
jalostamattomina maasta vietdviksi, jilkimméiinen sen sijaan lisii puun
kiiytto- ja jalostamismahdollisuuksia omassa maassa samalla kuin sen
vaikutusalue ilmeisesti muodostuu suuremmaksi.

Komitea pitda vdlttamdtiomdnd, etti wusie routateiti
suunniteltaessa edelld esitetyt nikokohdat otetaan huomioon.

Rautatien rahtien huomattava alentaminen olisi kieltd-
méttd hyvin tehokas keino pienpuun menekkisuhteitten parantamiseksi
varsinkin rautateitten ,latvaseuduilla’, siis sielli, missé menekin paran-
tamista eniten kaivataan. Ryhtymittd tdssi tarkastelemaan, onko
pienpuun rahtien alentamiseen kautta linjan mahdollisuutta, haluaa
komitea tidssi yhteydessd kisitelld erdisti kohtaa, jossa rautatierahtien
huomattavaan tarkistamiseen komitean kisityksen mukaan on syyti,
koska tidten on saavutettavissa hyvin suurimerkityksellisiksi katsottavia
metsitaloudellisia etuja. Komitea ajattelee huonohkon polttopuun,
lahinnéd teollisuuspolttoaineen rahteja.

Téssd mietinnossé osoitetaan, ettd teollisuudellamme on parhaat
teknilliset mahdollisuudet kiyttdd huomattavia m#drii toisarvoista
pienpuuta polttoaineenaan, ja ettd kidytto padasiallisesti on riippu-
vaista siitd, milld hinnalla polttopuu saadaan kattilahuoneeseen
hankituksi. On myds nidhty, ettd polttoainetta kiyttivi teollisuus
sijaitsee pidasiallisesti maan eteld- ja lounaisosissa, kun taas pienpuun .
menekin puute ennen kaikkea koskee Suomen pohjoisia ja itdisid osia.
Riittavin halvan kuljetuksen aikaan saaminen lienee toistaiseksi ainoa
mahdollisuus timén ristiriidan voittamiseksi. ’
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Toisarvoisen polttopuun rahti lasketaan nykyjdan saman halko-
tariffin mukaan kuin parempienkin halkojen rahti. Niin ollen hyvien
ja hinnaltaan kalliimpien halkojen rahti on suhteellisesti halvempi kuin
toisarvoisten halkojen. Koska kuitenkin nimen omaan ,harvennus-
halkojen’’ menekin parantaminen metsitaloudellisesti on tédrked, ja
"koska teollisuudessa lihinnd juuri tdllainen polttoaine pystyy kilpaile-
maan kivihiilen kanssa, olisi toivottavaa, ettd tillaisen tavaran hankinta-
piiri saataisiin mahdollisimman laajaksi.

Harvennushakkauksissa saatavan pienpuun menckki on metsi-
taloutemme ja koko kansantaloutemme kannalta niin tirked, ettd on
otettava harkittavaksi, eiko tdmin menekin edistimiseksi rautatie-
rahtien hyvin huomattavakin alentaminen olisi puolustettavissa.
Komitean kisityksen mukaisesti voitaisiin tdmé alentaminen parhaiten
toteuttaa siten, etti eri laatuisten halkojen rahtimaksut tehtiisiin
erilaisiksi. Komitea ehdottaa toisessa yhteydessd, ettd on ryhdyttavé
miirittelemiin eri halkolaatuja ja selvittdiméadn kunkin laadun kaytto-
arvo. Kun timi tyo on saatu suoritetuksi, olisi halkojen rahdit
otettava tarkistuksen alaisiksi ja talloin on huonommille laaduille
midrittivdi huomattavasti alhaisemmat kuljetusmaksut kuin hyville
haloille. Samassa yhteydessd olisi poltettavaksi aijotuille hakkeille,
olivatpa ne pyoreisti puutavaroista tehtyjd tai sahausjitteitd, maarat-
tivid nykyistd alhaisemmat kuljetusmaksut.

Komitea ehdottaa, etti politopuitten rahtien tarkistami-
seen siten kuin edellisessd on ollut puhe ryhdytddn heti kun
halkojen laatuun kohdistuva tutkimustyi on saatu suorite-
tuksi.

Parhaillaan on voimassa erikoismidriys, jonka mukaan ,latvuk-
sien, oksien, tervaskantojen ja muun sellaisen metsatdissi syntyneen
jitepuun’’ kuljetusmaksuista myonnetdan 10 % :n alennus. Maadriyk-
sen sanamuodosta ei selvisti kily ilmi, ovatko toisarvoiset ,harvennus-
halot’’ myoskin alennusta nauttivaan ryhmdin kuuluvia. Komitean
tietdimin mukaan on tissi suhteessa tulkinta vaihdellut. Kun juuri
harvennushalkojen menekki metsidtaloudellisesti on kaikkein tirkein
ja kun timin tavararyhmén nykyinen kuljetusmaksu, kuten edelld on
nihty, rajoittaa tillaisten halkojen menekkis, pitid komitea suotavana,
etti 10 % :n alennusmiiriys kaikkialla tulkitaan niin, ettd alennus
koskee myds harvennushalkoja. Téiten saadaan ainakin jossakin méirin
helpotusta, kunnes edelld esitetty polttopuitten kuljetusmaksujen
yleinen tarkistus saadaan toteutetuksi. v

Tarkeina seikkana on edelleen mainittava se, ettd Rautatie-
hallitus olisi sekii oikeutettava ettd velvoitettava yksityisissi tapauk-
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sissa alentamaan polttopuitten rahteja varsin huomattavastikin, jos
sithen ilmenee riittiviisti syytd. Viimeksi mainittu koskee erikoisesti
sahausjitteitdi. Kuten m.m. Levdn?) on osoittanut, vaikuttavat
rahtikustannukset ratkaisevimmin puujitteisti saatavaan hintaan.
Esimerkkind rahtien suuresta merkityksestd mainittakoon, etti monella
sahalaitoksella aikoinaan olisi ollut tilaisuus sijoittaa puujitteensi
teollisuuden polttoaineeksi, mutta kalliiksi nousevien rahtien takia
sitd ei voitu toteuttaa. Teollisuus ei liioin muualta saanut kotimaista
polttoainetta riittdvin halpaan hintaan, vaan siirtyi kivihiilen kiyt-
toon, samalla kuin sahausjitteet suureksi osaksi jiivit kiyttimittd.
Kaikki kansantaloudelliset ndkokohdat puhuvat sen puolesta, etti
rahdeista tinkiminen téllaisissa tapauksissa on oikeutettua.

Rautatiehallitus on tosin laskenut, ettd jo nykyisten rahti-
maksujen aikana halkojen kuljetus on rautatielaitokselle kannatta-
matonta. 2) Haloista saadut maksut eivit niet riitd peittimiin kulje-
tuksen omakustannuksia. Paitsi halkoja koskee sanottu yleensi, joskin
vihemmaissd mairissi, 6. tavaraluokkaa. :

Kuitenkin on toisarvoisen halkotavaran menekki metsdtaloudelli-
sesti niin ensiarvoisen tirked, etti tdytyy ottaa harkittavaksi, eiko
kansantaloudellisesti ole puolustettavissa, ettd tillaista tavaraa kulje-
tetaan vaikka laskelmallisesti tappiotakin tuottaen, jos siten tehddin
timin tavaran entisestiain lisddntynyt menekki mahdolliseksi. Juuri
toisarvoisen halkotavaran menekistd riippuu ratkaisevasti, voidaanko
metsiemme tuotanto saada lisdintymiidn, ja niin ollen myds; voiko
rautatielaitos tulevaisuudessa toivoa kuljetettavakseen nykyistd suu-
rempia miirid arvokkaampia puutavaroita ja puunjalosteita, joitten
kuljettamisesta rautatielaitos hyotyy.

Tissd on ilmeisesti kysymyksessd sellainen kohta, missi kannatta-
vaisuuskysymysti tiytyy ajatella laajemmin, eikdi vain puhtaasti
rautatielaitoksen tuloksen kannalta. Kaikki puuhun ja puunjalosteisiin
kuuluvat tavarat on syytd nihdd yhtend kokonaisuutena, koska niitten
maird ja jakaantuminen eri laatuluokkiin ensi kiddessi on riippu-
vainen siitd, miten suuri on metsien puun tuotanto ja miten se
alun perin jakaantuu eri laatuluokkiin. Metsidtaloutemme kehitty-
minen kohti arvokkaampaa ja jalostuskelpoisempaa tuotantoa on,
kuten tissi mietinndssd monesti on tihdennetty, mitd ratkaisevimmin

1) Martti Levén, Sahateollisuuden jitepuu ja sen kiytts. (Voima- ja
polttoainetaloudellinen yhdistys. Julkaisu N:o 24. Metsttieteellisen tutkimuslai-
toksen julkaisuja 16. Helsinki 1931.)

2) V. Aannala, Puutavarain ja puunjalosteiden kuljetus- ja tariffipolitiikka
rautateillimme. (Esitelmi Metsipdivien yleisessi kokouksessa 4. 4. 1933. Tois-
taiseksi julkaisematon.)
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sen varassa, missi miirin toisarvoiselle puulle ensin saadaan menek-
kid. Pienpuun menekin muodostumisessa on rautateitten rahdeilla
vuorostaan suuri merkitys, ja tdsti syystd ei ole ainoastaan metsi-
taloudelle eduksi, vaan tulevaisuutta ajatellen myds rautatielaitokselle
hy6dyksi, jos pienpuun rahdit voidaan asettaa sellaisiksi, etti timin
tavaran menekki muodostuu mahdollisimman hyviksi.

Puutavaran uittaminen.

Puutavaran kuljetusvéylini ovat maamme lukuisat ja kaikkialle
haarantuvat vesistét korvaamattomia, jopa siini miirin, ettdi muun-
lainen kuljetus suurelta osalta ei voi tulla kysymykseen. Uitto-
vaylien kunnostamiseksi on maassamme, kuten tunnettua, tehty
sangen paljon tyotd, ja tuloksena on nyt, etti uittokustannukset
useimmilla pHdviylilli ovat melko alhaiset. Latvavesistoissd, joissa
voitettavat vaikeudet usein ovat suuret samalla kuin uitettava puu-
miard ehkid on vihidinen, voivat kustannukset uittoyksikkosd kohti sen
sijaan nousta huomattavan suuriksi.

Kaikki puutavara ei kuitenkaan ole uitettavaksi kelpaavaa, ja eri-
koisesti kohtaa pienpuun uittaminen vaikeuksia. Etenkin polttopuun
uittaminen voi muodostua hyvin hankalaksi ja uppoamisprosentti
nousta arveluttavaksi. Pienpuun ja erikoisesti pienen lehtipuun riit-
timidton menekki jaredin tavaraan verrattuna johtuukin sellaisilla
seuduilla, joista puutavara ainoastaan uittoteitse voidaan kuljettaa
markkinoille, epdileméttd juuri niistd vaikeuksista, jotka ovat pien-
puun uittamisen esteeni. Uittomahdollisuuksia lisiimalli voidaan siis
ehkid huomattavastikin parantaa pienpuun menekkii useilla seuduilla
maassamme.

Kuitenkin on sanottava, etti uusia uittoviylii rakentamalla ja
entisid kunnostamalla varsin vihdisessi méirissi ends voidaan pien-
puun kuljetukseen vaikuttaa, silli kokemus osoittaa, etti pienpuun
uittaminen ehkd enemmin kuin viyldsti riippuu uitettavasta puu-
tavarasta itsestdin ja sen uittokelpoisuudesta. Liséiksi tirkeimmit
uittoviylit maassamme, kuten sanottu, jo ovat melkoisessa masrin kun-
nostettuja. Puheena ollutta pienpuun uittoa niihin ei kuitenkaan mai-
nittavasti ole syntynyt.

Pienpuun uittovaikeus johtuu osaksi siitd, ettd hennot rangat kos-

kissa ja puroissa helposti aiheuttavat vaikeita uittohdirisitd, joitten
estiimiseksi tarvitaan paljon viked, osaksi siitd, ettd tallaiset puut, var-
sinkin lehtipuiset, kovin helposti uppoavat. Ainoa ajateltavissa oleva
mahdollisuus pienpuun uittokelpoisuuden lisi#miseksi niyttdd niin ol-
len olevan uitettavien rungon osien niputtaminen sopivalla tavalla.
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Komitean tiedossa on, etti Ruotsissa menestyksellisesti on turvau-
duttu uitettavan, poltettavaksi tarkoitetun pienpuun niputtamiseen jo
metsdssii. Samaan nippuun on pantu sekaisin helpommin uppoavia
ja paremmin uivia puita, jolloin koko nippu on saatu varmuudella pe-
rille meneviksi. Niput ovat olleet n. 45—50 sm. lipimitaltaan. Huo-
limatta siitd, ettd kiytetty uittoviyld on ollut hyvin vuolas ja koski-
nen, ovat niput kuitenkin siilyneet ehjini koko uiton ajan. Tamin
menetelmin avulla on harvennus- ja perkaushakkauksien suoritus jo-
kien latvoillakin sijaitsevissa metsissi kiynyt kannattavaksi, ja puun
talteen otto mahdolliseksi. Aikaisemmin on niet tillaisissa hakkuissa
kaadettu puu jitetty metsiin lahoamaan.

Kun téllaisella pienehkon, meidén oloissamme lihinni teollisuus-
polttoaineena kiytettiviksi aijotun puutavaran niputettuna uittami-
sella voisi olla mitd suurin merkitys, pitii komitea vilttimittdmins,
ettd sitd ryhdytdén kokeilemaan. Komitean tietoon onkin tullut, etti
talvella 1932—1933 erdén suuren puuteollisuusyhtion toimesta tillai-
sen niputtamisen kokeilu on pantu alulle. Komitean saamien tietojen
mukaan on kesilld 1933 suoritettu nippujen uittaminen onnistunut hy-
vin. Uitettavista nipuista niet ainoakaan ei ole hajonnut tai uponnut.
Tihinastinen kokemus siis kehoittaa jatkamaan kokeiluja.

Niputtamisessa kysymykseen tulevat laitteet ovat verraten yksin-
kertaiset. Kerran nippuun koottuina voidaan puut sittemmin helposti
kiisitelld koneellisesti koko kuljetuksen ajan. Puitten nosto vedestd,
kuljetus varastoalueelle kuivamaan ja edelleen varastosta kiyttopai-
kalle tulee titen ilmeisesti paljon halvemmaksi kuin halkojen vastaava
kiisittely. Huomautettakoon sellaisestakin mahdollisuudesta, etti sa-
moihin nippuihin voidaan polttopuurankojen sekaan liittdad myos esim.
paperipuita ja kaivospropseja.

Komitea on vakuutettu siiti, ettd jos tillainen niputtaminen osoit-
tautuu taloudelliseksi,. siten voidaan saavuttaa niin huomattavia etuja,
varsinkin erdissd osissa maata, ettd selostetun niputtamisen kokeilemi-
seen ehdottomasti kannattaa uhrata varoja.

Puutekntikan tuthimuksen kannatusyhdistyksen tehti-
viksi olisi annettava dsken selostettujen niputtamis- ja witto-
kokeitten suorittaminen tai mahdollisesti seuraaminen, sikili
kuin koketta yksityisesti alotteesta jatketaan.

Moottoriajoneuvojen kiytts. Teiden rakentaminen.

Kuten edellisessi jo on mainittu, on autojen kiyttiminen puu-
tavaran kuljetukseen huomattavasti vaikuttanut erikoisesti pienpuun
menekkisuhteisiin. T&mé kehitys on meidin maassamme. epiilemitts
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vasta alullaan. Pienpuun menekkimahdollisuuksia voitaneenkin miltei
kaikkialla maassamme huomattavasti lisitd sikdli kuin autokuljetuksen
edellytyksét paranevat. Autokuljetuksen mahdollisuuksia edistivit
ennen kaikkea tarkoitusta vastaavat maantiet seki kaikki toimenpiteet,
jotka johtavat autorahtien alentamiseen.

Uusiin maanteihin kohdistuva mielenkiinto ei maassamme tois-
taiseksi liene kovinkaan suuressa mi#rdssd ottanut maanteilli tapah-
tuvaa puutavaran kuljetusta huomioon, ei ainakaan siten, etti teiti
suunniteltaessa timén kuljetuksen vaatimuksia erikoisesti olisi pidetty
silmilld. Suurinta huomiota ndyttivit herdttineen n.s. valtatiesuun-
nitelmat, jotka tarkoittavat ensiluokkaisten kaukoliikenneviylien ra-
kentamista moottoriajoneuvoja varten. Naiilld valtateilld ei kuitenkaan
tule olemaan sanottavaa merkitystd puutavaran, ainakaan jalosta-
mattoman puun, kuljetusviyling yli sen, miti vastaavilla aikaisemmilla,
tosin huonommilla, teilld jo on. Autot eivit ndet pysty kilpailemaan
rautatiekuljetuksen kanssa vihinkddn pitemmilli matkoilla, vaikka tiet
olisivat hyviikin. Tosiasia on, etti useat valtatiesuunnat kulkevat
rautateihin (ja osittain puutavaran kuljetusreitteini niiti vield hal-
vempiin vesistoihin) verrattuna siten, ettd rautateitten (ja vesireittien)
kaikki edut raskaaseen tavaraliikenteeseen ndhden pysyvidt voimassa.
Koska kuitenkin puutavara ja sen jalosteet ovat enemmistond niitten
tavaroitten joukossa, jotka maassamme yleensd joutuvat kuljetuksen
esineeksi, olisi ilmeisesti valttamatontd pitdd silmdlld myoskin puu-
tavarakuljetuksen vaatimuksia pddomien kiinnittdmistd uusiin maan-
teihin suunniteltaessa. Olisi ilmeisesti toimittava niin,
ettd rautatiet ja maantiet kuljetusreitteind téay-
. dentdisivat toinen toisiaan.

Puutavaran kuljetusta silmilli pitden rakennettujen teitten tulee
toimia ikddnkuin imusuonina, jotka kokoavat puutavaran metsdalueilta
joko kaukokuljetusreittien, nim. rautateitten ja vesistéjen varteen, tai
sopivilla paikoilla suoraan tehtaille. Useimmiten riittivit tihan tar-
koitukseen tiet, joitten rakentaminen kilometrid kohti kysyy vain osan
valtatien kustannuksista. Voidaan ajatella sellaistakin autotien ra-
kentamistapaa, ettd tyydytddn ainakin ensi aluksi tiehen, joka on
autoille sovelias vasta talvikelilld, mahdollisesti jaddytettynd. Talloin
saavutetaan tien perustamiskustannuksissa huomattava siisto.

Nykyisend tyottomyyden aikana pitdisi aivan erikoisesti harkita

tdmén tapaisia tierakennuksia. Téllaisista teistd saatava hyoty on

varsin monipuolinen. Tadmin tapaisiin tierakennuksiin saadaan ensin-
nikin tyottomid yhtd hyvin sijoitetuksi kuin valtateittenkin valmista-
miseen; edelleen voidaan useimmissa tapauksissa osoittaa, etti tillai-
scen autotiehen sijoitettu piddoma valittomésti saadaan korkoa tuotta-
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vaksi. Paitsi sitd, ettd metsitie tuottaa korkoa siihen suorastaan kiin-
nitetylle pddomalle lisddntyneitten metsitulojen muodossa, sen valilli-
nen vaikutus on hyvin suuri, silli sen avulla avautuu mahdollisuuksia
entisestddn voimaperiistetylle metsitaloudelle, joka m. m. pystyy tar-
joamaan entistd enemmin ansiotyoti paikalliselle viestolle, ja pien-
puun menekin turvin todennakoisesti muinakin vuoden aikoina kuin
talvella, johon aikaan jirein puun valmistus ja ajo on keskitettivi.
Pitkélti ei tarvitse selittdéd sitd kansantaloudellista hyotyi, miki saavu-
tetaan, kun parantuneitten menekkimahdollisuuksien vuoksi metsit
uusien teitten vaikutusalueessa saadaan entisti tuottavampaan kun-
toon. Viitattakoon myos sithen hydtyyn, minkd maantie sopivasti si-
joitettuna tuottaa rautatielaitokselle, laajentamalla rautatien vaikutus-
aluetta ja hankkimalla entistd enemmén tavaraa rautateitten kuljetet-
tavaksi.

Valtio hyotyy suoranaisesti siten, etti entistd enemmin tavaraa
vlipddnsi joutuu autoilla kuljetettavaksi, jolloin tietenkin bensiinid
kuluu enemmin ja valtio saa lisdfintyneen verotulon.

Pintapuolisestikin tarkastelemalla karttaa, johon.on merkitty
rautatiet, uittoviylat, laivareitit ja maantiet, huomaa, etti varsin ete-
ldisissdkin ja tihedisti asutuissa seuduissa on alueita, joissa pienpuun
kuljetusmahdollisuuksia kaiken todenniikéisyyden mukaan varsin huo-
mattavasti voidaan parantaa rakentamalla lisii autokuljetukselle so-
veltuvia teitd. Aivan erikoisesti sanottu koskee maan pohjoisia osia,
mutta ilmeistd on, ettd tarkoituksen mukaisinta on ensin ottaa kisi-
teltiviiksi ne osat maasta, joissa puun kiyttomahdollisuudet ovat suu-
rimmat, ja vasta myohemmin siirtyd pohjoisemmaksi, missi kysytty
puutavaramiira toistaiseksi on rajoitetumpi kuin maan etelipuolis-
kossa, samoin kuin tiekilometrid kohti kuljetettavaksi tuleva puumiirs
pienempi metsien alhaisemman kuutiomidrin ja kasvun takia.

Kuten tunnettua sijaitsevat valtion metsit yleensi vedenjakaja-
seuduilla, ja rautatieverkostomme on piiasiallisesti asetettu niin, etti
se varsin vihdiseltd osalta koskettaa valtion metsiin. Itsendisyytemme
aikana rakennetuista rautateisti kulkevat kuitenkin eridt niin, ettd val-
tion metsidkin joutuu niitten vaikutuspiiriin. Tallaisina rataosina mai-
nittakoon Oulun—Nurmeksen, lisalmen—Ylivieskan ja Suojirven ra-
dat, seké rakenteilla olevat Haapamien—Porin ja Rovaniemen—Kemi-
Jérven radat. Niitten rautateitten merkitysti valtion metsien kannalta
voitaisiin hyvin huomattavasti lisitdi, jos rautateitten tiydennykseksi
suunnitelmallisesti rakennettaisiin tieverkosto. “Selittédd ei tarvitse, etti
tillaisesta tieverkostosta koituva hyoty tulisi niin rautateitten ja val-
tion metsien kuin myés lisdintyneitten ansiotilaisuuksien muodossa
paikkakunnan viestén hyviksi.

4029—33 13
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Komitea katsoo, etld vastaisessa tiepolititkassa ja erikoi-
sesti teitten rakentamista varatoing suunniteltaessa edelli esi-
tetyt metsitaloudelliset nikokohdat olisi otettava huomioon.
Tarjolla olevia mahdollisuuksia m. m. valtion metsien menekki-
suhteitten parantamisekst olisi jdrjestelmillisesti kehitettiva.

Liian korkeat kuljetuskustannukset voivat kuitenkin muodostua
autokuljetuksen esteeksi, siiti huolimatta cttd hyvii teitd on olemassa.
Némi kustannukset tietenkin joka tapauksessa sddtidvit sen pisimmin
matkan, jolla kuljetus voi tulla kysymykseen.

Autokuljetuksen omakustannukset voidaan jakaa esim. seuraaviin
ryhmiin, ellei teiden yllapitoa oteta huomioon:

1. Kustannukset kuljetusvélineitten hankkimisesta ja kunnossa

pidosta.
2. Polttoaine-, 61jy-, kumi- y. m.s. kustannukset.
3. Tyopalkat.

Mitd ensimméisessié kohdassa mainittuihin kustannuksiin tulee,
on niitten alhaisuus esim. tonnikilometria kohti riippuvainen ensinni-
kin kdytetyn kuljetusneuvon hyvyydesti. Maanteitten laatu vaikuttaa
edelleen suuresti asiaan. Puutavaran kuljetuksissa ei meilld voida ku-
vitella pédstdvin aivan ensiluokkaisiin teihin, mutta jo huonoista tie-
osista ja varsinkin jyrkistd nousuista vapautuminen poistaa suuren
haitan. Kuljettajien taito ja huolenpito vaikuttavat edelleen hyvin
suuresti tdhdn kustannuseriin. '

Tyopalkkojen osuus autokuljetuksessa riippuu kuljetettavan mat-
kan pituudesta ja autoon mahtuvan kuorman suuruudesta. Tyopalk-
kojen osuus supistuu, jos kuljetuksessa voidaan siirtyd tilavampiin
autoihin. Téllaista kehitysté olisi niin ollen kaikin keinoin edistettivi,
varsinkin kun siten muissakin suhteissa saavutetaan etuja.

Suuriin autoihin siirtymisti estiii meilld kuitenkin voimassa oleva
midrdys, jonka mukaan IT ja IIT luokan teilli ei saa kiyttdd autoja,
jotka kuormineen painavat enemmin kuin 4,000 kg. Viime aikoina on
kuitenkin esim. Ruotsissa siirrytty huomattavasti raskaampiin kuorma-
autoihin dsken mainittujen etujen saavuttamiseksi. On menestykselli-
sesti kiiytetty autoja, joitten paino kuormineen on jopa 12 tonnia, ja
on havaittu, etti tdllaiset autot ovat pienid autoja huomattavasti edul-
lisemmat. K. o. autot on varustettu kolmella pydraparilla ja vaunut
on niin tasapainotettu, ettd paino jakaantuu tasan kaikkien pybrien
osalle. Siten tulee kunkin pyoriin osalle ainoastaan 2,000 kilon paino.
Tdllaiset vaunut eiviit ole teille vahingollisempia kuin esim. tavalliset
4 tonnia kuormineen painavat autot, silli viimeksi mainitut ovat usein
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niin huonosti tasapainoitetut, etti kuorma miltei kokonaan lepad taka-
pyorien varassa.

Koska dsken selostettuihin swurvin autoihin siirtyminen
voisi merkitié huomattavas pienpuun kuljetuksen edistymistd,
ewit sellaiset miiriykset, jotha ewit ole aivan tarpeellisia,
komitean kisityksen mukaan saisi olla kehityksen esteend.

Tarkeéind eriind autonkuljetuksissa on loppujen lopuksi tietenkin
polttoaineen hinta. Suhde vaihtelee luonnollisesti matkan mukaan, niin
cttd polttoaineen osalle lyhyilli matkoilla tulee pienempi osuus kuin
pitkilli matkoilla. Suurena keskiarvona voisi nykyjidn ehkd sanoa,
ettd keskipitkilld matkoilla autokuljetuksen kustannuksista noin 1/,
menee bensiiniin.  Kysymys moottoripolttoaineen hinnasta ansaitsee
lihempid tarkastelua.

Kuten tunnettua on hbensiini tilli hetkelli maassamme tdysin val-
litseva moottoripolttoaine. Bensiinin kanssa todennikoisesti kilpailu-
kykyisind polttoaineina mainitaan sprii, nafta, puu ja puuhiili. Toi-
sessa yhteydessd kisitelldsn moottorispriikysymystd yksityiskohtaisesti.
Viitattakoon tissi siihen, etti toistaiseksi niyttid epidvarmalta voi-
daanko moottorispriitdi maassamme saada valmistetuksi hintaan, joka
olisi kilpailukykyinen bensiinin hinnan kanssa, joskin ajateltavissa ole-
vista kotimaisista nestemiisisti polttoaineista sprii ndyttid olevan ai-
noa, jonka kiytto todenniikoisesti saanee kiiytannollistd merkitysti. —
Mydskin puukaasuttajakysymystd kisitelldsin toisessa vhteydessi yksi-
tyiskohtaisesti ja komitea suosittelee keinoja puukaasuttajien yleiseksi
saattamiseksi. Sikdli kuin puukaasuttajien kiytts saadaan tdysin
toteutetuksi voitaneen puutavaran autorahteja ehki jossakin miirin
alentaa, silli polttoainekustannuksissa saavutettu siists nousee jopa
&0—90 prosenttiin bensiiniin verrattuna. — Mits vihdoin naftan kiytto-
mahdollisuuksiin tulee, riippuvat ne siitd, mitd tuloksia naftaa varten
rakennetuilla moottoreilla ajan mittaan saadaan. Naftahan on huo-
mattavasti huokeampi polttoaine kuin bensiini.

Siitd huolimatta, ettd puukaasuttajien avulla voidaan tulevaisuu-
dessa toivoa autokuljetuksien tapahtuvan nykyistd halvemmalla ja etti
kenties naftamoottoreiden avulla myds voidaan piistd samansuuntai-
seen pddmidrain, on joka tapauksessa ilmeistd, ettd tilli hetkelld ja
myos ainakin lahimmissid tulevaisuudessa tarkastelun perustaksi on
otettava bensiini ja sen hinta.

Tilléin kiintyy huomio ilman muuta siihen, ettd bensiinin nykyi-
nen hinta maassamme ei niinkiin paljon johdu bensiinisti itsestiiin
kuin bensiinitullista (ja -verosta), joka on 2 markkaa kilolta. - Miten
korkea tima bensiiniin kohdistuva verotus itse asiassa on, kiy ehkii par-
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haiten selville siitd, etti v. 1932 maahan tuodun bensiinin keskimé#rai-
nen cif-hinta oli 1:20 mk./kg. Esimerkkind siiti mitd bensiiniverotus
kiytinnossi merkitsee, esitettikoon seuraavat tiedot talvelta 1933.
Keski-Suomessa oli 22,000 m?® halkoja kuljetettava 20 kilometrid. Tahén
kuljetukseen kului kaikkiaan n. 18 tonnia bensiinid, jonka keskihinta
oli 4:86' mk./kg. Koko bensiinikustannus sanotusta kuljetuksesta oli
86,500 markkaa, ja tdistdi summasta oli siis bensiiniveron osuus 36,000
markkaa eli 41.5 %. Kuljetettua kuutiometrid kohti oli bensiinikus-
tannus 3:93 mk./m?, ja tistd tuli1:64 mk/m® veron osalle.

On ilmeistd, ettd tdllainen huomattava verotus hyvin raskaasti koh-
taa metsitaloutta, silli pienpuun menekki on sitd huonompi kuta etdam-
miksi kaukokuljetusreiteistd tullaan. Jéredmmit ja arvokkaammat ta-
varalaadut, jotka joutuvat esim. uitettaviksi, eivit ole téllaisen verotuk-
sen esineenii. Askeisen esimerkin edellyttimi bensiinivero, Smk. 1:64
kuutiometrig kohti, on huomattavan suuri summa verrattuna esim. sithen
tyépalkkaan, mika halkokuutiometrin teosta on maksettava. Sehdn esim.
zalvella 1933 on pysytellyt 4—6 markan vaiheissa kuutiometriltd. Tosin
voidaan huomauttaa, etti on oikeudenmukaista, ettd bensiiniveron
muodossa maksetaan valtiolle pitkin matkan kuljetuksesta enemmin,
koska talloin kulutetaan suuremmassa miirissi teitd. Mutta toiselta
puolen on sanottava, ettd ne tiet, joita mydten pienpuuta ensi sijassa
kuljetetaan, toistaiseksi lienevit saaneet varsin vihiisen osan valtion
tiekustannuksista hyvikseen. Tuntuu jossakin midrin omituiselta, ettd
ulkomaalta ensin ostetaan halvalla bensiind ja sitten tehddin se veron
avulla kalliiksi, ja etti tistdi m.m. on seurauksena, ettd kivihiili kiy
entistd kilpailukykyisemmiksi halkoihin verrattuna (kivihiiltd kulje-
tetaan autoilla pasasiallisesti vain kaupunkien rajojen sisdlli) samalla
kuin pienpuun menekkivaikeudet lisddntyvit.

Sikali kuin valtion rahallinen tilanne vihankin myontdid,
olisi komitean kisityksen mukaan benstiniin kohdistuvan vero-
tuksen alentaminen otettava vakavasti harkittoveksi, koska
nykyinen verotus erikoisen raskaasti kohtaa huonomenekkisilid
seuduilta tapahtuvaa pienpuun kuljetusta.

Joka tapauksessa tihdentdi se tosiseikka, ettd jokaisesta puutava-
ran autokuljetuksesta valtiolle koituu huomattava tulo bensiiniveron
muodossa, valtiolle kuuluvaa velvoitusta huolehtia sopivien puutavaran
kuljetusta edistivien teitten yllipidosta ja rakentamisesta. Paitsi sitd
kansantaloudellista voittoa, miti tdllaiset uudet tiet muuten merkit-
sevit, hyotyy valtio niisti suoranaisesti siten, ettd valtiolle kertyva
bensiinivero lisiintyy, silli voidaan laskea, etti sopivasti rakennetut
autoilla ajettavat metsitiet varsin huomattavasti lisdavit sité tavara-

Pienpuukysymys 101

midrdad, mikd autoilla tulee kuljetettavaksi, ilman ettd jotkin muut
kulkuneuvot tappiokseen menettivit vastaavan tavaramiirin.

Viitattakoon vield siihen, etti puutavaran kuljetuskustannuksia
huomattavasti voidaan alentaa, jos autoille voidaan hankkia paluurahti.
Toistaiseksihan tdmi vain harvoin on tullut kysymykseen, koska metsi-
seuduille, mistd puutavara on lahtdisin, harvoin on kuljetettavana
suurehkoja tavaramiirii. Eriissi tapauksissa voi kuitenkin soran kul-
jetus tarjota sopivan paluurahdin puutavaran kuljetuksessa tyosken-
televille autoille, ellei aivan reitin padstd pddhédn, niin ainakin osalla
matkaa ja ehkid niin, ettd sekd puutavaran ettd soran kuljetuskustan-
nukset tdatd tietd saadaan alenemaan. Koska soran kuljetukset pii-
asiallisesti tapahtuvat valtion tieviranomaisten toimesta pitdd komitea
tarpeellisena asiasta téssi huomauttaa.

Hevoskuljetuksen edistiminen.

Ainakin tekniikan nykyisellidn ollen jdd puutavaran varsinainen
lahikuljetus useimmissa tapauksissa hevosilla suoritettavaksi. Auto-

" kuljetuksenkin yhteydessd on puutavara ensin hevosia kdyttden kerit-

tivd metsdstd autolla kuljettavien teitten varteen. Olkoonkin, ettd
moottorikulkuneuvot ovat voittaneet alaa, kuljetettaneen kuitenkin
valtavin osa puutavaroistamme yhd edelleen hevosilla uittoviyldn tai
rautatien varteen. Varsinkin uittovdylid on maassamme niin tihedssd,
ettd useimmiten kysymykseen tulevat ajomatkat ovat siksi lyhyitd, ettda
puutavaran hevosella kuljetus tulee halvimmaksi. Autojen eduthan
ulevat ndkyviin vasta n. 6—8 km pitemmilli matkoilla. Tulevai-
suuttakin ajatellen on siis hevoskuljetukseen syytd omistaa téysi
huomio.

Puutavaran hevoskuljetus tapahtuu meilla suuressa mitassa yksin-
omaan talvella, jolloin lumi verhoaa maaston vihiiset epatasaisuudet-
ja pakkanen rakentaa siltoja vesistojen ja soitten poikki. Epiilemitti
on erds metsidtaloutemme kaikkein suurimmista eduista moniin muihin
maihin verrattuna juuri se, ettd tiysin ajokelpoisten talviteitten aikaan-
saamiseksi ei mainittavasti tarvitse kiinnittdd pddomia. On tiysi syy
pyrkid alentamaan kaikkia hevoskuljetuksen kustannuksia, jotta timi
olosuhteillemme ominainen kuljetustapa tulisi niin edulliseksi kuin
mahdollista. Kaiken kaikkiaanhan puutavaran lihikuljetuskustannuk-
set keskim&@drin nousevat varsin huomattavaksi prosentiksi puutava-
roitten kaikista hankintakustannuksista, ja niitten merkitys on suh-
teellisesti sitd suurempi kuta vihemmin arvokkaasta tavarasta on
kysymys. Kuljetuskustannuksien alentaminen on siten pienpuun
menekin kannalta suhteellisesti tédrkempi kysymys kuin esim. jirein
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tavaran menekin kannalta, koska viimeksi mainitun tavaran hinta
kuutioyksikoltd useimmiten on huomattavasti korkeampi.

Hevoskuljetuksen kustannuksien alentamiseksi voidaan toiminta
suunnata seuraaviin tehtdviin:

1. Vetdjien, hevosten, ominaisuuksien ja suorituskyvyn paranta-
minen.

2. Rekimallien kehittéiminen mahdollisimman tarkoituksenmukai-
siksi.

3. Teiden parantaminen ja niiden kunnostamis- ja yllipitomene-
telmien kehittiminen.

4. Hevoskuljetuksen yhteydessi tapahtuvan ihmistyon ratsionali-
soiminen.

Esim. maataloudellisten tydtehotutkimuksien yhteydessi on kiin-
nitetty huomiota moniin keinoihin, joitten avulla maataloudellisissa
toissd hevoskuljetuksen kustannuksia voidaan alentaa. Ei ole epiilys-
tdkddn siitd, etteikd puutavaran ajossakin tarkoituksenmukaisilla toi-
menpiteilld kustannuksia huomattavasti voitaisi sddstdd. Viitattakoon
tdssd esim. siihen, miten suuri edistysaskel on ollut parireen kiytin-
t66n tulo aikaisempaan n.s. tybrekeen verrattuna, mitd on merkinnyt
valtateitten jadddyttimiseen ryhtyminen ja miten edullista on ollut
standardisoituun reen jalaksien viliseen mittaan siirtyminen, muita
esimerkkeja luettelematta.

Askeisessi mainittuihin parannuksiin on johduttu vihitellen, kay-
tdnt6 on ikdin kuin pusertanut ne esille. Jirjestelmallistd tutkimusta
timin kysymyksen yhteydessi ei metsiitaloudellisella taholla maassamme
liene sanottavasti harjoitettu. Kysymyksen tiarkeytti tihdentii se,
ettd useimmissa tapauksissa hevoskuljetuksen kustannukset nykyisin
‘médrddvat sen rajan, jonka takaa ei kannata kuljettaa puutavaraa
esim. rautatien varteen. Se seikka, etti varsinkin halot viime aikoina
ovat saaneet lisittyd kysynti#, kuten edellisessi on ndhty, johtuu
varsin suurelta osalta siiti, ettd alentuneen palkkatason takia puutava-
ran hevoskuljetuskustannukset suuresti ovat vihentyneet. Miti hal-
kojen hankinnan omakustannuksissa hevoskuljetuksen kustannukset
subteellisesti merkitsevit, siiti esitettikoon Saarent!) mukaan seu-
raava esimerkki. Erdin suuren halkojen hankinta- ja valitysliikkeen
v. 1930 myymien, rautatien tai vesireitin varteen tuotujen halkojen kes-
kim#drdiset hankintakustannukset olivat seuraavat :

1) Eino Szari, Polttopuukysymyksesti. (Suomen Metsdnhoitoyhdistyksen
vuosikirja 1932.)
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hakkuukustannukset . ...... 9:86 mk./p.-m*
vetokustannukset .......... 14:57 ”
vleiskustannukset hakkuusta
ja vedosta .............. 2:14 ” 26 : 57 mk./p.-m3
kantohinta ............ . ... . .ol 13:88

»

Yhteensd 40:45 mk./p.-m?

Pelkit vetokustannukset ovat siis kaukokuljetusvaiheen edelld
nousseet 36 prosenttiin halkojen hankintakustannusten summasta, ja
erikseen laskettuna vain tyokustannuksista, huomioon ottamatta siis
kantohintaa, 55 % :in. Aineisto on hyvin laajalta alalta eri osista
Suomen eteldpuoliskoa. Kun kysymys on vuoden 1930 myynneistd,
vastaavat tyokustannukset padasiallisesti v:n 1929 t6itd ja palkkatasoa.

Komitean kisityksen mukaan on ‘puutavaran ja erikoisesti pien- .
puun hevoskuljetuksen ratsionalisoiminen erés niita teitd, joitten avulla
voidaan tulevaisuudessa pysyvilld tavalla parantaa pienpuun menek-
kida. Tyoviaen palkkataso noussee jilleen véhitellen, ja silloin ovat m. m.
puutavaran vetokustannnukset pian ldhelld entisid. T&lloin hidvidd
vaikuttamasta erds niistd tekijoistd, jotka viime vuosina ovat johta-.
neet halkojen parantuneeseen Kkilpailukykyisyyteen kivihiileen verrat-
tuna ja tdmin puutavaralajin huomattavasti lisidntyneeseen menek-
kiin. Vetokustannusten ratsionalisoiminen johtaa pysyviin tuloksiin ja
ennen kaikkea on seurauksena oleva pienpuun laajentunut menekkipiiri.

Komitea on jo toisessa kohdassa tehnyt esityksen Metsitieteellisen
tutkimuslaitoksen metsiteknologisen osaston laajentamisesta niin, ettd
osaston olisi mahdollista suorittaa erilaisia metsdtalouteen liittyvia tyo-
tieteellisid tutkimuksia ja kokeita. Puutavaran lihikuljetuksen kai-
kinpuolinen selvittdminen kuuluu epidileméttd juuri tdhin yhteyteen.
Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen kokeilualueilla, jotka sijaitsevat
maan kaikissa osissa, suoritetaan vuosittain erilaisia puutavaran han-
kintoja vaihtelevissa olosuhteissa ja niitten tditten yhteydessd tarjou-
tuu mitd sopivin tilaisuus tutkimuksien ja kokeitten suorittamiseen.

Komitea ehdottaa, etta Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen
tehtivikst annetaan, lattoksem ensin saatua kiytettdvikseen
tutkijavoimia sen mukaisesti kuin toisessa yhteydessi on esi-
tetty, puutavaren lihikuljetuksen kaikin puolinen tutkiminen
ja parannettujen tyotapojen ja -vilineitten kokeileminen.

Teollisuuden raaka-aineen kiytto.

Aikaisemmasta esityksestd on kiynyt selville, ettd teollisuuden
raaka-aineen kiytto suuruutensa puolesta on kaikkein tidrkein erad seki
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jéredn puun ettd pienpuun markkinaerien joukossa. On myos todet-
tava, etti teollisuuden raaka-aineeksi kiytetty puu yleensi tuottaa
metsinomistajille korkeimman kantohinnan, silli tihin tarkoitukseen
kdaytetyn puun keskim&drdinen hinta kuutioyksikoltd on tavallisesti
korkeampi kuin useimpiin muihin tarkoituksiin kidytetyn puun. Vain
jalostamattomana viedyn puutavaran erddt lajit voidaan hintansa puo-
lesta rinnastaa kotimaisen teollisuuden raaka-aineen kiyttoon tai aset-
taa sen edelle. Selvidd on mydskin, ettd se puu, jota kiiytetddin teolli-
suuden raaka-aineeksi, edustaa kansantaloudellisesti suuriarvoisinta
kéyttomuotoa, silld puun jalostamisen yhteydessd tarjoutuu ansiotilai-
suuksia runsaasti.
Sen kuvaamiseksi, mitd eri tarkoituksiin kiytetty puutavara vii-
meksi mainitussa suhteessa merkitsee, esitettdkoon seuraava esimerkki.
. 1 kiintokuutiometri (tosin eri laatuista) pyoreiti kuoretonta
puuta vastaa eri tarkoituksiin kdytettynd ja jalostettuna seuraavia
rahamadrid. Kysymyksessi on siis yhdestid puukuutiomet-
ristd saadun jalosteen arvo syksylli 1933 vallinneiden hin-
tojen mukaan laskien.

Prima halkoina . ............... ... ... ....... 50: — mk./k.-m?
Kaivospolkkyind, vientihinta . .................. 100: — "
Paperipuina, vientihinta . ...................... 104: — ’

1 kiintokuutiometristd saadun jalosteen arvo oli syksylla 1933 :

sahattuna tavarana (0.0s5 std. & 1,850: —) ...... 160: — ’
sulfaattiselluloosana (0.15 tonnia & 1,150: —).... 175:— ’
mek. puuvanukkeena (0.41 tonnia 4 650: —) ...... 265 : — ”
sulfiittiselluloosana (0.22 tonnia & 1,350:—) .... 300:— ,,

sanomalehtipaperina ') (0.35 tonnia a 1,550:—) 540:— ’

Némi luvut osoittavat selvisti sen tavattoman suuren eron, miki
sanotussa suhteessa on eri tavoin kidytetyn puun merkityksen valilla.
On selvdd, ettd on pyrittivd siihen, ettd metsiemme tuottama puu
jalostetaan omassa maassa niin arvokkaaseen muotoon kuin suinkin.
Puun kidyttdo kotimaisen teollisuuden raaka-
aineeksi nidyttda siis olevan se puun kiytto-
muoto, jota ennen kaikkea olisi pyrittdvid laa-
jentamaan ja monipuolistamaan.

Puun kiytté esim. polttoaineeksi ei tdlti kannalta katsoen ole
niinkdén toivottavaa, koska puu niiin saavuttaa kaikkein pienimmiin

1) Edellyttien, ettd kiytetisin 19 % selluloosaa ja 81 9% mek. puuvanuketta
ja etti 29 menee hukkaan.
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hinnan. Mutta niin kauan kuin teollisuus ei pysty kiyttimian kaik-
kea tarjolla olevaa puuta ,jalompiin’’ tarkoituksiin, on puun kiytto
polttoaineeksikin oikeutettua, ja on syytid pyrkii laajentamaankin tita
kiyttod, koska riittivilld polttopuun menekilld on mitd suurin metsi-
taloudellinen merkitys. Mutta téirkedtd on ilmeisesti, ettei vihiarvoi-
siin tarkoituksiin, varsinkaan polttopuuksi, kiiytetd sellaista puuta,
joka, olematta metsinhoidollisesti haitaksi, laskettavissa olevan ajan
sisdlld voi varttua arvokkaampaan kokoon, siis esim. teollisuuden
raaka-aineeksi. Vield vihemmin harkittua on tietenkin polttaa sel-
laista puuta, joka jo nykyisellddn kelpaa jalostettavaksi.

Huomautettakoon myds siitd, ettd &dskeisessd esitetty puun eri
kiyttomuotojen vertailu tietenkdin ei osoita, miki kiyttomuoto kul-
loinkin tuottaa parhaan kantohinnan. Tiedetddnhin, ettd valmistus-
kustannukset, kuljetusmahdollisuudet, puun laatu, kulloinkin vallitse-
vat hintasuhteet ja lukuisat muut tekijat ratkaisevasti vaikuttavat
kantohinnan muodostumiseen.

Kerrattakoon seuraavassa yleiskatsauksellisessa muodossa muuta-
mia lukuja timén mietinnén ensimmaiisestd osasta. Teollisuuden raaka-
aineeksi kiytetty puu jakaantui v. 1930 seuraavasti eri puulajien seki
jdreéin ja pienpuun osalle. Rinnalle on merkitty myoskin eri puu-
lajien vuotuinen kasvu.

Teollisuuden raaka-aineen kiytto
Jireitd Yhteensa

puuta Pienpuuta puuta Xasvu
milj, k.-m3? 9 milj. k-m®*  °,  milj.k-m* ©°, milj. k-m* 9,
Mintya ........ 6.63 70.2 049 1l.0 T.12 513 1971 444
Kuusta ......... 2.17 229 380 86.0 5.97 430 12.26 27.6
Koivua ......... 0.61 6.4 010 23 071 51 10.30 232

Muita puulajeja.. 0.05 0.5 0.03 0.7 0Oos 0.6 213 4=
Yhteensd 9.46 100.0 4.42 100.0 13.ss 100.0 44.10 100.0

Teollisuuden raaka-aineeksi kidytetyn jarein puun ja pienpuun
sekd koko kidyton prosenttinen osuus kunkin puulajin kasvun mii-
ristd oli v. 1930:

Jired puu Pienpuu Koko kiyttd
minty . ........ 33.6 % 2.5 % 36.1 % kasvusta
kuusi ......... 17.7 ,, 31.0 ,, 48.7 ,, ”
koivu . ........ 5.9 ,, 1o ,, 6.9 ,, ”
muut puulajit . 2.4 ,, 14, 3.8 ,, ’
koko kidytto 21.3 % 10.0 % 31.3 % kasvusta

Néamé luvut osoittavat varsin havainnollisesti, missié miirin eri
puulajimme antavat raaka-ainetta teollisuudelle. Havupuuvarastot

4029—33 14
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palvelevat teollisuutta paljon suuremmassa miadrissi kuin lehtipuu-
varastot. Ainoastaan kuusi-pienpuuta kiiytetiin huomattavasti teol-
lisnuden raaka-aineena. Muitten puulajien pienpuun kiytté on var-
sin vahiisti. Lehtipuitten kiiytto teollisuuden raaka-aineena ei ji-
reankiin puun osalta nouse kuin viihiiiseen osaan vuotuisesta kas-
vusta.

' Metsivarojamme ajatellen voidaan siis sanoa, ettd olisi pyrittivi
kehittiméin ennen kaikkea sellaisia teollisuusmuotoja, joissa voitaisiin
raaka-aineena kidyttid minty-pienpuuta ja lehtipuuta,
viimeksi mainituistakin ennen kaikkea pienpuuta.

Kuten aikaisemmin esitetyt luvut osoittavat, on sulfaatti-
selluloosateollisuus maassamme ainoa teollisuuslaji, joka
kdyttdd huomattavasti pientd mintypuuta raaka-aineenaan. Sulfaatti-
tehtaita on maahamme perustettu etupiiissi sahausjitteitten hyviksi
kayttod silmilld pitden ja pyGredtd raaka-ainetta on kiytetty pai-
asiallisesti sahausjitteiden tidydentimiseksi. Uusimpien sulfaattiteh-
taittemme raaka-aineessa on kuitenkin pyéreilli raakapuulla jo huo-
mattavan suuri ja vuodesta vuoteen lisiintyvi merkitys.

* Maamme metsivarat tarjoavat epdilemittdi mahdollisuuksia laa-
Jjentaa sulfaattiteollisuutta hyvin suuressa miiriissi yli nykyisen. Esi-
tettdkoon vertauksen vuoksi seuraavat tiedot sulfaattiselluloosan tuo-
tannosta Ruotsissa ja Suomessa 10 viime vuoden aikana nditten mait-
ten teollisuunstilastojen mukaan. ‘

Sulfaattiselluloosan tuotanto

Ruotsissa Suomessa
1923 .......... 226,600 tonnia 79,600 tonnia
1924 ... 297,500 84,900
1925 ... .. ... 331,700 |, 96,700 ,,
1926 .......... 393,800 109,600
1927 ..., 455500 116,100
1928 .......... 430,000 146,000
1929 .......... 649,900 |, 156,500 ,
1930 .......... 638,700 188,800
1931 .......... 610,400 |, 191,800 |,
1932 .......... 619,900 , 230,200 |,

Ruotsin sulfaattiselluloosan tuotanto on siis ollut Suomen tuo-
tantoa paljon suurempi siiti huolimatta, etteivit metsivarat anna ai-
hetta tillaiseen eroavaisuuteen, silli minnyn vuotuinen kasvu Ruot-
sissa on 18.2 milj. m® ja Suomessa 19.7 milj. m®. Myoskin sahateolli-
suus on molemmissa maissa jokseenkin yhtd suuri. Sulfaattipuun
menekin metsinhoidollisen merkityksen Ruotsissa huomaa siitd, etti
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sulfaattipuuksi kiytetiin n. 15 9% minnyn koko kasvusta. Vastaava
luku on Suomessa vain n. 2—3 %. Niinpé onkin tunnettua, ettd esim.
harvaan asutussa Norrlannissa nimenomaisesti sulfaattipuun kysynti
on suuresti edistinyt metsiinhoidollisten harvennus- ja puhdistushak-
kauksien suorittamismahdollisuuksia. Vastaavissa oloissa meilli on
pienehké mintytavara useimmiten menekkii vailla, miki seikka jarki-
perdisen metsiinhoidon tielli merkitsee monesti miltei voittamatonta
estettd.

Voidaan tosin ymmartés, ettd sulfaattiselluloosateollisuus maas-
samme on jadinyt takapajulle lintiseen naapuriin verrattuna, silli
sulfaattiselluloosatehtaan perustamiskustannukset ovat suhteellisesti
korkeammat kuin sulfiittitehtaan eiki tdmin teollisuuden haaran
kannattavuus aina ole ollut kehuttava. Uusien sulfaattitehtaitten syn-
tyminen maahamme onkin ratkaisevasti riippuvainen seki tavara-
ettd pddomamarkkinoitten vastaisesta kehittymisesti.

Komitea haluaa tidssi yhteydessi tihdentisi sulfaattiselluloosa-
teollisuuden erinomaisen suurta metsitaloudellista merkitystd ; aina-
kaan tekniikan nykyiselldin ollen tuskin miki#in muu tunnettu teolli-
suuslaji pystyy jalostamaan niin suuria miirii tilli hetkelli mene-
kin puutteessa olevaa pienehkéd mintypuuta. Maassamme on vhé
cdelleen laajoja alueita, varsinkin maan keski- ja pohjoisosissa koko-
naisia vesistdalueita, joihin sulfaattipuun hankintapiiri ei ulotu.
Nimi seudut ovat suurelta osalta maamme méntyrikkaimpia seutuja.
Myéskin maamme eteliosissa, missi pidasiallinen sulfaattiteollisuus
sijaitsee, olisi metsivarojen puolesta mahdollista lisiti titdi teolli-
suutta varsin huomattavasti. Tulkoon vield huomautetuksi, etti sul-
faattipuu on verraten helposti uitettavaa, joten mahdollisuudet sen
kuljettamiseksi ovat hyvit.

Sikdli kuin sulfiittiteollisuudessa kiy mahdolliseksi kiyttii min-
tyd raaka-aineena saavutetaan titen tietenkin samat metsinhoidolli-
set edut kuin nykyisin sulfaattiteollisuuden avulla. Selluloosan val-
mistaminen minnystd sulfiittimenetelm#s kiiyttien onkin niiti kysy-
myksis, jotka kaikkein eniten ovat askarruttaneet paperiteollisuus-
alan kemistien ja teknikkojen mielid. Toistaiseksi ei kuitenkaan ole
saatu syntymidin menettelytapaa, joka ajan pitkiin olisi osoittautu-
nut kysymyksen lopulliseksi ratkaisuksi. M.m. meidin maassamme
on erditd menettelytapoja patentoitu ja niiti on sovellettu osaksi
melko suuressakin mittakaavassa, mutta todelliseen suurvalmistukseen
ei kuitenkaan toistaiseksi liene piiisty.

Komitean mielestd ansaitsevat kaikki tutkimukset, jotka
tarkoittavat lisittyjen kdyttomahdollisuuksien hankkimista
pienehkolle mintypuulle paperiteollisuuden racka-aineekss,
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mitd suurinta huomiote ja tarpeen tullen runsasta kannatuste
yleisistda varoista. Mintyisen pienpuun kayton lisiaminen
on metsavarojemme kayton kannalta katkkein keskeisimpii
tehidvid.

Erikoisen huonosti on asian laita, mitd pienen koivupuun kiyt-
toon teollisuudessa tulee. Rullateollisuus on toistaiseksi ainoa suu-
rehko teollisuus maassamme, ‘joka raaka-aineenaan kiyttii pientd koi-
vupuuta. Kuten tunnettua ei timéan teollisuuden tuotantoa endi mo-
niin aikoihin ole ollut mahdollista lisitd, vaan painvastoin on tuo-
tanto hiljalleen vidhentynyt, siitd huolimatta, ettdi Suomella rulla-
teollisuuden alalla on verraten hallitseva asema. Néin ollen olisi pie-
nelle koivutavaralle saatava kokonaan uusia kidyttomuotoja teollisuu-
den raaka-aineena. Nykyisinhdn on asia useimmiten niin, etti se
koivupuu, joka ei kelpaa faneeri- tai puuseppiateollisuuden raaka-
aineeksi, valmistetaan haloiksi ja joutuu poltettavaksi. Tallaisen ta-
varan joukkoon menee melkoisen jaredtd ja hyvad tavaraa, joka suu-
relta osalta vastaa esim. niitd laatuvaatimuksia, joita yleisesti asete-
taan hyville paperipuulle. Tuntuu niin ollen tuhlaukselta polttaa
tillaista puuta, kun metsistimme riittdisi yllin kyllin huonompaakin
tavaraa poltettavaksi. Tosiasia on kuitenkin, ettd selitetyn kaltai-
selle koivutavaralle nykyjdin on olemassa halkoja arvokkaampaa kiyt-
t6d4 vain hyvin rajoitetussa mitassa, ja niin kauan kuin asia niin on
tullaan myoskin melkoisen jaredtd ja hyvdid koivutavaraa kiayttd-
méin polttopuuksi, samalla kuin huonompi tavara kenties jii kaik-
kea menekkid vaille.

On kuitenkin teollisuuslajeja, joilla on mahdollisuuksia kiyttis
nykyistd enemmin pienehkod koivutavaraa raaka-aineekseen. Sellaisia
ovat ennen kaikkea puuseppiteollisuus sekdi suksi- ja urheiluviline-
teollisuus. Puuseppiteollisuudessa on mahdollisuuksia kiyttaa valmis-
tuksen raaka-aineena verraten ohuttakin tavaraa, ainakin on erfissd
timén teollisuuden haaroissa asia siten. Samoin on laita urheilu-
‘viline- ja suksiteollisuuden, joista varsinkin viimeksi mainittu, kuten
tunnettua, nimenomaisesti edellyttid madrdtyn kokoista raaka-ainetta,
joka mitoiltaan voi olla esim. faneeritukkeja pienempéd.

Puuseppiiteollisuutemme on toistaiseksi pédasiallisesti toiminut
kotimaan markkinoita silmillipitden, ja vasta viime aikoina se on
huomattavassa méirissi muodostunut todelliseksi tehdasteollisuudeksi
ja ryhtynyt misritietoisesti kehittdmiin vientii. Tietimin mukaan
kysytiin maailman markkinoilla sangen paljon sellaisia standardisoi-
tuja tuotteita, joitten valmistamiseen pienehkd koivupuu on sopiva
raaka-aine. My6skin urheiluviline- ja suksiteollisuutemme on viime
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aikoina valmistanut vientitavaraa, pystyen hyvilli menestykselld kil-
pailemaan sekd tuotteittensa laadulla ettd niitten hinnalla.

Komitean mielesti olisi mitd suurinta huomiota omistet-
tava pienehkod koivutavaraa kayttivien teollisuuslajien ke-
hittimiseen ja tdmin alan tuotteitten viennin lisidmiseen,
koska siten lisatiin koivun kiyttod teollisuuden racka-aineena,
mila toistaisekst on perin vdhdistd koiwumetsivarothimme
verrattuna.

Mitsd vihdoin tulee kuuseen, on sen menekki maassamme verrat-
tomasti parhain. Puunjalostusteollisuuden raaka-aineen tarve taan-
nee riittdivin menekin kuusipuulle, sekd jireille etti pienelle, ilman
ettd tarvitsee ajatella erikoisia toimenpiteitd tai tutkimuksia sen pa-
rantamiseksi. TAmén kysymyksen suhteen viitataan Paperipuun-vienti-
komitean hiljattain ilmestyneeseen mietint66n !). Vain erdiiseen nako-
kohtaan komitea haluaa tdssd kajota.

Liahinnid kuorimisessa kiytettdvisti koneista sekd kuljetus- ja
kisittelyteknillisistd syistd on paperipuun hankinnoissa aikaisemmin
tullut tavaksi méadritd ostettavan puun viahimméksi ldpimitaksi n.
8—12 sm. Kokemus osoittaa, etti tdlloin jaid paperipuuna kaytta-
mattd hyvin suuria m#irid teknillisesti tidysin kelpaavaa kuusipuuta,
joka joutuu halkopinoihin ellei se jaa metsddn lahoamaan. Omn il-
meistd tuhlausta kiyttaa haloiksi sellaista kuusipuuta, jonka edelleen
jalostaminen on mahdollista. Sitdpaitsi vahennetddn tdlla tavalla me-
nekkii sellaiselta tavaralta, esim. miantyiseltd tai lehtipuiselta, jonka
sijoittamiseksi polttopuuta arvokkaampaan tarkoitukseen ei toistai-
seksi ole ollenkaan mahdollisuuksia. Mainittakoon, ettd esim. v. 1927
teollisuutemme kiyttdmistd haloista 23.1 % eli 0.53 milj. k.-m?® oli
kuusihalkoja.

Useat tehtaat ovatkin paperipuun hankinnoissaan omaksuneet sen
menettelytavan, etti tavanomaista minimimittaa - pienempi kuusi-
tavara otetaan vastaan tiysin kuorittuna aivan hentoja keppeji myd-
ten. Tisti ei myohempéddn jalostukseen nihden ole ollut haittaa, ja
metsinomistajille sanottu menettelytapa on tuottanut huomattavaa
lisdtuloa, silli, hakkauksessa kertyvén paperipuun midrd on, varsinkin
jos kyseessi on ollut nuorehkojen metsien harventaminen, lisiéintynyt
jopa parilla kymmenelld prosentilla. Titen saavutettava kansantalou-
dellinen voitto on ilman muuta selvd. Téllaisen aivan hennon tavaran
uittaminen on kuitenkin vaikeata, joten sen valmistaminen voi tulla

1) Komiteanmietintd N:o 5. 1933. Helsinki 1933.
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kysymykseen vain rautatie-, maantie- tai proomukuljetuksen ollessa
mahdollinen.

Aikana, jolloin tyottSmyys uhkaa, on selostetulla aivan pienen
kuusipuun tidysipuhtaaksi kuorimisella merkitystd, koska tdlli ta-
valla sangen mukavasti voidaan jirjestii ansiotyotd esim. kelirikon
aikana, jolloin muita tditi usein ei ole tarjolla. T#lld tavalla aikaan
saadut ansiotilaisuudet eiviit ole kansantaloutta rasittavia, vaan piin-
vastoin niilli edistetdin metsivarojemme jirkevdd kayttod, kuten
edelld on osoitettu, ja itse tyot muodostuvat kaikille asianosaisille kan-
nattaviksi.

Erdissd osissa maata ja varsinkin sielld, missi kuusimetsit ovat
vallitsevia, kidytetddn kuusta verraten paljon haloiksi, kattopireiksi
y.m.s. tarkoitukseen, joihin ei ehdottomasti vaadita kuusipuuta.
Metsévarojemme tarkoituksenmukaisen kiiyton saavuttamiseksi olisi
vilttimatonts, ettd siistivin kuusen kiyton puolesta tehtivid pro-
pagandaa jatkettaisiin yhi pontevammin varsinkin mainituilla seu-
duilla, koska titen ei vain paranneta paperiteollisuutemme jatkuvaa
raaka-aineen saantia, vaan samalla myos lisitdin toisista puulajeista
valmistettujen tavaroitten nykyisin riittiméttomis menekkimahdolli-
suuksia.

Jalostamattoman puun vienti ja tuonti.

Kuten timin mietinnon ensimmiisessi osassa esitetyt laskelmat
(vrt. taulukkoja 1 ja 3) osoittavat, on jalostamattoman puun maasta
vienti tdrked pienpuun markkinaeri. Merkitsevimpid erid ovat olleet
kaivospdlkyt, paperipuut, Egyptin parrut seki aikaisemmin myos
halot. Naitten tavaralaatujen viennissi tapahtuneista muutoksista
on aikaisemmin tehty selvdi ja osoitettu, miten muutokset ovat vai-
kuttaneet pienpuun menekkitilanteeseen.

Jalostamattoman puutavaran maasta vienti on, sikdli kuin on
ollut kysymyksessi kotimaan teollisuuden raaka-aineeksi kelpaavan
puun vienti, saanut osakseen hyvin eridvii arvosteluita. Timin moni-
sirmiisen kysymyksen suhteen viitataan Paperipuun-vientikomitean
hiljattain valmistuneeseen mietintéon. Mutta niilti osilta kuin
vienti késittdd sellaista puuta, jolle kotimaassa ei voida valmistaa hyo-
dyllisemp#i kiyttod, ei vientis vastaan liene kansantaloudellista muis-
tuttamista. :

Pienpuun menekin kannalta on nykyisin ennen kaikkea ka i-
vospolkkyjen vienti tirkei. Timi vientihin on mintyisen
pienpuun kaikkein tirkein markkinaerd (vrt. taulukkoa 3). Totta on,
ettdi kaivospolkyt suurelta osalta ovat sellaista puuta, jonka jalosta-
minen sulfaattiselluloosaksi hyvin kivisi pidinsi. Maamme sulfaatti-
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selluloosateollisuus on kuitenkin siksi vihiinen mintymetsiimme ver-
rattuna, kuten edellisessi luvussa on esitetty, etti timi teollisuus
toistaiseksi pystyy kiyttimiin vain pienen osan mintymetsiemme tuo-
tosta. Niin ollen on kaivospélkkyjen viennin huomattavakin laajen-
taminen, edellytettynd etti hankinta jakaantuu laajalle alueelle, hy-
vin puolustettavissa ainakin siihen asti kuin kotimaan teollisuus pys-
tyy kiyttdmdin vastaavasti enemmin mintyistdi pienpuuta raaka-
aineekseen.

Komitean tiedossa on, etti kaivospolkkyjen markkinoilla vallitsee
ankara kansainvilinen kilpailu. Nykyiseni ajan kohtana asettavat
my6skin lukemattomat tullimédrdykset, tuonnin siinnéstelyt y.m.s.
esteitd vapaan kaupankiynnin tielle. Niin ollen eivdt mahdollisuu-
det kaivospdlkkyjen viennin lisifimiseksi niytd kovinkaan valoisilta.
Kuitenkin on mainittava, etti kivihiilen ostomme viime vuosina yhi
suuremmassa midrdssi on suunnattu Englantiin. Englanti on ollut
kaivospdlkkyjen tdrkein ostajamaa niiniikin vuosina, jolloin kivihiiltd
meille tuotiin paiasiallisesti Puolasta. Niin ollen ei tuntuisi aivan
mahdottomalta, varsinkin pula-ajan synnyttim#in vaihtokauppa-
periaatteeseen vedoten, sijoittaa entisti suurempia kaivosptlkkymii-
rid Englantiin. Vaihtokauppojahan onkin tehty. M.m. Rautatiehalli-
tus ja Metsihallitus ovat yhteisesti paittineet toiselta puolen kivi-
hiilen ostoja ja toiselta puolen kaivospélkkyjen myynteji.

Miti yksityisten solmiamiin kauppoihin tulee, lienee vaihto-
periaatteen soveltaminen kuitenkin monesti vaikeampaa, kun kivi-
hiilen ostajana ja kaivospolkkyjen viejini useimmiten ei ole sama
yrittija. FEr#dt suuret puunjalostusteollisuuslaitokset, jotka kiytta-
vit kivihiiltd, ovat tosin kivihiilen ostojen yhteydessi solmineet ver-
raten edullisia kaivosplkkykauppoja. Mutta suurelta osalta jasne-
viit kivihiilen ostojen yhteydessd ilmenevit ,vaihtokauppatilaisuudet’’
kuitenkin kidyttamatta.

Komitea ei tdssi kohdin halua tehdd mitd&in ehdotuksia, vaan
tihdentdd ainoastaan sitd, ettd kaikkia mahdollisuuksia lisityn kai-
vospolkkyjen viennin aikaan saamiseksi olisi kiytettivi hyviksi,
koska siten parannetaan mintyisen pienpuun aivan riittimitonti me-
nekkii.

Vield noin 10 vuotta sitten oli halkojen vienti Suomesta varsin
merkitsevd tekiji pienpuun markkinaerien joukossa. Kuten tunnettua
oli tdmd vienti maailmansotaa edeltivini vuosina samoin kuin sodan
aikana hyvin vilkasta. Vienti suuntautui ensi sijassa Venijille, mutta
Tukholmaankin kuljetettiin huomattavia halkomiiria. Halkojen
viennin tyrehtyminen on, pitkdhkod ajanjaksoa ajatellen, kaikkein
tdrkeimpid pienpuun menekkiin haitallisesti vaikuttaneita ilmioiti.
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Halkojen viennin elvyttdminen riippuu lihinni kauppasuhteis-
tamme Vendjdin ja Ruotsiin. Ruotsiin suuntautunut vienti, n. 30,000
—40,000 m® vuodessa, on ensi sijassa mennyt Tukholmaan ja vienti
on kisittinyt jotenkin yksinomaisesti prima koivuhalkoja. Viime ai-
koina on Ruotsissa kuitenkin pyritty asettamaan esteitd tamin vien-
nin tielle. M.m. on haluttu kieltdd suomalaisilta oikeus myydi hal-
koja suoraan aluksilta kuluttajille. Huolimatta siiti, ettdi Ruotsiin
suuntautuva halkojen vienti koko metsidtalouttamme ajatellen on suh-
teellisesti vihidinen erd, on silld kuitenkin hyvin huomattava merki-
tys metsiitaloudelle maamme lounaisella rannikkoalueella, johon k. o.
halkojen hankintapiiri keskittyy. Viennin tyrehtyminen aiheuttaisi
niin ollen pysyvidd haittaa niditten seutujen metsitaloudelle, joka jo
vanhoista ajoista on saanut laskea Tukholman térkedksi halkojen me-
nekkipaikaksi. Viennin supistuessa tulisi vastaava halkomiira sijoitet-
tavaksi kotimaan markkinoille, joille pienpuun tarjonta muutenkin on
enemmian kuin riittivd. Vanhastaan harjoitetusta halkojen viennisti
Tukholmaan ei niin ollen olisi syytd luopua. Kauppavaihtomme Ruot-
sin kanssa on maallemme varsin epdedullinen sikili, ettd ostamme
Ruotsista paljon enemmin kuin mitd sinne myymme, joten etujemme
valvomiseen tdltikin kannalta on syyta.

Komitea pitia valttamdttomind, ettda Hallitus tarkast:
valvoo, ettei maastamme vanhastaan harjoitetun halkojen
viennin tielle aseteta esteiti.

Mitd Vendjin markkinoihin tulee, on syyti seurata niitdi mah-
dollisuuksia, mitd viennin elvyttimiseksi on olemassa. Pientd halkojen
vientia Pietariin on viimeksikin kuluneina vuosina harjoitettu.

Huomiota vaille ei olisi jitettiva niitd mahdollisuuksia, mitd ul-
komaan markkinoilta mahdollisesti voidaan 16ytds pienpuusta valmis-
tettujen uusien tavaralajien sijoittamiseksi. Kun on kysy-
mys sellaisesta puusta, jota saadaan metsid harvennettaessa ja puh-
distettaessa, on itse puuaine mahdollisimman halpaa ja mitd tyopalk-
koihin ja valuuttasuhteisiin tulee, on maallamme ainakin tdlld het-
kelld kaikki edut puolellaan. Puulajiemme oivalliset teknilliset omi-
naisuudet on niitten lisiksi mainittava tirkeini kilpailukykyisyytti
edistdvind nikokohtana.

Vaikka komitea ei voi nimetd tédllaisia uusia tavaralajeja, olisi
kuitenkin, asian tdrkeyden takia, jatkuvasti pidettiva varalla kaik-

kia mahdollisuuksia pienpuun viennin kehittimiseksi. Eri valtakun--

tiin haarautuva ulkomaan edustuksemme voisi olla avuksi siten, ettd
tatd tietd koetettaisiin saada selville, olisiko milldin taholla olemassa
menekkimahdollisuuksia suomalaiselle pienpuulle.
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Komitea ehdottaa, etti maamme edustajilta kaikissa valta-
kunnissa pyydetiin yksityiskohtaisia tietoja siiti, olisiko mis-
sain ajateltovissa lisityn menekin hankkimista suomalaisesta
puusta ja erityisesti pienpuusta valmistetuille tuotteille.

Sikili kuin uusia menekkimahdollisuuksia keksitisin on kotimai-
sille yrittijille koetettava varata tilaisuus timin tapaisen viennin
aikaan saamiseksi ja kehittimiseksi. Monella muulla alalla on viennin
cdistdmiseksi valtion puolesta harjoitettu tukemista, ja tillaiseen tuke-
miseen on kiytetty hyvin huomattaviakin rahamiirii. Komitea tosin
ei periaatteellisesti halua asettua kannattamaan vientipalkkiosysteemis,
mutta harkittavaksi saattaa tulla, eiké jonkinlainen tukeminen ole
kansantaloudellisesti oikeutettua kun on kysymys esim. sellaisesta pien-
puusta, joka muuten jiisi kdyttdmattdi ja jonka kaupaksi saaminen
merkitsisi lisdéintyneitd jérkiperdisen metsiinhoidon edellytyksii.

Sikili kwin pienpuulle avautuu uusia menekkimahdolli-
suuksio ulkomaille, mutta vienwin alkuun saaminen kohtaa
vaikeuksia, on otettava harkittavaksi, miti keinoja viennin
elvyttamisekst ehkd on olemassa. :

Jalostamattoman puun maahan tuonnista eriivit mieli-
piteet mydskin suuresti, kuten paperipuun viennisti. Rduskunta
hyviksyi hiljattain toivomuksen, jonka mukaan Hallituksen olisi ryh-
dyttivd jalostamattoman puun (,raakapuun’’) tuontia siinndstele-
mdén. Tidmin johdosta hallitus pyysi lausuntoja eri tahoilta. Selos-
tamatta tdssi yhteydessi laajemmin niitd lukuisia niikokohtia, mitki
Jjalostamattoman puun tuontiin liittyen on esitetty, viitattakoon vain
sithen, ettd jalostamattoman puun maahan tuonnilla toistaiseksi ei
liene ollut kovin huomattavaa vaikutusta pienpuun menekkitilantee-
seen, koska tuonti on kohdistunut sahatukkeihin sekd paperipuihin,
joitten molempien tavaralaatujen menekki kotimaassa on ollut verraten
tyydyttivd. Mutta timin tuonnin kehitysti on syytd tarkasti seurata,
silld tosiasia on, etti omalla puullamme ei vield ole kaikissa suhteissa
léheskddn tyydyttivid menekkid. Tirkeiti on joka tapauksessa, kun
puun’ menekkitilanne maan eri osissa suuresti vaihtelee, etts jo ole-
massa olevan kotimaisen teollisuuden riittivin raaka-aineen saannin
tielle ei aseteta vaikeuksia. Komitea pitisi oikeaan osuvana julkisuu-
dessa esitettyd alotetta, jonka mukaan jalostamattoman puun maahan
tuonnista ja tdmén tuonnin vaikutuksista olisi toimitettava puolueeton
tutkimus, joka loisi asiallisen pohjan témén kysymyksen kiisittelylle.
Timid tutkimus olisi suoritettava Metsitieteellisessi tutkimuslaitoksessa,
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joka on tdhdn tutkimukseen pystyvd niin pian kuin laitosta on silld
tavalla laajennettu kuin komitea toisessa yhteydessi on ehdottanut.

Komitea yhtyy sithen ehdotukseen, jonka mukean jalos-
tamattoman puun tuontikysymyksen katkinpuolinen tutkimi-
nen annetaan Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen tehtdvaksi,
tutkimuslaitoksen ensin saatua kiytettivikseen tarpeellisia
tutkijavoimia.

Teollisuuden polttoaineen kiytto.

Edellisessi on todettu, etti teollisuuden polttoaineen kulutus on
erids kaikkein suurimpia polttoaineen kiyttoeris koko maassa. Ker-
rattakoon tdssi seuraavat vuotta 1930 koskevat luvut. Haloiksi muun-
nettuna kiytti teollisuus seuraavat miirdt eri polttoaineita.

Halkoja ............cccoiiiiiiiiini... 1,584,000 p.-m3 17.4 %
Teollisuuden puujitteiti, - etup. sahaus-

Jatteitd . ... ... ... 4,028,000 ., 4.2
Polttoturvetta ja sysid .................. 65,000 ,, 0.7 .
Kivihiiltd ja koksia sekd nestemiisid poltto-

aineita ........... ... ... ..., 3,433,000 37.7 ,,

Yhteensd 9,110,000 p.-m?* 100.0 %

Erien absoluuttisen suuruuden takia pystyvat prosenttisesti verra-
ten vihdisetkin muutokset teollisuuden polttoaineen kulutuksessa voi-
makkaasti vaikuttamaan polttoaineen markkinoihin. Téstd syystd on
vilttdmatontd erikoisen perusteellisesti tarkastella kysymyksid, jotka
liittyvat teollisuuden polttoaineen kiyttoon ja mahdollisuuksiin lisdtd
pienen puutavaran osuutta tdssd kaytossi.

Valtavin pidosa teollisuuden polttoaineesta kuluu hoyrykattiloi-
den limmittimiseen, pienempi osa kiytetddn vilittom#sn kuumenta-
miseen, kuten metallien sulattamiseen, sementin, lasin ja tiilien val-
mistukseen y.m.s. Osittain arvicon perustuvan laskelman mukaan
saadaan tulokseksi, ettd molempiin mainittuihin limmitystarkoituksiin
v. 1930 olisi teollisuudessa kiytetty seuraavat miadrdt polttoainetta
baloiksi muunnettuna: i

hoyryn kehittdmiseen ................... 8,100,000 p..-m®* 88.9 %
metallien sulattamiseen, sementti-, lasi- ja
tiilitehtaisiin y.m.s. ................ 1,010,000 ,, 111 ,,

Yhteensd 9,110,000 p.-m® 100.0 %
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Mitd jalkimmaéiseen kulutuserdin tulee, voi se teknillisisti syistd
olla jokseenkin ehdottomasti sidottu midrittyyn polttoaineeseen, t.s.
valmistusta ei menestyksellisesti voida harjoittaa, ellei haluttua poltto-
ainetta ole saatavissa, kuten on laita esim. sementin valmistuksessa.
Tistd syystd tiytynee niilli valmistusaloilla tapahtua teknillisia muu-
toksia, ennen kuin lienee suuriakaan toiveita siitd, ettd kotimaisten
polttoaineitten osuus tuntuvassa midrissi lisddntyisi.

Aivan toisin on sen valtavan suuren polttoainemiirin laita, joka
kiytetian hoyrykattiloiden limmittimiseen. Suurten teollisuushoyry-
kattiloiden rakennetta on maailmansodan jélkeisind vuosina voimak-
kaasti kehitetty puupolttoaineille edulliseen suuntaan ja maassamme
pystytiin nykyjiin rakentamaan hoyrykattiloita, joissa kaiken muo-
toista polttopuuta kiyttien saavutetaan sama hyétysuhde kuin par-
haissa kivihiilikattiloissa. Niin ollen voidaan sanoa, kuten useat asian-
tuntijat komitealle ovat huomauttaneet, ettei k ysymys puun
kdytosti teollisuuden hoyrykattiloiden poltto-
aineena endid varsinaisesti ole polttoteknillinen
kysymys. Suunnitellessaan uusia hoyrykattilalaitoksia voi teolli-
suus verraten vapaasti valita, rakentaako se kivihiilelli tai poltto-
puulla limmitettéviin laitoksen, polttoaineitten hinnan lihinni ratkais-
tessa kysymyksen.

Kerran rakennetuissa kattilalaitoksissa ei toistaiseksi kuitenkaan
ole vapaasti voitu siirtyi polttoaineesta toiseen. Viime aikoihin asti
nim. ei ole ollut kiiytinnéssi sellaisia kattiloita tai arinalaitteita, joissa
ilman rakenteellisia muutoksia olisi voitu suorittaa tuo siirtyminen.
Témé vaikeus on varsinkin haitannut kivihiilen kiyttod varten raken-
nettuja kattiloita, jotka on varustettu liikkuvalla arinalla kivihiilen
syottod varten. Huomattava on lisdksi, ettd kivihiiltd varten raken-
rettua kattilaa polttopuilla limmitettiessd sen héyryn tuotanto joka ta-
pauksessa alenee ja tisti on luonmnollisesti seurauksena, etti vaaditun
héyrymddrin kehittimiseen tarvitaan vastaavasti enemmin kattilan
tulipinta-alaa.

Téllaisesta asiain tilasta on tietenkin ollut seurauksena, ettd kivi-
hiilen polttoa varten on ollut rakennettava toisenlaisia kattiloita kuin
puupolttoaineiden kiyttsd varten. Puupolttoaineitten halvan saannin
on téytynyt olla ehdottomasti taatun, jotta teollisuuslaitos on voinut
ryhtyd puita varten tarkoitettua kattilaa rakentamaan, muussa tapauk-
sessa on tavallisesti padidytty kivihiileen ja sitd varten rakennettuihin
kattiloihin, vaikka kustannuslaskelmat halkojen ja kivihiilen kiytosti
muuten olisivat menneetkin suunnilleen tasoihin. Huolimatta siis siitd,
ettd puupolttoaineita varten voidaan rakentaa tiysin ekonoomisia kat-
tiloita, kivihiilikattiloilla vield kuitenkin on ollut erditd rakenteellisia
etuja puolellaan.
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Viime aikoina on maassamme tehty tyotd sen vaikeuden voittami-
seksi, ettd kivihiiltd varten rakennetuissa hoyrykattiloissa ei muitta
mutkitta ole voitu kiyttasd puupolttoainetta. Miantén tehtaissa on liik-
kuvilla n. s. ketjuarinoilla varustetuissa kivihiilikattiloissa sopivien

lisilaitteiden avulla Kuitenkin saatu hakkeiden poltto edulliseksi ja

samalla on piisty siihen, ettd toisesta polttoaineesta voidaan siirtyd
toiseen aivan vilittomisti. Tallaisia lisdrakenteita, jotka lahinnd ovat
kohdistuneet polttoaineitten syottolaitteisiin ja siihen tapaan, milla
n. s. sekyndiiri-ilmaa toimitetaan palamistilaan, on nyttemmin toimin-
nassa, paitsi Mintissi, myos Jimsdnkosken ja Léskeldn tehtaissa.
Koska pienpuun menekin kannalta voi olla mitd suurin merkitys
silld, ettd tehtaissa vilittomisti voidaan siirtya polttoaineesta toiseen,?)
katsoi komitea tarpeelliseksi hankkia lihemp#d selvyyttd k. o. asiasta,
ja paatti kdyttdd Mintdin tehtaiden johdon taholta tarjottua tilai-
suutta hyviksi néissd tehtaissa suoritettujen toitten ja kokeitten seuraa-
miseksi. Mintédssd suoritettu ty6é on siind suhteessa merkittiva, ettd
se nimenomaisesti on tapahtunut harvennushakkauksissa ja perkauk-
sissa saatavan toisarvoisen pienpuun menekin lisidmisen merkeissi.
Komitea antoi talvella 1932 metsinhoitaja, tohtori-insindori
Ilmari Vuoriston tehtdviksi laatia selostuksen Méantédssi kiy-
tettivistd polttopuusta ja sen laadusta, hankinnasta ja varastoimisesta,
. sckd suorittaa kokeita k. o. kattilalaitteilla. Kokeitten avulla voitiin
lopullisesti todeta, ettd Mantdssid kdytetty rakenne erdin vahiisin muu-
toksin oli vield huomattavasti parannetitavissa. Kun nimid muutokset
oli toteutettu ja kun Mintéin tehdas oli yksinomaisesti haketta polt-
taen ollut kdynnissd jo lihes kaksi vuotta, piti komitea tarpeellisena
antaa tdydellisten hoyrytyskokeitten suorituksen Voima- ja polttoaine-
taloudellisen yhdistyksen tehtdviksi. Vasta tidllaisten kokeitten anta-
mien tulosten perusteella voidaan lopullisesti arvostella, miten edulli-
nen kaytetty limmitysmenetelméd on. Voima- ja polttoainetaloudellisen
vhdistyksen laajahkoa teknillisiin yksityiskohtiin menevid lausuntoa
hoyrytyskokeitten suorituksesta ja sen tuloksista komitea ei kuitenkaan
kustannusten sddstdmiseksi ole katsonut tarpeelliseksi julkaista, vaan
komitean pyynnostd on toht.-insin. Vuoristo laatinut tdydellisen selos-
tuksen halpa-arvoisen metsipuun kiytostd teollisuuspolttoaineena Min-
téissd, missi on huomioitu seki Vuoriston omat havainnot ettd Voima-
Jja polttoainetaloudellisen yhdistyksen nyt viimeksi suorittamat hoyry-
tyskokeet. T@md selostus seuraa liitteeni tdtd mietintoa (liite 1). Suo-
ritetut kokeet ja tutkimukset ovat osoittaneet m. m. seuraavaa:

1) Asialla on erinomaisen suuri merkitys mybs taloudellisen puolustusvalmiu-
den kannalta.
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1. Mintéssd - kiiytetdiin polttoaineena sellaista metsdpuuta, jolla
normaahsestl ei ole kysyntdd halkopuuna. Puu on etupiissi pieni-
laplmlttalsta ja sen puulajijakautuminen on tiysin mielivaltainen.
Koivua on joukossa verraten vihin, koska n. 8 sm vahvemmat koivu-
halot erotetaan muihin ,arvokkaampiin’’ tarkoituksiin kiytettiviksi.

2. Tillaisen tavaran hankintakustannukset, laskettuna halkopino-
kuutiometria kohti valmiiksi hakkeeksi rouhittuina tehtaan kattila-
huoneessa, vastaavat miehen piiviiansiossa mainittuina seuraavia mii-
rid (ilman kantohintaa):

metsdtyot ....... ... L 0.80 miestyopaivid
kuljetus ajovarastoista tehtaalle ........ 0.45 "
kasittely tehtaalla .................... 0.05

Yhteensd 1.30

3. Laadultaan, muodoltaan ja mitoiltaan vaihtelevien polttopuu-

miirien mittaamiscen voidaan edullisesti kiyttii puiden hakkeena
1n1ttaam1sta

4. Voima- ja polttoainetaloudellisen yhdisty ksen suorittamien hoy-
rytyskokeitten mukaan saatiin tutkitun kattilan hyGtysuhteeksi hak-
keella 75.1 % hoyrytystehon ollessa 28.4+ kg normaalih6yryi tulipinnan
neliometrid kohti tunnissa. Vastaavat luvut kivihiilelli limmitettiessd
olivat 74.6 % ja 30.9 kg/m? tunnissa. Molemmilla polttoaineilla saa-
dut hydtysuhteet voidaan katsoa yhti korkeiksi. Kokeessa kiytetyn
toisarvoisista haloista valmistetun hakkeen kosteuspitoisuus oli 28.7 %.
Kivihiili oli puolalaista Skarbofermehiilti, jonka suurin kappalekoko
oli 25 mm ja tehollinen limpsarvo 6,805 kal.

5. Kattilaa kuormitettaessa voitiin hakkeilla kehittii normaali-
hoyryd 35.3 kg/m? tunnissa, ja kivihiilelld 47.2 kg/m?, joitten arvojen
villinen erotus on katsottava tdysin normaaliseksi.

6. Koetulokset osoittavat, etti kivihiililimmitysti varten raken-
netulla tulipesélli ketjuarinoinéen voidaan tekemilli ainoastaan pie-
nif ulkopuolisia muutoksia saavuttaa ensiluokkaisia ja limpétaloudel-

‘lisesti yhtd hyvid laimmitystuloksia sekd kivihiilti ettd puuhaketta lim-

mitysaineena kayttden.

7. Kun vaihteleva kivihiilen ja puuhakkeen kaytto m. m. Mintin
menetelmén mukaan on ilman varsinaisia kiyttoseisauksia mahdollista,
eiviit ketjuarinalliset kivihiilitulipesit ole esteenii puupolttoaineen kay
tdn laajenemiselle maassamme.

8. Kiytetty, toisarvoisesta harvennus— ja perkauspuusta valmis-

tettu hake osoittautui kaikin puolin ensiluokkaiseksi teollisuuspoltto-
aineeksi. :
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Suoritetut tutkimukset osoittavat siis, ettd Méantdssd kiytetty tapa
voidaan katsoa ratkaisuksi sille tehtdville, ettd ketjuarinaisessa katti-
lassa ilman muutoksia voidaan siirtyd polttoaineesta toiseen, ilman ettd
lammityksen ekonomia tédstd kdrsii. Saatavissa olevien tietojen mu-
kaan on tehtivd jonkin verran toista tietd ratkaistu Jimsinkoskella,
missi, on mahdollista polttaa mydskin kivihiilti ja haketta yhtaikaa.

Siitd huolimatta siis, ettd nyttemmin voidaan ketjuarinoilla yhti
edullisesti polttaa haketta kuin kivihiiltd, jii joka tapauksessa jaljelle
s¢ haitta, ettd laitoksen kuormituskyky alenee hakkeeseen siirryttiessi,
kuten todettiin m. m. Méntéssd tapahtuneen. Hakkeiden kiyttod sil-
malld pitden tulee siis kattiloiden olla vastaavasti suuremmiksi mitoi-
tettuja. '

Tiltd kannalta ajatellen ansaitsevat melkoista huomiota, niin ou-
dolta kuin se ensiksi tuntuneekin, ne kokeet, joita eriissd tehtaissa on
suoritettu polttamalla kivihiiltd erikoisesti polttopuuta varten raken-

_ netuissa kattiloissa. Esim. Kyroskosken tehtaassa on ndin menetellen

padsty hyviin tuloksiin. Suomen kaltaisessa metsirikkaassa maassa -

olisi ndet luonnollista, ettd hoyrykattilat ensi kidesss olisi konstruoitu
polttopuun kiyttéd varten, ja siis m.m. mitoitettu niin, ettd tarvit-
tava hoyrymddrd kokonaisuudessaan olisi varmasti saatavissa, kiy-
tettiin mitd polttoainetta tahansa. Kuten on selitetty, on tehtaiden
kdyttovarmuuden kannalta kuitenkin tarpeellista, ettd suuremmitta
muutoksitta voidaan siirtyd polttoaineesta toiseen. Niin ollen on tir-
kedtd, ettd voidaan rakentaa kattiloita, jotka ensi kddessi on sovellettu
ja mitoitettu polttopuuaineita silmilld pitden, mutta joissa suurem-
mitta muutoksitta voidaan polttaa myos kivihiilti.

Liitteessd 1 on lihemmin kuvattu sen halkotavaran laatua, jolla
Mintédssi suoritetut kokeet tapahtuivat, ja jonkalaista halkotavaraa
teollisuudessa yleisesti voidaan kiyttdd poltteaineena. Kuten jo on
selostettu on ndmé halot valmistettu sellaisesta puusta, jolla nor-
maalisesti ei ole kysyntad halkopuuna.

Tdssd kohdin piilee teollisuuden halkojen kidyton erikoisen suuri
merkitys. Maassamme on useita halkojen kiyttdjid, kuten rautatie-
laitos, kaupunkien yksityiset y. m., jotka kayttimiensi halkojen laatuun
niahden asettavat osaksi erinomaisen ankaria vaatimuksia. Komitean
on monessa kohdassa ollut pakko todeta, ettd tdllaisia laatuvaatimuksia
tyydyttivin halkotavaran valmistamisesta metsitaloudelle ei ole lihes-
kadn sitd hyotyd kuin toisarvoisten halkojen menekisti. Jos teollisuus
laajassa mitassa ryhtyy kdyttimain sellaisia teollisuushalkoja,
joista edelld on ollut puhe, avautuu epdileméttd pienpuulle menekki-
muoto, joka paremmin kuin ‘todenndkdisesti mikdin muu tyydyttii
ne vaatimukset, mitd metsinhoidolliselta kannalta voidaan asettaa, ja
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joka onnellisella tavalla tdydentdd nykyisin olemassa olevia halkojen
markkinaeria. Teollisuuden halkojen kiytolle antaa erikoisen merki-
tyksen se, ettd teollisuudella on vallassaan kidyttdd erinomaisen
suuria madrii tillaista tavaraa.

Teollisuuden tarjoamia mahdollisuuksia olisi niin ollen kaikin
keinoin pyrittivd kidyttimiaan hyviksi. Olisi kiinnitettivd huomiota
m. m. seuraaviin seikkoihin:

1. Halkojen kayttajit olisi saatava vakuutetuiksi toisarvoisen
halkopuun riittivin menekin tirkeydesti.

2. Teollisuuden polttoaineeksi olisi kiiytettdvi ensi tilassa sellaista
tavaraa, joka muuten ei saa menekkii.

3. Teollisuushalkojen hankintapiirin laajentamiseksi olisi tdllaisen
polttoaineen kuljetuskustannukset saatava mahdollisimman alhaisiksi.

4. Teollisnushalkojen riittdvdn tarjonnan aikaan saamiseksi on
sellainen kisitys saatava yleiseksi, ettd harvennuksien ja puhdistus-
hakkauksien mahdolliseksi tuleminen jo sind&n on niin suuri etu,
verrattuna tdydelliseen menekin puutteeseen, ettd toisarvoisesta puusta
el endd ole syytd vaatia mainittavan korkeata kantohintaa.

Mita viimeksi mainittuun nikokohtaan tulee, huomautettakoon,
ettd metsitaloudesta saatava rahatulo joka tapauksessa ratkaisevalta
osalta perustuu siihen, mitd saadaan myytdessi laatutuotteita, kuten
saha-, faneeri- ja paperipuita, kun taas haloista saatava tulo, pitkih-
kod ajanjaksoa ajatellen, harvoin nousee kovin suureksi. Kun laatu-
tavaran. tuotannon lisidmiseksi ja laadun parantamiseksi on valttd-
mitontd saada harvennus- ja puhdistushakkaukset suoritetuiksi, ei
halkotavaran jonkin verran alempaan tai korkeampaan hintaan ole
syytd kiinnittdd huomiota, jos kerran asian laita niin on, etti koko
menekin muodostuminen on siitd riippuvainen, myydidinkoé tavara
riittdvin halvalla.

Viitattakoon siihen, miti edellisessi juuri on esitetty Mintissi
suoritetusta tyostd. Ehkd toisiakin esimerkkeji olisi saatavissa.
Mintédssd on onnistuttu hankkimaan tdysin tyydyttivi menekki aivan
toisarvoisellekin halkotavaralle varsin laajalla alueella, jonka keskelld
tehdas sijaitsee. Menekki on saatu aikaan kivihiilen kanssa kilpaillen
ja yrityksen menestymisesti on ollut seurauksena, ettd kannattavien
harvennushakkauksien suorittamismahdollisuudet ratkaisevasti ovat
lisagntyneet samalla kuin on voitettu kaikki muut edut, joita siirty-
minen ulkomaisesta polttoaineesta kotimaiseen tuo mukanaan.

Maassamme on useita tehtaita, jotka puutavaran saanti- ja
kuljetusmahdollisuuksiin nidhden sijaitsevat ¢ahintdin yhtd edullisesti
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kuin Minttd. Kuitenkin eréit ndistd tehtaista edelleen kiyttivit
kivihiilts.

Edelli esittiminsd nojalla komitea pitia toivottavana,
etti ne maamme teollisuuslaitokset, jotka edelleen kiyttivdt
kwvihaltd, vaikka tehtaitten aseman takia halkojen kdiytto olist
mahdollinen, otiaisivat tarkan harkinnan esineeksi poltto-
arnetaloutensa.

Komitean tiedossa onkin, ettd suurteollisuutemme yleensd valp-
paasti seuraa kehitystd ja teollisuusmiehet ovat useimmiten selvilld
siitd suuresta merkityksestd, mikd polttopuun kiytolli maallemme on.
Niinpd esim. Méntén tehtaan laitteita ovat lukuisat muitten teollisuus-
laitosten asiantuntijat kédyneet katsomassa. Mitd erikoisesti tulee
puunjalostusteollisuuteemme, joka itse omistaa laajoja metsialueita,
ovat metsitaloudelliset nikokohdat yhd suuremmassa mddrdssi tulleet
huomioon otetuiksi niitten teollisuuslaitosten toiminnassa varsinkin
sen jilkeen kuin yhtiot yleisesti ovat palkanneet patevii metsiammatti-
miehid palvelukseensa. Tidssd yhteydessi on myds huomioitava se
suuriarvoinen tyo, minkid Voima- ja polttoainetaloudellinen _yhdistys
on suorittanut puupolttoaineitakin varten tarkoitettujen hoyrykattiloi-
den rakentamisen alalla. .

Teollisuuden polttoaineen kulutus on kaikkein tirkein poltto-
aineitten markkinaeri maassamme. Tamian erdn suuruuden vaihtelui-
den tunteminen ja varsinkin jatkuvan kiisityksen saaminen siitd, milld
tavalla kulutus jakaantuu eri polttoaineitten kesken, on niin ollen miti
tirkeintd. Kuten timén mietinn6n I osassa on nihty, on maassamme
kolmesti, nim. vv. 1919, 1927 ja 1930 koskien, tehty erikoistutkimuksia,
joitten nojalla teollisuuden polttoaineen kulutus nidind vuosina tunne-
taan, mutta vélivuosilta ei ole mitdan lukuja.

Olisi kuitenkin suotavaa, etti teollisuuden polttoaineen kulutuk-
sesta joka vuosi kerdtfdisiin tietoja, kuten tapahtuu m.m. Ruotsissa.
Téllainen tilasto on verraten pienilli kustannuksilla aikaan saatavissa.
silld kokemus vuosilta 1927 ja 1930 ndyttas, ettd aineisto voidaan keriti
samalla kuin Tilastolliseen p#dtoimistoon hankitaan tietoja teollisuus-
tilastoa varten, ja aineiston kisittely saadaan suoritetuksi Metsitieteel-
lisen tutkimuslaitoksen taloustieteellisessi osastossa, ilman ettd tahin
tarkoitukseen tarvitsee varata uutta midrirahaa.

Komitea ehdottaa, etti Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen
tehtiviksi annetaan, yhteistoimin Tilastollisen pditoimiston

kanssa, joka vuodelia keritd ja julkaista tilasto teolliswuden

polttoaineen kulutuksesta. :

o A AR A
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Rautateiden polttoaineen kiytto.

Rautateiden, 1dhinnd valtion rautateiden, polttoaineen kayttdo on
niitd polttoaineen kulutuserid, joita useimmiten kuulee mainittavan,
milloin polttoainekysymyksis kisitellifin. Pidetdinps sanottua kulutus-
erdii usein merkitykseltdin varsin keskeiseni. Tirkeimp#ns mielen-
kiinnon kohteena on, kuten tunnettua, kysymys siiti, onko rauta-
teiden kiaytettdvd halkoja vai kivihiiltd.

Huomautettakoon aluksi siitd, ettei rautateiden kivihiilen kiytolld
sen nykyisessi laajuudessa ole niin suurta merkitystd, kuin ehki
kuvitellaan, silli maamme kivihiilen ja koksin tuonnista on rautateiden
kulutus eri vuosina ollut n. 812 %. Halkojen kiyton kannalta rauta-
teiden merkitys on suurempi. Aikaisemmasta esityksestd on jo kdynyt
selville, ettd rautateiden vuosittain kiyttimi halkomidri edustaa hal-
kojen markkinaeristd suhteellista osuutta, joka huomattavasti ylittdi
kivihiilen #sken mainitun prosenttisen osuuden. Rautateiden halkojen
osuus kaikista halkojen markkinaeristd on viime vuosina ollut pyorein
luvuin 20 %.

Ne vaatimukset, joita rautatciden halkojen kiyttoon nahden on
esitetty, ovat padasiallisesti seuraavat: l

1) Rautatiehallitus haluaa ohjesiéintonsi puitteissa kiyttid scl-
laista polttoainetta, joka kulloinkin osoittautuu edullisimmaksi.

2) Metséinomistajien taholta vaaditaan, ettd rautateiden kivihiilen
kdytto on rajoitettava mahdollisimman vihiin, ja sen sijaan halkojen
kayttod laajennettava. .

3) Viimeksi mainitulta taholta vaaditaan lisdksi, etti rautateiden
tarpeiksi ostettujen halkojen laatuvaatimukset alennetaan, .niin etti
huonompienkin halkojen ostaminen tulee mahdolliscksi.

Rautatiehallitus perustelee ensimmaéisessd kohdassa mainittua kan-
taansa sekd kansantaloudellisilla ettd liiketaloudellisilla nikokohdilla.
Valtion rautateiden tuotto vahenee arveluttavasti, kun on pakko kiyt-
148 sellaista polttoainetta, jonka hinta tuntuvasti ylittdi markkinoilta
halvemmalla saatavissa olevan toisen polttoaineen hinnan ja jonka
laatu vilillisestikin huonontaa rautateiden' taloudellista tulosta.
Rautatichallitus on erdinid vuosina laskenut halkojen kdyton tuotta-
qneen valtiolle noin 30 miljoonan markan tappion siihen verrattuna,
jos olisi kiytetty kivihiiltd siind laajuudessa kuin Rautatiehallitus olisi
halunnut.

Toisessa kohdassa esitetyn vaatimuksen tueksi mainitaan, ettd
rautatielaitos on kivihiilen ostoissa ehkd liian yksipuolisesti pitinyt
silmélld rautateiden etua eikd tarpeeksi kiinnittanyt huomiota
ostojen kansantaloudelliseen kokonaisvaikutukseen. Kivihiilen han-
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_kinta on maatalouden ja metsitalouden etujen vastaista, kun siten
vihennetddn pienen puutavaran menekkis ja ansiotoiden saannin mah-
dollisuutta maaseudulla. )

Kolmannessa kohdassa esitetyn vaatimuksen perustelut sisiltyviit
Jo siihen, miti tdssd mietinnossd on esitetty ss. 54—56. Jos halko-
jen laatuvaatimuksia liiaksi nostetaan, on seurauksena, etti met-
séinhoidolliset n#kokohdat hakkuissa tulevat syrjiytetyiksi, jolloin
halkojen menekilld ei saavuteta siti metsien tuottoa kohottavaa Vvaiku-
tusta, mikd menekills siind tapauksessa on, jos harvennus- ja puhdistus-
hakkuissa saatava puutavara voidaan halkoina saada kaupaksi.

Lyhyesti voidaan sanoa, ettd metséinomistajien taholla kylld
myonnetdin, ettd rautatiet kiyttimilli kivihiiltd ovat saavuttaneet
etua oman taloutensa kannalta, mutta katsotaan, ettd samalla on saatu
aikaan kansantaloudellisia haittoja, joita rautatien puolelta taas ei
tunnusteta, ja jotka ovat suurempia kuin saavutetut edut.

Saari!) on kriitillisesti tarkastanut valtion rautateiden kivi-
hiilen ostoja kansantalouden kannalta. Timi tarkastelu on syntynyt
v. 1923, jolloin rautateiden tarpeisiin ensi kerran jilkeen maailman-
sodan oli hankittu kivihiilti. Otettakoon tihiin ne loppuponnet, joihin
Saari esityksessiin on tullut.

»Kauppataseeseen valtion rautateiden kivihiilen ostot siind laa-
juudessa kuin niitd on tehty viime vuonna ja viimeisind vuosina ennen
maailmansotaa, vaikuttavat verraten vihin, pahimmassa tapauksessa
hiukan tuonnin enemmyytti liséamilli tai viennin enemmyyttd pienen-
tamalla.

Metsatalouteen kokonaisuudeksi katsottuna kyseessi olevat ostot
eivit tunnu paljoa. Vaikutus, mikili siti on havaittavissa, on epi-
edullinen. B )

Valtion rautatiet hyotyvit kivihiilen kiyttdmisesti.

Metsiityostd ansiota saavalle tyovdestélle kivihiilen ostot tietdvit
mahdollisesti ansiotilaisuuksien supistumista jonkin verran, mutta
todenndkoisesti ei kuitenkaan pitkiaikaisesti.

Yksityisille halkojen hankkijoille ja wvalittijille ne tuottavat
vahinkoa. .

Rautateiden litkennditsijit hyotyvit niistd.

Kotimaisen polttopuun kuluttajat todennikoisesti tulevat niistd
hyotymaéin.

Valtion rautateiden kivihiilen ostojen kansantaloudellinen koko-
naisvaikutus on ndin ollen lopulta verraten pieni. " Edut ja vahingot

1) Eino Saari, Suomen valtion rautateiden kivihiilen ostot kansantalouden
kannalta. (Vhteiskuntataloudellinen aikakauskirja 1924, N:o 1.)
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lieneviit jotenkin yhtd suuret, mahdollisesti edut vanhinkoja vihin
suuremmat. Ehdottomasti varmasti ei tulosta kiy paidtteleminen.
Tédmi kuitenkin edellyttien, ettd kyseessi olevat ostot pysyttelevit
suunnilleen niissé rajoissa kuin edelli on edellytetty. Jos ne nousevat
hyvin paljon suuremmiksi, lisifintyvit vahingot todennikoisesti
enemmin kuin edut.”

Sen jilkeen kuin tdma lausunto on kirjoitettu ovat olosuhteet
muuttuneet, m. m. siten, ettd kivihiilen tuonti sekd yleensi ettd rauta-
teiden tarpeita varten huomattavasti on lisifintynyt. Niin ollen voidaan
pitdd luultavana, ettd erdit niistd haitoista, joita rautateiden kivihiilen
kiytto aiheuttaa, ovat tuntuvasti suurentuneet. Mutta saman aikaisesti
on, aivan viime vuosia lukuun ottamatta, halkojen ja kivihiilen hinnan
ero ollut paljon suurempi kuin v. 1923, jolloin Saaren tutkimus on
suoritettu. N&in ollen ovat ne edut, jotka kivihiilen kiytolli ovat
olleet voitettavissa, myoskin tuntuvasti lisdintyneet merkitykseltiin.
Komiteasta tuntuu siltd, kuin Saaren #skeisessi mainitut johtopiatok-
set edelleenkin suurin piirtein pitiisivit paikkansa.

Niin ollen komitea ei katso oikeaksi ehdottaa toimenpiteitd, jotka
tarkoittavat rautateiden Kkivihiilen kidyton lopettamista tai vihenti-
mistd joitakin pakkokeinoja kdyttimilli. Sen sijaan komitea pitdd
vilttimittomind, ettd teknillinen kehitys koetetaan ohjata sellaiseen
suuntaan, ettd kotimaisilla polttoaineilla tulevai-
suudessa saavutetaan samoja etuja kuin nyt kivi-
hiilen kdyt6114d. Téarkedtdi on myoskin, ettd rautateitten halko-
Jjen kiytto saadaan sikdli sopusointuun metséitaloudellisten vaatimusten
kanssa, ettd rautatiet menestyksellisesti voivat kiiyttdd polttoaineenaan
sellaisia halkoja, joita metsien tuotantoa edistivissi hakkauksissa pai-
asiallisesti saadaan.

Aikaisemmassa esityksessidn komitea on jo kisitellyt kysymysts
halkojen laatuvaatimuksista ja tullut puolestaan sithen tulokseen,
cttd laatuvaatimusten liiallisesta noususta voi olla varsin haitallisia
metsidtaloudellisia seurauksia, joskin metsdtalouden kannalta ainakin
nidenndisesti ja hetkellisesti voidaan merkitid eduksikin se seikka, ettd
rautateiden on ollut pakko, saadakseen tarvitsemansa hyvét halot
hankituiksi, maksaa niistd melko korkea hinta.

Komitean mielestdi on kysymys halkojen laadusta ja erilaisten
halkojen kiyttomahdollisuuksista erikoista huomiota ansaitseva kysy-
mys, josta tihin mennessi on kyllikin paljon puhuttu, mutta jonka
suhteen on varsin vdhdn todella objektiivisia tutkimuksia suoritettu.

Saadakseen ndistd asioista oikean kiisityksen komitea kiadntyi
Rautatiehallituksen puoleen ehdottaen, etti kaksi komitean jisentd
saisi tehdd tutustumismatkoja Rautatiehallituksen halkovarastoille.
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Tahiin pyyntoon Rautatiehallitus suostuikin ja komitean jésenet toht.
A. Benj. Helander ja toht. Onni Koskikallio suorittivat
syksylli 1932 yhdessi parin Rautatiehallituksen edustajan kanssa
sanotunlaisen matkan. Tamin matkan tuloksena on selostus, joka liit-
teend (liite 2) seuraa tidtd mietintod. '

Sanotun tutkimuksen tuli tuoda valaistusta:

1) Halkojen laatuun ja vahvuuteen niin monelta hankintavuodelta,
kuin varastossa olevat pinot siihen antoivat tilaisuutta.

2) Halkojen varastoimistapaan ja kunnollisuuteen.

3) Halkojen kiyttoon.

Kerrottakoon téssid tutkimuksien nojalla tehdyisﬁi Jjohtopaatoksisti
seuraavat.

1) Vv. 1931—1932 hankitut halot ovat huomattavasti jireimpii
kuin edellisind vuosina hankitut halot. T#mi kehitys on voitu panna
merkille erityisesti Karjalan puolessa, missi halkojen mitat ovat
‘jyrkisti nousseet.

2) Tami kehitys on ristiriitainen niiden miiriysten kanssa, jotka
ovat olleet voimassa ostettavien halkojen mittojen suhteen, silli v.
1931 voimaan astuneet hankintam#iriykset ovat piinvastoin tehneet
mahdolliseksi jossakin midirin entisti pienempien halkojen ostamisen
valtion rautateille.

-3) Eri osissa maata hankittujen halkojen keskimiiriinen jireys
vaihtelee verraten paljon. Itd-Suomessa hankitut halot ovat olleet
huomattavasti jireampii kuin esim. Piijinteen varsilta hankitut halot.

4) Valtion metsistd hankitut halot ovat jareimpiia kuin yksityis-
metsistd hankitut halot, mutta nekdan eivit jireydessi vedi vertoja
Karjalan yksityismetsistd hankituille haloille.

5) Rautatiehallitus on halkojen varastoimisessa kehittiinyt menet-
telytapoja, jotka ovat johtaneet halkojen monivuotiseen pilaantumatta
sdilymiseen ja varsin hyviain kuivumiseen.

6) Tutkijoilla ei ollut mahdollisuutta omakohtaisesti suorittaa
tai seurata kokeita erilaisilla haloilla. Rautatiehallituksen toimesta
on insin. Krohn suorittanut koelimmityksiii toiselta puolen aivan
pyoreilld haloilla, toiselta puolen sahan rimoilla. Tilldin saavutetut
kielteiset tulokset. ovat yhtd pitivii veturimiesten kesken vallitsevan
kisityksen kanssa. _

7) Krohnin tutkimuksen kielteinen tulos niihin tavallisia keski-
hyvii halkoja huomattavasti huonompiin. polttopuihin nihden ei kui-
tenkaan mitenk#in motivoi sellaista halkojen keskisuuruuden nousua,
joka on todettu vv. 19311932, tai sellaista halkojen jireyttd, joka
on todettu Karjalan puolessa.
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8) Tutkijat pitdvit suotavana, etti kiytdnnossi noudatetaan
ostoehtojen méadrdyksii halkojen mittoihin nihden, jolloin metsin-
hoidollisten kasvatushakkauksien suorittaminen kiy entisti suurem-
massa madridssi mahdolliseksi hankittaessa halkoja rautateille.

Kysymystd kivihiilen ja halkojen kaytostd vetureissa on pia-
johtaja J. Castrénin puheenjohdolla Kisitellyt erds neuvottelu-
kunta, jonka mietinté (julkaisematon) on piivatty heindkuun 15 p:nd
1931. Juuri timin neuvottelukunnan toimeksiannosta ovat suoritetut
ne insinoori Krohnin tutkimukset, jotka dsken mainittiin.

Neuvottelukunta mainitsee, ettd sopivien tendereitten ja tuli-
pesien rakentaminen ,heikompiarvoisia’* polttoaineita varten kohtaa
hyvin suuria vaikeuksia, toisin kuin teollisuuden suurkattiloissa, jotka
helposti voidaan rakentaa juuri téllaisia polttcaineita varten.
Neuvottelukunta ei kuitenkaan katso insin. Krohnin tutkimusten anta-
van riittivisti perusteita halkojen laatumiirayksille, koska niissd
kokeissa kiytetty halkotavara on ollut yksinomaan verraten huonoa
eikd kokeita laisinkaan suoritettu polttoaineitten luokittelemista varten.
Neuvottelukunta katsoo, ettd niitd kokeita olisi edelleen jatkettava,
mutta etti sitdi ennen olisi halot lajiteltava maérdttyihin laatuihin
huomioon ottamalla teknilliset, metsinhoidolliset ja kaupalliset seikat,
niin ettd niin lajitelluista haloista kunkin nimistd halkolajia saataisiin
vastaamaan mahdollisimman tarkka polttoarvon y.m. puolesta mii-
ritty laatu. Sen jilkeen olisi eri halkolajeilla kokeiltava vetureissa,
jotta saataisiin selville, voitaisiinko ja kuinka pitkélle halkojen nykyisté
laatua huonontaa, milloin kysymyksessd ovat kevedt ja hidaskulkuiset
junat. Samalla saataisiin pohja eri halkolajien hinnan muodostukselle
¢l ainoastaan rautateitd varten vaan muutakin kidyttoa silmalld pitiieh.

Komitea haluaa omasta puolestaan uudelleen korostaa sitd, mihin
jo aikaisemmin on kiinnitetty huomiota, ja jonka iskeinen Castrénin
neuv‘oftelukun_nan lausunto myods toteaa, nimittdin ettd eriarvoisten
halkojen todellinen kiyttoarvo eri olosuhteissa meiddin maassamme
on aivan puutteellisesti selvitetty, ja myos, ettd eri halkolajit eivét
ole tarkalleen midriteltyja.

Komitea kannattaa edelld selostettua neuvottelukunnan
ehdotusta, -joka tarkoittaa erilaisten halkojen laadun magrii-
telyi ja niitten kdyttoarvon selvittimisti. Kun asia koskee
halkomarkkinoitamme kokonaisuudessaqn, palaa komitea tut-
kimuksen toteuttamista koskevalla ehdotuksella astaan toisessa
yhteydessa.

Kun témé halkojen laadun miirittely on saatu aikaan, on vilttd-
matonta, ettd rautateitten vetureilla suoritetaan taydelliset kokeet,
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jotka osoittavat, mihin itse kukin erotetuista halkolaaduista kelpaa.
Taten siis saadaan selville kunkin laadun kiyttoarvo tirkeimpien
veturityyppien polttoaineena. Témin tutkimustyén suoritus jaa
parhaiten Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdistyksen ja Rauta-
tiehallituksen yhteiseksi tehtiviksi.

Sikéli kuin laadun mukainen halkojen luokittelu saadaan toteute-
tuksi ja kunkin laadun kiyttéarvo madrityksi, kiy m. m. mahdolliseksi
jdrjestdd vetureitten henkilokunnalle maksettavat sidstivin poltto-
aineen kiyton palkkiot siten, ettd otetaan kiiytettyjen halkojen laatu
huomioon. T#m# palkkiosysteemi voitaisiin tilléin luultavasti kehittis
sellaiseksi, ettd huonommilla halkolaaduilla saavutettu hyvi tulos
saisi osakseen suuremman palkkion kuin paremmilla laaduilla saatu
tulos. T#llainen jirjestelmd voisi olla omiaan lisiémiin veturihenkils-
kunnan mielenkiintoa tihin asiaan ja se olisi oikeudenmukainenkin,
koska heikommilla haloilla limmittimisesti on enemmin tyota kuin
hyvilld haloilla limmittimisesti.

Riippumatta niisti tuloksista, joita erilaisten halkojen suhteen
tehtdvit kokeet ja tutkimukset antavat, olisi komitean mielesti vetu-
reitten polttoainekysymys otettava tutkimuksen esineeksi toiseltakin
kannalta. Halot ovat nimittiin nykyaikaisina polttoaineina monessa
suhteessa epiedullisia sikili, ettd halkojen valmistuksessa, kuljetuksessa,
varastoimisessa ja kisittelyssi verrattain vihiisessi miirissi voidaan
kiiyttdd hyviksi halpaa konevoimaa, vaan tyot suoritetaan suurimmalta
osalta kisin.

Niin ollen olisi komitean mielesti huomio kohdistettava siihen,
ettd itse polttopuu voitaisiin saattaa sellaiseen muotoon, ettd sen ny-
kyisin huomattavan korkeat valmistus- ja kisittelykustannukset saatai-
siin alenemaan. T#td niikokohtaa kisitelliin laajemmin toisessa vh-
teydessi. .

On myénnettivd, ettdi Suomen rautatielaitos lienee maailmassa
ainoa, joka siksi suuressa . miirin kiiyttdi puupolttoaineita. Mutta
Suomi on epiilemitti myds niitd maita, jossa puupolttoainetta eniten
on tarjolla samalla kuin muista polttoaineista on puute. M. m. niin
metsdrikkaan maan kuin Ruotsin rautatiehallitus on tullut kielteiseen
tulokseen, mitd halkojen kiyttémahdollisuuksiin rautateitten poltto-
aineéena tulee, kun sikildinen metsitalouden tehostamista suunnittele-
maan asetettu komitea rautatiehallitukselta on pyytinyt lausuntoa
halkojen kiyttomahdollisuuksista vetureiden polttoaineena Norrlannin
sisdosissa. Ruotsissa ei vetureita juuri milloinkaan ole limmitetty
haloilla, vaan kivihiili on ollut rautateitten yksinomaisena polttoai-
neena. Veturit ovat niin ollen vain kivihiilen kiiyttsd varten raken-
nettuja eikd halkojen kiytosti ole kokemusta. Halkojen hinta muo-
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dostuu Ruotsissa lisiksi huomattavasti korkeammaksi kuin Suomessa
sikéldisen tuntuvasti korkeamman palkkatason takia, kun taas kivihii-
len hinta on suunnilleen sama molemmissa maissa. Halkoihin nihden
kielteinen kanta Ruotsissa on nykyoloissa siis hyvinkin ymmérretti-
vissd. On tyydytykselld todettava, etti olosuhteet meilli ovat halko-
Jen kiyttoon nihden edullisemmat. Mutta silli ei vield ole sanottu,
etteikd halkojen kiyttdd vetureissa edelleen olisi pyrittivi kehittamasin,
varsinkin jotta metsitaloudelliset nikikohdat paremmin tulisivat huo-
mioon otetuiksi.
Probleemi voidaan tavallaan ajatella kahteen osaan jaetuksi:

1) Mitdi mahdollisuuksia on nykyisissi veturimalleissa siirtyd hei-
kompiin polttoaineisiin.

2) Mitd mahdollisuuksia on konstruoida kokonaan uusia veturi-
malleja, joissa voidaan kiiyttad nykyists huonompaa polttoainetta, esim.
haketta.

Ensimmiisessd kohdassa mainitusta asiasta on edells jo ollut puhe.
On tultu siihen tulokseen,. ettii luokittamalla halot eri Iuokkiin ja mii-
raamilld kunkin luokan kiyttsarvo parhaiten voidaan osoittaa, mita
mahdollisuuksia erilaisten halkojen kiytslla nykymallisissa vetureissa
on. Tatd koskevat ehdotukset on jo edelld esitetty.

Miti kokonaan uusien veturityyppien luomiseen heikompia puu-
polttoaineita varten tulee, on tissi kohdin voitettavana hyvin suuria
vaikeuksia, koska veturien tapaisissa voimakoneissa on pyrittavd kon-
sentroituihin polttoaineisiin, varsinkin jotta veturin ja tenderin paino
tehoon verrattuna kiivisi mahdollisimman alhaiseksi.

Komitea on kuitenkin siti mieltd, etti Jjos varsinkin hakelimmi-
tys onnistuttaisiin toteuttamaan vetureissa, siten olisi voitettavana var-
sin suuria etuja. Hakkeen kisittely Ja varastoiminen olisi mukavaa
ja hakkeeksi voitaisiin valmistaa kaiken laatuisia puita. Huomautet-
takoon téissd siitd, ettd pari vuotta sitten varustettiin Mintéssi eris
Rautatiehallituksen veturi laitteella, Jjoka teki mahdolliseksi tavallisten
hakkeitten kiiyttimisen polttoaineena. Veturiin sovitettiin ainoastaan
lisidlaite hakkeen syGttimiseksi, itse veturin ollessa muuttamaton. Koe
osoitti, ettd tirkeiit osat veturissa on konstruoitava uudelleen ja etti
monta vaikeutta vield on voitettavana.

Vetureilla kokeileminen tulee kalliiksi, joten yksityisilli, jotka
asiasta ovat kiinnostuneita, ajan mittaan ei ole mahdollisuutta tyssken-
nelli veturirakenteita koskevien tehtivien parissa, ellei ole olemassa
tietoisuutta siitdi, ettd onnistuneen ajatuksen tai rakenteen esille saa-
minen aikanaan tulee riittdvisti palkituksi. Komitea pitdd sopivana
keinona veturikysymyksen edelleen viemiseksi, etti myGnnetiin sopiva
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madraraha palkinnon maksamiseen sellaisista keksinnoisté, joiden avulla
heikompiarvoisen puupolttoaineen kiytto vetureissa tarkoitustaan vas-
taavalla tavalla ratkaistaan.

Komitea ehdottaa, etti Rautatichallitus jo Puuteknitkan
tutkimuksen kannatusyhdistys yhteistoimin julistavat kilpai-
lun alempiarvoisia puupolttoaineita kiytiavien veturien ra-
kentamiseksi, ja ettd titd kilpailua varten myénnetian kiytet-
tavakst riuttivdstt varoja.

Eri luvussa palataan siihen ajatukseen, ettd rautateitten kiiytto-
voimana osittain ehkd voisivat olla puukaasumoottorit, jolloin vaati-
mukset kiytettdvin puun laadun suhteen todennikoisesti voisivat olla
mahdollisimman alhaiset. Tétd ajatusta komitea puolestaan suositte-
lee edelleen kehitettdviksi ja tdssd yhteydessi viittaa siihen, etti Rauta-
tichallitus parhaillaan kokeilee ensimmaéiselld puukaasulla kiytettavalld
moottorivaunulla.

Polttoaineen kiytté huonelimmitykseen y. m.s.
Polttoaineen kiytto kotitaloudessa.

Jos maaseudun kotitarvekulutus lasketaan tihin ryhmiin kuulu-
vaksi, edustaa polttoaineen kiyttd kotitaloudessa kaikkein valtavinta
erdd koko polttoaineen kulutuksessamme, kuten taulukkoon 9 sisdltyva
laskelma osoittaa. Maaseudun kotitarvekiytén voidaan miltei varmuu-
della odottaa vuosi vuodelta pieneneviin, onneksi kuitenkin vain pie-
neltéi osalta sen tdhden, ettd kivihiili tai koksi valtaisi alaa polttopuulta,
vaan ennen kaikkea siksi, etté polttoaineen kiytto muuttuu siastivim-
miksi. Metsien jirkiperdiisen hyviksikiyton kannalta ei tietenkiin
voi olla muuta kuin yksi mielipide siiti, ettd sellainen kehitys on terve,
Jjoka lisid myytaviksi liikenevin puutavaran suhteellista osuutta met-
sin tuotosta. Maamme talouselimihin suurelta osalta rakentuu juuri
metsien myyntituotannon varaan.

Erikoista huomiota ansaitsee polttopuiden kiyttd kotitaloudessa
niissii tapauksissa, jolloin tihin tarvittavat polttopuut ostetaan mark-
kinoilta, siis erikoisesti asutuskeskuksissa ja kaupungeissa asuvan vies-
ton kulutus, silli tissé kohdin polttopuiden kiytén viheneminen on
tekemisissi muiden polttoaineiden kilpailun kanssa ja téltd osalta kysy-
mys suoranaisesti liittyy pienpuun markkinamenekkiin.

Siirtyminen uuniléimmityksesti keskus limmit yslaitos-
ten kiiyttsén on merkinnyt valtavaa mullistusta polttoaineen kulu-
tuksessa. Uunilimmityksen aikana olivat halot jokseenkin monopoli-
asemassa, silli uunien rakenteen takia tuskin muu polttoaine saattoi
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tulla kysymykseen. Uunit olivat limmitysteknillisesti yleensd varsin
epiedullisia laitteita, polttoaineen tehosta meni suurin osa hukkaan.
Edelleen tiesi halkojen varastoiminen ja uunilimmityksen suoritus
sekd vaivaa etti kustannuksia. Taytyihdn esim. kullakin vuokrakasar-
min huoneistolla olla oma puuvajansa tai -kellarinsa. Siirtyminen kes-
kuslimmitysjirjestelmdsin on niin ollen merkinnyt tuntuvaa limmitys-
tekniikan jirkiperidistymisti ja siten todennikoisesti kansantaloudel-
lista voittoa. Mutta samalla se on johtanut kotimaisen polttoaineen
véistymiseen ulkomaisen polttoaineen, koksin tielti. Keskuslimmitys-
laitteitten polttoaineen kulutusta tarkastellaan edelleen omassa luvussa,
Jjoten enempi kisittely tdssid yhteydessii sivauutetaan.

Toinen tekiji, joka kolmessa maamme suurimmassa kaupungissa
Jja erikoisesti Helsingissd on vaikuttanut halkojen kiyttoon kotitalou-
dessa, on kaasun kiytts. Tyoskenneltyddn ensi alkuun padasial-
lisesti valaistustarpeitten tyydyttimiseksi kaasulaitokset, varsinkin saa-
tnaan sihkon kilpailijakseen, vuosi vuodelta ovat myyneet suhteellisesti
yhd enemmin kaasua limmitystarkoituksiin, niin ettd timd kiytto-
muoto nykyjéin on aivan etualalla. Kuten tunnettua kiiytetiin kaa-
sua pidasiallisesti keittidissi, missi se monin paikoin miltei taydelli-
sesti on syrjdyttinyt haloilla limmitettivin hellan. Kaasuhan val-
mistetaan kivihiilestd ja niin ollen halkojen viistyminen kaasun tielti
merkitsee pienen puutavaran menekin huonontumista ulkomaisen tuot-
teen menekin kasvaessa. Kaasun kiiytt6d arvosteltaessa on huomattava,
ettd kaasuteollisuus on raaka-ainetta jalostava teollisuus, se kayttad
kivihiiltd raaka-aineenaan ja sivutuotteenaan se tuottaa m. m. koksia,
kivihiilitervaa, bensoolia, etikkahappoa y. m. tuotteita, joita maahan
muuten tuodaan ulkomailta. Edelleen on mainittava, etti ainakin paa-
kaupungin kunnallinen kaasulaitos on muodostunut erittiin kannatta-
vaksi liikeyritykseksi, jonka tuottama voitto merkitsee huomattavaa
erdd kaupungin tuloissa.

Kaasulaitokset eiviit voi kiiyttis halkoja tai puuta raaka-aineenaan
ilman ettd kaasun laatu tuntuvasti huononee, kuten oli laita esim.
maailmansodan aikana, jolloin pakosta oli kehijtettivé kaasua haloista,
niin hyvin kuin se kivi piinsi. Sodan loputtua palattiin kuitenkin
mahdollisimman nopeasti kivihiileen takaisin.

Komitean mielestd olisi valokaasun valmistamiseen kotimaisia
raaka-aineita kiyttiden pyrittivi ja ainakin pinnallisesti katsoen voisi
maamme tdssé suhteessa tarjota melkoisen hyvii mahdollisuuksia, kun
maassamme toistaiseksi on olemassa siksi harvalukuisia kaasulaitoksia
Jja suurehkotkin kaupungit ovat kaasulaitosta vailla. Nykyisid teknil-
lisid laitteita ja tdhinastisia menetelmis kiyttien ei tidllaiseen teknilli-
sesti enemmin kuin taloudellisesti kyllikidn paistd, vaan edellyttas
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valokaasun kehittdminen puusta uuden koneiston ja valmistusmenet-
telyn kiytdntoon tulemista.

Edelleen ei liene mahdotonta ajatella, ettd voidaan rakentaa aivan
pienid ja yksinkertaisia kaasulaitoksia, joita yksityiset kuluttajat voi-
vat hankkia. Selvittdmétti on myos, mitd mahdollisuuksia on olemassa
kotimaisista raaka-aineista kehitetyn kaasun puristamiseksi korkeata
painetta kiiyttden esim. terdispulloihin, kuten acetylenikaasun suhteen
menetellddn, tillaisen kaasun kidyton yleistyttimiseksi. Kysymys kyt-
keytyy nailtd osilta jo ldheisesti puukaasuttajakysymykseen, jota kési-
telliin omassa luvussa.

Sihko on toinen uusimman ajan hy6dyke, joka vihitellen koti-
taloudessakin alkaa kilpailla halkojen kanssa. Viitattakoon vain siihen
,.kotitaloustariffiin’’, joka Helsingissd hiljattain on saatettu voimaan,
jotta sihkon kdytto kotitaloudessa kivisi entistd yleisemmiksi. Téssé
kohdin epiilemittd kehitys on vasta alussaan, kuten useasti huomaute-
taan. Kotitalouteen tarjottava sihkéenergia lienee ensi sijassa koti-
maista perua, nimittdin koskivoimaa, joten siind suhteessa sidhkoener-
gian kidytto ei ole niin epaedullista kuin nykyinen kaasun kiytt6, mutta
ilmeistd on joka tapauksessa, etti kotitaloudenkin alalla polttopuut
sahkostd véhitellen voivat saada vaarallisen kilpailijan. .

Syytd on vield mainita siitdkin, ettd kivihiili, hiilimurskeesta pu-
ristetut erilaiset briketit sekd koksi ovat tunkeutuneet kotitalouteen
polttoaineeksi kamiinojen y. m. s. vélitykselld. Niiden laitteiden yleis-
tymistd on edistinyt erikoisesti niissi toteutettu varastolimmitys:
uunit palavat kerran tidytettyind ja sytytettyind ilman huolenpitoa
tuntikaupalla. ‘

Mainittiin &sken, ettd silloin kuin keskuslimmityslaitokset ensin
ilmestyivit maahamme ja alkoivat voittokulkunsa, niiden oli helppo
syrjayttid perin vanhanaikaiset ja polttoainetta tuhlailevat wunilim-
mityslaitteet. Sen jilkeen on tilanne kuitenkin suuresti muuttunut,
mitid tulee puulla limmitettdvien uunilaitteiden teknilliseen tasoon ja
niiden polttoainetta sddstiviin ominaisuuksiin. Sen kehityksen jilkeen,
minkid alaisena sekid asuinhuoneciden limmitysuunit etti keittioiden
keittouunit meiddn maassamme viime vuosina ovat olleet, voi sanoa,
ettd halkojen asema markkinoilla muihin kotitaloudessa kiytettiviin
polttoaineisiin verrattuna suuresti on parantunut. Mutta silla vilin
nuo toiset polttoaineet jo ovat ennittineet vallata suuren osan mark-
kinoista.

Useat yrittijit valmistavat maassamme tétd nykyd erilaisia puulla
limmitettdvid uuneja, kamiinoja, keittichelloja j. n. e., ja komitean tie-
témin mukaan monet niistd malleista edustavat polttoteknillisesti hy-
vin huomattavia saavutuksia. Niitten laitteitten yleisesti tunnetuksi
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tekemiseksi olisi toivottavaa, etti jirjestettiisiin tdllaisten: laitteitten
virallisia koetuksia. Tilld tavoin olisi ostajien helppo ratkaista, mitka
rakenteet ovat eniten polttoainetta siiistivid tai muissa suhteissa edul-
lisia, laitteitten valmistajat saisivat hyvii osviittoja rakenteittensa edel-
leen kehittdmistd varten ja varmaankin kokeiden avulla nimi laitteet
tulisivat sekd- tunnetuiksi ettd saavuttaisivat yleison luottamuksen.
Samanlaisia kokeita olisi jirjestettivi myds puuta varten rakennetuilla
keskusldmmityskattiloilla.

Komitea ehdottaa, etta Puuteknitkan tutkimuksen kan-
natusyhdistyksen huoleksi annetaan edelli selostettujen kokeit-
ten jirjestiminen jossakin tarkoitukseen soveltuvassa labora-
toriossa, ja ettd yhdistyksen kiytettiviksi myonnetiin tihin
tarvittavat varat.

Keskuslammityslaitokset,

Edellisessid on laskettu, etti maassamme olevissa keskuslammitys-
laitoksissa v. 1930 on kiiytetty n. 180,000 tonnia koksia. Tihin mii-
rdén on vield lisdttdvd jonkin verran kivihiilti. Koksin tuotannosta
ja tuonnista olemassa olevat luvut osoittavat koksin kulutuksen vuosi
vuodelta lisiéintyvin. 180,000 tonnia koksia vastaa polttoarvoltaan n.
1,080,000 p.-m® halkoja, joten tiissi kohdin ollaan tekemisissi varsin
valtavan polttoaineen kulutuserin kanssa. Timin kulutuksen ohjaa-
minen polttopuun varaan olisi siiti syysti tehokas keino pienpuun
menekin lisdimiseksi.

Polttopuulla on paljon paremmat mahdollisuudet kilpailla koksin
kuin kivihiilen kanssa. Koksi on niet hintansa puolesta tuntuvasti
kalliimpaa kuin kivihiili, mutta silti vastaa yksi koksitonni poltto-
arvonsa puolesta keskimddrin yhti kivihiilitonnia. Tamin erotuksen
kuvaamiseksi viitattakoon taulukossa 10 oleviin lukuihin. Niinpd
v. 1930 maahan tuodun kivihiilen keskihinta oli 172 mk./t ja koksin
263 mk./t, v. 1931 olivat vastaavat luvut 149 mk./t ja 212 mk./t
ja v. 1932 164 mk./t ja 246 mk./t. Kivihiilen ja koksin hinnat suh-
tautuvat toisiinsa siis suunnilleen kuten 100:145—150. Timi mer-
kitsee sitd, ettd sellaiseen halkojen hintaan, joka on laskettu kivihiilen
hinnan mukaan, saadaan lisitd lihes 50 % ja vasta tdlloin tullaan
hintaan, joka on suhteellinen koksin hintaan.

Miten sitten on selitettivissd, ettd koksi, joka on siksi kallista
polttoainetta, niin menestyksellisesti on pystynyt syrjiyttimdin halot,
vaikka halot kuitenkin esim. teollisuuden polttoaineena melkoisessa.
mairin ovat pystyneet pitimiin puoliaan paljon halvempaa kivihiilti
vastaan. T#héin ovat ennen kaikkea limmitysteknilliset syyt johtaneet.
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On ensinnikin todettava, ettd markkinoilta aivan viime aikoihin
on .puuttunut sellaisia pienehkojd ja hinnaltaan halpoja keskusldmmi-
tyskattiloita, joita yhtd edullisesti, t. s. suunnilleen saman asteisella
polttoaineen hyodyksi kiaytolld, sekd ldmmittimisen kannalta yhtd
mukavasti olisi voitu limmittdd haloilla (tai vieldpa kivihiilelld), ver-
rattuna sekd kotimaan ettd ulkoman tuotteina saatavissa oleviin maini-
tut ehdot tiyttdviin valurautaisiin koksikattiloihin. Haloilla tai
kivihiilelld limmittdiminen on muodostunut edulliseksi vasta suurissa
laitoksissa, joissa kiytetiin muurattuja n. s. putkikattiloita. Mutta
pienii tai keskikokoisia valurautaisia keskuslimmityskattiloita, sellaisia
joita esim, kaupunkien asuntotaloissa yleisimmin kiytetdén, ei ole ollut
saatavissa halkolimmitystd varten erikoisesti rakennettuina.

Lammitettiessi nykymallisia keskuslimmityskattiloita haloilla,
Lalkojen kulutus runsaasti ylittdd tuon keskimidrdisen suhteen, jonka
mukaan 1 tonni kivihiiltd tai koksia vastaa 6 p.-m® halkoja. Vaikka
siis halot ovat olleetkin vaikkapa koksia halvempiakin, on koksin
kiytto puheena olleissa kattiloissa kuitenkin muodostunut edulliseksi.

Edelleen vaikuttaa polttoaineen varastoimiskysymys tirkednd
niikokohtana koksin hyviksi. Varastotila kaupungeissa on kallista ja
kiytettiessi koksia polttoaineena riittis varastohuoneeksi jokin pimed,
syrjiinen komero, johon koksi kuorma-autosta helposti juoksutetaan.
Halkojen varastoiminen on ilmeisesti paljon vaivalloisempaa.

Tirked koksia puoltava syy on vihdoin se, ettd timén polttoaineen
avulla voidaan kiiyttds n.s. varastolimmitystd, milld tarkoitetaan siti,
ettii tulipess muutamia kertoja vuorokaudessa tdytetddn polttoaineella,
palamisen tapahtuessa viliaikana itsestddn ja vaatimatta limmittdjin
huomiota. Téallaista limmitystapaa kidytettdessi vol esim. talonmies
sivutyondin helposti hoitaa suurenkin talon keskuslimmityslaitosta.
Mutta halkoja kiytettiessi varastolammitys k.o. kattilamalleissa ei
menesty, vaan tiytyy alituisesti tdyttdd halkoja tulipesddn. Téstd
aiheutuva erikoisen limmittijin palkkaaminen on tuntuva lisi-
kustannus halkoja kaytettiessa.

Edellisessi on jo huomautettu siitd,  ettei k. o. valurautaisissa
keskuslimmityskattiloissa edullisesti voida kiyttda edes kivihiiltd, joka
olisi paljon halvempaa kuin koksi. Sen sijaan suurissa laitoksissa,
joihin kannattaa hankkia muurattuja putkikattiloita, kivihiilen tai
halkojen kiytté muodostuu edulliseksi, ja téllaisissa laitoksissa on
mmaassamme viime vuosina yleisesti kiiytettykin viimeksi mainittuja
polttoaineita. Koksilla on etuna sekin, ettd se on jokseenkin
savuamatonta ja polydmitonti, kun sen sijaan kivihiilelld tissd
suhteessa on varsin epidmiellyttivii ominaisuuksia. Vihdoin kivihiili
rikkid sisdltivini nopeasti syovyttdd tulipesin ja arinan niin ettd ne
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on uusittava. Koksia tai halkoja kiytettiessi mainitut osat sen sijaan
kestdvit paljon pitemmin ajan.

Mikdli halutaan lisdtd kotimaisten polttoaineitten kiayttod keskus-
lmmityslaitoksissa, on ilmeisesti joko ryhdyttivi parantamaan tai
muuttamaan kysymykseen tulevia kattilamalleja, niin etti halkojen
(tai muunlaisen polttopuun) kiytté niissi muodostuu yhtd edulliseksi
kuin koksin kiytto, tai sitten on kotimaisista raaka-aineista kehitettava
,laatupolttoaine’’, joka ominaisuuksiensa puolesta vastaa koksia ja
pystyy sen kanssa kilpailemaan.

Halot tayttivit ilman muuta erditi keskuslimmityslaitoksen
polttoaineclta vaadittavia chtoja: ne eiviit polyd, eivit pahasti
savuta eivitkd syOvytd arinalaitteita kuten kivihiili. Kohtia, jotka
on ratkaistava, ennen kuin halot pystyvit kilpailemaan koksin kanssa
keskuslammityslaitoksissa, ovat ennen muuta seuraavat.

1. Haloilla ldammitettivin kattilan tulee pystyd kidyttimdin
polttoaineen hyvikseen ainakin yhtd hyvin kuin koksilla limmitettava
kattila.

2. Varastolaimmitys on tehtdvd mahdolliseksi myoskin haloilla
lammitettdvissd kattilassa.

3. Palamisen tulee tapahtua niin, ettei synny haitallista tervaa ja
piked tulipesdén.

4. Halkojen tulee hintansa ja kidytén mukavuuden puolesta olla
kilpailukykyisii.

Seki meiddn maassamme ettd varsinkin lintisessi naapurimaassa
on viime vuosina tehty ty6td puulla limmitettdvin keskuslimmitys-
kattilan luomiseksi. Ruotsissa on jo muutamia vuosia ollut markki-
noilla kattiloita, joiden ilmoitetaan tdyttivan ylempand luetellut
vaatimukset. Aivan hiljan on erds kotimainen konepaja hankkinut
téllaisen kattilan valmistusoikeudet Suomea varten, joten nyt on
kotimaastakin saatavana tdllainen kattilalaite. Tillaisen kattilan
hankkiminen tulee kuitenkin kysymykseen piiasiallisesti uusissa raken-
nelmissa, silld kattila on verraten tilaa ottava ja kalliimpi kuin koksi-
kattila.

On myoskin koetettu rakentaa sellaisia laitteita, jotka tavalla tai
toisella liitetddn nykyisiin koksikattiloihin, jolloin paiistiin vihemmilli
kustannuksilla. Tt tietd olisi mahdollista saada jo olemassa olevissa
laitoksissa, jotka eivit muuten kaipaa mitdin uudistuksia, haloilla
limmitys toteutetuksi ilman ettd tarvitsisi hyljitd entisid kattiloita ja
suorittaa kalliita lisdrakennelmia.

Voima- ja polttoainetaloudellinen yhdistys Helsingissi ilmoittaa
komitealle tutkineensa puun kiytolle sopivan matalapainekattilan
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rakentamismahdollisuuksia, erikoisesti viimeksi mainittua menettely-
tapaa kdyttden. Yhdistys on rakentanut tavalliseen valurau{a-
kattilaan liitettdvén lisitulipesén, jossa halot saadaan palamaan varas-
tossa. Komitea on ollut tilaisuudessa tutustumaan laitteeseen. Tuli-
pesd toimii puolikaasu-uunin tavoin, jolloin m.m. haitallisen pikiker-
rostuman muodostuminen vesikattilan sisipintaan ehkiistyy. Keskin-
kertaisella kuormituksella on Kkattila halkoja kiytettiessd saatu yhdelld
polttoaineen taytolli palamaan jopa 8 tuntia ja suoritetut kokeet ovat
osoittaneet laitteitten hyotysuhteen tyydyttiviksi. Konstruktiivisessa
suhteessa laite kuitenkin toistaiseksi on viimeistelemiiton ja erilaisia
muunnoksia kokeilemalla on rakenne ja hyotysuhde todennikoisesti
vield parannettavissa. .

Siihen suureen hydtyyn katsoen, miti puulla limmitettivin kes-
kuslimmityskattilan kdytdntéon tulemisesta ilmeisesti olisi seki metsi-
taloudelle ettd polttoaineen kiyttijille, pitia komitea suotavana, etti
tahin paimédrdan tahtiivii pyrintoja ryhdytdsin valtion varoilla tu-
kemaan. Yleisten varojen kiiytto esilli olevaan tarkoitukseen tuntuu
sitd oikeutetummalta, kun kysymyksessi ensi sijassa ovidt pienet ja
keskikokoiset keskuslimmityslaitokset, jollaisten laitteiden kiyttdjilld
itselldéin tuskin voi olla mahdollisuutta kustantaa tillaisia kokeiluja.
Voima- ja polttoainetaloudellinen yhdistys on komitealle ilmoittanut,
ettd edelld selostettujen, jo lupaaviin tuloksiin johtaneiden kokeiden
loppuun saattaminen seki muualla tehtyjen, samaan piaamiiriin tih-
tddvien yritysten tutkiminen kuluttaisi varoja laskelman mukaan
110,000 markkaa.

Komstea ehdottaa, etti Puutekniikan tutkimuksen kanna-
tusyhdistyksen kiytettdviksi dsken mainittujen kokeitten te-
kemiscen myénnetiin 110,000 markkaa.

Julkisten laitosten polttoaineen kiytto.

Valtion, kuntien y.m.s. omistamien laitosten polttoaineen kulu-
tuksen on v. 1927 laskettu vastanneen 1.6+ milj. p.-m* halkoja. Tistd
midrdstd laskettiin silloin vain 190,000 p.-m? vastaavan miirin olleen
kivihiiltd, koksin kulutuksesta ei ollut tietoa (vrt. taulukkoa 9). Mai-
nitun vuoden jilkeen on ulkomaisten polttoaineitten osuus tissi kiyt-
toerdssd epiilemittd noussut. ‘

Valtion samoin kuin kuntien olisi kuitenkin syytid niin pitkalle
kuin mahdollista suosia kotimaisia polttoaineita, m.m. siitd syysti,
ettd sekd valtio ettd kunnat saavat suorittaa suuria kustannuksia tyot-
tomyyden poistamiseksi. Lisaimalld halkojen menekkii annetaan vas-
taavasti ty6td oman maan véestolle. Titen aikaan saadut tyétilaisuu-
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det ovat varmaankin kansantaloudellisesti edullisimpia varat6ihin uh-
ratuista rahoista. Useimmissa tapauksissa on kysymyksessi koksin ja
halkojen vilinen kilpailu, ja kuten edelld on nihty, ei koksi endd hin-
nan halpuudessa vedd vertoja haloille. Tastikin syystd olisi useimmi-
zen edullista kiyttdd halkoja.

Halkoihin siirtymisen esteenid ovat kuitenkin monesti itse ldmmi-
tyslaitokset, jotka ovat koksia tai kivihiiltd varten rakennettuja. Sel-
laisissa suurissa limpokeskuksissa, joita kiytetddn kasarmeissa, sai-
raaloissa, parantoloissa, kunnalliskodeissa y.m.s., on nykyisin kui-
tenkin edullisempaa kiyttid sellaisia muurattuja kattiloita, jotka han-
kittaessa tosin ovat jonkin verran kalliimpia, mutta joissa puuta edul-
lisesti voidaan kiyttidd polttoaineena. Komitealle on huomautettu, etti
aivan viime vuosinakin, jopa kaukana sisimaassa, suurehkoihin julki-
siin laitoksiin on asetettu valurautakattiloita ja siten tehty halkojen
edullinen kiytto niissi laitoksissa vaikeaksi tai mahdottomaksi.

Kun puheena olevat laitokset useimmiten ovat joko valtion omis-
tamia tai sellaisten yhteiséjen rakennuttamia, jotka kiytettivikseen
ovat saaneet valtion avustusta, olisi komitean mielestd tehokas ja tdy-
sin jarkiperiinen keino liian koksin kidyton ehkiisemiseksi se, ettd téstd
lihtien tillaisiin laitoksiin sijoitettaisiin ainoastaan sellaisia keskuslim-
mityslaitteita, joissa halkojen kiyttd on mahdollinen.

Myonnettiessi valtion varoiste avustuksia erilaisia pa-
rantoloita, kunnalliskoteja y. m. s. varten vottaisitn tatd tar-
koittava mddrdys helposti asettaa lainan tai evustuksen saan-
nin ehdokst.

Valtion tulisi muutenkin polttoainetalouden alalla niyttdd hy-
vdad esimerkkis, ja sithen olisi lukuisissa julkisissa laitoksissa
kylld tilaisuutta. Esimerkiksi uuden eduskuntatalon kattilalaitteet on
alun perin suunniteltu sellaisiksi, ettd niissi yhtd edullisesti voidaan
kayttdad sekd halkoja ettd kivihiiltd. Kuitenkin on komitean tiedossa,
¢itd taman kattilalaitoksen limmittdmiseen kdytetddnkin — koksia.

Sopiva keino valtion laitoksien huomion kiinnittdmiseksi puheena
olevaan asiaan olisi, paitsi kiertokirjeiden ldhettdmistd, ehkd varta-
vastisen polttoaineiden ja ldmmityslaitteiden erikoistuntijan kiinnit-
taminen valtion palvelukseen. Hinen tehtdvindin olisi kaikissa lai-
toksissa tarkastaa, miti mahdollisuuksia olisi siirtyd kotimaisten poltto-
aineitten kiyttoon. Samalla hin voisi valvoa yleistd polttoainetaloutta
niissd laitoksissa, missi suhteessa mahdollisesti myoskin olisi paranta-
misen varaa. On huomattava, ettd kotimaisiin polttoaineisiin tai siis-
tivimpiin limmitysmenetelmiin siirtyminen useimmiten olisi toteutet-
tavissa ilman erikoisia kustannuksia, vuotuisten méaédrdrahojen puit-
teissa.
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Komitean tiedossa on, ettd Metsatieteellisen tutkimuslaitoksen ta-
holta erddissd yhteydessi on esitetty harkittavaksi, eiko tdllaisen poltto-
 aine- ja limmityserikoistuntijan palkkaamiseen voisi olla syytd. Ko-
mitea on kumminkin puolestaan sitd mielts, ettdi tarkoitus varmaankin
saavutettaisiin sekd teknillisesti ettd taloudellisesti edullisemmassa
muodossa, jos tehtivd koko laajuudessaan uskottaisiin Voima- ja polt-
toainetaloudelliselle yhdistykselle. Yhdistykselli on nim. kiytettivi-
nidn joukko asiantuntevia insindorejd, jotka jo oman tyonsi yhteydessi
tulevat kaikin puolin seuraamaan teknillistd kehitystd k. o. alalla.

Komitea mdin ollen ehdottaa, ettd Valtioneuvosto antaisi
Voima- ja polttoainetaloudellisen yhdistyksen tehtiviksi val-
voa polttoaineen kiyttid valtion laitoksissa ja huolehtia sittd,
ettd mahdollisimman suurelta osalta kaytetiin kotimaisia
polttoaineita,

Halkojen laatukysymys.

Aikaisemmassa esityksessiin komitealla on useasti ollut syyti vii-
tata niihin moniin nidkokohtiin, jotka tulevat esille halkojen laadusta
puheen ollen. Niinpd halkojen laatua on kosketeltu jirkiperiisesti
metsivarojemme kdytostd puhuttaessa, koska markkinoilla kysyntii
omaavien halkojen laatu miti suurimmassa mairissi vaikuttaa metsan
tuoton médrdd ja arvoa edistivien hakkauksien suoritusmahdollisuuk-
siin. Edelleen on halkojen laatua kisitelty kotimaisen polttopuun kil-
pailukykyisyyttd tarkasteltaessa; halkojen hinnan suurempi erilaistu-
minen laadun mukaan olisi todennékdisesti ollut omiaan lisidmiiiin hal-
kojen kilpailukykyisyyttd kivihiileen verrattuna. Vihdoin on viitattu
sithen, ettd pienpuun menekkimahdollisuuksien parantamiseksi olisi
halkojen laatukysymyksen selvittimiseksi ryhdyttivi tutkimuksiin ja
myShemmin m.m. halkojen rautatierahtien muuttamiseen siten, etti
rahdin suuruus olisi riippuvainen halkojen laadusta. On my6s huo-
mautettu, ettd halkojen kidyttdjit maassamme varsin vahidisessi mai-
rassi ovat selvilld erilaisten halkojen todellisesta kdyttoarvosta. Hal-
kojen tuottajillekin kuuluu tdmén seikan selvittiminen, koska heidan
taholtaan monesti viitetdsin halkojen laatuvaatimuksia kohtuuttomiksi.
Kysymys halkojen laadustahan on tidrkedmpid seikkoja, joista halkojen
hankkijan ja ostajan on sovittava, ja lukemattomia ovat ne erimielisyy-
det ja riitaisuudet, jotka tdssd yhteydessi ovat syntyneet.

Halkojen laatuun kohdistuvassa tutkimusty6ssé olisi ainakin seu-
raavat seikat otettava selvitettdviksi: .

1. Eri halkolaatujen mahdollisimman tarkka misrittely.

2. Eri halkolaatujen kiyttoarvon perusteellinen tutkiminen.
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3. Erilaisissa olosuhteissa suoritettavissa hakkuissa saatavan hal-
kotavaran jakaantuminen eri laatuluokkiin.

Kuten jo on mainittu, on halkolaatujen miirittely meikéldisilla
markkinoilla sangen epdmiiriisti. Ainoa halkojen ostaja, joka jat-
kuvasti lienee maaritellyt tarvitsemiensa halkojen laadun, on Rauta-
tiehallitus. Rautatien veturihalkojen laatu onkin markkinoilla kuta-
kuinkin tunnettu ja samaa on sanottava n. s. prima haloista, joita var-
sinkin kaupungeissa kiiytetidn. Nami halkolaadut edustavat suunnil-
leen tavaran hyvyyden ylidrajaa, ne ovat parhaita halkoja, mitd hak-
kauksissa saadaan. Mutta heikompiarvoisiin halkoihin siirryttdessi
joudutaan miti suurimpaan laatujen kirjavuuteen. Puhutaan seka-
haloista, réadppihaloista, harvennushaloista, oksahaloista, perkaus-
haloista, sekundahaloista, jitepuista j. n. e. Edeltd kisin on vaikea
arvata, minkilaista tavaraa kunkin nimityksen taakse kulloinkin két-
keytyy, ja vaikka ehkd paikkakunnittain onkin olemassa jonkinlaista
yhdenmukaisuutta, ovat tavaralaadut maan eri osissa toisistaan varsin
poikkeavia.

Vajavainen on myoskin erilaisten halkolaatujen kidyttéarvon tun-
temus. Komitea on toisessa yhteydessi voinut todeta, ettei niitdkidin
kokeita, joita Rautatiehallitus on tehnyt erilaisten halkojen ja poltto-
puiden kdyttéarvosta, useastakaan syystd voida pitdd riittdving, olkoon-
kin, ettd Rautatiehallituksella kylld on kiytettdvissddn tarkkoja lukuja
hyvien veturihalkdjen polttoarvosta. Yksityisiin lammityslaitteisiin ja
polttopuulaatuihin nédhden on kylld suoritettu verraten paljon erilli-
sid kokeita, mutta kuitenkin tdytyy sanoa, ettd erilaisten halkojen suh-
teellinen kdyttdarvo suurin piirtein on selvittimittd. Suoritettujen
yksityisten kokeitten tulokset eividt myoskddn ole yleisesti tunnettuja.

Ilman muuta on selviiii, etti oikeudenmukaiselta hinnan muodos-
tukselta puuttuu erds tdrkein edellytys niin kauan kuin ei ole ole-
massa yksimielisyytti halkolaaduista enemmén kuin selvyyttd erilais-
ten halkojen kidyttoarvosta. Kun eri polttoaineet kidyvat markkinoilla
kiihke&d kilpailua menekistd, ja kun halkojen kanssa kilpailevien polt-
toaineitten etuna muun ohessa on, ettd niitten — kivihiilen, koksin,
valokaasun ja polttodljyjen sekd sdhkén — hinta kiiyttoarvoon ver-
rattuna aivan tarkalleen tiedetddn, tdytyy tietenkin halkojen poltto-
arvon suhteen vallalla olevan epéselvyyden vaikuttaa haitallisesti hal-
kojen kilpailukykyisyyteen ja menekkiin. Jos eri polttoaineitten hin-
nat ovat suunnilleen tasoissa, kdyttdd kuluttaja mieluummin sitd poltto-
ainetta, josta hén tarkkaan tietdsi, minkd verran kiyttéarvoa poltto-
aineeseen tai energian lihteeseen sisiltyy. ,

Halkojen ja polttopuitten hinta on suuresti riippuvainen poltto-
aineitten hankintakustannuksista; jos hinta painuu hankintakustan-
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nusten alle, ei haloista saada lainkaan kantohintaa, vaan niitten val-
mistaminen tuottaa tappiota. Toiselta puolen vaikuttaa kilpailevien
polttoaineitten, ldhinné kivihiilen ja koksin, hinta siihen, miten paljon
haloista kannattaa maksaa. Jos kysymys on varttuneista puista,
joista saatava polttopuu on ensiluokkaista laadultaan ja jotka ainoas-
taan muun paremman menekin puutteessa joutuvat haloiksi, metsin-
omistaja ei mielellidn halua ja#di vaille kantohintaa, silli sehin mer-
kitsisi metsin tuotannon huomattavan osan ilmaista luovuttamista.
Mutta kantohinta saa toisen merkityksen kun siirrytiin huonompiin
halkoihin, joita valmistetaan sellaisista puista, joista ei voida toivoa
arvokkaampaa tavaraa ja jotka siten metsissi tavallaan edustavat
sivutuotetta tai jitettd, josta on piistivii eroon. Erilaisten halkojen
kiyttdarvon tunteminen ja siihen perustuva hinnan muodostuminen
olisi omiaan selvittdim#in kiisityksii siitd, missi midirin metsin omis-
tajalla on mahdollisuuksia vaatia hyviikseen kantohintaa silloin kuin
hin tarjoaa erilaista polttopuuta markkinoille. Tamin kisityksen sel-
vemméksi tuleminen lisdisi todennikéisesti kotimaisen pienpuun kil-
pailumahdollisuuksia polttoainemarkkinoilla.

Selvyyden saaminen siitd, milli tavalla erilaisista olosuhteista
lihtevd halkotavara jakaantuu eri laatuluokkiin, olisi suuresti omiaan
luomaan pohjaa koko polttoainekysymyksemme arvostelulle. Nythén
tosin on arvioitu, miten paljon puuta metsissimme on ja miten suuri
on' jokavuotinen kasvu. Emme kuitenkaan pysty esittimiin lukuja
siitd, milli tavalla metsistd talteen otettava polttopuu jakaantuu eri-
laisten laatuluokkien kesken. Arvokkaampien puutavaralajien, kuten
sahatukkien, paperipuitten ja kaivospolkkyjen osalta on saatavissa
kokemuslukuja, joitten rinnalle tosin yhteni summana voidaan mer-
kitd halkojenkin maéri. Mutta ,halkoihin’’ sisiltyy niin tavattoman
erilaista tavaraa, ettei ilman lihempid erittelyd ole mahdollista sanoa,
minkdlaisista polttopuista kulloinkin on kysymys.

Téytyy pitdd luultavana, ettd jos voitaisiin piteviisti osoittaa,
ettd joka vuosi olisi markkinoille saatava sijoitetuksi miirityt madrit
eri laatuisia halkoja, jotta pienpuun menekki metsinhoidolliselta kan-
nalta olisi tyydyttdvd, timin menekin aikaan saaminen samoin kuin
koko kysymyksen yleiseen tietoisuuteen saattaminen olisi helpommin
saavutettavissa kuin nykyjdén, jolloin on tyydyttivi vain toteamaan,
etti menekki on epityydyttivi ja etti enemmin menekkii olisi saa-
tava. Olisi osoitettava paljonko on menekkii odot-
tavaa tavaraa, missid sitdi on ja minkidlaatuista
tavara on.

Toisessa yhteydessd on jo ollut puhetta siité, etti halkojen rauta-
tierahdit olisi saatava nykyisisti siind suhteessa poikkeaviksi, ettd
huonompien halkojen rahdit olisivat alhaisempia kuin parempien hal-
kojen. Komitea pitid vilttimittomini, ettd halkojen rahtien sano-
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tulla tavalla tarkistamiseen ryhdytddn heti kun halkojen laatukysy-
mys on saatu selvitetyksi. Tiltdkin tdrkedltd kannalta on siis nyt
puheena oleva tutkimustydé vilttimaton.

Halkojen laatuun kohdistuva tutkimustyo, jonka yksityiskohtaista
suoritusta komitea ei voi ryhtyd suunnittelemaan, on parhaiten jitet-
tivi Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen ja Puutekniikan tutkimuksen
kannatusyhdistyksen huoleksi. Edellisen laitoksen tehtdviksi jii
lihinnd halkolaatujen tutkiminen ja mé&ritteleminen, sekd selvityksen
hankkiminen siitd, miten paljon erilaatuisia halkoja eri olosuhteissa
hakkuissa on odotettavissa. Jalkimmaéisen laitoksen suoritettavaksi
tulee ensi sijassa halkojen kiyttdarvon tutkiminen. On kuitenkin
selvdd, ettd molempia tutkimuksia suorittavien laitosten jatkuvasti
tulee olla yhteistyGssa.

Komitea ehdotlaa, etti edelld selostettu halkojen laadun
ja kiyttéarvon tutkiminen amnetaan Metsitieteellisen tutki-
muslaitoksen ja Puuteknitkan tutkimuksen kannatusyhdistyk-
sen tehtiviksi. Naitten tutkimuksien alottaminen kiy mah-
dolliseksi kun tutkimuslaitokselle ja kannatusyhdistykselle on
myonnetty ne mddrirahat, joita toisessa yhteydessi on
ehdotettu.

Tulkoon lopuksi huomautetuksi, ettd tdmin laajan ja tdrkedn
tutkimusty6n suoritus vaatii melko paljon aikaa, joten siihen olisi
mahdollisimman pian kadytdvd kisiksi, muun ohessa sen takia, ettei
tdmén tutkimuksen tuloksiin nojautuva polttopuitten rautatierahtien
tarkistaminen siirtyisi kovin etdille tulevaisuuteen.

Nestemiisten polttoaineiden valmistaminen tai korvaaminen.

Vaikka Suomessa ei ole kivihiilivarastoja pystyy maamme kui-
tenkin suurin piirtein metsien varassa tulemaan omillaan toimeen,
mitd kiinteisiin polttoaineisiin tulee, kuten maailmansodan- aikana
saatu kokemus on osoittanut. Toisin on asia nestemdisten poltto-
aineitten suhteen. Nimé polttoaineet ovat vuosi vuodelta kiyneet yhi
tirkedimmiksi sitd mukaa kuin polttomoottoreitten kiytté on tullut
yleisemmaiksi.

Mitd ulkomaisten polttoaineiden maahan tuonti merkitsee, siitd
on jo aikaisemmin ollut puhe. Kerrattakoon tissid vield nestemiisten
polttoaineitten tuonnin arvo viime vuosina.

Bensiinin Petrolin Naftan Yhteensd
tuonnin arvo, milj. mk.

1929 .......... 135.24 41.as 10.70 1871
1930 .......... 185.17 43.30 12.79 241.4
1931 .......... 67.54 25.64 6.57 99.8
1932 ......... . 34.29 45.30 747 86.8
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Ei siis ole kysymys pikkusummien sifistiimisestd, jos tistd tuon-
nista jokin mé#drd saadaan korvatuksi kotimaan tuotteilla.

Vaikka nykyinen lamakausi on tunnetusti vihentinyt autojen
kdyttod, on toiselta puolen autoilla siksi paljon tulevaisuutta meidin
harvaan asutussa maassamme, etti tuskin erehdytiifin, jos autoliiken-
teen ja erikoisesti kuorma- ja linja-autoliikenteen ennustetaan lisdin-
tyvan. Olisi mitd tdrkeintd, ettd mahdollisimman suuri osa autoista
saataisiin kotimaisin polttoainein kiyviksi, jotta rahat edes tilti osalta
jdisivit omaan maahan. Tunnettuahan niiet on, etti autot itse enem-
pine tarvikkeineen tuodaan ulkomailta, joten tdmi vilttimiton
liikennevéline varsin suuresti rasittaa maksutasettamme.

Monta sanaa ei tarvita sen selvittimiseksi, miti nestemiisten
polttoaineiden tuonnin keskeytyminen maallemme merkitsee sodan sat-
tuessa. Nykyaikainen sotahan on suurelta osalta kuljetuskysymyk-
sien ratkaisemista ja epiilemittd tullaan maamme moottorikulkuneu-
voja tarvitsemaan viimeistdi mydten, jos sota syttyy. Ilmavoimien
tarvetta varten on bensiinid jo yksin varattava varsin suuret mii-
rit. Polttoaineiden saannin keskeytyminen muodostuisi niissid olo-
suhteissa varmasti mitid kohtalokkaimmaksi.

Nykyjiin kiytinnossi olevien nestemiisten polttoaineitten kor-
vaamiseksi kotimaisilla tuotteilla voidaan ajatella seuraavia mahdol-
lisuuksia.

1) Kotimaisista raaka--aineista valmistetaan samoja nestemiisii
polttoaineita, joita nykyjaan tuodaan ulkomailta.

2) Kotimaisista raaka-aineista valmistetaan toisenlaisia nestemii-
sid polttoaineita, jotka pystyvit korvaamaan ulkomailta tuotavat polt-
toaineet.

3) Nestemiiset polttoaineet korvataan kiinteilli kotimaisilla polt-
toaineilla.

Komitea on tilaisuudessa mietintonsi liitteensi julkaisemaan prof.
H. Kyrklundin selvityksen ,Helposti haihtuvan moottoripoltto-
aineen vastaisesta tarpeestamme’’ (liite 3). Alun perin timi sclos-
tus kuuluu vuorineuvos Yrj6 Pulkkisen puheenjohdolla toimi-
neen n.s. sulfiitti- ja moottorispriikomitean mietintn, jota ei ole
julkaistu. Komitea on selostuksen saanut kiytettivikseen ja julkais-
tavakseen. Prof. Kyrklund on tullut sithen tulokseen, ettd talli het-
kelld ndyttdd nestemiisten polttoaineitten saannin turvaaminen mei-
déin oloissamme kaikkein mahdollisimmalta moottorispriin vilitykselli.
Myds puukaasuttajien kiytto tulee miirityissi tapauksissa ilmeisesti
- edulliseksi, mutta puukaasuttajat ja moottorisprii eiviit mainittavasti
joudu kilpailemaan keskeniiin.
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Mitd ylempdnd ensimmaiisessi kohdassa mainittuun mahdollisua-
teen valmistaa kotimaisista raaka-aineista nykyisin kéytettivii neste-
maisid polttoaineita tulee, viitattakoon siihen, etti eri maissa on suo-
ritettu hyvin paljon tutkimuksia ja tehty kokeita, osaksi onnistunein
ja kiytdntoon sovelletuin tuloksin, padmiidrdni sellaisten nestemiis-
ten polttoaineitten kuin bensiinin, petrolin y. m. raakanaftasta tis-
laamalla saatavien tuotteitten valmistaminen ldhtokohtana jokin kiin-
ted aine, kuten kivihiili, ruskohiili, turve tai puu. Tunnetuimpia ovat
Bergiuksen Saksassa suorittamat kokeet, jotka ovat johtaneet
valtavien teollisuuslaitosten rakentamiseen (vrt. liitettd 3). Kuten
yleisesti on tunnettua, on niitd kokeita Suomessa suorittanut prof.
G. Komppa, ja hinen on onnistunutkin valmistaa sekid bensiinii,
petrolia ettd korkeampia fraktioita. Tulokset ovat olleet edullisim-
mat kun raaka-aineena on ollut turvetta, mutta paddmiiridn on paisty
silloinkin kun on kdytetty sahajauhoja. Prof. Kompan kokeet on
suoritettu vain laboratoriomittakaavassa. Kuten liitteestd 3 kdy ilmi,
tiytyy pitda hyvin todennikéisend, etti niitten teoreettisesti arvok-
kaitten kokeitten soveltamista kiytintoon voidaan ajatella vasta kun
hensiinin hinta poikkeuksellisesti nousee tai sen saanti estyy.

Ylempiand kohdissa 2) ja 3) mainittuja kysymyksid késitelldsn
seuraavissa luvuissa.

Sulfitttispriin valmistus.

Sulfiittispriin valmistus on toistaiseksi ainoa laajassa mitassa ko-
keiltu tapa ottaa talteen edes osa siitd ainemdiristd, joka sulfiittisel-
luloosan keitossa liukenee happoon?). Kuten tunnettua saadaan sul-
fiittikeitossa vain n. 50 % puun painosta selluloosana, kun taas loppu-
osa, joka piddasiallisesti on ligniinii, menee jitelipedin mukana hukkaan.
Kun tiedetddn, ettdi Suomen sulfiittiselluloosateollisuus joka vuosi
kidyttdd raaka-aineenaan ldhes 3 milj. k.-m* kuusipuuta, ymmaérre-
tdén, miten suurista kansantaloudellisista arvoista on kysymys. Sul-
fiittisprii voidaan nykyjdin valmistaa tadysin kelvolliseksi nautinto-
spriiksi ja siti voidaan tuottaa huomattavasti halvemmalla kuin esim.
maataloustuotteista valmistettua spriitd. Huomattava on, ettd
spriiksi voidaan muuntaa vain jatelipedn sisdltdimé kaymiskelpoinen
sokeri, jota jokaista valmistettua selluloosakiloa kohti on n. 50—75 gr;
ligniini menee edelleen hukkaan.

1) Jitelipedista on m.m. koetettu valmistaa n.s. sulfiittihiiltd kaytettdviiksi
polttoaineena, mutta vaikka téissi valmistuksessa tarvittava haihdutuslaitos saadaan
laskelmallisesti kannattavaksi, ei se todellisuudessa muodostu taloudellisesti edulli-
seksi, silld veden haihtuminen huononee suuresti lipedn kuorettumisen takia.
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Suomen valtio teki viimeisten sotavuosien aikana sopimuksen 6
sulfiittiselluloosatehtaan kanssa spriin valmistuksesta, lihinni, jotta
sitd tietd olisi saatu kipeisti kaivattua moottoripolttoainetta kun ben-
siinin tuonti oli pysihtynyt. Viisi tehdasta ehti jo saada spriitehtaan
rakennukset valmiiksi. Sodan loppumista seurasi kuitenkin riittivi
bensiinin saanti ja samalla oli kieltolaki tullut voimaan. Tillsin oli
ainoastaan Mintdn tehdas ehtinyt valmiiksi. Rakennustyot keskeytet-
tiin muualla, paitsi Tainionkoskella, jonne tehdas rakennettiin val-
miiksi ja joka tehdas siitd lihtien on ollut kiiynnissi yhti mittaa. Min-
tdn tehdas pantiin kiyntiin v. 1926.

Kieltolain aikana on ,laillisella’’ spriilli Suomessa ollut menek-
kid ainoastaan lddkinnéllisiin ja teollisuustarkoituksiin. Niin ollen ei
nautittavaksi ole ollut mahdollista sijoittaa sanottavaa spriimisrii.
Pienen kysynnin takia molemmat toiminnassa olevat sulfiittispriiteh-
taat ovat olleet melkoisen tirkeitdi, vaikka ne suuruudeltaan ovatkin
varsin vaatimattomia, verrattuina esim. Ruotsin vastaaviin laitoksiin.
Tulkoon mainituksi, etti Ruotsissa on tilli haavaa 22 sulfiittispriiteh-
dasta, joiden yhteen laskettu vuosituotanto on yli 20 milj. litraa
95 % :sta spriiti.

Kysymys moottorispriin valmistamisesta on alati pysynyt vireilld,
varsinkin kun on tiedossa, etti useissa muissa maissa yleisesti kéyte-
tiéin spriin ja bensiinin sekoitusta autojen polttoaineena. Niinpd hil-
jattain on tydskennellyt erikoinen komitea, jonka tehtivini on ollut
timén kysymyksen selvittiminen. Komitean puheenjohtajana oli vuo-
rineuvos Pulkkinen, ja timi komitea on katsonut, etti kieltolain
tultua maassamme kumotuksi kysymys kotimaisen spriin tuotannon
jérjestimiseksi on astunut vaiheeseen, jossa moottorispriin valmistuk-
sen ja kiyton jérjestiminen kiiy entisti helpommaksi.

Sprii sopii moottoreiden polttoaineeksi joko sellaisenaan tai sekoi-
tettuna bensiiniin. Edellisessid tapauksessa on kuitenkin moottoreiden
kaasuttajia muutettava, kun taas bensiinin ja spriin sekoitusta voi-
daan ilman muuta kiyttii laitteissa, jotka on rakennettu pelkkdd ben-
siinid varten. Laajojen kokeitten nojalla on ulkomailla huomattu so-
pivimmaksi sekoitussuhteeksi 20—25 9% spriiti ja loppu bensiinii. Til-
lainen seos on parempaa polttoainetta kuin pelkki bensiini, jonka te-

- hon seoksen lasketaan ylittivin noin 15 % :lla. Tillaista polttoainetta
kiytetdlin yleisesti esim. Ruotsissa ,littbentyl’’ nimisens ja se on saa-
vuttanut autoilijoiden suosion, vaikka sen hinta on hieman korkeampi
kuin bensiinin hinta.

Maahamme on viime vuosina tuotu keskim. n. 50,000 tonnia ben:
siinid ja tulevaisuudessa voidaan odottaa timin méadrin nousevan
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(vrt. taulukkoa 8). Jos nykyisestd tuonnista moin 25 % voitaisiin
korvata spriilld, merkitsee se noin 12,500 tonnin eli n. 18—19 miljoo-
nan litran vihennysti bensiinin tuonnissa. T&md luku jo osoittaa,
miten suuri kansantaloudellinen siists on saavutettavissa, jos spriin
kiytto voidaan toteuttaa. Mitd bensiinin korvaaminen kotimaisella
tuotteella merkitsee puolustusvalmiuden kannalta, siitdi on edelld jo
huomautettu.

Tissi mietinndssd suositellaan toisessa paikassa puukaasuttajien
vleistyttamistd. Moottorisprii ei kuitenkaan kilpaile puukaasuttajien
kanssa, silli puukaasuttajat tulevat varsinaisesti kysymykseen vain
kuorma-autoissa, traktoreissa y.m.s., kun taas moottorispriiti voidaan
kiyttdd kaikkialla missd bensiinii nykyjisin kiytetddn moottoreitten
polttoaineena, siis m.m. henkildautoissa. Sen sijaan voidaan kylld
sanoa puukaasuttajien kilpailevan moottorispriin kanssa, silli moot-
torisprii tuskin voi muodostua sen halvemmaksi polttoaineeksi kuin
bensiinikdéin, mutta puukaasuttajillahan, kuten tunnettua, saavute-
taan huomattava polttoainekustannusten siisto.

Asken mainittu Pulkkisen komitea on laskenut, etti Suomessa
kieltolain tultua kumotuksi vuosittain tarvitaan n. 6 milj. litraa hieno-
spriitd nautintotarkoituksiin. Nykyisin olemassa olevat polttimot pys-
tyvit tdstd midrdsti valmistamaan vain vihidisen osan. Niin ollen
on pakko jo nautintospriin hankkimiseksi ryhtyi uusia spriitehtaita
perustamaan, ellei tarvittavaa vikiviinaa haluta tuoda ulkomailta.
Sulfiittitehtaittemme jatelipedn avulla voidaan, jos se kokonaisuudes-
saan kiytetddn spriin valmistukseen, tuottaa koko tarvittava nautinto-
spriin midrd ja varsin huomattavasti moottorispriitikin. Sulfiitti-
spriin valmistuksen rinnalla lienee toivottavaa, ettd jossakin midrin
harjoitetaan viinan polttoa maataloudellisista tuotteistakin, sikili kuin
niiden, esim. perunoiden, liikatuotantoa on huomattavissa, mutta mai-
nittavaa laajuutta perunan tai viljan polttaminen viinaksi meidén
maassamme tuskin voi saada, koska ndmi hyodykkeet kuitenkin en-
nen kaikkea tarvitaan ihmisten ja kotieldinten ravinnoksi. Kuten
edelli jo on huomautettu, ei maataloustuotteista poltettu vikiviina
pysty hinnassa kilpailemaan sulfiittispriin kanssa, mutta tuotteen
erikoisen laadunkin takia voi peruna- ja viljavikiviinan rajoitettu
poltto kuitenkin olla taloudellisesti edullista.

Lahdettéessd ldheisessi tulevaisuudessa ratkaisemaan, milld ta-
valla kotimaisen vékiviinan suurvalmistus on toteutettava, voidaan
siis nahtivisti selviytyd pulmasta riittivisti laajentamalla sulfiitti-
spriin valmistusta, kun siihen on.mahdollisuuksia seki tarvittavan
raaka-aineen ettd valmistuksen todennikéisen kannattavaisuudenkin
puolesta, mikédli on kysymyksessi ainoastaan nautintospriin tuotta-
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minen. Asia muuttuu kuitenkin, kun otetaan huomioon mydskin
moottorispriin valmistus ja se, ettd tillaista spriitd on tuotettava hin-
taan, jonka m#dras bensiinin hinta.

On niet olemassa syitd, jotka aibheuttavat sen, ettei sulfiittispriitd
meidin maassamme pystytd tuottamaan hintaan, joka tekisi téllaisen
spriin kilpailukykyiseksi bensiinin kanssa. Vertaus osoittaa, ettd sul-
fiittispriin valmistus Suomessa tulee kalliimmaksi kuin esim. Ruot-
sissa, ja Ruotsissakaan sulfiittisprii ilman muuta ei pysty kilpaile-
maan bensiinin kanssa. Syihin, joista tdm&d ero johtuu, ei tdssd yh-
teydessd tarvitse syventya.

Jotta spriin kiiyttd polttomoottoreissa voisi muodostua yleiseksi
on, kuten jo useasti on huomautettu, spriin hintansa puolesta pystyt-
tavi kilpailemaan bensiinin kanssa. Tdmédn pidim#drin saavuttami-
seksi on joko:

1) sprii valmistettava riittdvéin halpaan hintaan, tai

2) kuten esim. Saksassa laissa sdddettivi, ettd bensiinin tuotta-
jien tulee ostaa midrdtty osa moottorispriitd bensiiniin sekoitetta-
vaksi ja maksaa tdsti spriistd bensiinin hintaa huomattavasti kal-
liimpi hinta, tai

3) kuten Ruotsissa, annettava nautintospriin kantaa osan moot-
torispriin kustannuksista, jolloin moottorisprii voidaan myydd huo-
keammalla kuin muuten olisi asian laita.

Kohdissa 2) ja 3) mainitut mahdollisuudet eivit kansantalou-
delligesti ole kaikin puolin suositeltavia, vaikkakin m#drdtyissi oloissa
ehki voidaan katsoa, etti pakkotoimenpiteilld aikaan saatu vélillinen
hydty voittaa suoranaisesti osoitettavissa olevan tappion.

Nyt niyttdi kuitenkin siltd, ettd viime aikoina keksityt menettely-
tavat, joitten avulla puu ensin muutetaan sokeriksi, joka sittemmin
asetetaan alkoholikiiymisen alaiseksi, kenties tulevat mullistamaan koko
spriiteollisuuden. Niin ollen olisi todennikdisesti uskallettua ryhtyi
laajentamaan pelkkds sulfiittispriin valmistusta kiinnittimalld p#a-
omia uusiin tehtaisiin. Puusokerin vilitykselld on ehkd ennen pitkdd
~ mahdollista tuottaa spriitd hintaan, joka alittaa halvimmankin sulfiitti-
spriin hinnan. Niin ollen on puun sokeroimiseen meidén oloissamme
ja erityisesti juuri tidlld hetkelli omistettava mitd suurinta huomiota.
Kysymysti kisitelliin seuraavassa luvussa.

Sokerin valmistaminen puusta jo sithen perustuve spriiteollisuus.

Kysymys puusokerin valmistamisesta on epiilemiittd niitd viime
aikoina ilmenneiti keksintoji, joihin pienpuun kiytén kannalta on
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kiinnitettivé miti suurinta huomiota. T#lli alalla on varsinkin Sak-
sassa suoritettu laajoja tutkimuksia, jotka jo ovat ehtineet labora-
torioastetta pitemmaélle.

Puun sokeroimisen alalla voidaan erottaa kaksi p#iisuuntaa.?)
Bergiusmenetelmd kiyttdd puun hydrolysoimiseen vikevdityd
suolahappoa, kun taas Secholler-menetelmissi samaan tarkoituk-
seen kidytetddn mietoa rikkihappoa. Edellisen menetelmin mukainen
suurtehdas on hiljan alottanut toimintansa Saksassa Mannheim-
Rheinaussa, jilkimmiisen mukainen puusokeritehdas sithen liittyvine
spriitislaamoineen on jo koko v:n 1932 ollut toiminnassa Torneschissa
Pohjois-Saksassa.

Niiden molempien menetelmien todellisesta kdyttoarvosta jatku-
vaa suurteollisuutta silmélld pitien ei toistaiseksi ole saatavissa aivan
luotettavia tietoja. Meiddn maamme kannalta nidyttivit molemmat
menetelmét tarjoavan erditi etuja ja haittoja toisiinsa verrattuina.
Niinpéd mainitaan Bergiuksen menetelmissi raaka-aineen laatuun ja
varsinkin kuivuusasteeseen nihden asetettavan ankarampia vaatimuk-
sia kuin Schollerin mukaisessa valmistuksessa. Bergiuksen mene-
telmdn suurena etuna on taas se, ettd sokeri saadaan korkeaprosent-
tisena liuoksena tai kuivana jauheena, kun taas Schollerin tuote on
laimeata liuosta, minkélaista sokeriliuosta meilli sulfiittijitelipein
muodossa jo ennestiin on enemmin kuin voidaan kiyttaa. Tarkedtd
on myoskin, ettdi Bergiuksen prosessissa puussa oleva sokeri tulee huo-
mattavasti tarkemmin kéytetyksi kuin Schollerin prosessissa.

Molempia mainittuja puusokeritehtaita ovat erddt suomalaiset
ammattimiehet kdyneet katsomassa. Tassi yhteydessi ei ole syytd
syventyd tehtaiden tdhidnastisesta toiminnasta saatavissa oleviin lu-
kuihin, koska tekniikka ndyttdd muuttuvan yarsin nopeasti. Saata-
vissa olevat tiedot viittaavat kuitenkin siihen, etti puusokeriin no-
jautuva spriiteollisuus tuottaa spriitd hintaan, joka alittaa sulfiitti-
spriin hinnat. Esim. Torneschin tehtaassa ilmoitetaan 1 litran
95 % :sta spriitd v. 1932 tulleen maksamaan 18 pfennigid litraa kohti,
vaikka tilléin on raaka-aineena kiytetylle puulle laskettu meidin
oloissamme huomattavan korkea hinta. Puusokerikysymys on ilmei-
sesti tdlld hetkelld voimakkaan kehityksen alaisena. Komitea ei ti-
man takia katso mahdolliseksi ehdottaa toisen enemmin kuin toisen-
kaan menetelmén kotiuttamista maahamme, vaan lienee harkituinta
seurata kehityksen kulkua.

1) Vat. Olli Ant-Wuorinen, Puuraaka-aineesta sastavan alkoholin val-
mistamisesta. (Suomen paperi- ja puutavaralehti 1933, N:o 6.)
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Kysymys puun sokeroimisesta on Suomen kaltaiselle metsirik-
kaalle maalle merkitykseltddn niin laajakantoinen, etti timin kysy-
myksen kaikin puoliseen seuraamiseen ja tilli alalla omassa maassa
suoritettaviin kokeiluihin on tdysi syy uhrata kustannuksia siiti riip-
pumatta, onko vastaavia tuloksia vialittomisti odotettavissa. Viitat-
takoon mydskin siihen, miti toisessa yhteydessi sanotaan puusokerin
kiyton mahdollisuuksista karjan rehuna. Vertauksen suorittaminen
raakasokeriteollisuuteen on lihelld. Tilld teollisuudella kokeileminen
on katsottu niin térkeiiksi, etti sokerijuurikkaan viljelemistd valtion
toimesta on avustettu huomattavilla summilla. — Puusokeriteollisuus
kdyttdisi sitd raaka-ainetta, jota maassamme luonnostaan eniten on.
ja saadulla tuotteella voitaisiin korvata hyodykkeitd, jotka nyt on
pakko tuoda ulkomailta.

Komitea katsoo, ettd se toimenpide, johon puusokerikysymykseen
nihden maamme kannalta lihinnd on ryhdyttivi, on pystyvien ke-
mistien palkkaaminen tdti kysymysti kaikin tavoin seuraamaan ja
tarpeen tullen my6s tutkimaan. T&mé&n seuraamisen tulisi tapahtua
m. m. siten, ettd k. o. henkildille varataan tilaisuus ulkomailla itse pai-
kan pdilld pitkdhkon ajan seurata nykyisin jo olemassa olevien puu-
sokeritehtaitten toimintaa, ennen kaikkea Bergiuksen ja Schollerin
menetelmien mukaan toimivissa tehtaissa. Kotimaassa on heille va-
rattava mahdollisuus tyoskennelld jossakin hyvin varustetussa labora-
toriossa.

HKomitea ehdottaa, ettd Puuteknitkan tutkimuksen kan-
natusyhdistykselle annetaan kaytettivaks: aluksi 100,000
markkaa puusokerikysymyksen tutkimista ja seuraamista
varten.

Tulkoon tidssi yhteydessi huomautetuksi seikasta, jolla tosin
vield ei ole kidytannollistd merkitystd. Jos nimittdin puusokeriteolli-
suus joskus saadaan toteutetuksi suurvalmistuksen muodossa, on met-
sitaloudellistenkin nékokohtien annettava vaikuttaa perustettavien
tehtaitten paikan valintaan. Tehtaat on, mikili muuten on edullista,
sijoitettava sinne, missi pienpuun menekki erikoisen kipedsti odot-
taa parantamista ja missd raaka-ainetta myoskin halvimmalla on saa-
tavissa. Valmiit tuotteet, sekd puusokeri ettd sprii, ovat painoyk-
sikkod kohti jo siksi arvokasta tavaraa, ettd niitdi voidaan kuljettaa
melko pitkia matkoja ilman ettd kuljetuskustannukset vield sanotta-
vasti pystyviat vaikuttamaan tavaran hintaan. Oikein sijoitettuina
voivat k.o. tehtaat ehkd huomattavalla tavalla vaikuttaa pienpuun
menekkitilanteeseen. ’
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Puun kaytto poittomoottoreiden energian lihteend.

Viime vuosina on ryhdytty kehittim#in laitteita, joiden avulla
rijahdysmoottorit ja varsinkin autot saadaan toimimaan puuta poltto-
aineena kiyttden. Erikoisesti on tdmin tehtiviin ratkaisuun kiyty
kiisiksi scllaisissa maissa, joilla itselldiin ei ole kiiytettivissd oljylih-
teitd, ennen kaikkea Ranskassa ja Italiassa. Kiytinnéssi on jo useita
rakenteita, joiden avulla etenkin autot saadaan joko suorastaan puulla
tai useimmissa tapauksissa puuhiilelld kiiyviksi. Niiden kokeiden
suoritusta on esim. mainituissa maissa valtion puolesta voimakkaasti
tuettu ja rakenteiden yleistdmiseksi on eri tavoilla palkittu puulla tai
puuhiilelld kdyvien autojen omistajia.

Suomessa on jo useita vuosia valmistettu ja pidetty kaupan rans-
kalaisen Imbertin patenttiin perustuen rakennettuja puukaasut-
tajia. N&itd on sijoitettu autoihin, traktoreihin, moottoriveneisiin
y. m. liikkuviin laitteisiin, mutta paljon myoskin paikallaankin olevien
polttomoottoreiden yhteyteen. Puukaasuttajien yleiseksi tulemisen
edistimiscksi on sdiddetty, etti kotimaisia polttoaineita kiyttivi auto
on oleva vapaa verosta.

Komitean tietimin mukaan on Suomessa rakennettu puukaasut-
taja sangen onnistunut. Sitd on jo kdytinnossi kokeiltu usean vuo-
den aijkana ja tétd laitetta on myyty toista sataa kappaletta.

Puukaasuttajien yleiseksi tulemisen esteeni on- kuitenkin toistai-
seksi ennen kaikkea niiden verraten korkea hankintahinta seki toden-
nikoisesti myods tdhdn keksintoon liittyvit lukuisat ennakkoluulot.
Téarkei seikka on se, ettd tavallisen automoottorin teho alenee n.
15—20 % puukaasuun siirryttdessi. Tdmi on korvattava joko vastaa-
vasti voimakkaammalla moottorilla tai vaihdelaatikkoa muuttamalla.
Huomautettakoon vield siitikin, ettd puukaasuauton kiytté on jossa-
kin miirin ty6lidmpiid kuin nestemiisid polttoaineita kiyttivin au-
ton, ja téstd syystd on mahdollista, ettd osa autonkuljettajia vierok-
suu puukaasuttajan kiyttoa.

Puun kiytté rijihdysmoottoreiden polttoaineena on meidin maal-
lemme useastakin syystd erikoisen térkedti. Sen puolesta puhuvat
varsinkin seuraavat nikokohdat:

1. Puun kiyttd synnyttdd huomattavan polttoainekustannusten
saaston.

2. Vapaudutaan ulkomaisen polttoaineen ostamisesta, mistd val-
takunnan kauppatase hyotyy. ’ .

3. Ei jiiidd niin riippuvaisiksi ulkomaista esim. sodan sattuessa.

4. Saadaan lisittyd menekkiia pienpuulle.

Puukaasuttajalla saavutetusta polttoainekustannusten siistosti
mainittakoon esimerkkind seuraava Uudenmaan tie- ja vesirakennus-
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piirin ,,0tso’’ puukaasuttajalla saavuttama tulos. Suoritetut kokeet
osoittivat ndet, ettd 2 tonnin kuorma-auto, jonka hensiinin kulutus
100 km kohti nousee n. 22 litraan, tuon matkan kulkemiseen puukaa-
suttajalla varustettuna tarvitsi 0.3 p.-m® puuta. Kun 1 litra ben-
siinid maksoi 3 mk. ja 1 p.-m® puuta 50 mk. olivat auton polttoainekus-
tannukset bensiinid kiytettiessd 66 mk./100 km, mutta puuta kiytet-
tdessd 15 mk./100 km. Sddsto oli siis 51 mk./100 km, eli n. 77 %. Otta-
malla kuitenkin huomioon, ettd bensiinin hinta tdlld hetkelldi on mai-
nittua kaalliimpi ja ettd puun hinta, varsinkin sisdmaassa, on huo-
mattavasti halvempi, voidaan siisto laskea vield tuntuvasti suurem-
maksi. S#iiston ymmértimiseksi on ehkdi syytd huomauttaa siiti,
ettd 1 p.-m® mintyhalkoja teoreettiselta polttoarvoltaan vastaa n.
140—150 litraa bensiinid. Bensiini on siis polttoarvon huomioon ot-
taen tavattoman paljon kalliimpaa polttoainetta kuin halot tai mikid
muu polttopuun muoto tahansa.

Erikoisesti puolustusvalmiuden kannalta olisi tdrkedtd, ettd mah-
dollisimman suuri osa valtakunnan autoista, ensi kddessi kuormavau-
nuista, jo rauhan aikana varustetaan sellaisilla vélineilld, ettd ne so-
dan sattuessa ilman muuta ovat valmiit. kdyttimadan kotimaisia poltto-
aineita. Tamid nidkokohta on ndhtdvisti ollut ratkaisevana m.m.
Ranskassa ja Italiassa, kun niissi molemmissa maissa valtiovallan
puolesta on tehty suuria uhrauksia puuta tai sysid kdyttdvien auto-
jen yleistimiseksi. Mainittakoon, ettd Ranskassa on ollut vakavan
harkinnan alaisena sellainenkin toimenpide, ettd valtion olisi varus-
tettava sysikaasuttajalla kaikki kuorma-autot, jotka vast’edes myy-
tidisiin. Jos auton omistaja sitten mieluummin kiyttdisi bensiinii,
olisi hinelli siihen oikeus, mutta sodan sattuessa olisivat kaikki
kuorma-autot alusta pitden varustettuja puukaasuttajilla.

Tissi mietinnossd on toisessa kohdassa tehty selvdd siitd, mitd
mahdollisuuksia on bensiinin korvaamiseen moottorispriilld ja edelleen,
miti yrityksid on tehty bensiinin valmistamiseksi kotimaisista raaka-
aineista. On todettu, etti moottorispriin valmistuksella yhdistettynd
puusokeriteollisuuteen ndyttdd olevan entisti suurempia edellytyksid
ja ettd kotimaisella bensiinin valmistuksella ainakaan toistaiseksi
el niytdi olevan tulevaisuuden mahdollisuuksia, itsessdén onnistuneet
kokeet kun toistaiseksi on tehty vain laboratoriomittakaavassa.

Mutta vaikka moottorispriiteollisuus saataisiinkin tdyteen kdyntiin,
ei silti puukaasuttajien kdytto meneti merkitystddn, silld puukaasut-
tajilla saavutettava huomattavan suuri sifisté pysyy edelleenkin tosi-
asiana. Moottorispriitd nim. tuskin voidaan myydié sen halvemmalla
kuin bensiiniikiin. Raskaassa liikenteessd, traktoreissa, kiinteissd voi-
makoneissa y. m.s. niin ollen tuskin tarvitsee ajatella, ettd moottori-
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sprii ja puukaasuttajat tulisivat kilpailemaan toistensa kanssa sen
enempédid kuin bensiini ja puukaasuttajat. Sen sijaan tiydentdvit
moottorisprii ja puukaasuttajat onnellisella tavalla toisiaan, silli moot-
torispriitd voidaan yhti hyvin kuin bensiinii kiyttid henkildautoissa-
kin, kun.sen sijaan puukaasuttajien- sijoittamista henkilsautoihin ja
nopeassa ja kevedssi liikenteessi kulkeviin tavara-autoihin toistaiseksi
ei ole pystytty edullisesti ratkaisemaan. Niin ollen kiy moottorispriin
ja puukaasuttajien avulla erittiin suurelle osalle maamme moottori-
liikenteestd mahdolliseksi siirtyii kotimaisiin polttoaineisiin.

Mité tulee siihen, etti pienpuun menekkii voidaan edistid siirty-
milld puukaasuttajalla toimiviin rajahdysmoottoreihin, ei tissi kohdin
kyllikiddn voida odottaa aivan valtavien puumiirien saavan menekkii,
silld esim. vv. 1929—1931 tuotiin maahamme keskim. n. 70,000 ton-
nia bensiinid vuodessa, mikd miird vastaa polttoarvoltaan n. 700,000
p-m?® halkoja. Koska ilmeisesti vain osa bensiinin tuonnista voidaan
korvata puulla, olisi pienpuun menekin lisdééintyminen nykyisen bensii-
nin kulutuksen aikana esim. 100,000 kuutiometrilli vuodessa katsot-
tava suurenmoiseksi saavutukseksi. Tatdkddn médrad, jos sithen pads-
tdisiin, ei kuitenkaan sovi viheksyi.

Mutta ei tunnu mahdottomalta, ettd puukaasuttajien varassa
polttomoottoreille avautuu uusia tai entisestdsin lisdéntyneitd kiytto-
mahdollisuuksia. Téllaisia mahdollisuuksia piilee etenkin maatalou-
temme alalla. M.m. traktoreiden kiytt6d rasittavat kalliit poltto-
ainekulut suuresti. Jos traktoreihin voitaisiin kannattavasti sijoittaa
puukaasuttajia, hupenisivat polttoainekulut miltei olemattomiin, silli
useassa tapauksessa saisi tilallinen tarpeelliset polttopuut omasta met-
sistd kutakuinkin ilmaiseksi. Edelleen voidaan puukaasuttajia ilmei-
sen edullisesti kidyttdd erilaisissa paikallaan olevissa laitoksissa, kuten
myllyissd, puimakoneissa, kotitarvesahoissa, paikallisissa sihkolaitok-
sissa j.n.e. Viitattakoon vain siihen, mitd mahdollisuuksia puukaasulla
kéytettdvd traktori voi tarjota esim. keskikokoisen tai siti suuremman
maatilan helposti kuljetettavana yleisvoimakoneena ja edelleen esim.
useiden pientilallisten yhteisesti omistamana heidin erikoisia tarpeitaan
tyydyttivind voiman ldhteend.

Edellisessé on jo useasti mainittu, etti seki Ranskan ettd Italian
hallitukset ovat olleet valmiita suuriin rahallisiin uhrauksiin puu-
kaasuttajien yleistdmiseksi. Hiljan on my6s Ruotsin valtio ryhtynyt
samantapaiseen toimintaan. Ruotsissa on budjettivuotena 1932—1933
kédytettivissd 200,000 kruunua kisittivi lainarahasto, josta: seki
vksityiset ettd yhtiot saavat 5-vuotisia kuoletuslainoja puu- tai puuhiili-
kaasuttajien hankkimiseksi autoihin, traktoreihin tai muihin liikkuviin
tai paikallaan oleviin moottoreihin. Tahin rahastoon on sittemmin
myonnetty lisid 500,000 kr. Lainat ovat korottomia kahden vuoden
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ajan, minkd jilkeen niistd on maksettava 4.5 % korkoa. Mikili komitea
on saanut tietdd, timi lainarahaston p#ioma jo on kokonaisuudessaan
kiiytetty. Edelleen autojen verosta vahennetiiin 50 9%, kun autoon
asennetaan puukaasuttaja. Julkiset tai puolijulkiset laitokset ovat
Ruotsissa yleisesti oivaltancet puukaasuttajien merkityksen. Esim.
Tukholmassa toimiva Ab. Vigmaskiner oli kesilli 1932 erilaisiin tie-
koneisiin asentanut jo kokonaista 46 puukaasuttajaa. Kesilld 1933
ilmoitetaan Ruotsissa myydyn kaikkiaan n. 1,200 puuhiilikaasuttajaa.

Seikka, jonka suhteen toistaiseksi ei vield ole passty tiyteen selvyy-
teen, on kysymys puukaasuttajien polttoaineesta. Toisissa rakenteissa
kiytetiin puuta sellaisenaan kun taas toisissa ja ehkii useimmissa
rakenteissa kiiytetdfin sysid. Molemmilla suunnilla on puolestaan
esitettdvini tosiseikkoja, joiden selostaminen tissi veisi liian pitkille.
Suomessa on, kuten sanottu, toistaiseksi kiytetty miltei yksinomaan
puukaasuttajia, sysikaasuttajien ollessa ehdottomana enemmistoni
esim. Ruotsissa.

Puukaasuttajakysymyksesti (tdhin luettuna siis sekdi puuta ettd
sysid kiyttivit rakenteet) hankkimansa selvityksen nojalla komitea
ei ole voinut tulla muuhun tulokseen, kuin ettd meilld tissi on edes-
siimme yksi niitd kohtia, joissa n. s. polttoainckysymyksemme on kulke-
massa onnellista ratkaisua kohti. Kehityksen esteeni on meidin
maassamme kuitenkin ollut erditd haitallisia seikkoja, joista merkitse-
vin epdilemitti on puukaasuttajien korkeahko hinta, joka lisini
rasittaa autojen muutenkin korkeata hankintahintaa. Kuten tunnettua
rahoittavat suuret autoliikkeet varsin yleisesti vihittiismaksuehdoin
auton hankkimisen. Puukaasuttajien hinta on sen sijaan heti suori-
tettava kiteisesti, mikd usealle auton hankkijalle, joka juuri ja juuri
on saanut irti auton, voi olla ylivoimaista. Puukaasuttajien hankinnan
helpottaminen olisikin komitean mielestd yksi kaikkein tirkeimpii
keinoja niiden laitteiden yleiseksi saattamiseksi. Ilman riittivii
valmisteiden menekkii on laitteitten tuottajan vaikea kehittis keksintod
vhi suurempaa tiydellisyytd kohti, ja riittivi menekki on ainoa keino,
jolla tulevaisuudessa voidaan piisti nykyisti huomattavasti halvem-
paan kaasuttajan hintaan. Esim. Hietalahden sulkutelakka ja kone-
paja Oy on komitealle ilmoittanut, etti jos vuosittain valmistettavaa
kaasuttajamddras voitaisiin lisdtd, puukaasuttajien hinnat muuttuisi-
vat seuraavasti:

pienempi suurempi
. . malli malli
nykyinen hinta ................. 12,000 : — 14,000: —
hinta, jos vuodessa valmistettaisiin
200 kaasuttajaa ............. 10,500 : — 12,000: —

hinta, jos vuodessa valmistettaisiin
500 kaasuttajaa ............. 9,500: — 10,800 : —
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Siihen mitd monipuolisimpaan hyotyyn katsoen, miki puukaasut-
tajien yleiseksi tulemisesta maallemme olisi, pitdsd komitea suotavana,
ettd otetaan vakavasti harkittavaksi, mitd keinoja tdmdn piAidm&drin
savuttamiseksi voidaan ajatella. Ilmeisesti on kysymyksessd niin
suuriarvoinen asia, ettd sen edistimiseksi jo yksin puolustusnikokohtien
takia kannattaa uhrata valtion varoja. Kuten edelld on esitetty, voi-
daan tarkoitus todennikéisesti parhaiten saavuttaa helpottamalla
puukaasuttajien hankintamahdollisuuksia. Voidaan ajatella joko lai-
nojen myontimistd, kuten Ruotsissa, tai suoranaisten avustusten jaka-
mista. Komitea olisi omasta puolestaan valmis micluummin asettumaan
jalkimmaisen ajatuksen kannalle.

Komitea esittai harkittavaksi, eiko olisi syyti puukaasut-
tajien hankinnan helpottamiseksi jakaa yleisistd varoista joko
halpakorkoisia lainoja tai, ehkd mieluummin, sopivan suurui-
sia suoranaisie avustuksia.

Puukaasuttajien yhteydessi on vield lukuisia seikkoja, jotka vaa-
tivat selvitysti. Téllaisia seikkoja ovat m.m. seuraavat:

1. Tavallisen moottorin teho alenee bensiinistd puukaasuun siir-
ryvttiessi tuntuvasti, ja timén poistamiseksi tarvitaan muutoksia moot-
torissa. N#itd muutoksia olisi tutkittava.

2. Kysymykseen voi tulla puukaasua varten rakennetun vartavas-
tisen moottorin konstruoiminen.

3. Suurten puukaasuttajien rakentaminen tarjoaa huomattavia
vaikeuksia, kuten on huomattu m.m. rakennettaessa puukaasuttajaa
rautatielaitoksen . tilaamaa moottorivaunua varten. Voidaan ajatella
kahden tai kolmen generaattorin rinnakkaiskayttod.

4. Erilaisten puu- ja sysikaasuttajien perinpohjainen kokeilemi-
ren sekd laboratoriossa, nopeitten tuloksien saavuttamiseksi, ettd
kiytdnnossd olisi suoritettava.

5. Puukaasuttajien kidytto maataloudellisissa voimakoneissa on
tirked kysymys, johon viipymittad olisi kidytdva késiksi.

Komitea pitdd vilttimidttoméani, ettd puukaasuttsjakysymyksen
cteenpiin viemiseksi ylempini lueteltujen ja mahdollisesti muittenkin
alaa koskevien tutkimuksien ja kokeitten suoritukseen varataan tilai-
suus. Kokeitten suoritus olisi parhaiten jarjestettivd Teknillisessdé
korkeakoulussa tapahtuvaksi. Korkeakoulun konelaboratoriossa on
tillaiseen tarvittavia vilineitd ja tutkimustyon johtoon tuleva henkild,
prof. Kyrklund, on timin alan paras tuntija maassamme. Kuitenkin
on ilmeistd, ettd kokeet muodostuvat hedelmillisimmiksi, jos ne tapah-
tuvat liheisessi yhteisymmirryksessi puukaasuttajia valmistavien
toiminimien kanssa.



Lo
| ot
)

Pienpuukysymys

Komitea ehdottaa, etti puu- (ja sysi-) kaasuttajien seki
niilld kdytettivien moottoreiden kaikin puoliseen kokeilems-
seen ja tutkimiseen ryhdytidin. Téiden alulle saamiseksi olisi
Puutekniskan tutkimuksen kannatusyhdistykselle myonnettivi
90,000 mk.

Komitea haluaa tissi yhteydesss viitata siihen erinomaisen anka-
raan seki suoranaiseen etti vililliseen verotukseen, minki alaisena
moottoriliikenne maassamme on. Valtiohan saa huomattavia tuloja
bensiinitullin ja -veron, autotullin ja -veron, tarvikkeitten tullin y. m. s.
muodossa. Suomen valtiolla on kiiytettdvissi sangen paljon varoja,
jotka ovat hankitut moottoriliikennettd rasittamalla. Moottoriliiken-
nettd koskevaa tutkimustoimintaa ei niilld varoilla, enemmiin kuin
muutenkaan, liene mainittavasti avustettu. Kuitenkin, kuten edelli-
sessi on osoitettu, voi nyt ehdotetuista kokeista koitua hyétyd ei ainoas-
taan liikennditsijoille, vaan ennen kaikkea koko kansantaloudellemme.
puhumattakaan puolustusvalmiudesta. Varojen saaminen niihin kokei-
siin olisi niin ollen miti toivottavinta.

Puun hiilto ja kuivatislaus.

Puun hiiltdmisen tarkoituksena on polttoaineena verraten vihi-
arvoisen puun muuntaminen ,laatupolttoaineeksi’’, jolla on laajempia
kiiyttomahdollisuuksia kuin puulla. Kuivatislauksessa otetaan hiilen
ohella talteen erilaisia puun tislaustuotteita, kuten tervaa, tirpittii,
elikkahappoa, metylialkoholia y. m. Alun perin on hiilto ja kuiva-
tislaus tapahtunut kotiteollisuutena, miilun ja tervahaudan polttona.
mydhemmin on tilld alalla myds harjoitettu tehdasteollisuutta.

Puuhiilen eli sysien kysynti oli Suomessa muinaisina aikoina pal-
Jjon suurempi kuin nykyjiin, jolloin sysis tarvitseva rautateollisuus
on kiiynyt hyvin viihdiseksi. Esim. v. 1927 kiytti maamme teollisnus
52 689 m?® sysid ja v. 1930 21671 m®. Tamin lisiksi kédytetdan sysid
péiasiallisesti vain maaseppien pajoissa. Kun kivihiilen ja koksin
saanti maailmansodan aikana oli vaikea, kiytettiin kuitenkin nykyisti
enemmén sysid ; esim. v. 1919 teollisuuden sysien kiytts oli 301,552 m®.
Kuten taulukosta 7 néhdéin, on maastamme viety sysimiiri ollut var-
sin vaatimaton. — Mainittakoon vertauksen vuoksi, ettd Ruotsin rauta-
teollisunden kiyttimi sysimiiri ennen maailmansotaa oli yli 4 milj. m3
vuodessa. Sodan jilkeen on kulutus laskenut noin puoleen.

Sydet ovat itsessddn erinomaista polttoainetta. Raudan valmis-
tuksessa ovat sydet edullisia varsinkin kemiallisen puhtautensa tih-
den, ja lukuisiin muihinkin tarkoituksiin, m. m. vetureihin, sopivat
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sydet hyvin polttoaineiksi. Kysymys on vain sysien hinnasta. Sydet
ovat nimittdin siksi kalliita limpoarvon huomioon ottaen, etteivit me
laheskddn pysty kilpailemaan muitten polttoaineitten kanssa. Esim.
Suomen teollisuuden kidyttimien sysien keskihinta oli v. 1927 n. 2.7
kertaa ja v. 1930 myds 2.7 kertaa korkeampi kivihiilen keskihintaa,
polttoarvo huomioon otettuna.

Sysien kallis hinta on hyvin ymmérrettavissid. Hiillettdvien puit-
ten kuivapainosta saadaan nim. sysind talteen korkeintaan 30 %, muun
osan mennessi syden poltossa hukkaan. Kiytettdessd uunihiiltoa voi-
daan tosin osa mainitusta hukkaprosentista saada talteen tervana
ja erilaisina kemikalioina. Mutta ainehukan lisiksi tulevat edelleen .
melkoiset kustannukset hiilen poltosta ja, uunihiiltoa kdytettdessd, lait-
teitten hankkimisesta ja yllipidosta. Nain ollen on ymmairrettivaa,
ettd, sydet ovat voineet pitdd puolensa polttoaineina ainoastaan niissid
tapauksissa, jolloin sysien tarjoamat teknilliset edut ovat riittdvin
suuret. :

Jossakin maiadrin uuteen vaiheeseen voi puun hiilto tulla siind
tapauksessa, ettd autoissa siirrytddn kiyttdm&an sysikaasuttajia. Ku-
ten komitea toisessa yhteydessi on osoittanut, ovat nykyiset nestemii-
set polttoaineet, ldimpoarvon huomioon ottaen, verrattomasti kalliimpia
kuin kiintedt polttoaineet, myoskin sydet. Ulkomailla, esim. Ruotsissa,
on sysikaasuttajia kéytdnnossi paljon enemmin kuin suoranaisia puu-
kaasuttajia, ja on havaittu, etti sysillikin saavutetaan huomattavan
suuri polttoainekustannusten saisto, siitd huolimatta ettd sydet ovat
kalliimpia kuin puu. M. m. Ruotsissa onkin puun hiilto elpynyt sysi-
kaasuttajien tultua melko yleisiksi.

Ruotsissa on viime vuosina alettu kidyttdd pienikokoisia, pai-
kasta toiseen helposti siirrettivii rautauuneja, joitten kdyton suhteen
on tultu melko edullisiin tuloksiin. Uunit ovat yksinkertaisia ja ver-
raten halpoja, ja hiilto niissi on verrattomasti mutkattomampaa ja
véhidistd huolenpitoa kysyvidd esim. tavalliseen miilunpolttoon verrat-
tuna. Siltd varalta, etti meidinkin maassamme siirryttdisiin sysi-
kaasuttajien kayttoon, pitdd komitea suotavana, ettd puun hiiltdmisen
tekniikkaa jatkuvasti seurataan. M. m. siirrettivien hiiltolaitteiden
kiyttoa olisi syyti kokeilla. Komitean tiedossa on, ettd omassakin
maassa on suunniteltu tillaisia uuneja. Mahdotontahan ei myoskidin
ole, ettd hiiltotekniikkaa kehittdmilld ja tuotantoa lisddmailld sysien
hinta saadaan alenemaan, niin ettd sydet muissakin suhteissa kiyvit
entistd kilpailukykyisemmiksi.

Komitea ehdottaa, etti hiiltotekniikan jatkuve seuraami-
nen ja kokeileminen jitetdan Puuteknitkan tutkimuksen kan-
natusyhdistyksen huoleksi.

9
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Mitd puun kuivatislaukseen tulee, se on meilld oleellisesti
perustunut tervan ja tarpitin valmistamiseen sysien ollessa sivutuot-
teena. Téatd silmélld pitden tdmé teollisuus on raaka-aineenaan kéyt-
tanyt ensi sijassa tervaskantoja, kun taas varsinaisen puun hiillon
raaka-ainteena parhaasta paistd on kidytetty harvennuspuita ja sahaus-
jatteitd. Maailmansodan aikana kéavi kuivatislausteollisuus varsin kan-
nattavaksi ja silloin rakennettiin maahamme joukko tislaamoita, , terva-
tehtaita’’, mutta niistd ovat myGhemmin monet kidyneet kannattamat-
tomiksi. Syyni tdhdn on osaksi tervan vihentynyt kysyntd, osaksi téar-
pétin y. m. tuotteitten alhainen hinta maailman markkinoilla.

Joskin puun hiilto, siind muodossa kuin sitd maassamme on har-
joitettu, nykyisté' menekkid ajatellen ei ndytid omaavan suurta tule-
vaisuutta, ei silti ole sanottua, etteikd puun kuivatislausta, toisia paa-
tuotteita silmilla pitden, ehkd voitaisi harjoittaa menestyksellisesti.
Talléin mahdollisesti sysienkin hinta voidaan asettaa sellaiseksi, ettd se
pystyy muitten polttoaineitten kanssa kilpailemaan. Siihen ei nyky-
oloissa, puukaasuttajia lukuun ottamatta, niytd olevan mahdollisuutta.
Sen osoittaa m. m. Ruotsissa saatu kokemus. Sielld on puun hiilto-
laitteita, sekd miiluja ettd suuressa mittakaavassa toimivia, kokeiltu
ja koetettu kehittdd, ja siitd huolimatta ovat sydet kovin kallista poltto-
ainetta. On myos yritetty briketoida puuhiiltd ja siind hyvin onnis-
tuttukin, brikettien polttoarvon noustessa jopa 8,000 kal/kg, mutta
brikettien hinta on tullut niin kalliiksi (60 kr./t), etteivdit ne miten-
kddn pysty koksin kanssa kilpailemaan. Ruotsissa on sydenpoltto aikoi-
naan merkinnyt sekd metsitaloudelle ettdi maaseudun viestélle hyvin
paljor ja tistd syysti koetetaan sielld kaikin tavoin sdilyttid pienpuulle
titd tietd jo vanhastaan avautunut menekkimahdollisuus.

M. m. Amerikassa on puun kuivatislaus kehitetty valtavaksi ke-
mialliseksi teollisuudeksi. Sen tuotteina on mitd erilaisimpia kemi-
kalioita, jotka maailman markkinoilla ovat kysyttyjd. Sikéli kuin til-
lainen teollisuus maassamme voi saada jalansijaa, olisi sen kehittimi-
seen omistettava suurta huomiota. Komitea ei kuitenkaan voi tehdd
mitddn ehdotuksia, vaan jittid asian Puutekniikan tutkimuksen kan-
natusyhdistyksen seurattavaksi ja edelleen kehitettdaviksi. Sikiali kuin
aihetta ilmenee, on timinkin alan tutkimus- ja kokeilutoimintaa tuet-
tava myos yleisilld varoilla.

Komitea on toisessa yhteydessid kiinnittinyt huomiota siihen, ettd
puun kylldstiminen maassamme toistaiseksi ei ole pidssyt yleiseen
kiyttoon, ja mikdli puuta kylldstetddn, siihen etupédissd kiytetddn
ulkomaisia tuotteita, kuten kivihiilitervaa ja kreosoottia. Ei kenties
olisi mahdotonta puuta kuivatislaten saada syntymiin puun kyllisti-
miseen hyvin sopiva tuote, joka pystyisi kilpailemaan ulkomailta ostet-
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tavien impregnoimisaineitten kanssa. Kuten tunnettua on puuraken-
teitten, johtopylviitten y. m. s. kestivyys hyvin huomattavasti lisit-
tdvised kylldstimisen avulla, joten kyllidstimiseen tulevaisuudessa siir-
rytidn varmaankin yhi suuremmassa miirissi.

Komitea pitid valttamdttomiand, ettd puun kwivatislauk-
sen tutkimiseen jo edelleen kehittimiseen, erikoisesti pitien
silmalla kotimaisten kyllistimisaineitten atkaan saamista, omis-
tetaan rittavisti huomiota.

Puun kylldstiminen.

Puun kylldstiminen on tehokas keino puutavaran kilpailukykyi-
syyden lisddmiseksi. Kuten tunnettua ovat erilaiset puun korvikkeet,
kuten kivi, betoni, metallit ja monet muut rakennusaineet suuremman
kestdvyytensd ja syttymittomyytensi takia pystyneet syrjiyttimiin
puun, jolla kuitenkin monessa tapauksessa on tirked etu puolellaan,
nimittdin halvempi hinta. Jos puu tarkoituksenmukaisella kisittelylls,
joka ei muodostu kalliiksi, voidaan tehdi ominaisuuksiltaan sellaiseksi,
ettd puu tarjoaa samoja tai vieli suurempia etuja kuin toiset raken-
nusaineet, voidaan odottaa puun kiyton lisdintyvin. Tosin voidaan
huomauttaa, etti puun kidytté on suurempi, jos puurakenteet niiden
vihdisen kestdvyyden takia nopeasti on korvattava uusilla. Mutta
kuitenkin lienee selvii, ettd tillainen asiain tila kansantaloudellisesti
merkitsee suurta tuhlausta, samalla kuin juuri tisti syysti yhi ylei-
semmin on ryhdytty kiyttimiiin ,kestivimpii’’ rakennusaineita.

Esimerkkeind tapauksista, joissa jo on olemassa omastakin maasta
laaja ja pitkdaikainen kokemus kyllistimilld saavutettavista erinomai-
sista tuloksista, mainittakoon ratapolkkyjen seki sihko- y. m. johto-
pylviitten kyllastaminen. Kyllistettyjen ratapslkkyjen kestdvyys on
osoittautunut vihintddn kaksinkertaiseksi tavallisiin pélkkyihin ver-
rattuna ja johtopylviitten suhteen on tultu yhtd edullisiin tuloksiin.
On m. m. huomattu, ettd jos pylvdat huolellisesti kyllistetiin, puiset
rakenteet muodostuvat edullisemmiksi kuin teriksiset, joitten hankki-
minen tulee kalliiksi, ja jotka vaativat jatkuvaa ja kallista maalausta
sdilydkseen ruosteelta. . -

On olemassa lukemattomia muita puun kiyttomuotoja, joissa puu-
aineen sopivalla kisittelemiselli puu saadaan nykyisti kilpailukykyi-
semmiksi kilpaileviin aineisiin verrattuna. Kyllistimilli voidaan
saada aikaan, ettd puu siilyy lahoamiselta pitemmin ajan, ja mybskin
on olemassa menettelytapoja, joiden avulla puu tulee syttymattomiksi
tai huonosti palavaksi. Niitten menettelytapojen tutkiminen ja kehit-
tdminen kuuluu ehdottomasti meidin maassamme suoritettaviin' tehti-
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viin, yhtd hyvin kuin esim. rauta- tai terdsrakenteiden kestdvyyden
parantamista harrastetaan rautateollisuutta harjoittavissa maissa. Jos
me voimme tarjota kayttijille sellaista puuta, jonka voidaan taata kes-
tivin lahoamista tai pysyvin syttymittoméind, voidaan puun kiyton
varmuudella laskea lisddntyvin.

Edellisessd luvussa on huomautettu siitd, ettd puun kuivaustislaus-
teollisuus meilld olisi kehitettdvi sellaiseen suuntaan, ettd tiailtd kisin
saataisiin puun kylldstimiseen tarvittavia aineita. Huomautettakoon
tdssd, ettd komitean tietimin mukaan maassamme toistaiseksi vain
rajoitetussa mitassa on tehty kokeita erilaisia kylldstdmisaineita ja
-menettelytapoja noudattaen Kkisiteltyjen puurakenteitten kestivyy-
destd. Erds yksinkertainen keino esim. johtopylvdiden kestivyyden
lisismiseksi on méntyjen ,kolominen’ muutamia vuosia ennen kaata-
mista, niin ettd sittemmin maan pinnan kohdalle ja sen alle sattuva
pylvién osa, joka ensiksi lahoaa, ehtii riittdvisti pihkottua. M. m.
tdmén menetelmidn kidyttod olisi kokeiltava.

Komitea ehdottaa, etta Puutekniikan tutkimuksen kanna-
tusyhdistyksen tehtiviksi annetaan puun kyllistamisen tutki-
minen ja larvittavien kylldstimisaineitten ja laitteitten kehit-
timinen.

Puun briketoiminen.

Lisdttyjen kdyttomahdollisuuksien saamiseksi puupolttoaineille on
ehdotettu puun ja puujitteiden puristamista briketeiksi. Tillaisen
menetelmén on Ruotsissa kehittinyt m. m. Strehlenert ja Ruotsissa on
kokeiltu myds sysien briketoimisella. Viimeksi mainittua keinoa kiyt-
tden on saatu syntym&in polttoaine, joka ominaisuuksiltaan voittaa
koksin, mutta joka kuitenkaan hintansa puolesta ei ole kilpailukykyinen,
kuten edelld on selostettu. Myoskdin Strehlenertin menetelmi ei tois-
taiseksi ole johtanut taloudellisesti kestdviin tuloksiin, vaikka saatu
polttoaine on ollut erinomaista laadultaan.

Briketoimisella voidaan ajatella saavutettavan seuraavat edut:

1. suhteellisesti paljon tilaa ottava puu saadaan sellaiseen muo-
toon, ettd sen kuljetus- ja kisittelykustannukset alenevat.

2. briketit ,laatupolttoaineena’’ avaavat puulle kilpailumahdolli-
suuksia sielld, missd tavallisen puun polttaminen teknillisesti ei muo-
dostu edulliseksi.

Mitd edelliseen kohtaan tulee, on selviad, ettd tilld tavalla saavu-
tettava s@dstd on verraten vahiinen, koska briketoimiskustannukset
joka tapauksessa nousevat huomion arvoiseen summaan ja subteelli-
sesti sitd suuremmiksi, kuta tiiviimmiksi ja kovemmiksi briketit puris-
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tetaan. Nykyisiikin kuljetustapoja kayttden voidaan kuljetusneuvo-
jen kapasiteetti — vaunun kuormat — jokseenkin tdydelleen kdyttid
hyviksi.

Mit4 siihen tulee, etti briketit ldmpéteknillisten ominaisuuksiensa
puolesta ehki avaavat puulle lisittyji kilpailumahdollisuuksia, on tal-
laista mahdollisuutta tietenkin miti tarkimmin pidettdva silmalld, var-
sinkin kun on olemassa useita polttoaineen kéayttderid, joissa puun
kéytto kohtaa vaikeuksia tai missd ainoastaan erikoisen hyvin poltto-
puun kiytté voi tulla kysymykseen. Briketeiksi voitaneen niet yhtd
hyvin kiiyttisi huonoa ja pientd puuta kuin jireimpéikin tavaraa.

Briketoimisen yleiseksi tuleminen riippunee siitd, voidaanko bri-
ketteja valmistaa riittdvin halvalla muihin polttoaineisiin néhden.
Komitean tiedossa on, etti meiddnkin maassamme on kokeiltu ja vihai-
sessid, mitassa tehdasmaisesti sovellettukin puun briketoimista. Raaka-
aine on toistaiseksi ollut sahateollisuuden jitetta.

Puubrikettien kiyttod voidaan ajatella m. m. seuraavissa tapauk-
sissa :

1. Keskuslimmityskattiloissa, missd puubriketit kenties voivat kil-
pailla koksin kanssa.

2. Vetureissa, joissa tarvitaan konsentroitua polttoainetta. Bri-
ketoiminen saattaisi ehkid olla keino rautateitten polttopuitten vaikean
laatukysymyksen ratkaisemiseksi. )

3. Puukaasuttajissa, joissa my6skin mahdollisimman konsentroitu
ja tasainen polttoaine on toivottava.

4. Kotitaloudessa, jossa esim. perheen eminnidt panevat arvoa
mukavalle, siistille ja tasaisesti palavalle polttoaineelle.

Kun on ilmeistd, ettd puun briketoimisella, jos se onnistutaan to-
teuttamaan kannattavalla tavalla, voidaan voittaa puulle lisittyd kiyt-
t6a ulkomaisten polttoaineitten kustannuksella, pitdd komitea tarpeel-
lisena, ettd puun briketoimiskysymystd maassamme seurataan ja ettd
erilaisia menettelytapoja, joita ulkomailla on kiytinndssd jo useita,
meidin oloissamme kokeillaan.

Komitea ehdottaa, etti Puutekniikan tutkimuksen kanna-
tusyhdistyksen tehtdviksi annetaen puun briketoimisen seu-
raaminen ja kokeileminen.

Muut kotimaiset polttoaineet.

Kuten tunnettua on polttoturve ainoa kotimainen polttoaine,
joka puun tai puusta saatujen tuotteitten rinnalla ansaitsee mainitse-
mista. Verraten yleinen lienee sellainen kisitys, ettd polttoturpeella
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meiddn oloissamme voisi olla huomattavakin merkitys, koska soitten
pinta-ala maassamme on valtavan suuri.

Niin ei kuitenkaan toistaiseksi ole ollut asian laita, siitd huoli-
matta, ettd polttoturve lampoteknillisesti on hyviii polttoainetta. Sii-
hen, ettd polttoturpeella maassamme ei ainakaan tekniikan nykyisellafin
ollen ole kovin suurta merkitystd, johtavat ennen kaikkea seuraavat
seikat :

1. Suomme, joitten pinta-ala tosin on valtava, ovat yleensi mata-
lahkoja. Kannattavan polttoturpeen valmistuksen edellyttimi turve-
kerroksen vahvuus on verraten harvinainen.

2. Kun suomme parhaasta padsti ovat syntyneet metsimaan sois-
tuttua, on useimpien soitten turpeessa ehtimiseen kantoja ja juura-
koita, joitten takia turpeen nostossa on kiiytettivi ihmistyots.

' 3. Hyvaid polttoturvetta saadaan ainoastaan hyvin mutautuneista
soista, jotka syviturpeisina ovat sangen harvinaisia ja useimmiten
parhaita viljelyssoita.

4. Kesimme on polttoturpeen kuivaukseen lyhyt ja si# epivakai-
nen. Silloin tillgin sattuu sadekesid, joitten aikana kuivan polttotur-
peen saaminen on hyvin epévarmaa.

.. 5. Ylempéni lueteltujen vaikeuksien takia polttoturve hintansa
puolesté useinkaan ei tahdo pystyd kilpailuun muitten polttoaineitten
kanssa. Titen on selitettdvissi, ettd useat maailmansodan aikana syn-
tyneet polttoturvetehtaat sittemmin on lakkautettu.

) Maassamme harjoitetaan tilli haavaa kyllakin joltistakin poltto-
turveteollisuutta, ja timi teollisuus mainitaan muutamissa tapauksissa
kannattavaksikin, milloin kiytettivissi on tarkoitukseen erikoisen so-
piva suo. Maamme teollisundessa kiiytettiin v. 1930 13,892 tonnia
polttoturvetta (v. 1927 10,565 t) ja rautatielaitos kiyttdi vuosittain
n. 5,000 t polttoturvetta. Mydskin koitarpeeseen kiytetdin maas-
samme paikka paikoin verraten yleisesti polttoturvetta (, pistotur-
vetta’’). Kéytetyt midrit ovat kuitenkin kokonaisuuteen katsoen san-
gen vaatimattomia. Mainittakoon vertauksen vuoksi, etti esim. Tans-
kassa v. 1918 ilmoitetaan valmistetun 2,259,000 tonnia polttoturvetta.
Mutta suot ovatkin sielld aivan toisen luontoisia kuin meilld, syvii ja
vapaita kannoista, ja ilmasto on edullisempi.

Polttoturpeesta maassamme saadun kokemuksen nojalla voidaan
tulla sellaiseen tulokseen, etti polttoturpeella vain poikkeustapauksissa
ja esim. kivihiilen tuonnin keskeytyessd voi olla huomattavaa merki-
tystd. Harvalukuiset polttoturvesuomme voidaan todennikoisesti edul-
lisemmin luovuttaa viljelykseen ja metsin kasvatusta varten, koska ne
tdhéin tarkoitukseen ovat parhaita soita. 'Kun metsissimme on puuta
poltettavaksi enemmin kuin ainakaan tills hetkelld pystymme kiytti-
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médn, tuntuu jirkevimmé&ltd turvautua tdhdn polttoaineeseen varsin-
kin kun siten edistetiin metsien jarkiperaisti hoitoa. Polttoturvesuot
ovat kuitenkin arvokkaita polttoaineen varasiilioing, joihin voidaan tur-
vautua esim. kivihiilen tuonnin jostakin syystd vaikeutuessa.

Polttoaineeksi on tavallaan luettava myoskin vesivoima, jota
sihkon muodossa jo verraten yleisesti kiytetdsin niinkuin polttoainetta
ainakin. Maatammehan pidetdin koskirikkaana, mutta koskemme ovat
verraten kalliisti rakennettavia, silli ne ovat enimmikseen pitkii ja
niiden putous on harvoin korkea. Niin ollen muodostuu sihkoenergian
hinta suhteellisesti kalliiksi, laitoksien kalliitten perustamiskustannus-
ten takia, verrattuna useihin muihin maihin, missi vesiputoukset ovat
jyrkkid ja korkeita. Siahkoenergian kiytto limmitystarkoituksiin onkin
maassamme toistaiseksi verraten vihiistd. Poikkeuksena ovat ne sihko-
hoyrykattilat, joita on hankittu voimalaitoksien muuten hukkaan kulu-
van energian talteen ottamiseksi, ja jotka teholtaan vastaavat varsin
merkityksellistd polttoaineen kulutusta.

Lienee luultavaa, etti vesivoima ainakin lihimmissi tulevaisuu-
dessa pidasiallisesti vain viimeksi mainitussa muodossa suuressa mi-
tassa tulee kdytdntoon ,,polttoaineena’’ teollisuudessa. Kotitaloudessa
sen sijaan sdhkolli limmitettivit erilaiset kojeet, kuten tunnettua,
vuosi vuodelta ovat kiyneet yhi yleisemmiksi. — Sikili kuin limmitts-
miseen kiytettdvi sihkoenergia on peruisin kotimaisesta vesivoimasta,
ei tillaista kéyttod vastaan lienee kansantaloudellista muistuttamista.
Huomautettakoon tissi kuitenkin siitd, ettd tarkkaa harkintaa ansait-
see tulevaisuudessa se seikka, onko syytd péfiomia investoimalla lisiti
tatd kdyttod, niin kauan kuin melkoinen osa metsissimme luonnostaan
saatavissa olevista polttoaineista on hyviksi kiyttimitti. Toiseen
valoon joutuu kysymys tietenkin silloin kun voidaan laskea sihkoener-
gian syrjiyttivin tieltdsin ulkomaisia polttoaineita.

Puusta saatujen tuotteiden kiyttiminen karjan rehuksi.

On ajateltavissa, etti puuta orgaanisena aineena ehki voidaan
jalostaa siten, etti yhteni tuotteena saadaan esim. eliinten rehuksi
kelpaavia aineita.

Aikaisemmin puheena ollut puusokerin valmistus on varsin
léheisessé kosketuksessa karjan rehun tuottamiseen. Nykyisin tunnet-
tujen valmistustapojen tuotetta voidaan niet sellaisenaan jo kidyttaa
karjan ravinnoksi. Saksassa on tehty varsin laajoja ruokintakokeita
tdlld ravintoaineella ja mydskin Suomessa on Sikatalouskoeasemalla
kokeeksi ruokittu porsaita puusokerilla, jota Saksasta on saatu lahjaksi.
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Komitea haluaa kidannoksend toistaa loppuponnen tunnetun saksalaisen
ruokintaopin tutkijan professori F. Lehmannin lausunnosta, joka
koskee sioilla jirjestettyja ruokintakokeita, jolloin kiytetty sokeri oli
Bergiuksen menetelmin mukaan valmistettua.

,100 osaa elivaa painoa tarvitsi normaalisesti ruokittavassa osas-
tossa 321 yksikkod ravintoainetta, mutta puusokerilla ruokittavassa
osastossa 313 yksikkod. Eroitukselle ei tarvitse antaa mitdén arvoa,
vaan voidaan tistd varmuudella paitelld, ettei puusokeriruokinnassa
ole havaittu huonompaa ravintoaineitten hyviksi kiyttoa kuin normaali-
ruokinnassa, ja siiti seuraa, ettd tdssd kokeillulla puusokerilla on sama
ravintoarvo normaalisen hiilihydraatin rinnalla, joksi luemme tirkke-
lyksen.

Aikaisemmista tiedonannoista toistan, etti puusokeri on -kaytto-
kelpoista. Vapaan suolahapon neutralisoimisen jilkeen ei ole havait-
tavissa vahiisintdkdsin vahingollista vaikutusta, eikd vapaan suola-
hapon lisnéi ollessa enemmin kuin sen poistumisenkaan jilkeen
ruuansulatus ole hiiriintynyt. Lannan laadusta on olemassa pdivit-
{iisis muistiinpanoja, ja ne osoittavat, etti ulostuksen laatu on ollut
normaalista vield sokerim#irin noustessa 700 grammaan paivittdin
sikaa kohti. Kysymys siiti, onko tdimin sokerin lisidminen vaikuttanut
ruokahalua kohottavasti, voidaan nyttemmin pitii myds lopullisesti
selvitettynid. Puusokeri subtautuu kaikissa kokeissa melkein samoin
kuin normaalinen hiilihydraatti. Raakasokerin ruokahalua edistdvaa
vaikutusta se el omaa, mutta missdiin yksityistapauksessa ei ole
havaittu puusokerin aiheuttavan rehumenekin huononemista. Voin
timin jilkeen lisitd tihiin omana mielipiteendni, etti jopa siindkin
hieman primitiivisessi muodossa, jossa puusokeri on minulle toimitettu,
se on periti kiyttokelpoista sian rehuna ja ettd sitd voidaan syottdd
annoksissa, jotka vastaavat 300:sta 500:aan grammaan puhdasta
sokeria eli keskimiirin aina 20 % kokonaisravinnosta.’’

Sikatalouskoeasemalla suoritettujen kokeitten tuloksista esitettdkoon
Parkun?) mukaan seuraavia tietoja. Kokeita on tehty kahteen
otteeseen, v. 1931 Deutsche Bergin-Aktiengesellschaftilta saadulla
melassin tapaisella, paksulla, mustalla nesteelld sekd v. 1933 samalta
toiminimeltd saadulla pehmedlld, kakkuihin puristetulla massalla.
Niistd lahetyksistii suoritetut analysit osoittivat seuraavaa:

1 lahetys II lihetys

Vettd ... 40.5 % 21.5 %
Pelkistivii sokeria invertoimisen jil-

keen .................. e 54.8 ,, 72.4 ,,

1) Solmu Parkku, Lihotussikojen ruokintakoe eri suurilla heram#irilld
ja puusokeri ja melassikokeet. (Valtion maatalouskoetoiminnan tiedonantoja N:o 60.
Helsinki 1933.)
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I lihetys II lahetys
Pelkistivaa sokeria ilman invertoimista 14.0 % 69.2 %
Kloria . .ooovvvivieiiii 15 ,, .
Tuhkaa .......ccciriiiiiiia.. . 3.7,

Ensimmiisen ldhetyksen puusokeri oli huomattavasti huonompaa
kuin jilkimmiisen léhetyksen, kuten analysiluvuista voi paatelld. En-
simmiisen lihetyksen suhteen antoivat kokeet tulokseksi, ettd 1 kg puu-
sokeria vastasi 0.56 rehuyksikkoéd, silloin kuin 1 kg vertausryhmin
ruokintaan kiiytettyd melassia vastasi 0.72 rehuyksikkod. Puusokeria
annettiin eldimille aina 1 kiloon eldintd kohti paiviissd eikd ruokinta
aitheuttanut mitdadn hiiriotd, vaan puusokeriryhmé kehittyi kidytin-
nollisesti katsoen yhtd nopeasti kuin se ryhmd, jota ruokittiin me-
lassilla.

Toisessa lahetyksessd saadulla puusokerilla suoritettu koe antoi
aihetta seuraaviin péadtelmiin (Parkun mukaan) :

1) ,,Puusokeri sopii hyvin lihotussikojen rehuksi, ja voidaan silla
tyydyttdd ainakin 20 % koko lihotussikojen ravinnontarpeesta.

2) Puusokerin ry-arvo voidaan laskea siten, etti sen sisdltdmi
sokerimddrd kerrotaan luvulla 1.07.

3) Puusokerin vaikutus tulokseen ei, ainakaan silloin, kun sitid
kiaytetaan alle 20 % koko rehumiiristd, ole vahingollinen. Piinvastoin
niyttas siltd, ettd puusokeri olisi saanut’ aikaan ohuen ja kiintedn
selkasilavan.’’

Puusokerilla on siis nyt jo ruokintakokeissa saatu suotuisia tulok-
sia. Niin ollen on syyti mitd kiinteimmin seurata puusokerikysymyk-
sen kehittymistd ei ainoastaan spriin valmistuksen kannalta, kuten
tdssd mietinnossd toisessa yhteydessd on ehdotettu, vaan myoskin puu--
sokerin kiyttod karjan rehuksi ajatellen. Karjataloutemme voi titd
tietd ehkd saada arvokkaan ja halvan rehuaineen, samalla kuin saadaan
lisdttysd kiyttod metsien toisarvoiselle pienpuulle. Esim. lihotussikojen
kasvatuksessa meilli on puute sellaisesta halvasta hiilihydraatti-
rehusta, jota esim. maissi on Yhdysvaltojen maissialueilla. Téhén tar-
koitukseen ennen kaikkea voidaan ajatella puusokeria. Monessa
muussa maassa, kuten esim. Saksassa, on kotoisia hiilihydraattirehuja
siind madrin, ettd voidaan pelitdi puusokerin vaarantavan tillaisten
aineitten menekkii. Niissi maissa ajatellaankin puusokeriteollisuutta
lihinnd spriin y. m.s. kemikalioitten valmistuksen pohjaksi. Meilld on
rehukysymys kansantaloudellisesti tirked, koska rehujen tuotantoa yli
oman maan tarpeitten toistaiseksi ei ole olemassa. Puusokerikysymys
on siis yhtd tdrked rehun kiytén kannalta kuin spriiteollisuutta
ajatellen. Tami on epiilemittd onnellinen asiain tila, koska siten voi-

21

4029—33



162 Pienpuukysymys

daan toivoa tulevaisuudessa ehkd syntyville teollisuudelle sangen moni-
puolista merkitystd ja parempia menestymisen mahdollisuuksia.

Tulkoon tidssd yhteydessd mainituksi, etti puusokeri lihtékohtana
on mahdollista saada aikaan mydskin valkuaisaineista rikasta rehua,
n.s. rehuhiivaa. Téllainen valmistus tosin ei nykyoloissa liene kannat-
tava, mutta asiaan on syytd kiinnittdd huomiota, koska maatamme
esim. tuontimme keskeytyessi uhkaa valkuaisaineitten puute, kuten
maailmansodan ajoilta hyvin muistetaan.

Puusokerikysymyksen seuraaminen, josta komitea toi-
sessa yhteydessi on tehnyt ehdotuksen, on erinomaisen tirked
myos rehun kdayton kannalta. On syyti ryhtyi kaikkiin
sellaisiin  tutkimuksiin jo kokeisiin, jotka wvalaisevat puu-
sokerin kiyttomahdollisuuksia meidin oloissamme.

Maailmansodan aikana ja sen jilkeen kiiytettiin selluloosaa
karjan rehuksi. Tamd selluloosa oli tavallista sulfiittiselluloosaa,
joka oli revitty pieniksi kappaleiksi. Selluloosan sisdltimén hiili-
hydraatin pystyivit lehmidt kidyttdm#iin hyvikseen, kuten esim.
Ruotsissa ja Saksassa suoritetut kokeet osoittivat. Rehupulan uhatessa
meilld ei kuitenkaan ensi tilassa ollut puutetta hiilihydraateista, vaan
ennen kaikkea valkuaisaineita siséltivistd rehuaineista, silli ulkomailta
maahan tuotavat karjan rehut, leseet, 6ljykakut j.n.e. ovat miltei
kaikki valkuaiaineista rikkaita rehuja. Tastd syystd muodostui sellu-
loosa meidén oloissamme vaikutukseltaan varsin yksipuoliseksi rehuksi.

Rehupulan helpotettua luovuttiinkin kaikkialla selluloosan kiy-
tostd eikd sen jilkeen maassamme liene selluloosaa karjan rehuksi
kéytetty. Selluloosan kiytto rehuksi oli kansan mielestd verrattavissa
esim. pettuleivin syomiseen ja myShemmin tuskin on tultu ajatelleeksi,
ettd selluloosaa voitaisiin menestyksellisesti kiayttas karjan rehuna
normaalisina aikoina, jolloin tarvittavia valkuaisaineista rikkaita rehuja
vapaasti on markkinoilla saatavissa. Selluloosan hintakin lienee ollut
siksi korkea, ettei sen kiytto rehuksi ole voinut tulla kysymykseen.

Rehuselluloosan kdyttoon olisi kuitenkin syyti kiinnittdd huomiota,
silld jos se osoittautuisi kannattavaksi, avautuisi titen tietysti huomat-
tavia mahdollisuuksia kotimaisen rehun saamiseen. Ehki titi tietd
voitaisiin saada kdyttod esim. pienehkolle lehtipuutavaralle, jota nyky-
jédn ei kannata valmistaa selluloosaksi, koska lehtipuuselluloosalla
sen teknillisten ominaisuuksien takia ei ole sanottavaa kysyntii.
Tallaisen valmistuksen raaka-ainettahan olisi saatavissa jokseemkin
rajattomasti ja paljon halvemmalla kuin nykyisin paperipuuta.

- Jos rehuselluloosan kiytto osoittautuisi edulliseksi, voisi asialla
olla maataloudellemme huomattava merkitys. Tunnettuahan esim.
on, miten riippuvainen karjataloutemme on sadon runsaudesta, niin
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ettd osittaisenkin katovuoden tai huonon heinivuoden sattuessa karjan
madrad yvleisesti tidytyy supistaa. Rehuselluloosan saanti olisi kato-
vuosista y.m.s. riippumaton ja sen valmistusta voitaisiin kysynnin
mukaan kulloinkin lisiti tai vihentds, koska kysymykseen tulevia
laitteita kaiketi voitaisiin kidyttii muubunkin selluloosan valmistuk-

seen. Raaka-aine todenndkdisesti olisi jokseenkin halkojen veroista.

Komitea pitda valttimdttomand, etti maassamme kokeil-
laan rehuselluloosan kiytolli ja, sikili kwin ruokintakokeet
onnistuvat, halvan rehuselluloosan valmistukselle esim. lehti-
puustat).

Pienpuu- ja polttoainekysymyksen suhde tyottomyyteen.

Metsitalous ja siihen perustuva puutavaran kuljetus, jalosta-
minen ja kauppa ovat miti tirkeimpiii tekijoitdi ansiotilaisuuksien
muodostumisessa maassamme. Erikoisesti tiedetdin, ettdi metsityot
maaseudun asukkaille, varsinkin pientilallisille y. m. vihivékisille, mer-
kitsevit raha-ansiota, jonka tulematta jiiminen helposti johtaa ahdin-
koon ja nilkddn. Mutta ansiotilaisuudet punoutuvat edelleen siksi
monivaiheisina puutavaroitten ja niistd saatujen jalosteittein ympirille
pitkin niiden vaellusta metsistd aina lopulliseen kiyttopaikkaan tai
vientisatamaan, ettd voidaan sanoa, ettei ainoakaan kansanluokka
maassamme jii tdstd ansiosta suoraan tai vilillisesti osattomaksi.
Puutavaran menekilli tiytyy niin ollen olla miti suurin vaikutus
sithen, missd médrin tyottomyytti esiintyy.

Aivan erikoisen suuressa midrdssi voidaan pienpuun menekin
todeta vaikuttavan maaseudun tyottdmyyden muodostumiseen, silld
tyottomyys maaseudullahan ensi tilassa on eriisiin vuodenaikoihin
kohdistuvaa. Pienpuun valmistusta, joka varsinkin toisiin tavara-
laatuihin ndhden edellyttdi huomattavaa tyomenekkis kuutiometrid
kohti, voidaan useimmiten haitatta suorittaa juuri niind vuoden-
aikoina, etenkin syksyisin ja keviisin, jolloin muita ansiot6iti ei ole
tarjolla. Tunnettua on, ettd scllaisilla paikkakunnilla, joilla pienpuun
menekki on hyvid, tybottomyyttd on vihdn. Toisaalta voidaan sanoa,
etti enimmit niisti maaseutupaikkakunnista, joilla tyottomyyttd huo-
mattavasti esiintyy, ovat syrjiisid seutuja (ellei oteta lukuun eriitd
teollisuuspaikkakuntia) ja miltei poikkeuksetta olisi pienpuun mene-
kissi ndilld paikkakunnilla paljon parantamisen varaa. Mahdolli-

1) Maatalouskoelaitoksen toimesta on aivan #skettdin suoritettu maidon tuo-
tantokokeita tavallisella puuselluloosalla. Niitten kokeitten tuloksista on prof.
Ilmari Poijirvi, tdmén mietinnon ollessa jo ladottuna, ilmoittanut esitietona,
etti lehmien ruokinnassa voitiin 2.0 kg vehniinleseitd korvata 1 kg:lla selluloosan
kuiva-ainetta - 0.64 kg:lla 6ljykakkuseosta, ilman ettdi lehmien maidontuotanto
aleni. ,,Mokkamyllyssé’’ hienonnettua selluloosaa soiviit lehmit mielelldiin.
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suuksia tyottomyyskysymyksen ratkaisemiseksi tiAtd tietdi on siis
olemassa.

Téméin mietinnon liitteessd 1 on laskettu teollisuuspolttoaineeksi
kéytettyjen harvennushalkojen Miintdssd hankintakustannuksiensa
puolesta vastanneen, miehen piiviansioiksi muunnettuina (ilman
kantohintaa) 1.30 miespéivdd pinokuutiometrid kohti, tehtaan kattila-
huoneeseen tuotuina. Tahdn tosin sisdltyy muutakin kuin ihmistyota,
mutta jos halutaan jonkinlainen laskelma suorittaa, voidaan csim. titd
lukua kdyttasa lahtokohtana. ’

Maahan v. 1932 tuotu kivihiili- ja koksimiird vastasi poltto-
arvoltaan pyorein luvuin 6.¢ milj. p.-m* halkoja. Askeisen kokemus-
luvun mukaan tarvittaisiin tillaisen halkom#irin hankintaan erilaisia
t6itd siind médrin, ettd ne miehen piiviansioiksi muunnettuina vastai-
sivat yhteensd noin 8.6 milj. miehen piiviityoti. Jos esim. 20 % nykyi-
sestd kivihiilen ja koksin kidytosti onnistuttaisiin korvaamaan poltto-
puilla, saataisiin titen jo vuotta kohti syntymiin metsityéliisille,
heidin hevosilleen ja muille, jotka halkojen hankinnan kanssa ovat
tekemisisséi, ansiotilaisuuksia, jotka vastaavat n. 1.7 milj. miestyo-
paivad.

Kuten tunnettua on yhteiskunnan jatkuvasti pakko uhrata erit-
tdin suuria rahasummia ty6ttomyyden vastustamiseen, ja tiedetiiin,
ettd on olemassa vaikeuksia varatditten jarjestimisessi sellaisiin tar-
koituksiin, joissa pddomille saadaan edes vaatimaton korko. Niin ollen
1iytyy katsoa, ettd tyottomyyden vastustaminen siten, etti pienpuulle
jarjestetddin lisdttyd menekkid, kansantauloudellisesti on kaikkein puo-
lustettavimpia menettelytapoja. Titen ei ainoastaan hetkellisesti saada
aikaan ansiotilaisuuksia hyvin huomattavassa miirissi, kuten #sken
csitetyn laskelman nojalla voidaan péattdi, vaan siten samalla:

1) lisdtddin voimaperdisen métsitalouden harjoittamisen edellytyk-
sid, mitd tietd epdilemittd tulevaisuutta silmilli pitden luodaan olosuh-
teita, joissa entisti enemmin ansiot);ﬁtﬁ pysyvidsti on tarjolla;

2) vihennetddn polttoaineitten tuontia ulkomailta.

Pienpuun valmistusta on maassamme, eri muodoissa, jo kiytetty-
kin tyottomyyden vastustamiseen ja saatujen tietojen mukaan ovat
kokemukset olleet suotuisia. Kielteisiin kokemuksiin on tultu vain
sielld, missi esim. halonhakkuuseen on jouduttu saamaan tyoldisis,
jotka ovat olleet tédllaiseen tyohon tottumattomia. On sanomattakin
selvii, etti tyottomyyden vastustaminen painaa raskaasti silloin kuin
harkitaan mahdollisuuksia pienpuu- ja polttoainekysymyksemme eteen-
piin viemiseksi. :

Komitea tihdentid erikoisesti pienpuun menekin jo
- tyottomyyskysymyksen liheistd suhdetta. Kaikki toimenpiteet,

SR
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joilla pienpuun menekkii edistetiin, ovat omiaan vihenti-
madn tyottomyytta ja poistamaan niiti alkusyitd, joista tyot-
tomyys johtuu.

Yhdistelméd niistd komitean ehdotuksista, jotka kohdistuvat madrit-
tyihin rabhasummiin.

Seuraavassa luetellaan lyhyesti mainiten ne nimitettyihin summiin

kohdistuvat komitean ehdotukset, jotka komitea ehdottaa valtion meno-

arviossa ensi tilassa huomioitaviksi. Sulkumerkeissi on mainittu se
mietinnon sivu, jolla asiaa koskeva seikkaperidinen ehdotus on.

Jokavuotiset Kertakaikkiset
erit erit

Metsitalouden yliméddrdisen opettajan palk-
kaaminen Teknilliseen korkeakouluun

(8. 66) it 18,000 : — —
Metsitaloudellisen valistustoimiston valtion-
avun korotus (s. T1) .................. 50,000 : — —

Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen metsidtek-
nologisen osaston laajentaminen (s. 77) 188,500: — —
Tamin laajentamisen perustamiskustan-
nuksia 1:nd vuotena (s. 77) ....... — 50,000 : —
Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen metséta-
loustieteellisen  osaston laajentaminen
(8- T9) o ieee 75,000 : — —
Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdistyk-
sen valtionavun korotus (s. 83) ........ 320,000 : — —
Puulla limmitettdvin keskuslimmityskattilan
aikaan saaminen (s. 134) ............ - — 110,000 : —
Puusokerikysymyksen seuraaminen (s. 146). . — 100,000 : —
Puukaasuttajien kokeileminen (s. 152) ...... — 90,000 : —

Yhteensd 651,500: — 350,000: —

Huomautettakoon siitd, ettd komitea nykyiseen vaikeaan ajan-
kohtaan katsoen on halunnut ehdottaa mairdrahoja viipymittd myon-
nettiviksi vain sellaisiin tarkoituksiin, joissa tehtdviin kisiksi kaymi-
nen komitean mieclestd on siksi kiireellistd laatua, ettei viivytys saisi
tulla kysymykseen.



Liite 1 Pienpuukomitean mietintoon.

Liitteet.

Selostus halpa-arvoisen metsipuun kiytosti teollisuuspolttoaineena
G. A. Serlachius Ab:n omistamilla Mintin tehtailla.

Seuraava esitys halpa-arvoisen metsipuun kiytosti teollisuus-
polttoaineena G. A. Serlachius Ab:n omistamilla Mintin tehtailla
perustuu osaksi havaintoihin, joita allekirjoittanut on tehnyt ollessaan
Miintissi aikana 3. 3. 1932—8. 3. 1932 tutustumassa esilliolevan kysy-
myksen jirjestelyyn, osaksi se nojautuu Voima- ja polttoainetaloudel-
lisen yhdistyksen selostukseen niistd ldmmityskokeista, joita yhdistys
suoritti Mantdssdi 13—14. 6. 1933.

Kdaytetyn polttopuun laatu.

Jirjestettdessd teollisuuspolttoaineen hankintaa Mintéin tehtaille
on pidetty silmilld sitéd, ettd sellainen metsipuu, jolla ei normaalisesti
ole kiiytantod eikd kysyntdd halkopuuna, kiytetdin lammitysaineeksi
tehtaan hoyryvoima-asemalla. Tidmin vuoksi sisiltddkin kiytettivi
polttopuu etupidssi pienilipimittaisia puita samalla kun puulajijakau-
tuminen on tdysin mielivaltainen. Ostettaessa vierailta valmiiksi han-
kittuja puita on puun minimimittana 5 sentin lipimitta ja on myy-
jalli oikeus puista erottaa paitsi paperi- ja kaivospolkkypuut myos
kaikki 8 senttid ja sitd vahvemmat koivut. Pehmeiis lahoa ei puissa
sallita, mutta kova laho, maapuut y. m. niihin verrattavat ovat sallit-
tuja. Omista metsistd polttopuuta hankittaessa on nimellisesti minimi-
lipimittana 4 senttis, mutta kiiytinnossi esiintyy varastossa olevissa
puissa miltei kaikkia ldpimittaluokkia yhdesti senttimetristi alkaen.
Arvokkaammat koivupuut, 8 senttii ja sitd vahvemmat erotetaan omis-
sakin hankinnoissa muihin kiyttotarkoituksiin. Kaytetyn polttopuun
pituusmittana on nykyjain metsdkisittelyssi yksi metri.

Teollisuuspolttoaineena kiytettyjen halkojen laadun ja puulaji-
Jakautumisen selvittdmiseksi suoritti allekirjoittanut mittauksia teh-
taan halkovarastolla sekd voimalaitoksen liheisyydessi hakkeen valmis-
tuspaikalla, jolloin etup#issi kiinnitettiin huomiota yhtién omista met-
sistd hankittuun polttopuuhun. Koemittauksien mukaan oli eri lapi-
mittaisten halkojen kappaleluku prosenttisesti seuraava:
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Lipim., sm. Pyoreit halot Halaistut halot

1 1.6 % —
/2N 9.2 ,, —
U 14.0 ,, 419
4 e 16.s ,, 5.5 ,,
5 T 196 ,, 15.0 ,,
6 13.2 ,, 17.8 ,,
T e 12.8 ,, 12.3 ,,
<P 5.2 12.3 ,,
O e 4.4 8.2
10 oo 1.6 ,, 16.4 ,,
11 0.8 ,, 2.8 ,,
12 . 0.4 ,, 1.4,
13 —_ —
14 ... — —
15 . — 1.4 ,,
16 ... 0.4, 1.4,
17 — 1.4,
18 — —_—

Yhteensd 100.0 % 100.0 %

Pyéreiden halkojen keskilipimitaksi saadaan edellisen perusteella
5.1 senttii ja halkaistujen halkojen lipimitaksi halkaisijan pituuden
mukaan mitaten 7.5 senttimetrid. Halkaistujen halkojen kappalemiara
kaikista mitatuista haloista teki 22.9 prosenttia. On kuitenkin huo-
mattava, ettd halkaistujen halkojen prosenttimaird vaihteli suuresti
(7»—40 %) eri mittaussarjoissa.

Puulajien osuus koko puumiairisti vaihteli my6s melkoisesti.
Allaolevat prosenttiluvut esittdvit eri puulajien keskimidrdisen pun-
nitun prosenttimadrin tarkastetuissa mittaussarjoissa.

Punnittu keski- Vaihtelu eri

arvo mittaussarjoissa
Mianty .............. 27.5 % 15—40 %
Kuusi ............... 315 ,, 10—55 ,,
Koiva .........c.o.en 22.0 ,, 10—40 ,,
Leppd y. m. lehtipuut 19.0 ,, 10—40 ,,

Kuten prosenttiluvuista nihdidédn muodostavat havupuut pidosan
puumigrists, jota vastoin koivun osuus on verraten pieni. T#mé onkin
luonnollinen seuraus siitd, etti arvokkaammat, 8 senttia ja sitd vah-
vemmat, koivut kiytetdin halkoina muihin tarkoituksiin. Normaali-
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sesti halkopuuna vihdarvoisen lepdn osuus kokonaispuumdirain on
melkoisen suurena huomattava.

Metsatyot.

Edelld selostetun polttopuun laatuun vaikuttaa ratkaisevasti se.
ettd polttopuu hankitaan etupéddssi puhdistus- ja perkaushakkauksilla
sekii valmistamalla tukki- ja pinotavarahakkauksien yhteydessi mai-
nittuihin tavaralaatuihin soveltumattomat rungon osat polttopuuksi.
Niinpi minnyistd tukkien lisiksi valmistetaan kaivospuiksi kaikki
tahéin tarkoitukseen kelvolliset rungon osat aina 214” lipimittaan
saakka, joten siis polttopuuksi kiytetdén ainoastaan titd mittaa pie-
nemmit kappaleet sekd lahovikaiset rungon osat. Kuusipuista tehdiin
tukkien lisiksi paperipuita 6 sm lipimittaan ja vain siti pienemmit
tai vikanaiset kappaleet kiytetdin polttopuun valmistukseen. XKoi-
vusta taas, kuten edelld on mainittu, kiiytetiin 8 sm vahvemmat puut
halkoina muihin kiytttarkoituksiin. Hakkausaloilla esiintyvit lepit
y. m. vihempiarvoiset lehtipuut hakataan kaikki teollisuuspolttoaineeksi,
mutta on niiden ldipimitta joka tapauksessa yleensi verraten pieni, etu-
padssd alle 10 sm.

Teollisuuspolttoaineeksi kiiytettivi puu hakataan metsissi 1 m
pituisiksi haloiksi. Téllaiseen puun kisittelytapaan on johduttu etu-
pédssd mittausteknillisistd syistd. Metrisiksi katkottuna on niet pino-
kuutiometrin sisiltdmi kiintokuutiomisird huomattavasti vihemmin
riippuvainen puiden muodosta ja suuruudesta, kuin jos polttopuut
kisiteltdisiin pitempind rankoina. Yleensi sisiltid rankapinokuutio-
metri huomattavasti vihemmiin puuta kuin pinokuutiometri 1 metrin
halkoja. Mintissd aikaisemmin suoritetut mittaukset osoittavat timin
suhteen voivan nousta jopa 1:2. Koska puiden kisittely verraten pit-
kind metsityGennétysten kohottamisen kannalta voisi -olla edullista,
olisi mittaustapoja tdmin vuoksi kehitettivi.

Metsityoennitysten selvittdmiseksi allekirjoittanut kokosi Mintin
tehtaitten tyopalkkatilastosta teollisuushalkojen teossa saavutettuja
tydennityksid syystalven ajalta v. 1931 ja vastasi aineisto 786 paiva-
tyotd. Saavutettuja paivittiisii tySennityksid 14 p.-m®:n luokissa esit-
tdd seuraava yhdistelmi:

TyGenniitys, p.-m? Valmistettu p.-m3-
piivassi maird
Lis—200 .o 106
2.00—2.25 ... 139
2.25—2.50 ... 353
250—2.75 ... 543
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TyGennitys, p.-m?® Valmistettu p.-m3-

paivissi maird
2.75—38.00 ... 246
3.00—83.25 ... ... 260
3.25—3.50 ... 230
350—3.T5 ... 182
375—4.00 ... 209
Yht. 2,268

Tyodennitys polttopuiden valmistuksessa on ollut sangen vaihte-
leva. Téami onkin luonnollista syystd, ettd tyontekijoiden henkilolli-
sistd ominaisuuksista riippuvien tekijoiden lisiksi tydennityksen suu-
ruuteen voimakkaasti vaikuttavat tyonsuorituksen ulkonaiset edelly-
tykset, kuten metsin laatu, hakkaustapa, ilmastolliset y.m. tekijit.
Keskimédrdiseksi tydenndtykseksi edelld esitetysti sarjasta saadaan
2.89 p.-m?® tyopdivissd. Selvyyden saamiseksi siitd, missd maarin tyon-
tekijoiden persoonallinen kuntoisuus. ja taito vaikuttavat tySennityk-
sen suuruuteen luokiteltiin aineistossa esiintyneet tyontekijat paikal-
listen tyonjohtajien aikaisemman tuntemuksen perusteella kolmeen
kuntoisuusluokkaan, I hyvét, IT keskinkertaiset ja III huonot, ja saa-
tiin eri luokkiin seuraavat maarat tyontekijoiti: luokka I 14 miestd,
luokka II 6 miestd ja luokka III 14 miestd. Ty6ennitykset eri
luokkaisille tyontekijoille muodostuivat aineiston perusteella alla esi-
tetyiksi:

luokka I tyGenniitys ....... 3.21 p.-m?® paivissd
’ 11 y e 2.70 ”
, 11T b e 2.36

” ”

Perkaus- ja puhdistushakkauksien yhteydessd suoritetussa teolli-
suuspolttoaineiden teossa saavutettuja tydennityksid verrattaessa tyo-
enniityksiin normaalisten halkojen teossa, voidaan sanoa, etti ty®-
cnndtykset niissd ovat suunnilleen saman suuruiset riippuen tulos
kuitenkin luonnollisesti yksityistapauksissa metsin laadusta sekd hak-
kaustavasta.

Keskimédrdinen tyopalkka polttopuukuutiometrilti on Mintin
tehtaitten tyomailla viime vuosien aikana vaihdellut seuraavasti:

v.o 1930 ...l 9:— mk./p.-m3
w 1931 Lol T—8:— ”
y 1982 Lol 5—6: —

”»
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Puiden ajo metsdstd suoritetaan hakkauskauden jilkeiseni talvena,
joten puut siis ajettaessa ovat metsdkuivia ja jidvit sellaisina varas-
toihin odottamaan lopullista kuljetusta tehtaalle. Talviajovarasto-
paikkoina tulevat kysymykseen vesistojen rannat sekd rautatievarret.
Keskimédrdisend ajomatkana metsiisti varastoon on 5 km pisimpien
matkojen ollessa noin 10 km. Keskiméérdisena ajoenniityksend 5 km
matkalta on 11 p.-m3/p. Ajopalkat ovat vilme vuosina olleet seu-
raavat:

v. 1930 ensi km:ltd 5: — korotus seuraavilta km:Iti 1:— —1:50
” 1931 ” ” 4:— b2l ” ” —: 70— 1:—
, 1932 . 3:50 » ’ py —:190— —:75

Leimaukseen ja tyon valvontaan on edelli mainittuina vuosina kiy-
tetty keskimddrin 1:—/p.-m3.

Metsiatyokustannukset teollisuuspolttoaineen hankinnasta talviajo-
varastoihin ovat kaikkiaan, leimaus ja tyon valvonta mukaan luettuina
mutta ilman yleiskuluja Mintdn tehtaitten hakkuilla eri vuosina olleet
seuraavat:

v.1930 ...l 23 : — mk./p.-m?
p 1931 ...l 18:87 ”
, 1932 ..., noin 15:— ’

Ottamalla huomioon palkkatason vaihtelun kysymyksessid olevina
vuosina voidaan sanoa, etti hankintatyopalkkakustan-
nukset metsdstd ajovarastoihin miehen pidivi-
ansioissa mitattuina vastaavat suunnilleen O.
miestyopdivad p.-m® kohti.

Puiden kuljetus ajovarastoista tehtaalle.

Polttopuiden hankinta-alueen liikennemahdollisuuksista riippuen
ajetaan Méntdn hankinnoissa suunnilleen puolet puumiiristi rauta-
tieasemille ja loput vesistdjen varsille proomukuljetusta varten.
Kaikki asemille ajetut puut lastataan vaunuihin ja lihetetiin tehtaalle
sellaisessa jarjestyksessd, ettd ne mukavaa kiyttod silmillda pitden
suoraan rautatievaunuista voidaan purkaa hakkureihin. Proomukul-
jetusta kiyttden voidaan ainoastaan osa puumairisti kuljettaa suo-
raan hakkureille, kun tehdaslaitoksen kohdalla oleva koski estdd yli-
vesistoltd tulevien lastien pi#dsyn hakkauspaikalle. Tamin vuoksi
tiytyykin ylhdéltd p#in vesitse tuleva polttopuumiiri, noin 30 %
koko hankinnasta, purkaa noin 1 km etiisyydelli tehtaan yldpuolella
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olevan varaston kautta kapearaiteista rataa myéten kuljetettavaksi
hakkauspaikalle.

Proomukuljetuksen kustannukset ovat v. 1931 muodostuneet seu-
raaviksi:
Liastaus rantavarastoista proomuihin 1:37 mk./p.-m?
Proomauskustannukset ........... 4. —
Proomujen lossaus ............... —:75

Proomausmatka on tilloin vaihdellut 10—40 km.

Rautatiekuljetusta kiytettdessd on vaunuun lastauksesta nykyjain
maksettu —:75 mk./p.-m® ja on miehen pHiviansio ollut noin
20—25: — mk. Rautatierahdin suuruus on luonnollisesti riippuva
rautatiematkan pituudesta.

Tehtaan varaston kautta kulkevaan tavaraan nihden on huomat-
tava, ettd lastauskustannus varastosta kapearaiteisiin vaunuihin on

ollut —:50 p.-m*:1td ollen péivaansio tidlléin noin 25:—. Siirtokus-
tannukset kapearaiteisella radalla olivat v. 1931 ilman korko- ja kuo-
letuskustannuksia 2: 40 tonnilta, miké siis vastaa noin —: 80 p.-m?:1td.

Halkojen siirtiminen muodostaa kuitenkin ainoastaan pienen osan
koko siirrettdviistd tonniméaristd, joten keskimédrdinen siirtokus-
tannus voi halkojen osuudelta olla jossakin miiirin harhaan johtava.

Kokonaiskuljetuskustannukset ajovarastoista tehtaan hakkauspai-
kalle ovat viime kolmena vuonna olleet keskimairin 10: — mk./p.-m?3
(v. 1933 8:— mk./p.-m?). Tisti menoerdsti muodostavat huomatta-
vimman osan rautatierahdit ja proomauskustannukset, joten palkka-
tason vaihtelu vaikuttaa ainoastan verraten heikosti tdm#n kustannus-
erdn suuruuteen.

Polttopuiden hankintakustannukset vapaasti. tehtaan hakkauspaikalla.

Yhdistimilld edelliset hankintakustannuserit saadaan teollisuus-
polttoaineeksi kiytettyjen halkojen kokonaishankintakustannuksiksi
vapaasti tehtaan hakkauspaikalla seuraavat erit:

v. 1930 ...l 33:50 mk./p.-m?
» 1931 L.l 28: 87 ”
w 1932 ool noin 25:—

”

Vertaamalla nditd kustannuksia metsityomiehen piiviiansioon

paikkakunnalla vastaavina vuosina voidaan sanoa, etti p.-m®:n
hankintakustannukset ilman kantohintaa tehtaan
hakkauspaikalla vastaavat noin l.2s miehen paivi-
ansiota.
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Puiden kasittely tehtaalla.

Teollisuuspolttoaineeksi hankitut halot kiiytetiiin polttoaineeksi
tehtaan hdyryvoima-asemalla hakkeen muodossa. Joko suoraan valtion
rautatievaunuista tai yhtion kapearaiteisen radan vaunuista tahi
proomuista puretaan halot suoraan hakkureihin mistd hake kuljete-
taan suoraan kattilahuoneeseen. Hakkurit on asennettu maanalaiseen
kellariin raiteiden alle, joten purkaminen kiy helposti vaunuista
suoraan hakkurin syottoaukkoon. Hakkureilta kuljettaa hihnatrans-
portti hakkeen kattilahuoneeseen kattiloita syéttiviille jakotranspor-
tille tai mahdollisesti myos varastoon kattilahuoneessa.

Kokonaispolttoaineenkulutus on vuorokaudessa noin 300—500
p-m® ja toimittaa vaunujen purkamisen 8 miesti vuorossa, joten
miehen tydennitys on ollut siis 4.2—6.9 p.-m?® tunnissa. Koeldmmi-
tystd varten puita hakattaessa oli miehen tyoenniitys 8.5 p.-m3/t.
Tilloinkdén ei tyoskentely vield ollut mitenkdiin pingoitettua, joten
tybsaavutuksen parantamiseen on suuri mahdollisuus. Samat miehet,
jotka purkavat vaunut, suorittavat myds tarpeelliseksi kiyvit pie-
nemmit vaunujen siirtelemiset hakkauspaikalla; heilldi on tihidn tar-
koitukseen kiytettivindin pieni kisivintturi.

Puiden hakkausta varten on olemassa kolme hakkuria, joista kaksi
tavallista Karhulan rimahakkuria ja yksi Karlstadin hakkuri paksum-
pien puiden hakkausta varten. Hakelastujen pituus on noin 4—5 sm,
mutta on seassa luonnollisesti myds lyhyempid sekd jossakin médrin
pitempidkin kappaleita. Kiytinnossd olevista hakkureista riittiisi
jokainen yksinddnkin tyydyttim#in nykyisen haketarpeen. Hakku-
reiden ja kattilahuoneeseen vievin hihnatransportin voimankulutus
oli v. 1931 pinokuutiometrii kohden 2.2+ kWh. Laskemalla kWhm
hinnaksi 20 pennid, kuten Mintédssd tehdiin, vastaavat voimakustan-
nukset miehen péivdansioissa mitattuina noin 0.025 miestyopaivia
p.-m?® kohti.

Polttoaineen hakkauksesta aiheutuvat kokonaiskustannukset ilman
korkoja ja kuoletuksia tekevit téten yhteensd 0.05 miestyopéivad p.-m?
kohti.

Hakkeeksi valmistetun halkop.-m?*:n  hankintakustannukset vapaasti
kattilahuoneessa ilman kantohintaa.

Metsdtyot . .......coiiiiii 0.80 miestyopaivas
~ Siirto ajovarastoista hakkurille ............ 0.45 .
Kisittely tehtaalla . .................. .. .. 0.05 »

Yhteensd  1.30 miestyopaivad

Pienpunkysymys 173

Edellisestd yhdistelméstd selvidd, ettd metsityot, siis puiden teko
ja veto, muodostavat hankintakustannuksista suurimman osan. Pui-
den kuljetus ajovarastoista tehtaalle on edellisestd kustannuseristd
puolet, mutta Kkisittely tehtaalla on edellisiin kustannuseriin nidhden
jo aivan pieni. Miké&li polttoaineen hankintakustannuksia voidaan tar-
koituksen mukaisempia tyo- sekid kuljetustapoja kiytdntoon ottamalla
alentaa, ovat toimenpiteet téssd suhteessa siis kohdistettavat metsityo-
hon sekd puiden kuljetukseen tehtaalle.

Hakkeen laatumittaukset.

Mintian tehtailla kdytetyn hakkeen laadun lihempdd selvittelyd
varten valittiin polttopuuvarastosta 50 p.-m® hakkeen valmistamiseen
tarkoitettuja halkoja, joiden laatu mahdollisimman tarkkaan vastasi
vhtidn omista metsistd hankittujen halkojen keskim#drdistd laatua.
Niamia halot olivat kaksi kesdd kuivaneita. (Nyttemmin ovat Mantéssi
kdytettdvit halot kuitenkin vain yhden kesin varastossa, turhien va-
rastoimiskustannusten vialttimiseksi.) Halot mitattiin tarkkaan pi-
noina ja punnittiin tehtaan kapearaiteisen rautatien vaunuvaalla. Pino-
kuutiometrin keskimadriiseksi painoksi saatiin télloin 327 kg, painon
vaihdellessa 346—286 kg/p.-m®. Sivulla 174 olevat kuvat esittdvit
punnittuja halkovaunuja ins. Silversparren ottamien valokuvienr mu-
kaan. Kuvien alle merkityt luvut osoittavat eri vaunuissa olevien hal-
kojen pinokuutiometripainoja.

Halkojen laatua tarkastettaessa voidaan todeta, ettd kuutiometri-
paino alenee sitd mukaa kuin halot pieneneviat. Kosteusméard on nim.
suunnilleen konstantti kuten jilempidni esitettividt kosteusmittaukset
osoittavat. Punnittu ja mitattu halkomadrd hakattiin erikseen sekd
tehtiin koepunnituksia hakekuutiometrin painon selvittimiseksi siini
migrin, ettd !/, koko hakemi#risti tuli punnituksi. Talloin vaihteli
kuutiometrin paino 220—230 kg, keskiarvon ollessa 223 kg. Halkojen
kuutiometripainon sekd siis myds pinokuutiometrin sisaltimén todel-
lisen kiintokuutiomédrin vaihtelusta huolimatta oli siis hakekuutio-
metrin sisiltimi puumdird verraten vakindinen. Suurin vaihtelu-
maximi oli ainoastaan noin + 2%. Laadultaan, muodoltaan
ja mitoiltaan vaihtelevien polttopuumédédrien
mittaamiseen voitaisiin siis puiden hakkeena
mittaamista miti edullisimmin kdyttad. Laskemalla
aikaisemmin esitettyd halkopinokuutiometrin painoa ja #skeistd hake-
kuutiometrin painoa kiiyttien suhteen saman kiintedn puumidrin si-
siltivien volyymien vililld saadaan tiksi suhteeksi 1:1.45. Hakkeen
kosteuspitoisuuden miidriamiseksi otettiin myoskin niytteitd, joiden
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Kuva 2. Harvennushalkoja kapearaiteisen rautatien vaunuissa Mintissi.

Ylemmiissi kuvassa olevien halkojen paino on 330 kg/p.m% alemmassa
vasemmanpuoleisen vaunun 295 kg/p.-m* ja oikeanpuoleisen 286 kg/p.-m®
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perusteella madrattiin polttoaineen kosteuspitoisuus. Polttoaine osoit-
tautui ollakseen ulkokuivaa halkopuuta ensiluokkaisen kuivaksi. Kos-
teuspitoisuus oli ainoastaan 24.¢ %. Samalla on huomattava, ettd koko
hakemé&éré oli tdysin tasakuivaa kosteusmiédrdn vaihdellessa ainoastaan
noin 4 1%.

Selostus polttoaineen kaytosta ja laimmitystuloksista Mantin tehtaitten
voimalaitoksella.

Méntin hoyryvoima-aseman kattilalaitoksen muodostaa 4 vesiput-
kikattilaa, joista kaksi on Babcock & Wilcox maakattilaa sekd kaksi
Hanomag pystykattilaa. Kaksi edellistd ja yksi jilkimmaiisistd katti-
loista on varustettu porrasarinatulipesilld hakeldimmitystd varten,
mutta toinen Hanomag-kattila on rakennettu ketjuarinalliseksi kivi-
hiililimmitystd varten. Jokaisen kattilan tulipinta on noin 300 m2.
Huolimatta siitd, ettd yhden kattilan tulipesd on rakennettu kivihiili-
limmitystd varten, siirryttiin Méntdn tehtailla 1 péiviana elokuuta
1931 puhtaaseen hakelimmitykseen. Itse ketjuarinalaitetta ei limmitys-
aineen vaihdoksesta johtuen mitenkdin muutettu, ainoastaan kivihii-
len arinalle syottolaitteet poistettiin ja asetettiin niiden sijalle taval-
liset suppilot hakkeen johtamista varten jakotransportilta arinalle.
Suppiloita on kaksi rinnakkain, kuten porrasarinoitakin kiytettiessd,
joten hakekerros valuu suoraan suppiloista koko arinan leveydelle.
Hakekerroksen suurin vahvuus arinalla on noin 750 mm. Polttoaine-
kerroksen s##tiji on varustettu itsetoimivalla laitteella, joka nostaa
sadtdjad jatkuvasti ylos ja alas, varmentaen siten tasapaksun hake-
kerroksen syottymisen arinalle. Edelld mainitun 750 mm paksuisen
suurimman polttoainekerroksen saavuttamiseksi on tulipesdn holvi-
rakennetta polttoaineen sisdantulopadssi koroitettu. Ketjuarinalli-
seen tulipesddn tarvittavan lisdilman saamista varten on tulipesin
paidlle asennettu lisiilmatuuletin, jonka teho on 0.33 m3/sek. 144 mm
V. P.-paineista ilmaa. Lisdilma puhalletaan palamiskammion ala-
osaan vaakasuorassa suunnassa, joten siis sen suunta tulee olemaan
suunnilleen kohtisuora palamiskaasujen suuntaa vastaan joten lisi-
ilma siten hyvin sekoittuu viimeksimainittuihin.

Ketjuarinallisen kattilan nykyisilli polttoaineen syottolaitteilla
voidaan kattilaa lammittid myos kivihiilelld ja on polttoainekerrok-
sen paksuus tdlléin noin 140 mm. Polttoaineen syottolaitteiden jar-
jestely siirryttdessd polttoaineesta toiseen vie
noin 1l tunnin, joten ajoittainen siirtyminen puu-
polttoaineesta kivihiileen ja pdinvastoin on il-
man hankaluutta ja kustannuksia mahdollista.



176 Pienpuukysymys

Sen seikan selvittdmiseksi, millaisiin limpotaloudellisiin tuloksiin
puuhakeldmmitykselld on kivihiiltda varten rakennctulla ketjuarinalla
padsty, on Mintin tehtailla tehty useampia limmityskokeita. Polt-
toaineen sydttolaitteiden tultua lopullisesti nykyiseen muotoonsa suo-
ritettiin viimeiset kokeet 13—14 p:md kesikuuta 1933 Voima- ja
polttoainetaloudellisen yhdistyksen toimesta. Niissd kokeissa tehtiin
koelammitykset sekd puuhakkeella ettd kivihiilells.

Kattilan hyodtysuhteeksi saatiin puuhakeldimmitykselld 75.1 % ja
oli hoyrytysteho 28.4 kg normaalihoyryd tulipinnan nelismetrii koh-
den tunnissa. Kivihiililimmitykselld olivat vastaavat arvot T4.6¢ %
ja 30.9 kg.

Lammityskokeessa kdytetyn puuhakkeen kosteus oli 28.7 % ja
oli se valmistettu perkaushakkauksissa saaduista haloista, jotka oli-
vat laadultaan samanlaisia kuin mitd timin selostuksen alkuosassa
on kuvattu. Kivihiili taas oli puolalaista Skarboferme-hiiltd, jonka
kappalekoko oli 25 mm ja siitd alaspidin ja tehollinen lampoarvo Kes-
kuslaboratorio Oy :n tutkimuksen mukaan 6,805 kal /kg.

Edelld esitetyt koetulokset osoittavat, ettd kivihiilila m-
mitystd varten rakennetulla tulipesdlld ketju-
arinoineen voidaan tekemidlld ainoastaan pienia
ulkopuolisia muutoksia saavuttaa cnsiluokkai-
sia ja lampotaloudellisesti yhtd hyvid lammitys-
tuloksia sekd kivihiiltid ettdi puuhaketta limmi-
tysaineena kidyttien.

Viimeisten limmityskokeitten yhteydessd tehtiin myés kuormi-
tuskokeet ja saatiin talloin tulokseksi, etti hakkeella, jonka kosteus-
pitoisuus oli 34.14 %, voitiin kehittdd normaalihoyrya 35.3 kg tuli-
pinnan m?:3 kohden. Kivihiiltd kédytettdessd paastiin melkoista kor-
keampiin arvoihin (eroitus noin 20 %), mutta todettiin tdten ainoas-
taan tunnettu tosiseikka, ettd kivihiilelli, jonka ldémpobarvo on huo-
mattavasti puuhakkeen limpoéarvoa suurempi, voidaan tulipinnan ne-
liometriltd kehittdd suurempi hoyrymddri. Saavutettavien hoyrytys-
arvojen suhde eri polttoaineita kiytettiessd vaihtelee jossakin médrin
erilaisia tulipesirakenteita kiytettdessd, mutta on se tdssi erikoista-
pauksessa tdysin normaalinen.

Loppulausunto.

Limmityskokeet sekd kokemus Mintin tehtailla ovat selvisti .

osoittaneet, ettd kivihiilen kédyttod varten rakennetulla ketjuarinalli-
sella tulipesdlld voidaan ainoastaan pienid ulkopuolisia muutoksia te-
kemilld polttaa myo6s puuhaketta ja saavutetaan tdlloin tuloksia, jotka
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ovat tidysin verrattavia varsinaisilla puubaketulipesilli saavutettui-
hin tuloksiin. Kun lisiksi vaihteleva kivihiilen ja puuhakkeen kiytto
on ilman varsinaisia kiyttoseisauksia mahdollista, eivit ketjuarinalli-
set kivihiilitulipesit ole esteeni puupolttoaineen kiytén laajentami-
selle maassamme.

Nuppulinnassa 17. 8. 1933.

Ilmari Vuoristo.

4029—33
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Valtion rautateiden halkoja koskeva tarkastusmatka ja sillg
tehdyt havainnot.

Johdanto.

Istunnossaan toukokuun 25 p:mi 1982 n.s. Pienpuukomitea antoi
jasenilleen tri A. Benj. Helanderille ja tri Onni Koskikalliolle tehti-
viksi ottaa selviid siitd, miks merkitys valtion rautateilli oli pienem-
min puutavaran kuluttajana. Tissi mielessi komitea asettui yhtey-
teen Rautatiehallituksen kanssa ja sai silti suostumuksen tar-
peellisen tarkastuksen toimittamiseksi. Rautatiehallitus jarjesti komi-
tean jisenille vapaat matkat ja varasi autoresiinan, jolla liikkuminen
halutuilla ratajaksoilla kivi helposti piinsd, asettamalla samalla
puutavarahankintaosaston johtajan 0. Larsson’in ja lampotutkimuksien
erikoistuntijansa insinééri Leo Krohn’in ohjaajina ja asiantuntijoina
komitean jisenten kiytettdiviksi.

Kun komitean tehtéivini on laatia ehdotus sellaisia tutkimuksia
varten, jotka selvittdisivit, miten pienemmille puutavaralle saadaan
hyodyllistd menekkii, ymmirsivit allekirjoittaneet tehtiviikseen nyt
puheenalaisella tarkastusmatkalla valtion rautateiden polttopuiden
kiyton médrin, niiden laadun, varastoimisen ja kéyttimisen selvit-
tdmisen siind mielessd, voisivatko pienimittaiset halot, pddasiassa rau-
tateiden veturien limmitysaineena, tulla entisti enemmin kysymyk-
seen. Kun komitean keskuudessa oli lausuttu myoskin eridvis mieli-
piteitd siitéd, oliko rautateiden ostamissa haloissa viime aikoina tapah-
tunut huomattavampaa muutosta siihen suuntaan, ettd halkojen laatu-
ehtoja olisi kiristetty vaativimmiksi, tuli tarkastuksessa erityisesti
kiinnittdd huomiota tihin puoleen.

Matkasuunnitelma ja ohjelma.

Valtion rautatiet hankkivat enimmit halkonsa ostamalla ne met-
sinomistajilta asemille, rantamille ja varastopaikkoihin ajettuina,
mutta toimittavat omasta puolestaan mydskin n.s. ,metsinhakkauk-
sia’’, ostamalla puut pystyyn ja kaadattamalla, ajattamalla ja kul-
jettamalla ne kulutuspaikkoihin. Siitd taulukosta, jonka Rautatie-
hallitus antoi komitean kiiytettiviksi ja joka oheenliitetiiin (ss.
192—193), kiy selville, etti Rautatiehallitus on vuonna 1930 ostanut
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kaikkiaan 1,889,408.5 m? halkoja, joista noin 81 % oli yksityismetsisti,
noin 14 % wvaltion metsisti ja vajaa 5% n.s. ,»metsinhakkauksilla’’
hankittuja, vastaavien lukujen vuonna 1931 ollessa 1,196,495.5 m?,
noin 59 %, 18 % ja 23 %..

Kun tistd kivi selville, ettd yksityismetsisti ostetaan valtavasti
suurin osa rautateiden halkoja ja etti Rautatiehallituksen omilla met-
sinhakkauksilla hankitaan my6s varsin huomattavia halkom#&ria, pai-
tettiin matka suunnitella siten, ettd voitaisiin tutustua pasasiassa yk-
sityismetsisti hankittujen halkojen laatuun ja erityisesti rautatie-
laitoksen omiin hankkimiin tavaroihin. Valtion metsisti ostettuihin
halkoihin tahdottiin samalla tutustua ainakin siini médrin, etti saa-
taisiin vertauskohtia niiden ja yksityismetsisti hankittujen halkojen
valilla.

Matkasuunnitelma laadittiin niitd seikkoja silmillipitien ja pas-
tettiin tutustua Rautatiehalliuksen halkovarastoihin Hyvinki#lli, Riihi-
mielld, Lahdessa, Kouvolassa, Viipurissa, Antreassa, Elisenvaarassa,
Pieksimielld, Jyviskylassi, Suolahdella, Haapamielld, Lylyssd, Tampe-
reella, Toijalassa ja tarpeen mukaan viliasemilla.

Tutkimuksen tuli kohdistua seuraaviin seikkoihin:

1) Halkojen laatuun ja vahvuuteen niin monelta hankintavuo-

delta kuin varastossa olevat pinot siihen antoivat tilaisuuden.

2) Halkojen varastoimistapaan ja kunnollisuuteen.

3) Halkojen kiyttoon.

Tarkastettavan tavaramédrin paljouteen nihden oli halkojen
laatu ja vahvuus todettava pistokokeilla varastossa olevista pinoista
mittamalla ennakolta sovittujen vilimatkojen pisstd tai ennakolta
valitun jérjestysnumeron mukaan pinosta samalta korkeudelta ja
madratyltd paikalta, valikoimatta, kaikki halot, jotka sattuivat 14 m?::n
suuruiselle rajoitetulle alalle tahi koskettivat tdmin rajaviivoja.

Pinojen varastoimiseen oli matkan varrella kiinnitettivi huomiota.

Halkojen kiytostd oli otettava selvyyttid kiinnittimilli huomiota
sithen, miti veturin kiyttijit asiasta voivat esittid tai mitdi muutoin
voitiin todeta. )

Tarkastusmatka ja suoritetut tyit.

Matkalle lihdettiin syyskuun 6 piiviind ja se kesti sen piivin
sekd 7:men, 8 men ja 9:men piivin péittyen viimemainitun iltana, jolloin
palattiin Helsinkiin. Matkan varrella kiiytiin allaluetelluissa pai-
koissa ja toimitettiin seuraavat mittaukset:
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Rautatieasema }/, m®n koemittauksia

HyvinkBE ..o ooovvreeeeaeiieeeaans 13

Rithimdki .......coiiiiiint, 12

Lahti oo 7

Kouvola ............ [ e 7

Vilpurli ...ooviiii 15

ADtrea . ...iiiiii s 6

Elisenvaara .........ccevieinnernnaaennn 11

Silvola . oo © silmém. tarkastus

Savonlinna ..............ciiiiiiiiiian. ’ ’
CHiltula . _ ) .,

Kerisalo .......vvuviiniineninnenns ” ’

Rantasalmi—Kolkontaipale—Hiltula ..... ’ .

Huutokoski & Maavesi ................ ” ”

Pieksamaki . ............ ... il 9

Naarajirvi—Peltonen—Sauvomiki ...... » ”

Hankasalmi & Niemisjarvi ............ 4

Jyvaskyld ... 7

Suolahti «vuvtiii e 6

Asunta & Kaleton .................... ” ’

Haapamiki .................ccoooaitn 9

Lyly e 14

Tampere . .......cooueiiinneennnnennnns 8

Toijala . ......cooiiiiiiiiii ’ ’
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Halot je niiden laatu.

Vastamainituilla koemittauksilla haluttiin todeta, minkid vahvui-
sista puista halot oli tehty ja miti puulajia ne yleensi sisélsivit.
Koemittauksia tehtdessd pidettiin niisti taulukkomerkintdd, jossa
halon lipimitat ryhmittyivdt parittomin sm-vilein sarakkeisiin 7, 9,
11, 13 j.n.e. Samalla merkittiin puulajit erilleen vastaaviin sarak-
keisiin: minty, kuusi, koivu, haapa ja leppa. Vihempiarvoiset lehti-
puut, kuten raita, pihlaja y.m. merkittiin haapojen sarakkeeseen.
Yhksityismetsistd hankittujen halkojen joukossa esiintyi harvoin niin
suurimittaisista puista valmistettuja halkoja, ettd ne olisi halaistu
kahteen kertaan, siis neliokkiiksi. Valtion metsisti hankituissa
haloissa oli sitivastoin nelickkditi runsaasti.

Koemittaukset kohdistuivat, missi siihen tilaisuutta tarjoutui,
useamman vuoden hankintoihin aina vuoteen 1928 asti. Kun halot
olivat suurissa halko-aumoissa, joihin oli tullut ladottua useammalta

eri taholta saapuneita halkoja, oli henkildkunnan usein mahdotonta
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tarkalleen sanoa, mistd halot alkuaan olivat kotoisin ja timi oli vai-
keata etenkin niihin varastoihin nihden, jotka jo olivat muutamia
vuosia vanhoja. Hankintavuoden médradminen oli myoskin usein epi-
madrdinen, kun halot jonkun vuoden aumoissa oltuaan muuttuvat
vériltidn samanlaisiksi. Kun vanhemmistakin haloista kumminkin aina
voitiin sanoa, miltd rataosalta ne oli tuotu ja taas ndin tietdd, oli-
vatko ne rautateiden ,,metsinhakkauksilla’’ hankittuja, Saimaan vesis-
ton- varsilta ostettuja tai suoraan radan varrelle hankittuja, voitiin
hankintapaikkaan nihden suurempia virheitd vilttdd. Hankintavuo-
sistakin voitiin erehtymitti sanoa, olivatko halot vuosilta 1931—32
tai 1930—31, vuodet 1929—1930 ja 1928—29 olivat ylimidrdisempii.

Kaikkien yksityismetsist#d hankittujen mitattujen halko-
jen punnittu keskildpimitta oli 106 koemittauksen perusteella:

vv. 1928—29 . ........ (13 koemittausta) 11.5 sm
o 1929—30 . ... .. (28 - » ) 1ls ,
, 1930—381 ......... (18 , ) 1ls ,,
, 1931—32 . ........ (52 N )y 126 ,,

Jos tarkastetaan erikseen ,,metsinhakkauksilla’’ Pédijinteen varsilta
hankittuja halkoja, havaitaan, ettd punnittu keskilipimitta (32 koe-
mittausta) oli:

vv. 1928—29 . ........ (13 koemittausta) 11.5 sm
, 1929030 ......... (8 ” ) 112
,» 1930—31 ......... (3 . ) 115

, 1931—382 ......... (8 " ) 120 ,,

Asemilla Viipuri, Antrea ja Elisenvaara yksityisilti suoraan ostet- -
tuja halkoja . tarkastettaessa (32 koemittausta) havaittiin, etti pun-
nittu keskildpimitta oli:

vv. 1929—30 ......... ( 8 koemittausta) 11.4 sm
, 1930—31 ......... (6 ” ) 126
» 193132 ..ol (18 ’ ) 140 ,,

Asemilla Kouvola, Savonlinna, Hankasalmi, Niemisjirvi—Pieksi-
maki (joille tuodaan halkoja paaasiallisesti Saimaan vesiston varsilta
Rautatiehallituksen omissa aluksissa) sekdi Haapamiki ja Lyly, oli hal-
kojen punnittu keskildpimitta :
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vv. 1928—29—-30 ..... (16 koemittausta) 11.4 sm
» 1930—31 ......... (4 " ) 108 ,
s 1931—32 ......... (22 " ) 1le ,,

Niiden tuloksien havainnollistuttamista varten on piirretty murto-
viivat kuviin 3—6 s. 194.

Valtion metsistd hankittujen halkojen laatua ja suuruutta tarkas-
tettiin Suolahden, Lylyn ja Tampereen asemilla. Mittaukset osoitti-
vat, etti halkojen punnittu ldpimitta oli:

Suolahdessa ..... (hankintavuosi 1929—30) ( 6 mittausta) 15.2 sm
Lylyssd ......... ( » 1930—31) (6 ) 13.4
3 e e ( ” 1931—32) ( 2 » 2 130
Tampereella ..... ( ” 1931—32) ( 8 ” ) 117
(22 wo) 132,

Jokaisen tarkastetun halon lipimitta mitattiin vilittomisti sm-
mitalla, mutta mittauksessa ei tullut merkittys, oliko mitattu kapula
halaistu vai halkaisematon. T#llainen merkintd tehtiin ainoastaan val-
tion metsistd hankittuja halkoja mitattaessa, jolloin merkittiin niin-
hyvin halkopuolikkaat kuin neligkkéitkin, Pienimpdin ryhmiin kuu-
luvat, lapimitaltaan 7 & 9 sm:n halot olivat yleensi halkaisemat-
tomia, mutta poikkeukseltaan niiden joukossa tapasi halaistujakin. Val-
tion rautateiden ostoehtojen mukaan, jotka olivat voimassa ennen vuotta
1931, sai halkojen joukossa olla 20 % 12—T7 sm:n lipimittaisia halkoja,
joista lehtipuut oli halaistava, havupuut saivat olla halkaisematto-
mia. Vuonna 1931 annettiin midrdys, etti haloissa sai olla 20 %
10—7 sm'n lipimittaisia kapuloita, joista lehtipuut vain aisataan ja
havupuut saavat olla pyoreiti.

Mittaushavaintojen perusteella on laskettu, miki osuus millikin
lipimittaluokalla on kuutiossa ja ldhdetty siiti edellytyksestd, ettd
T7—9 sm:n kapulat olivat pydreiti ja 11 sm: ja siti suuremmat
halaistuja. Kun pienimmissi sm-luokissa, etenkin lehtipuuhaloissa,
todellisuudessa oli ennen v. 1932 ainakin halaistuja lehtipuuhalkoja,
tulee siis tulos pienempiin mittaluokkiin nihden kaikissa haloissa, jotka
tuotiin valtion rautateille viimeistdsan hankintavuonna 1930—1931, vi-
hiin liian suureksi. Toisaalta tulee tulos sm-luokassa 11 ja osittain 12,
jossa voi olla mydskin jokin miiiri pyoreitd halkoja, vihin liian
pieneksi. Alempana olevassa taulukossa esitetiiin kuutioimistulokset,
jotka ovat omansa osoittamaan erisuuruisten halkojen osuutta halko-
pinoissa ja halkojen kokoonpanon kehityksen v. 1928—1932.
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{
i 1 Lipimitta, sm
; Hankintavuosi I - Yht.
i \ }9|11113’15 17‘19 21‘23‘25'27'29’31

Kuutioméiran prosenttinen jakautuminen

‘ Ykstyismetsista valtion rautateille hankitut halot:
11928—1929...... 10.2| 20.6| 14.5 15.0| 15.8) 6.7| 6.1/ 3.9 4.6| 0.6 0.6] 1.4| — 1009,
1 1929—1930...... 10.8| 23.5{ 17.6/ 16.6| 9.5/ 8.7| 5.7/3.3| 1.6 1.1|0.3 0.2{1.1{ 100 »
{ 1930—1931...... | 8.1|21.6|14.8/16.7) 12.4| 7.4| 5.7/ 6.1]3.5| 0.3] 1.8| 1.0| —| 100 »
! Keskimiidrd | 9.7/21.9/15.6| 16.1) 12.6/ 7.6| 5.8 4.6/ 3.2/ 0.7/ 0.9 0.9 0.4 100%
i 1031—1932...... | 4.3017.8115.1] 15.7] 14.3[ 10.9] 8.0] 5.0| 3.7] 2.2] 0.7] 1.9 0.4] 1009,
| I

. Piijinteen vesiston varsilta yksityismetsistd hankitut halot:
} 1928—30—31.... | 9.

22.8] 14.2| 156.2 13.6\ 8.1‘ 6.3 3.0 38'03 04‘16‘09 100%
l 1931—1932...... | 2.0|18.8] 18.3 22.3/ 19.1] 8.9| 4.6]4.0 2.0
: Viipuri—Antrea—Elisenvaara-radan varsilta’ hankitut halot:
l 1929-1930. ... .. | 11.2 21.3| 15.4| 15.9 12.3| 9.5| 3.6|5.5' 3.5[ 0.8 1.0] —| — 100%
1930—1931...... 3.2(13.3)19.2/ 19.9 13.5| 9.5] 7.4 94}3213 — 100>
} 1931—1932. . ... 205/ 10.1| 8.9| 12.0] 13.4| 14.7| 13'9| 8.4 5.5 41| 0.9| 4.1| 1.2] 100 »

Tuloksien havainnollistuttamiseksi on piirretty murtoviivat ku-
vaan 7 s. 195.

Edelldesitettyjen tuloksien perusteella voidaan tehdid seuraavat
johtopddtokset:

" Yksityismetsistd hankittujen halkojen keskilipimitta on vv. 1928
—31 suuresti katsoen pysynyt muuttumattomana (noin 11.5 sm),
mutta v. 1932 se on huomattavasti suurempi (noin 12.6 sm).

Rautatiehallituksen omissa metsinhakkauksissa hankitut halot ovat
nekin keskildpimitaltaan vv. 1928—1931 jokseenkin muuttumattomia
(noin 11.5 sm, siis samanlaiset kuin kaikkien keskimdird), mutta
v. 1932 huomattavasti suuremmat (12.0 sm). Karjalan radan varrella
(Viipuri—Antrea—~Elisenvaara) yksityisiltd ostetut halot olivat han-
kintavuonna 1929—30 suunnilleen saman suuruiset kuin kaikki yksi-
tyismetsistd hankitut halot (lipimitta 11.4 sm), mutta niiden keski-
lipimitta oli vv. 1930—31 jo paljon suurempi (12.6 sm) ja vv. 1931—32
tuntuvasti suurempi (14.0 sm).

Saimaan vesiston varsilta hankitut samoin kuin eralden Vaasan
radan varrella olevien asemavarastojen halot olivat vuosina 1929—30,
1930—31 ja 1931-—32 keskilipimitaltaan suunnilleen muuttumattomat,
hankintavuonna 1931—1932 on havaittavissa vain vihiistd keskildpi-
mitan nousua (11.4, 10.8—11.6 sm).

Valtion rautateiden valtion metsihallinnolta ostamien halkojen
keskilipimitta oli, kuten odottaa sopii, suurempi kaukaisemmista val-
tion metsistd tuoduissa haloissa (Suolahti 15.2 sm) kuin rautateitd
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lahemping sijaitsevista (Lyly 13.0—183.4, Tampere 11.7). Tampereelle
Nésijarven valtion metsistd v. 1932 tuotujen (siis talvella 1930—31
hakattujen) halkojen keskilipimitta, 11.7 sm, oli siis suunnilleen yhts
pieni kuin Saimaan vesiston varsilta yksityismetsistd hankittujen hal-
kojen. Valtion metsistd luovutetut halot ovatkin suuresti katsoen kar-
keammat kuin yksityismetsistdi saadut, vaikkeivit vedikiiin Karjalan
yksityismetsistd tuoduille vertoja. Kun valtion metsistd luovutetaan
halkoja metsdhallinnon toimesta, on luovuttaja valtion viranomaisena
toisessa asemassa kuin yksityinen maanomistaja tai vilittiji. Valtion
molempien virastojen vélillda tapahtuu neuvotteluja, jotka asettavat
metsihallinnon poikkeusasemaan. Téstd syystd ei tarkasteluissa pyrit-
tykédn katsomaan, oliko valtion luovuttamissa haloissa eri hankinta-
vuosina suurempia eroavaisuuksia.

Kuutiom#dran prosenttinen jakautuminen eri lipimittaluokkien
kesken tdydentdd vain ylldesitettyd, lipimittojen osoittamaa kuvaa.

Kaikkien yksityismetsisti luovutettujen mitattujen halkojen kuu-
tiomédrdn jakaantuminen eri lipimittaluokkiin oli vv. 1928—1931 suu-
resti katsoen sama. 7 ja 9 sm:n halkojen osalle tuli noin 22 %, jota-
vastoin vv. 1931—32 edellisten osalle tuli noin 4.3 ja jilkimméisten
osalle noin 17.s %. Vuosina 1928—31 ostettujen ja hankittujen hal-
kojen kuutiosta olisi timiin mukaan ensinmainittuna kautena 10 sm:mn
ja sitd pienempien osuus ollut noin 30 %. Huomioonottamalla, mitd
edelld mittaustasosta sanottiin, supistuu niiden osuus kumminkin pie-
nemmiksi. Valtion rautateiden varastoissa oli koivuhalkoja, joiden siis
vv. 19281931 kaikkien pienimpid mittoja mydten tuli olla halaistuja,
17—27 % eli keskimdirin noin 20 %. T—9 sm:n osuutta kivisi siis
pienentiminen noin */,, osalla, joten pienimpien mittojen prosentti-
nen osuus lihenee sallittua rajaa, 20 %, sen todennikoisesti kummin-
kin ylittien. Hankintavuoden 1931—1932 halot jakautuivat taulukon
mukaan eri vahvuusluokille niin, ettd 7 ja 9 sm:n halkojen prosentti-
nen yhteinen osuus on noin 22.%. Kun niissikin on osa halaistuja
halkoja ja 11 sm:n halkojen joukossa halkaisemattomia, siirtyy kuu-
tiosta osa seuraaville vahvuusluokille ja keskimiirs pienid halkoja jad
madriltiin sallittua pienemmiksi. Erittdin selvdd on ostettujen hal-
kojen suuruuden nousu Karjalan puoleisissa haloissa, joissa pienim-
pien lépimittaluokkien (9—7 sm) prosenttinen osuus vv. 1931—32 oli
taulukon- mukaan noin 12.5 %, oltuaan edellisini vuosina 16—32 %.

Samantapainen on kehityksen kulku myos rautateiden omissa met-
séhhakkauksissa' saatujen halkojen jakaantumisessa.  Pienimmit suu-
ruusluokat olivat vieli vv. 1928—31 edustéttuna taulukon mukaan yli
30 % :lla, miitta vv.1931—32 vain noin 21 % :lla. '
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Edellisanotun perusteella voidaan siis to-
deta, etti vuonna 1931—-1932 hankitut halot ovat
huomattavasti jireimmit kuin edellisind vuosina
hankitut ja ettd tima kehitys on erityisen voima-
kas Karjalan puolella ostetuissa haloissa, joiden
mitat ovat jyrkdsti nousseet.

Tats ilmiétd arvosteltaessa herid kysymys, mistd halkojen muut-
tuminen entistd jireimmiksi johtuu. Tilléin voidaan todeta, ettd
rautateiden ostoehdot eivat ole sitd aiheuttaneet.
Ennen vuotta 1931 vallinneissa ostoehdoissa sanottiin halkojen jirey-
destd puhuttaessa: )

,Halkojen tulee olla valmistetut puista, jotka ohuemmasta padstd
kuoren alta mitaten ovat vihintdin 10 sm paksuiset, kuitenkin saa
samalla kertaa luovutetusta kuutiomiiiriisti olla enintddn 20 % hei-
kompia eli latvaldpimitaltaan kuoren alta 12—7 smm paksuisista
puista valmistettuja halkoja.”’ ’

Vuonna 1931 voimaan astuneissa ostoehdoissa oli vastaava kohta
niin kuuluva:

,Halkojen tulee olla valmistetut puista, jotka ohuemmasta paistd
kuoren alta mitaten ovat vihintiin 10 sm:n paksuiset, kuitenkin saa
samalla kertaa luovutetusta kuutiom#iristi olla enintddn 20 % hei-
kompia eli latvalipimitaltaan kuoren alta 10—7 sm:n paksuisista puista
valmistettuja halkoja.’’

Rautatiehallituksen vaatimukset ovat siis v. 1931 lievemmit kuin
aikaisemmin vallinneet ja siiti huolimatta halot ovat tulleet entistd
jiredmmiksi. Timi metsitaloudellisesti epiedullinen tulos saa selvi-
tyksensi siité, etti halkojen kysynnin ollessa vihdinen, halkojen hank-
kijat ovat tuoneet sellaista tavaraa, josta he varmuudella tiesivit, ettd
se kelpaa. Mahdotonta on ollut todeta, missi midrin rautateiden hal-
kojen vastaanottajat, puutavaran ‘kirjanpitajat, vastaanottoehtoja
kiristamilld ovat tulokseen myotdvaikuttaneet. Puutavaran kirjan-
pitéjit, jotka loppukiidessi vastaavat siitd, riittddko heidin vastaan-
ottamiensa halkojen kokonaismiiri peittimdin kaikki ne pienemmit
erit, joihin se jakaantuu ‘erilaisille kuluttajille luovutettaessa, ovat
luonnollisesti vastaanotossa varovaisia ja eriniiset katkerat kokemuk-
set ovat voineet vaikuttaa, ettd varsinkin Karjalan puolella vastaan-
otto on ollut erityisen tiukka. Ne halot, joita vuonna 1931—32 rauta-
teille on ostettu, ovat joka tapauksessa aikaisemmin ostettuja paljoa
paremmat. Laadun etevimmyys saattaa johtua niinhyvin tarjonnan
runsaudesta, siis hankkijain keskindisestd kilpailusta, kuin vastaanoton
ankaruudestakin.

2
4029—33 «
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Halkojen varastoiminen.

Rautateiden halkojen kiyttoarvo riippuu niiden laadun ohella vas-
taanottotilaisuudessa suuresti siitd, miten halkoja myshemmin hoide-
taan. Tarkastusmatkalla kiinnitettiin myéskin tihéin puoleen huo-
miota ja todettiin, ettd halkojen varastoimiseen uhrataan paljon huolta.
Varastopaikoiksi on kaikkialla koetettu valikoida kuivapohjaista maata
Jja useat varastot ovat sijoitetut vanhoihin sorahautoihin. Missi maa
alkuaan on ollut kosteata, on sitd tiytetty ja pinon pohjiksi on sijoi-
tettu kaytettyJa ratapolkkyja. Missé suurempia varastoja on olemassa,
on halot pinottu n. s. ,,aumoihin’’, joiden koko ja muoto maan eri
osissa jonkin verran vaihtelee. Suurimmissa aumoissa on 5 pinorivii
saman katon alla, pienemmissi vain 3. Rautatiehallituksen puolesta
seurataan varastoimista tarkkuudella ja halkojen kuivuudesta tehdiin
pistokokeita. Pintapuolisenkin tarkastuksen pohjalla voidaan helposti
todeta, ettd halot niissi aumoissa sdilyvit ihmeteltivin hyvin. Vaik-
kakin pino niyttid harmaalta ja halot vanhoilta, osoittautuu puu sitd
sahattaessa aivan kirkkaaksi ja kuivaksi. Halot, jotka siilytetiin 2 m
korkuisissa pinoissa, ovat yleensi osoittautuneet miremmiksi kuin
aumoissa olleet halot. Joissakin paikoissa kiytetiin 4 m korkuisia
pinoja, joihin usein on tehty sivuaukkoja ja jotka ovat peitetyt. Naists
otetut kosteuskokeet osoittavat halkojen olevan suunnilleen yhti kuivia
kuin aumahalkojenkin. Uitettujen halkojen kosteuspitoisuus on osoit-
tautunut vaihtelevaksi; vanhatkin halot voivat olla markii. Seuraa-
vat insingéri L. Krohn’in tekemit kosteuskokeet antavat kisityksen
halkojen kosteusmédristd syksylli v. 1931.

1928—1929

Asema R R 1931
. suus %

Hyvinkdd ................ 36 22.7 27.5 17.0
Riihiméki ................ 29 24.8 21.2 22.0
St 29 22.9 — 18.0
Toijala .................. 23 26.2 18.8 23.0
Tampere ................. 22 18.2 20.0 19.0

- Haapamdki ......... el 23 17.7 191 19.5
Seindjoki ................ 21- 24.0 17.0 17.8
Jyviskyld . .............. 32 . — 19.9 20.0
Ylivieska .......... e 28 241 '29.8 22,5
Haapajérvi .............. 26 28.0 23.1 22.3
Oulu ..ovvvvnivnnnnnn... 27 — 18.8 20.0 -
Kemi ........ e 25 — 15.0 20.0
Lahti ......covvvvenenn... 22 19.5 21.9 18.0
Kouvola - . ...........en. 29 251 27.3 217
Mikkeli .................. 29 25.6 20.6 22,5
Savonlima ............... 33 — 22.9 25.0

Pieksimiki ............... £ 29.7 21.6 21.4
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1928—1929
keskim. 1929 syk- 1930 syk-
Asema vesipitoi- sylla sylla 1931
suus %
Kuopio ..evvvvrinrennann. 24 — 21. _
Tisalmi cevvvvevvnnnnnnnn, 27 24.2 _ 20.0
Viipuri  ....ceeiiiiiiian.. 25 20.9 22.3 22.3
TerijoKi . ..oovvveennnnnnn 23 23.7 — —_
Antrea ........... ... 33 25.6 22.3 21.0
Elisenvaara .............. 25 26.5 24.1 21.2
Sortavala ................ 32 28.7 20.5 18.3
Matkaselkd ............... 28 — — 17.3
Joensuu .....iieiiiiiiaenn 26 — 21.9 20.0
Lieksa ........ccoooiiiinnn 31 — ‘ — —
s Keskimédrin -~ 28 23.8 22.5 —
1--vuotisia 25.8 26.0 —
vanhempia halkoja 20.4 21.0 —

Suosaari . ..i..iieiiieiiea. — — — 21.5

Tutkimuksiensa lopputuloksena insinéori Krohn sanoo vuoden va-
rastossa olleiden halkojen kosteusmé#srin olleen

v. 1929 ........ 25.8% ja v. 1930 ........ 26.0 %
vanhempien v. 1929 ........ 204 ,, ,, v.1930......... 21.0 ,,

Rautatiehallitus on siis halkojen varastoimisessa kehittiinyt menet-
telytapoja, jotka ovat johtaneet halkojen monivuotiseen pilaantumatta
séilymiseen ja varsin hyvddn kuivumiseen.

Halkojen kiytto.

Valtavasti suurin osa rautateiden ~ostamista haloista kulutetaan
veturien limmityksessd, pienemmén osan tullessa kiytetyksi rautatie-
hallinnon asumuksissa, saunoissa j. n. e. Rautateiden merkitys poltto-
aineen kuluttajana on siis ratkaisevasti riippuvainen veturien kulutus-
midrdstd, pienemmin halkotavaran kiyttd siis siiti, vastaako timi
tavara niitd vaatimuksia, joita veturien limmitysaineelle asetetaan.
Kuten tunnettua on useasti lausuttu sellaisia mielipiteits, ettd veturien
limmitykseen kelpaisi heikommatkin halot kuin miti niihin yleensd
kiiytetdin. On edellytetty, ettd pieni halko, kunhan se on kuiva ja kun-
nollisesti hoidettu, tiyttdd saman tehtiviin kuin jireimpikin ja etti
kysymyksessi vain olisi veturinlimmittijin mukavuus, joka luonnolli-
sesti tulee kovemmalle koetukselle pienii kuin suuria halkoja kiytet-
tiessi. Kun lisiksi veturinlimmittijélle maksetaan n. s. sddstorahoja
sen mukaan, miten véhdlld halkom#érélli hin tulee toimeen, on hou-
kutus kiyttdd suuria halkoja heikompien asemesta vain lisidntynyt.



188 Pienpuukysymys

Rautatiehallinnon taholta huomautetaan tihan, ettd veturin lim-
mitysaineita valittaessa taytyy kiinnittdd huomiota ennenkaikkea sii-
hen, ettd polttoaineella saadaan riittivd hoyrymairi, mikd liikenteen
turvallisuuden takia on ehdottoman vilttimitontd ja ettd polttoaineen
kéytto ei aiheuta lammitysmiehiston lisidmistd nykyistd suuremmaksi.
Haloilla ei saada sitd hoyrytehoa, joka pikajunissa ja nopeampikulkui-
sissa junissa yleensd on tarpeen ja siitd syystd halkoja ei voida niissd
kéyttdd, vaan on turvauduttava hiililimmitykseen. Pienemmissi mat-

-kustajajunissa ja tavarajunissa halkoja sitivastoin voidaan kiyttis,
mutta niissikin on pienien halkojen kiytto yleensd mahdollinen vain
poikkeustapauksissa, junien ollessa kevyitd ja kelin ollessa kuiva ja
limmin kuten kesdlld yleensi. Raskaammissa junissa voidaan tosin pie-
nempidkin halkoja kiyttdd, mutta hoyryn kulutuksen ollessa suuren,

tdytyy uuniin sydttdd niin paljon pienid halkoja, ettd yksi limmittija -

ei todennikdisesti sitd yksin jaksa tehda.

Tarkastusmatkalla ei nyt puheenaolevaa seikkaa voitu tutkia eiki
sithen komitean valtuuttamilla “ollut tarpeellisia edellytyksifikdsin.
Vuonna 1931 kysymystd valmistamaan asetettua asiantuntijavaliokun-
taa varten oli insingéri L. Krohn pienempien halkojen kiyttoarvon
tutkimiseksi toimeenpannut erditdi koematkoja kiyttimilli veturissa
polttoaineena osittain pienempimittaisia, pyoreitdi halkoja, osittain
rimahalkoja. Niiden koematkojen tulokset esiintyviit allaolevassa selos-
tuksessa. '

»Koematkoja ala-arvoisia polttoainetta - kiyttden.
1) Polttoaineena vahvuwudeltaan heikompia pydrohalkoja.
Ratajakso Vpi—Evr.

Veturisarja K, ilman esilimmittdijii. Tavarajuna N:o 1827 V,=—44 km/t.')
halkojen paino m? kohden 426 kg. Keskim. vesipitoisuus 28 %. Tek. limpdarvo kg
kohden n. 3,000 Ly.

Keskimidrd 16 matkasta:

hoyrytys 1 m® halkoja —1.07 m® vettd
1 kg halkoja—2.51 kg hoyryi.

Oletetaan, ettd tulistetun hoyryn limpodtila on 300° C. Syottoveden limpé-
tila 15°C. ’

1 kg helkoja antaa 2.51 X 715=1,795 L.y.

" Kattilén ‘tehoaste n. 60 % ?).

1-luokkaisia koivmhalkoja samalla veturilla ja samalla junalla samassa rata-
jaksossa. .

Halkojen paino m* kohden 447 kg keskim. vesipitoisuus 22 %, limpdarvo kg
kohti n. 3,300 ly.

1) 1806 V,=36 km/t.
D Vesi- ja hoyryhdvié imureissa, ilmepumpusse j.n.e. ei ole otettu lukuun.
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Keskimddrd 3:sta matkasta:
hoyrytys 1 m* halkoja=1.56 m® vettd
1 kg halkoja —3.49 kg hoyryi.
1 kg halkoja antaa 3.49 X T15=—=2495 Ly.
Kattilan tehoaste n. 75 %.

Huonoa polttoainetta kiytettiessi vihennetddin kattilan tehoaste 15 %:lla.
koivuhalkoja 156 _ 100
huonoja pyorohalkoja  1.07 63
1 m® koivuhalkoja vastaa 1.46 m® pydrohalkoja.

Junapaino oli koematkoilla suunnassa Vpi—Evr. junassa N:o 1827 n. 650
tonnia (aikataulussa 620 t.) ja suunnassa Evr—Vpi, junassa N:o 1806 n. 790
tonnia (aikataulussa 620 t.). Miessd hoyrypaine vililld laski 1—2 kg, ja aikaa
meni hukkaan, mutta oli jilkeenpdin mahdollista saavuttaa aikaa takaisin niin,
ettd juna tuli ajoissa perille. Siis mitdén eroa junien koossa ei nihty. .
polttoainemi#iri, ja siten veturin voima oli riittivi. Mutta aina oli olemassa vaara,
etti huonoissa sidsuhteissa tahi jos polttoaine sattuisi olemaan mérempid,
riittivisti hoyryd ei olisi saatavissa. Koska tulipesiluukku aina oli pidettivi
auki, niin ilmaylimisird tuli epénormaalisen suureksi ja tehoaste oli siis paljon
huonompi, niin ettd lopputulos oli huonompi kuin polttoaineiden limpdarvosta voisi
paattid.

Ala-arvoisten halkojen vesipitoisuus on ylimalkaan jonkinverran suurempi
kuin hyvien jareiden halkojen.

Kun otetaan huomioon, etti niitten ala-arvoisten halkojen menekki oli
n. 50 % suurempi kmin hyvien halkojen, ettd niiden kiisittelykustannukset ovat
suremmat, sekid eotti tarvitaan lisimies veturissa, ja ettei kulku kuitenkaan ole
varma, ettd niiden hinnan pitdisi olla hyvin paljon alhaisempi séiinnénmukaisten
halkojen hintaa, jotta kannattaisi niitd kiyttad.

2). Polttoaineena Roikonkosken rimapuita.
Ratajakso: Suojiarvi—Matkaselkd.

Veturisarja K;, veturi varustettu Worthington esilimmittijalld. Tavarajuna
N:o 1864 V,—38 km/t. Rimapuitten paino m® kohden 376 kg. Keskim. vesi-
pitoisuus 36 %. Tek. limpoarvo kg kohden n. 2600 L y.

Keskimddrd 10:sti matkasta:
hoyrytys 1 m® halkoja=—0.86 m*® vettd
1kg , =251 kg hoyrya.
Kattilan tehoaste n. 63 %.
1-luokkaisia halkoja, samalla veturilla, samalla junalla, samassa ratajaksossa.
Keskimddrd 2:sta matkasta: .
hoyrytys 1 m® halkoja=—1.60 m® vettd
1kg , =3.58 kg hoyryi.
Kattilan tehoaste n. 77 %.. s
Huonoa polttoainetta kiytettiessi vihennetitin kattilan tehoastetta 14 % :lla.
koivuhalkoja 1.60 100

® kohden X0ivubalkoja _ 1.60 _ 100
e —imapuita  0.86 54

1 m® koivuhalkoja vastaa 1.86 m® rimapuita.
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Junapaino oli koematkalla n. 800 tonnia (aikataulussa 750 t.). Riittivi
hoyrypaine oli aina yllipidettdvissi, mutta miessi aleni vesi lihelle sallittua ali-
rajaa njin, ettd jos miet olisivat olleet pitemmit, hoyryd ei olisi saatu tarpeeksi.
Junat kulkivat verrattain helppokulkuisessa ratajaksossa Suojirvelti—Matka-
selkéifin. PHinvastaisessa suunnassa ei veturin hoyrytyskyky luultavasti olisi
riittdnyt.

Tehoaste oli melkein yhtd huono kuin ensimmiisesssi kokeessa, kun otetaan
huomioon esildmmitys.

Rimat pidettiin niin kuivina kuin oli mahdo]llista saada, joten ei voida toivoa
sdinndllisessi liikenteesséi saatavaksi parempia rimoja.

‘ Mits sanottiin ensimmiisen kokeen tuloksista, pitdi siis mybds tissi tapauk-
sessa paikkansa. :
Helsingissé, tammikuun 7 p:ng 1931,

L. Krohn.”’

Insingori Krohn esittdd johtopaitokseni tutkimuksistaan, ettd
pienempimittaisia halkoja kului koeajoissa noin 50 % enemmin kuin
hyvié halkoja, ettd niiden kisittelykustannukset ovat suuremmat ja etti
niiti kiytettiessd tarvitaan lisimies veturissa. Niin ollen olisi niiden
hinta oleva ,siinnénmukaisten’’ halkojen hintaa paljoa alhaisempi.

Ei ole mitddn syyti epiilld niiden tutkimusten tuloksia. Tarkas-
tusmatkalla saatiin se kisitys, ettd insinéri Krohn’in johtopaitdkset
vastaavat rautatieldisten ja veturien kuljettajien keskuudessa yleensd
vallitsevaa mielipidetti. Vallan toista on kumminkin, vaatisiko vetu-
rien limmittdminen sellaista halkojen mittojen suurenemista, jonka

" edellii selostetut tarkastuksen tulokset ovat todenneet vuonna 1931—
1932 tapahtuneen. Onhan vetureita limmitetty ja limmitetdin niilli
haloilla, jotka ovat tehdyt vuosina 1928—1930 ja jotka padasiassa ovat
vastanneet rautateiden ostoehtojakin. Tistd voitanee painvastoin tehdi
se johtopditds, ettd rautatiet voivat hyvikseen ja veturien limmitti-
miseen kiyttdad halkoja, joissa esiintyy ainakin !/, heikompia 7—10
sm:m kapuloita. Mutta, jos ndiin on, voidaan nykyisis, ei tosin osto-
ehdoissa, vaan kiiytinnossi noudatettuja vaatimuksia helpottaa ja
tyytyd sellaiseen tavaraan kuin vv. 1928-—1929. Tilléin voidaan
rautateiden halkojen ostolla metséinhakkuissa huomattavasti tyydyttas
metsinhoidonkin vaatimuksia. Jos rautateiden tarpeeksi ostetaan vuo-
dessa keskimdirin 1.5 milj. m® halkoja, olisi niistd tssi tapauksessa
noin 300,000 m® pienimittaisia kapuloita ja timi méaird tekee metsin-
hoidollisten hakkuiden mahdolliseksi ainakin noin 20,000 ha:n alalla
vuodessa. .

Pienemmit halot kelpaavat muutoin valtion rautateills myoskin
Jjarjestelyveturien limmittimiseen, mutta kun ndmi joutuvat seiso-
maan paljon ja niissi kumminkin aina on oltava héyryi, viitetiin
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niiden kuluttavan puuta aivan liiallisesti, joten kivihiili olisi niissi
sopivampi lammitysaine.

Pienempid halkoja voidaan rautatielld kiyttid myoskin asumuk-
sissa, keittidissd y. m. mutta kun rautatielaitos nyky#in ostaa myds-
kin n.s. taloushalkoja, on titen tim# kulutus pienemmiin halko-
tavaran valmistajille avoinna.

Rautatiehallitus oli aikaisemmin maailmansodan aiheuttaman hal-
kojen kulutuksen ja oston takia jirjestinyt halkojen hankinnan itse
ostamalla metsinhakkauslupia ja - valmistamalla sekd kuljettamalla
halot kulutuspaikoille. T#td varten hankittiin Saimaan ja Piijinteen
vesistdille hinaajat ja kuljetuslaivasto. Rautatiehallitus on, kuten jo
edelld on selostettu, omat hankintansa supistanut vain Piijinteen
vesiston varsilla tapahtuvaksi. Saimaalla oleva laivasto kuljettaa
perille ne vesiston ‘varrella ostetut halkomiirit, jotka metsinomis-
tajat tai puutavaranvilittdjit ovat sinne hankkineet. Syy niin tapah-
tuneeseen muutokseen on ollut se, ettd Rautatiehallituksen metsin- "
ostoja alettiin arvostella ja niitd moittia, kun ne useinkin johtivat
metsinhivitykseen eikd niissi noudatettu metsiinhoidollisia nikokohtia,
ainakaan niin riittdvissi méidrin, kuin valtion toimeenpanemissa hak-
kauksissa olisi ollut suotava. Moitteet kohdistuivat Rautatiehallituksen
kaikkiin hakkauksiin siiti riippumatta, missi maan osassa niiti har-
joitettiin. Puheenalainen muutos oli luonnollinen ja valttamitsn.
Kokemus on kumminkin osoittanut, etti Rautatiehallituksen omat
»metsinhakkaukset’’ Pdijinteen vesiston varrella sijaitsevissa yksityis-
metsissi ainakin viimeisind vuosina ovat tapahtuneet niinhyvin Rauta-
tiehiallituksen tyytyviisyydeksi kuin niin, ettd asianomaiset metsin-
hoitolautakunnat, jotka joutuvat seuraamaan kaikkia piireissiin toi-
meenpantuja hakkauksia, ovat niistd antaneet hyvii arvosteluja.

Helsingissé, lokakuun 8 p:ni 1932.

A. Benj. Helander. : Onni Koskikallio.



Rautateille ostetut halkomddrdt vuosing 1930—1931 p.-m?:nd.

Rataosa

Helsinki—Porvoo—Kuurila
—Vesijarvi—Heinola—
Koria

Huopalahti—Hanko—Raja-

maki

Pinjainen—Naantali—Uusi-
kaupunki—Tampere

Kolho—Mé'mtyluotb

Utti—L :ranta—Rajajoki—
Koivisto—Uuras—
Valkjarvi

Tammisuo—Vuoksenniska—
Liaskeli—Naistenjarvi—
Outokumpu—Nurmes

Kopsala—Rautu

Vaskiluoto—Haapamiki

Ilmajoki—Kristiinankau-
punki—Kaskinen .

Nurmo—Pietarsaari—
Kruununkyls

Melalahti—Oulu—Raahe—
Ykspihlaja—Iisalmi

Tuira—Rovaniemi—Kauli-
ranta

' Hankkija
[ Yksityiset
J Metsiahallitus

| Valtionr.metsénh.43,944 157,762

( Yksityiset
{ Metsghallitus
| Valtionraut.
Yksityiset
Metsahallitus
Valtionraut.
[ Yksityiset
Metsdhallitus
i Valtionraut.
[ Yksityiset
Metsihallitus
i Valtionraut.
Yksityiset
Metsahallitus

| Valtionrait.

( Yksityiset
Metsahallitus

i Valtionraut.
Yksityiset
Metsahallitus
Valtionraut.
Yksityiset

J Metsdhallitus

| Valtionraut.
Yksityiset
Metsahallitus
Valtionraut.
Yksityiset
Metsahallitus
Valtionraut.
Yksityiset
Metséahallitus

( Valtionraut.

T 1930 1931
- 140,632 48,585
5,497 20,056
7,773 . 31,303
2,905 12,972
8,570 22,016
35,394 32,341
© 23,408 54,265
176,265 14,852
19,469 16,561
3,975 26,454
115,481 81,749
— 5,540
328,967 123,572.5
66,708 . 23.394.5
836 2,797
60,579.5 22,834.5
92,575 40,390
12,199 10,372
1,474 12,676
7,731 1,315
2,522 6,898
3,336 706
88,774 26,512
51,364 46,772
21,837 31,189.5
21,011 11,450
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Rataosa Hankkija 1930 1931
Porokyli—Sotkamo—Kie- { Yksijc'yiset' 133,596.5 100,385
himéi—Kuopio { Metsahallitus 22,601 24,092

| Valtionraut. 1,232 —
PitkiilahtiTisvesi— ( Yksityiset 256,930.5 80,012
Hamina— Kotka { Metsdhallitus 14,715 12,720

| Valtionraut. 1,811 —

. . Yksityiset 252,6317.5 74,866.5
Tiusala—Suolahti— ' . ’ 003
Nabam B Metsithallitus 16,015 13,724

Valtionraut. 5,282 5,361
| Yksityiset 1,537,046.5 700,288

Kaikki radat Metsihallitus 264,973 211,482.5
| Valtionraut. 87,389 284,725

4029—33

Yhteensd 1,889,408.5 1,196,495.5

25
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Litte 3 Pienpuukomitean mietintoon.

Helposti haihtuvan moottoripolttoaineen vastaisesta
tarpeestamme.

Kehoitettuna selvittimddn kysymystd, voiko ja missd midrin syn-
teettisten moottoripolttoaineiden valmistuksella ja raaka6ljymoottorin
kehittymiselld auto-, vene- ja lentomoottoriksi olla merkitystd vastai-
sen kotimaisen moottorispriiteollisuuden taloudellisia edellytyksid sil-
millipitien, saa allekirjoittanut titen esittdd seuraavaa.

Tiysin kategoorinen vastaus edellioleviin kysymyksiin on luon-
nollisesti mahdoton siitd syysti, ettei yksikdsn ihminen voi sanoa, miti
odottamattomia ja mullistavia keksintoji koska tahansa voidaan tehdi.
Selvittelyn tiytyy sentihden perustua ainoastaan jo tunnettuihin moot-
torityyppeihin, tyotapoihin ja valmistusmenetelmiin ja enintddn ottaa
huomioon ne parannukset, jotka meidin nykyisen késityksemme mu-
kaan niyttivat todenmukaisilta ja mahdollisilta toteuttaa lahimméssd
tulevaisuudessa. Pitemmin ajanjakson kuluttua voivat sitdpaitsi eri
tarve- ja raaka-aineiden suhteelliset hinnat siind médrin muuttua, ettid
valmistuksella ja kulutuksella on aivan toiset edellytykset. Seuraa-
valla teknillisells ja taloudellisella selvittelylld on siis merkitystd ainoas-
iaan mainitsemallani nimenomaisella varauksella.

Kysymystd synteettisisti moottoripolttoaineista ja etenkin hiili-
vetytuotteista on pohdittu jo vuosikymmenid, aina siitd ldhtien, kun
raaka6ljyn suuri merkitys ja tuottavien o6ljyvarain riittimittomyys oli
kiynyt selviksi. Niistd menetelmistd, joihin tilléin on turvauduttu,
herittivit mielenkiintoa etenkin seuraavat:

1. Krikkdimismenetelmit, jotka kuitenkaan pédasiassa
eiviit tarkoita raakadljyn suoranaista synteesid, vaan ainoastaan ras-
kaampien, arvottomampien hiilivetyjen ja 6ljyjétteiden pyrogeenista
muuttamista helpommin haihtuviksi. _

2. Kontaktiprosessit, joiden avulla halvat kasvidljyt ja
Sljyjitteet muutetaan bensiininluontoisiksi aineiksi.

3. Hiilen muuttaminen n. k. vesikaasuksi, joka
senjalkeen kontaktiprosessin avulla muutetaan syntoliksi ja syntiniksi,
'§. t.s. moottoripolttoaineiksi.

4, Berginprosessi, joka tarkoittaa kivihiilen ja ruskohii-
“len suoranaista hydroimista hyvin korkealla paineella ja korkeassa
lampotilassa raakadljyksi.
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Krikkiimisprosesseja kiytetddn yleensd tekniikassa ja huomattava
osa kaupaksi tarjotusta bensiinistd on juuri ,krackingsbensiinii’’. '
Titd menetelmiii saamme kiittad siitd, ettd pelko tuottavien bensiini-
varain lihiaikaisesta ehtymisesti suureksi osaksi on hdvinnyt, koska
nykydin voidaan jalostaa sellaisiakin raaka-aineita, jotka aikaisemmin
olivat kiyttokelvottomia. Mutta koska raaka-aine on verrattain kal-
lista, voidaan tuskin ajatella, etti ,krackingsbensiini’’ vaikuttaisi ben-
siininhinnan alenemiseen.

Muista menetelmisti nidyttdsd ainoastaan berginprosessi ehtineen
sivauttaa laboratorioasteen. Titd mielenkiintoista menetelmidi on jo
siksi paljon selostettu teknillisessd kirjallisuudessa, ettd sen toistami-
nen tassid nayttad turhalta. Sitd on jo kokeiltu teollisessa mittakaa-
vassa ja allekirjoittaneella on ollut tilaisuus henkilokohtaisesti kesalld
1925 kiyda Rheinaun suurenmoisissa laitoksissa ja jattdd tdstd kiyn-
nistddn kertomus puolustusministeriolle. Samana vuonna osti paten-
tit I. G. F. A. G.-yhtymi, joka jossakin médrin lienee parantanut pro-
sessia etupiissid ottamalla kiytintoon uusia katalyyttikoita ja joka on
perustanut suuria laitoksia Leunaan. Saadun tiedon mukaan on reak-
tionopeus nyt voitu kohottaa kaksinkertaiseksi, mikd melkoisessa mii-
rassi lisdd prosessin kannattavaisuutta. Huomattava osa saksalaista
bensiinis valmistetaankin nykyiddn Leunan tehtaissa, mutta, kuten ylei-
sesti oletetaan, tervasta ja tervajitteistd, eikd kiintedisti hiilestd, mikd
huomattavasti alentaa prosessin yleismerkitysta.

Vaikka on jo kulunut 7 vuotta siitd, kun yhtymi osti patentit, ei
toistaiseksi mitddn radikaalisia tuloksia ole kuulunut. Merkittivad
on, etti maailmanvoimakongressissa Berliinissid kesdllda 1930 bergin-
prosessia ei ollenkaan kosketeltu, vaikka sitd aikaisemmissa kongres-
seissa oli kovasti mainostettu. Kaikki tam# viittaa siihen, ettd kiin-
tedtd hiiltd hydroitaessa on kohdattu voittamattomia teknillisia tai ta-
loudellisia vaikeuksia. Mitd laatua ndmi vaikeudet ovat, siitd voidaan
toistaiseksi esittdd vain arveluita, koska yhtyméa ei ole halunnut antaa
minkdinlaisia tietoja. Tuntien ne tulokset, jotka on jo saavutettu, on
minusta todenmukaisinta, ettd prosessi on tosin teknillisesti onnistunut,
mutta etti sitd 6ljy- ja bensiinimarkkinoilla nyky#in vallitsevien al-
haisten hintojen takia ei ole voitu taloudellisesti toteuttaa koko laa-
juudessaan. Ottaen huomioon ne suunnattomat padomat, joita on tay-
tynyt kiinnittdd taloudellisesti kannattavaan bergintehtaaseen, ja sa-
malla jossakin mddrin epdvarman voittomarginaalin, on mielestini
tilld hetkelld olemassa hyvin vihin edellytyksii, ettd uusia tdllaisia
tehtaita ldhitulevaisuudessa perustettaisiin enempid meilli kuin ulko-
maillakaan. Prosessin merkitys on etupaissi siini, ettd se on varmana
takeena bensiinipulan vast’edes sattuessa, jos luonnolliset 6ljyvarastot
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vihenevit, mutta ainakaan toistaiseksi ei ole mitiéin pelkoa siitd, ettd
" se aiheuttaisi tulvaa bensiinimarkkinoilla yhé alennetuin hensiinin hin-
noin.

Alunperin on berginprosessin tarkoitus muuttaa ruskohiilti Jja
nuorempaa kivihiiltd, mutta kokeita on suoritettu mydskin muilla
raaka-aineilla, kuten puulla ja turpeella. Meilli on professori
Komppa suorittanut joukon erittiin mielenkiintoisia kokeita koti-
maisilla raaka-aineilla. Mutta hiinenkin tuloksillaan on toistaiseksi
Yksinomaan tieteellisti mielenkiintoa. Ensinnikin on kokeet suori-
tettu ainoastaan laboratoriossa. Niiden toistaminen teknillisessd mit-
takaavassa edellyttds tavattoman suurta pi#ioman sijoitusta ja itse ko-
keilukustannuksetkin nousisivat mielikuvituksellisiin summiin, joita
meilli ei missiiéin olosuhteissa voitaisi saada kokoon, etenkin kun on
hyvin luultavaa, ettd teknillisissi kokeissa kohdattaisiin esim. hoyryn
muodostuksen vuoksi voittamattomia vaikeuksia, jotka ' eiviat vield
esiinny laboratoriokokeita suoritettaessa. Ainakin professori Bergius
on huomauttanut tistd allekirjoittaneelle keskustellessani hinen kans-
saan kysymyksesti puun hydroimisesta. Toiseksi tiytyy prosessin,
vaikka se teknillisesti voitaisiinkin toteuttaa kiyttimilli puuta ja tur-
vetta raaka-aineena, muodostua taloudellisesti epiedulliseksi. Vaikka
laskisimmekin puunhinnat mahdollisimman alhaisiksi, eli ainoastaan
150 Smk. syli, vastaisi tims hinta suunnilleen 30 Smk./milj. Kal, jos
puun paino oletetaan 425 kg/m? ja limpdarvo 3,000 Kal/kg, jotavastoin
halpaa, berginisoinnille sopivaa jitehiilti voi tuotantopaikkakunnilla
saada hintaan, joka vastaa 15, korkeintaan 20 Smk./milj. Kal. Bergin-
oljyn médrd voitanee pitdd suunnilleen raaka-aineeseen sidottuja kalo-
riamiirid vastaavana ja sen tihden tulee 6ljy melkein kahta vertaa kal-
liimmaksi puusta kuin hiilestd valmistettaessa. Sama lienee myés tur-
peen laita.

Edellimainituista syistd eiviit mielestiini Kompan suorittamat ko-
keet voi johtaa taloudellisesti terveeseen, kotimaiseen &ljyteollisuuteen,
vaan enintiin pula-a;an teollisuuteen, johon voidaan turvautua, jos
meilld jo on olemassa bergintehtaita, jotka normaalioloissa tyoskentelevit
hulella, mutta saarron ja siitd johtuvan hiilipuutteen sattuessa joutui-
sivat seisomaan. Mutta jos nimi voisivat tulla toimeen myos kotimai-

sella polttoainekorvikkeella, olisi niiden tyo pula-ajan kestiessikin-

taattu, ja etupifissi tdssi on Kompan tutkimusten merkitys. Missiin
tapauksessa ne eivit vield pitkiin alkmhm tule huomattavasti vaikut-
tamaan bensiinin tuontiimme.

Edellimainitun perusteella on mielestini ny-
kyidin mahdotonta, ettd natiivi-61jyi ja sen tis-
lauksia voitaisiin ldhitulevaisuudessa suurem-
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massa laajuudessa korvata synteettisillda tuot-
teilla, ‘eivdtkd niamid viimemainitut sentihden
voine suuremmassa madrin vaikuttaa hiiritse-
vasti alkoholin kiytdntoon ottamiseen moottori-
polttoaineena.

Mitd raakadljymoottorin viimeaikaiseen kehltykseen auto-, vene-
Jja lentomoottoriksi ja siitd johtuvaan mahdolliseen helposti haihtuvien
polttonesteiden tarpeen vihenemiseen tulee, on seuraavat seikat otet-
tava huomioon.

Aina siitd ldhtien kun n. k. kompressorittomilla dieselmoottoreilla
suoritetut kokeet olivat johtaneet kéyttovarmoihin ja kiaytdnnollisiin
moottorirakenteisiin, on kaikissa kulttuurimaissa pyritty korvaa-
maan kaasuttajamoottoritraakaoljykoneilla. Muu-
tamilla aloilla tim& pyrkimys onkin jo johtanut kdytiannéllisiin tulok-
siin. Siten ovat esim. Englannissa bensiini- ja palotljymoottorit yha
enemmin saaneet viistyd syrjain esim. tiejyristd, maantiekoneista ja
traktoreista, kuorma-autoissa on Saksassa otettu kiytdntoon dieselmoot-
toreita etenkin raskaimmissa ja kallilmmissa vaunuissa, ja lentomoot-
toritehtaissa tyoskennellddn kaikkialla voimaperiisesti kylliksi kevyen
ja samalla voimakkaan 6ljymoottorin aikaansaamiseksi, joka voisi kor-
vata tulenaran bensiinimoottorin. Tutkimusmatkoillaan viime vuosina
on allekirjoittaneella ollut tilaisuus kdydid useissa lentomoottorialalla
tyoskentelevissi Euroopan johtavissa liikkeissi ja todeta, etti niissd
kaikissa tyoskennelldin niihin kokeisiin nihden enemmiin tai viihem-
min avoimesti, mikid osoittaa, ettd tdlld alalla luetaan raakaolJymoot-
torille suuria ansioita. »

Vaikeudet, jotka oli voitettava dieselperiaatetta kyseessdoleviin
moottorityyppeihin sovellutettaessa, esiintyivit etenkin siind, ettd
polttopaine saavuttaa huomattavasti suuremmat arvot kuin bensiini-
moottoreissa, etti koneen indikoitu paine ja litrateho taas alenevat,
kun palamisen tiytyy tapahtua suuremmalla liikailmamairalld, sekid
ettd kierrosnopeuksia ei voida pitdd yhti korkeina kuin rdjihdysmoot:
toreissa. Seurauksena tédstd on, ettd dieselmoottorin a priori tiytyy
olla raskaampi hevosvoimaa kohti kuin kaasuttajamoottorin. Sit auto-
moottorina kiytettiessd tulee tihdn vield lisiksi, ettd sen hinta hevos-
voimaa kohti tulee jonkun verran kalliimmaksi.

Uuden vaiheen raakaoljymoottorikysymykseen on luonut n.k.
hesselmanmoottori. Tistd aiheesta ovat professori Huben-
dick 1) ja insin6ori Huss?) pitdneet esitelmid, jotka valaisevat tdm#n
moottorin tyStapaa ja rakennetta. Hesselman on tissd rakenteessa,

1) Teknisk Tidskrift, 12. 6. 1930.
?) Teknillinen Aikakauslehti n:o 10, 1930.
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vhraamalla puhtaan dieselprinsiipin, mutta siilyttimilli paineruisku-
‘uksen onnistunut rakentamaan moottorin, joka tyoskentelec aivan al-
haisella polttoainepaineella, minki takia se on voitu rakentaa keveim-
miksi ja halvemmalla kuin aikaisemmat dieselprosessin mukaan tyés-
kentelevit raakadljymoottorit. Tosin nimi edut saavutetaan korkean
hyotysuhteen kustannuksella, mutta polttoaineen kulutus on tuskin
suurempi kuin bensiinimoottoreissa, ja kun kiytetty polttoaine aina-
kin toistaiseksi on huomattavasti halvempaa kuin bensiini, aiheuttaa
moottori kuitenkin melkoisen polttoainesiiston. FEraalli kuorma-
autoon asetetulla hesselmanmoottorilla jo kevittalvella 1930 kokeil-
taessa oli allekirjoittaneella henkilokohtaisesti tilaisuus todeta koneen
tyydyttdvi tyoskentely: moottori saatiin kéyntiin heti, vetovoima ja
kiihtyviisyys olivat tyydyttivit ja palaminen hyvi, melkein savuton.

Mikili olen saanut tietdd, lienee eris Amerikan johtavista auto-
liikkeistd (Graham-Paige) suunnitellut yksinomaan hesselmanmoot-
torien kiyttod kuorma-autoissaan, vaikka suunnitelma onkin lykkiyty-
nyt syystd, ettei siihen aikaan vield ole ollut pitempiaikaista kokemusta
niiiden moottorien jokapdiviisessi kiytossd. Sitdvastoin ovat Tidahol-
min tehtaat Ruotsissa ryhtyneet valmistamaan t#tid moottoria. Olisi
siis ollut syytd otaksua, ettd hesselmanmoottorit lihitulevaisuudessa tu-
lisivat kiytdntoon ainakin kuorma-autoissa, traktoreissa ja autobus-
seissa. TAmd otaksuma ei kuitenkaan ole toteutunut.

Sikdli kuin olen saanut tietis, muun muassa' marraskuussa 1931
tehdylli matkallani, ndyttid siltd, kuin Hesselmanin ajatus olisi koh-
dannut useita kdytinnéllisii vaikeuksia. Tidaholmin valmistamat moot-
torit eivit ainakaan alussa onnistuneet hyvin. Keksijin ilmoituksen
mukaan tdmé riippui siitd, ettei moottoria valmistettaessa oltu kylliksi
tarkkoja. Vaikeuksia on ilmennyt tyhjinskiyntiin samoinkuin voitelu-
6ljyn dilutatioon nihden. Vaikka mik#in niisti vaikeuksista ei néiyti
olevan sitd laatua, ettd se tekisi mahdottomaksi ajatuksen toteuttamisen,
on kuitenkin se tosiseikka olemassa, etti tihin mennessi ei ole saatu
hesselmanmoottorin joukkovalmistusta aikaan. 1)

) Aivan viime aikoina on asia jossakin miirin muuttunut. Tukholman rai-
tiotieyhtion toimitusjohtaja on ilmoittanut, etti heilld viime vuonna on ollut 18
hesselmanvaunua lijkenteessi ja ettd me ovat toimineet moitteettomasti. Myoskin
O. Y. Omnibus A. B. Helsingissi on ostanut viisi sellaista vaunua. Alussa oli kylli
vaikeuksia, kunnes ohjaajat olivat oppineet hoitamaan koneita. Raakatljypumput
ovat erittiin arkoja, tdytyy séinnollisesti ja huolellisesti puhdistaa niiti. Myoskin
sytytystulppien limpérasitus on suurempi kuin bensiinimoottoreissa. Suurin piir-
tein on kokemus kuitenkin ollut tiysin tyydyttivii. Mainittakoon viels, etti eris
saksalainen suuryhtymd on hankkinut itselleen hesselmanmoottorin lisenssioikeudet,
mikii kaikki todistaa, ettd alkuvaikeudet nyttemmin on saatu voitetuiksi ja ettd
koneet tulevaisuudessa ilmestyneviit yleisemmin markkinoille. (Prof. Kyrklundin
listiys 20, 10. 1933.) ’
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Tuleeko hesselmanprosessilla lentomoottoreissa olemaan parempi
menestys kuin puhtaalla dieselprosessilla, on vield liian aikaista p#it-
tdd, mutta siitd huolimatta voitaneen varmuudella jo sanoa, etti raaka-
oljymoottorit — tulkoon niiden rakenne minkilaiseksi hyvinsi — tule-
vat ldhitulevaisuudessa korvaamaan ainakin osaksi kaasuttajakoneet
lentokoneissa, iihinnd raskaissa pommituskoneissa, joilla on suuri toi-
mintaside.

On myds suoritettu kokeita kiyttdmilld raakadljya suorastaan
kaasuttajamoottoreissa. Vieldpd meillikin on otettu patentteja raaka-
oljykaasuttajille ja ainakin muutamia niistd on menestykselld kiytetty.
Mikili meri- ja paikallaan olevat moottorit ovat kysymyksessi, on mie-
lestdni tehtdvd melko tyydyttivésti ratkaistu, mutta automoottoreihin
nihden tdytyy vield jaadd odottavalle kannalle. Pelkkd bensiinin-
kdytto tarjoaa siksi olennaisia etuja, ainaisen kiyttovalmiuden, suu-
remman kdyttovarmuuden, huomattavasti korkeamman tehon ja vaarat-
tomuuden voiteluoljyn dilutatioon nidhden, ettd tavtyy epiilld, voiko
raakaoljy kaasuttajamoottoreissa edes kuorma-autoissakaan Kkilpailla
bensiinin ja helposti haihtuvien polttonesteiden kanssa. Henkilo-
autoissa tulee luonnollisesti ainoastaan helposti haihtuva polttoaine ky-
symykseen.

Paitsi raaka6ljyn puolelta uhkaa bensiinid kilpailu myo6skin p u u-
kaasun taholta. Se kokemus, joka tdstd polttoaineesta jo monen
vuoden kuluessa on saatu, osoittaa kuitenkin, etti puukaasu normaali-
oloissa ei todenteolla voi uhata bensiinin yksinvaltaista asemaa poltto-
ainemarkkinoilla. Puukaasua kidyttimilli voidaan tosin puhtaita
polttoainekustannuksia kuorma- tahi autobusseissa huomattavasti alen-
taa, s.t.s. jopa 10 & 20 % :iin bensiininkustannuksista, mutta vaunun
hy6dyllinen kuorma vihenee téllsin 10—15 %, riippuen vaunun suu-
ruudesta, samalla kuin moottorin tehokin alenee 20—40 % riippuen
siitd, kiiytetaiinkd korkeampaa puristusta vai ei. Takapyorien kehittdmi
teho vihenee vield suuremmassa miirissd, kuten selviisa Ruotsin Insi-
nooriakatemian suorittamista, laajoista kokeista. Koska polttoainekus-
tannukset nousevat ainoastaan murto-osaan (10—30 %) vaunun koko-
naiskustannuksista, joihin mydskin korot ja poistot, korjaukset ja kun-
nossapito, kustannukset kumeista sekd mahdollisesti kuljettajan palkka
sisidltyvit, on tidsti seurauksena, ettd todellinen sdisto, laskettuna kilo-
metrid ja tonnia kohti kuljetettuna tavaraa, on jokseenkin epivarma.
Vield epdvarmemmaksi tulee voitto, jos otetaan huomioon itse puukaa-
suttajan melko kallis hankintahinta ja sen kuoletusaika.

Kysymysti puukaasuttajan kannattavaisuudesta ei kuitenkaan
voida ratkaista ylimalkaisesti, vaan tiytyy joka yksityistapauksessa erik-
seen tehdd tosiseikkoihin perustuva kannattavaisuuslaskelma. Muuta-
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missa tapauksissa, esim. autobusseissa, jotka vilittivit liikennetts eri
kaupunkien vililli, sekdi suurissa kuorma-autoissa, jotka yhteen me-
noon kulkevat pitkid matkoja, voi puukaasu osoittautua taloudellisesti
edullisemmaksi kuin bensiini, mutta useimmissa tapauksissa kiynee las-
kelma bensiinin eduksi.

Puukaasu on kuitenkin puhtaasti kotimaista alkuperis oleva poltto-
aine, ja sentihden on olemassa mahdollisuus, etti valtio hankkiakseen
uusia menekkialojg pienelle puutavarallemme seki puolustuspolitiikan
kannalta avustaa puukaasuttajan valmistusta ja kdyttod. Niin ollen
voi hyvin ajatella, ettdi osa maamme kuorma-autoista ja autobusseista
varustetaan puukaasuttajilla, mutta suurimman osan samoinkuin kaik-
kien henkildautojen lienee kuitenkin edullisinta kiyttid Juoksevaa
polttoainetta.

Edellaimainittujen nikékohtien perusteella lausuu allekirjoittanut
mielipiteenddn, ettdi kehitys polttoainemarkkinoilla to-
dennikoisesti tulee kulkemaan seuraavaan suuntaan :

1) Meriliikenteesss tulevat raskaat olJyt ja mahdollisesti myos puu-
kaasu syrjayttimiin bensiinin.

2) Paikallisissa moottoreissa kiytetdsin hyvm vihdn bensiinig,
jonka kiyt6n raakaoljy ja puukaasu yhi enemmin syrjayttavit.

* 3) Ilmailussa kiytetddn toistaiseksi yksinomaan helposti haihtu-
vaa polttoainetta ja niin tulee asianlaita todennikdisesti olemaan vield
pitkdn aikaa vastaisuudessakin suurimmassa osassa lentokonetyyppeJa,
vaikka raaka6ljymoottori muodossa tahi toisessa vihitellen tulee voit-
tamaan jalansijaa. tdllikin alalla.

4) Rautatievaunuissa, tiekoneissa, traktoreissa ja muussa raskaam-
massa liikkuvassa kalustossa, jossa raakéljy jo on tdrkeiini tekijind,
tulevat raskaat polttodljyt ja meilld mahdollisesti puukaasu vast’edes
todenndkoisesti kokonaan korvaamaan bensiinin.
~ 5) Ehdottomasti enimmin bensiinid kiyttavit kuitenkin autot ja
talli alalla niyttas helposti haihtuvilla polttonesteilld vield olevan tule-
vaisuutta. Tosin voidaan ajatella, ettd raakaéljys ja puukaasua ryhdy-
tidn kiyttdmidn joissakin kuorma-autoissa ja autobusseissa, mutta to-
dennikdisesti tulee kestimidn vield vuosikymmenis, ennenkuin siirty-
minen toisiin polttoaineisiin huomattavammin tulee vaikuttamaan ben-
siinimarkkinoihin. Henkilautoissa nikyvit sitivastoin toistaiseksi ai-
noastaan helposti haihtuvat polttoaineet voivat tulla kysymykseen.

Koska on ehdottoman varmaa, ettd moottorilla varustettujen kulje-
tusvilineiden kehitys ja lisdéntyminen ei tule pysihtymiin, huolimatta
tilapiisestd, nykyddn vallitsevan maailmanpulan aiheuttamasta taan-
tumuksesta, lienee tuskin odotettavissa, ettd helposti haihtuvien poltto-
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nesteiden tarve maassamme vastaisuudessa tulisi vahenemaan vaikka-
kin bensiini joillakin aloilla saa luovuttaa paikkansa muille’ poltto-
aineille. Tamin takia ei siis niyti olevan minkain-
laista vaaraa sijoittaa pidomaa sellaisiin laitok-
siin, joiden tarkoituksena on valmistaa koti-
maista, juoksevaa polttoainekorviketta (alkoho-
lia), jos vain laitokset muutoin tyéskentelevit
taloudellisesti tyydyttaviasti ja valmistavat ta-
varaa, joka valmistushintaansa nihden jossakin
miirin voi kilpailla bensiinin kanssa.

Helsingissé, elokuun 14 p:mi 1932.

Harald Kyrklund. -



Sammary.

The Small Timber Problem.

The present report has been drawn up by a Commission appointed by
the Finnish Government. The task entrusted to the Commission was to submit
a scheme for instituting systematic research work with a view to improving
the conditions for selling small timber and for developing Finnish fuels and
their methods of production in a direction that would encourage the increased
use of such fuels on the largest scale possible.

Part I. An examination of the conditions for selling small timber and of the
present state of the fuel problem in Finland.

The creation of adequate possibilities of selling small timber is one of
Finland’s most urgent forestry problems. As such selling possibilities are very
restricted, forest owners in large parts of the country have to face difficulties.
The question also depends on the importation of fuel from abroad and affects
the extent of unemployment. Adequate sales of small timber are a fundamental
condition for intensive forestry and guarantee an income, even when felling
is done in comparatively young stands. By this means such thinning becomes
possible as increases the yield of forests and improves the quality of timber.
The profits to be derived from forestry and its importance in national economy
are in a great measure dependent on these circumstances.

Small timber consists of firewood, pulpwood, pitprops, Egyptian spars,
poles, hewn timber, sticks etc., in contrast to large timber, which consists of
saw logs, plywood and match timber, masts, telegraph and telephone posts,
piles, beams, building timber, ordinary spars, sleepers and other similar kinds
.of timber. In general it can be said that small timber consists of woodgoods
manufactured of logs of less than 18’ x 6”. It is not necessary, however, to
adopt any precise limit in regard to size.

In addition to actual small timber a great quantity of timber waste occurs.
This class includes on the one hand twigs, stubs, roots and similar forest waste,
and on the other industrial waste, such as sawdust, lathes, the bark of pulp-
wood, waste in the manufacture of plywood etc. However, the disposal of
such goods is not directly of such importance to forest owners as adequate
sales of the actual small timber enumerated above.

In the first part of its report the Commission has endeavoured to describe
the kind and extent of the changes that have occurred during the last few
years in the sale of woodgoods. The present position of the fuel question in
Finland has also been examined. On the basis of this investigation it is possible
to state the reasons for sales of small timber being inadequate.

The use of firewood in this country has been reduced very much of late
in comparison, for instance, with the period of the Great War and the years
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immediately after. The imports of coal that were practically nil during 1915
—1921, now represent in fuel value about 6—7 million m3 of wood annually.
The reduced consumption of wood should be ascribed chiefly to the fact
that — with the exception of the last few years — the relative prices of coal
and wood have moved more and more in favour of coal. Consumers have chosen
the cheaper fuel and the sale of firewood has decreased. This unfavourable
development is due to various factors. Forest owners have not been prepared
in the first instance to lower the price of firewood. It is stated in industrial
circles that the relative prices of different kinds of woodgoods have not been
in true proportion and that the price of firewood has been too high in proportion
to other woodgoods. It should be noted further that very little attention has
been paid in our timber market to the greatly varying quality of firewood.
If the price of wood had adapted itself approximately in 1923—1925, when
coal started its victorious career in this country, to the requirements of the

market, the consumption of firewood would not have been reduced to such

a degree as has now been the case.

Further, the increased demands in connection with the quality of small
timber have exerted an unfavourable influence from the point of view of for-
estry. The position becomes dangerous, if, in order to secure a quality of
wood that fulfils severe demands, it is necessary to carry out felling in such
a manner that the quality of saw, plywood and other high quality logs, sub-
sequently obtained from the same forest, is below normal.

Besides the reduced demand for firewood the almost entire cessation
of exports of so-called Egyptian spars and the reduced shipments of pitprops
have made the position worse on the market for small timber. — The con-
sumption of pulpwood has, however, increased so much in Finland that this
has counterbalanced the smaller exports. This improvement only affects
spruce timber, however. .

Altogether, however, the fluctuations in the consumption of small timber
are not so great as to create such a crisis as exists at present. A more serious
cause must be sought in the supply of small timber for sale.
Several conclusions justify the assumption that during the last few years this
supply has grown. It can be considered a fact that the domestic consumption
of wood has become more and more sparing during the last ten years. For
instance, in 1927 1, of the domestic firewood of the rural population con-
sisted of various kinds of waste wood. Principally the conversion of rented
farms into independent holdings and the adoption of more economical methods
of building, heating and fencing have resulted in an ever increasing part of
the small timber now being available for sale.

Formerly, too, the necessity of selling small timber was often not realised.
Scientific forestry has only lately gained ground to such an extent that wood

-obtained in cutting for the improvement of stands has tried to be sold more

and more generally. Indirectly the greatly reduced demand for saw logs of
late has undoubtedly affected the situation on the market for small timber.
In the absence of sales of large timber efforts have been made to sell at any
rate the small timber.

The uneven - distribution of sales is undoubtedly one of the most im-
portant points of the present problem. If it is considered that the facilities
for transporting small timber are undeveloped in large parts of the country,
and if it is remembered at the same time that the sales of some kinds of small
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timber have been very large, it is not difficult to understand, why cuttings
should have been confined to districts, in which the transport facilities are
satisfactory, while at the same time other districts may have suffered entirely
from the absence of sales. In regard to transport facilities it should also be
noted that they have been improved considerably. Supplies of woodgoods
could therefore be obtained from larger areas than formerly. As the demand
for small timber — with the exception of pulpwood — fell off simultane-
ously, the development in the sphere of transport referred to has reduced the
sales in such districts, in which they were formerly good.

The development of transport facilities must, of course, be regarded as
an important step forward, seeing that sales have become more evenly distribut-
ed thereby over a larger area, even remote districts benefiting by the useful
influence exerted by the sale of small timber. At the same time the danger
of excessive felling in districts enjoying good sales has been minimised.

The following table shows the proportions of the actual market items
of small timber and large timber in 1927 to the annual growth of the different
species. :

Market items in % of growth

mber timber Total
Pine ...l 55.4 % 18.7 9% 74.1 9
SPruce .............c........ 33.8 » 44.0 » 77.8 »
birch ..........co..ooo.... 5.2 » 17.9 » 23.1 »
other species ............... 3.7 » 16.9 » 20.6 »
all species 35.3 9 25.4 9 60.7 9,

Sales of small spruce timber can be considered more or less satisfactory
in Finland from a forestry point of view. The degree of such sales in com-
parison with the forest growth is indicated by the above ratio of 44.0. The
sales of small pine and birch timber do not amount to even half of it. It should
be noted that such a calculation could only be made for 1927. Since then the
difference between the sales of spruce and other species has proceeded in &
still more unfavourable direction. The figures prove as clearly as is possible
that efforts should be directed above all towards improving sales of small
timber of pine and deciduous trees.

The cutting methods used mostly hitherto in Finland, and due to & great
extent to the insufficient sale of small timber, have resulted in the reduction
of the supply of logs in the forests, while at the same time & surplus of small
timber has arisen. Largely increased sales of small timber are the only possible
means of ensuring a sufficient supply of large trees within a reasonable time,
that are able to produce timber of such quality as the importance of the forests
in the national economy of the country is chiefly based on. It is mainly bio-
logical laws that prescribe the division of the cutting quantities into various
sorts. It seems advisable, therefore, to try to alter the selling conditions in
such a way that all sorts should enjoy a demand, and not to attempt to in-
fluence the yield of the forests, for instance in such a way that it should consist
principally of some desired sorts, because this is only possible after very pro-
longed, determined labour, and in the meantime the market conditions may
have changed more than once and technical methods may have been altered.

It is not very long since one of the most urgent forestry questions was
the apprehension that sthe forests would come to an end». _Although it is not
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yet right in Finland to ignore this possibility in all respects, it should be stated
that the question of securing sufficient consumption of all the timber produced
by the forests is coming into the foreground more and more from day to day.
With a view to the future the fact should also be noted that the yield of the
forests is increased, when the management of the forests is improved.

Part II. The C 1881018 proposals.

The discovery of methods that lead ‘to the increased consumption of
timber, are among the tasks of countries that are naturally rich in forest. If
they are not able to develop means of utilising the timber, it is to be expected
that the sale of such products will fall off, for in all spheres timber has to face
competition from other materials. Finland is dependent on its forests and its
forest industries, perhaps more than any other country. It is obvious that
the work connected with the most advantageous utilisation of the forest wealth
in this country is one of the tasks that cannot be neglected.

Before going into details connected with' its actual task, the Commission
desires to point out that both in regard to pure forestry instruec-
tion and instruction concerning wood technics and the timber industry there,
is still much to be done. Above all it should be necessary that in technical
college instruction all the students should receive a suitable grounding in forest-
ry, for there can scarcely be a single sphere of work in Finland, in whicha
technician does not come into contact in some way with forestry or woodgoods.
This is especially imperative in the case of those, who are directly engaged in
the woodworking industry. The Commission suggests the establishment of
an extra instructor in forestry at the Technical College. In lower technical
education, too, it should be necessary to inclutle a suitable course of forestry
in the curriculum, for builders, engine drivers, foremen in the woodworking
industry etc. are constantly in contact with woodgoods in their work.

In mercantile education, too, some attention should be devoted to forest-
ry. Woodgoods and products of the woodworking industries are important
commodities in our home market and their value represents about 4/s of Fin-
land’s exports. An enterprising body of exporters, possessing knowledge of
the conditions of forestry, would undoubtedly be able to contribute towards
increasing the sale of our forest products.

By means of suitable propaganda and advertising much
could also be gained. Hitherto advertising has served the objects of forestry
only to a small extent. However, to employ advertising for forestry and the
sale of woodgoods should not be stranger than any other advertising, especially
as the materials that compete with woodgoods make use of all the means of
modern advertising to the greatest possible extent. There is, of course, nothing
bad in the latter; it must only be pointed out, however, that it is, perhaps,
largely owing to such advertising that woodgoods have been beaten in com-
petition. The Commission proposes that the Forestry Propaganda Office
should be granted greater Government support, it having so far carried on
successful propaganda for forestry mainly with the aid of private funds.

The Commission has briefly examined, what institution s, labor-
atories, societies and other institutions should be considered in
connection with the work of securing increased sales of Finnish small timber
that the Commission is anxious to see undertaken. ‘These institutions may be
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divided into technical institutions and such as are chiefly concerned with
forestry.

The number of such institutions is fairly large. The different institutions
are at present not in close contact with each other, each one working mostly
on its own lines, each in its own sphere. As a result the available funds and
personnel are rather unevenly divided. The Commission has realised that this
is a matter of such varied spheres, that it is bound to suggest a division of the
tasks in different spheres. It is true that the task of the Commission only
provides for drawing up a scheme, but a scheme alone will not advance matters;
steps must be taken above all to carry out the scheme. The guidance and organ-
isation of the work, the continued acquisition of funds and the further de-
velopment of the scheme should, in the opinion of the Commission, be entrusted
to permanent central organisations, if the desired object is to be accomplished.
As such central organisations the Commission proposes the Forest Research
Institute for the part that is chiefly concerned with forestry, and the Found:
ation for Research in Wood Technics for the more technical part.

That part of the present task that is mainly connected with forestry
can be considered to be far more concentrated than the technical part and its
centralisation in a research institute is all the more justified, as the Research
Institute already possesses in its organisation all the sections that are required.
The Commission proposes that the Forest Technology and Forest Economy
sections of the Forest Research Institute should be extended, as the staff of
these sections is very small in numbers and is already engaged in other tasks.
The Commission proposes that the Forest Technology section should be in-
creased by a senior assistant, a junior assistant, a foreman and 2 laboratory
assistants. For the extension of the Forest Economy section the Commission
proposes the engagement of & senior assistant and a calculating clerk.

In regard to technical work it would seem suitable to divide the labour
among a number of laboratories etc. Finland cannot afford, like the United
States, for instance, to support a large research institute, where everything
connected with wood and woodworking is tested and investigated literally
under one roof. Under the conditions existing in Finland it is more practical
to make use of the special laboratories already in existence and their trained
staffs.  As already mentioned, however, it is important that the work should
be placed under a single management, and in order that the Foundation for
Research in Wood Technics should be in a position to fulfil this task, it is ne-
cessary that the Foundation, which has hitherto worked to a considerable
extent on private funds, should receive an adequate grant from the State. In
addition there are tasks that cannot straightway be performed by special
laboratories, but the performance of which the Foundation should itself take
charge of. -

The reduction of the cost of obtainining woodgoods
is unquestionably one of the most effective means of increasing the sale of
small timber as well as the competitive ability of the local fuels. For instance,
the considerably improved sale of firewood in this country observed of late
years is due to a decided extent to the lower level of wages, and if this is raised,
it may be feared that sales will again grow worse.

The methods and tools used in forestry work in Finland have on the
whole not changed to any extent for a long time. The only innovation Of. any
importance is-the advance of motor lorries as means of transport. A striking
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example of their antiqueness is presented by the primitive methods and tools
used in loading and unloading firewood. A comparison should be made with
the excellent apparatus with which coal is discharged in our ports. With re-
gard to bringing down the cost of obtaining firewood efforts should be directed
principally to so-called scientific labour research, which has already provided
good results in some other spheres. As an example of the details that should
be attended to in this connection the problem of what lengths firewood should
be worked up into in the forests may be mentioned as well as the question
of chopping the wood into chips. All questions of transport also demand the
greatest attention.

The extensive field of labour comprised under the heading of the rational-
isation of obtaining small timber, should best be entrusted to the Forest
Research Institute and the Foundation for Research in Wood Technics jointly.
In its experimental forests the Research Institute has a very suitable oppor-
tunity of carrying out such investigations, and the staff would be available,
if the Forest Technology section of the Institute were enlarged in the manner
proposed above. The Foundation would at first be able to undertake such
work with the aid of the annual grants suggested. Obviously, in some questions
intimate cooperation should be established with the woodworking industry.

Intransporting timber in Finland various means of transport
are available that partly compete with each other, but nevertheless generally
supplement each other. Transport costs occupy such a prominent place in
the costs of obtaining timber that the greatest attention should be devoted
to the possibility of reducing such costs.

In the case of railway transport it is possible to improve existing condi-
tions ‘either by building new railways or by lowering the transport charges.
The Commission considers that it is of the greatest importance in planning
new railways that forestry considerations should exert a decisive influence
in selecting the direction of the railway lines, for forest products occupy &
prominent place among the goods that the new railways are to carry. It is,
therefore, important that new railways should be constructed in such a way
that they do not run parallel to floating channels, steamer routes or highroads,
but should preferably cut across them or be built in watershed districts. Itis
of great importance, too, that the route of the railways should be planned
with a view to the opportunities of utilising the woodgoods. The railways
should run in such a way that the distances to the local places of manufacture
or consumption should be as short as possible.

An effective way of bringing down the cost of obtaining timber would
be the reduction of railway rates of freight. An appreciable reduction would
be especially necessary in the case of the class of timber, increased sales of
which is of particularly great importance for forestry, viz., in the case of second
quality firewood, the so-called industrial wood. Finnish industry has very
great opportunities of using second quality firewood, if the price can be kept
sufficiently low. This industry, however, lies mostly in the southern and south-
western parts of the country, while the disadvantages of the insufficient sale
of small timber are felt principally in other parts of the country. The creation
of sufficiently cheap transport would seem to be the only way of minimising
these disadvantages. The reduction in the rates of freight could best be effected
in such a manner that the rates should be differentiated according to the quali-
ty of the wood. The Commission proposes in another connection that differ-
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ent qualities of fire wood should be standardised and data regarding the value

of these qualities in consumption should be obtained. When this work has .

been accomplished, it would be advisable to fix the rates of freight in such a
way that a lower rate should be charged for the poorer qualities than for the
better ones. All goods belonging to the class of timber and woodworking
products form one connected whole, the quantity and division of which into
different kinds of goods depends to a great extent on how large the yield of
the forests is and in what way this yield is originally divided inte different
sorts. The development of forestry towards a more valuable yield and one
more suitable for working up depends largely on the extent, to which the
second quality wood is first disposed of. The rates of railway freight should
not unnecessarily impede such a development.

Most transport of timber is, of course, effected along the
innumerable waterways and floating channels of the country, which are beyond
competition in regard to the cheapness of transport. The improvement of
facilities for floating small timber would consequently be an effective method
of contributing to increased sales of such goods. The only possibility that
can be imagined is the binding together of the logs, which facilitates floating.
The Commission considers it advisable to propose that trials should be made
in regard to such binding.

The employment of motor lorries has of late years increased the possibi-
lity of transporting small timber to a large extent. This development seems
still to be in its initial stage in Finland. As the opportunities for motor trans-
port are improved, the position on the small timber market is likely to gro
.considerably better in many cases. ’

It would be well, if in the road-building policy of the country and par-
ticularly in constructing roads as relief work, considerations of forestry were
taken into account and by systematic road-building the railways were sup-
plemented by a network of roads that would increase the railways’ sphere of
influence and at the same time contribute towards a greater possibility of
intensive forestry and improved financial results for the railways.

With regard to the possibility of reducing the cost of motor transport
the heavy taxation is pointed out, to which motor transport is subjected at
present in the form of the tax and duty on petrol. Of the petrol costs 40—45
per cent go in taxes and the petrol charges are all the more important, the
greater the distance of transport is. The petrol tax affects the possibility of
employing motor vehicles for transporting small timber in remote districts
in a very adverse way.

However, the conditions in Finland are such that in most instances
timber has in any case first to be transported by horses. Horse transport is
carried out in the great majority of cases according to old-established methods.
Examples prove, however, that good results are obtainable in regard to rational-
ising horse transport. The Commission proposes that the Forest Research
Institute should be instructed to institute experiments with more rational
methods and tools in transporting . timber.

In view of the various possibilities of utilising small timber its sale as
a raw material for industry should be placed highest from the
point of view of national economy, because by this means it is able to create
the largest number of earning opportunities for various classes of the popula-
tion in its course from the forests to foreign markets. From this point of view
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the consumption of wood as fuel is rather disadvantageous, but as long as a
large part of the wood supply cannot be utilised for more »f;

t ‘ inisheds oses,
the consumption of wood fuel is not only justifiable, but very desi.rall)nlll;'.p The
following table shows, what proportion of the increment of different species

of trees in 1930 was utilised as raw material for ind

ustry.
Industrial raw material in % of growth
Large - Small

. timber timber Total
Pine ................... ... 33.6 % 2.5 9, 36.1 9,
Spmce .......... e 17.7 » 3l.0 » 48.7 »

Birch EEEREERRY e 5.9 > lLo» 6.9 »
Other species .............. 2.4 » 1.4 » 3.8 »
All species 21.3 © 10.0 % 3.3 9

These figures clearly prove that the supplies of coniferous trees have
})een uged to a much higher degree than the supplies of deciduous trees for
industrial purposes. In view of the forest supplies endeavours should be made
chiefly to create such industries that can employ small timber of pine and
deciduous trees as raw materials.

The sulphate pulp industry is the industry that comsumes the largest
guarftity of small pine timber in Finland. Sulphate mills have been established
m.lea,nd principally in connection with sawmills in order to utilise the saw-
mill waste. Round timber has, however, an importance in the sulphate in-
dustry that is growing year by year. The forest supplies would, nevertheless
allow.v of a very considerable increase in the sulphate industry. In Sweden’
for m.stance, the output of sulphate pulp is approximately 3—4 times largelj
than in Finland, although the annual growth of the pine forests there is rather
sr.naller. While about 15 per cent of the annual growth of pine in Sweden is
disposed of as sulphate wood, the corresponding proportion in Finland is only
2—3 per cent. The Commission desires strongly to emphasise the great im-
portance to forestry of the suphate pulp industry.

The same advantages that are offered by the sulphate industry cam,
of cout:se, also be secured by means of manufacturing sulphite, insofar as th;
!atter is able to employ pine as a raw material. This problem has occupied
Investigators in this sphere in a great measure, and in Finland, too, methods
have been discovered and partly applied, but as far as is known it has not yet
been possible to turn them to account in large-scale industry.
‘ Small birchwood in particular is used very little as a raw material in
industry. The bobbin industry is so far the only large consumer of these goods
and this industry is not likely to be able to increase its output any further.

In the present state of things there is nothing for it but to use enormous quan-

tltleﬂ. of birch of comparatively good quality as fuel, although wood of lower
quality could be obtained in the Finnish forests. The Commission considers
that everything should be done to nurse those industries that could use the
birch forests to any great extent.

With regard to spruce the position is satisfactory, and in the future,
too, a suffi'cient demand for this species of tree may probably be expected.
'I:he Commission merely wishes to point out that a large part of the spruce
timber is still used for purposes of little value, although technically it would
be perfectly possible to work it up, for instance into chemical pulp. This means



212 The Small Timber Problem

not only rather an irrational way of dealing with the supplies of spruce, but
also that the corresponding ‘quantity of small timber of other species that
can at present only be used for fuel, remains unused. The Commission recom-
mends more energetic propaganda on the one hand in order that the mills
should reduce their demands regarding the dimensions of the raw materials
as much as possible and on the other hand in order that the employment of
spruce for fuel ete. should be restricted.

Exports of unmanufactured timb er have always played
a large part in the Finnish market for small timber. These exports have ex-
perienced a great chapge for the worse in the case of firewood, pulpwood and
Egyptian spars, while the exports of pitprops have not decreased as much.
"The Commission recommends energetic work in order that all the opportunities
of sellmg such small timber abroad as has not enjoyed a sufficient demand
in Finland, should be made use of as effectively as possible and that artificial
obstacles should not be raised to such exports.

- Endeavours should also be made to find a market for entirely new classes
of goods and all opportunities of export should be suitably supported. The
diplomatic and consular representatives of the country abroad should be
utilised for such activity.

With regard to the importation of unmanufactured raw timber opinions
are very much divided. The Diet recently expressed its desire to see such im-
ports controlled. The Commission desires to support the proposal made in
another quarter, that this question should be submitted in its entirety to the
Forest Research Institute for investigation.

One of the largest items of consumption in regard to fuel is the ¢ o n-
sumption of fuel in industry. Industry is distinctly the largest
consumer that makes purchases in the open market. On this point the posi-
tion is, from & technical point of view, favourable for the local fuels. Such
progress has been made that steam boilers are manufactured in Finland for
big works, which are fully comparable to the best coal boilers as regards econo-
my of working. Whether the one kind of fuel or the other is used is therefore
dependent on the price of fuel.

The difficulty has arisen, however, that in order to secure a satisfactory
financial result it has been necessary to construct the boilers specially either
for the one kind of fuel or the other. The former very cheap price of coal has
consequently resulted in many industries now possessing boilers constructed
for coal, in which the use of wood fuel would not prove economical.

During recent years attempts have been made to overcome the difficulty
of its not being possible to use different kinds of fuel alternately in the same
boilers. By means of various reconstruction and additions it has proved pos-
sible to burn coal, chips and firewood quite economically on a so-called chain-
grate. At any rate there are such installations at the Mantts, Jamsdnkoski
and Liskeléd mills. As a suitable opportunity was afforded the Commission
at the former mill to watch the heating with chips closely, and as the chips
at Mantté had been cut exclusively from the second quality thinning timber
obtained from the forests, the Commission obtained a detailed description
of such heating. The conclusions to be drawn from the experiments are briefly
as follows:
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1. The chips for heating prepared from second quality thinning timber
proved to be a first-rate industrial fuel.

2. The boiler equipped with a chain-grate gave very satisfactory econo-
mic results in working both with chips and coal.

3. The work of this boiler could be changed from one kind of fuel to
the other without interruption or trouble.

4. The second quality thinning timber used would have been almost
entirely unutilised, if it had not been employed as fuel in industry.

The great importance of fuel consumption in industry lies chiefly in
the fact that industry is able to consume enormous quantities of fuel. Experi-
ments have accentuated the fact that the second quality timber, which finds
scarcely any employment as firewood under other circumstances, is an ex-
cellent material as industrial fuel. Fuel consumption in industry therefore
fortunately supplements the consumption of wood, for instance, by the railways
and private individuals in the towns, who are obliged for technical reasons
to restrict themselves to first-class firewood.

In order that the consumption of firewood by industry should become
general it is not only desirable that industry itself should realise the importance
of this measure, but it is equally important that forest owners should be in-
duced to supply their second quality thinning timber at cheap prices, for
otherwise such goods are unable to compete with coal. The whole question
depends, as already stated, on the price of fuel.

Fuel consumption on the railways has been the subject
of much discussion in public, attention being paid mainly to the question:
coal or wood? The railways have wanted to have a free hand in the choice
of their fuel, while forest owners have stressed the importance of local fuel
being used, by which means considerations of both forestry and unemploy-
ment are taken into account. From the latter quarter demands have also been
put forward that the quality of the-wood bought by the railways should be
determined in such a manner that wood of poorer quality should also find a
sale. The railways emphasise the fact that the price of different kinds of fuel
has varied to such an extent that the employment of only one kind of fuel
might lead to considerable loss.

The Commission sees no reason to propose measures intended to reduce
the consumption of coal by the railways in an artificial way or its abandonment.
On the other hand the Commission considers it necessary that technical de-
velopment should aim at achieving the same advantages with local fuel in
the future as hitherto with coal. It is, further, of special importance that the
consumption of wood by the railways should be made to accord in regard to
quality with the requirements of forestry.

Basing itself partly on data obtained by itself and partly on previous
knowledge, the Commission finds it necessary to propose a task, aiming at
standardising various qualities of firewood and determining the consumption
value of these qualities. Up to the present there has been no such fundamental
investigation, on the results of which it is only possible to base an objective
idea of the problems of the quality of firewood.

When such standardising has been accomplished, 1t should be possible
to decide, what qualities can be used to advantage on the railways.

Apart from such standardising it would, however, be important to dis-
cover, what possibilities there are of changing over to inferior firewood and
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to & more rational wood fuel than ordinary firewood, e. g., to chips, for fire-
wood, is, of course, in many respects a fuel that is not up-to-date and causes
unnecessary expense. The Commission proposes that a competition should

be arranged for the construction of a locomotive intended to burn wood of
inferior quality.

The use of wood fuel for heating rooms, cooking and
similar purposes has fallen off of late in favour of coal and coke. The adoption
of central heating systems has particularly contributed to this development,
besides which both gas and electricity have ousted the use of wood.

Recently, however, Finnish firms have introduced a number of heating
and cooking appliances, specially constructed for wood, into the market, which
can fully compete with the installations referred to, which do not allow the
use of wood, in regard to cost, convenience and economy in use. The
Commisgion considers that the institution of official tests with such apparatus
would be likely to increase their competitive ability.

It is specially important that attention should be paid to central heat-
ing, seeing that large quantities of fuel are consumed in such cases. In this
instance wood has a good chance of competing, because coke, which has to
be competed against, is about 50 per cent dearer in price than coal.

The success of coke in central heating should be ascribed to the fact
that so far such so-called cellar boilers have not been available, in which wood
can be used as conveniently and cheaply as coke. Recently, however, extensive
trials have been made, especially in Sweden, in constructing such cellar boilers
and successful results have been achieved. This problem has also been tackled
in Finland and incidentally the possibility has been discovered of construct-
ing an auxiliary apparatus, which can be connected with cellar boilers of the
type at present in use without any great or expensive reconstruction. As these
trials have yielded promising results, the Commission finds it necessary to
propose a grant for completing such trials.

) Various official institutions belonging to the State or communes, such
as hospitals, prisons etc., are large consumers of fuel. These should be induced
as far as possible to heat with wood, in view of the fact, as much as anything.
that both the State and the Communes have to expend large sums on the
relief of unemployment. The increase in cutting small timber is a very effective
way of preventing unemployment. It would be desirable, when loans or grants
out of State funds are made to sanatoria ete. that it should be laid down as &
condition that central furnaces should be installed in such institutions, con-
structed with a view to heating with wood. The Commission also proposes
that the State institutions that consume fuel should become members of the
Power and Fuel Economy Society, the latter Society being instructed to con-
trol the consumption of fuel in State institutions, so that the consumption

of wood fuel should become as general as possible.

In the question that is difficult of solution and often is the cause of
dispute, concerning the quality of firewood the Commission finds
it absolutely indispensable that a careful investigation should be made with
a view to dividing wood into various standard qualities and determining the
consumption value of each quality. Besides, a calculation should be made,
from which it should be evident, what quantities of different qualities of wood
are available annually in certain districts and should be disposed of.
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It is obvious that the correct fixing of prices lacks one of its most im-
portant conditions, if there is no agreement as to the quality of wood and an
idea of its consumption value. When wood fuels are exposed to keen competi-
tion on the part of coal, coke, gas, oil and electricity, the price and consump-
tion value of which is known exactly, the uncertainty in regard to wood must
have an adverse influence on the competitive ability of wood. The proposed
investigation would also contribute to spread a more correct realisation of
our fuel question in this respect that it would make it clear to forest owners,
what qualities of wood are able to bring in a net profit and what qualities
might, perhaps, have to be sold only at cost price, if their sale is desirable at all.

If it were possible to show by reliable figures that the market ought
annually to consume a certain quantity of cubic metres of wood of a stated
quality, it would certainly be easier to regulate such sales than is the case at
present, when nothing more can be done than to state the fact that the sale
is unsatisfactory, without being able to define more precisely, how large the
parcels should be that ought to be sold.

It has already been proposed in another connection that railway freights
for firewood should be fixed according to the quality of the wood. Such ad-
justment would be possible on the basis of the investigation now proposed,

-which is consequently necessary from this point of view, too. The investiga-

tion should be entrusted to the Forest Research Institute and the Foundation
for Research in Wood Technics jointly.

Liquid fuel also plays a very large part in the fuel problem, as much
as anything in regard to the price the country has to pay for it annually. The
supply of a local substitute for the imported motor fuels is also a problem of
signal importance from the point of view of national defence. Three possibi-
lities should be considered for replacing imported liquid fuel:

1. to produce from local raw materials such liquid fuel as has been im-
ported hitherto;

2. to manufacture from local raw materials other liquid fuel that is
capable of replacing the fuel imported at present;

3. to replace liquid fuel by solid fuel.

Under present conditions it is considered that the imported liquid fuel
can probably be replaced in future by motor spirits and by wood-gas gener-
ators, whereas the economical production of ordinary burning oils from local
materials appears to be very difficult of accomplishment.

It is & well-known fact that in the lyes obtained from the waste in the
sulphite pulp industry an appreciable quantity of organic substances is lost,
the utilisation of which has been the subject of study by many chemists. The
only method applied on an industrial scale for preserving at any rate part of
these lyes is to manufacture spirits from them.

In employing the spirits as motor fuel there are no technical
difficulties to be overcome, it being possible to use the spirits in their existing
state in ordinary petrol carburettors, if they are mixed with petrol in the pro-
portion of 20—25 per cent of spirits. In using spirits alone, however, special
carburettors are required. In order that spirits should become general as a
motor fuel it is therefore only necessary that they should be available at a
price that can compete with petrol. This can be achieved, for instance, in the
following way: :
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1. the cost of manufacturing spirits should be sufficiently low;
2. it should be prescribed by law that importers of petrol are bound
to mix a certain proportion of spirits with all petrol imported, importers being
obliged to pay a price for these spirits that exceeds the price of petrol;

3. spirits consumed as liquor should bear the loss caused by the sale
of sufficiently cheap motor spirits.

At the present moment it may seem wisest to adopt a waiting attitude
in the question of spirits, for methods of fermenting wood are
developing rapidly just now and it looks as though in future it might be possible
to obtain spirits by fermenting wood sugar at a lower price than the cost of
manufacture known hitherto. The Commission has obtained some calcula-

“ tions regarding the manufacture of wood sugar according to Bergius and to
Scholler. It seems as if the methods were coming within the range of economic
possibilities with a view to the production of motor spirits.

The Commission considers that the manufacture of wood sugar is of
the greatest interest for a country so rich in forests as Finland and that no
-expense should be grudged for the study of this question in all points as
closely as possible by Finnish experts. The measure that seems most appropriate
at present is to offer Finnish experts an opportunity by means of a Govern-
ment grant of studying the mills referred to and possibly others on the spot
and to carry on research work in this sphere in their own laboratories. The
Commission proposes a grant for this purpose.

In all countries that do not possess supplies of oil the idea of replacing
petrol by wood-gas or charcoalgas has been received with the
greatest interest. In Finland, too, such carburettors are manufactured. The
carburettors have attained a very considerable measure of perfection tech-
nically, but their comparatively high price and the fact that the efficieny of an
‘ordinary petrol motor is considerably -reduced, if wood-gas is substituted,
have proved obstacles to the spread of this apparatus.

With wood carburettors a very great saving is effected in the cost of
fuel, for with the Finnish »Otso» wood carburettor, for instance, it has been
ascertained that 1 m?3 of wood is equivalent to about 70 litres of petrol. In
many cases the timber is available practically gratis, while petrol is all the
dearer, the further the places concerned are from the coast. The wood carbu-
rettors should afford great advantages as motive power in agriculture, for
the cost of fuel is a very heavy item, for instance, in driving tractors.

The acquisition of wood carburettors has been facilitated abroad in
various ways by the State. From the point of view of national defence especially
it is yery important that as many motor lorries as possible should be equipped
with the necessary apparatus for using local fuel already in peace-time. The
Commission suggests the consideration of measures that would be suitable
in Finland for facilitating the acquisition of wood carburettors, and for its
part the Commission would recommend direct financial support as a suitable
form of assistance in preference to loans.

In connection with the wood carburettors, however, many questions
have still to be investigated, principally of a technical nature. For instance,
experts are not yet agreed as to whether wood or charcoal provides greater
advantages in working generators. The Commission proposes a grant for the
investigation of wood-gas generators (charcoal generators) and their working.
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In the production of charcoal appreciable quantities
of inferior timber were consumed formerly. At present charcoal burning has
decreased very much and is of practically no importance for forestry. Charcoal
is, indeed, an excellent fuel for widely differing purposes, but its price is so
high that its use can only be considered in exceptional cases.

' The use of charcoal can, however, enter on a new phase, if the employ-
ment of charcoal generators becomes general in driving motors. Ordinary
liquid fuel is so high in price that even with charcoal a considerable saving
can be effected in the fuel account in driving motors. Small transportable
coal ovens of sheet-iron have been successfully used lately, which are very
much simpler to manage than kilns. The Commission considers it necessary
that the progress of charcoal technics should also be studied in Finland.

In the dry distillation of wood stubs have been used as
raw material almost exclusively in Finland. On account of competition in
foreign markets and the reduced sale of tar this procedure is no longer very
profitable. This does not imply, however, that under different conditions the
dry distilling industry could not develop into an industry of some importance.
The Commission wishes to draw attention mainly to the manufacture of a
first-class Finnish impregnating material that could replace foreign impreg-
nating substances.

It is obvious that the impregnating of timber must become
more general in the future. By impregnation the timber is made more durable,
and in that case stone, concrete, metals and similar materials are not so capable
of ousting timber as at present, when unimpregnated timber soon deteriorates
and is easily inflammable. With regard to sleepers and telegraph and telephone
poles considerable experience has already been gained, which proves the ad-
vantages of impregnation. Undoubtedly there are innumerable other forms
of using wood, in which impregnation can be employed. The Commission
desires to leave it to the Foundation for Research in Wood Technics to in-
vestigate the question of impregnation.

In view of the large volume of firewood and the consequent inconvenience
from a technical point of view in firing, the conversion of wood
into briquettes has been proposed. Methods of doing this have been
experimented with, even in Finland. It is principally in regard to teehnical
possibilities of use and convenience that wood-fuel made into briquettes pos-
sesses advantages, in regard to price it is, of course, dearer than the original
material. The technical developrhent of making briquettes is worthy of atten-
tion in Finland and the Commission proposes that this question should also
be entrusted to the Foundation for Research in Wood Technics.

Of other local fuels peat is the only one worthy of attention
in this connection. In spite of Finland’s peat bog area being very large, and in
spite of peat being a good fuel from the point of view of heating technics, it
is scarcely able to play any really important part under present circumstances.

The present peat industry is very modest. In 1930, for instance, 13,892
tons of peat were consumed by industry and the railways use about 5,000 tons
a year. Peat should, perhaps, be looked upon at present as a reserve fuel that
is fallen back on, if imports of coal, for instance, should be prevented.

In a way water-power is also used as fuel, though on a large industrial
scale principally only in such a manner that the surplus energy of power sta-
tions is converted into steam. In view of the comparatively high cost of har-
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nessing rapids it is probable that in future, too, water-power will chiefly com-
pete only in this form with actual fuel.

It is now possible to obtain substances from wood that can be us ed
as cattlefood. The fermenting of wood has already been mentioned.
This wood sugar can be employed as it is as cattlefood, which is confirmed
by experiments made both in Germany and Finland. In experiments in feed-
ing pigs in Finland it has turned out that the wood sugar supplied by Bergius
was well adapted for food for fattening pigs and that up to 20 per cent of the
food requirements of the pigs could be satisfied with it. No harmful effects
could be observed and it would seem that the wood sugar had helped to pro-
duce a thin and firm layer of fat.

It is obvious that this fact increases the importance of a possible wood
sugar industry considerably in this country. The wood sugar question is there-
fore of the greatest interest from this point of view, too, and not only with a
vigw to the manufacture of spirits, as mentioned previously.

During the war chemical pulp was also used in Finland as actual cattle-
food. Later, however, no further experiments were made with chemical pulp.
It is probable that the unsatisfactory experience gained during the war was
mainly due to pulp being by itself an unsuitable foodstuff, because it did not
contain a sufficient quantity of albuminous supplementary foodstuffs, of
which there was then a shortage principally. Experiments have proved that
pulp food can be absorbed by the digestive organs of hoth horses and cows.

In the opinion of the Commission it would be well to devote attention
to this question. It might, perhaps, be possible, taking deciduous trees as a
starting point, to produce a sufficiently cheap pulp food. This would mean
an appreciable increase in the opportunities of disposing of second quality
timber and at the same time, perhaps, contribute towards making cattle-
breeding less dependent on the varying size of the harvests.

The problems connected with small timber and fuel that have been
examined in this report, have many points of contact with t h e question
of unemployment. For the poorer classes in the rural districts in par-
ticular direct lumber work represents employment, the absence of which causes
great difficulties, but in their progress to places of consumption or ports of
shipment forest products create a multitude of other means of employment,
in which practically all classes of the population participate. It is clear that
under such circumstances the possibilities of selling timber affect unemploy-
ment in a very high degree.

The sale of small timber exerts a particular influence on rural unemploy-
ment, for the production of small timber can be carried out suitably during
that part of the year, when unemployment is at its height. It is well known
that-in places, where the forests are well managed and there are good sales
of small timber, there is frequently no unemployment, while on the other
hand remote districts, in which, unemployment occurs, are also most in want
of sales of small timber.

The population, of course, sacrifices large sums for combating unemploy-
ment, and it is a well-known fact that there is great difficulty in organising
such relief work as is to yield even a modest profit. It must be considered
as indisputable that it is a matter of great importance for the national econo-
my of the country, if unemployment can be combated by creating greater
possibilities of selling small timber. In this way considerable employment
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is not only provided for the time being, but the conditions for enduring rational
forestry are further improved thereby, which in turn helps appreciably to
provide employment in the future on a larger scale than now. The Commission
is anxious to emphasise strongly the close connection between the questions
of small timber and unemployment. All measures that are intended to improve
the sale of small timber, also combat unemployment.
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Publications of the Society of Forestry in Suomi:

ACTA FORESTALIA FENNICA. Contains scientific treatises dealing with
forestry in Suomi (Finland) and its foundations, The volumes, which appear
at irregular intervals, generally contain several treatises.

SILVA FENNICA. Contains essays and short investigations in the subject of
forestry in Suomi. Published at irregular intervals. FEach essay appears
as a separate volume.

COMMENTATIONES FORESTALES. Contains investigations and other essays
regarding forestry and other spheres connected with it in other countries than
Suomi. Published at irregular intervals. Each volume generally contains only
one treatise.

Die Veroffentlichungsreihen der Forstwissenschaftlichen
Gesellschaft in Suomi:

ACTA FORESTALIA FENNICA. Enthalten wissenschaftliche Untersuchungen
iiber die finnische Waldwirtschaft und ihre Grundlagen. Sie erscheinen in
unregelmissigen Abstinden in Binden, von denen jeder im allgemeinen
mehrere Untersuchungen enthilt.

SILVA TENNICA. Diese Veroffentlichungsreihe enthdlt Aufsitze und kleinere
Untersuchungen zur Waldwirtsehaft Suomis (Finnlands). Sie erscheint in
unregelmiissigen Abstinden. Jeder Aufsatz erscheint als besonderer Band.

COMMENTATIONES FORESTALES. Enthalten Untersuchungen und Beitrige
zur Waldwirtschaft und damit zusammenhingenden Fragen fiir andere Linder
als Suomi. Sie erscheinen in unregelmissigen Abstinden. Jeder Band enthdlt
im allgemeincn nur eine Untersuchung.

Publications de la Société forestiere de Suomi:

ACTA FORESTALIA FENNICA. Coutient des études scientifiques sur 1’économic
forestidre en Suomi (Finlande) et sur ses bases. Parait & intervalles irréguliers
en volumes dont chacun contient en général plusieurs études.

STLVA FENNICA. Contient des articles et de petites études sur 1'économie fores-
tiere de Suomi. Parait i intervalles irréguliers. Chaque article constitue habi-
tuellement un volume.

COMMENTATIONES FORESTALES. Contient des études et des articles sur 1’éco-
nomie forestidre et les branches connexes dans les pays autres que Suomi. Parait
3 intervalles irréguliers. En général, chaque volume ne contient qu’une étude.



