Havupuumetsien laatuarvo ja laadun arviointi.

ILmMARI VUorisro.

Metsien laatuarvo,

Kaiken tuotannollisen toiminnan perusajatuksena on taloudelli-
sesti edullisimpaan tulokseen pyrkiminen. Tistéi yleisestd saannostéa
el metsitalouskaan tee poikkeusta. Metsitaloudessa méirad tuotan-
non suuruuden ja siis toiminnan taloudellisen tuloksen sen puu-
madrin arvo, minkd metsi jatkuvasti Pystyy tuottamaan. Koska
tuotetun puun laatu voi suuresti vaihdella, ei puun maira yksinidin
ratkaise metsitalouden tuoton arvoa, vaan tdytyy tirkedns tekijana
ottaa huomioon myds tuotetun puun laatu. Metsitalouden erikoisluon-
teesta johtuen ma#ris puun laatuarvon kaksi padtekijad, nimittain
puun koko ja puun laatu. Molemmat mainitut tekijat vaikuttavat eri
tavoin puun arvoon riippuen siité, mihin tarkoitukseen puuta kayte-
téan. Havumetsiemme tuoton kannalta on Puun kiytto saha- ja paperi-
teollisuuden raaka-aineeksi tirkein. Paitsi mainittujen teollisuuksien
puun kiytén suuruutta, aiheuttas puunjalostusteollisuuden raaka-
aineen kéyton suuren merkityksen metsitaloudellemme se, etta kiy-
tetty puu on arvokkain osa tuotetusta kokonaispuumaééristi. Tar-
kasteltaessa metsiemme tuottoa yleensi, voidaan tarkastelu edellisen
johdosta supistaa kisittelemain ainoastaan tuotetun puun arvoa
puunjalostusteollisuuden raaka-aineena.

Metsarikkaana maana on Suomen puun tuotanto siksi suuri, etta
erittdin huomattava osa tuotetusta puusta riittdd ulos vietdviksi.
Puunjalostusteollisuutemme nykyiseen laajuuteen kehityttya on
puun vientimme melkein yksinomaan puunjalosteiden vientid. Puun
tuotannon arvo riippuu nain ollen ratkaisevasti puunjalosteiden
hinnoista maailman markkinoilla. Jos halutaan tarkastaa metsiemme
tuottaman puun arvoa, on lahtékohtana pidettivi puunjalosteiden
maailmen markkinoiden hintoja, ja vihentamalli niistd hinnoista
jalostuskustannukset saadaan metsassia kasvaneen puun arvo. Riip-
puen jalostuksen laadusta vaihtelee puunjalostusteollisuustuotannon
arvo huomattavasti. Paitsi jalostusastetta, vaikuttaa tihan vaihte-
luun voimakkaasti myés se, etti erilainen puunjalostusteollisuus
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vaatii raaka-aineekseen erilaista puuta. Seuraavassa tarkastetaan
lyhyesti erilaisen puun arvoa saha- ja paperiteollisuuden raaka-
aineena.

Kuten tunnettua, on sahateollisuuden puunjalostus laadultaan
taysin mekaanista. Raaka-aineena kiytetyt tukit sahataan sahalai-
toksilla sahatavaraksi, joka ainoastaan muotonsa puolesta poikkeaa
raaka-aineesta. Sek# sahatavaran koko ettd laatu riippuu niin ollen
ratkaisevasti tukkien koosta ja laadusta. Kayttoarvoltaan on saha-
tavara yleensd sitd arvokkaampaa, mitd kookkaampaa ja virheetto-
mampéad se on. Tastd johtuen on myos sahatukkien arvo sité suurempi
mitd kookkaampia ja virheettomadmpid ne ovat. Sahatavaran nykyi-
sen kayton kannalta on sahatavaran kokoa silmalla pitden leveydella
ratkaiseva vaikutus hintaan. Suorittamieni tutkimusten mukaan
vaihtelee sahatavaran arvo leveyden perusteella 7”:n leveyden hin-
taan verraten manty- ja kuusitavaralla keskimaarin seuraavasti:

1. Sahatavaran leveys .......... 3 4 5 6 7T 8 9
Suhteellinen hinta ........... 88 89 92 96 100 106 118

Lukusarjasta nidhdéén, ettd sahatavaran hinta vaihtelee huomat-
tavasti leveydesta riippuen. Tamé hinnanvaihtelu vaikuttaa luonnol-
lisesti voimakkaasti my6s erikokoisten tukkien arvoon. FErikokoisista
tukeista saadun sahaustuloksen leveys ei tosin vaihtele yhta paljon
kuin tukkien lapimitta, mutta vaijhtelu on kuitenkin huomattava.
Erikokoisista tukeista saadun sahaustuloksen suhteelliset arvot laatua
huomioon ottamatta ovat seuraavat:

2. Tukin lapimitta ...... 5" 6" 77 T, 8 9 10" 11”7
Sahaustuloksen suht.arvo 90 94 98 100 101 105 108 112

Tukkien lipimitan mukainen arvovaihtelu sahaustuloksen myynti-
hinnassa on siis myds huomattavan suuri.

Tukkien koon mukaiseen arvoon sahateollisuuden raaka-aineena
vaikuttaa kuitenkin vield liséksi erikokoisia tukkeja sahattaessa syn-
tyva erilainen raaka-ainemenekki seka eri suuret jalostuskustannukset.
Mainitut tekijat huomioon ottaen on erikokoisten tukkien arvovaih-
telu sahoille hankittuina keskimadrin seuraavan lukusarjan mu-
kainen:

3. Tukin lipimitta ...... 5 6 7 Ty 8 9 107 11"
Suhteellinen arvosahalla 80 87 95 100 102 109 116 123

Metséssé kasvavan puun koon mukainen arvovaihtelu on vield
huomattavasti voimakkaampi. Tamé aiheutuu siitd, ettdi hankinta-
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tySkustannukset ovat yksikkod kohti sitd suuremmat mit pienempié
puut ovat. Kasvavien puiden koon mukainen arvovaihtelu eri lapi-
mittaisilla tukeilla on keskiméérin seuraava:

4. Tukinlapimitta ....... 57 6" 7" Ty 8 9 10" 117
Suhteellinen kantoarvo 58 75 91 100 103 115 125 137

Puiden koolla on siis ratkaiseva vaikutus niiden arvoon saha-
puina.

Tukkien koon ohella vaikuttaa niiden arvoon sahateollisuuden
raaka-aineena ratkaisevasti myos puiden laatu. Kuten jo mainittiin,
siirtyvit tukkien laatuviat sahateollisuudessa sellaisinaan sahatava-
raan, joten tukkien ja niistd sahatun sahatavaran laatu riippuvat suo-
rastaan toisistaan. Mitéd virheettomampas sahatavara on, sitéd ar-
vokkaampiin tarkoituksiin sitd voidaan kayttis ja sitd kalliimpi on
hinta. Kayttimalld sahatavaran lajittelussa kiytinnossi olevaa
laatuluokitusta, 6 luokkaa, ovat eri laatujen suhteelliset hinnat keski-
médrin seuraavat :

5. Sahatavaran laatuluokka. . . .. ... I II I IV V VI
» suhteellinen arvo... 150 115 100 85 75 60

Lukusarjasta nihdéén, ettd sahatavaran hinta vaihtelee voimak-
kaasti sen laadun perusteella. Sahatukkien ja sahatavaran laadun
vilisia suhteita tarkastettaessa on huomattava, etti taysin kiintead
Yhteytta ei sahatavaran ja sahatukkien laadun vililli ole olemassa.
Tukkien n.s. rakenneviat esiintyvat puissa siten jakautuneina, etti
tukeista saatu sahaustulos jakautuu aina useampaan laatuluokkaan,
mutta sahaustuloksen laatu riippuu kuitenkin aina keskimiarin
kiintedsti tukin laadusta. Jos tarkastetaan sahatukkien laatuvaih-
teluita niistd saatavan sahaustuloksen laadun perusteella, esiintyy
kaytinnossa yleisesti sellainen laadun vaihtelu, ettd yhden tukin
antama sahaustulos on kokonaisuudessaan neljii ensimmaists laatu-
luokkaa eli U/S-tavaraa toisen tukin sahaustuloksen ollessa koko-
naan viidettd laatua eli kvinttaa. Jalkimmiisessd tapauksessa on
sahaustuloksen arvo 25 9, pienempi kuin edellisessi. Esimerkiksi
otettujen tukkien laatu vastaa laatimani sahatukkien laatuluokituk-
sen I ja IIT luokkaa. Jos verrataan sahatukkien koon ja laadun arvo-
vaihtelua toisiinsa, huomataan, ettd tukkien laadun vaihtelu I:sta
IIL:teen luokkaan vastaa suunnilleen noin 2” lipimitan vaihtelua.
Tukkien koon ja laadun mukaista arvovaihtelua toisiinsa verrattaessa
on lisiksi huomattava, etta tukkien kasvatus médrattyyn lipimittaan
vie aina aikansa, mutta jos samalla pidetain huolta siitd, etti puun

Metsinhoitajien jatkokurssit 1935 235

tulee laadultaan olla hyvéaé, on arvokasvu kaksin verroin suurempi.
Metsinhoidon kannalta merkitsee tamé sitd, ettd kaikki metsdn-
hoitotoimenpiteet olisi kohdistettava kuutiotuoton ohella myos
laatupuun tuotantoon. — Mitkéd ovat sitten sahatukkien laatuun
vaikuttavat tekijat? Madradvin niistd on puun oksaisuus. Saha-
tavaran lajittelussa on ndet oksien lukuméaéra, koko ja laatu ratkai-
sevin luokitusperuste. Mitéd pienempid oksat ovat, sitd véhemmén
ne alentavat sahatavaran arvoa. Se seikka, ovatko oksat elavii,
terveitd oksia tai kuolleita, mahdollisesti lahoja oksia, vaik—utta,@
huomattavasti sahatavaran laadun alentumiseen. Elavit oksat alen-
tavat sahatavaran arvoa paljon vahemmén kuin kuolleet ja lahot
taas kaikista eniten, eiki niitd sallitakaan muulloin kuin huonoim-
missa sahatavaran laatuluokissa. .Verrattaessa edellisti oksien va-
hingollisuusasteikkoa oksien kehitysvaiheisiin luonnossa, on todet-
tava, ettd se aiheuttaa laatupuun kasvatukseen vaikeasti ratkaista-
van ristiriidan. Oksien héiviiminen vaatii alkuvaiheenaan oksien
kuolemisen, mutta kuollut oksa alentaa puun arvoa enemmén kuin
elava. Oksattoman puun kasvatukseen pyrittdessd esiintyy tédten
viliaste, joka tuottaa huonompaa puuta kuin mitid elidvioksainen
puu on. Jottei mainittu seikka.tekisi laatupuun kasvatusts?, _ma.hdot“-
tomaksi, taytyy puut pyrkia kasvattamaan niin hieno-oksalsma,_e.etiia
oksien puhdistuminen tapahtuu nopeasti ja jo puiden nuorella 1i.zlla,
joten puiden hakkuu-ikddn tultua on oksatonta pintapuuta: e?tmyt
kasvaa suhteellisen paljon. Sahateknilliseltdi kannalta on vield huo-
mattava, ettd puun sydidmessd olevat oksat eivdt alenna sahaus-
tuloksen arvoa samassa madrin kuin pinnalla olevat oksat, silla puun
keskelti sahataan yleensd aina jéareimpid sahatavaran kokoja kuin
pinnalta ja sallitaan niissé suurempia vikoja kuin ohuemmassa t'ava,—
rassa. Sahatukkien kasvatus pitiisi ndin ollen voida jérjestdd siten,
etta puut jo verraten nuorella idlld puhdistuisivat oksistaan ainakin
tyvitukin pituudelta ja tukin pinta tulisi titen olemaan oks?ton.ta‘.
puuta. Kuivia oksia kisittdvan rungon osuuden pituu'tta tayty@
myos kaikin keinoin pyrkid lyhentdméén. Sopivaan ax};aan suori-
tettujen viljennyshakkausten avulla saataneekin téssé sphte_essa
huomattavia aikaan. Sahaustuloksen laadun kannalta olisi pu1de'n
laadun kasvatuksen tulos erittain edullinen, jos oksista puhdistumi-
nen tapahtuisi ennen kuin puu 6 metrin korkeudelta tayttdd 5°.

Paitsi sahaustuloksen hintaan, vaikuttaa sahapuiden hyva laatu
voimakkaasti myds hankintakustannusten suuruuteen niité ?,lenta.en.
Mita oksdttomampia puut ovat, sitd pienemmat ovat tukkien tekf)-
kustannukset. Erotus I ja III luokan tukkien tekotydssa on noin
40 9, edellisen eduksi. Tukkien kantohintaan vaikuttaa tdmé erotus
keskimadrin noin 20 %,
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Yhteenvetona sahapuun laadun vajkutuksesta sen kantohintaan
voidaan sanoa, ettd I-luokan puun arvo metsissi on noin 100 %
korkeampi kuin III-luokan puun arvo. Syyni siihen, ettei laatupuun
tuotantoon meilld toistaiseksi ole kiinnitetty vakavaa huomiota,
on se, ettei tukkien ostossa ole yleisesti kiytetty laatumaksutapaa,
vaan kaikenlaisista puista on maksettu suunnilleen sama kuutiojalka-
hinta. Téllaisen menettelyn on tehnyt mahdolliseksi se, etts varem-
min kéytettiin tukkipuiden ostossa valintaa ja huonot puut jaivat
pystyyn. Nykyisin on metsien kiytté kuitenkin siksi suuri, ettei
valitsemisen varaa endé ole, ja tdmén vuoksi on tukkipuiden laa-
dun vajhtelu entisestdan suurentunut, kun huonojakin puita sisaltyy
yleisesti hankintaan. Toiseksi ovat nykyain kaadettavat tukkipuut jo
suurimmaksi osaksi sellaisia, ettd ne ovat kasvaneet pienests alkaen
hakatuissa metsissé, ja on timéa seikka osaltaan alentanut tukki-
puiden laatua.

Tukkipuiden laadun kehityksen yleisend tunnuslukuna voidaan
pitaé sahateollisuustuotannon kvintta-9%,:a. Teollisuustilaston mu-
kaan on kvintta-9, vuodesta 1926 lahtien kaksinkertaistunut. Syyna
tadhan on epailemattd tukkipuiden laadun huonontuminen, joskin
sahatavaran laadun ylejsesti huonontuessa ovat lajitteluvaatimukset
myds jonkin verran kiristyneet. Puun laadun huonontuminen on
siis kuitenkin viimeksi mainitussakin suhteessa perussyyni V-9%,:n
kohoamiseen. Kymmenvuotiskautena 1926—35 tapahtunut V-%m
nousu vastaa keskimédrin 10 9, suhteellista laskua tukkipuiden
kantohinnoissa. Tukkipuiden nykyinen suuri laatuvaihtelu ja ylei-
nen laadun huonontuminen on aiheuttanut, etti tukkien ostossa on
laatumaksutapa tulossa yleiseen kiytdntéon. Tamin tapahduttua
maksetaan siis laatupuusta sen todellista arvoa vastaava korkeampi
hinta kuin huonompilaatuisesta puusta. Metsén hoidon kannalta
katsoen on laatupuun kasvatus tilloin saanut sen taloudellisen pe-

rustan, jota toiminnan uusi suuntaus tapahtuakseen yleensi aina
edellyttas. .

Seuraavassa tarkastetaan vield erilaatvisten puiden arvoa paperi-
teollisuuden raaka-aineena. Tillsin on huomattava, etti paperi-
teollisuudessa muuttaa jalostus aina puun sisiisen rakenteen. Hiomo-
teollisuudessa aiheuttaa rakennemuutoksen mekaaninen kasittely,
selluloosateollisuudessa kemiallinen. Molemmissa teollisuuksissa tulee
puun solukkorakenne siretyksi tdydellisesti, ja jalosteen sisdinen
rakenne on erilainen kuin mité se on raaka-aineena kiytetyssa puussa.
Raaka-aineen rakenteen ja jalosteen laadun vililla ei néin ollen ole
samaa kiinteditd riippuvaisuutta kuin sahatavaran ja sahatukkien
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valilla. Kaytannossd merkitsee tamé sitd, ettei paperipuiden koolla
ole suoranaista-vaikutusta jalosteen arveen eiki puiden ra-
kennevioilla ole tiysin samaa merkitystd kuin sahateollisuudessa.
Molempien tekijoiden vaikutus jalostustulokseen on kuitenkin huo-
mattavan suuri. Puiden kantohinnan kannalta tehostaa vaikutusta
se, ettd paperiteollisuuden jalostusaste on huomattavasti korkeampi
kuin sahateollisuuden, joten puun kantohinta muodostaa pienem-
min osan jalosteen arvosta kuin sahateollisuudessa. Tuotteen hin-
nassa esiintyvat raaka-aineen laadusta aiheutuvat vaihtelut vaikutta-
vat tiaten suhteellisen voimakkaasti raaka-aineen arvoon. Paperi-
teollisuuden raaka-aineen arvon maaraamiseen nihden on huomattava,
etti jalosteen hinta paperiteollisuudessa mitataan painon eika, kuten
sahateollisuudessa, kuution perusteella, jotavastoin raaka-aineesta
maksetaan tilavuuden mukaan. Paperipuiden tilavuuspainolla on
taman vuoksi tirked, jopa ratkaiseva, merkitys niiden arvoon. Skan-
dinaavian maissa suoritetuissa tutkimuksissa onkin puun painoa
pidetty paperipuiden tirkeimpéné laatuominaisuutena. Painon ohella
on paperipuiden laatua arvosteltaessa otettava huomioon -solujen
pituus sekd puiden oksaisuus. Norjalaisen Klem’in tutkimukset ovat
osoittaneet, ettd puun paino, solujen pituus seké oksaisuus voidaan
kuvata yhdelldi ominaisuudella, nimittdin runkomuodolla. Mité
parempi puun runkomuoto on, sitd edullisemmat ovat edelld esitetyt
puun ominaisuudet. Suomessa ei toistaiseksi ole juuri nimeksikiin
suoritettu paperipuiden laatututkimuksja. Insiné6ri Burgman’in
suorittamat hiomokokeet lienevit tilla alalla ainoat. Niiden mukaan
on hiokkeen saanti paperipuukuutiometristdé huomattavasti suurempi
tihedsyisestd kuin harvasyisestd puusta. Kokeissa saatu erotus on
kokonaista 20 %, tiheasyisen puun eduksi. Jalostuskustannukset ovat
myos sitd suuremmat, mitd huonompaa kiytetty puuraaka-aine on.
Saman suuntaisiin tuloksiin on tultu myos Skandinavian maissa.
Tulos onkin luonnollinen seuraus siitd, ettd puun tihedsyisyys lisad
keskimairin sen volyymipainoa. Lisdksi on puusyiden pituus keski-
madrin suurempi tihed- kuin harvasyisessi puussa, joten hiokkeen
lujuusominaisuudet parantuvat puun painon lisdéntyessé.

Samoin kuin hiomotulokseen vaikuttaa puun paino myds tuot-
teen maariain selluloosan valmistuksessa. Ruotsalaisten tutkimusten
mukaan vaihtelee selluloosatulos puukuutiometristi puun painosta
riippuen jopa 30 9%,. Mainitun suuruinen jalostustuloksen méaaran
vaihtelu vastaa jo nykyisin puun hinnoin 100 %:sta kantohinnan
vaihtelua.

Paitsi jalosteen maérid, tiytyy puuvanuketeollisuustuotannon
arvoa laskettaessa ottaa huomioon myds jalosteen laatu. Mité oksai-
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sempaa paperipuu on, sitd huonompaa on saadun jalosteen laatu.
Selluloosassa esiintyy oksien vaikutus lisdantyvind oksamassan méi-
rénd ja nykyisin menetelmin epipuhtauksina koko selluloosatuotan-
nossa. Lisiksi alentavat oksat kuutiometristi saatua selluloosan
médrad, koska niiden selluloosapitoisuus on huomattavasti Ppienempi
kuin muun puun. Inkrusti-aineita sitdpaitsi on oksissa ja niiden
ympéristossé tavallista enemman, joten ne senvuoksi vaikeuttavat
keittoa. Oksien aiheuttama runkomuodon epéasaannéllisyys tuottaa
myés vaikeuksia kuorinnalle lisiten kuorimahivigti ja' johtaa hel-
posti siihen, ettd kuorta ja muita epipuhtauksia joutuu keittoon
huonontaen selluloosan puhtautta.

Puiden kantohintaa arvosteltaessa on edellisen lisiksi huomat-
tava, ettd arvokkaan paperipuun hankintatySkustannukset tulevat
huomattavasti halvemmaksi kuin huonon puun. Tyokustannusten
halpuudella on voimakas vaikutus paperipuiden kantohintaan, silla
ty6palkkakustannukset ovat suunnilleen saman suuruviset kuin kanto-
hinta. Tihedsyisen puun ollessa arvokkainta paperipuuta lisid sen
arvoa vield tavallista pienempi hukkumis- 9.

Jos otetaan huomioon edelli Iyhyesti esitetyt paperipuiden
arvoon vaikuttavat tekijat, huomataan, ettd kaikenlaatuisen paperi-
puun samalla kuutiometrihinnalla ostaminen on siini maarin perus-
teetonta, ettei se endé kauvaa tule jatkumaan, vaan tiaytyy paperi-
puun ostossakin tulla kiytintéén laatumaksutapa. Jotta tima olisi
mahdollista, tiytyy paperipuita varten ensin kehittid tutkimusten
avulla sopiva luokitteluperuste. Jo asian nykyisessikin vaiheessa
voidaan kuitenkin helposti havaita, ettd samat ominaisuudet, jotka
ovat arvokkaat sahapuussa, kohottavat myds paperipuun arvoa ja
siis samat metsanhoitotoimenpiteet, joilla pyritddn kohottamaan tuk-
kipuiden laatua, soveltuvat myés paperipuiden laadun parantamiseen.

Katsoen siihen, ettd oksattomien, hyvirunkomuotoisten puiden
arvo metsassé on toista vertaa korkeampi kuin huonojen puiden ja
hyvisté raaka-aineesta valmistetun jalostéen menekki on aina maa-
ilman markkinoilla varmin, on metsinhoitotoimenpiteet mielestani
nopeasti ohjattava sellaiseen suuntaan, ettd laatupuun tuotanto
tulee taatuksi. Ellei niin menetelld, huononee suomalaisen puun
laatu jatkuvasti ja tulevat sukupolvet arvostelevat kerran ankarasti,
mutta oikeudella nykypiivien metsinhoitomiesten tyota.

Metsien laadun arviointi.

Kuten edellisestd esityksestd lienee kiynyt ilmi, vaihtelee puun
kantoarvo sen laadusta riippuen hyvin huomattavasti. Jotta tams
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arvovaihtelu voitaisiin kéytannossé, siis puiden hinnoittelussa ottaa
huomioon, tiytyy olla olemassa mittakaava, jolla puun laatua mi-
tataan. — Tallaista mittakaavaa laadittaessa ilmaantuu eteen monia
vaikeuksia. Ensinnakéén ei puun eri lagtuominaisuuksien vaikutusta
sen arvoon vield toistaiseksi riittavalla tarkkuudella tunneta ja toi-
seksi on laatuominaisuuksien esiintymisen mairi vaikeasti mitatta-
vissa. Ensinnd mainittu vaikeus kohdistuu kuitenkin vain puun
hinnoitteluun, joten se ei estd puuerdn laatua méadrittelemasta. Jal-
kimmaéinen sitd vastoin on heti edessd, kun ryhdytaéin puun laatua
kaytdnnossd madradmadn.

Sahapuiden laatuluokittelussa on meilli Suomessa jo kuitenkin
padsty kiytdnnén kannalta merkittdviin tuloksiin. Kuten tunnettua,
on jo kahtena vuotena kiytetty sahapuiden laatuluokittelua valtion
metsistd myytdvid puita arvioitaessa. Vaikkakin sahapuiden kiytin-
néssd oleva laatuluokittelu on epailematti kaikille tuttu, kisitellaan
sitd téssikin yhteydessd laatuluokituskysymyksen periaatteellisen
tarkastelun pohjaksi.

Keska sahatukin laadun mukainen arvo riippuu siitd saatavan
sahaustuloksen laadusta, tiytyy sahatukkien laatuluokittelun pe-
rustua sahatavaran laatuluokitteluun. Sahatavaran ja sahatukkien
vililla ei kuitenkaan ole siind maarin kiintedd laadullista riippuvai-
suutta, ettd médratynlaisesta tukista saataisiin yhtd, méiiratyn laa-
tuista sahatavaraa. Asian néin ollen ei sahatukkien laatuluokitusta
voidakaan perustaa suoraan sahatavaran lajittelun laatuluokkiin,
vaan on tyydyttivd maédrittelemadn tukkien laatu viljemmissi ra-

" joissa siten, ettd madratyn laatuluokan tukeista saadaan suurin piir-

tein méaratyssi suhteessa eri sahatavaran laatuja. Tillaiseen suh-
teellisen viljaan tukkien laadun luokitteluun ollaan pakotettuja useista
muistakin syistd. Kéaytannon kannalta on niistd térkein se, ettd
luokituksen tulee olla niin yksinkertainen, ettd se on helppo kenen
hyvénsd oppia ja myos kdytannossda suorittaa. Paitsi laatuluokkien
lukumaéraan tiytyy tukkipuiden laatuluokittelua laadittaessa kiin-
nittdd huomio myd6s siihen seikkaan, ettéd puun laatu rungon eri osissa
vaihtelee huomattavasti. Niin etenkin silloin, kun on kysymyksessa
ménty. Katkottaessa tukkipuurunkoja kiytinnossa sahatukeiksi
otetaan majnittu puun laadun vaihtelu yleisesti huomioon siten, etta
katkaisu pyritddn suorittamaan sillé tavoin, ettdi kukin tukki tulee
laadultaan mahdollisimman tasainen. Puun oksaton ja oksainen osa
erotetaan eri polkkyihin, sikéli kuin se puun pituussuhteitten vuoksi
on suinkin mahdollista. Maératyn sahatukin laadun vaihtelu sen
eri osissa on titen huomattavasti pienempi kuin kokonaisen rungon.
Puun laatuluokittelun kannalta tarjoutuu titen paljon suuremmat
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mahdollisuudet méarita tukista saadun sahaustuloksen laatujakautu-
minen kuin kokonaisen rungon vastaava laatujakautuminen. Timéin
nakokohdan huomioon ottaen perustuukin seuraavassa esittéméni,
kéytannossé oleva sahatukkien laatuluokitus puiden laadun polkyt-
tdiseen arviointiin. Laatuarvion kiytannollisen suorituksen seks
tuloksien laskennan kannalta katsoen tarjoo polkyttiinen laatuarvio
myés erindisid etuja. Niin kauvan kun laatuarviota kiytetasn etu-
padsséd hakattavan metsin arvon maaraamiseksi, suoritetaan laatu-

arvio puiden kuutioarvion yhteydessi. Kuutioarvie taas suoritetaan .

yleisimmin pélkyttdin. Nain ollen on luonnollisesti erittiin sopivaa
suorittaa kuutioarvion yhteydessi myos laatuarvio. Arvion jirjes-
telystd johtuu talloin myds itsestadiin se, ettd eri laatuluokkien kuutio-
osuus koko puuméiiristi saadaan helposti ja mahdollisimman tarkoin
maaratyksi.

Sahatavaran lajitteluvaatimusten sekd minnyn ja kuusen eri-
laisten kasvusuhteitten vuoksi kiytetiin minty- ja kuusitukeille
eri laatuluokitusta.

Méantytukit lajitellaan kolmeen luokkaan, joista ensimméi-
seen luokkaan I kuuluvat tdysin virheettomit oksattomat tukit,
joista saadaan suunnilleen 100 %, sesti lajittelematonta eli U/S-saha-
tavaraa. Luokkaan IT kuuluvat oksaisuudeltaan normaaliset, pienié
vikanaisuuksia sisaltdvit tukit ja saadaan niistd suunnilleen koko
sahateollisuustuotannon nykysistd keskimadristdi V-9:a vastaava
médrd V-(kvintta) tavaraa. Luokkaan III tulevat tavallista oksik-
kaammat ja paksuoksaiset tukit samoin vikanaiset tukit ja on niistd
saatu sahaustulos kaytannollisesti katsoen kokonaisuudessaan V-
tavaraa.

Maintytukkien laat\ﬂuohtusva,atlmukset ovat seuraavat:

Luokka I

Rungon oksista puhdistuminen on tapahtunut niin aikaisin,
ettei puussa tukin pituudella enid ole nikyvissd yhtadn elivii enem-
paa kuin kuolluttakaan oksaa. Puun pinnan -tulee liséksi olla aivan
giled. . Mitdsn pinnalla néhtévia vikanaisuuksia ei saa esiintyd ja
taytyy tukkien olla suoria. :

Luokka IIL

Puussa saa tukin pituudella olla normaalinen médri elavii tai
kuolleita (kuivia) oksia. Edellisten lapimitta korkeintaan 2", jalkim-
miisten 1 15". Lahinnd maksimisuuruutta olevat oksat eivit saa
esiintyd selvissd oksakiehkuroissa. Pienid terveitd koroja sallitaan.
Tasaista lenkoutta sallitaan tukin pituudella noin 24 sen latvalapi-
mitasta. Mutkia ei saa esiintyd muualla kuin katsaisukohdissa.
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Luokka IIL

Tukeissa sallitaan edelld mainittuja vikoja siind méaarin, kuin
niitd kiytinnossi esiintyy, mutta vaaditaan kuitenkin, ettd tukki
on suoruudeltaan ja muodoltaan sellainen, ettd se voidaan sahata.

Edellisten luokitusmaardysten lisaksi on otettava huomioon
seuraavaa:

Lahoa ei saa sahatukissa esiintyd. Ainoastaan siind tapauksessa,
etta se on varmasti kovaa ja rajoittuu pienelle, maaritylle alueelle,
voidaan se sallia ITI-luokan tukissa.

Palo- y. m. koroja ei saa esiintyd valmiissa tukeissa, joten nii-
den todennikoéisesti aiheuttama tyveys on vihennettivad puun kuu-
tiosta. Jos koro kuitenkin on matala ja varmasti terve, voidaan se
hyviksyd ilman kuutiovihennystd, mutta alentaa tukin seuraavaan
alempaan laatuluokkaan.

Lahoja oksia salhtaan vain III-luokan tukeissa, jos oksat ovat
pienia.

Sinistym#d saa rajoitetussa maérin esiintya ITI-luokan tukeissa.

Kuusitukit 1) lajitellaan kahteen luokkaan. Téma johtuu siita,
ettd kuusessa ainoastaan harvoin esiintyy tdysin oksaton tyviosa
sekd sen vuoksi, ettd kuusisahatavaran lajittelu on ylimalkaisempaa
kuin méntysahatavaran lajittelu. Kuusitukkien laatuluokat vastaa-
vat méntytukkien laatuluokkia suunnilleen siten, ettd kuusitukkien
Iluokka vastaa mintyluokkien I ja IT luokkaa ja kuusitukkien II-
luokka méntytukkien ITI-luokkaa.

Kuusitukkien luokitusmédridykset ovat seuraavat:

Luokka I

Luokkaan kuuluvat normaali- tai harvaoksaisista puista valmis-
tetut tukit. Oksien lipimitta korkeintaan 2”. Tukin pituudella ta-
saista lenkoutta enintéén 24 latvalapimitasta.

Luokka II

Elivia ja kuivia oksia saa esiintys rajattomasti, laho-oksia ai-
noastaan siinid tapauksessa, ettd ne ovat pienid. Tukkien muodon
taytyy olla sahauskelpoinen. ’

Edellisen lisaksi on huomattava, ettei valmiissa tukissa saa
esiintyd lahoa kuin aivan rajoitetussa maéérin II-luokassa, joten

1) Varemimin suoritettiin kuusien laatuluokittelu rungottain, mutta koska polkyt-
tiinen arvio ei aiheuta mitiéin lisityotd ja on useassa tapauksessa selvempi, on polkyt-
tiistd laatuarviota kuusipuillekin suositeltava.
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maannouseman tai muiden lahovikojen todennakéisesti aiheuttamaa
tyveystd vastaava vihennys puun kuutiosta on otettava huomioon.
- Edella esitetyista sahatukkien laatuluokitusperusteista huoma-
taan, ettd luokkia on aivan vihainen lukumiirs. Taten tulee kuhun-

kin luokkaan kuulumaan laadultaan suuresti vaihtelevia tukkeja. -

Sahatukkien laatuluokkien suhteellinen vihalukuisuus ja siitd joh-
tuva luokkien laajuus ei kuitenkaan millian tavoin hairitse luokituk-
sen antaman tuloksen kéyttokelpoisuutta, kunhan pidetdin huoli
siitd, ettd Iuokkien rajat ovat siksi selvit, ettd ne mahdollisimman
suurella varmuudella voidaan aina madrata. Titd laatuluokitukselle
ehdotonta vaatimusta silmalla pitien onkin nykyisen luokituksen
rajat valittu. Jotta paastaisiin selville siité, etta luokkarajojen tarkka
ja helppo méirdiminen on onnistuneen laatuluokituksen perusomi-
naisuuksia, on tarkasteltava puiden laatuvaihtelua yleensi. — Puun
laadun maéérdivat lahinnd puiden kasvuedellytykset. Naistd mai-
nittakoon kasvupaikan maanlaatu, kosteus, metsin tiheys, puun
asema metsikdssd, ilmasto j.n.e. Tekijéitd on siis lyhyesti sanoen
sangen monia, ja voi niiden vaihtelu kasvukauden kestiessd vield
huomattavasti vaikuttaa asiaan. Jos tarkastetaan aluksi verraten
suppeaa metsialuetta, on aina olemassa eniten sellaisia puita, joiden
kasvuedellytykset lahentelevit alueella kasvavien puiden kasvu-
edellytysten keskiarvoa, ja mité suuremmat poikkeukset keskiarvosta
ovat, sitd vihemman niité esiintyy. Jos téllaisissa olosuhteissa kasva-
neiden puiden laatu arvioidaan, saadaan tulokseksi laatujakautumis-
sarja, jonka esiintymislukuisuus on runsain keskiarvon tienoilla ja
vihenee laatukeskiarvosta etddnnyttiessi. Laatuluokituksen, la-
hinné luokkarajojen jakamien suhteellisten puuméérien tarkoituk-
sena on osoittaa, minkd muotoinen laatujakautumissarja on ja missa
se sijaitsee, t.8. mikd on puiden keskilaatu. Kuvassa 1 esitetysti
esimerkistd kiy asia havainnollisesti esiin. Eri laatuluokkien 9 :nen
osuus koko puuméiristd méiria laatujakautumissarjan paikan ja
muodon, joten laatuluokkien suhteellisien osuuksien perusteella saa-
daan hyvi kuva puuerin laadusta.

.- Kuvassa 1 olevat kiyrit on piirretty siten, ettd ne ovat normaali-
kdyrin muotoisia ja ettd niiden ja vaakasuoran akselin rajoittamasta
kuviosta jii luokkarajojen (pystysuorat viivat) maérityille puolille
eri laatuluokkien 9,-osuuksia vastaavat pinta-alat. Kiyrien laajuus,
siis pituus vaakasuoran akselin suuntaan, riippuu adrimmaisten Iuok-
kien (I ja III) suhteellisista puumiiristi. Jos tarkastetaan laatu-
jakautumissarja-pinnan pystysuorien viivojen vilille jaavia osaa,
siis II-luokan puuta vastaavaa pintaa huomataan, etti se kussakin
esitetyssi, tapauksessa on’ eri muotoinen kuvio. Kuvion painopiste
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osoittaa, millaista luokkaan kuuluva puu laadultaan on. Jos paino-
piste lahenee I-luokan rajaa, on II-luokankin puiden laatu keskimii-
raisti. parempi, jos taas III-luokan rajaa, niin keskimadriistd huo-
nompi. Sama on asianlaita darimmaisiin luokkiin niahden. Eri laatu-
luokkien suhteellisia puumaiiria ei siis erillising voida kayttad puun
laadun mittana, vaan tarvitaan siihen kaikkien laatuluokkien suh-
teellisten osuuksien maarasama laatujakautumissarja. Laatujakautu-
missarjan ilmeinen, vaikkakin toistaiseksi tutkimaton todennakoi-
8yys muodostua normaalikiyran muotoon, tekee mahdolliseksi har-

LAATULUOHFA.
Z. . 7.

>~

Kuva 1. Kaavakuva tukkipuiden laadun vaihtelusta eri suuressa miirin eri laatuluok-
kien tukkeja sisiltivissi metsissi.

A. B. C.

I 139/, 7%, 3%
II. 73 » 53 » 41 »
II11. 14 » 40 » 56 »

vojen laatuluokkien kéyton silti vahentiamatts laatuarvion kaytto-
kelpoisuutta.

Siinéd tapauksessa, ettd arvioitava metsialue jakautuu selvisti
muutamiin taysin toisistaan eroaviin osiin, olisi laatuarviolle eduksi,
jos arvio suoritettaisiin eri osiin kohdistuen erikseen, tai joka ta-
pauksessa kirjoitettaisiin selostus, josta kivisi ilmi jyrkdt metsin
laadun vaihtelut. Laatuarvion suorituksen tirkein asia on kuiten-
kin se, ettei vaatimuksia luokkien rajamailla olevissa tapauksissa
tingitd. Jos niin tehdddn, menettdd laatuarvio suurin piirtein koko-
naan merkityksensé, sillé laatujakautumissarja saa talloin kokonaan
virheellisen muodon, etenkin silloin, jos tinkimisis tehdaan I ja II
luokan rajalla oleviin puihin nihden. Jotta tukkipuiden: laatuarvio
vastaisi tarkoitustaan, tiytyy arvostelijan siis ottaa asia téysin ob-
jektiivisesti valittdmaéatta siitd, millaisia 9,-lukuja hén arvionsa pe-
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rusteella saa. Objektiivisuuden vaatimuksen ehdottomuuden kisit-
tdd jokainen hyvin, kun huomaa, ettd kiytinnossi madrittivat
laatuluokkien rajat voivat usein sattua laatujakautumissarjan
laitaosiin, joissa aineistoa on suhteellisen vihin ja pienikin laatu-
rajan siirto vaikuttaa ratkaisevasti laatuluokan suhteelliseen osuu-
teen koko puumédristd. Luokkarajalla olevia puita on vield aina
ddrimmaisyysluokkien koko puuméériin verraten paljon, joten luokka-
rajan siirto vaikuttaa voimakkaasti ddrimmaisten luokkien puumis-
riin. Asian t&m& puoli huomioon ottaen on lahelld ehdotus, ettd
nykyiset laatuluokkien rajat on muutettava uusiin kohtiin, joissa
ne jakavat puuméadrin tasaisemmin eri luokkiin. Tébin ehdotukseen
on kuitenkin vastattava, ettd nykyisilld laatuluokilla on hyva perusta
sahatavaran lajittelussa siten, ettd aarimmaisistd luokista saadaan
suunnilleen 100 9,:sta joko U/S- tai V-tavaraa, ja toiseksi on vaikea
lytas yhtd helposti maarattivia luokkarajoja kuin mitd nykyiset
ovat. Enintdén voidaan ajatella, ettd tulevaisuudessa kun asia ny-
kyistd paremmin tutkimuksilla selvitetiin, voidaan keskimmaiinen
laatuluokka mahdollisesti jakaa sopivalta kohdalta kahtia. Tulevai-
suudessa voivat my6s metsanhoidolliset toimenpiteet vaikuttaa siihen
suuntaan, ettd laatuluokkien rajoja ja méirityksia on syyta tarkistaa.
Mita tukkipuiden laatuarvion kiytdnnélliseen suorittamiseen
tulee, olisi se epaileméatta edullisinta suorittaa leimauksen yhteydessa.
Talléin nimittain osa-arviota kiytettdessikin koepuut tulisivat var-
mimmin valituiksi siten, ettd ne edustaisivat koko leimikkoa. Jos
laatuarvio suoritetaan erillisend linja-arviona, taytyy linjojen sijoit-
tamiseen - kiinnittds erikoista huomiota. Todennakéisyyslaskenta,
johon linja-arviomenetelmé perustuu, edellyttad naet oikeisiin tulok-
siin johtaakseen, ettd laskelman perustana oleva niyte, tissi tapauk-
sessa koepuut, edustaa umpiméhkaista naytetts koko kysymyksessa
olevasta puuerdstd. Umpiméhkéisen ndytteen vaatimus taas on
toteutettu silloin, kun kaikilla puuyksil6illi on yhtasuuri mahdolli-
suus joutua naytteeseen, siis koepuiksi. Linja-arviossa tulee viimeksi
mainittu vaatimus kuitenkin suuresti rajoitetuksi syysti, ettd ainoas-
taan linjalla olevilla puilla on mahdollisuus joutua koepuiksi. Taméan
rajoituksen vaikutuksen vahentdmiseksi on valttimiatonta, ettd
linjoilla olevat puut edustavat koko puuerédd, ja piéstasn tahan tu-
lokseen vain siten, ettd linjat asetetaan metsidén sellaiseen asemaan,
ettd ne leikkaavat tasaisesti kaikenlaatuisia metsid. Maaravali-
matkoin asetetut yhdensuuntaiset linjat poikkimaisin kulkien takaa-
vat parhaan linjasijoittelun ja tuloksen.
.. Mutta - vaikkakin linja-arviomenetelmad taitavasti kiyttaen
saavutetaankin riittdvén tarkkoja tuloksia, ajheuttaa arvio erikois-
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tyonad huomattavat kustannukset. Linja-arviossa muodostaa nimit-
tain huomattavan osan tyodstd matkojen kulkeminen, joten tehokas
ty6, varsinainen arvioiminen, ji& hyvin pieneksi osaksi koko tyosta.
Suoritettaessa laatuarvio leimauksen yhteydessi voitetaan tima
matkan tekoon kuluva hukka-aika ja koepuiden valinta tulee parasta-
kin linja-arviovalintaa varmemmaksi. Nain ollen on ilmeistd, ettd
laatuarvio ennen pitkad siirtyy leimauksen yhteyteen. Tamé kuiten- -
kin luonnollisesti edellyttdd, ettd metsinhoitajat, jotka leimauksen
suorittavat, ensinnékin tuntevat laatuarvioperusteet ja toiseksi toi-
mivat tinkiméttd niiden mukaan. Oman hoitoalueen puiden laadun
»parantamineny arvioperusteita muuttamalla on luonnollisesti harha-
teko, jolla ei saavuteta tarkoitettua tulosta, vaan painvastoin menet-
taé laatuarvio tarkoituksensa ja asianomainen maineensa pystyvina
ammattimiehené.

Lopuksi tarkastettakoon vield lyhyesti paperipuiden laatuarvio-
kysymysta. Toistaiseksi ei meilld tosin ole asiaa riittivésti tutkittu,
mutta tutkimukset ovat parhaillaan kdynnissé, joten asiaa voidaan
jo alustavasti kisitelld. Kuten edelld on jo mainittu, osoittavat nor-
jalaiset tutkimukset, ettd m. m. muotoluokka on sopiva paperipui-
den laadun mitta. Epailematti samaa luokitustapaa voitaisiin meilla-
kin kiyttidd. Laadun ohella olisi huomio kuitenkin entistd enemmén
kiinnitettaivda myos puiden kokoon. Témé sen vuoksi, etti puita
pinomitalla mitattaessa vaihtelee pinokuutiometrin sisiltimé kiinto-
kuutioméiars huomattavasti puiden lapimitan mukaan. Samoin
vaikuttaa puiden lipimitta voimakkaasti tyopalkkakustannuksiin
paperipuiden teossa. Asian nykyisessi vaiheessa tuntuisi riittavalta,
jos paperipuita leimattaessa tai osoitettaessa tehtaisiin muistiin-
panoja ja huomioita, joiden perusteella voitaisiin madratd keski-
madrainen muotoluokka, puiden lapimitta ja hehtaarilta hakattava
pinokuutiomé&éra. .

Puiden laatuarvio-kysymyksen metsipoliittisesta merkityksesti
vield lopuksi muuan sana. Edistdmalla laatuarvioimistapojen kehi-
tystd ja kiytdntéon soveltamista edistetiéin samalla laatumaksu-
tavan vakiintumista kaytantoon, ja kun kerran padstdsn niin pitkalle,
ettd puusta maksetaan sen laadun mukainen hinta, ohjautuvat met-
sanhoitotoimenpiteet itsestién laatupuun kasvattamiseen sikali kuin
se osoittautuu taloudellisesti parhaaseen tulokseen johtavaksi. Metsi-
tieteellisen tutkimuksen olisi vain mitd pikimmin. selvitettiva kuutio-
tuotto eri laatuista puuta kasvatettaessa. Jo ennen naitd tutkimuk-
sia ja niiden aiheuttamien toimenpiteiden tuloksiakin takaa laatu-
maksutapa kuitenkin arvokkaiden metsien omistajille keskimaéaraista
paremman, mutta oikeutetun tulon metséstaén ja tassi suhteessa
ei valtion metsitalous ainakaan ji# keskimairi#é heikommalle osalle.
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