Maa ja metsin uudistuminen.
V.T. Aaltonen.

Maan vaikutus tulee metsin uudistumisessa nikyviin valillisesti
ja vilittomisti.

Monista tutkimuksista, joita metsissimme on tehty, tiedimme, ettéd
luontaisessa uudistumisessa maan pintakasvillisuudella on tirked mer-
kitys ja koska tidmin taas ennen kaikkea mairdi maan laatu 1. vil-
javuus, vaikuttaa maa tilld tavoin valillisesti metsin uudistumiseen.
Mahdotonta ei ole, etti maan viljavuudella on merkityksensi myoskin
puiden siementuotannon médriin ja laatuun, siis uudistumisen siemen-
nysvaiheeseen nihden.

Maan viliton vaikutus uudistumiseen tulee kysymykseen silloin,
kun siemen on pidssyt maahan ja pyrkii siing itimiin sekd kehitty-
miin taimeksi. Yleiskatsauksen esittiminen siitd, miti maan mer-
kityksestii tiissi suhteessa ja erityisesti Iuontaisen uudistumisen vhtey-
dessii tiedetiin, on tidmin luentoni tarkoituksena.

Koska siemen ja taimet yleisesti joutuvat tekemisiin etupadssi
maan sen osan kanssa, jota nimitetddn humukseksi 1. humuskerrok-
seksi, on timin ominaisuuksilla ennen kaikkea tirked merkitys met-
in uudistumisen kannalta. Muita téssi yhteydessd huomiota ansait-

sovia ilmiditi ovat maan kosteus- ja lamposuhteet, — joihin myoskin
humus voi huomattavasti vaikuttaa, — maan routiminen ja taimikon

vartuttua suuremmaksi kysymykseen tuleva ns. juuristokilpailu. Ra-
joitun tiissi vain humuspeitteen vaikutuksen tarkasteluun. Koska
humuskerros meidin oloissamme harvoin esiintyy kasvipeitteettomani,
ei itse asiassa voi puhua yksistiin sen vaikutuksesta, mutta kaytin-
nén kannalta asiaa katsellen ei tilld seikalla ole oleellista merkitysta.
Kuten kokemuksesta tiedimme, metsimme uudistuvat verraten
hyvin, jopa niin hyvin, ettd paikoittain ainakin sanotaan vallitsevan
oikean uudistusmishimon. Tosin kuva ei ole aivan yhtd valoisa kaik-
kialla, mutta suurin piirtein olemme tissd suhteessa edullisemmassa
asemassa, kuin miti asianlaita on esim. Keski-Euroopassa. Ammatti-
kirjallisuudesta tiedimme, miten heikkoa ja vaikeaa metsiin luontainen
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1111distumine11 on monissa tapauksissa etelimpind. Se yleinen kiin-
IlOSt}lS ja h1'10n1i0, Joka esim. Saksassa on tullut Gaildo r.fin kaistale-
harsmnfm ja Birenthorenin kestometsitalouden osalle johtuu
SuurekS} ?saksi siitd, ettd niissi on vaivattomasti saatu taimikko’a 'siihen
J?hon sita on haluttu, ja silloin, kun siti on haluttu. Meidiin metsiq-,
sdmme kul}ieneet keski-eurooppalaiset ammattimiehet ovat tiiilli ja m}t-
kakuvauksissaan ihmetelleet, miten helposti meilli nousee taimikkoja
,,Suon.len .metséit ovat ytimeltdin terveitd; niissi on vain ulkonaiéia'
haavo;]‘a, Jotka vastustamaton uudistumisen halu pian kasvattaa um-
peen.”’ Syynid puheena olevaan eroon meikiiliisten Jja keski-euroop-
palaisten metsien vililli niimi havaintojen tekijit yleisesti mainit-
sevat sen, ettei meilld — Pohjois-Suomen kuusikkoalue‘ita lukuun otta-
mat“ta — ole sellaisia paksuja raakahumus- 1. kangasturvekerroksia kuin
etelimpénd. Saksassahan on aina kiiyty meidin oloissamme tun-
temat9nta taistelua kangasturvetta vastaan, joka sielli varsinkin eriilli
seuduilla niyttid tekeviin yleensi koko metsin jatkuvan olemassaolo;l
u}}a'tuksi. Niyttid silti kuin sikiiliiset metsiit \"erraten nopeaa menoa
olls.lvat sortumassa omiin jitteisiinsd. Pifisyyni tihiin olisi se ettii
e'ntlsten luonnontilaisten sekametsien ja ]élitipuuvaltaisten m;ztsien
tllall.e on hankittu havupuita, perustettu viljelysmetsikoitii, varsinkin
kuu51_l.<01ta.ja liséiksi kuusen luontaisen levintialueen ulkopuoielle. Missii
— niinkuin meilli — harsintametsikén tapaiset metsikkomuodot ja
sekametsit vallitsevat, missi metsit ovat harvahkoja ja eri-ikiiis'iéi
luonnonmetsii, sielli maa pysyy kunnossa ja terveen'si' eikd synny
kangasturvetta. Niin selitetiin. -
) Mutta vaikka kangasturvekysymys ei olekaan meilli esiintynyt
niin etualalla kuin Saksassa ym., on se kuitenkin meillikin " oie-
ma.,ssa.. Ajateltakoon vain Pohjois-Suomen kuusikkoalueita, joilla yleensi
voi pitdd maata — koskemattomassa tilassaan — taimettﬁ111isk3*vvtt6-
mfmii. Mutta yleensi kaikkialla, missi kivenniismaan pinta on ta;'alla
tai toisella paljastunut, ei ole taimista puutetta, mikili siemennys
on ollut riittivid. Katseltaessa kauniita tai tyydyttavii taimikkojz;
hakkuualoilla ei ole mydskiin unohdettava ottaav selviid, pitkiko aika
hf':\kkuusta on kulunut. Kokemus niiet osoittaa, etti usein ja varsin-
k{n, jo:q hakattu metsikko on ollut vanha, hakkuuala taimettuu varsin
hitaasti ja siksi hitaasti, ettd uudistumisvaihe venyy taloudellisesti
k.atsoen kohtuuttoman pitkiiksi. Syyni tihiin on rilonissa. tapauk-
sissa 'humuskerros. Lisiiksi on todenniikéistid, etti humuskerros tulee
vastalsm?dessa esiintymédn metsinhoidossamme huomattavampana kiu-
82'm.a kuin n#ihin asti syystd, etti nykyisin laajalti perustettaviin
viljelyskuusikkoihin vihitellen niihtivisti saamme paksumpia kangas-
turvekerroksia kuin miti olemme tottuneet nikemiiin luonnonmetsi-
koissdimme.
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Kieltimitti meillikin on nédin ollen edessimme kangasturve-
kysymys, jota metsinhoidossamme ei ilman muuta voida sivuuttaa.
Meidiin on tiedettiivii, miten metsiemme humuskerros syntyy, mitka
ovat sen metsin uudistumisen kannalta tirkeimmit ominaisuudet ja
miten nimi riippuvat kasvupaikan laadusta, puulajista, hakkuista,
kuloista ym.

Tiedimme, etti normalitiheiissi metsikossd vuosittain  varisee
maahan karikemiiiri, joka kuivan aineen painon puolesta vastaa suun-
nilleen vuotuisen puuntuoton médrad. Lisiksi joutuvat maahan pinta-
kasviston karikkeet, joiden miiiiriii ei tarkemmin tunneta, mutta joka
esim. meidin tavallisissa metsikdissimme ei jadne paljon jilkeen pui-
den tuottamasta miiriisti. Huolimatta tillaisten valtavain jitemii-
riiin jatkuvasta kertymisestd maahan, on metsimaan humuskerros kui-
tenkin verraten ohut. Timin selittiiii, kuten tiedetiin, mikro-organis-
mien jitteitii hajoittava toiminta. Mutta humuskerroksen paksuus ja
laatu vaihtelevat kuitenkin suuressa miirin ja metsinhoidon kannalta
on tirkeii olla selvilld siitd, mistdi ndmi vaihtelut johtuvat.

Tiissii vhteydessi ei ole vilttimitontd syventyd humuksen kemial-
liscen kokoomukseen ja luonteeseen. Riittdii kun tieddmme, ettd nii-
den 100 vuoden aikana, jona humusta on tutkittu, siiti on lGydetty
monia kemiallisesti kiintoisia ja tunnettuja aineita, mutta humusta
¢i ole loydetty. Tavallisesti kiisitetdin humuksella maassa olevia
organisia jitteitdi, jokseenkin muuttumattomista perusteellisemmin ha-
jaantuneisiin jitteisiin saakka, jotka sisdltdvit vaikeimmin hajaan-
tuvia, kasveissa tavattavia erilaisia aineita. Paitsi niitd hajaantumis-
tuloksia kiisittdii humus mikro-organismien syntetisoimia uusia aineita.

Metsiemme humuskerrostyyppeji ei ole toistaiseksi tarkemmin
tutkittu eiki kuvattu, mutta ainakin kolme laatua on verraten hel-
posti erotettavissa, nimittiin lehtometsien humus 1. lehtomulta ja
kangasmetsissi kaksi laatua, toinen 1loyhd ja ohuehko, toinen pak-
sumpi ja tiivisrakenteinen muoto, jota kansan keskuudessa paikoin
nimitetiin  kuntaksi. Tavallisista kangasmetsistd humuskerros on
ohuin kuivissa kangasmetsissii, vain pari kolme em, paksumpi mus-
tikkatyypin metsissi ja paksuin tietenkin mérissi maissa. Paksu-
sammaltyypissikiiin humuskerros ei yleensi ole paksumpi kuin keski-
miirin 5—7 em. Lehtometsien humuskerros on oleellisesti toisen-

laatuinen kuin kangasmetsien. Niissi ei humuskerroksen ja kiven-
niismaan vililld ole sellaista jyrkkiii rajaa kuin kangasmetsissid eikd
humuskerros ole siikeisti ja sitkeiiii, vaan rakenteeltaan ryynimiistd
ja enemmiin tai vihemmin kivennidismaan sekaista. Humuskerroksen
1. humuksekkaan kerroksen paksuus on tavallisissa tuorehkoissa lehto-
metsissi 20—40 em. Tehdyt havainnot viittaavat siihen, etti humus-
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kerros yleensi olisi i i
paksun; : Esa 011§1 rannikkoseuduilla 1. nuorilla mailla jonkin verran
1 Q1Qa P re 3 3 ’ )
valtakug uin s}samadssa I. vanhoilla mailla. Kivnnissi olevassa
Il . . .‘“ . . ' - ‘
L al;( InCtSlelL arvioinnissa muuten koealoilla mitataan mvéskin
rroksen paksuus, joter 1 1 "
s , Joten piakkoin saamme par i
v ‘ . koin saz ¢ paremman yleis-
sen valtakuntamme humusvaroihinkin kuin miki tihin sa: kk:
on ollut mahdollinen. S

Kuva 1. Vaikeasti tai

uva 1. ] mettuvaa paksusammal-

tyypin kuusikkoa. Humuskerroksen paksuus
6—8 em. .

Humuspei i 7 j
'peltteen vaihteleva laatu ja paksuus johtuu siitii, etti edel
lytykset mikro-organismien toiminnalle eiviit ol 'k ikki h]l atllaiset
: et mikro-o; : alle eivit ole kaikkialla samanlaiset
Ja myoskin siitd, ettd jitteiti emmi
\ siitd, jitteitd tulee maaha isi ikoi
E n . , n toisin paikoin enemmi
s e ] jittei ! : pé enemman,
kasvﬂapista n vahemmar}, Ja niiden hajontakyky vaihtelee myoskin
e i i]isﬁk .ruppll'l'en. Kasvijitteiden hajoittajina on mikro-organis-
i e]“'31 tVlCd otettava huomioon maaeldimisto. Kysymykseen
a]] . ® 20 . o .. . . .. ) ) X N )
o ne. oY.at“ kuitenkin yleensii siksi riippuvaisia kasvupaikan
aadusta, ettei niilld ole sanottavas i i (
e it e sanottavaa merkitysti muualla kuin par-
samalssamme jJa péadasiallisesti vain lehdoissa.
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Yleensi on metsissimme esiintyviiin humuspeitteeseen nahden
huomattava, etti se tuskin missdéin on saanut jatkuvasti muodostua
ilman hiirioiti ja keskeytyksii emmekd ndin ollen tiedd, minki-
laiselta varsinainen luonnontilainen humuspeite meidin oloissamme
oikeastaan niyttiisi. Joka tapauksessa voi pidtelld, ettd sielld, missé
humuskerroksen muodostuminen saa hiiriditta jatkua, maahan téy-
tyy kertyd yhi enemmiin humusta, ts. etti metsimaamme humuspeite
jatkuvasti kasvaa. Tistd huolimatta on meilli tuskin syytd niin pes-
simistisiin tulevaisuuden niikoaloihin kuin miti mainitsin esitetyn
Keski-Euroopassa.

Yleinen kiisitys on, etti humuskerroksen laadun ja tilan madrad
ennen kaikkea metsikko, sen puulaji, tiheys, ikdsuhteet ym. Muis-
tamme metsinhoidollisesta oppikirjallisuudesta, miten puulajit ryh-
mitetiiin taipumuksensa mukaan tuottaa kangasturvetta, miten puh-
taat ja tasaikiiiset metsikot ovat tistd syystd hyljattavid jne. En-
simmiinen metsimaan tutkija, joka johdonmukaisimmin ja suureen
havaintoaineistoon perustuen todisteli, miten ratkaiseva merkitys met-
sikén laadulla ja kasvipeitteelli on humuskerroksen laatuun nihden,
oli tanskalainen Miller.

Ttse asiassa tidmi kisityskanta on kuitenkin liian yksipuolinen
ja useissa tapauksissa vidrd. Esim. meidin oloissamme on yleisesti
maan pintakasvillisuus siksi huomattava humuksen muodostaja, etti
cen osuus sellaisena voi olla ehkid samansuuruinen kuin puuston.
Lisiksi ei ole jitettivii huomioon ottamatta siti vaikutusta, joka ki-
venniiismaan laadulla, kosteussuhteilla ym. ominaisuuksilla on jit-
teiden hajaantumiseen. Mm. W ittieh on Saksassa todennut, ettd ns.
epiedullisen puulajin humus on hyvilld kasvupaikalla paljon parem-
paa kuin ns. edullisen puulajin huonolla kasvupaikalla. Oman
kisitykseni mukaan juuri kivenniismaan laatu ja tila ensi sijassa
misraikin organisten jatteiden hajonnan kulun. Onko tdssi kysymys
kalkista tai joistakin muista aineista vai maan happamuudesta, sitd
ei voi sanoa, mutta tosiasia on, etti missi maa on voimakkaammin
huuhtoutunut, siind on myéskin paksuin kangashumuskerros. Tamé
voi kylld edistdd huuhtoutumista, mutta sekoitetaan syy ja seuraus,
kun selitetiifin, etti kangashumus on syynid maan huuhtoutumiseen.
Paitsi sitid, ettd esim. Keski-Euroopan ( ja myoskin Tanskan) tasan-
kojen metsimaat ovat jo luonnostaan paljon laihempia kuin mei-
Kiiliiset metsimaat, mikid kiy ilmi omistakin tutkimuksistani, ovat ne
olleet paljon kauemmin alttiina huuhtoutumiselle.  Mineralogisesti
paljon voimakkaampana meikiliinen metsimaa on suhteellisen kestivi
huuhtoutumista ja niin ollen mydskin heikosti lahonneen humuksen
kasaantumista vastaan. Meilld ei esim. maan kuivuus johda paksun
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kangasturpeen syntyyn niinkuin Keski-Euroopassa; vain miiriissi
kivenniismaassa se on yleinen.

Niiden muutamien, humuspeitteen laatua ja syntyi koskevien
vleisluontoisten mainintojen jiilkeen olisi tutustuttava humukseen tai-
mien kasvualustana.

Niiden kokemusten perusteella, joita humuspeitteen suhteesta met-
sin uudistumiseen on yleensi saatu, ja joista jo mainitsin edelli.
luulisi, ettd humus vleensd olisi pahasta. Onhan sanottu niinkin,
etti humuksen kertyminen maahan on sairaan metsimaan tunnus-
merkki ja etti kaikkein paras humus on se, jota ei ollenkaan ole
olemassa. Mutta humuksella on kasvualustana kuitenkin myontei-
sidkin ominaisuuksia, enemmiin tai vihemmiin, riippuen siitii, missi
muodossa 1. millid tavalla se maassa esiintyy. Saadaksemme oikean
kiisityksen humuksen merkityksestdi metsin uudistumiseen on siten
tutustuttava sekii sen myénteisiin ettj kielteisiin puoliin.

Humus edustaa ensinniikin huomattavaa taimien ravintoaineiden
varastoa. Vuotuisissa puiden karikkeissa tulee maahan keskimérin
ha kohti esim. kalkkia minnikéssi pyorein luvuin 20 kg, kuusikossa
60 kg ja lehtimetsikoissi vieli Jjonkin verran enemminkin. Typen
médrd on suunnilleen 30—40 kg vuodessa. Noin 10 em paksuisessa
humuskerroksessa voi olla ha kohti paljon yli 1,000 ke typpei,
600—800 kg kalkkia ja 300—400 kg fosforihappoa.

Némi miirit sellaisinaan  eiviit kuitenkaan vield sano paljoa-
kaan, silli kyseessd olevat aineet ovat sidottuina erilaisiin organisiin
Ja epdorganisiin yhdistyksiin, joista toiset ovat raikeammin, toiset
helpommin kasvien kiiytettivissi. Kivenniisaineet niiyttiviit liuke-
nevan verraten helposti ja esim. kali helpommin kuin kalkki. Fos-
forihappo liukenee jo huomattavasti vaikeammin ja typesti on ilmei-
sesti vain pieni osa kiiyttokelpoista. Missd miiirin puun taimet voivat
kdyttdd hyviikseen humuksen hiilti ei ole tunnettua; niihtiviisti se on
mahdollista vain siksi rajoitetussa médrissi, ettei silli ole sanottavaa
kiytinnollisti merkitysti.

Varsinkin Hesselmanin tutkimusten mukaan Ruotsissa niyt-
tdd siltd, ettdi humuksen arvo kasvualustana riippuu etupiiissi siiti,
missé miirin se kykenee tarjoamaan taimille kiyttokelpoista typpei
Ja erityisesti nitraattityppes.

Metsimaan typesti on valtaosa organisina yhdistyksini, joiden
laadusta ei olla tiysin selvilld, mutta padasiallisesti lience kysymys
vaikeasti liukenevista proteineista. Vaikka taimet voinevat niitikin
Jjonkin verran kiiyttid, eliviit ne pédasiallisesti kuitenkin ammoniakki-
Jja nitraattitypen varassa, Jjoita syntyy organisen typen mineralisoi-
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tuessa. Mitid edullisemmat olosuhteet 'ovat kyseessii. olevalle Illtlk:f(;
biologiselle tapahtumalle, sitd paremmin .tulee talmlel‘ln.typeri{ana e
tyydytetyksi ja sitd helpommin siis maa ta.m}ettuu. “Tava menk . gss:.Ei
h}imus sellaisena kuin se luonnossa mets'lkossa' es'nntyyz. on ' };]s?e i
olevassa suhteessa hyvin inaktivista, ja mmer‘zﬂlsat.l.o pysihtyy V cen:sta
ammoniakkiin; vasta lehtomullassa alkaa esiintyd runsaammin nit-
raatt,llfzi?fiitn hitaaseen kehitykseen aukeilla, }(ui'vi}%a kankz.lilla ():11\1
Hesselmanin mukaan piisyyni typen puute. Yksinidisten puiden alla,

. . R e

Kuva 2. Paljastetulle kivenniismaal

tien syrjidn noussutta »kuusiaitaa».
Valokuv. O. Tamm.

maapuiden ldhettyvilld ym., miss.ii tai.me.t kasvavat par(?mmlir;,a k(ii
humuksen typpi osoittautunut mlnerallsmtu\.‘an. helpor'nmm 21 i
laboratoriokokeissa. Paksusammaltyypin kuu.s1k01den" valkeaalr{l alkmen
tumiseen 1. taimettumattomuuteen olisi samoin s.;y:yna humuli erro s‘el-
inaktivisuus. Vaikka tillaiseen humukseel} lisatadn kalkk%ikm' Ja.:ri_
laista maata, jossa syntyy nitraatteja, 0301tt§a se vain hel‘kf),]ahn;l,uq
fikation merkkeji. Huomattava on myos, ettd van.han me.t51 on r;l ‘1
on puheena olevassa suhteessa 11u01101‘nman lalatulsta kluln nu(})1 umqu"
puhtaan kuusikon huonompaa kuin koivunsekaisen. Eri aisissa e
sissa minnyn ja kuusen taimilla tehdyt kokeet ovat osoittaneet, ett:
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taimet kehittyvét sitd paremmin, miti helpommin humuksen typpi
nitrifioituu ja vield paremmin, jos niille annetaan typpisuoloja, esim.
ammoniumnitraattia. Vanhaan kuusikkoon jiirjestetylli lannoitusko-
keella Hesselman on lisiksi onnistunut osoittamaan, ettii vanhojenkin
puiden kitukasvuisuuteen on ennen kaikkea syyni typen puute. Kun
vanhan kuusikon maata kasteltiin miedolla ammoniumnitraattiliuok-
sella. muutamien vuosien aikana, parantui puiden kasvu huomatta-
vasti, naava hévisi, neulasten viiri muuttui tummanvihreiiksi Jne.,
ts. kastelu vaikutti kaikin puolin kuten ,nuorennusleikkaus’’. Missii
maapeitteend on padasiallisesti seinfisammalta ja humuskerros on
ohuehko, siind jo yksistdiin hakkuu, jos hakataan paljaaksi tai sie-
menpuuasentoon, aiheuttaa nitrifikation esiintymisti, ja maan muok-
kaus 1. kivenndismaan sekoittaminen humukseen johtaa nitrifikatioon
tihedssikin metsikossé, jossa siti muuten ei tapahdu. Jos humus-
kerros on paksu, niinkuin paksusammaleisissa kuusikoissa, ei yleensi
paljaaksihakkuu yksiniin riiti humuksen aktivointiin, vaan tarvitaan
tehokkaampia keinoja, kuten polttoa, muokkausta ym.

Vaikka nitrifikatio osoittautuukin niin olevan liheisessi yhtey-
dessi taimettumiseen, ei silti ole sanottua, etti tissi on kysymys
vain nitraattitypesti sellaisenaan. Voidaan ajatella, etti nitrifikatio
ehkii yleenséi vain ilmentii#i mikroelidston toiminnalle suotuisaa maan
tilaa ja ettdi se edistimilli mm. mykorritsasienten kehitysti taimien
Jjuurilla helpottaa nédiden ravinnon saantia. Wittichin tutkimuksista
Saksassa selvidi, ettdi humuksen hajonta voi esim. hakkuualalla olla
normalia ja taimet kehittyviit hyvin, vaikka maassa ei esiinnykiin
nitrofikatiota. Kasvisto voi olla tyypillistd ns. nitraattikasvistoa
(Epilobium, Galeopsis, Arenaria, Senecio, Rumex ym.), vaikka maassa
el synny nitraattitypped ollenkaan. Mikili siti syntyy, voi siti muo-
dostua jatkuvasti ja usein vield voimakkaammin sen jilkeenkin, kun
hakkuualalle ensinnd ilmestynyt nitraattikasvisto jo on hivinnyt.
Erddt havainnot osoittavat edelleen, etti jos humusvarasto on hei-
konlainen ja puusto poistetaan, niin typen mineralisatio on aluksi
edullista taimille, mutta mychemmin ne alkavat kitua; tillaisissa
tapauksissa siten humuksen hidas hajonta, vaikka ilman nitrifikatio-
takin, olisi uudistumisen kannalta edullisempi. Maissa, joissa syntyy
nitraattitypped jatkuvasti ja runsaasti, kuten parhaissa kangasmet-
sisséi ja lehtometsissd, taas nitraattivikevyys voi kohota taimille liian
voimakkaaksi. . Tdhin viittaavat mm. Eteli-Ruotsin kuusikoissa teh-
dyt havainnot.

Vaikka onkin suunnilleen 100 vuotta ollut selviini, etteiviit kasvit
kiiytd ravintonaan humusta siind méidriissi ja silli tavalla kuin aikai-
semmin kuviteltiin ja uskottiin, ja ettdi kasvit menestyviit vksistdin
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kivenniiissuolojen varassa, ovat useat havainnot kuitenkin osoit'ta.-
neet, etti humuksessa on joitakin kasvua erityisesti stimuloivia aineita.
Kasvukokeissa on niet ravintosuolojen lisiksi annettu pieni humus:
miiri vaikuttanut erittiin edullisesti. Syytid tidhin ei toistaiseksi
tarkemmin tunneta; todettu on mm., etti humus estdd raudan vike-
vvvden kasvissa nousemasta haitallisen korkeaksi. Toiselta puolen
e;“ééit tutkimukset osoittavat, etti humuksessa on joissakin tapauk-
sissa toksisesti 1. myrkyllisesti vaikuttavia aineita, jotka esim. pol-
tossa hiividivit. Niitd on todettu varsinkin suovedessi.

Siti hiilihappoa, joka syntyy organisten jitteiden hajotessa metsi-
maassa. ovat muutamat tutkijat pitiineet tdrkeiind taimien assimila-
tiolle. Tosiasiallisesti ilman hiilihappopitoisuus onkin taimien koh-
dalla hieman korkeampi kuin ylempinid, ainakin ajoittain, mutta
kokeellisia todisteita siitii, vaikuttaako timi jotakin taimien kasvuun,
ei ole esitetty.

Humuksen arvoa kasvualustana tarkasteltaessa on edelleen ote.t-
tava huomioon, etti organisten jitteiden hajaantuessa syntyy g‘ilaisla
organisia ja epiorganisia happoja, jotka edistiviit mm. suolol]er} ]11}-
ko(ﬁmnista. Tilli tavalla tosin joutuu ravintoaineita taimille kidytto-
kelpoiseen muotoon, mutta toiselta puolen maa laihtuu huuhtoutu-
misen takia ja tulee lisiksi happameksi, misti on seural.lkse.na“orgz?-
nisten jitteiden hajonnan hidastuminen. Kemiallisesti‘ ja fysiikalli-
sesti tiirkedind humuksen ominaisuutena, varsinkin silloin kun se
esiintvy kivenniismaahan sekoittuneena, on vieli mainittava humuks.e'zn
kvkv. :sitoa emiiksii ja kolloidisia aineita. Aikaisemmin selitettiin
h.un.mksen edistivin mm. raudan ja aluminin huuhtoutum.ista, mutta
wusimpien tutkimusten mukaan se piinvastoin sitoisi niité. o

Humuksen fysiikallisista ominaisuuksista on tissi yhteydessi tér-
kein sen voimakas vedenpidityskyky. Esim. tavallisen hiel'<kamaa.n
humuspitoisuuden ei tarvitse olla kovinkaan suuri, enx}.enku}n se jo
vesitaloudellisessa suhteessa on verrattavissa hienoimpiin Kivennais-
maalajeihin. Metsin uudistumisen kannalta humuksen tf?h.okas vedep-
pidityskyky voi olla eriiissi tapauksissa eduksi, mutta toisissa tapauk?
sissa se voi olla haitaksikin. Siitd voi niet olla seurauksena.f ellei
vetti ole saatavana runsaasti — etti siemenet tai taimet .elvat saa
riittiviisti vetti. Tissd suhteessa ovat opettavia esim. B a rrin kokeet':
kuusen siemenen itimisesti (Yhdysvalloissa). Siementen pamo'kasvm
hienossa, tuoreessa kivenniismaassa noin 8 kertaa enemmin kuin tuq—
reessa humuksessa ja itivyys oli edellisessi noin 5 kertaa Paren.l.l‘n.
Kun maata piivittiin runsaasti kasteltiin, ei humuksen ja klw'enna1§-
maan vililli ollut sanottavaa eroa; itdvyys parant'ui humuksc'zssa Ja
pysyi kivenniismaassa jokseenkin samana. Eriissi Mitseherlichin
Metsinhoitajien jatkokurssit
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kokeissa kaura lakastui turvemaassa, jonka vesipitoisuus oli 65 o7,
ja kuoli, kun vettd oli 24 9%. Hietamaassa vastaavat luvut olivat 6
ja 3% (siis noin 1/y, turvemaan vesimiiristi). Itseiini on usein
kiusannut se ajatus, etti esim. kuusen ja minnyn vililli olisi puheena
olevassa suhteessa sellainen ero, etti kuusen taimet kyvkenisiviit parem-
min ottamaan vetti humuksesta, mutta en ole huomannut titi koe-
tetun kokeellisesti missééin selvittiii. Joka tapauksessa niiyttiii ilmei-
seltd, etti luonnossa taimet voivat joutua kirsimiin kuivuudesta
ollessaan humuskerroksen varassa. .Jos humus on miirkiii, voi uudis-
tuminen siindkin olla tyydyttiivi, niinkuin kokemus yvleisesti osoittaa.
Myoskin emépuiden suojassa humus voi tuorehkoilla mailla pysyii
riittdvin kosteana, mutta jos emipuut poistetaan taimien pienini
ollessa, silloin on kuivumisen vaara lihelli. Kuten esim.Wied e-
mannin tutkimuksista (Saksassa) selviiiii, voi paksuhkon kangas-
turvekerroksen kuivumisesta kiirsii vanhempikin metsi ns. kasvusei-
sausten muodossa.

Humuskerros vaikuttaa tietenkin myos allaan olevan kivenniis-
maan kosteussuhteisiin ja ldmpdooloihin.  Paksu kangasturvekerros
estdd osan sateesta piidsemistd syvemmiille ja samalla pienentiii haih-
duntaa kivennidismaasta; ilmaston ja maan laatu mairaivit tilloin
nettotuloksen, mutta yleensi niyttii ainakin meidin oloissamme
siltd, ettd humuskerros pitiisi kivenniiismaan pintaosat jonkin verran
kosteampina ja tasaisemmin kosteina kuin miti ne olisivat paljaina.
Kivenniismaan ldmpétilaan humuskerros vaikuttaa alentavasti ja
limpdtilan  vaihteluita tasoittavasti. Tutkimusten puutteessa on
tietymitontd, onko humuspeitteelld tissd mainituissa suhteissa jokin
ja minkilainen merkitys taimettumisen kannalta.

Niistd viittauksista humuksen merkitykseen metsimaassa selviii,
ettd humus erdissi suhteissa on epiilemittda omiaan helpottamaan
metsin uudistumista, mutta toiselta puolen se taas siti vaikeuttaa.
Yleensd on humusta pidettivi haitallisempana sen esiintyessi enem-
mén tai vihemmaén irrallisena kerroksena kivenniismaan pinnalla kuin
sen ollessa sekoittuneena kivenniismaahan. Viimeksi mainitussa muo-
dossa humuksesta useimmiten on vain hyotya.

Metsdanhoidossa on pyrittivi siihen, ettd kaikki humuksen tarjoa-
mat edut tulisivat kiytetyiksi tai ainakin siihen, ettd humuspeitteen
tuottamat haitat saataisiin supistumaan niin pieniksi kuin mahdol-
lista. Useimmissa tapauksissa on meidin oloissamme viimeksi mainittu
tehtdvd eniten huomiota vaativa. Mitd meidin siis on tekeminen?’

En tiedd, onko meilld huomattu mitaan eroa kylvijen ja istutus-
ten menestymisessd riippuen siitd, onko ne toimitettu heti hakkuun
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jilkeen vai vasta muutamia vuosia myGhemmin. Muualla saadut
kokemukset viittaavat siihen, etti ainakin, jos hakattu metsikké on
ollut vanha, heti hakkuun jilkeen toimitettu viljelys ei ole antanut
tyvdyttivid tulosta. Esim. Saksassa on viljelysten todettu menes-
tyneen parhaiten sota-ajan paljaaksihakatuilla aloilla, jotka jéiviit
useiksi vuosiksi metsittimiitti. Joka tapauksessa voidaan kysymyk-

Kuva 3. Voimakkaasti podsoloitu-

nutta morenimaata. Humuskerros 6

8 em, sen alla nikyvi vaalea A-hori-

sontti n. 14 em paksu. Valokuv. O.
Tamm.

sen ollessa luonnon siemennyksesti todeta, etti parhaita maita
lukuun ottamatta maa vaatii joitakin vuosia tekeytyikseen 1. kyp-
syikseen. Etupaissi tidméd koskee paksuhkon humuskerroksen peit-
timii maita; kuivilla kankailla maan pitempiaikainen aukeana olo
nihtivisti johtaa taimettumisvaikeuksiin.

Toinen ja ehki merkittivimpikin todento on, ettd vanhaa metsidi
on vaikeampi saada luontaisesti uudistumaan kuin nuorempaa, vaikka
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siementymisessi niiden vililld ei olisi mainittavaa eroa. Eritvisesti
ndyttid nidin olevan kuivissa kangasmetsissi. Uudistumisen kannalta
katsoen on siis yleensi Iyhyt kiertoaika edullinen.

Siirrymme sitten toimenpiteisiin ja keinoihin, joita metsinhoi-
dossa voidaan kiyttdd niiden haittojen poistamiseksi tai lieventimi-
seksi, joita kangashumus tuottaa metsin uudistumiselle. Tillaisina
on suositeltu paljaaksihakkausta, sekametsikoiden kasvatusta, harven-
nushakkuita, alikasvoksen hankkimista, humuspeitteen poistamista tai
repimistd tai sekoittamista kivenniismaahan, maan syvimuokkausta.
polttoa, kalkitusta ja muuta lannoitusta sekii mirilli mailla, — jotka

Kuva 4. Metsiiton painanne kuivalla kankaalla.

jadvit tdmén tarkastelun ulkopuolelle, — ojitusta ja sen lisiksi muita
edelld mainittuja keinoja.

Jos ensinnéd ajattelemme kuivimpia kangasmetsii, on selviiii, etti
niiden kasvatuksessa on ennen kaikkea pyrittivi maan vesivarojen
siilyttimiseen ja mikéli mahdollista lisdéimiseen. Olkoon, etti syyni
taimien heikkoon kasvuun olisi kiyttokelpoisen typen puute, joka
tapauksessa taimettuminen helpottuu, jos voidaan parantaa maan
kosteussuhteita. Suuria mahdollisuuksia tihin ei ole, mutta ainakin
voidaan pitdd ohjeena, etti koetetaan siilyttiii maan viihidiset humus-
varat ja niitd kartuttaa sikili kuin se on mahdollista. Esim. poltto
ei nidin ollen ole suositeltavaa, ja hakkuutiihteet olisi niin tarkoin
kuin mahdollista jitettivi ja levitettivii hakkuualalle. Mikili humus-
kerrosta tavalla tai toisella voidaan kartuttaa, on se sekoitettava kiven-
niismaahan; muuten on humus enemmin haitaksi kuin hyodyksi.
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On syyti huomauttaa, etti timi koskee hiekka- ja muita huonosti
vettipidiittivia maita. Pohjois-Suomessa niet on sellaisiakin jakala-
rikkaita kankaita, jotka maansa puolesta ovat rinnastettavissa sikildi-
siin tuoreisiin kangasmetsiin muuten paitsi etti niiden humuskerros
on ohuempi ja ne siten ovat verraten helposti taimettuvia.

Kuten useat esimerkit osoittavat, on laajoja, aukeiksi menneitéd
kuivia kankaita vaikeaa saada uudelleen metsitetyksi. Pidsyind
tihiin lieneviit maan kuivuus ja voimakas haihdunta sekid sivuilmioni
usein vieli maan routiminen, jota edistiii heikko kasvipeite. Tun-
nettua on myoskin, etti notkopaikat kuivilla kankailla, varsinkin ns.
harjukuopat, pysyviit jatkuvasti metsittomind. Erdiden tutkimusten
mukaan johtuisi timi ilmié paikallisilmastollisista syistd, mutta mah-
dollista on, ettii piiisyy sittenkin on joissakin toistaiseksi tuntematto-
missa maan episuotuisissa ominaisuuksissa. — Kuivan hiekkamaan
kosteussuhteita voitaisiin ainakin jossain miirin parantaa jyradmillid
tai levittimilld kivii maan pinnalle, mutta téillaisten keinojen ellei
chdottajaa niin ainakin kiyttijad pidettdisiin jo noyrdpiisend.

Kuivista kangasmetsisti on pitki hyppiys lehtometsiin, mutta
ne ovat tiissi vhteydessi toisiaan lidhelld sikili, ettd lehtometsissikéin
humus ei ole mindiiin huomattavana uudistumisen vaikeuttajana.
Kuten tunnetaan, uudistuvat ainakin kuusi ja lehtipuut verraten
helposti mydskin kiienkaalimustikkatyypin maassa. Sen humuspeite
on niiet yleensi heikko ja 16yhd. Pahemmin ovat asiat sitdvastoin
tuoreissa kangasmetsissi ja eritoten Pohjois-Suomen paksusammal-
kuusikoissa. )

Tavalliset tuoreet kangasmetsit maamme etelipuoliskossakin ovat
ilmeisesti taimettumisensa puolesta jossain méirin eriarvoisia ilmas-
tollisten vaihteluiden takia. Niiden ennakkotietojen perusteella, mitd
nykyisin on olemassa maan huuhtoutumisesta 1. podsoloitumisesta val-
takunnan eri osissa, on eteliisin osa heikoimmin podsoloitunutta.
Raja seuraa suunnilleen 62. leveysastetta 1. sen voi vetdd Porista
Sortavalaan muuten paitsi, etti Savon kohdalla se tekee mutkan poh-
joiseen piin. Voimakkaimmin podsoloituneita ovat siten Suomen-
selkii, itiiset rajaseudut ja koko Pohjois-Suomi. Kuten jo mainit-
sin, merkitsee maan podsoloituminen samalla organisten jitteiden
hajonnan hidastumista, ts. kangashumuksen ja kuntan syntymista
ja tilli tavalla metsin uudistumisen vaikeutumista. Sama l. saman-
niminen metsityyppi saattaa siten esiintydi podsoloitumiseen niahden
erilaisella maalla ja siksi tuoreet kangasmetsit ovat, kuten mainitsin,
taimettumisensa puolesta eriarvoisia maan eteliipuoliskossakin. Meilld
ei ole mitidiin alueittaista tilastollista selvitysti metsiemme uudis-
tumisesta vleensii ja vaikka sellainen olisi olemassakin, olisi silti vai-
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E:zix:m}l)l::z'i.tillﬁ. izlissii nli%éirin mahdolliset vaihtelut johtuvat maan omi
o h::l;lll,latt;)blliak:lein‘;ellll_\;s :'on run.saan}pua etelaimpénd, mutta
s S : 'l:sn, ﬁ-ttd. se raja, :]ota edelli hahmoittelin

i 1sta rajaa myoskin maan taimettumiskykyvyn néihden,

Kuva 5. Podsolialueet. Alueiden 1.

i IT ja IV ;
vanhaa; 1 ja Il ovat voimakkaasti ja IV maa on
p 3 0 2 ods .
heikommin. Rannikkoalueet (II] a, []]} )[(,;U(l,(i};?n:ﬁf:;pil}_

glz:;l rinal::tg: huuhtoutunut kerros I. A-horisontti on pak-
pi kuin vanhassa maassa, mutta se on heikommin
huuhtoutunut.

Se tais angas S j
;iis i stelu kkangdshumusta vastaan, josta téssi on kysvmys, tulee
X - e . .. . . : : s
ysymykseen etupadssd tdmén rajan pohjoispuolella.

Luettelin i e e

gaShan tl;celm Jo (?della .kCIIIOJa, Joita on kiytetty ja suositeltu kan-
1 Fs;fcelnu.alrs:mssa pitimiseksi. Ne ovat osaksi vilillisii, osaksi

ellisiin kuuluvat menettelytavat, joissa hakkuiden puu-

Ia m alm -
na 1 muide etsikor svat 1
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piteiden avulla pyritdédn pitdmaddn maa — niinkuin sanotaan — ter-
veeni, ts. sellaisena, ettd siini organisten jitteiden hajonta sujuu
normalisti.  Jilkimmaiisiin kuuluu viliton maan kisittely, kuten sen
muokkaus, poltto ja lannoitus.

Pohjois-Suomessa seki naapurimaassamme Ruotsissa sikilidisissad
Norrlannin vanhoissa kuusikoissa, jotka taimettumisensa puolesta ovat
rinnastettavissa Pohjois-Suomen paksusammaleisiin kuusikkoihin, on
ehdotettu kiivtettiviksi paljaaksihakkausta joko polton seuraamana
tai ilman siti, riippuen siitd, miten vaikeasti aktivoituvaa humus-
peite on. Ehkiisevini keinona huonolaatuisen humuksen syntyd vas-
taan on suositeltu kuusikon kasvatusta koivun sekaisena.

On kyllid ilmeistd, ettd kangashumus hajoaa helpommin avomaalla
kuin metsikossi, olkoon siihen sitten svyni mikd hyviinsd, mutta
muutostapahtumat humuskerroksessa ovat avomaallakin hyvin hitaita,
joten yksistddn paljaaksihakkauksen avulla ei paljoa voiteta. Mité leh-
tipuiden, lidhinnd koivun sekoitukseen tulee, on senkin merkitys jok-
seenkin kyseenalainen, kun maa on kerran voimakkaasti podsoloitunut.
Ajateltaessa esim. Pohjois-Suomen paksusammaleisia kuusikoita on
myoskin otettava huomioon, etti koivu kasvaa niissd huonosti ja on
Jaadultaan ala-arvoinen, lumituhojen ja sienien pilaama. En tar-
Kkoita tilli, ettii koivua olisi pyrittivé hivittimiin, vaan sitd, ettemme
nilissi metsissidi voi sithen panna suurtakaan toivoa, kun kysymyk-
sessi on maan siilyttiminen taimettumiskuntoisena tai saaminen sel-
laiseksi. Vaikka paksusammalkuusikot muutettaisiin pelkiksi koivi-
koiksi tai minnikoiksikin, ei kuntan vlivaltaa saada niissd horjute-
tuksi missidin mainittavassa miirissi.  Paksusammaltyyppi on ennen
kaikkea ilmastollisten olojen tuote ja sen kuntta on ennen kaikkea
maan pintakasvillisuuden tuote. Mitiiin ainakaan pysyvampid
muutosta humuskerroksen laadussa, typen mobilisatiossa ym. ei siis
kiisittiisikseni voida saada aikaan hakkuilla, puulajien valinnalla ja
muilla tavallisilla metsinhoidollisilla toimenpiteilli. Tarvitaan tehok-
kaampia keinoja.

Enti poltto 1. kulotus?

Kuten tunnetaan, ovat metsiemme historiassa kulot néytelleet
erittiin huomattavaa osaa. Ne ovat hiivittineet metsii ja saaneet
aikaan uusia, suorittaen tehtd insd molemmissa suhteissa hyvalld
menestvkselli.  Kulon ja kulotuksen vaikutus maahan on ilmeisesti
ainakin tuoreissa ja paksusammaleisissa maissa useassa suhteessa
uudistumiselle edullinen.  Poltossa  vapautuu humuskerroksesta ja
kasvipeitteestd huomattava miird kivenniisaineita taimien ravinnoksi,
maan happamuus pienentyy, typpiyhdistysten mineralisatio vilkastuu
jne.  Tosin kulo vain niin sanoakseni limmittéa ohimeneviisti, silld
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vihitellen olot taas palautuvat entiselleen, mutta juuri uudistumis-
vaiheessa kulon maassa aikaansaamat muutokset vaikuttavat tiydelli
tehollaan. Se typen hiivio, miki poltosta Jjohtuu, ei niihtiviisti ole
niin merkittivi, etti se pelottaisi polttoa kiiyttimisti. Kulotuksen
teho saattaa kuitenkin paljon vaihdella riippuen siitd, missi méirin
humuskerros todella on palanut; jos timi esim. on tuorehko Jja vain
sen pintaosat sekii kasvipeite kiirventyviit, on kulotuksesta paksun
humuskerroksen peittimissi maassa tuskin - mitiifin  hyotyi.  Siiti
saattaa olla tillaisessa tapauksessa haittaakin, silli humuskerroksen
pinnalle voi syntyi karstamainen kerros, jonka takia maa taimettun
entistikin huonommin. Kulotuksen teho riippuu siten siiiisuhteista.
maan kosteudesta, hakkuutihteiden madrdstd ym. vaihtelevista teki-
Jjoistd.  Kokemukset hankikylvistd kulotettuun maahan osoittavat,
miten erilaisia tulokset saattavat olla.

Kulotus, vaikkapa se onnistuisikin, merkitsee kuitenkin vain puo-
littaista ja verraten pian ohimeneviii parannusta. Sellaiset maat,
joista tissi on kysymys, ovat jo perusparannuksen tarpeessa, ts.
niissié on maan muokkaus vilttiméton, jos otetaan pitempi sihti.
Kivenndismaan profilissa on 5—10 em  paksu, valkea A-horisontti.
joka aikoinaan on ollut hyvin kivenniisrikasta maata, mutta nyt on,
kuten analysit osoittavat, melkein puhdasta kvartsia, siis kasvien ja
taimien ravinnonsaannin kannalta arvotonta. Taimien on elettivi
kokonaan humuskerroksen varassa Ja pidosaltaan on isompienkin pui-
den laita samalla tavalla, silli niiden juuret sijaitsevat ectupiiissii
humuskerroksen ja A-horisontin rajalla. Humuksesta taas on sen
vaikean hajaantumisen takia ravintoaineita, niin typpei kuin kiven-
niisaineitakin, saatavissa hyvin vihdn.  A-horisontin alla on 20—40
em paksu B-horisontti. Se on Jjotakuinkin siilyttinyt alkuperiisen
kivenniiskokoomuksensa Ja sitépaitsi sithen on kerddntynyt ylempiii
huuhtoutuneita suoloja sekii kolloidisia aineita, varsinkin aluminia,
rautaa ja humusta. Maan 20—30 cm paksun pintakerroksen muok-
kaus ja sekoitus humuskerroksen kanssa muuttaisi taimettumismal-
dollisuudet perusteellisesti. Luonnon useita tuhansia vuosia kes-
tinyt laihdutuskuuri olisi melkein mititdity ja sen jatkumiselle pantu
sulku ainakin muutamaksi sadaksi vuodeksi. Meilli on tiissi edes-
simme sama problema ja tehtivii kuin Pohjois-Saksassa, Hollannissa,
Tanskassa ym., missi metsimaan muokkausta on jo kauan harjoi-
tettu. Ero on vain siini, etti meikiliinen maa on luonnostaan huo-
mattavasti parempaa ja etti meilli on kysymyksessi vain maan
20—30 em paksu pintakerros, kun muualla on mentivi 2 3 3 ker-
taa syvemmille mikili asia enii on autettavissa yksistiiiin sitenkiiin
eli muuten kuin samalla lannoittamalla,
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Saksassa ym. on kédytdnnossd monia erilaisia. maan lfh'sltte'ly:
ja muokkaustapoja. Niiden selostaminen ei ol.e t.iissa mah(%c.)_lhstz% eiki
tarpeellistakaan. Mainittakoon vain, ettd paikoin tyyq.}'r.taan a'molas-
taan humuskerroksen poistamiseen, paikoin maa ky?_n“etaan r.mrml ./2
m syvalti ja syvemmillekin, jolloin humusker.'ros_ jaa ?ll.e kJa kr_)otli,]aj
maa tulee pinnalle. Myoskin kiytetddn saroittaista k?sm u? ml;la;,
ennen siti humuskerros kuoritaan pois, sitten maa kuok.lt‘aa}l Ja sekoi-
tetaan muutaman 10 em:n syvyyteen 1—11/5 m 1evy1s1ﬂr.1.a saltk(?ma..
Tavalla tai toisella paljastettuun maahan .yleensa k._vlvetaan tal. 151:.11-
tetaan ja siti ennen maa vield usein kalkitaan ellei anneta muitakin

i i v ittain kuokki-
{uva 6. Maa valmistettu istutusta varten sarmt_tau}. 0
I\u\n?:all]u. Saksa. Herzogl. Forstamt Wiesau, Saganin lihelld.

kivenniiislannoitteita. Maat ovat yleensd kivettomid ja siten helposti
nmoﬁggi‘i:. kivisissi metsdmaissamme eivit tiet.enk%iiin koneelllset-
muokkausmenetelmit yleensid vetele. Tyo on .‘su.(')rltetta'va k}m'l}i?n til
lapion avulla parhaiten ehkd 1—11/o m lev_\'lsm:} sarkoina, joi 11;%1
ten on kylvettivi tai istutettava ellei luonnon siemennys .()le mi( ka\a
tai mahdollinen. Paras tulos epéilemitta saavutettfnsun, Jos ha uu-
ala ennen muokkausta kulotettaisiin, jolloin tl.lhkaklll's(‘kOIFtl]lSl In?a<
han. Saroittaisen muokkauksen asemasta“ \'0‘1'daa‘n tlet?nkvm. m;t::ig-
viljelyksen ollessa kysymyksessi menetelld niinkin, eftﬁ, vain s \Oi
tai istutuskohdat perusteellisesti muokataan, ml}tta tété ei endd ;7. '
pitiii  varsinaisena maan perusparannuksena, johon k.ultenk%.n "0 isi
pyrittivi. — On mahdollista, ettd s?lla.isessa maassa, ,]ostevm 'tassat 0:1
kysymys, B-horisontin runsas alumini- Ja rautapltf)lsll'lus_ os(ffttatu :]1{11
taimille haitalliseksi. Maan sekoituksen johdosta tdmi ei tosin tu
Metsinhoitajien jatkokurssit
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todennikdiseltd, mutta kasvukokeet eri horisonttien maassa olisivat
asian selvittdmiseksi suotavia.

Edelld sanottu kohdistuu siis etupiiissi niihin seutuihin, Joissa
maa on voimakkaimmin podsoloitunutta I. sellaiseen maahan, Jjossa
on ainakin 4—5 em paksu, humuskerroksesta selviisti erottuva, val-
kea A-horisontti. Heikommin podsoloituneissa maissa syvimuokkaus
ei ole yhtd vilttdmiiton. Niissd riittddi pintamuokkaus 1. humusker-
roksen tavalla tai toisella tapahtunut repiminen ja sekoittaminen
kivennédismaahan.

Mikili luontaista uudistumista kiytetiiin, olisi esittimini maan
kisittely saatava yleiseen kiytintoon kangasmaiden metsinparannus-
toissd. Se on ainakin yhti tirkei kuin hakkausalojen ns. raivauk.
set, taimiston perkaukset, harvennukset ym. Nykyiseni virtaviiva-
aikana ei en#i riiti yksistiin hakkausalan siementyminen ; on saatava
takeet myoskin riittiviisti ja nopeasta taimettumisesta. Kysymyk-
seen tulevat tyot merkitsevit tietenkin huomattavia kustannuksia, ja
epiilen, ettd menee vield pitki aika, ennenkuin metsimaatamme muo-
kataan muuta kuin ehkii kokeeksi jokin laikku sielli taalld, mutta
sille ei maantutkija mitiin mahda.





