Luonnonmukainen metsien Kisittely.
Erkki K. Kalela.

Jokainen, joka on vihiinkin pitempaén joutunut metsien parissa toimi-
maan, tietdd, ettd metsikot kasvavat ja kehittyvit, ts. ettd ne vihitellen
muuttuvat ulkon&éltaén, vaikkei niihin hakkuilla p uututtaisikaan. Har-
vemmin sen sijaan tullaan ajatelleeksi, ettd timi kehitys ei suinkaan ole
sattumanvaraista, vaan kaikki metsikot téssié kehityksessaén luontaisesti
pyrkivit aivan tiettyyn suuntaan ja tiettyd paamiariad, loppuastetta
kohti. Eri metsikkolajien ja -muotojen kehityksen loppuaste tosin saattaa
olla erilainen, mutta se on kuitenkin kullekin niist# luonteenomainen.

T:'?}mii._on lahtokohta, joka on syyta ottaa huomioon, silli jokainen
metsh:phmdpllmen toimenpide, jonka metsikdssd suoritamme, merkitsee lie-
vempéd tai ankarampaa puuttumista tihéin luontaiseen kehitykseen ja
siitd tavasta, jolla tahan kehitykseen puutumme, hyvin suuresti riippuu
toimenpiteittemme onnistuminen ja edullisuus. Lyhyesti sanoen me
voimme suorittaa metsikoiden kisittelyn joko niin,

L. ettd se ei vaikuta metsikdiden luontaiseen kehitykseen sanottavasti
mitédén, tai niin,

2. etta pyrimme ohjaamaan metsien kehityksen kokonaan muuhun
suuntaan kuin mihin sen luontainen kehitys johtaa, tai lopuksi niin,

3. ettd pyrimme ohjaamaan metsikdiden kehityksen siihen suuntaan,
mihin metsikot luontaisestikin kehittyviit.

) 051 helposti kisitettavii, ettd milloin metsinhoidolliset toimenpiteemme

kiyvit ristiin luontaisen kehityspyrkimyksen kanssa, tulos toimenpiteis-
tdmme on useimmiten heikko ja epatyydyttavi. Se mahtava voima, joka
sisdltyy metsikdiden luontaiseen kehitykseen, vastustaa tilloin jatkuvasti
pyrklmyksuimmg, ja koko toimintamme on kuin »vastatuulessa» eiki anna
parasta mahdollista tulosta. Jos sen sijaan osaamme ja olemme tilaisuu-
dessa suorittamaan metsikdiden kisittelyn niin, etté ohjaamme metsikoiden
kehityksen jatkuvasti siihen suuntaan, mihin ne luontaisestikin pyrkiviit
kehlttyméi.ﬁ.n, saamme kaikkien toimenpiteittemme taakse ja tueksi tuon
luontaiseen kehitykseen sisiltyvin mahtavan voimanlisin, jonka ansiosta
toimenpiteemme ovat kuin »myé6tiatuulessas ja useimmiten johtavat him-
mistyttivin nopeisiin ja hyviin tuloksiin.
__ Yleisohjeena voidaan siis pitid siti — joskaan sité ei kiaytinnossa ehkii
jokaisessa tapauksessa voida noudattaa — etti metsikGitten
kas"lttely olisi aina pyrittavi suorittamaan niin,
etté !uonto ja ihminen toimisivat samaan suun-
taan ja mahdollisimman paljon saman péamadrin
saavuttamiseksi.

Myos kasvatus- ja uudistushakkausten suorittamisen tirkeimmiit ja
kantavimmat ohjeet saadaan metsikéiden luontaista kehitysti tarkastele-
malla ja selvittelemalla. Sen vuoksi tissikin vhteydessii esitetiin aluksi
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aivan lyhyesti ja padpiirteissisan metsikoiden luontaisen kehityksen kulkua,
johon meilli on kiinnitetty huomiota enemmin kuin missiéin muualla.

Luonnonvaraisten metsien kehitys.

Jo aivan ensi elinvuosista lihtien kehittyviat pikkutaimet eri tavoin,
toiset hitaammin, toiset nopeammin, toiset kehittyvét kituvamman nakoi-
siksi, toiset taas elinvoimaisiksi. Tami taimien erilaistuminen johtuu mil-
loin siité, ettd taimet ovat periisin eri siemen- ja uudistumisvuosilta, mil-
loin siitéi, etti taimien kasvukohdat eiviit aina ole aivan samanarvoisia,
milloin taas siitéd, ettid taimet sisiisiltd ominaisuuksiltaan, rodullisesti, ovat
erilaisia. Aivan alkuaikoina, jolloin taimien kosketus toisiinsa on vield
olematon tai lievinlainen, nimi timéntapaiset syyt etupéasssi aiheuttavat
taimien erilaistumisen ja jakaantumisen eri kehitysluokkiin. Mutta myo-
hemmin, kun taimet kehittyvit yha suuremmiksi ja vaativat vuosi vuo-
delta yhi suuremman kasvutilan, alkaa taimien kosketus toisiinsa muo-
dostua yhi tuntuvammaksi, aluksi maan alla juuristojen keskeisend ja sit-
temmin myos latvusten viilisenid kosketuksena. Vuosien mittaan, taimien
jatkuvasti kasvaessa, timi kosketus muodostuu yhé kiintedmmiksi ja, kun
kasvutila on rajoitettu, kehittyy se vihitellen yha ankarammaksi taisteluksi
kasvupaikalla olevien yksiloiden kesken. Témé vihitellen voimistuva tais-
telu elamisti ja elintilasta on uusi tekijia, joka edellisten tavoin aiheuttaa
taimistossa ja metsikossi yhi selvempié erilaistumista. Se muodostuu
vihitellen siksi tekijiksi, jonka vaikutukset voimakkaimpina nikyvét met-
sien kehityksessi ja niiden sisiisessii rakenteessa ja joka kiihkedna tuntuu
lipi metsikén koko elimin laantuakseen vasta silloin, kun metsikon vii-
meiset puuyksilét vanhuuttaan alkavat sortua.

Luonnolla on taipumus sortaa heikkoa ja suosia vikevid. Siten ne syyt,
jotka aiheuttavat erilaistumista aivan pienessé taimistossa, ratkaisevasti
vaikuttavat metsien varsinkin alkuaikojen kehitykseen. Tallin kehityk-
sessian jilkeen jadineet yksilot nidet myShemmin, taimiston sulkeutuessa,
vleensii joutuvat vaikeaan asemaan voimakkaampien naapureittensa valissé
ja vuosien mittaan joutuvat taistelussa tappiolle. Mutta samansuuntainen
kehitys jatkuu myohemminkin. Joskin harvinaisia poikkeuksia on ole-
massa, voidaan siintoni kuitenkin pitid, ettei edes kahta elinvoimaltaan
aivan samanlaista yksilod ole metsikon puitten joukossa. Kaikki ne ovat
vksiloiti, joilla kullakin on omat erikoiset ominaisuutensa ja edellytyk-
sensé kiydi taistelua sdilymisensé ja tulevaisuutensa puolesta, milld pa-
remmat, milli huonommat. Ne yksilot, jotka syysté tai toisesta ovat muita
heikompia, joutuvat aina ajanmittaan viistyméan voimakkaampien yksi-
16iden tieltii, ja kun taistelu kasvutilan puutteen vuoksi aina jatkuu, jatkuu
tiati ns. luontaista harvenemistakin niinkauan kuin taistelua kestéa.

Metsien luontainen harveneminen tapahtuu siis tuloksena pitkéiaikai-
sesta, sitkeiisti ja kiivaasta taistelusta, jossa jokainen sortumaan tuomittu
puuyksils viimeiseen saakka pitia puolensa ja viimeiseen »hengenvetoonsa»
saakka riistdi ravintoa onnellisemmilta naapureiltaan, Kun harvennus-
hakkausten eriénd tarkoituksena on timin taistelun lievittiminen ja
turhan kilpailun poistaminen, on syyti tarkastella, miten luontainen har-
veneminen metsikossi todella tapahtuu. T#lloin huomataan, ettéd luontai-
sesti metsikot harvenevat aivan tietyn »kaavan» mukaisesti. Ne puuyksi-
16t, jotka ovat joutuneet naapureitaan hiukan heikompaan asemaan ja jad-
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neet naapureistaan kehityksessiéin hiukan jilkeen, joutuvat vuosien mit-
taan yhi vaikeampaan asemaan. Vihid vahilti voimakkaammat ja elin-
voimaisemmat yksilot valtaavat juuristoillaan niiden kasvutilan maassa ja
yhi rehevéityvilld latvuksillaan puristavat heikompien yksiloiden latvukset
yhé ahtaammalle ja yhi vaikeampiin yhteyttimisolosuhteisiin. Seurauk-
sena on niiden yksildiden yh#i enemmiin vaikeutuva ravinnonsaanti, yha
hidastuva kehitys ja yhi kithtyvi jilkeen jaiiminen onnellisemmista naapu-
reistaan. Kun taté todellista kurjistumista on riittivin kauan jatkunut,
saavuttavat puuyksilot lopuksi kestamiskykynsi rajan ja kuolevat. Me t-
sien luontainen harveneminen on siis syystid tai
toisesta heikompaan asemaan joutuneitten puu-
vyksiloitten vahittaistd kurjistumista, jalkeen
jaamistd onnellisemmista naapureista, vajoa-
mista yha syvemméalle ja kuolemista.
Luonnonmetsien harventumisessa on siis téar
keatd huomata, etté metsikoistd syrjaytyvat aina
syystd tai toisesta muita heikommat ja tavalla
tal toisella metsikon kyvyttomimmat yksilot ja
ettd parhaimmat ja elinvoimaisimmat jaavat jat-
kuvasti jaljelle. Prof. Ilvessalon kasvu- ja tuottotaulukoiden luvut
osoittavat témén kehityssuunnan myos selvisti, kuten seuraavista esimer-
keistd ilmenee:
. Metsikon ikiivaihe, v,

30—40 40—50 50—60 60—70 70—80 80—90 90—100 100—110 110—120
Rinnankorkeuden keskilipimitta, cm

Ménty, VT
Jalj. jaéneet puut .. 7 10 12 14 17 19 21 23 24
Kuolleet puut ...... 5 6 7 9 10 12 14 15 16
Kuusi, MT

Jalj. jaédneet puut .. 5 7 9 11 13 15 16 17 18
Kuolleet puut ...... 2 3 + 6 7 9 10 12 12

: Koivu, MT
Jalj. jadneet puut .. 8 11 14 16 19 21 . . .
Kuolleet puut ...... + 7 9 11 13 15 . . .

Olipa metsikké minké puulajin muodostama tahansa, aina luontaisen
harvenemisen kulku on samanlaista, pienimpien, alle jadneitten puiden
poistumista. Ei kasvupaikan laadullakaan ole tédssi suhteessa merkitysti,
harveneminen tapahtuu samansuuntaisena niin parhailla kuin huonoimmil-
lakin mailla. Tosin parhailla mailla, joilla puiden kehitys on nopeata, har-
venemisen kulku on kiivaampaa, kun taas huonoilla kasvupaikoilla harve-
neminen tapahtuu hitaammin, mutta suunta on aina samanlainen, vihit-
téainen kurjistuminen. Aina tosin saattaa jokin ilmeisen elinvoimainenkin
yksilé metsian pitkdni kehityskautena kuolla metsikostéi, kun esim. jokin
tuho sen kohtaa, mutta kehityksen yleistd suuntaa se ei muuta.

Muuan luonteenomainen piirre tille metsikén voimakkaimmalle kehi-
tys- ja taistelukaudelle on lisiksi se, ettei taimistoa sini kautena metsik-
koon pysyviisesti ilmesty, vaikka puut metsassi kasvaessaankin alkavat jo
kokolailla aikaisin tehdd képyja ja siemenid. Tdami johtuu etupiiissi siiti,
ettd tdnd metsien voimakkaana kehityskautena elinvoimaiset yksilit vihi
vihilti valtaavat syrjiytyvien puiden kasvutilan niin maassa juuristoil-
laan kuin rehevoityvilld latvuksillaan valossa. Kun syrjiytymiin tuomittu
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puu lopuksi kuolee, ei sen jilkeen siis ji# vapaata kasvutilaa, jossa taimet
voisivat menestyi. Tosin taimi voi muutamia ensi vuosiaan joten kuten
tulla toimeen metsikossi, mutta kuta enemmin sen juuristo joutuu teke-
misiin emépuiden juuristojen kanssa ja osallistumaan emipuiden si#limat-
tomédn taisteluun, sitd v.ikeammaksi sen elimi kiy ja siti nopeammin
se tuhoutuu.

Kuta pitemmaille emametsikon kehitys jatkuu, kuta hitaammaksi puiden
kasvu kiy ja kuta lahemmiksi ne tulevat lopullista kypsyyttiaén, sité hei-
kommin ja vaillinaisemmin ne enéé pystyvit juuristoillaan ja latvuksillaan
valtaamaan kuolevien puiden kasvutilan. Silloin alkaa metsikkéon ilmes-
tyd, aluksi vain ohimeneviisti, mutta myohemmin yhi pysyviisemmin
vapaata tilaa vanhan metsikén puiden vilipaikkoihin. Silloin alkaa myds
taimistoa ilmestyid emimetsin alle. Se voi tosin aluksi, metsikén ollessa
viela kehityskelpoisempaa, joidenkin aikojen kuluttua muuttua kituvaksi,
jopa kuollakin, jos emipuut vield kykenevit niiden kasvupaikan hitaasti
valtaamaan, mutta metsikon kiydessi yh#i harvemmaksi ja puiden elin-
voiman tyrehtyessi taimistoa alkaa pysyviisesti jaadid metsikon alle, ja
vihitellen emametsin puiden toisen toisensa jiljestd sortuessa se levit-
taytyy kaikkialla vanhan metsin tilalle. Silloin metsikké on uudistunut.

Aina ei luonnonmetsienkéén uudistuminen kuitenkaan piasise tapahtu-
maan néiin rauhallisesti ja ikddnkuin hiljaisesti ja huomaamattomasti.
Luonnonmetsiin kuuluvat olennaisena osana useimmiten salaman sytytti-
mit metsipalot, jotka voivat autioittaa laajoja metsialueita. Enimméik-
seen ne raivoavat minnyn kasvupaikoilla, kuivilla ja kuivanpuoleisilla kan-
kailla, ja minty onkin paremmin kuin muut puulajit mukautunut metsi-
paloja vastaanottamaan, jopa siind midrin, ettd kulon vahingoittama
manty suorastaan yltyy tekemiin siemenii voidakseen mahdollisimman
nopeasti uudistaa kuloalan. Suhteellisen laajojen aukeitten alojen uudista-
minen ei ole minnylle siten suinkaan vierasta eikia luonnonvastaista, mutta
huomattava on, ettd uudistusala on télloin kulottunut ja sen vuoksi ikid#n-
kuin valmistunut siementid vastaanottamaan. Tuoreilla kankailla taas
valtiaspuulaji kuusi on kuloja vastaan heikko. Kuloaloilta kuusi joutuu
sen vuoksi hyvin helposti viiistymién, mutta sen tilalle ilmestyy herkisti
koivua ja muita lehtipuita, joiden alle kuusi sittemmin tunkeutuu ja siti
tietii uudelleen valtaa kasvupaikan.

Metsipalojen ohella saattaa luonnonmetsiin syntyé ennenaikaisesti suu-
riakin aukeikkoja mm. myrskyjen vuoksi. L#ahinni téillaisten tapausten
varalta alkanee metsikoissi, siemenenteko jo varsin varhaisessa kehitys-
vaiheessa ja sen seurauksena tavataan keskenkasvuisessakin metsikossi
nilloin enemméin, milloin vihemmin aivan pienid taimia. Vanhimmat
niistd sortuvat emépuiden kilpailuun, mutta jokainen siemenvuosi tuo
uusia tilalle Niami pikkutaimet, jotka siis melkein aina kutakuinkin suu-
rella varmuudella ovat kuolemaan tuomitut, ovat valmiit heti tayttimian
aukon, jos sellainen metsikkéon syystd tai toisesta syntyy. Aikainen, jo
metsikon voimakkaana kehityskautena tapahtuva siemenenteko auttaa
siten puulajia varmistamaan siilymisensi kasvupaikalla odottamattomien-
kin tapausten varalta. Niinpé esim. juuri myrskyntuhoalueella taimet heti
pidsevit kasvun alkuun ja uudistamaan metsikon, vaikkei sen kummem-
paa alan raivausta tapahdukaan.

Edellid esitetty kuvaus koskee lahinné puhtaita luonnonvaraisia
metsikoitd. Useimmat siing esitetyt péidpiirteet ovat kuitenkin luonteen-
omaisia myos sekametsikolle, joskin erditd lisipiirteitdi on niiden
metsikdiden kohdalta mainittava. Ennen kaikkea se, etté sekametsikoissia
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aina taistelee keskenain vahintédén kaksi, ominaisuuksiltaan milloin enem-
miin, milloin vihemmin toisistaan poikkeavaa puulajia, joiden keskindiset
runsaussuhteet metsikossi sité paitsi saattavat melkoisesti vaihdella, samoin-
kuin niiden ikasuhteet, tekee sekametsikdiden kehityksen jonkin verran
monimutkaisemmaksi. Erdat piirteet nayttivit kuitenkin olevan kaikille
meikiliisille sekametsikéille luonteenomaisia. '

Tillaisista piirteistd on ensiksikin mainittava se, ettid sekametsikét ovat
yleensi aina syntyneet paikoille, joilta edellinen puusukupolvi on syysti
tai toisesta, useimmiten metsipalon, kaskeamisen, myrskyntuhon, pal-
jaaksihakkauksen tms. vuoksi ainakin pifosiltaan kerrallaan hévinnyt.
Ilman tallaisia suurtuhoja ei meilli yleensi tyypillisia sekametsikoitd ole
syntynyt. Metsikon kehitys joutuu tilloin alkamaan kutakuinkin alusta ja
sille on ominaista se, etti kuta parempi kasvupaikka on, sité useammat
puulajit yleensi muodostavat nuoren metsikon. Niinpa parhailla mailla
jopa kymmenkunta puulajia saattaa olla metsikkod muodostamassa, kun
sen sijaan karuimmissa oloissa enintééin pari-kolme puulajia voi alalle
ilmestyé.

Toinen sekametsikolle luonteenomainen piirre on se, etti ne alkuaikojen
puulajikirjavuudestaan huolimatta vihitellen vanhetessaan kehittyviit yha
yksinkertaisemmiksi ja sddnnollisemmiksi ja meilli yleensid puhtaiksi tai
lahes puhtaiksi metsikdiksi. Tuo kehitys puhtaaksi tai melkein puhtaaksi
metsikoksi tapahtuu, kuten mainittiin, véhitellen ja monesti hyvinkin
pitkian ajanjakson kuluessa. Kehityksen nopeuteen vaikuttavat mm. met-
sikén muodostavien puulajien keskiniiset voimasuhteet. Jos toinen niista
puulajeista on biologisesti voimakas (esim. kuusi), toinen taas heikko
(esim. harmaaleppi), on kehitys hyvin nopea. Yleensd jo 40—50 vuodessa
harmaaleppé havidda ja metsikkd muodostuu puhtaaksi kuusikoksi. Jos
taas puulajit ovat hyvin tasaviikisii (esim. manty ja koivu), kehitys on
paljon hitaampi ja yleensd kestid pitkalti toistasataa vuotta, eriissi ta-
pauksissa (esim. méinty ja kuusi) jopa pari-kolme sataa vuotta ennenkuin
metsikké muuttuu puhtaaksi. Myos sekametsikon muodostavien puiden
iké- ja runsaussuhteet vaikuttavat kehityksen nopeuteen. Niinpa heikko
puulaji — esim. harmaaleppsd — voi siilyé metsikossi kauankin, jos se ‘on
voimakkaampaa puulajia huomattavasti vanhempi, suhteellisesti kook-
kaampi ja esiintyy hyvin runsaana. Tilloin se aina paremmin pitidd puo-
lensa. Piinvastaisessa tapauksessa kehitys puhtaaseen metsikkoon taas
tapahtuu hyvin nopeasti. Kaikki tillaiset tekijit saattavat siis vaikuttaa
kehityksen kulkuun hidastavasti tai kiithdyttivisti, mutta kehityksen
yleistd suuntaa, pyrkimysté kohti puhdasta tai ainakin mahdollisimman
puhdasta metsikkod ne eivit voi muuttaa.

Kehityksen tdméin suuntainen kulku sisiltii siis sen, etti sekametsi-
kossd on aina yksi tai useampi sellainen puulaji, joka on tuomittu metsi-
kostd ajanmittaan viistymian ja jonka siilyttaminen metsikossé on siti
enemmin erikoistoimenpiteitid vaativaa, kuta heikompi ja nuorempi timé
puulaji on ja kuta harvalukuisempana se metsikossi esiintyy. Toinen seu-
raus téméinsuuntaisesta kehityksesté on se, etté nuoret metsikot ovat aina
yleisemmin sekametsikoiden luonteisia ja ettéd vanhat metsikit ovat yleensi.
puhtaampia.

Kolmas, edellisiin liheisesti liittyvi sekametsikoille luonteenomainen
piirre on puulajien ja puuyksilsiden keskeinen taistelu. Yleensi ollaan siti
mieltd — etupiissi Keski-Euroopasta saatujen kokemusten perusteella —
etti sekametsikot pystyvit tuottamaan suurempia puumiirii kuin puh-
taat metsikot, koska voidaan olettaa, etti sekametsikoiden puulajit mm
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eri maakerroksiin leviivien juuristojensa ansiosta paremmin pystyvét
kiayttimiasan hyvikseen maan ravintolihteet. Joskin tdssi viitteessd on
perii, ei sen merkitystd kuitenkaan pidi liioitella, etenkidin meilli Suo-
messa ja yleensd pohjoismaissa, joissa kaikki puulajit pakostakin joutuvat
levittamiin juuristonsa paljon lihemmiksi toisiaan ja aivan maan pintaan
kuin eteldisemmissi maissa ja suotuisammissa olosuhteissa. Kun maan
(biologinen) tuottokyky on kertakaikkiaan rajoitettu, tietyn suuruinen, on
selviiil, etti myods sekametsikdisséd syntyy puuyksiloiden keskeisté taistelua
elintilasta. Kuta tasavikisempii sekametsikon muodostavat puulajit ovat
ja kuta yhtiliisemmin ne siis kehittyvit, siti enemmin sekametsikon
luontainen harveneminen muistuttaa puhtaiden metsikoiden luontaista
harvenemista, joskin on huomattava, etti sekametsikon harventuessa syr-
jaytyviin puuyksiléihin aina kuuluu enemméin sitd puulajia, joka metsikén
vanhentuessa osoittautuu heikommaksi (esim. manty-koivusekametsikossa
koivu vihenee nopeammin kuin ménty). Kun mikdén puuyksilo ei vapaa-
ehtoisesti viisty, merkitsee siis taistelu tissikin tapauksessa voimien tuh-
lausta ja parhaidenkin puuyksiloiden kasvun hidastumista.

Mutta sama on asian laita silloinkin, kun puulajit ovat ominaisuuksil-
taan hyvinkin erilaisia. Yleensid kun kuusi on sekametsikon yhtend puu-
lajina, se jid hitaammin kasvavana muiden puulajien alle ja muodostaa

“milloin tiheimmin, milloin harvemman alikasvoksen. Tillaisissa kaksi-

jaksoisissa metsikoissi kiydain ankaraa taistelua myos eri metsikkojak-
sojen kesken. Piillysmetsi saattaa tuntuvasti haitata alikasvoksen kehi-
tysté riistamélld siltid valoa ja juuristoillaan vettd, piiskaamalla ja hankaa-
malla alikasvospuiden latvoja ja oksia jne. Mutta huomattava on myo6s,
etti vaikka alikasvos onkin péillysmetsiad pienempié. sekin puolestaan
saattaa varsin tuntuvasti hidastaa paéllysmetsian puiden kehitysta. Tamé
harvemmin huomattu seikka johtuu siitd, ettdi alikasvos vaikeuttaa juu-
ristotoiminnallaan péédllysmetsin ravinnonottoa ja siten en kehitysté.
Tamé vaikutus on ilmeisesti sité suurempi, kuta heikompi péaéllysmetsin
muodostava puulaji on alikasvospuulajiin verrattuna. Niinpé esim. har-
maalepin kasvu tyrehtyy melkein kokonaan jo noin 20 vuoden iilld, ts.
silloin kun metsikk6é alkaa tiiviimmin sulkeutua, jos kuusialikasvoksen
tiheys tulee suuremmaksi kuin 6 000 kpl/ha. Samansuuntainen, joskaan ei
yleensi yhti helposti havaittava, on kuusialikasvoksen vaikutus manty- ja
koivupiillysmetsien kehitykseen. Tamé kaikkien taistelu kaikkia vastaan
tekee sekametsikoiden kasittelyn vaikeammaksi ja enemmén ammatti-
taitoa vaativaksi kuin puhtaan metsikon kisittely, joskin taas niitd oikein
kisittelemilli voidaan sekametsikon kaikki edut hyviksi kayttas.

Niissi kaksijaksoisissa metsikoisséi, joissa kuusi on alikasvoksena, on
lisiiksi eriis piirre, joka on vieras puhtaille metsikoille. Kuusihan on sille
sopivilla kasvupaikoilla voimakkain meikéldisistd puulajeista ja, kuten
edelld mainittiin, alikasvoksenakin ollen pystyy kokolailla hyvin pitdmééan
puolensa, jopa niin hyvin, etti se kaikesta vastustuksesta huolimatta vihi-
tellen nousee piillysmetsin puiden joukkoon ja metsikon vallitsevaksi
osaksi. Toisin sanoen t#lloin metsikossi vallitussa asemassa olevat puu-
vksilot nousevat vallitsevaan asemaan, mitd luonnonoloissa ei puhtaissa
metsikoissi koskaan tapahdu. Alikasvoskuusten auttaminen muiden
puulajien muodostamissa metsikoissé on sen vuoksi tdaysin luonnon-
mukainen ja nopeasti hyviin tuloksiin johtava toimenpide.
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Harvennushakkaukset.

Puhtaat metsikot.

Edelli kuvattuun metsien luontaiseen harvenemiseen sisiltyy eriité
piirteitd, jotka harvennushakkauksia silmilld pitien on syytid huomioida:

1. puiden kuoleminen ja kehitysluokkiin jakaantuminen johtuu etu-
padssi kilpailusta, jonka seurauksena metsikostd poistuvat elinkelvotto-
mimmat, heikot ja hidaskasvuisimmat yksilot ja joka antaa suvun jatka-
misgn kannalta edullisimmille yksilille yh# paremmat kehitysmahdolli-
suudet, :

2. harvenemistapahtumassa syrjiytym#an tuomitut puuyksilot ikidan-
kuin vajoavat naapureihinsa verrattuina yhi alemmaksi, ts. metsikossi
tapahtuu alati kulloinkin heikompien yksiliden »virtaus» alaspiin,

3 3 syrjaytyvat puut ovat valtaosaltaan metsikon kulloinkin pienimpid
puita.

Namai piirteet ovat luonteenomaisia yhtd hyvin kuusikoille, minnikéille
kuin koivikoillekin ja kaikille kasvupaikoille, ts. metsien luontaisen harve-
nemisen kulku on periaatteeltaan riippumaton kasvupaikasta ja puulajista.

Niita sa noja periaatteita on syytd myos harvennushakkauksissa nou-
dattaa. Silloin ei ole koskaan vaaraa siité, ettid harvennuksessa periaatteel-
lisesti meneteltéisiin védrin, joskin harvennusten voimakkuudessa voi-
daan menni liiallisuuksiin ja sité kautta mahdollisesti pilatakin metsikké.
Harvennus on siis aina pyrittavia suorittamaan
niin, ettd lapi metsikdn koko kasvatusvaiheen
me tsikon arvokkain osa, jonka muodostavat ennen muita 1.
ja 2. latvuskerroksen parhaat puut, siailyy mahdollisimman
elinvoimaisena ja niin puiden keskindisen aseman
kuin niiden elinvoimaisuuden ja pituuden puo-
lesta mahdollisimman tasaisena. Kaytinnossi timi yk-
sinkertainen ja kaikkiin puhtaisiin metsikkdihin soveltuva harvennusohje
merkitsee sitd, ettd jokaisessa harvennuksessa on paihuomio kiinnitettavii
edelld mainitun, metsikon arvokkaimman osan kehityksen edistimiseen ja
etté kukin harvennus ensisijaisesti (alaharvennuksen luonteisena) kohdistuu
nithin puuyksilsihin, jotka luonto jo on tuominnut syrjaytymiin elinkel-
vottomina ja heikkoa laatua edustavina. — Jokaisen tillaisen puun pois-
taminen merkitsee jo tietenkin puuyksiléiden keskeisen kilpailun heiken-
témistd, mutta selvid on, ettd ankarin kilpailu kiydiaéin aina metsikon voi-
makkaimpien ja elinkelpoisimpien yksiloiden kesken. Ellei titi kilpailua
millign tavoin lievenneti, jai harvennuksen puiden kasvua edistiavi vai-
kutus kutakuinkin véhiiseksi. Sen vuoksi on vilttimitonti, etti myos
téhén metsikén osaan harvennuksissa puututaan niin paljon, etti niiden
puiden keskeinen turha kilpailu, turha voimien haaskaus, estetiin ja siten
jaljelle jadvien puiden kasvua ja kehitysts todella autetaan. Piiasia
on, ettd jokaisen harvennuksen jalkeen voidaan
sanoa, ettd jaljelld on puuston arvokkain osa ma h-
dollisimman hyvidkasvuisena ja joka suhteessa
mahdollisimman tasaisena.

Tallé tavoin aivan luonnollisesti ja yksinkertaisesti suoritetut, kasva-
tusaikana jatkuvasti metsikdiden parasta puuston osaa siilyttivit har-
vennushakkaukset johtavat siihen, ettéi metsikét sangen nopeasti saadaan
kasvatetuiksi kiyttokelpoisiin mittoihin ja mahdollisimman suuret puu-
midarit sisiltéviksi. Se johtuu ennen kaikkea siitii, ettéd harvennukset ovat
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talloin tiysin luonnonmukaisia ja ettd tallsin pyritiin edistiméan niiden
puuyksiloiden kehitysti, jotka kussakin metsikossi edustavat sen jalointa
ainesta, voimakkainta, elinkelpoisinta ja nopeimmin kasvavaa rotua.

Hyvin yleisestihan meilli harvennukset pyritdén suorittamaan aivan
toisella tavalla, harsinnan luonteisina mééarimitta- eli hivutushakkauksina,
joita, tosin vidrin, yleisesti kutsutaan ylaharvennuksiksi. Edelld esitettyé
taustaa vasten selviid niiden luonnottomuus meikélaisisséh oloissa. Nehén
niiet perustuvat siihen ajatukseen, ettd poistamalla »hakkuukypsyyden»
saavuttaneita puuyksilditi tarjotaan pienemmille, jo alle jiéneille ja luon-
non tuomitsemille, useimmiten heikkoa ja hidaskasvuista rotua edustaville
puuyksildille tilaisuus nousta vallitsevaan asemaan metsikossé, ts. puu-
vksildiden luonnonmukainen »virtaus» alaspéin, josta edelld oli puhe, pyri-
tédn muuttamaan piinvastaiseksi, »virtaukseksi» ylospédin, miks siis on
luonnonvastaista ja tuomittu ajan mittaan epionnistumaan. Useimmissa
tapauksissa on niin menetellen johduttu siihen, ettd metsikon nyt muo-
dostavat nami alkuperiisen metsikon joka suhteessa heikoimmat yksilot,
harvennusvilit ovat sen vuoksi venyneet luonnottoman pitkiksi, metsikoén
puuméiri on mitittémén pieni ja sen rahallinen tuotto hyvin vihéinen tai
melkein olematon.

Kun metsikkoa padstaan alusta alkaen harventamaan oikein, luonnon-
mukaisesti ja puuston parasta osaa siilyttden, joudutaan tosin ensimméi-
sessi ja ehkid parissakin ensimméisessés harvennuksessa poistamaan suh-
teellisen pientd puuta. Kuitenkin on otettava huomioon, ettd niistd har-
vennuksista kertyvi puumé i ri, varsinkin jos se otetaan tarkoin tal-
teen, ei jid sanottavasti, jos lainkaan, pienemmiksi, koska pienien, poistet-
tavien puiden lukuméiiri on aina varsin suuri, mutta se on mitoiltaan pie-
nempii ja sen teettdminen sen vuoksi kalliimpaa, joten rahallinen tulos
jiénee heikommaksi. Témin vastapainoksi on kuitenkin muistettava, ettd
talli tavoin hoidetun puuston kasvu on niin nopeata, ettd mychemmissé
harvennuksissa saadaan puutavaraa jo yksinomaan suhteellisen jireistd
puista ja ettid hakattavan puuston jéreys lisiéntyy jokaisessa seuraavassa
harvennuksessa, kun taas hivuttamalla hakattujen metsikéiden puiden
koko ei koskaan piise suurenemaan, vaan niisté voidaan yleensé aina saada
enintidin saman suuruista tavaraa kuin ensimméisessikin harvennuksessa
ja sitikin yhd viheneviissi médrissi. Ja lisiksi on huomattava, ettd pa-
rasta puuston osaa siilyttavilli hakkauksilla késitellyisté metsikoistéa saa-
daan, niiden nopean kasvun vuoksi, metsikon koko puumiiri arvokkaana
ja suurena varsin lyhyessi kiertoajassa talteen otetuksi, kun taas hivutus-
hakkauksilla kiisiteltyjen metsien harvennusvilit pyrkiviit, puuston laadun
jatkuvan heikkenemisen vuoksi, jatkuvasti piteneméén niin, ettd saman
puumairin tuottamiseen voi loppujen lopuksi kulua ehké toisen verran
pitempi aika.

Samaan suuntaan vaikuttaa myos se, etté kuluu monia vuosia ennen-
kuin ylhiidlté piin suoritetun harvennuksen jéljelté jasinyt puusto alkaa
toipua ja kasvaa edes kohtalaisen hyvin ja sitd pitempi aika, kuta epa-
edullisemmat ovat ilmasto-olot ja kasvupaikka. ja kuta heikompi puusto
hakkuun jaljiltd on jaanyt. Oikein suoritetun harvennuksen jalkeen jad-
neen puuston kasvu taas ilman pysihdyksid jatkuvasti ja tasaisesti suu-
renee, kunnes se puuston saavutettua tietyn koon luonnon pakosta vihi-
tellen alkaa hidastua. Toipumisajat merkitsevat siten
kiaytinnossid yhteensi useiden vuosikymmenien
pituista hukka-aikaa, jota oikein kisitellyissé
metsikoissd ei esiinny. Tillaisten hukka-aikojen syntymisen
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ymmértad hyvin, kun otetaan huomioon, etté suoritettaessa harvennukset
oikein kiinnitetdédn pashuomio jokaisessa toistaan seuraavassa harvennuk-
sessa samojen puuyksiléiden kasvattamiseen, kun taas harsi-
malla harvennettaessa on jokaisen hakkauksen jilkeen pidhuomio kiinni-
tettévd kokonaan uusien puuyksiléiden kasvattamiseen, ni-
mittdin niiden puuyksildiden, jotka siihen saakka ovat olleet metsikossi
kokolailla syrjiytetyssid asemassa, mutta harvennuksen johdosta ovat jou-
tuneet metsikon vallitseviksi puiksi vastoin kaikkea luonnollista kehitysti.

Harvennuksen voimakkuudessa on aina olosuhteiden mukaan jonkin
verran lilkkumisvaraa, jos harvennus muutoin suoritetaan oikean periaat-
teen mukaisesti. Kun metsikon kehityksessi ei luonnonoloissa normaali-
sesti tapahdu koskaan mitdén ékillisia muutoksia, vaan kehitys edistyy
vihitellen ja tasaisesti, voidaan yleissaantoni myos harvennushakkauksille
pitéd sitd, ettd vihittiiset olosuhteiden muutokset ovat puuston kannalta
edullisempia kuin voimakkaat ja akilliset. Kiytiannossi timi siis merkitsee
sitd, ettéd metsikon kehityksen kannalta olisi aina edullisempaa suorittaa
harvennukset kokolailla lyhyin viliajoin, mutta lieviinpuoleisina, kuin jil-
jelle jadvien puiden ymparistoolosuhteita voimakkaasti muuttavina. Kri-
tyisesti téma koskee kuusta, joka niyttié olevan akillisten muutosten epi-
edullisille vaikutuksille alttiimpi kuin muut puulajit. Aina voidaan kui-
tenkin saallisissé rajoissa olosuhteiden mukaan suorittaa harvennus hiukan
lievempéni tai hiukan voimakkaampana, mutta luonnollista on, etti voi-
makkaammin suoritetun harvennuksen jilkeen kuluu pitempi aika ennen-
kuin seuraava harvennus hyvilli syylli voidaan suorittaa. Yleensi lienee
syyté suorittaa ensimmiiset harvennukset lievinpuoleisina oksien kuole-
misen edistdmiseksi, mutta sittemmin jatkuvasti lisiti harvennusten voi-
makkuutta, koska nopeasti kehittyvi metsikon paras puusto vaatii hyvin
kasvaakseen erittiin suuren kasvutilan ja heikossa kasvupaikassa saman-
kokoinen puu vieldi enemmiéin. Kohtuus harvennusten voi-
makkuudessa suuntaan ja toiseen on paras.

Edellé jo mainittiin, ettsd tillainen, kasvatusvaiheen aikana metsikén
parasta puuston osaa siilyttivi harvennustapa on periaatteeltaan riippu-
maton puulajista ja kasvupaikasta, soveltuen siis samanlaisena kaikkien
puulajien ja kasvupaikkojen metsikksihin. Tosin on varsin todennikoisti,
etti ainakin teoreettisesti kuusikko voidaan kasvattaa jonkin verran ti-
heimpéné kuin ménnikké ja koivikko, ja varmaa, etti hyvien kasvupaik-
kojen metsikot voidaan ja on syyti kasvattaa tiheampina ja suurempia
puumiéria sisaltévind kuin huonompien kasvupaikkojen metsikot, mutta

harvennusperiaatettahan tami ei muuta, se on vain periaatteen sovellu-
tusta.

Sekametsikot.

Sekametsikoiden harvennukset riippuvat aivan olennaisesti metsikén
muodostavista puulajeista seké niiden ikéi ja runsaussuhteista. Sekamet-
sikkGtapausten lukuméérd on sen vuoksi melkein rajaton, joten viitatta-
koon téssé yhteydessi vain erdisiin nikékohtiin.

Kahtakaan ekologisesti tiysin samanlaista puulajia meilli ei ole. Mil-
loin niiden ominaisuuksien erot tulevat selvemmin nékyviin nuoruusvai-
heessa, milloin vasta myShemmin, milloin ne taas kautta koko eliminsi
selviisti eroavat toisistaan. Kuta samanlaisempia sekametsikén muodos-
tavat puulajit ominaisuuksiltaan seki ikdsuhteiltaan ovat, sité enemmin
sekametsikon harvennus muistuttaa puhtaan metsikén harvennusta. Kui-

Luonnonmukainen metsien kisittely 25

tenkin on huomattava, etti yleensi aina on jonkin verran autettava siti
puulajia, joka jossakin metsikén kehitysvaiheessa osoittautuu heikom-
maksi. Niinpé esim. tasaikéiisessi minty-koivusekametsikossé on monesti
aluksi autettava hiukan hitaammin kasvavaa mintyi, mutta metsikon
loppuvaiheissa taas muutoin yhé enemmiin jilkeen jadvia koivua.

Hiukan toisenlaiseksi harvennus muodostuu silloin kun metsikké on
kaksijaksoinen, kiisittéden siis paallysmetsin ja meilli yleensd kuusialikas-
voksen. Edelli jo mainittiin, ettd on aivan luonnollisen kehityksen mu-
kaista se, ettd kuusi pyrkii vihitellen nousemaan ylospiin pisllysmetsin
puiden joukkoon ja ettd taistelu alikasvoksen ja paallysmetsin kesken
varsin usein muodostuu erittiin kiivaaksi ja molempien kehitysta hidas-
tavaksi. Luonnollisinta on téllaisissa tapauksissa suorittaa sekam e t-
sikon harvennus, ts. suorittaa kummassakin jaksossa harvennus
tavalliseen tapaan. Tamin tarkoituksena olisi siis paallysmetsié harven-
tamalla edistaa tamén metsikkojakson parhaiden puiden kehitysti ja
samalla parantaa alikasvoksen asemaa. Alikasvoksen harventamisella taas
ensisijaisesti pyrittiisiin jouduttamaan alikasvoksen kehitysti, jotta se
saataisiin mahdollisimman nopeasti kasvamaan ja siten metsikon jaksolli-
suus mahdollisimman pian tasoittumaan. Samalla tietenkin myos padllys-
metsin puiden kehitystd helpotettaisiin. Useimmiten on siis kaksijaksoi-
sissa sekametsikoissi puiden kasvun hidastumisen estdmiseksi suoritettava
harvennus molemmissa jaksoissa ja tami on ilmeisesti sitd tarkedampad,
kuta huonompi kasvupaikka on. Niinpé esim. puolukkatyypin kuusiali-
kasvosten mahdollisimman nopea kehitys paperipuun mittoihin hyvin suu-
resti riippuu siitd, ettd miantypiillysmetsin harventamisen ohella myos
kuusialikasvosta jatkuvasti harvennetaan. — Monesti kuitenkin eri pun-
lajien iké-, arvo- ym. suhteet pakottavat siihen, ettd kuusialikasvos on
toistaiseksi jatettivii oman onnensa nojaan ja kasvussaan hidastelemaan.
Talléin on syyté muistaa, ettd suhteellisen Iyhytaikainen kitumiskausi ei
ole nuorelle kuuselle kovin vaarallinen, kituuhan se luonnonmetsissikin ali-
kasvoksena ollessaan. Se toipuu olosuhteiden sille parannuttua nopeasti ja
kasvaa sen jilkeen sopivalla kasvupaikalla erittdin hyvin.

Vidrin kdsitellyt metsikot.

Samoja periaatteita on syyti noudattaa myos tihan saakka vidrin
kisitellyissi metsikoisséd ja ehkipé vield suuremmalla syylli, mikili met-
sikdstd on vield niin paljon jiljelld, etté sen edelleen kasvattaminen yleensi
voi tulla kysymykseen. Useimmitenhan téillaisista metsikdistd on jo edelli-
sisséi hakkauksissa paras puusto tullut poistetuksi, joten ei ole vihaisinti-
kidn syytd edelleen samaa tyylia jatkaa, vaan mité pikemmin sitd parempi
muuttaa hakkaustyyli painvastaiseksi, vield jéljelli olevan puuston par-
haimman osan pelastamiseksi. Seuraava hakkaus muodostuu silloin ehké
useimmiten puhdistus- (perkaus-)hakkauksen luonteiseksi, jossa piatar-
koitus on tarjota parhaille yksilsille mahdollisimman hyvit kehittymis-
mahdollisuudet ja poistaa kaikki turhat heikot yksilét ja turhan tiheit
ryhmit. Tulos on tosin usein se, ettéd metsikko kohta harvennuksen jilkeen
jéé kokolailla harvaksi ja sen uudistuminenkin voi, jollei maa ole rikka-
ruohottunutta, kuten valitettavasti useimmiten on asianlaita, padsti
alnlle, mutta joka tapauksessa siten ja vain siten saadaan metsikko vihi-
tellen, mutta nopeimmalla mahdollisella tavalla kuntoon (mikéli ei keinol-
liseen uudistumiseen ryhdyti).
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On syytd lopuksi vield korostaa sitié, etti kuta karumpi on
kasvupaikka ja kuta pohjoisempana metsikko kas-
vaa, sitéi enemméan on harvennuksia suoritettaessa
turvauduttava yksinomaan vallitsevan metsikon
osan kasvattamiseen ja sitd helpommin toisin
menettelemalls turmellaan metsikko. Luontosuhteiden
muuttuessa karummiksi suurenee aina vaara pilata metsikko vidrilli kisit-
telytavoilla tavattoman paljon, minké vuoksi karuissa ulkonaisissa olosuh-
teissa hakkaukset (leimaukset) olisi toimitettava erittiin harkiten ja yksin-
omaan parhainta puuston osaa kasvattaen.

Uudistushakkaukset.
Normaalitapaus.

Yleensd mp»illi samoinkuin muuallakin on etenkin aiemmin pyritty
melko jyrk#sti erottamaan kasvatushakkaukset uudistushakkauksista.
Taméa jyrkka jako lienee suureksi osaksi periisin meille vieraista oloista.
ennen muita Saksasta, jossa hyvin yleisesti on pakko suorittaa uudistus-
hakkaukset voimakkaina, suoranaisina loppuhakkauksina, koska luontaisen
uudistumisen vaikeuden vuoksi etenkin kuusi ja mianty on laaksojen rehe-
villé kasvupaikoilla uudistettava keinollisesti. Télloin kasvatushakkaukset
tietenkin selvésti eroavat uudistushakkauksista. Joskin erotuksen teolla
saattaa olla tietyt etunsa, saattaa meikilaisissi oloissa kuitenkin olla pa-
rempi, ettei uudistushakkauksia enempéé teoriassa kuin kiyténnossakiin
kovin jyrkasti eroteta niitd edeltdneistd kasvatushakkauksista. Oikein
hoidetuissa metsikoissé ne niet useimmiten olisi saatava liittyméin toi-
siinsa niin jatkomenoisen saumattomasti, ettd on vaikeata tarkalleen sanoa,
milloin on siirretty tai siirryttavié uudistushakkauksiin. Tallaisissa metsi-
koissdé metsankésittely jatkuu loppuvaiheisiin saakka niin samanlaisena,
ettd pideroksi jad vain se, etté myohemmissi metsikon kisittelyvaiheissa
harvennukset voimistuvat, muuttuvat »sviljennyksiksi», ja samalla tai-
miston hankkimis- ja elattamiskysymykset tulevat lisiksi huomioitaviksi.
mutta harvennushakkauksissa noudatettu kisittelytapa ei periaatteeltaan
myohemminkdin muutu. — Hiukan kaavamaisesti esitettyni olisivat siis
metsikén kisittelyvaiheet seuraavat:

1. Puiden pituuskasvun ja teknillisen laadun edistéminen. Var-
sinainen kasvatusvaihe, jolloin puiden pituuskasvu on nopeimmil-
laan. Kun kohtuullinen kilpailu aina kiihoittaa pituuskasvua, pide-
tadn metsikkd suhteellisen sulkeutuneena ja siten edistetdin seki
puiden oksien kuolemista etté arvokkaimpien puiden pituuskasvua.,

2. Puiden lihottaminen. Puiden pituuskasvun alkaessa laantua
paksuuskasvu etenkin puun keskiosissa ja latvuksessa alkaa voi-
mistua ja sité pyritdén edistémiin toimittamalla harvennukset yhi
voimakkaampina ja lopuksi niin voimakkaina, ettéd metsikén sulkeu-
tuneisuus (myés juuristojen puolesta) alkaa lopullisesti séirkyi. Seu-
rauksena siité on, ettd taimistoa alkaa ilmesty# metsikon alle, milloin
mybhemmin vield hivitikseen, milloin jo pysyviisti jiljelle jiiden.
Tamé vaihe on »viljennysvaiher ja »tukkipuuasentovaihe» minni-
koissé ja uudistamisen »ensimméinen vaihe» kuusikoissa.

3. Puiden lihottaminen ja taimettumisen edistiminen. Metsikon
viljentdmistd jatketaan yhd voimistuvasti, jolloin taimistoa etenkin
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ménnyn uudistamisaloille tulee yhé enemmin, kunnes alalla on
kauttaaltaan taimia ja vanhan puusukupolven puut, taimettumisen
nopeudesta riippuen, yhdessé tai useammassa otteessa vihitellen
poistetaan. Tamé vaihe vastaa siis miannikoissé siemenpuuasentoa
ja kuusikoissa uudistamisen »viimeisid vaiheitay.

Huomattava on, etti mitiin mainittavaa periaatteellista muutosta
metsikon kasittelytyylissi ei koko kiertoajan kuluessa siis tapahdu. Metsi-
koiden harvennus- ja viljennystapa siilyy periaatteessa aina samanlaisena,
puuston parhaan osan kehitysté edistivini, niinkuin harvennushakkausten
vhteydessi mainittiin. Ndin menetellen on siis metsikén
loppuvaiheiden alkaessa aina jaljellda hyvin tasa-
asentoisena puuston teknillisesti ja biologisesti
arvokkain osa, joka takaa sekd mabdollisimman
hyvin taloustuloksen ettd uudelle metsapolvelle
mahdollisimman arvokkaat perinnolliset ominai-
suudet.

Taimiston hankkiminen ei metsikoitd niin kisittelemalld tuota sanotta-
vasti vaikeuksia. Se ilmestyy ajallaan vanhan metséin alle, tiydellistyy
vihitellen emametsikkod riittavisti viiljennettiessi ja alkaa kasvunsa lie-
viisti aaltoilevana ja ryhmittéisen epitasaisena, mutta tasoittuu hoidettuna
vanhetessaan yhi kauniimmaksi nuoreksi metsikoksi.

Tallaista metsikon kisittelytapaa taytyy pitdé ihannetapauksena, jolla
on kaikki edut puolellaan: se on luonnonmukainen, se on yksinkertainen ja
se on taloudellisesti ja biologisesti edullinen. Mitééin periaatteellista eroa ei
ole miannikon, kuusikon eikéd koivikon kisittelyssé, ei harvennus- enempiié
kuin uudistamisvaiheessakaan, mutta tietenkin kuusikko erityisesti loppu-
vaiheissaan on jonkin verran tiheimpi kuin ménnikké ja koivikko. Eivit
myoskddn kasvupaikat kisittelyn periaatetta muuta, joskin huonolla
kasvupaikalla metsikkd aina ja myos uudistamisvaiheessa on pidettavi
harvempana kuin hyvilld kasvupaikalla ja joskin maastosuhteet, metsikon
myrskynalttius ym. seikat antavat kisittelylle omia piirteitdsin. Kuitenkin
on syytd huomata, ettd joskaan siis eri puulajien muodostamien metsi-
koiden kasittelytavassa ei ole suurtakaan periaatteellista eroa, on eroa to-
dellisuudessa kuitenkin siinéd suhteessa, ettd kuusikossa taimisto syntyy
aikaisemmin ja jaljelld oleva puusto on luonteeltaan enemmiin liikaa hei-
nittymisti, haihtumista, hallaa ym. estévi suojuspuusto, kun taas mannyn
ja koivun loppupuusto on luonteeltaan vihemmin suojuspuusto, mutta
sitd enemmiin siementévé puusto.

Kaikessa yksinkertaisuudessaan td&m#é koko kiertoajan ki-
sittava metsikon kasvatus- ja uudistamistapa
rakentuu siis kahden periaatteen varaan: 1. met-
sikdon puuston parhaan osan jatkuvaan sdilytti-
miseen ja 2. harvennusten (vdljennysten) vahit-
tdiseen voimistamiseen metsikdon kehityksen edis-
tyessi.

Poikkeavat tapaukset.

Joskin tillaiseen menetelmiéin mahdollisuuksien mukaan olisi pyrit-
tédvii, el se aina kuitenkaan ole mahdollista sen vuoksi, ettéi useimmiten ei
pidstd metsikoitd alusta alkaen hoitamaan, vaan joudutaan kisittelemian
metsikoiti, joiden aikaisemmat »hoitotavat» antavat hyvinkin paljon toivo-
misen varaa. Naitikin metsikoitéd kisiteltiessé on syyté niin paljon kuin
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mahdoHista noudattaa edelld esitettyjié periaatteita, mutta monesti se ei
ole toteutettavissa, vaan tiaytyy turvautua metsien kuntoon saattamiseksi
ja uudistamiseksi erikoistoimenpiteisiin.

Kuusikot.

Vanhanpnoleiset, kokolailla tasaiset, kuusikot, joita tahin saakka
on kisitelty lievinlaisesti, ovat Etela-Suomessa yleensii melko hel-
posti uudistettavia. Tallaisissa metsikdissé on melkein aina pienié
taimia, joiden méa#ard kuitenkin siemenvuosien kertautumisesta riippuen
vuodesta toiseen vaihtelee, aaltoilee. Vilittoméasti siemenvuoden jilkeen
niiden lukumaéari saattaa olla hyvinkin suuri, mutta seuraavina vuosina se
melko nopeasti pienenee, kunnes se uuden siemenvuoden sattuessa ikki
jalleen suurenee. Jos siemenvuosien vili on epinormaalin pitkéd, voivat
taimet metsikostéd pieneksi ajaksi tyystin havitakin. Kuusen taimien vihe-
neminen emametsikon alta johtuu, paitsi epdedullisimmissa tapauksissa
valon riittémattomyydestd ja pintakasvillisuuden kilpailusta, etupiissii
emapuiden aiheuttamasta juuristokilpailusta, kuten kokeet ovat osoitta-
neet. Aluksi ei pieni kuusen taimi niinkédn paljon kirsi emédpuiden juuris-
toista, koska sen omat juuret ovat aivan maan pinnassa, mutta kuta syvem-
mille se juuristonsa ulottaa ja kuta kiinteimpiin kosketukseen se emii-
puiden juuristojen kanssa joutuu, sitéd kituvammaksi se kiiy. ja elleivit olo-
suhteet syystd tai toisesta sen kohdalla parane, se vihitellen surkastuu
pois. Tallaisissa metsikoisséd ei yleensd piaivaikeu-
tena olekaan taimiaineksen hankkiminen emi-
metsdn alle, jos vain siemenvuosia sattuu. Pii-
vaikeutena on timéin taimiaineksen hengissi sii-
lyttaminen ja kasvun alkuun auttaminen. Tissi yh-
teydessi tulkoon myos mainituksi, ettéd taimiaineksen suhteellisen nopeasta
viahenemisestd siemenvuosien villiaikoina suureksi osaksi johtuu se, ettii
erilaiset epdmairiisetkin hakkaukset toisinaan antavat hyvin uudistumis-
tuloksen. Tulos on niet varsin riippuvainen hakkausajankohdan suhteesta
siemenvuoteen. Jos juuri ennen hakkausta on ollut paremmanpuoleinen
siemenvuosi, voi metsinhoidollisesti hyvinkin epdonnistunut hakkaus
johtaa uudistumiseen, koska taimistoa oli jo ennen hakkausta metsikon
alla. Jos taas siemenvuodesta on jo kulunut pitki aika, on tulos tillaisesta
hakkauksesta useimmiten téysin epdonnistunut. Sama koskee tietenkin
jossain ma#rin myos oikein suoritettuja hakkauksia, silli siemenvuosien
ratkaisevaa vaikutusta ei voida viistaa.

Pienté kuusen alkua uhkaa.ensi sijassa kaksi vaaraa: kasvupaikan voi-
makas heinittyminen ja ruohottuminen, jos emdmetsikkd hakataan liian
harvaksi, ja emipuiden juuristokilpailu, jos emidmetsikks jiatetdin liian
tihedksi. Vaikealta siis taimiston hengissi siilyttiminen ensi silmiykselld
niayttia. Kuitenkin on huomattava, ettd yleensi ensimmiisind ottavat
pienen taimen juuriston vastaan emémetsikon pienimpien ja kituvimpien
yksiloiden juuristot, ennen muita kituvat alikasvoskuuset, joiden juuristo
aina on aivan pinnallinen. Poistamalla metsikostéd sen uudistamiseen ryh-
dyttiessi ensi vaiheessa tillaiset taimien elimié eniten vaarantavat yk-
silot ja muita alle jadneitd, tulevaisuutta vailla olevia yksilovitda, voidaan
pikkutaimien hengissi sailymistd jo pitkittéad monilla vuosilla, ts. useinkin
niin kauan, ettd ne eiviit endé tuhoudu voimistuvaan pintakasvillisuuteen-
kaan. Kun tille asteelle on pidsty, voidaan emimetsikkods voimakkaam-
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min ruveta viljentamian ilman pelkoa siitéi, ettd taimisto endé tuhoutuisi.
Vain kaikkein parhailla mailla, joilla rikkaruohottumisvaara on hyvin
suuri, on syyté hakkausten kanssa jatkuvasti olla varovainen. Pohjoisem-
pana, esim. Kainuussa, jossa rikkaruohottumisvaara on pienenlainen, voi-
dgan sen sijaan monesti jo témén ensi halkkauksen jilkeen, kun taimisto on
hiukan varttunut, emimetsikko kerralla poistaa. Tirkeitd on joka ta-
pauksessa muistaa, ettii tillaisia metsikoitd uudistettaessa kerran aloi-
tettua hakkausta ei saa keskeyttii, unohtaay, silld t4116in metsikkoon jal-
jelle jaaneet puut juuristoillaan valtaavat poistettujen puiden kasvutilan
ja metsikko muodostuu helposti harvanlaiseksi, mutta vaikeasti uudistu-
vaksi, se varvuttuu tai sithen muodostuu ns. vanhoja aukkoja, joiden
maan reunapuut ovat juuristoillaan kokonaan vallanneet ja joihin ei sen
vuoksi hevin uusia taimia ilmesty, vaan joista entisetkin pyrkivét hivia-
miin. — Mainittakoon kuitenkin vield, ettd tdmé uudistamistapa ei usein
johda tuloksiin vanhoissa, kokonaan hoitamattomissa metsikoissé.
Useimmiten on parasta uudistaa ne avohakkauksella.

Epitasaisen, yleensi keski-ikiisen kuusikon wudistaminen (kunnos-
taminen) on yleisin kuusikon uudistamistapaus meillda. Téallaiset met-
sikot ovat yleensd syntyneet useasti toistuneitten hivutushakkausten
seurauksina ja ovat melkein aina joka suhteessa epatasaisia, run-
goittain ja ryhmittiin eri-ikdisid, paikoin tihedhkoja, paikoin taas
harvoja ja aukkoisia sekd kasittéavat rinnakkain suuria ja pienid puita
ilman mitddn mainittavaa jarjestystd. — Ryhdyttéessd tallaista metsda
kunnostamaan on syyti pitédé ohjeina mm. seuraavia seikkoja:

1. Hoitoyksikkd ei useimmiten enéé ole metsikko, vaan milloin pie-
nempi, milloin suurempi puuryhmé, ja puuston késittely tapahtuu siis
ryhmien puitteissa.

2. Nykypuustosta on koetettava mahdollisimman paljon hyotya.

3. Metsé on kauttaaltaan pyrittivi saamaan téystuottoiseksi ja vajaa-
tuottoiset alat on siis saatava havidmaan.

4. Metsidsh on pyrittivi kisittelemddn niin, ettd seuraava metsépolvi
muodostuu ja kehittyy mahdollisimman tasaiseksi.

Lahtokohdan kunnostustéille muodostavat eniten korjausta kaipaavat
kohdat, siis aukot ja vajaatuottoiset metsian osat. Hyvin yleisesti nama
aukot ovat ennen mainittuja »vanhoja aukkoja», jotka reunapuut ovat juu-
ristoillaan vallanneet kokonaan ja siten estdvat niiden riittdvén nopean
uudistumisen. Sen vuoksi on valttamatontid, ettd aukkoja laajennetaan,
parhailla mailla vain lieviisti, huonommilla taas voimakkaammin, reuna-
puita poistamalla, jolloin aukoissa olevat juuristot ainakin suurimmaksi
osaksi kuolevat ja pikkutaimet padseviit kehittymain. Samaten ainakin
ilmeisen vajaatuottoisista kohdista muodostetaan aukkoja, joissa uudistu-
minen padsee hiiriintymattomésti alulle. Kaikki ndmé tallaiset aukot
voivat metsikon ensi késittelyn jilkeen joko muodostaa kukin oman uudis-
tumiskeskuksensa, jotka sittemmin aukkoja vihitellen ja jatkuvasti laa-
jennettaessa yhtyviit toisiinsa laajemmiksi nudistusaloiksi, tai jo alunperin
muodostaa kapeanlaisia, joustavasti metsikon laadun mukaisesti mutkit-
televia jonoja, kaistaleita, joita vihitellen laajennetaan reunoille piin.

Samanaikaisesti kun aukkoja muodostetaan metsian huonoimpiin osiin,
suoritetaan pystyyn jadvissé metsin osissa muita hoitotoimenpiteité, enim-
mitkseen harvennushakkauksia, joissa parasta puuston osaa pyritién aut-
tamaan ja joiden tarkoituksena on jouduttaa .t:iillaisten metséin osien kasvua
mahdollisimman paljon, jotta nekin voitaisiin hyvilldé syyllé pikapuoliin
nudistaa. Kaiken tarkoituksena on pyrkii sellaiseen lopputulokseen, etté
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entisen epatasaisen ja ainakin osittain vajaatuottoisen ja aukkoisen metsin
tilalle saadaan loivasti aaltoileva taimisto ja nuori metsi, joka vanhem-
miten ja hoidettuna yhé enemmin tasoittuu. Tarkeintid on huo-
mata, ettidi uudistusaukot tehdaan riittiavin suu-
riksi ja niin selvapiirteisiksi, etti kuka tahansa voi heti
huomata, missé on tarkoitus metsikkd uudistaa ja missé sitéi edelleen kas-
vattaa, ja ettéd uudistusaukoista poistetaan kaikki
turhat puut pienimpid taimia myodten, elleivit ne ole
niin kelvollisia ja niin suurissa ryhmissé, ettd ne myohemmin voivat muo-
dostaa oman hoitoyksikkonsi.

Aivan yleisesti ja ymmarrettéavisti kaadetaan uudistusaukkoja muodos-
tettaessa reunapuut vapaaseen suuntaan ja siis aukkoon péin. Seurauksena
siitd on, ettd aukkoihin hyvin helposti kertyy suhteettoman paljon hakkaus-
tahteitd, jotka hyvinkin pahoin saattavat uudistumista vaikeuttaa. Sen
vuoksi hakkaustihteiden jarjestaminen, karkeampien kokoaminen poltto-
puiksi ja hienompien esim. rivittéminen, on useimmiten valttamaton edel-
lytys aukon nopealle taimettumiselle. Myds laikutus kivennaismaata myo-
ten on melko valttanat n toimenpide tillaisissa tapauksissa. Edelleen
on syyta pyrkia siihen, ettd aukkojen laajentaminen toimitetaan etupéissi
etelaan péin, koska aukon pohjoisreunan taimettuminen niyttad olevan
vaikeanlaista ja koska siten voidaan valttdd piaivéanpoltteen aiheuttamia
kuorivikoja.

Minnakot.

Vanhanpuoleiset, kokolailla tasaiset minnikdt, joita tihin mennessi
on Kkisitelty lievinlaisesti ovat, samoinkuin vastaavanlaiset kuusikot,
suhteellisen helpot uudistaa, jos eraatyksinkertaiset ja luonnolliset
nakokohdat otetaan huomioon. Yleensé on siemenpuuhak-
kaus tdallaisten metsikdoiden luonnollisin uudis-
tamistapa. Tamén hakkaustavan periaatehan on hyvin yksin-
kertainen: uudistettavasta metsikostd jatetdin hakkausalalle tietty
médrd puita pystyyn siementdmadn uuden metséipolven. Témién periaat-
teen soveltamisessa kaytantoon on kuitenkin otettava huomioon paitsi sitii,
etti kasvupaikka on siemenpuuhakkaukselle sovelias, siis kuivanlainen
(VT) tai kuiva kangas, myos erditd muita niakokohtia. Ilman niiden huo-
mioimista ei siemenpuuhakkauksesta tarvitse odottaa eiki silti saa vaatia
tayttd tulosta, joka suhteessa tyydyttavid taimistoa mahdollisimman ly-
hyessé ajassa. Ennen kaikkea on pidettiavi mielessé, etti

1. tulevat siemenpuut on edeltdavilla hakkauk-
silla valmistettava tebhtavadansia. Ellei titi tehdd, vaan
jos ne kokolailla tihedstd metsikosté, jossa ne hakkaukseen asti ovat saa-
neet tukea ja tuulensuojaa toisiltaan, yht’akkié jitetiiin yksin seisoviksi
siemenpuiksi, keskittavit ne, kuten helposti on todettavissa, clintoimin-
tansa etupéissi itsensé lujittamiseen, ts. rungon tyviosan ja tukijuuriston
voimakkaaseen vahvistamiseen, miké téllaisessa tilanteessa on puiden kan-
nalta kaikkein térkein toimenpide. Siné aikana, joka kuluu tihin ja joka
voi kestédé monia vuosia, ei puu todennikoisesti laheskién tehokkaasti, jos
lainkaan, pysty niin rasittavaan tehtdévéén kuin siemenenteko sille on.
Niin ollen uudistuminen saattaa lykkaantyd useita vuosia eteenpiiin, ellei
siemenpuita valmisteta tehtaviinsi.

2. siemenpuut on valittava metsikén parhaista
puista, siis vallitsevan latvuskerroksen puiden joukosta, joiden siemen-
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nyskyky on paras mandollinen ja jotka jittivit hyvit ominaisuutensa jil-
keliisilleen. Niin menetellen nopeutetaan ja varmistetaan metsikén uudis-
tumista hyvin paljon, samalla kun uuden metsipolven laatu ja nopea-
kasvuisuus taataan.

3. siemenpuuhakkauksessa on kaikki vanhan
metsépolven puut poistettava (siemenpuita lukuun otta-
matta). Jos pienet roskapuut ja etenkin vihipiatoisen nikoiset kitukuuset
jatetdadin hakkausalalle, jétetdiin sinne juuri se puuston osa, joka ehké
eniten haittaa uuden mintypolven syntymistd ja kehittymista. Ilman
roskapuuston raivaamista hakkausalalta ei siemenpuuhakkauksesta tar-
vitse edes vilttivid tulosta odottaa.

4. hakkaustidhteet on tavalla tai toisella jar-
jestetta vi. Siemenpuuhakkaus on nyt kuvatunlaisissa metsikoissi
niin voimakas hakkaustapa, etté siité aina kertyy varsin runsaasti hakkaus-
téhteitd, ja useimmiten ne pyrkivit jaimiian lijiksi ja kasapéiksi siten tun-
tuvasti vaikeuttaen tasaisen taimiston aikaan saamista. Sen vuoksi niiden
kasittely tavalla taitoisella (polttamalla, levittimalls tasaisesti alalle, rivit-
tamilla tms.) aivan olennaisena osana kuuluu siemenpuuhakkaukseen
samoinkuin roskapuuston havittéminen. Hakkaustihteiden myynti tai
kéyttdo omassa taloudessa on tavallisesti riittévi toimenpide. Joka tapauk-
sessa vasta kun niamékin tehtaviat ovat tulleet suoritetuiksi, voidaan katsoa
siemenpuuhakkauksen téssi vaiheessa piattyneen. Maan pinnan repimi-
nen, laikuttaminen, aina jouduttaa uudistumista varsin paljon, mutta ei
yleensé ole oikein suoritetuissa siemenpuuhakkauksissa vilttamaton toi-
menpide, jos hakkaus muutoin suoritetaan moitteettomasti. Sen sijaan se
on hyvin suositeltava toimenpide silloin, kun siemenpuusto on ilmeisen
heikko (vrt. s. 32).

5. siemenpuut on ajoissa poistettava. Jos niiti sei-
sotetaan uudistusalalla liian kauan, muodostuu taimisto siemenpuiden juu-
ristokilpailun vuoksi helposti kituvaksi, aukkoiseksi ja epitasaiseksi. Sie-
menpuuhakkaus ei ole jattopuun kasvatusta, vaan siemenpuut on poistet-
tava kohta kun perusteellisella tarkastuksella voidaan todeta taimia olevan
hakkausalalla riittavisti.

Kaikki tallaiset tehtdavdt ja vaatimukset kuu-
luvat siis hakkaukseen ennenkuin sitd voidaan
ja saadaan kutsua siemenpuuhakkaukseksi ja en-
nenkuin silté voidaan vaatia tiyttd tulosta. Yhden-
kin tehtdvin laiminlydminen voi vaarantaa uudistumisen onnistumisen tai
ainakin hidastuttaa sitd niin paljon, ettd hakkauksen kannattavuus tulee
kyseenalaiseksi. Juuri piittaamattomuus téllaisista perusehdoista niyttas
olevan piiiisyy siihen, ettd siemenpuuhakkaukset ovat antaneet meilld niin
kirjavia, ristiriitaisia ja vleensi heikonlaisia tuloksia ja ettd koko hakkaus-
tapa on joutunut jopa epiilyksen alaiseksi.

Epitasaisen, yleensi keski-ikdisen mdnnikon kdsittely riippuu aivan
ratkaisevasti puuston laadusta ja elinvoimasta. Yleensi niam# met-
sikdt ovat, samoinkuin vastaavanlaiset kuusikot, harsinnan jatemet-
sii, mutta sikdli kuusikoita epiedullisempia, etteivit ne ole lihes-
kidn niin  kuntoutumiskykyisia kuin harsitut kuusikot. Yleis-
ohjeena voidaan sanoa, etté koskaan ei pidé eiki
kannata liian toivorikkaasti suhtautua harsitun
minnikdén toipumis- ja toimintakykyyn ja sitd vihem-
miin, kuta kurjempi jitemetsi on, kuta huonompi on kasvupaikka ja kuta
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epiedullisemmat muut ulkonaiset olosuhteet. — Pyrittiessi tillaisia met-
sikoitd kunnostamaan on yleensi kolme mahdollisuutta valittavana:

1. jetkaa jitemetsikop kasvatusta, jotta se saataisiin
uudistamisvaiheeseen mahdollisimman pian. Edellytykseni on silloin, etti
jatemetsikko on tiheéinlainen ja ainakin niin tiheii, etti siitd vield kuta-
kuinkin tyydyttivi metsikko voi kehittyéd ja etté se niyttad riittivan tai
pikemminkin lupaavan elinvoimaiselta. Yleensd on talloin metsikon puus-
toon verrattuna voimakas (puhdistus-) harvennus puuston parhaimman
osan hyviksi valttaméton.

2. uudistaa metsikko siemenpuuhakkauksella. Talloin on
kuitenkin syytd alunperin ottaa huomioon, ettd niin menetellen useim-
missa tapauksissa joudutaan rikkomaan jotakin tai useitakin edellé mai-
nittuja siemenpuuhakkauksen perusehtoja vastaan, minké vuoksi hakkauk-
sesta ei tiytta eikd nopeata tulosta tarvitse odottaa. Juuri tillaisissa ta-
pauksissa on paikallaan suorittaa maan pinnan laikutus, jotta heikkokin
siemensato tulisi mahdollisimman tarkoin hyviksi kéytetyksi.

3. havittas jitemetsd ja suorittaa metsinviljelys. Molem-
missa edellisisséi tapauksissa on aina olemassa se vaara, ettd siementivi
metsikko, joka harsintatyylin jaljeltd kisittid etupaissi sen puusuku-
polven rodullisesti heikoimpia yksilvité, jittas myos uudelle metsipolvelle
perinnoksi huonoja ominaisuuksiaan. Témién vuoksi kunnon siemenesti
kylvimilli (tai istuttamalla) perustettu uusi metsikko voi useimmiten olla
paikallaan, etenkin kun siten samalla nopeutetaan ja varmistetaan hyvin
paljon uuden metsipolven syntymista. Tama kolmas vaihtoehto siten ehké
useimmissa tapauksissa lopullisesti takaa parhaimman tuloksen.

Sekametsikot.

Edellé mainittiin, ettéd sekametsikot esiintyvat meilld yleenséd tuoreilla
mailla ja ovat syntyneet jonkin suurtuhon johdosta. On taten varsin luon-
nollista, etti harsimalla kisitellyisti metsikoisté etenkin valoavaativat
puulajit, lahinné (raudus-) koivu ja ménty, pyrkivit hividmain ja metsikot
kebittym#in enimmakseen puhtaiksi kuusikoiksi. Tamikin on muuan har-
sinnantapaisten hakkausten varjopuolia, sillé véhintééin lievi sekametsii-
syys on luonteenomaista ja luonnollisinta meikéliisissi oloissa.

Yleensihin meilli tulee kysymykseen koivu- tai miintysekoituksen
hankkiminen kuusitaimiston joukkoon. Kokemus on osoittanut, etti jos
metsikoiden kisittely etenkin niiden loppuvaiheissa suoritetaan oikein, ei
riittéviin sekapuuston hankkiminen yleensi tuota mink#inlaisia vai-
keuksia, vaikka metsikot olisivat hyvinkin puhtaita kuusikoita. Tosin
kuusen taimisto ilmestyy emémetsikon alle jo sellaisessa vaiheessa, jolloin
koivu ja minty eivit lilallisen varjostuksen vuoksi vield pysty tulemaan

toimeen, mutta niité ja etenkin koivua alkaa kuitenkin ilmestyd kuusen
taimiston joukkoon kohta, kun emémetsikks enemmiilti harvenee ja yleensi
aina ennen sen lopullista poistamista. Kuusen taimisto on talloin siis
koivua ja mintyé jonkin verran vanhempi, mutta siité huolimatta se jad
hidaskasvuisempana néiden alle. Sekapuulajien mydhemmin tapahtuva
ilmestyminen uudistusalalle ei sen vuoksi ole niille lainkaan vaarallista.
Edellytyksené koivun uudistamiselle on kuitenkin luonnollisesti se, etté
karja pidetéén uudistusalalta loitolla.





