Sahatukkien laatuluokittelu sahatavarain kiiytén, lajittelun
ja koesahausten valossa.

Classifications according to quality of sawlogs in the light of use, grading
and sawing tests of sawn timber.

F. E. Siimes.

1. Puutavaran kaytto eri tarkoituksiin ja sahatukkien laatu-
luokittelun tarpeellisuus.

Suomen sahatavaran tuotannosta on valtaosa viety ulkomaille ja koti-
maan kiytt66n on ennen sotia jadnyt vain 10 —25 9%,. Timi kotimaassa
kiytetty sahatavara on yleensi saatu pienemmiltd sahalaitoksilta ja on
laadultaan ollut vaihtelevaista. Se on myyty ns. »sahatuottoisena», kun sen-
sijaan vientitavarat on lajiteltu u/s- ja V-laatuihin. Kotimaassa sahatavara
on pidasiallisesti kiytetty yleiseksi rakennuspuutavaraksi, mutta sen jakau-
tumista eri kdyttotarkoitusten kesken ei tiedetd. Yhti vihidn on ollut tie-
toa siitd, mihin tarkoituksiin ulkomailla joutuu t#éltd lihetetty u/s- tai
V-erd. Useimmat ulkomaiset agentit tai ala-agentit ja sahatavarain paikal-
lismyyjit lajittelevat nimittiin itse tddltd ostetun sahatavaran uudestaan
eri ostajapiiriensi vaatimuksia tyydyttimidn. Talli tavalla he ansaitse-
vat ns. lajitteluvoiton, jonka merkitysti puutavarain kidyttéhinnan muo-
dostumiselle ei ole arvioitava vihiiseksi.

Joissakin isoissa tuotantomaissa, esim. USA:ssa ja Kanadassa, lajitel-
laan sahatavaroita jo sahalaitoksilla huomattavasti paremmin ja moni-
puolisemmin. Sielld lajitellaan ensin tuotanto kolmeen pidryhmi#in, nimit-
tdin yleiseen rakennuspuutavararyhméian (yard lumber) ja puuteollisuu-
den kiyttéryhmiin (factory- 1. shop lumber) seki lujuuslajiteltujen rakenne-
puiden ryhmiédn (structural lumber). Kukin naistd ryhmistd jaoitellaan
edelleen useisiin alalaatuihin, joiden arvot huomattavasti vaihtelevat.
Niinpi Amerikan linsirannikolla voidaan jonkin puulajin parhaalle laadulle
asettaa 31/, kertaa niin korkea arvo kuin saman puulajin heikoimmalle laa-
dulle. Téllainen hinnoittelu on kehittynyt vuosikymmenien kuluessa, ja se
ottaa tarkoin huomioon puun luontaiset kiayttéominaisuudet, sen kauneu-
den ja todellisen merkityksen kayttdjin kannalta katsottuna.

Mydskin Ruotsissa, jossa useilla yhtioilli on omistuksessaan ja hoidos-
saan suuria metsialueita, on kiinnitetty sahatavarain ja vastaavasti myos
sahatukkien laatuluokitteluun suurempaa huomiota kuin meilld. Sielld on
useampiakin lajitteluperusteita sahatavarain eri kidyttoryhmille. Jotkut
jakavat sahatavarat viiteen seuraavaan ryhmaéaan: oksaton, puuseppitavara,
hoyliatavara, lujuuslajiteltu rakennuspuutavara ja laatikkolauta-ainekset.
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Jotkut toiset jakavat esim. rakennuspuutavaran neljiin ryhméén: lujuus-
lajiteltu rakennuspuutavara, lattialaudat, ovi- ja ikkunapuutavara ja ylei-
nen rakennuspuutavara, jonka lisiksi tulevat vielid vientiin tarkoitetut
u/s-, V- ja VI-laadut seki hoylityt tavarat ynnd kotimaassa kiytettavit
sisustuspuusepin laadut ja lisiksi eri laadut puutaloteollisuutta varten.
Niita seikkoja silmillipitien jotkut ruotsalaiset yhtiot ovat ruvenneet
lajittelemaan sahatukkeja jo metsissi viiteen eri laatuluokkaan, joista hei-
koimmasta sahataan ratapolkkyji ja paraasta tehdddn méntyvaneria. Toi-
sen luokan tukeista saadaan pidasiassa vientilajittelun sekundaa ja parem-
paa tertiaa, joita laatuja kaytetddn yleensid puusepinteollisuudessa. Kol-
mannen luokan tukeista saadaan heikompaa tertiaa ja kvarttalaatua ja
sitd kiytetddn vientihoyldykseen, lattialautoihin, korkeampiin lujuuslaa-
tuihin sekid méirittyihin puutalonosiin. Neljinnen laatuluokan tukeista
saadaan pidasiassa vientilajittelun V:aa, matalampia lujuuslaatuja, betoni-
lautoja ja aineksia laatikkolautojen valmistukseen.

Kun tiedimme, miten epihomogenista ainetta puu itsessién on, ja miten
monenlaisia vikoja tukeissa ja sahatavaroissa saattaa esiintyi, niin tuntuu
luonnolliselta se, ettd tukit jo metsidssd lajiteltaisiin luokkiin eri kaytto-
tarkoituksia varten. Talloin tukkien apteeraukseen vaikuttaisivat lahinni
puuaineen yleinen laatu ja rungossa nihtivit viat, saatavien tukkien pak-
suus ja kunkin kiyttoalan valtapituudet. Puutavarain markkinahintojen
suuresti vaihdellessa kannattaisi metsdnomistajan télloin jonakin vuonna
kaataa metsistiain kiyria ja oksaisia runkoja ratapolkyiksi ja toisena vuonna
valita ehki vain parhaita yksiloitd kaytettdaviksi vanerin valmistukseen.
Terds ja betoni ovat usein voittaneet puuaineen rakennusmateriaalina,
koska niiden ominaisuudet on voitu tarkoin numeroarvoilla ilmoittaa etu-
kiteen. Tamin perusteella olisi syytdi myos meidian puurikkaassa maas-
samme ruveta lajittelemaan puuta eri kayttotarkoituksia varten, asettaa
kukin lankku, soiro ja lauta sellaiseen kiyttoon, johon se ominaisuuksiensa
puolesta parhaiten soveltuu, ja siten nauttia myos lajitteluvoitto omassa
maassa. Jos jo metsii kaadettaessa tiedetddn puutavarain kiyttotarkoitus,
niin oikean tukkilajittelun ja apteerauksen tuloksena ei saada voittoa yksin
sen takia, ettd eri tukkilaaduista saadaan selvisti erilaisia sahatavaralaa-
tuja, vaan myoskin sen johdosta, etti tukkien oikealla péatkimiselld pie-
nennetidin kiytossi nykyisin syntyvid suuria jitepuumiirii.

Suomessa on aikaisemmin prof. Vuoriston johdolla kehitetty sahatuk-
kien laatulajittelumiiriykset, joita sekd Metsahallitus ettd Kansanhuolto-
ministerié ovat suurin piirtein seuranneet. Niiden mukaan I-tukkilaatu-
luokassa on kuitenkin niin ankarat vaatimukset, etti sellaisia tukkeja on
jo nykyiddn vaikea loytid, IT-luokassa sallitaan jo 2” oksa ja IIT-laatuluo-
kan vaatimuksena on vain se, ettd tukki on »sahauskelpoinen». Oheiseen
taulukkoon on merkitty tyypillisten sahatavarakokojen kyljessi sallittujen
suurimpien terveiden oksien mitat engl. tuumissa, sekéd ne tukkikoot, joista
niitd tavaroita tavallisesti sahataan. Jos nyt tukissa sallitaan esim. 2” oksa,
kuten Vuoriston IT-tukkilaadussa, ja timé oksa sattuu sahauksessa lankea-
maan lankun tai soiron kylkeen, niin taulukosta nihdéén, ettd saatu saha-
tavara ei kelpaa u/s-vientilaatuun eikd mihinkaén lujuuslaatuun.

Kun valtaosa nykyisistd sahatavaroista pyritidn valmistamaan u/s-tava-
raksi, niin tukkilajittelun pitiisi olla sellainen, etté eri tukkilaaduista saa-
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taisiin erikseen korkeampia u/s-laatuja, erikseen matalampia u/s-laatuja
Ja erikseen V-laatuja. Tamén vuoksi on Valtion teknillisen tutkimuslaitok-
sen puuteknillisessid laboratoriossa muutaman vuoden aikana suunniteltu
uusia jakoperusteita sahatukkien jakamiseksi eri laatuluokkiin. Ne ovat
perustuneet tukkien poikkileikkauksen teoreettisiin postaustuloksiin seki
pienempiin koesahauksiin. Vuoden 1949 keviisti lihtien on asiaa pohdittu
Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen edustajien kanssa ja piaiddytty oheisessa
liitteessiv esitettyihin méntysahatukkien laatuluokittelumiiriyksiin. Nii-
den mukaisesti on useilla sahalaitoksilla lajiteltu tukkeja kolmeen laatu-
luokkaan. Lajittelu on kohdistunut ylliolevassa taulukossa mainittuihin
neljiin tukkikokoon, jotka on koesahattu siten, etti saadut sahatavarat
on laadun puolesta lajiteltu seki vientilajittelun ettd lujuuslajittelun mu-
kaisiin ryhmiin. Samojen koesahausten yhteydessi on lisiksi méidritty
sahauksen tiydellinen raaka-ainetase. Saaduista koesahauksista, joitten
tuloksista myohemmin esitetiin esimerkkeji, kidy ilmi esim. se, ettid
nykyisisti tukeista loytyy korkeintaan muutama prosentti vientilajitte-
Iun I-laatua eli priimaa. Vuoriston suorittamat koesahaukset ovat vas-
taavasti antaneet priimaa I-luokan tukeista 4 —42 9 ja II-luokankin tu-
keista 1—18 ¢ sahalaitoksista riippuen. Nimi tulokset tuntuvat ihmeel-
lisen korkeilta ja niihin on varmasti tdytynyt vaikuttaa sen seikan, etté
hin tutkimuksissaan joutui eri sahalaitoksilla kdyttiméaan eri henkiloita
lajittelijoina. Mydskin tdmidn johdosta sekd metsien yleisen laadun mah-
dollisen muuttumisen takia on pidetty aiheellisena yrittida laatia kokeilta-
viksi uusia sahatukkien laatuluokitteluméaariyksida, joita VIT:n puutek-
nillisen laboratorion toimesta kokeillaan kahden vuoden aikana sahalai-
toksilla eri puolilla maata.

2. Sahatavarain lajittelutavat, vientilajittelu, lujuuslajittelu ja
muu lajittelu.

Sahatavarain lajittelu eri laatuluokkiin on pohjoismaissa kehittynyt
rarsin hitaasti viime vuosisadan loppupuolelta lihtien. Lajittelun kehitty-
mistid on osaltaan vaikeuttanut itse puuaineen monilaatuisuus ja epahomo-
genisuus samankin puulajin piirissid. Yleisesti tunnettua on, miten esim.
suomalaisen midnnyn vuosiluston vahvuus vaihtelee suuresti eri osissa
maata. Vihemmin tunnettua sen sijaan on, etti joku ilmakuiva ménty-
kappale saattaa painaa kaksikin kertaa niin paljon kuin joku toinen saman-
kokoinen. Puuteknillisen tutkimustoiminnan kehityttyd on kdynyt mah-
dolliseksi lukuarvoilla ilmoittaa useita sahatavarain kayttoon vaikuttavia
5 — Metsinhoitajien jatkokurssit.
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ominaisuuksia, joita ovat niiden kosteus, tilavuuspaino, kesipuuprosentti,
vuosirengasvili, erilaiset viat, lujuusominaisuudet jne. Tissdi suhteessa
sahatavarain kauppa on suuresti jiljessid useimpien muiden luonnontuot-
teiden kaupasta, missi niiden aineiden ominaisuudet kuten esim. viljan
itdvyysprosentti, hehtolitrapaino, kosteus ja proteiinimiird ilmoitetaan
kauppatapojen mukaisesti tarkoilla lukuarvoilla, kun sensijaan sahatava-
rain laatu arvostellaan varsinkin tuotantomaissa yleensd vain niiden anta-
man yleisvaikutelman perusteella.

Toinen seikka, joka on vaikuttanut sahatavarain laatulajittelun hitaa-
seen kehittymiseen on ollut se, etti kansainvilinen sahatavarakauppa on
ollut yleensd vanhoillisissa kisissd. Ulkolaiset ostajat ovat luottaen tuo-
tanto-olojen jatkuvaisuuteen tottuneet odottamaan, etti he samalta myy-
jalta saavat vuodesta vuoteen aina samanlaista tavaraa, jonka leimamerkki
siis takaa tavaran pysyvin yleensid samanlaisena. Kuitenkin metsivarojen
vaheneminen, hakkuualueitten vuosittainen vaihtuminen, tukkien keski-
kuutiovaihtelut, erilaiset sahaustavat jne. ovat aiheuttaneet muutoksia
méadratyn sahatavaramerkin keskilaatuun ja sisidiseen kokoonpanoon Xol-
mas seikka, miké on haitannut sahatavarain laatulajittelun vakaantumista
on se, ettd vientimaissa ei laheskdén aina ole ollut tietoa siité, mihin tar-
koituksiin ostaja kiyttdd ostamiaan sahatavaroita. Ostaja voi halkaista
paksumpia tavaroita ja hoylatd niistéd sitten lautoja esim. puusepin tar-
koituksiin. Niin tehddan joskus korkealaatuisille lankuille ja soiroille. Taval-
lisinta kuitenkin on, ettd lankut ja soirot kiytetidn rakenteisiin sellaise-
naan ja laudat puusepéntarkoituksiin tai pintoja peittamiin. Edellisilta
vaaditaan silloin etupa#ssa pitkdaikaista kestavyytta ja lujuutta, jilkim-
maisiltd taas kaunista ulkonidkod ja tihedsyisyytti.

Ruotsista meille siirtyneen tavan mukaan on Suomessa totuttu lajittele-
maan sahatavarat kuuteen laatuluokkaan:

I laatu, prima IV laatu, kvarta
II » sekunda V » kvinta
IIT »  tertia VI »  seksta (hylkytavara)

Edellisen maailmansodan jilkeen ruvettiin kuitenkin kaupankiynnissi
vahentiamian laatuluokkien lukua siten, etti useita korkeampia laatuluok-
kia yhdistettiin yhdeksi »lajittelemattoman tavaran» ryhmiksi, jota ylei-
sesti kutsutaan u/s-laaduksi. Eri laivaajien kesken kehittyi silloin erilaisia
ryhmittelytapoja ja nyt on kiytinnossid kolmekin eri lajittelutapaa, nim.

1) u/s, V, VI
2) u/s, IV, VI
3) sahatuottoinen, VI

Ensimmiinen niistd on muita yleisempi, ja sen u/s-laatu siis kisittii
vanhan lajittelun nelja ensimmiistd laatua, laadut T—IV. Toisen lajittelu-
tavan kiytté on varsin rajoitettu. Viimeisenid mainitun lajittelun valli-
tessa myydddn sahan tuotanto, josta vain hylkytavara on eroitettu pois,
yhtend hintaluokkana.

Raja u/s- ja kvintalaadun kesken, josta viimemainitusta on vientimark-
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kinoilla yleensé saatu n.15—25 9/, halvempi hinta kuin u/s-tavarasta, on
kaytannossd pyrkinyt menemién sekaisin ja vaihtelevaksi. Samalla on V-
laadun suhteellinen osuus tuotannosta pyrkinyt nousemaan. Viimemainit-
tuun seikkaan ovat lahinné vaikuttaneet korkealaatuisten, alkukantaisten
raaka-aineitten viheneminen, lautasahauksen tuleminen yleisemméksi ja
vaihtelevat lasku- ja noususuhdanteet sahatavarakaupoissa. Laskusuhdan-
teitten aikana ostajat ovat koettaneet kiristia rajaa IV:n ja V:n vililla
korkeammaksi, jotkut myyjit ovat keskindisen kiredn kilpailun takia sii-
hen suostuneet, ja sitten yleensi lyhyen noususuhdanteen aikana ei niiden
laatujen vilistd rajaa ole asetettu ennalleen. Yleensd on kuitenkin sanot-
tava, etti suurimmat sahalaitoksemme ovat suhdannevaihteluidenkin
aikana koettaneet pitdd omat tunnetut tavaramerkkinsi muuttumatto-
malla tasolla. Lautasahauksen yleistyminen on puolestaan nostanut V-pro-
senttia siitié syystid, etti sama raaka-aineen vika vaikuttaa suhteellisesti
haitallisemmin pienikokoiseen kuin isokokoiseen sahatavaraan. Siis esim.
oksa lautakappaleessa alentaa timén laatua enemmén kuin mitd sama oksa
olisi lankkuun joutuneena lankun arvoa alentanut.

Luonnollista on, ettd eri laatuluokkien suhteellisen arvon méiriéd toi-
saalta niiden hyodyllisyys kiayttajdlle ja toisaalta niiden saannin helppous.
Sahatavarain valmistaja kylld tietdd, miten vaikeata on sahatavaratuo-
tannon seasta 16yti4 esim. primakappaleita, mutta héin ei aina tiedd, mihin
tarkoitukseen ostaja aikoo tavaraa kiyttad, ja missia méérin téllainen prima-
kappale on ostajalle korvaamaton. Tamén vuoksi ostajat ovat yleensd yksin
saaneet arvioida eri sahatavaralaatujen keskinidiset arvosuhteet.

Seuraavassa taulukossa on koetettu eri perustein arvostella eri vienti-
laatujen keskiniisii hintasuhteita. Ensimméinen niistd perustuu késityk-
siin eriiissi ostajamaissa ja hintavertailun perusteeksi siind on merkitty
III-laadun hinta = 100. Toisessa sarekkeessa on Suomessa suoritettujen
sahatavarain lujuustutkimusten perusteella vertailtu eri vientilaatujen
keskiarvoisia lujuuksia ja siinid on u/s-tavaran lujuutta merkitty arvolla 100.
Alimmassa sarekkeessa on lihdetty puusepin nikokannalta ja arvosteltu
eri vientilaatujen keskiniisiii arvosuhteita, jos u/s-laadun hinta merki-
tiin = 100. Tilloin on otettu huomioon, etti korkeimpia vientilaatuja on
vaikea 1oytid suurestakaan tavaraeriisti, ja ettéi toisaalta ne saattavat olla
sangen haluttuja eri puusepéntarkoituksiin

Vientilaatuluokka I 1T 111 v v VI

Kisitys ostajamaissa. Tertia
=100 ... 150 115 100 85 75 60

Lujuustutkimusten tulokset.
ufs =100 ...oocennnverann 165 140 115 90 70 50

Puusepidn nikokanta. u/s =
100 .o 220 140 105 90 80 60

Kiytinnossi on eri laivausmerkkien kesken esiintynyt huomattavia
eroja u/s-tavarain sisiiisessi kokoonpanossa. Tamin mukaisesti puhutaan
esim. hyvistid pohjois-suomalaisista tai johtavista eteld-suomalaisista tavara-
merkeistid. Mitiin keskiarvoja siitd, missié méérin eri laatuluokkia esiintyy
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vientisahatavarassamme, ei voida esittii, silli suhdeluvut vaihtelevat suu-
resti eri laivauspiirien kesken ja samankin laivauspiirin tavaroissa voidaan
eri vuosina havaita erilaisia laatukokoonpanoja.

Seuraavassa esitetiin pieni laskuesimerkki, joka ns. sekoituslaskun
tavoin niyttad, missd midrin vientilaatujen esiintymismiirit ja ylliolevan
taulukon alimmassa rivissi esitetyt hinnat vaikuttavat kahden tavaraerin
keskiarvohintaan, kun lihtokohtana jilleen on ollut se, etti eteli-suoma-
laisen u/s-tavaran hintaa merkitiin arvolla = 100.

Eteld-Suomu ufs

Vientilaatu Jakautumisprosentti  Arvosuhteet u's = 100,
| 1 X 220 = 220
1T 10 4 140 = 1 400
111 30 X 105 3150
v 50 b4 90 = 4 500
A% 9 X 80 = 720
100 % 9 990
Keskiarco 100
Lujuuslaatu
I 27 X 160 = 4 320
II 35 X 120 = & 200
111 27 X 100 = 2 700
—_ 11 X 80 = 880
12 100

Keskiarvo 121

Lujuuslajittelun aiheuttama

arvonlisays — 21 ©.
Pohjois-Suomt V
Vientilaatu
v 20 X 90 == 1 800
v 80 X 80 == 6 400
8 200
Keskiarco 82,0
Lujuuslaatu
I 8 X 160 = 1280
11 ) X 120 = 3 240
111 32 X 100 = 3200
— 33 X 80 = 2 640
10 360

Keskiarco 1036

Lujuuslajittelun aiheuttama

arvonlisiys = 26 2.

Sahatavarain lujuuslajittelu on ensimmiiseni otettu kiytintoon Amerikan
Yhdysvalloissa ja senjilkeen muissa suurissa maissa, j.oissa sahatavaroita
on kiytetty rakenteellisiin tarkoituksiin. Sen tarkoituksena on sahatava-
roitten niakyvien tunnusmerkkien avulla jakaa ne sellaisiin laatuluokkiin,
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joille voidaan taata midratty lujuus. Téallaisen lajittelun avulla voidaan
kvinttalaadustakin 16ytdd varsin lujia kappaleita ja toisaalta se pakoittaa
u/s-laadusta karsimaan muutaman prosentin liian heikkoja kappaleita,
joita sen seassa muuten saattaa olla. Myos Suomessa suoritettujen laajojen
lujuustutkimusten perusteella voidaan méiritelli, minkd verran meikildi-
sen minty- ja kuusipuuaineen paino ja kosteus sek# siind esiintyvit viat,
kuten oksat, vinosyisyys ja halkeamat vaikuttavat sahatavarain lujuuteen.
Tissi suhteessa on huomattu 1oytyvin varsin suuria eroja siten, ettd esim.
jokin ilmakuiva lankku voi olla jopa 12 kertaa niin luja kuin toinen saman-
kokoinen ja yhti kuiva lankku seki 4 kertaa niin jaykkéd kuin jalkimmaéi-
nen. Paitsi kosteutta ja puun tilavuuspainoa, vaikuttaa sahatavarain lujuu-
teen kaikkein eniten niissi 1oytyvé suurin oksa ja niiden vinosyisyys. Myos
oksan sijainti sahatavarassa on otettava huomioon. Niiden seikkojen perus-
teella jaetaankin rakennetarkoituksiin kiytettivit sahatavarat nyttem-
min kolmeen lujuuslaatuluokkaan, joita kutsutaan niille sallittavain taivu-
tusrasitusten mukaisesti luokiksi 130 kg/em?, 100 kg/em? ja 70 kg/em?

Ruotsissa on tillaisen sahatavarain lujuuslajittelun kautta laskettu
saatavan aikaan 17 ©, puun sidsté kotimaisen rakentamisen yhteydessi.
Timi vastaa n. 20 000 std. vuosittaista sifistod. Meikildisissd oloissa voi-
daan vastaavasti kalkkyloida pienempii siddstolukuja. Edelld olevassa
taulukossa, jossa esitettiin u/s- ja V-laatujen sisidistd kokoonpanoa, niy-
tettiin myos, missi midrin niissi tavaroissa voi esiintyé eri lujuuslaatuja
ja samalla laskettiin, olettamalla eri lujuuslaaduille jonkinlaiset hinnat,
missi midrin lujuuslajittelu saattaa nostaa u/s- ja V-laatujen hintaa. Téassé
yhteydessi on huomautettava, etti lujuuslajittelun tulisi kohdistua vain
muutamiin sahatavarakokoihin, joiden avulla miltei kaikki tarvittavat
lujuutta vaativat rakenteet voitanee suunnitella. Niité kokoja ovat 3" x9",
378", 21/, T, 27 T, 27 X 6", 2" x5" ja 11[," x5”. On suunniteltu, ettd
korkeampien lujuuslaatuluokkien tavarat leimataan siten, ettd niistd kiy
ilmi, milti kohtaa tavara tiyttid vaaditun lujuuden, ja mikid syrji on
kidnnettivi alaspiin, kun tavara asetetaan vaakasuoraksi taivutuspal-
kiksi.

Kolmas sahatavarain lajittelutapa on kohdistanut huomionsa raken-
nus- ja puusepinteollisuudessa kiytettiviin sahatavaroihin. Néitda koske-
‘at lajittelumiiriykset on vahvistettu v. 1935 suomalaiseksi standardiksi.
Niiiden miiriysten mukaan jaetaan timi tavara neljién seuraavaan ryh-
main:

A. rakennus- ja puusepidntavaran yleisryhmi
B. lattialaudat

(. ovitavara

D. listat ja ikkunakehykset

Ensimmiinen ryhmi niistd jaetaan viiteen laatuluokkaan, nim. kiil-
loituslaatu, peittovirilaatu N:o 1, peittovirilaatu N:o0 2, puolipuhdas ja
hylkytavara. Toinen ryhmi, lattialaudat, jaetaan erikoislaatuun, hyviin
laatuun ja tavalliseen laatuun. Ovitavara jaetaan laatuluokkiin sen mu-
kaan, kuinka paljon kelvollisia ovileikkauksia sahatavarasta saadaan. Vii-
meinen ryhmi, listat ja ikkunakehykset, jaetaan jilleen kiilloituslaatuun ja
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kahteen peittovirilaatuun. Nim# midriykset eivit kuitenkaan ole maas-
samme pidsseet yleiseen kiytintoon. Sensijaan on koetettu 1oytia lajit-
telumidriyksia valmiille tuotteille, siis oville ja ikkunoille.

Kaikkia edelliolevia lajitteluperusteita haittaa suuresti aikaisemmin
mainittu puun epihomogeninen rakenne ja sen moninaiset viat. Nimé
lajittelutavat ovat syntyneet kaupallisten vaatimusten perusteella ja ne
pyrkivit ottamaan huomioon eri kiiyttoalojen vaatimukset. Taltd pohjalta
voidaan lajittelua edelleenkin kehittdé, mutta ehtona on silloin, etti myos
tuottajamaissa tunnetaan eri kiiyttoalojen vaatimukset. Tilld tavalla voi-
daan tehdd suuria palveluksia ostajamaille ja samalla saadaan lajittelu-
voitto jaamadn kotimaahan. Tuottajamaissa nimittdin on lajittelun suo-
rittaminen helpompaa, kun sielld kisitelliin mekaanisesti suuria tavara-
erida. Niiden joukosta on myds helpompaa 16ytada kaikkiin eri tarkoituksiin
soveltuvia sahatavaroita.

3. Mantytukkien wudet lajitteluohjeet ja koesahausten antamat tulokset.

Kuten edelld mainittiin, on uudet méntysahatukkien lajitteluohjeet
laadittu teoreettisen tarkastelun ja postauskuvion perusteella. Tami tyo
on tuntunut siksi vaikealta, etti kuusitukeilla ei vastaavaa luokittelua ole
vield uskallettu tehdid. Sahatukkien lajitteluohjeista on neuvoteltu seki
Metsahallituksen ettd Sahateollisuuden edustajien kanssa. Huomio on
kiinnitetty kaikkiin tukeissa esiintyviin karakteristikoihin ja lisiksi siinid
on erikoista se, etti tukit on jaettu kokonsa puolesta kahteen ryhmiian
nim. suuriin ja pieniin. Suurista tukeista saadaan ensinnikin levedmpii ja
siis arvokkaampia sahatavaroita ja toiseksi niiden pintaosissa oksat ovat
kylestyneet, jolloin niistd saatava sahatavara sisiltad vihemmin oksia.

Koesahausten perusteella voidaan sanoa, etti sydantavaran osalta
ensimmiinen mintytukkilaatu antaa padasiassa vientilajittelun mukaista
tertiaa ja toisaalta I- ja II-lujuuslaatuluokkaa. Toinen tukkilaatu antaa
kvarttaa ja II- ja III-lujuuslaatuluokkaa. Kolmas tukkilaatu antaa pai-
asiassa kvinttaa ja ITI-lujuuslaatua ynnéi sahatavaroita, jotka eivit kelpaa
mihinkiédn lujuuslaatuluokkaan. Lautatavarain jakautuminen eri vienti-
laatuihin on aivan toisenlainen kuin syddntavaran. Niisti on suurin osa
joutunut VI-laatuun, koska vajaasyrjaa sallitaan V-laadussakin vain rajoi-
tetusti. Vajaasyrjan madrd riippuu sekid tukkikoosta ettd postauksesta.
Niista taulukoista myoskin nédhdadn, ettd parhaistakaan Eteld-Suomen
méntytukeista ei voida saada suuria miaria vientilajittelun mukaisia priima-
ja sekundalaatuja.

Koesahausten yhteydessd on tarkastettu myoskin sahauksen raaka-
ainetasetta ja t#élloin huomattu, ettd varsin suuri osa tukin todellisesta
kuutiosisallostd kuluu jatteiden muodostumiseen. Seuraava taulukko nayt-
td44 muutamin esimerkein, missd médarin koesahauksissa on saatu erilaisia
jatteitd ja misséd midrin puuta. on kidytetty sahatavarain nimellismitan
ylitse kutistumisvaraksi ja tarpeettomaan lisdpituuteen.

Seuraavissa taulukoissa esitetdéin v. 1949 suoritettujen koesahausten
tuloksia.
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Sydintavaran jakautuminen vienti- ja lujuusluokkiin eri koesahauksissa.

Vientilajittelu Lujuuslajittelu

Tukkikoko Laatuluokka _— -
| |1 o (m|[w|v |[vi|]a |1 |1 |m]|H

|
‘ I —| 3| 58 32| 7| —| —| 23| 52| 25| —
6"=65" | 11 —| 1] 20| 65| 14| —| —| 7| 23| 66| 4
| 111 — | —| 8| 35| 59| 1| 2| 2| 4| 55 39
111 —| —| 2| 32| 60| 6| —| —| —| —| —
I 1| 15| 57| 22| &| 1| —| 45| 45| 9| 1
75*—8" 11 —| 5| 51| 85| 7| — 2| 18| 46| 33| 3
‘ 111 —| 1] 4| 30| 62| 3| —| 1| 11| 42| 46
, I —| 13| 54| 31| 1| 1| —| 38| 55| 5| 2
85"—9" I | 1| 5| 27| 40| 21| 6| —| 5| 52| 34| 9
' 111 —| 1| 5| 33| 60| 1| —| 4&| 19| 53| 24
' I 2| 17| 42| 20| 6| 13| —| 39| 83| 27| 1
995" 11 —| 2| 12| 33| 40| 12| 1| 12| 26| 46| 16
| 111 —| = &| 13| 72| 7| 4| —| 9| 32| 59
1| 7| 20| w | & 2| —| | | 7| 2
| 1m | —| 5| 25 50| 16| &l —| 7| 33} 55| 5
117115 " | I | 6| 19, 28| 28| 1| 7| 1| 47| 32| 19| 2
11 —| 1| 13| 34| 84| 13| 5| 11| 32| 45| 12
| m | = =] 1l 1] 5] 13] 1] 2| 4l 48] 46
] I sl 16| 24| 25| 7| s| —| u| a1 17| 1
Keskimadrin | 1 21 os) 21| 20| 26| 8 10| 34 46| 10
11 T 2| %3 26l 65| 5| 1] 1| 8| u| #

Lautatavaran jakautuminen vientilaatuihin eri koesahauksissa.

i [ Vientilajittelu
i luokk
i Tukkikoko Laatuluokka | l = ! i v l v =
| r

‘ 1 1 2 10 9 2 76
| 663" 11 = = 3 | 1 4 | 81
| 111 — — - 7 23 7
111 — — 1 5 22 72
1 14 20 11 47
7s"—8" 11 1 2 9 19 22 47
111 — — 1 4 47 4°
1 3 9 16 15 9 48
85"—9" 11 2 7 7 9 28 47
111 — 2 1 6 38 53
I 12 22 22 8 30
9"—9s5” 11 2 3 7 14 39 35
111 — 1 3 6 60 30
1 12 13 17 21 21 16
11 3 3 5 18 54 17
11”"—1135" 1 15 18 23 17 10 17
’ 11 5 5 11 21 41 17
111 — 2 2 9 72 15
[, I 6 10 17 17 10 40
Keskimaarin 11 9 3 5 15 39 4
111 — 1 2 6 43 48
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Esimerkki tukkilaadun vaikutuksesta sahauksen raaka-ainetaseeseen.

Tukkikoko ; 67— 6 1)y 7 ¥ |
Asete | 5/8—7/8—4; 5/8—7/8—2— 3/4—6: 3/4—3/4—2

Tukkilaatu I 1 no | w1 | ou 11
Sahatavaraa .................. 56.20 56.44 ‘I 55.46 55.19 5h.69 ‘ 5301 |
Tasausylimitta ................ 2.38 los | l.se - — | - }
Kuivumisvara ................ bas | has | har | Jas0 | 6.7a|  6uss |

Yhteensi | 6335 | 627 | 6las | 62ss | 6las | 60.n

‘ ‘
| | }

Pinnat ............ ... ... ... | 8. ‘ 8.1 | 9.12 9714 | 8.1 | 1260

Rimat ........ § B RS . .38 ‘ 4.10 456 | 6.97 | 7.03 | 6.46
Tasauspatkat ................ hae | 7.8 7.68 7.9 | Bse | 6bus |
Sahanpuru . ................... | 1902 | 16.98 1730 | 1282 | lhss | 1427 |
Jiatteet yht. 36.67 37.21 38.66 3712 38.57 39.79 |
100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 |

l ' ‘ ‘

Latvalapimitta, tod. .......... | 6.56 6.51 6.09 | 7.88 7.82 | 7.82

Keskipituus, tod. .............. | 190 19.2 18.0 16.3 16.1 | 16.0
Keskikuutio, tod. ............ | 5.60 5.61 | 543 | 6.8 6.59 668 |
Keskilenkous em .............. 0.9 1a | 02 1a | 13 1a
Tyvekkyys . .i:oucisvssaasaiss { 1.45 1z | l.6s | 1.s0 1.46 | les |
Tod. kj ‘tekn. Kj. ool 1.36 ‘ 1.37 | 1.10 1.30 1.28 1.33 |
Tekn. kjstd. .................. | 217 | 217 209 | 232 229 | 228 |

Kun koesahauksissa esim. tukkien pituudet on mitattu tuuman tark-
kuudella, niin on sivutuloksena nidhty, kuinka suuria apteerausvaroja eri
sahaliikkeiden metsatoissd on kiaytetty. Talloin voidaan havaita, etti jois-
sakin tapauksissa tukit ovat olleet tarpeettoman pitkii, katkaisuvara
6" —11" ja toisissa tapauksissa taas valitettavan lyhyité, tasausvara 0" —2".

4. Tukkilaatujen arvo sahalla ja vaikutus sahalaitoksen kdyttoon.

Jos Suomessa siirrytddn sahatukkien yleiseen laatulajitteluun, niin
se voidaan suorittaa joko sahalla tai metsissi. Edellinen aiheuttaa kuiten-
kin huomattavia lisikustannuksia, joten tukkien laatuluokitteluméiariys-
ten tulisi olla niin yksinkertaiset, etti niitd olisi helppo jo metsissi noudat-
taa. Talloin tukkien hankinta voisi tarjota sahalle jo valmiiksi lajiteltuja
tukkierid, jolloin niiden varastoiminen olisi helpompaa. Kuten toisessa
kirjoituksessa esitetadn, vaikuttaa tukkien laatulajittelu selvisti hankinta-
kustannuksiin, koska hyvia tukkia on helpompi karsia, kuljettaa ja uittaa,
kuin huonoa tukkia.

Eri tukkilaatujen ja tukkikokojen keskindistd hinnoittelua on toistai-
seksi varsin vaikea suorittaa, koska koesahauksia ei ole riittivisti suori-
tettu. Tukin arvoon vaikuttaa, kuten edelli mainittiin, hankintakustan-
nukset, siiti saatavain sahatavarain laatu, koko ja erikoisesti leveys. Tois-
taiseksi ei mielestini ole annettu riittivian suurta arvoa hyville sahatava-
roille. Monena vuotena ovat esim. kvinttatavarat nousseet melkein samoi-
hin hintoihin kuin u/s-sahatavaratkin. Luultavaa on kuitenkin, etti siti
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mukaa kuin mekaaninen puunjalostus kehittyy ja rupeaa tuotteisiinsa tar-
vitsemaan korkeampia tavaralaatuja, myos hyvisti tavaramerkeistd ruve-
taan maksamaan parempia hintoja. T#lloin vastaavasti padsevit myos
korkealaatuiset tukit niille kuuluvaan arvoon.

Jos tukkien laatulajittelu otetaan kiytintoon sahateollisuudessa, niin
se tuo mukanaan paitsi lajittelukustannuksia ja mahdollisesti lisddntyvid
varastoimiskustannuksia, myos huomattavia etuja. Yhtend niistd on
mainittava, etti voidaan nopeasti sahata tarvittava ja myyntid varten
valmistettava tavaralaatu. Jos esim. on myyty rakennuspuusepinteolli-
suutta varten 100 std. soiroja, niin laatuluokitelluista tukeista niiti saa-
daan paljon pienemmiilli sahaamisella ja vastaavasti nopeammin tarvit-
tava erid kokoon kuin nykyisti menetelm#i kiyttiden, jolloin samanaikai-
sesti valmistuu muita laatuja suuret midrit, jotka eivat sisilly kauppaan.
Samanaikaisesti kohdistuu lautatarhalla tyé vain muutamien tapulinpoh-
jien tiyttimiseen, mikii seikka helpottaa jirjestelyja sielld. Jos taas kiy-
tetdadn keinokuivausta, niin voidaan kiyttidd erilaisia ja huolellisempia
kuivauskaavoja korkeita laatuja sahattaessa. Sama huolenpito kohdistu-
nee ehki itse sahaukseenkin silloin, kuin korkeammista tukkilaaduista on
kysymys. Niisti taytyy yrittii saada sekd miérillisesti ettd laadullisesti
hyvi sahaustulos ja jitepuumiirit on koetettava alentaa mahdollisimman
pieniksi.

Kuten kaikki tiedimme, ovat timin vuosisadan eri vuosikymmenien
kuluessa suuret ja hyvilaatuiset méntytukit hévinneet nikyvistd maan-
teitten varsilta ja vesiviylien rannoilta. Sahateollisuuden kidyttimien tuk-
kien keskikoko on huomattavasti pienentynyt eri vuosikymmenien kuluessa.
Yleensit on metsin tuotossa viime aikoihin asti pyritty vaan kuutiokasvun
kohottamiseen, koska laadulla ei ole ollut suurta vaikutusta puun raaka-
ainehintaan. Seurauksena on ollut, etti metsiit ovat laadullisesti huonontu-
neet. Tiami saattaa olla kohtalokas seikka silloin, kun vientimarkkinat

vaikeutuvat ](1 ostajamaissamme médrittyji teollisuuksia varten halutaan
myo6s parempia sahatavaroita. Niita pystyvit silloin mahdollisesti tarjoa-
maan sellaiset maat, kuin Kanada, Veniji ja Ruotsi. Tatd taustaa vasten
katsellen tuntuu sahatukkien laatulajittelun kilytintoon ottaminen tirkeilti
tmm(-npltoelta, koska sen avulla metsinomistajat )outuvat kiinnittdméaén
huomiota isojen ja hyvien puitten kasvattamiseen, ja tirked kansallisomai-
suutemme saattaa titen parantua laatunsa puolesta
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Liite.
Mintysahatukkien laatuluokittelu.

Mintytukit lajitellaan kolmeen luokkaan, joista ensimmiisesti saadaan
vientilajittelun mukaan pidasiallisesti parempia u/s-laatuja sekda I ja II
Injuusluokan tavaroita ynni puusepin tavaraa. Luokkaan II kuuluvista
tukeista saadaan vientilajittelun mukaan piiasiallisesti huonompia u/s-
laatuja, lujuuslajitteluun kelpaavaa tavaraa sekd rakennuspuutavaraa.
IIT luokan tukeista saadaan pidasiallisesti vain V:aa, eikd tdmi tavara
kelpaa korkeampiin lujuusluokkiin.

Lajittelua varten tukit jaetaan kahteen suuruusluokkaan: suuret tukit,
latvalipimitta 9” tai yli ja pienet tukit, latvalipimitta pienempi kuin 9”.

\ Vian maksimimaara
Vika -
TL | I 1. \ I 1.
Suurin oksa Suuret tukith kpl 3 !2 kpl 11/,” 3”
(10" kohden) Pienet tukit/—»— 1/,” —»— 2 13"
| |
Oksakyhmyt Ei sallita lPieni‘zi kyhmyja  Sallitaan
|sallitaan ‘
| |
Lenkous (koko pituudella) 2 cm 6 cm 10 cm
Korot ja huolemat Sallitaan pienia Sallitaan tukin Syvia koroja ei
terveita ja matalia|latvalierion ulko- 'sallita
koroja puolelle jaavia ;
koroja ‘
I i 1
Vuosirengasvili | 3 mm i — | —
|
Laho Ei sallita Ei sallita Sallitaan kovaa
lahoa jonkin verran
Mutkat Ei sallita lSallitaan pienia Jyrkkia mutkia ei
Imutkia |sallita
Kasvukierteisyys Ei sallita Ei sallita Jyrkkaa kasvu-
kierteisyytta ei
sallita
|
Lyly Ei sallita Sallitaan jonkin Sallitaan
|verran
Tervasroso Ei sallita Sallitaan 1/, tukin Sallitaan !/, tukin
piirista lpiirist.‘i
Sydanhalkeama Ei sallita ’Ei sallita lSallitaan
Rengashalkeama Ei sallita 1Ei sallita |Ei sallita
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Jos jokip ominaisuus ei aivan tiyti luokalle asetettuja vaatimuksia,
mutta tukki muuten kuuluisi timéin luokan parhaimpiin kappaleisiin, voi-
daan se lukea tihin luokkaan kuuluvaksi.

X Aivan tukin pidssi oleva vika arvostellaan lievemmin kuin keskelld
oleva.

Oksat mitataan kohtisuoraan pituussuuntaa vastaan, pystypuissa heti
kynniksen ylipuolelta ja valmiissa tukeissa puun pinnassa oksan tummaa
al.uetta vastaavana. Tuoreiden oksien mitat pyéristetiiin alaspiin ja kui-
vien oksien mitat ylospiin téysille 1/4”1le. T ja IT luokassa sallitaan mak-
simisuuruisten oksien lisiksi joitakin niitdi pienempii hajallaan olevia
oksia. IIT luokassa ei oksien lukumiiri ole rajoitettu.

Lahoja oksia sallitaan rajoitetusti IIT luokassa, mutta ne eiviit saa olla
kooltaan suurempia kuin 2”.

Lenkoudella tarkoitetaan tukin tasaista kiyristymistd. Sen suuruus
saadaan mittaamalla tukin keskiviivan suurin etiisyys latva- ja tyvileik-
kausten keskipisteiden viilisestidi suorasta. Jos lenkous mitataan sivuvii-
vasta on otettava huomioon tyvilaajentuman ja kapenemisen aiheuttama
sivu- ja keskiviivan viilinen suuntaero.

Korolla ja huolemalla tarkoitetaan puun pinnalla havaittavia vioittu-
mia. Tukin tyvipdissi sallitaan syvempi koro tai huolema kuin latva-
paassi.

Vuosirengasvdli arvioidaan tukin tyvipidstid ytimesti lihtien 3” matkalla.

Tervasrosolla ymmérretdin Cronartiu m-sienen aiheuttamaa mus-
taa, pihkoittunutta haavaa puun pinnassa.





