Uusimpia saavutuksia puutavaran kuljetuksen alalla.

Recent achievements in timber transportation.

Mikko Kantola.

Tuskin mikddn muu metsitalouden ala on joutunut kuluneen vuosi-
kymmenen kuluessa niin voimakkaan ja ulkonaisestikin nikyvin kehityk-
sen vaikutuskentiksi kuin metsiteknologia ja siind nimenomaan puutava-
ran kuljetus. Seuraavassa yritin tuoda esille erditi tapahtuneen kehityk-
sen tarkeimpid piirteiti.

Puutavaran kuljetus voidaan jakaa seuraaviin padlajeihin:!
1. metsikuljetus

2. kaukokuljetus

3. varastokuljetus

4. ulkomaan laivaus

Téssid yhteydessid tarkastellaan niistd ainoastaan kahta ensimméisti.
Samalla mainitaan Kkirjallisuutta, johon suositellaan tutustumaan halut-
taessa yksityiskohtaisia tietoja kyseisistd asioista.

I. METSAKULJETUS

Metsakuljetuksella tarkoitetaan puutavaran kuljetusta metsissi joko
ilman teitd tai yksinomaan metsidtaloudellisia tarkoituksia varten rakenne-
tuilla teilld. Sitd seuraa aina jokin vakinaisilla teilli tapahtuva kuljetus.
Metsakuljetuksen eri lajeja ovat mm. vanerikoivujen k a s aus, tukkien
juonto palstatien varteen, taivallus varsitielle tai kaukokuljetus-
reitin varteen, palstatie-varsikuljetus ja vilivarasto-
kuljetus.

Nami metsakuljetuksen eri lajit ovat olleet monissa metsitalousmaissa
tutkimuksen kohteena, jolloin rationalisointia on pyritty saamaan aikaan
kahdella rintamalla. Toisaalta on pyritty tehostamaan hevoskuljetusta ja
toisaalta selvittdmidn, miten jatkuvasti kehittyviaid moottoroitua kulje-
tusta voitaisiin kayttdd hyviksi metsidolosuhteissa.

* Heiskanen, Veijo—Kantola, Mikko 1950, Ehdotus puutavaran
kuljetuksen jaotteluksi. Metsataloudellinen Aikakauslehti N:o 3—4.
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Telaketjutraktorilla voidaan teiden raivaus suorittaa taloudellisesti. Lisaksi sita
voidaan kayvttaa talviteiden aurauksiin vaikeissakin lumiolosuhteissa.
(Kuvat Tydtehoseuran kokoelmista).

. Hevosella tapahtuva kuljetus.

Hevosella tapahtuvassa kuljetuksessa on todettu voitavan saavuttaa
sidstoji padasiassa kehittdamilld kuljetuksen organisatiota ja kuljetus-
vilineiti sekid varsinkin tiekysymysten sopivilla ratkaisuilla. Siddstomah-
dollisuudet ovat tavallisesti sitd suuremmat, mité suuremmat tyémaat ovat
kysymyksessi.

Hevostalviteiden rakennus ja hoito on viime vuosina ollut maassamme
tutkimuksen kohteena ja alalla on jo alkanut tapahtua huomattavaa kehi-
tysta.h 2 ® Toisaalta kaikkia tekniikan mahdollisuuksia ei vield ole ehditty
vallinneiden olosuhteiden vuoksi kidyttdda hyviksi. Niinpd teiden raivaus,
joka on edullisinta tehdid jo sulan maan aikana, voidaan nykyisin suo-
rittaa sopivissa maastoissa taloudellisimmin ja nopeimmin telaket ju-
traktorien avulla. Kun niiti lisiksi voidaan hyvilla menestykselld
kiyttiid teiden auraukseen, on telaketjutraktoreilla tdydet edellytykset
tulla yleisiksi maamme metsitoissié mainitunlaisissa tehtdvissid. Toistai-
seksi niiden kuten k on e p orien kin saanti ulkomailta on ollut vaikeaa.

Tienhoitokalusto on viime aikoina huomattavasti kehittynyt. Vetovas-
tusmittauksien perusteella on jo kehitetty sopivia hevosvetoisia auraus-
ja hoitokalustoja. Pienille tydmaille ja lumiteille sopivista lumiauroista
mainittakoon ruotsalainen Amsele-hoyli, joka on tehokas vihi-
lumisilla seuduilla. Siiti Suomessa rakennetulla parannetulla mallilla
»Vih w aurausta voidaan suorittaa aina 50—60 cm lumensyvyyteen

1 Putkisto, Kalle 1948: Hevosvarsiteiden hoitokalustosta ja hoidosta. Metsatehon
julkaisu N:o 18.

2 Hevosvarsiteiden rakennus ja hoito. Metsatehon oppaita 1948.

3 Putkisto Kalle 1950: Hevostalviteiden hoitoon suositeltavia laitteita. Teho N:o 1.
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»Vihuw aura on sangen kayttokelpoinen pienilld tyémailla
lumiteiti kaytettaessa. (Metsiteho).

saakka. Maanviljelijai Tykén suunnittelema Eikka-aura soveltuu
vahdlumisten teiden aukaisu- ja hoitoaurauksiin. Molemmat aurat tarvit-
sevat vetovoimakseen 1 tai 2 hevosta.

Suuria tyomaita ja jadteitd varten on myos rakennettu uusia laitteita.
Entiset aura-hoyldyhdistelméit vaativat aukaisuauraukseen syvissi
lumessa jopa 6 —8 hevosta, sen sijaan uudet tulevat toimeen 2-—4 hevo-
sella. Téllainen on Arnkil'in aura-hoéylayhdistelmai, jossa
vetopisteen korkeus on vaihdettavissa, ja sen avulla on poistettavan lumen
miard sdddettavissi hevosten vetokykyid vastaavaksi. Tahén liittyen mai-
nittakoon my6s Arnkilin vallinleikkaaja, joka kiinnitetidin
kuorman pidlle karhuketjujen ja ankkurikiilojen avulla ja saadaan ajet-
taessa lilan korkeat lumivallit madalletuiksi.

Uusimpana tulokkaana on vield mainittava »Lumiauran tyont 6-
laite malli Immonen/50», joka soveltuu mutkaisillekin teille ja umpi-
hankeen. Etummainen hevonen vetid auran edesséi, muut hevoset tyontii-
vit tyontoaisojen avulla auran takana.l

Edelld mainittiin, ettd telaketjutraktoreita voidaan kiyt-
tdd menestykselli myos teiden aurauksiin. Tama edellyttida kuitenkin
aurauksien sopivaa organisointia, jolloin traktori on kuljetettava autolla
auraustyomaalta toiselle ja siten saatava sen kidytté mahdollisimman
tehokkaaksi.? Myos jyraaméalléd tehtyja pengerteiti on ryhdytty
kiyttaméaan esim. sellaisilla paikoilla, missé tuuli tuiskuttaa helposti tien
umpeen. Talloin hevosvetoisen jyran lipimitta saa olla 1.2—1.3 m.

!Pylvanen, Pentti 1950: Lumiauran tyontolaite, malli Immonen/50. Metsi-
tehon tiedoituksia N:o 45.

?Kantola, Mikko 1948: Havaintoja metsiajotien traktoriaurauksesta, Tyo-
tehotietoa N:o 2.
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Arnkilin aura-hoyliyhdistelma soveltuu suurille tyomaille jaiteita
kaytettaessia. (Metsiateho).

Jyraamalla tehtyja pengerteita on edullista kiayttaa esim. tuulisilla paikoilla, joissa
kinostuminen on voimakasta.

Hevostalviteiden hoidossa on tielana havaittu sangen kayttokel-
poiseksi. Sellainen on helppo tehda vaikkapa tyémaalla. Myés lammintéa
vettid on ruotsalaiseen tapaan kokeiltu jadteiden vesityksessid. Se tekee
paremmat raiteet sekd vihentdd veden tarpeen ja tienhoitohenkiloston
madrad, mutta veden limmitys asettaa taas omat vaikeutensa. Lammi-
tettiviit vesilaatikot eiviit ole ainakaan vield tulleet maassamme yleisiksi.
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Tielana kuuluu myds uusimpiin tienhoitovilineisiin. Lanaus suoritetaan
aurauksen jilkeen.

Pesosen vesipumpussa on torpeedomainen minti, joka aiheuttaa sen, etti vesi nousee
pumpussa méntii nostettaessa seki painettaessa. Pumppu on melko tehokas.

Vesityslaatikoiden yhteydessi ansaitsee maininnan pari kiitevii pumppua,
Pesosen vesipumppu ja Kajaani Oy:n vesipumppu.

Hevosreet ovat olleet maassamme yleensi heikkoja. Tami kenties on
ollut erdéni syyni siihen, ettd meilli kiytetiin kovin pienié kuormia.
Rekid on kuitenkin tutkittu ja tutkimusten perusteella on rakennettu
uusia koerekid, joista aikanaan saatanee nykyisti lujemmat reet metsii-
tyomaille. Rekien jalasvilin standardimitta jalaksen sisidreunasta sisidreu-
naan mitattuna on 61 em. Tyo6nantajien olisi vaadittava, ettd vain timin
levyisid rekid hyviksytadn tyomailla kiytettaviksi.
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Tukkien rekeenkuormauksessa soveltuvat erilaiset »kuormausrengity varsinkin
valivarastoilla. Tassa »Effek tiw.

Kuormauspenkit ovat suositeltavia silloin, kun hevosajo liittyy traktori- tai auto-
kuljetukseen tai kun on kyseessi vilivarastokuljetus.

Tukkien rekeenkuormausta varten on rakennettu erilaisia apulaitteita.
Tillaisia ovat ruotsalainen »Effek tiwvw ja kotimainen »J &tk in.
Niiti korvaava kuormarenki voidaan itsekin tehdd. Vaikka lait-
teilla pystyy yksin tekemidn tukkikuorman, ne eiviit ole saavuttaneet
maassamme erikoisempaa suosiota, kenties pienten heikkouksiensa vuoksi.

Tukkien rekeenkuormauksessa on pyritty ottamaan kdysien asemasta
kiytintoon kuormausketjut karhulukkoineen. Vaikka-
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kin ne ovat sangen kaytannolliset, tehokkaat ja pitkiikiiset, eivit ne vieli
ole yleistyneet maassamme. Niiden kéiyton levidminen on kuitenkin kovin
suotavaa. On myés pyrittdvi kiinnittémasn huomiota rinnepaikkoihin
rakennettavien kuormauspenkkien kayttoon silloin, kun
tukit joudutaan pudottamaan reesti myohemmin tapahtuvaa uutta kuor-
mausta varten, tapahtuupa sitten uusi kuormaus hevosrekeen tai muuhun
ajoneuvoon. On paastivi pois siité, ettd hevosmies pudottaa tukkinsa kaik-
kein syvimpadan kuoppaan tai ojaan, kuten vield niin usein nikee.
Esitettdessd huomattavimpia saavutuksia puutavaran hevoskuljetuk-
sen alalta on myo6s mainittava suomalainen hevonen, vetotehtivin suorit-
taja. Maassamme suoritettu hevosjalostustyé on pidssyt kansainviilisesti-
kin katsoen suursaavutuksiin. Kuluneen vuosikymmenen aikana on metsi-
ajoissa kaytettivi hevoskantamme huomattavasti parantunut. He v o s-
ten hoitoon ei kuitenkaan ole vieli metsityémailla kiinnitetty riit-
tdvid huomiota, sehén on todettu tutkimuksenkin perusteella. On kuiten-
kin olemassa lyhyiti kansantajuisia opaskirjasia, joiden levitti-

minen metsaajureille olisi metsiajojen onnistumisenkin kannalta hyodyl-
lista.1, 2

2. Hevoskuljetus ja moottoroitu kuljetus.

Hevoskuljetus on kustannuksiinsa niahden suhteellisen kilpailukelpoista
moottoroidun kuljetuksen kanssa vain lyhyilld matkoilla. Eriifind pyrki-
mykseni onkin saada hevoskuljetus niin lyhyeksi kuin se kulloinkin vain
on mahdollista. Tésséd mielessid suoritetaan parhaillaan kokeita myos sopi-
vien juonto- ja taivallusvilineiden kehittimiseksi, miki
osaltaan liittyy rekikysymysten kokonaisratkaisuun.?

Traktoreilla ei juonto ja taivallus meikiliisissi paksulumisissa olosuh-
teissa ole toistaiseksi osoittautunut edulliseksi. Ruotsissa ja Norjassa on
kuitenkin todettu, ettd pienilli telaketjutraktoreilla voidaan puutavaran
juontoa ja taivallusta suorittaa suotuisissa olosuhteissa halvemmalla kuin
hevosilla.4

Metsiteilli hevosten avulla tapahtuva valivarastokuljetus
eli suurkuormakuljetus autokuorman suuruisin hevoskuormin on saavut-
tanut varsinkin Ruotsissa suosiota. Viime vuosina on kuitenkin hevosten
kilpailijaksi vilivarastokuljetuksessa ilmestynyt traktori ja auto seki jon-
kinlaiset nididen kuljetusneuvojen yhdistelmit kuten esim. telaketjuauto.
Eriissé tapauksissa suurilla tyomailla on Ruotsissa jo alle 10 km:n matkoilla
voitu moottoroidulla kuljetuksella saavuttaa jopa 25 prosentin kustannus-
ten siddstd hevoskuljetukseen verrattuna.s

! Fabritius L.J. 1947: Ohjeita hevosmiehille. — Lyhyt kengitys- ja kavion-
hoito-opas. Tyo6tehoseuran julkaisuja N:o 40.

2 Lanner, K. A, 1949: Ohjeita hevosmiehille. — Hevosen sairaudet ja vammat,
niiden ehkiisy ja ensiapu. Tyo6tehoseuran julkaisuja N:o 51.

3 Tukkien juonto- ja taivallusvilineitd. Teho N:o 11/1950.

“Sundberg, Ulf 1949: Puutavaran traktorijuonto. Ruotsalaisia kokemuksia.
Tyodtehotietoa N:o 11.

®Granvik, Bror-Anton 1949: Tutkimuksia moottoriajoneuvojen kiytto-
mahdollisuuksista jarein puutavaran vetijini seki autovarsiteiden rakentamisesta ja
hoidosta. Tydtehoseuran julk. N:o 53.
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Ruotsissa kesédkuljetus on saanut]osak-
seen kasvavaa suosiota. Téssa erittiin

Norjalainen juontolaite »Slipa litt» on maastokelpoinen pydraajoneuvo »F 6 s-
kiyttokelpoinen tukkien juonnossa niin singe . Tasaisissa maastoissa kesi-
talvella kuin lumettomanakin aikana. kuljetus on edullista tavallisilla kumi-

pyorirattaillakin suoritettuna.

Yleisend kasityksend on ollut, ettd hevoskuljetus on kannattavaa alle
5 km:n matkoilla, traktorikuljetus 5 —15 km:n ja autokuljetus ainakin siti
pitemmilld matkoilla.

Traktorikuljetus.

Vaikka traktoreita on kokeiltu meidin maassamme puutavaran kulje-
tuksessa jo 1920-luvulta ldhtien, ovat ne vasta aivan viime vuosina kehit-
tyneet niin paljon, ettd ne alkavat soveltua myos metsitalouteen. Tela-
ketjutraktori esim. pystyy suorittamaan erittain taloudellisesti mm. tei-
den raivausta sekid aurausta, vaikkakin se vield on metsdtyomaillamme
kovin harvinainen.! Episelvand ja keskustelun alaisena kysymyksenid on
sen sijaan ollut, kumpi sopii paremmin kuljetukseen, pyoratraktori vai
telaketjutraktori.

Tami kysymys on kiintoisa muutenkin kuin pelkéistian metsitalouden
kannalta. Maataloudessamme, jossa pienten tilojen lukuméird edelleen
lisidntyy, ei maataloustraktoreille, jotka ovat pyoriatraktoreita, ole riit-
tavisti kiyttomahdollisuuksia. Esim. niinkin suurella kuin 40 ha:n pelto-
alalla tarvitaan traktoria maatalousmiesten mukaan kynto- ja muokkaus-
toihin vain n. 150 tuntia vuodessa, ja sen kiayton téysi kannattavuus edel-
Iyttiisi oikeastaan 400 vuotuista kiayttotuntia. Siksi maataloustraktoreita
on pyritty kehittdmiddn myos metsakuljetuksiin sopiviksi. Maataloudel-
Jlemme olisikin erittdin edullista, jos voitaisiin suorittaa metsatoitd myos
maataloustraktoreilla. Talloin metsitoiden suorittamiseen tarvittavien
hevosten lukumiiriid, joka muuten nykyisinkin on maataloutta varten
erdin arvion mukaan lihes 100.000 hevosta lilan suuri, voitaisiin vihentia
ja samalla lisiti pyoritraktorien taloudellisuutta maatilataloudessa. Jos
maanviljeliji voi kiiyttiid pyoritraktoria myos metsitoihin, saattaa trak-
torien vuotuisten kiyttotuntien médri nousta 800 —1 000:een.

1 Ks. Putkisto, Kalle 1948: Hajatietoja telaketjutraktoreista ja niiden
kiytosti metsitalviteiden rakentamisessa ja hoidossa. Metsitehon tiedoituksia N:o 5.
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Telaketjutraktori pystyy vetamain sangen suuria kuormia. Se on tyypillinen
suurten tyomaiden viline ja vaatii erittdin]tarkkaa organisatiosuunnitelmaa.

Pyijrgi‘traktorit ovat uusimpia tulokkaita metsityomailla. Tissi itavaltalainen
Steyr-traktori vetdmaissia 250 j* kuormaa. Osa kuormasta on traktorin
taka-akselin varassa. (Metsiteho).

Traktorien kayttomahdollisuudet ovatkin parhaillaan tutkimuksen
kohteena. Metsdtehon toimesta on Pohjois-Suomessa viime talvena suori-
tettu vertailevia kokeita myo6s erilaisilla pyoritraktoreillal
Erddnd rajoituksena niin pyoritraktoreiden kuin telaketjutraktoreidenkin
kaytossd kuljetuksiin on se, etti ne vaativat kovin tasaista maastoa, 4 © :in
nousu on talloin suurin sallittu vastamiki. Rekikaluston kalleuden (tar-
vitaan 3 rekiparia traktoria kohden) ja tyémaan organisoinnin vuoksi ne
edellyttivit yleensi suuria tyomaita, joilla on myés esim. rekikaluston kor-
jausmahdollisuudet.

Pyoritraktoreiden kiyttoon liittyykin liheisesti perdrekien ja
peridkarryjen konstruointitys. Eri puolilla saatujen kokemusten
perusteella on esim. Tyotehoseurasta saatavissa idskettiin valmistuneet

oY Putkisto, Kalle 1950: Maatalouspyoriitraktoreiden kiyttomahdollisuuk-
sista puutavaran talvikuljetuksissa. Teho N:o 4.
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Amfibiovaunu pystyy kulkemaan pehmeillikin soilla seki lumessa. Se soveltuu
siten mainiosti huoltokuljetuksiin sekad lumen tiivistamiseen turvemailla, heikolla
jaallia, varastoalueil'a yms. (Metsiteho).

pyoritraktorin perdreen ja perakiarryjen piirustukset. Onkin mielenkiin-
toista nihdd, missd midrin traktorit yleistyviat puutavaran kuljetuksissa.
Niiden kiiyttohin vaikuttaa huomattavasti mm. metsitéiden organisatioon.
Joka tapauksessa ainakin telaketjutraktorin vetimien reki-
jonojen kiyttémahdollisuudet rajoittuvat vain muille kuin yleisille teille.
Ja vleensii traktorikuljetus on vain muita kuljetuslajeja tiydentdvi muoto.
Niiden kiytto edellyttii suuria tyomaita, tarkkaa tyon organisaatiota, suu-
ria kalustoinvestointeja ja kaluston hyvid korjausmahdollisuuksia tyo-
maalla seki riittiviin kylmii talvia, jollaisia ainakin maan eteldpuoliskossa
on harvoin.

Uusia kuljetusvilineitd.

Myos aivan uudentyyppiset ajoneuvot ovat osoittautuneet kayttokel-
poisiksi metsitaloudessa. Telaketjuauto, huolimatta erittiin suu-
resta bensiininkulutuksestaan, on osoittautunut sopivaksi aurauksiin seka
kuljetukseen lihinni rekien vetijini. Amfibiovaunu pystyy kulke-
maan jopa sulilla soilla ja suorittamaan esim. huoltokuljetuksia tiettomien-
kin taipaleitten taakse. Luultavasti silli on paljon kiyttémahdollisuuksia
meidiinkin maamme oloissa. Ensimmiiinen kappale on jo saapunut Suo-
meen. — Rekien kiytto autojen ja telaketjuautojen perissi on myos
piissyt alkuun maassamme. Kun autojen vetokyky on niiden kantokykyéa
suurempi, onkin metsiseuduilla edullista antaa autojen vetdd tavallisen
kuormansa lisiksi vield perireked kuormineen, missi se vain on mahdol-
lista. Esim. Pohjois-Ruotsissa téllainen kuljetus on kiytdnnossid. Kaytto
on kuitenkin rajoitettu piiiasiassa metsikuljetuksen piiriin ja lyhyehkdille
matkoille, koska reet rajoittavat auton ajonopeutta.

Tiysperivaunujen kiytto on taloudellisesti ja kuljetustek-
nillisesti mahdollista yleisillikin teilli, puutavaran kuljetuksessa se ei kui-
tenkaan vieli ole saanut erikoista suosiota.
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Tiekysymykset.

Moottoroidun kuljetuksen suurena jarruna ovat nykyiset tieolomme.
Yleisten teiden heikko kestokyky ja kuormitussuuruutta rajoittava lainsaé-
danto, heikot sillat yms. seikat rajoittavat entisti raskaammran ja samalla
taloudellisemman kuljetuskaluston kiyttoon ottamista. Onkin mahdollista,
ettd metsimiesten taholta tarvitaan myos tialla alalla yhteyttid lainsaata-
jiin, jotta tdrkedn puutavaran kuljetuksen edut otettaisiin riittdavisti huo-
mioon myos tiepolitiikassa ja lainsafidannissi.

Metsateiden rakennus- ja hoitotekniikka sen sijaan on voimakkaasti
kehittynyt. Telaketjutraktoreiden avulla voidaan talvisin avata liiken-
teelle myos hevosella liilkennéidyt syrjiiset kylia- ja sivutiet, joiden kiaytto
moottorikuljetukseen on ennen tuottanut vaikeuksia. Ja valtion apuraho-
jen turvin on ryhdytty eri puolille maata rakentamaan vakituisia ympéri
vuoden liikennditavid metsdautoteiti Keskusmetsiseura Tapion johdolla.

Autotalviteiden rakentamisessa ovat koneet kuten esim. telaketjutrak-
torit, amfibiovaunut ja koneelliset kiviporat valloittamassa alaa. Autotalvi-
teiden rakentaminen soille on ainakin pohjois-Suomessa halpuutensa vuoksi
saanut suosiota. Roudan merkitysti! seki autotalviteiden rakennusta ja
hoitoa ? on tutkittu, joten niiden rakentamisessa ollaan entisti varmem-
malla pohjalla. Autotalviteiden rakentamisesta kuiville maille on myds
olemassa koottuja tietoja.> Onkin sangen todenniikéistii, etti moottoritei-
den rakentamisen avulla l16ydetddn taloudellinen ratkaisu monien tdhin
saakka kayttoa vailla olleiden metsidalueiden kiyttimiseksi.

II. PUUTAVARAN KAUKOKULJETUS

Toinen kuljetusten péilaji, kaukokuljetus, tapahtuu joko pidasialli-
sesti tai kokonaan jo olemassa olevilla, yleisiin tarkoituksiin kiytettivilli
kuljetusviylilld. Kaukokuljetuslajeja ovat maantiekuljetus, rautatiekul-
jetus ja vesitiekuljetus.

1. Maantiekuljetus.

Maantiekuljetus on vuosien kuluessa saavuttanut kasvavaa suosiota.
Sen tiérkein muoto on autokuljetus. Nykyisin jo noin !/, teollisuutemme
raakapuusta kuljetetaan jossain vaiheessa autoilla.?

!Hakkarainen, Aulis E. 1949: Maan routaantumisesta tilapaisten talvi-
autoteiden rakentamisen kannalta. Metsatehon julkaisu N:o 19 ja 1950: Routa talvitei-
den rakentajana, Teho 11.

2Putkisto, Kalle 1950: Moottoritalviteisti ja niiden rakentamisesta. Teho11.

3Granvik, Bror-Anton 1949: Tutkimuksia moottoriajoneuvojen kiytto-
mahdollisuuksista jarein puutavaran vetijini sekd autovarsiteiden rakentamisesta ja
hoidosta. Tyotehoseuran julkaisuja N:o 53.

4 So6derhjelm, J. O. 1948: Vientiteollisuuden kuljetustarve. Rautatieliikenne
N:o 10.
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Automallit ovatkin muuttuneet puutavarankuljetukseen entisti parem-
min sopiviksi. Ne pystyvit ottamaan suurempia kuormia ja ovat muuttu-
neet entisti maastokelpoisemmiksi ja taloudellisemmiksi, vaikka tits kehi-
tysti ei ole vield ollut havaittavissa maahamme saapuneissa automalleissa
Ja niiden varusteissa niin paljon kuin erdissi muissa maissa.

Puutavaran kuormaus autoon.

Puutavaran kuormaus muodostaa huomattavan osan kuljetukseen tar-
vittavasta ajasta. Esim. tukkien kuormaustyé muodostaa Iyhyilld mat-
koilla noin kolmasosan auton ajokertaan tarvittavasta ajasta silloin, kun
kuormauksen suorittaa 4 miestd kiisin ja koysilli.

Tukkien kuormaus suoritettiin vieldi muutama vuosi sitten melkein
vksinomaan miesvoimin. Silloin oli maassamme olemassa vain aniharvoja
kuormauslaitteita ja nekin olivat suhteellisen alkeellisia. Tapahtuneen kehi-
tyksen nopeutta kuvastaa se, ettd nyt alkaa kisinkuormaus jo olla harvi-
naista. Koneellisia kuormauslaitteita on kisikiyttoisten lisiksi maassamme
Jo useita satoja ja niiden lukumiiri lisiéintyy jatkuvasti. Niilli 2 miesti
tekee tukkikuorman lyhyemmissi ajassa kuin 4 —6 miestd ennen kisivoi-
min. Ja lisiksi ty6 on muuttunut helpoksi ja miellyttiviksi.

Tukkien kuormauslaitteista ovat tavallisimpia autoihin kiinnitettivit
mallit. Tillaisia ovat monet erilaiset joluja pitkin vetiviit kuormauslait-
teet, kisivarsinosturit seki puominosturit.!

Joluja pitkin vetivit kuormauslaitteet ovat joko kisikiyttoisii tai
koneellisia. Edellisistéd ovat maassamme jo melko laajalla tunnettuja k & s i-
vintturi elins. apupoika seki A-pukki. Niilli kaksi miestéi
pystyy tekemiidn autokuorman n. 1!/, tunnissa. Koneelliset laitteet, joista
seuraavassa mainitaan eriitd tirkeimpii, kykenevit toimimaan kuitenkin
huomattavasti nopeammin — kuorman tekoon kuluu yleensi vain 40 —50
minuuttia —, joten kisivoimaisten laitteiden kidytto tulee kysymykseen
lahinné vain silloin, kun ajomatkan pituuden vuoksi ehditdin kuljettaa
ainoastaan 1 tai 2 autokuormaa piivissi.

Koneellisia laitteita ovat maamme autoilijat rakentaneet ilahduttavan
runsaasti viime vuosina, jolloin sarjavalmisteisia laitteita ei vield ollut saa-
tavissa. Yleisené piirteend niissé on ollut kuitenkin se, ettd kuormauksessa
tarvittiin vieli kolme miesti, koska kuormauslaitteen kiyttovivut ovat
olleet auton ohjaamossa. Sen sijaan tehokkaammissa malleissa, jollaisia jo
Suomessakin valmistetaan eri tyyppeji, kuormaus kiy hyvin kahdelta
mieheltd, koska kiyttovivut ovat sijoitetut ohjaamon ulkopuolelle.

Tillaisista laitteista kenties yksinkertaisimpia ovat joluja pitkin yhden
vatjerin avulla vetdvat kuormauslaitteet. Niistd esimerkkini mainittakoon
autoilija S j 6 b1o m ’in suunnittelema kuormauslaite, jota Aug. Eklsf Oy
on rakentanut Porvoossa. Sitd kayttden auton piilli seisova mies saa lait-
teen kiyntiin vetdmilld nuorasta, joka on kiinnitetty laitteen kytkimeen.

' Kantola, Mikko 1950: Tukkien autoonkuormaus ja sen rationalisointi.
Metsitaloudellinen Aikakauslehti N:o 10 ja 1950: Kuormauslaitteet tukkien autoon-
kuormauksessa. Teho 11.
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Aug. EklI6f Oy:n rakentama S j6blomin kuormauslaite on
suhteellisen yksinkertainen ja kitevi. Kuormauslaitteen
kayttaja seisoo kuorman pailla.

Tissé laitteessa urapyorilla varustettu sivutuki on helposti irroitettavissa
ja kiinnitettavissi.

Maassamme 1oytyy myos kahden vaijerin avulla joluja pitkin vetdvd
norjalainen Isachsen’in kuormauslaite. Sen kytkinlaitteet ja kaasu-
tinvipu ovat auton sivulla ohjaamon takana. Kumpikin kuormaajista toi-
mii maassa kiinnittden oman vaijerinsa tukin tai tavallisesti useamman
tukin ympari patenttilukon avulla. Kun tukkitaakka on vedetty kuormaan,
irroittaa apumies tukkien ympirilla olevat vaijerit maasta késin. Se tapah-
tuu nykiisemilld patenttilukkoihin kiinnitetyistd laukaisukoysistid. Sen
jalkeen vaijerit nykaistddn konevoimalla tukkien alta ja apumies vetii
vaijerit laukaisukoysisté takaisin. Jos tukit ovat telakasoissa, on laite muita
tissd mainittuja nopeampi. Samantapainen laite on kuluneena kesini
konstruoitu Suomessa »J a a k o p p i»-nimisenid. Laite on kuitenkin vieli
niin uusi, ettei sen kiytosti ole tarkempia kokemuksia.

Kasivarsinostureissa auton sivulle nivelletyt kaksi kiisivarsimaista osaa
nostavat heittdmilld niiden péaille vieritetyn tukin tai useampia kerrallaan
kuormaan. Tallainen on esim. autoilija Lin dr o o s’in alunperin suunnit-
telema ja Kone ja Terd Oy:n rakentama koekappale »P et oy, jota on
kokeiltu myos rautatievaunuun kuormauksessa.

Puominosturit ovat auton ohjaamon taakse asennettuja kuormauslait-
teita, joiden pystysuorasta mastomaisesta osasta lihtee vinosti auton lavan
keskipaikkeille ulottuva puomi. Maassamme Kone ja Terd Oy:n valmista-
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Norjalainen Isachsenin kuormauslaite ja VaPo:n auto-osaston valmistama
Jaakoppi-kuormauslaite vetdavit tukit taakkoina kuormaan
kahden vaijerin avulla.

massa ja markkinoille eniten levinneessi, ruotsalaismallisessa »R e ¢ o T d»-
puominosturissa on terisputkesta tehty masto periskooppimaisesti kootta-
vissa. Sen puomi vetdytyy tukin painosta orsiketjun avulla kuorman kes-
kelle. Kytkinlaitteet ovat auton ohjaamon takana, missi toinen kuormaa-
jista hoitaa lavalla seisten laitteen kiyton ja tukkien jérjestelyn lyhyttd
hakaa kiyttien. Apumies toimii maassa kiinnittéden sakset tukkiin paino-
pisteen kohdalta ja ohjaten tarvittaessa lyhyelld haalla tukin kulkua. Sak-
set hin irroittaa kuormaan nostetusta tukista vetamaélld saksien laukaisu-
nuorasta. Laitteella voi nostaa tukkeja kuormaan kummalta puolen autoa
tahansa.

Niiden edelld mainittujen maassamme yhéa yleisemmiksi tulevien autoon
kiinnitettivien kuormauslaitteiden lisiksi on olemassa monia eri tyyppi-
sii autoista erillisii kuormauslaitteita. Niistd mainittakoon tédssd yhtey-
dessd vain kiramot, jollaisia on olemassa myo6s useaa eri laatua. Esim.
Ruotsissa ovat kevyet liikuteltavat kiramot melko yleisia. Eris sielld kiy-
tetty kiramo »timmerhisteny saa voimansa kuormaavan auton takapyo-
ristd, toisia kiramoita kiyttas tavallisesti oma moottori. Niitid on kiytetty
etupiiissi suurilla tyomailla sekéi myos rautatievaunujen kuormauksessa.

Pinotavaran autoonkuormaus sen sijaan odottaa vield ratkaisuaan. Ken-
ties se on yhdeltd osalta 16ydettivissé niputetun tai pitkén pinotavaran
kuormauksessa. Kotimaassa on kehitetty pinotavaran esikuor-
mausmenetelmi, jossa maahan laskettu auton vaihtolava kuor-
mataan maassa silli aikaa, kun auto vie toista kuormaa méaéridpaikkaan.
Kuormattava lava vedetiin auton moottorin ja vaijereiden avulla paikoil-
leen. (Ns. Terho-Lava). Lihiaikoina saatanee kokemuksia traktoriin
sijoitetun kouramaisen laitteen »Drott Skiddloader soveltumi-
sesta pinotavaran kuormaukseen. Témi #skettdin maahan saapunut laite
ottaa pinosta kouramaisen osan leukojen viliin jonkin méérin pinotavaraa,

{0 — Metsinhoitajien jatkokurssit.
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Kone ja Terda Oy:n valmistama »R e ¢ or d» kuormauslaite nostaa tukit yksin kappa-
lein kuormaan kummalta puolen autoa tahansa.

jonka se nostaa traktorin yli kuormattavaan ajoneuvoon. Amerikassa pino-
tavaran autoonkuormaus on ratkaistu mm. siten, ettd rangat katkaistaan
kuormaustilaisuudessa sirkkelilld, jonka jilkeen katkaistut osat siirtyvit
hihnaa myéten pitkittédin auton lavalle pinoon. Ainakin varastokuljetusten
yhteydessi on kiytannossa nostureita, jotka nostavat kasamaisesta varas-
tosta nosturin kynsien viliin useita polkkyja kerrallaan.

2. Rautatiekuljetus.

Puutavaran rautatiekuljetuksen alalla kehitys on ainakin Suomessa
ollut hidasta. Ajankohtaisinta télld hetkelld on rautatievaunujen kuormauk-
sen rationalisointi. Sotakorvauksia varten on kotimaassa rakennettu kis-
koilla siirtyvid tukkien kuormauslaitteita, jollaisilla niyttid joillakin rata-
osilla olevan kiyttémahdollisuuksia. Kun ne ovat sidottuja rautateihin,
eiviit puutavaran kuljettajat ole uskaltaneet niiti vieli hankkia kiyttoonsi.
Sen vuoksi on jaaty odottamaan, ettd Valtion Rautatiet hankkisivat muu-
taman téllaisen laitteen, jotka on todettu sangen tehokkaaksi. Niiden lisiksi
olisi kuormauksessa saatava kiytintoon kevyempii, helposti siirrettivii
laitteita. Lihinnd tulevat kysymykseen kiramotyyppiset kuormauslaitteet,
ja ehkd kisivarsinosturit. Kuormauksen rationalisointi odottaa siis vield
toistaiseksi kiytinnollistd ratkaisuaan. Vain niputetun pinotavaran nosto
vedestd rautatievaunuun suurilla (yli 6 to) nostureilla on maassamme kay-
tannossé jo onnellisesti toteutettu.
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Rautatievaunut ovat puutavaran kuljetuksen kannalta epakaytannolli-
sif. Mainittakoon, etti esim. Ruotsissa valtion rautateilld on kaytossia vau-
nuja, joiden sivutuet voidaan laukaista yht’aikaa, jolloin suuri osa kuor-
masta purkautuu. On toivottavaa, ettd tillaisia vaunuja saadaan tulevai-
suudessa meidinkin rautateillemme. Ruotsissa on rakennettu myo6s kalte-
via purkauslaitureita, joilta rautatievaunussa olevat niput vierivit veteen,
kun vaunujen sivutuet avautuvat yht’aikaisesti.

3. Vesitiekuljetus.

Vesitiekuljetus on ollut ja on edelleenkin puutavaran tirkein kuljetus-
muoto, vaikkakin se latvaviylien varrella on saanut luovuttaa sijaa moot-
toroidulle metsii- ja maantiekuljetukselle. Vesitiekuljetuksen piilajit ovat
uitto, lauttaus ja aluskuljetus. Niidenkin piirissi on tapahtunut vilkasta
kehitystid. Mm. puutavaran varastoimisesta on suoritettu useita tutkimuk-
sial ja pinotavaran wveteenvierityksessi on todettu kuinka suuri vaikutus
puutavaran erilaisella varastoinnilla on veteenvierityksen kustannuksiin.?
Vieritysruuhia on kokeiltu?®, ja niiden ohella on todettu traktorivierityk-
selli olevan rajoitettuja kiyttomahdollisuuksia tasaisilla suurilla varasto-
alueilla.* Myos varppaajien ja kelujen kidyttod on kokeiltu veteenvierityk-
sessi.

Erottelujen rationalisointi on viime vuosina ollut eri tahoilla yleiseni
pubeenaiheena siitd syystd, etti erottelukustannukset ovat suhteellisen
suuret. On lausuttu toivomuksia, ettd esim. pinotavaran osalta tyydyttii-
siin nykyisen kappalettaisen erottelun sijasta suorittamaan erottelu vain
paljouden ja laadun arvion perusteella. Erottelujen rationalisointi on otettu
Metsitehon tyéohjelmaan, ja on mielenkiintoista nihdi, miten asia aikoi-
naan ratkeaa. Erottelujen koneellistaminen on myés saanut lisivauhtia
esim. pintavirrankehittdjien ja rakennusmestari Tulkin Kiiminkijoen erot-
telulle rakentaman koneellisen erottelulaitteen — josta
vasta ensimmiinen osa on rakennettu — ansiosta.

Palautettakoon myos vield mieliin, ettd puutavaran merkitsemiselld on
oma vaikutuksensa erottelun suoritusnopeuteen.®

Puutavaran niputus.

Alkuperiisin ja néiihin asti yleisin tapa on niputtaa puut vedessd, miki
on tapahtunut erilaisilla niputuslaitteilla. Nyttemmin on kuitenkin havaittu,
etti menetelmilld on tuntuvia varjopuolia, koska veteenvieritys tulee var-

I mm. Tuovinen, Arno 1950: Paperipuiden kuivumisesta kevéiisin varasto-
alueilla. Metsitehon tiedoituksia N:o 41.

2Tuovinen, Arno 1947: Tyosaavutukset veteen vierityksessi. Metsatehon
tiedoituksia N:o 5.

3 Tuovinen, Arno 1949: Kateva pinotavaran vieritysruuhi. Metsatehon tie-
doituksia N:o 19.

4 Olkinuora, H: 1949: Kokemuksia traktorivierityksesti. Metsiatehon tiedoi-
tuksia N:o 34 ja Putkisto, Kalle 1949: Puutavaran veteen vierityksesta tela-
ketjutraktoreita kiyttiaen. Metsdtehon tiedoituksia N:o 18.

5 Olkinuora, Heikki 1950: Hyva merkitseminen — nopea ja tarkka erottelu.
Metsitehon tiedoituksia N:o 37.




148 Kantola, M.

Auton lavalla tehdyt tukkiniput pudotetaan veteen telasiltaa pitkin ja
kallistuskorokkeita antaa pyodrien alla kayttaen (Metsiateho).

Nippupinoja kaytettiessd nippulangat laitetaan paikoilleen ennen
pinojen tekemista (Metsiteho).

sinkin epiedullisilla varastoilla (epidedullinen varastointi, matala ranta,
tuulet) kalliiksi ja koska huonosti uivia puita uppoaa jo ennen niputusta.
Lisiksi niputus vedessid tulee kalliiksi mm. usein tapahtuvien siirtojen ja
laitteiden suurten korko- ja kuoletuskustannusten vuoksi seké sen téhden,
etti laitteiden ja pyriiden siirtelyssd tarvitaan hinaajia.! Sen vuoksi on
monien puutavarayhtiéiden tyoémailla aivan viime vuosina kehitetty puu-
tavaran niputusmenetelmii ja konstruoitu lukuisia siind kiytettavid lait-
teita. Niputtamista on alettu suorittaa autossa, rantavarastoilla ja jaalla.

1 Tuovinen, Arno 1950: Puutavaran rantavarastojen talviniputuksesta.
Metsitehon julkaisu N:o 24.
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Rekiniputtajaa kiytettiessid 2-metriset paperipuut ladotaan niputtajaan
hevosen seisoessa, mikili ei ole useampia rekiniputtajia yhta
hevosta kohden. Tiéssa on Reki-Sorsa. (Metsiteho).

Niputus autossa® tapahtuu joko autokuorman purkamisen tai teon
yhteydessid. Autoniputusta on kiytetty pinotavaran sekid myos tukkien
niputuksessa. Tavallisin tapa on pudottaa niput auton sivulta veteen tai
jaille kallistuskoroketta kiyttden. Téand vuonna noussee autoniputuksen
madrd lihelle 1 milj. pm3. Puiden rantavarastointi kisittelyvaiheineen seks
veteen vieritys ovat tilloin jddneet pois, niputuskustannukset ovat huo-
mattavasti laskeneet ja esim. pienikokoisen tavaran vesitiekuljetus on
tullut entistd kannattavammaksi. Myos on voitu vihentidd kalliita ja epi-
varmoja purouittoja.? Autoniputuksen merkitys on siis arvioitava sangen
suureksi.

Niputus jaalla on kehittynyt muutaman viime talven kuluessa. Sitd on
suoritettu jaalla erilaisilla niputuskehikoilla. Mittausvaikeuksien
voittamiseksi Tampellan tyoémailla on ryhdytty tekemidin nippupi-
n o ja, jolloin puut ladotaan reesté jéille pinoksi, jotka on jo ennen pinoa-
mista jaettu nippulangoilla osiin. Pinojen mittauksen tapahduttua pyoris-
tetddn pinojen ylédosat lankojen vililtd sekd sidotaan niput valmiiksi nippu-
lankojen avulla. Niputuskehikoista pyritdaédn jaallé niputuksessa nykyisin
luopumaan. Parireilld rantavarastoilta jaille ajettua pinotavaraa on tal-
vella 1948 —49 niputettu n. 90 000 pm3. 3

Niputus rantavarastolla suoritetaan joko kehikoissa, rekini-
puttajissa tai traktorireissé. Nippujen siirto jaille on tapah-
tunut joko hevosen vetdmissi kelureessi tai rekiniputtajassa. Téten on
talvella 1948 —49 niputettu n. 60 000 pm?® pinotavaraa.’

Kuten edelld esitetyistd vildhdyksistd on kdynyt selville, on puutava-
ran kuljetus aivan kuin kidymistilassa. Uusia ratkaisuja ja mahdollisuuksia

! Tuovinen, Arno 1949: Autoniputuksesta. Metsatehon tiedoituksia N:o 23,
Autoniputuksesta, Teho N:o 7—8.

2 Tuovinen, Arno 1950: Puutavaran vesitiekuljetus kehittyy. Paperi ja Puu
B N:o 4 a. Metsiatehon tiedoituksia N:o 39.

3 Tuovinen, Arno 1950: Puutavaran rantavarastojen talviniputuksesta.
Metsiatehon julkaisu N:o 24.
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ilmestyy kiytettiviksi jatkuvasti ja entiset hyvit menetelmit siirtyvit
monin paikoin muinaismuistojen joukkoon. Tutkimustyon ja kidyténnon
yhteistyoén avulla pyritidn kehitysti edelleen jouduttamaan.

Toisaalta on taas todettava, etti saavutetut uudet ratkaisut ovat har-
voin yleispitevii. Niitd voidaan kiyttdd vain tietynlaisissa olosuhteissa
ja tilanteissa, joiden ennakolta arvioiminen vaatii uusien menetelmien ja
vilineiden tarkkaa tuntemista ja huolellista ennakkosuunnittelua.





