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Alkusanat.

Perdpohjolan luonnonvaroihin on viime vuosina Kiinnitetty varsin suurta huo-
miota. Keskeisend keskustelun aiheena on tdlldin ollut mainitun alueen metsi-
taloudelliset erikoiskysymykset. Eris tarkeimpid avainkysymyksid on ollut mene-
kin jédrjestelyn jdlkeen kysymys sikdldisten metsien uudistamisesta.

Sen johdosta, ettd Perdpohjolassa harjoitettavat, sininsd hyvin perustellut
keskitetyt hakkuut monessa tapauksessa eivdt tule tarjoamaan metsien uudista-
jille muuta vaihtoehtoa kuin keinollisen uudistamisen, on katsottu tarpeelliseksi
hyvissd ajoin kiinnittdd huomiota tdhdn seikkaan. Tédhinastiset kokemukset oli
koottava, jotta edessd oleva metsien jdlleenrakennustyd saataisiin entistd kestd-
vammalle pohjalle. Tamén tutkielman tarkoitus onkin vahiiseltd osaltaan selvittdad
Perdpohjolassa tihin saakka yleisimmin kédytetyn metsidnviljelymenetelman, kyl-
von, yhteydessi esiintyvid erikoispiirteitd. Tutkimus on esitutkimus laajemmalle
sekd biologisia, tyoteknillisid ettd taloudellisia tekijoitd tarkastelevalle erikois-
selvittelylle.

Kaikille niille, jotka tavalla tai toisella ovat antaneet arvokasta apuansa mi-
nulle tdtd tyotd tehdessdni pyyddn lausua vilpittomat kiitokseni.

Erikoisen suuressa kiitollisuudenvelassa tunnen olevani Metsdhallinnon Pera-
pohjolan piirikuntapdallikolle, metsdneuvos Yrjo Poyhdoselle ja hédnen
alaisilleen metsinhoitajille. Heiddn aloitteestaan on tdma selvitys syntynyt. Hei-
didn apunsa on mydos ollut korvaamaton.

Esimiehelleni, professori Erkki Laitakarille jametsdt.tri Erkki K.
Kalelalle sekd professoreille Olli Heikinheimolle ja Valter
Keltikankaalle, jotka hyvdntahtoisesti ovat tutustuneet kdsikirjoitukseen
ja antaneet arvokkaita neuvoja, lausun myds kunnioittavat kiitokseni.

Tutkielma on esitetty maat.- ja metsdt. lisensiaatin tutkintoa varten vaaditta-
vana erikoistyona.

Helsingissd, toukokuun 1 p:nd 1952.
Gustaf Sirén.



Johdanto.

Viime vuosina ovat Metsdhallinnon viranomaiset havainneet metsdviljelyjen
ja eritoten kylvdjen epdonnistuneen arveluttavissa médrin Perdpohjolan alueella.
Kdytdnnon tulevia tarpeita varten oli timidn johdosta tarkedtd saada Kiireisesti
totuudenmukainen yleiskuva kylvdjen onnistumisesta sekd selvitys todetun asian-
tilan syysuhteista.

Tdmin tapaisia kysymyksid kisiteltdessd on erikoista huomiota Kiinnitettivi
sekd onnistuneiden ettd epdonnistuneiden metsinviljelyjen syysuhteisiin paikal-
listen tekijdin puitteissa. Eritoten selvittdimailld erilaisten tydvirheiden vaikutusta
kylvotuloksiin voitaneen vastaisuudessa vilttdd monia turhia epdonnistumisia.
Tdydennys- ja uusintaviljelyyn kannattaa myds ryhtyd vasta sen jilkeen, kun
epdonnistuneiden metsénviljelyjen vuotuinen miird on saatu nykyisestdin huo-
mattavasti pienenemdén.

Tutkimusmenetelmi ja aineiston keridys.

Edelld esitetty tutkimuksen tausta asetti omat rajoituksensa tutkimusmeto-
diikan valintamahdollisuuksille. Kdytdnnon tarpeita varten oli tarkeintd saada kii-
reesti sekd totuudenmukainen kuva kylvijen onnistumisesta ettd selvitys todettu-
jen epdonnistumisien syysuhteista. Ldhinna kiireellisyyden vuoksi olikin pdddyt-
tavd kahteen, meiddnkin oloissamme primitiivisend pidettdvddn pikamenetelmédén:
edustavaan kylvoalojen inventointiin ja kokeellisiin kylvotutkimuksiin kentdlld.
Pddpaino pantiin ensiksi mainittuun pikamenetelmdén.

Inventoimismenetelmai.

Inventointi suunniteltiin suoritettavaksi siten, ettd kolmena dskettdin kuluneena
kylvokautena eli vuosien 1948, 1949 ja 1950 aikana valtion mailla suoritetut mannyn
kylvit tulisivat tarkastelun kohteiksi. Periaatteessa oli kaikki mainittujen vuosien
kylvoalueet inventoitava. Erddssd poikkeustapauksessa, jolloin monta pientd kylvo-
aluetta esiintyi aivan ldhekkdin samalla kuviolla, katsottiin tarkoituksenmukai-
seksi valita vain suurin ja muutenkin kaikin puolin edustavin tutkittavaksi. Myds
erds toinen tdydellisesti epdonnistunut kylvoalue raivaamattomalla HMT:1ld jdi
inventoimatta; ko. alueella on tekijan havaintojen mukaan vihemmaén kuin 10 2,
kylvikohteista ! taimellisia. MyGhéinen tutkimusajankohta, syyskuu 1950, asetti
myos rajoituksensa tdydellisen aineiston hankkimiselle.

Kenttityon valtaosa suoritettiin kolmessa viikossa juuri ennen talven tuloa
syksylld 1950. Kesdlld 1951 tapahtui uudelleeninventointi, jonka tarkoitus oli sel-
vittidi roudan ja jalki-itimisen merkitystd. Varsinaisen kenttétyon suoritti kahdek-
san metsidnhoitajaa seuraavasti.

Metsiinviljelykartan tai vastaavan karttaluonnoksen perusteella laadittiin etukdteen koeala-
verkosto, jolloin tietty médrd koealoja jaettiin mahdollisimman tasaisesti yli koko kylvoalueen.
Lihtopisteeksi linjankdyntid varten oli médrdtty alueen luoteispohjoiskulma, ja kulkusuunnan
tuli olla kohtisuoraan kylvorivid vastaan. Madrdvalein tutkittiin mahdollisimman sdannollinen
neliomainen koeala, jossa tuli olla 36 kylvokohdetta. Tarkastettavien koealojen luku mddrdytyi
titen kylvoalueen koon mukaan seuraavasti:

I Kylvikohde on téssd kylvoruudun, vakoruutukylvin vaon ja viirun yhteisnimi.
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kylvoalue alle 1 ha, vdhintddn 4 koealaa, joissa 144 kylvokohdetta

» 1— 5 ha » 16 » » 576 »
» 5— 10 ha » 24 » » 864 »
» yli 10 ha » 30 » » 1080 »

Suurin osa tutkituista koealoista oli 10 ha:ia suurempia.

Linjat paalutettiin ja koealat sekd kylvikohteet merkittiin, jotta vertauskelpoisuus uuteen,
kevddlld 1951 suoritettavaan routimisvaurioita ja jilki-itdmista selvitteleviin tutkimukseen olisi
kiistaton. Tutkimusalueesta tehtiin piirros ja kustakin koealasta kaavamainen kartta. Jokaisessa
kylvokohteessa taulukoitiin elidvit ja kuolleet taimet. Luokitusperusteena kiytettiin joko kylvi-

kohteen itdmisalustaa tai kylvon teknillistd suoritusta tai poikkeustapauksessa jotakin muuta
ratkaisevaa tekijdi.

Kylvékohteiden kaavamaiseen karttaan merkittiin taimien lukumdiira ikdluokittain. Jokai-
sesta kylvoalueesta tehtdvad yleiskuvausta varten merkittiin lisiksi muistiin joukko tirkeitd
yksityiskohtia lahempine selityksineen. Jotta eri toimitusmiesten inventoimistulokset tulisivat
keskenddn mahdollisimman vertauskelpoisiksi, madriteltiin etukateen joukko subjektiivisen arvos-
telun varassa tutkittavia yksityiskohtia, kuten esimerkiksi vaon ominaisuudet, nollaruutu eli

tyhjd kylvokohde, eldva taimi, taimen laatu, itimisalusta, kapulan asennon virheellisyys, karik-
keiden runsaus jne.

Tarkastetut kylvoalueet.

Ennen talven tuloa v. 1950 ennitettiin keriti aineistoa kaikkiaan 31 Kylvo-
alueelta eri puolilta Perdpohjolaa oheisen luettelon mukaan. Kisittelyd varten
on aineisto kuitenkin supistettu 28 alueeseen, lihinni sen johdosta, ettd taulukon
kolme viimeistd aluetta edustavat muusta aineistosta poikkeavia tapauksia.

Taulukosta ilmenee, ettei aineistoa tarkastettujen kylvéruutujen melko suu-
resta lukumdérdstd huolimatta voida pitdd tdysin yhteniisend. Suuntaa-antavien
pdatelmien tekoon sekd siihen liittyviin orientoiviin syiden selvittelyihin on Kkui-
tenkin katsottu olevan asiallista pohjaa, koska numerotiedot kuvaavat Perdpohjo-
lassa vuosina 1948—50 suoritettuja kylvéjd. Kylvojen onnistumisesta saatava
kuva tulee néin ollen vastaamaan todellisia oloja varsin hyvin. Kokonaan toinen
asia on erilaisten kylvdjen onnistumiseen vaikuttaneiden ympiéristotekijdin vaiku-
tuksesta saatava tulos. Néiden tekijdin lukuisuuden ja samanaikaisen esiintymisen
vuoksi ei ole kyetty eristdiméan ainoankaan osatekijin vaikutusta taysin kiistatto-
masti edes koeviljelmissd. Jaljempini esitettdviin syysuhteita koskeviin tuloksiin
liittyy néin ollen virhemahdollisuus, jonka laatu on vaikeasti mazritettivissi. Sen
suuruus on kuitenkin arvioitu vihiiseksi. Todennikoisti on, ettd tutkimuk-
sen tulokset, huomioon ottaen paitelmiin liitetyt varaukset, ovat kdytdnnon tar-
peita silmélld pitden riittdvan luotettavia ja siten kédyttokelpoisia.

Kerdttyyn aineistoon sisiltyvien inventoitujen kylvoalueiden seki kylvoruu-
dustojen maantieteellisesti hiukan epitasainen sijainti ilmenee oheisesta kartasta
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Taulukko 1. Inventoidut kylvoalueet.

Table 7. — Sowing areas examined.
i Maan nimi Lyyppi \"lmsi Kylvo- ¢ u- “””1}“}“- ;f_r\'nvnlAu”ln‘et- |
Hoitoalue Nitrmie of come Fay . tapa . lflddl‘-l ,~1l‘l,\nus.«|r.\cu ‘
tupe | sowing . seed s‘pnls seed spots estimated |
examined ‘
Kemi Ahmarakka HMT | 1948 | vkrt.! 1080 813 Huono 2
Kolari Kuurusenvaara |HMT 1948 | vkrt. 1080 968 | Huono
» Oravalehto EMT | 1949 vkrt. 1080 | 548 Viltt.
Kittila Palvanen EMT | 1950 = vkrt. 1080 116 Hyva

» Ruottama HMT 1949  vkrt. 432 98 Hyva

» » HMT = 1950 | vkrt. 432 108 | Hyva

» Matalakuusikko  HMT = 1949 = vkrt. 1080 712 . Huono

» Ruottama EMT 1950  vkrt. 864 228 ‘ Tyydyt.

» » EMT 1949 | vkrt. 360 41 ' Hyva

Meltaus Surovaara EMT 1950 | vkrt. 1036 733 Huono

» Kaitaselka EMT 1948  vkrt. 972 427 Tyydyt.

» » EMT 1948 ' ruutu 108 56 Valtt.

» » EMT 1949  vrkt. 1076 644 Viltt.

» » [EMT | 1950  vrkt. 1078 759 Huono
'Kemihaara | Korkeakumpu 'HMT | 1940 vrkt. 1050 340 Tyydyt.
Lo » IHMT | 1950 | vrkt. 750 152 Hyvi

» Kulusselka |HMT | 1950 | ruutu 360 129 Tyydyt.

Raudanjoki | Vitikko-Pieska |HMT | 1949  ruutu 864 338 Tyydyt.
Kitinen Urakkaselka EMT | 1948 | ruutu 1080 783 Huono
» » EMT | 1949  ruutu 936 768 Huono
Luiro Lehtovaara HMT | 1948 | ruutu 1080 909 Huono
» Neitikdinen HMT | 1948 | ruutu 1080 | 201 Hyva
» » HMT | 1049 | ruutu 1080 806 Huono
Ylikemi Pyytdvaara 'HMT | 1950 | vrkt. 864 507 Viiltt.

» | Kaylaselka 'HMT | 1950 i vrkt. 144 4 Hyv?

» » HMT | 1950 | ruutu 144 6 | Hyva

» » HMT | 1950  viiru 144 | 13 | Hyvid

Et.Kemij. | Iso-Petdjavaara HMT | 1949 | viiru 864 | 182 | Hyvd
Kemi | Saaristenkangas | Rd | 1949 | vkrt. 1080 382 | Tyydyt.

» 2. 49. 434 Kp. | 1950 | vkrt. 576 267 | Viltt.

'Raudanjoki | Silméselké |CT | 1949 | ruutu 1080 | 584 | Viltt.

1 ykrt. — vakoruutukylvid — strip-sowing in patches, ruutu = ruutukylvé — patch-sowing,
viiru = viirukylvé — strip-sowing. ' "
* Huono = bad, Vilttiavd = tolerable, Tyydyttava = satisfactory, Hyvd = good.
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(kuva 1). Tutkimusalueeseen liittyvissd Posion ja Kuusamon kunnissa ei kdyn-
nissd olevan isonjaon vuoksi ole viime vuosina suoritettu minkédénlaisia metsin-
viljelyjd. Supistettuun aineistoon kuuluvien kylvéalueiden yhteenlaskettu pinta-
ala on 1060 ha.

'
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Kuva 1. Kylvoalueiden ja kylvoruudustojen sijainti.
Figure 1. Distribution of sowing-areas and sowing experiment squares.

Koeviljelmiit.

Koeviljelmit kisittévit kaikkiaan 28 eri puolille Pohjois-Suomea (ks. kuva 1)
sijoitettua 12 m%n suuruista kylvoruudustoa, joiden jirjestely ilmenee oheisesta
kuvasta (kuva 2). Ruudustot pyrittiin sijoittamaan joko hakkausalalle tai metsin
suojaan. Kuhunkin 0.5 m%n suuruiseen ruutuun kylvettiin 600 siementi.

Ndma kylvoruudustot perustettiin kevailld 1949, ja niiden inventointi tapahtui
lumettomana aikana kahdesti kuukaudessa vuosina 1949—50 ja kesilld 1951 vain
kerran kesd- ja heindkuun vaihteessa. Niiden kenttidkokeiden tarkoitus oli antaa
lisdvalaistusta taimiaineksen syntyyn ja vakautumiseen erilaisilla itimisalustoilla
ja erilaisissa valaistus- ja juuristokilpailuolosuhteissa paksusammaltyypin metsissa.
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Taulukko 2. Kylvoruuduston jarjestely (M4 = minty, Ku = kuusi).
Table 2. Arrangement of the sowing experiment (Md = pine, ku = spruce).

Itdimisalustan laatu

|

Quality of the seed substratum |
Koskematon i 10 [
:‘/::1‘”1]::"'::"; Humus Mineraalimaa I“‘,l:‘[l::k,:{ﬁrl Muokattu maa|
ground- Humus Mineral soil Soil slightly Prepared soil ‘
vegetation burned over
a) €) i) m) €) || Juuret katkaistu ruu-
Ma | Ku o Ma . Ku  Md | tujen ymparilta —
| [ Roots are cut round the
b) f) i) n) s) squares
Ku Ma Ku Ma Ku |
i Ei erikoisia toimenpi-
C) 2) k) 0) t) | teitd juuristokilpailun
Ku Mi Ku Ma Ku | lieventidmiseksi — No
-1 " | special measures for eli-
d) h) 1) ) n mination of root com-
Mi Ku Ma Ku M petition

Mainittakoon, ettdi mairidaikaistarkastukset suoritettiin enimmalta osalta ohjel-
man mukaisesti. Kahdessa tapauksessa tarkastusviliaika tosin venyi yhdeksi kuu-
kaudeksi. Ilmoitettujen tulosten paikkansapitdvyyden tekijd totesi erityisten tar-
kastuskdyntien yhteydessa.

Aineiston Kkisittely ja tutkimustulokset.

Inventoitujen kylvoalueiden metsittymiskelpoisuus.

Tutkimus, joka pddosaltaan nojautuu deskriptiivisin tutkimusmenetelmin kerat-
tyyn primddriaineistoon, saa yleensd vain toteavan luonteen. Késilld olevan sel-
vittelyn padmadristd on tutkimuskohteiksi valittujen kylvoalueiden metsittymis-
kelpoisuuden toteaminen tdrkeimpid.

Taimiston metsittymiskelpoisuus riippuu taimien yksilollisen terveyden ja kehi-
tysasteen lisdksi niiden lukumdiristi ja keskiniisestd sijainnista. Olettaen jonkin
alueen tulleen kylvetyksi normaalivilein on itsestddn selvdd, ettd normaalin taimi-
midrin sisdltdvien taimellisten kylvokohteiden lukuisuus parhaissa tapauksissa
mydos takaa hyvin metsittymiskelpoisuuden. Toisaalta tyhjien kylvikohteiden run-
sas esiintyminen antaa vain vihdisid toiveita hyvaksyttivistd metsittymiskelpoi-
suudesta. Tyhjien kylvokohteiden runsauden médrittdminen on sangen helppoa,
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ja sen vuoksi on téssidkin tutkimuksessa noudatettu vanhaa tapaa tarkastella koot-
tua aineistoa tatd silmédlld pitden (taulukko 3).

Taulukko 3. Tyhjien kylvikohteiden runsaus vuosina 1948— 50 eri menetelmin kylvetyilld alueilla
Perdpohjolan valtion mailla.
Table 3. The frequency of empty seed spots on areas sown by different methods during 1948— 50
in Northern Finland.

Metsdatyyppi i

| ‘ Forest site type i
Kylvotapa ‘ EMT HMT
Method of sowing |~ " - = 4, . 5 S
kylviovuosi kylvovuosi
Year of sowing Year of sowing
| 1948 1949 1950 | 1948 1949 1950

Tyhjien kylvokohteiden osuus, 9
Percentage of empty seed spots

Ruutukylvé — Patch-sowing . . ;
Vakoruutukylvé — Strip-sowing )

in patches ................ 43.6 49.0 462 | 823 4. 35.7
Viirukylvé — Strip-sowing . ...

70.6 61.5 — | 554 T4 263 |

| — — — | — 245 9.0
: — e M B
[
Vakoruutu- ja ruutukylvé yht. i
— Strip-sowing in patches and |
patch-sowing together. . . ... .. | 58 54.2 462 | 69.0 53.3 34.0

Taulukosta ilmenee, ettd vuonna 1950 kylvetyilld alueilla esiintyi keskimdrin
véhiten tyhjid kylvokohteita tarkastusajankohtana. Vuosina 1948 ja 1949 kylvet-
tyjen alueiden vélisten pienten erojen perusteella on vaikeaa paitelld mitdin var-
maa, joskin kaikki kylvét huomioon ottaen vanhimmat kylvit ndyttivit onnis-
tuneen huonoimmin. Eri kylvitapojen ja eri metsityypeilld suoritettujen kylvijen
valisiin eroihin palataan vield jéljempénd. Taulukon tirkein tulos lienee se, etti
tyhjien kylvokohteiden osuus varsinkin vuosien 1948 ja 1949 kylvojen kohdalta
on varsin suuri. Koko aineiston kohdalta nollaruutujen osuus nousee 52 :iin,

mika seikka vaikuttaa varsin tuntuvasti viime vuosien kylvoistd saatavaan yleis-
kuvaan.

" Kylvojen onnistumista arvosteltaessa on kuitenkin kiinnitettivi huomiota,
paitsi taimellisten kylvokohteiden lukuméirain, myds niiden keskiniseen sijaintiin
eli ryhmittymiseen. Tdssd yhteydessd lienee aiheetonta ryhtyi perusteellisemmin
selvittdmédn tdman mielenkiintoisen ongelman matemaattisia erikoispiirteitd ja
esitystapoja. Riittdkoon siitd erds valaiseva esimerkki.

Kolmen samansuuruisen kylvéalueen ruuduista puolet on O-ruutuja. A esittid
tapausta, jossa ryhmittymisarvo on hyvi, tapauksessa B se on kohtalainen ja
tapauksessa C huono. O-ruudut jakaantuvat tapauksessa A mahdollisimman tasai-
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O X O X O X OX Xo0o Xo O X0 0 XX
X O X O X O O X 0O X O % O X X 00X
O X O X O X X 0 X 0O X O} O XX OO
X O X 0 X O X O 00 X X XX X 0O0O0O0
O X O X O0X 0O X0 X O X X 00 X XO
X O X O X O X 0O X XO0O0 O 00 X XX

O= eldvd 1aimi X = buollul 1aimi

O=living plani - X=dead plani

Kuva 2. Esimerkkejd ryhmittymisestd. — Figure 2. Examples of plant distribution.

sesti yli kylvoalueen ja tuloksena on taimellisten kylvokohteiden vélimatkojen
suureneminen, lukuarvoon a4/2, jos a on alkuperdinen kylvovili. Ndin ollen
50 9, O-ruutuja tasaisesti ryhmittyneind merkitsisi 1. m:n vdlein kylvetylld
alueella taimellisten kylvikohteiden vdlimatkojen kasvamista noin 2.10 m:iin. Vas-
taava luku 2 m:n kylvovilein kylvetylld alueella olisi n. 2.s0 m, mikd Perdpohjolan
oloissa ehkid antaisi aihetta tdydennystoimenpiteisiin. Mahdollisimman edullinen
ryhmittymisarvo saadaan silloin, kun mielivaltaisesti tai systemaattisesti valitun
taimellisen kylviokohteen ja sen eri suunnilla (esim. neljdssd 90°:n sektorissa) sijait-
sevien ldhimpien taimellisten kylvikohteiden viliset etdisyydet koko alueella ovat
yhti suuret. Téllainen tapaus lienee kuitenkin todellisuudessa harvinainen. Mita-
tut etdisyydet muodostavat taulukoituna enemmén tai vdhemmin normaalin
frekvenssisarjan, jonka tilastomatemaattisista tunnuksista aritmeettinen keskiarvo
(M,) ja hajonta (o) antavat helppotajuisen kuvan todellisuudessa esiintyvistd etdi-
syyksistd. Tdtd kuvaa tdydentdvat vinouden ja eksessin tunnukset voidaan kay-
tinnon tarpeita silmidlld pitden tdssd yhteydessd sivuuttaa.

Taimiston metsityskelpoisuus ei kuitenkaan riipu yksinomaan ryhmittymis-
arvosta, vaan myds taimellisten kylvokohteiden lukumaardstd pinta-alayksikkod
kohden. Tdmi lukumiidrd madrdytyy kuitenkin myos ko. kylvokohteiden vali-
matkojen mukaan, mistd seuraa, ettd myos ns. metsittymisarvo voidaan
ilmaista ndiden vilimatkojen tilastomatemaattisten tunnusten avulla. Mitd pie-
nempi ero alkuperiisen tai hyviksyttidvian keskimddrdisen valimatkan ja taimis-
tossa mitattujen todellisten vilimatkojen keskiarvon vililld on ja mitd enemman
hajonta (o) ldhenee lukuarvoa 0, sitd parempi on metsittymisarvo. Jotta ndiden
tunnusten viliset suhteet ilmenisivit selvemmin, esitetddn metsittymisarvo (M,)
seuraavan kaavan muodossa:!

I Sekaannuksen vilttdmiseksi mainittakoon, ettd Sarvaksen kdyttimd ryhmittymisarvon
tunnus ldhinni vastaa taimellisten tai taimettomien kylvokohteiden sadanneslukua eikd ndin
ollen anna varsinaisesta ryhmittymisestd selvdd kuvaa (Sarvas, 1944).
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M,=a+()+o Taulukko 5. Tutkittujen kylvalueiden luokitus vin 1950 metsittymisarvon mukaan.
Table 5. Classification of sowing areas examined according to their afforestation-values of 1950.
jossa a = alkuperdinen kylvévili ja d = M; —a. T

Taimellisten kylvo- |

Erilaisten metsittymisarvojen keskinéinen vertailu johtaa automaattisesti jon- Kylvoalueen kohteiden T
kinlaiseen luokitukseen, joka metsikon kasvatuksen kannattavuuslaskelmien puut- o3 | ‘ ] g Seed 8;‘?‘5 with - 8 é »2
tuessa saa toistaiseksi katteettoman, sopimuksellisen luonteen. Luotettavaa tukea f i t 2 =% it — (£35S |8 §:§
tdllaisen luokituksen hahmotteluun antavat kuitenkin Aaltosen (1923), B g st B 23 zs ;_i ) S ~| 8 *gg E ;E
Lonnrothin (1925), I1vessalon (1937) ja Nyyssdsen (1950) met- L EE Nemeorme oo 3|5, 8555 " 8t 2 o8|t
sikon tilajdrjestystd koskevat tutkimukset. Olettaen sekd hoidettujen ettd luonnon- | =25 sowing area Bt cE- ; ; s EE E;
normaalien metsien vallitseviin latvuskerroksiin kuuluvien puuyksildiden vastaa- | g = §§ g Z3 -
van keskimddrdisen sijaintinsa ja yksilollisen kehitysasteensa puolesta kunkin ! ; : - : : ‘:5’ K ] - .
normaalivilein esiintyvdn kylvokohteen parasta puuyksilod paddytddn hyviksyt- Hyvik- ‘ \ 3 ; i | !
tavin kylvovilin ollessa 15—2 m (Heikinheimo 1951 ja Tirén 1952) | syttavi |[Palvanen EMT 50 kulo ! vkrt. 13900/ 10.0 | L+ Oy + 042 | 10.7

seuraavanlaiseen luokitukseen:

I raivaus 1 \
» |Ruottama | EMT — 49 raivaus |vkrt. |3800[ 2.7 | 1.5+ 025 + Oa9 | 11
o _ » |1 Petajavaara | HMT — 49 kulotus viiru (3500 61 | 1s-+ O + 05 | 21a
Taulukko 4. Metsittymisarvon luokitus. » %Ruottama HMT — 5()\raivaus vkrt. 3300 7. | 1.5 -+ 033 =+ O.63 | 25.0
Table 4. Classification of afforestation-value. » i » | HMT — 49 kulotus |vkrt. (3400 6. | 1.5+ 0as| -+ O | 228
. Keskimaaraisten P— v » | EMT — 501ra§vaus vkrt. [3300/ 7. ? 15 -+ 0.5 + O.76 | 26.4
. . warl;?;a_x;;&%«;n kylvkohteiden | » |Korkeakumpu | HMT — 50 raivaus |vkrt. 13500 6.2 | 1+ O3 =+ Oso | 212
Metsittymisarvo Limits of averngs Ryhmittymisarvo | lukumiiri kpl/ha | » |Neitikdinen HMT — 48 |raivaus rt. 3000 6.8 1.5+ 051 &+ 0.80 | 27.0
Afforestation-value spac’ing_bttlz:weegl_seéd Grouping index | Number of seed | [ » ;Kulusselkﬁ | HMT — 50 |raivaus |rt. 2800 3. | l.5-- 0.62| == 0.86 | 36.0
Spoﬂs;”(dlsf%n;"gs ; s’"’lspr,";’:eif;‘,iy"gs } » _}Korkeakumpu | HMT — 49 |raivaus |vkrt. [3000| 5.2 | 1.5-- O.ss - O.0a | 325
f ; ' »  |Vitikko-Pieska | HMT — 49 kulotus rt. 2700 2. | L5 Oz + 007 | 39
iksyttivi — &+ (D=0, 1 Y X ' ‘ ‘ . i
Hyviksyttava — Accepladle|  1a+ (Om—0m) | <k 1ls | > 1600 l Vilttivi [Oravalehto | EMT — 49 |raivaus |vkrt. |2200] 2.7 | 1s-+ lao| 4 1ss | 5l
Vilttava — Tolerable 1.5 + (l.oo— 1 ‘ 2 ‘ 800 |
Huono — Bad li >.M2 " }‘ Z i m:lx ! = 0 [ » |Kaitaselki | EMT — 48 |kulo vkrt. |2500, 3.4 | 15+ las| 4 l.so | 44.0
---------- ST = 20 | N _ | » > 'EMT ~4slkulo rt. 12100 31 | Lt las ok La | 524
» » EMT — 49 1kulO \vkrt. [1800/ 3.3 1.5+ lae| + l.7s | 60.0
Kuten taulukosta ilmenee, on taimellisten kylvokohteiden lukumiirin minim i- »  |Pyytovaara | HMT —50 kulo ."k't' 1300y 2.2 | Lat- Laal 4 Law | B0s |
arvot méiritetty edellyttimélld, ettd hajonta on nollan arvoinen keskimiérdisen + |Matalakuuslkko | HMT —49 ‘rawaus vt 11 200 L bl Eoadwat Bove i
vahmflt.ka}.n ollessa mak§|maalmen. ’ . ‘ ' Huono |Surovaara EMT —50 kulo  vkrt. |1300 2a | Ls+ 2 & 25 | Tlo |
Kasilld olevassa tutkimuksessa metsittymisarvo on laskettu siten, ettd kunkin | Kaitaselka EMT —50 kulo  vkrt. (1300 ls | L+ 20 == 200 | 70.8 |
koealan keskimddrdisestd taimellisesta kylvokohteesta arvioitiin silmévaraisesti ‘ » Urakkaselka EMT - 48 kulo  |rt. ‘1200 20 | 15+ 28 £ 290 | 722
tai médritettiin jilkeenpdin maastossa tehdyn seikkaperdisen luonnoksen perus- ' | »  [Neitikdinen HMT <49 raivaus [rt, 11100 “3a | Le+ S 3 o | T (
teella lyhin etdisyys neljddn lihimpéddn, mutta eri suorakulmaisessa sektorissa [7-¢ - |ahmanakba  JEMWT-dS e = =piiort, [1000° 8a Lo+ 30 £ 32| 6o |
) 4 .. o s | Urakkaselki EMT —49 |kulo  |rt. | 800 21 | L5+ 435 =+ 39 | 820 |
olevaz?n, taimelliseen ky]vokoh.teeseen. Et.alsyydet arvioitiin 0.5 m:n tarkkuudella " Lehtovaara | HMT — 48 [raivaus [rt. | 560 1 | Ls+ 47| £ 3a1 | 845 |
luokkien ollessa 1, 5, 2.5, 3.5 jne. Lukemien madrdn tuli ylittdd sata; tdmd pai- ; | » Kuurusenvaara | HMT — 48 |kulotus |vkrt. | 440] 21 | L+ 490 + 4.02 | 90.0 i
sese e sses . . . & oo . s | | | |
madrd jdi kuitenkin saavuttamatta kuudessa tapauksessa. Toiselta puolen mitattiin : 1 |~ raiv. ‘ ‘ ‘
Kiyldseldn pienilld kylvdalueilla kaikki kylvikohteiden viliset vilimatkat. | Hyvak- )Kaylase‘ka ’:mi““ l':“:":us "tk't- 2220 4a | 20+ 8-"2“? & 0ar | i-sf
Agaiay . . aigd s , 3 . . | ttava » — 50 |kulotus rt. 12200 3.9 | 2.0+ 0.04] 4 021 2 |
Till in aikaan li Sy - ‘
dlld tavoin aikaansaadut vdlimatkojen frekvenssisarjat antavat kylvoalueiden A R | HMT — 50 |kulotus |viiru (2100 3.1 | 204 O.0o = Os1 | 9.0 J

metsittymisarvosta seuraavan kuvan (taulukko 5): il Bl WL

! kulotus = burning-over, kulo = forest fire, raivaus = clearing
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Taulukon kolme viimeistd kylvoaluetta eroaa muista alkuperdisen Kylvovalin suh-
teen ja on ne tdstd syystd erotettu omaksi ryhméksi.

Lukuarvoja tarkasteltaessa havaitaan, ettd metsittymisarvon luo-
kitus on todella tarkoituksenmukainen. Niin ikddn ilme-
nee, ettei taimellisten kylvokohteiden suuri lukuméddrad
yksin takaa hyvidksyttdvdd metsittymisarvoa, vaan
ryhmittymisarvolla on oma merkityksensd. N&itd luku-
arvoja tdydentdd vield erinomaisella tavalla taimel-
listen kylvokohteiden taimien keskimddrdinen luku-
madara.

Verrattaessa edelld esitettyjd matemaattisesti laskettuja metsittymisarvoja
silmédvaraisesti tehtyyn arviointiin (taul. 1) havaitaan, ettd kentdlld metsittymis-
arvoltaan hyviksi ja tyydyttdviksi katsotut kylvoalueet sisdltyvat — yhtad poik-
keusta lukuun ottamatta — luokkaan hyvidksyttdvd. Metsittymisarvoltaan huo-
noiksi katsottujen kylvoalueiden lukumddrd on niinikddn vdhentynyt yhdelld.
Vilttavisti onnistuneiden — eli tdydennyskulttuurin avulla korjattavien — kylvo-
alueiden lukumdara lisddntyy tdten silmévaraisesta arvioinnista yhteensd kahdella.
Inventoinnin suorittajien paatelmid voidaan tdten pitdd melko hyvin harkittuina.

Tyhjien ruutujen lukuisuus ei ndhtdvasti ole kuitenkaan merkitykseton met-
sittymiskelpoisuuden tunnuksena, vaan karkeaa luokitusta varten niiden sadannes-
luku tarjoaa edelleen varsin kdyttokelpoisen arvosteluperustan. Kootun aineiston
perusteella voidaan tédlloin hyvidksyttdviksi lukea kaikki ne kylvoalueet, joissa
on yli 60 %, taimellisia kylvokohteita, ja vélttdviksi kaikki ne, joiden vastaava
sadannesluku vaihtelee 33 ja 60 ),:n vdlilld edellyttden, ettd ryhmittyminen on
tavanmukainen, 1. m kylvovilejd kdytettdessd, ja ettd kylvokohteiden taimien
keskimddrdinen lukumdédrd on suurempi kuin kolme.

Mitd metsdtyypin merkitykseen tulee, ilmenee taulukosta 5, ettd EMT:1ld suo-
ritetut kylvot ovat onnistuneet jonkin verran paremmin kuin HMT:1ld. Kylvo-
vuosista osoittautuu v. 1950 edullisimmaksi ja v. 1948 epédedullisimmaksi. Maan
pinnan valmistuksesta ei voi taulukon perusteella pddtelldi muuta kuin ettd rai-
vauksen laiminlyominen (Ahmarakka ja Kuurusenvaara vkrt. 1948) johtaa epa-
onnistumiseen. Eri kylvotapojen vililli todetaan selvd ero vakoruutukylvén ja
viirukylvon hyviksi. Jdlkimmdistd edustaa kuitenkin vain kaksi tapausta. Haja-
kylvéd ei ole kdytetty lainkaan viime vuosina.

*

Syysuhteiden selvittely jda kylvotulosten osalta pakostakin jossakin mdérin
intuition varaan ja on vaikea tehtdvd; ei vain sen vuoksi, ettd on mahdotonta
jdlkeenpdin erottaa edelld mainittuja muuttujia toisistaan ja muista mainitsemat-
tomista tekijoistd, vaan myos siitd syystd, ettd on olemassa sellaisiakin kylvo-
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tulokseen vaikuttavia seikkoja, jotka eivit endd jdlkeen pdin ole tarkastettavissa.
Nditd ovat paikalliset sddsuhteet, maan kosteussuhteet, siemenen puhtaus, siemen-
ten peittdminen yms. Toiselta puolen voidaan kuitenkin tarkastella yleisid sda-
suhteita, sateisuutta, karikkeiden merkitystd, kylvokohteen laadun merkitystd,
kdytettyd siemenmédédrdd sekd sen laadun vaikutusta kylvotulokseen ja saada tdatd
tietd tukea padtelmille. Niinikddn on mahdollista selvittdd roudan jajélki-itdimisen
merkitystd nimenomaan taimiaineksen vakauttamista silmilld pitéden.

Kylvojen onnistumisen syysuhteiden selvittelyi.
Sdidsuhteiden vaikutuksesta kylvotuloksiin.

Itimistapahtuman ekologisista edellytyksistd ovat edulliset lampo- ja kosteus-
suhteet tarkeimmait. Puuttumatta itdmiseen liittyviin fysiologisiin erikoispiirteisiin
todettakoon vain, ettd optimaalinen itdmisalustan ldmpdotila lienee noin 20°—24° C
(vrt. mm. Mork 1938 ja Lundegardh 1950) ja optimaalinen kosteus
sellainen, joka lyhyessd ajassa mahdollistaa siementd suojaavan vahakalvon ja
siemenkuoren turpoamisen ja takaa riittdvin vedensaannin nuoruusvaiheen aikana.
Saatavissa olevan veden mdiidrdn tulee ndin ollen ylittdd haihdunnan maara.
Luonnossa esiintyy kuitenkin voimakasta sekd lammon ettd kosteuden vaihtelua
nimenomaan sind aikana, jolloin itdmisen tulisi tapahtua. Perdpohjolan oloissa
ilman limpotila tosin vain harvoin nousee esim. viikon ajaksi + 20° C:een saakka,
jolloin usein syntyy hyvin vahingollisia -+ 50° C:tta ylittavia lampdtiloja maan
pinnassa keskipidivan helteen aikana. Sen sijaan pitkdaikaiset kylmdt kaudet
(limpétila alle + 10° C) ovat kesdkuukausina varsin yleisid. Toiselta puolen tie-
detdidn, ettei kylmyys sindnsd alenna itdvyyttd, mutta pitkistyttdd kylld itdmis-
tapahtumaa aiheuttaen siten lisdvaurioita siementuhojen muodossa (vrt. esim.
Mork 1933 ja Arnborg 1947).

Kosteudesta mainittakoon, ettd Perdpohjolan humidiset olot pitkdaikaisine
kevitkosteuksineen yleensd takaavat itdmiselle tarpeellisen kosteuden, joskin
sateettomat hellekaudet nimenomaan heindkuussa saattavat 2—3 viikossa kui-
vattaa aukeiden hakkausalojen ylimméit maakerrokset varsin kuiviksi. Mor K’'in
mukaan kuivuutta on itdmistapahtuman alkuvaiheissa pidettédva vaarallisempana
tekijand kuin kylmyyttd. Muista ilmastotekijdistd, joilla on merkityksensd itdmis-
vaiheessa oleville puun taimille, mainittakoon rae- ja rankkasateet, jotka saattavat
olla erittdin tuhoisat (Sirén 1948 a).

Kasvukausien ilmastollisten erilaisuuksien vuoksi tuntuu perustellulta luoki-
tella eri vuosien kasvukaudet niiden limpo- ja kosteussuhteiden mukaan. Sen
johdosta, ettd kokemusperdisesti tiedetddn heindkuun sddsuhteiden olevan Perd-
pohjolassa kylvéjen onnistumiselle ratkaisevammat kuin muiden kuukausien, esite-
tddnkin taulukossa 6 vuosien 1908—50 heindkuun lampo- ja kosteussuhteita késit-
tivad luokitus (vrt. Arnborg 1947 ja Mork 1949). Taulukosta ilmenevit
myds luokitusperusteet.
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Taulukko 6. Vuosien 1908— 50 jakaantuminen luokkiin Sodankyldssd mitattujen heindkuun
sademadrin ja keskilampétilan perusteella. Vuodet 1948— 50 on Kursivoitu.
Table 6. Distribution of years 1908— 50 in classes according to the precipitation and average
temperature of July; measured in Sodankyld. The years 1948—50 are printed.

‘ Keskilimpdétila heinikuussa
Sademiiri heinikuussa Average temperature of July
Precipitation in July — - - - =
< 13°CY 13—15°C 15°C -
> 50 mm 1910 1911 1916 1933 1943
| Sademéiri ylittaa selvisti nor- 1917 1923 1920 1934 1946
maalin haihdunnan 1921 1936 1925 1038 1947
Precipitation exceeds normal 1928 1939 1927 1941
transpiration 1940 1931 1942
30— 50 mm ‘
Sademaira ja haihdunta suun- ‘
nilleen tasapainossa 1929 1908 1909 1922 ‘
Precipitation is equal to 1935 1914 1932
transpiration 1944 1915 1948 'w
< 30 mm !
Sademddra pienempi kuin } 1949 1912 1913 1930 \
normaalihaihdunta ‘ L1926 1918 1937 ‘
Precipitation is below normal 1950 1919 1945 i
transpiration 1924 j

Heindkuun sdésuhteet eivdt kuitenkaan yksin ratkaise kylvon onnistumista.
Itamistd silmélld pitden on myds kesikuun limposuhteilla ja kuivina keviini
lisdksi kesdkuun sademadralld suuri merkitys. Jalki-itimisti ja sirkkataimien
puutumista silmdlld pitden taas elo- ja syyskuun sidsuhteet ovat ratkaisevia.
Soveltamalla edelldesitettyd luokitustapaa koko kasvukauteen saadaankin seu-
raavanlainen kuva eri vuosien tarjoamista kylvojen onnistumisen edellytyksista:
| 1910, —12, —13, —18, —19, —24, —26, —28, —29, —30, —37,
| —40, —45, —49
1908, —09, —I11, —14, —15, —17, —21, —23, —33, —44,
—48, —50
] 1916, —20, —22, —25, —27, —31, —32, —34, —35, —36, —38,
| —39, —41, —42, —43, —46, —47

huonoja vuosia:
kohtalaisia vuosia:
hyvid vuosia:
Vuosista 1948—50 voidaan todeta, ettei erikoisen hyvii kylvotuloksia voinut

olla odotettavissa. Ndiden vuosien sddsuhteista saadaan kuitenkin tarkempi kuva
tarkastelemalla lamposuhteita puolikuukausittain (taulukko 7).

' Keskildmpétila 13° C vastaa todellisuudessa varsin laajaa amplitudia, jossa pitkatkin
kylmédkaudet (t° < 4 10° C) ovat mahdollisia.
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Taulukko 7. Vuosien 1948— 50 kesdkauden keskildmpdtilat puolikuukausittain ja sademiirit
kuukausittain Sodankyldn sddhavaintoaseman mukaan.

Table 7. The average temperature of half-month periods and the monthly precipitation during the
summer. Measurements made in Sodankyld 7948— 50.

; Keskilampdotila, C Sademddrd, mm
| Average temperature, C Precipitation, mm
| ) Kesikuu , © Heinikuu Elokuu |
} Vuosi June July August
Year — | ] Kesi- Heina- |
- = = Elokuu
l atku- | »l‘:(l))]?suko ‘ dlkus }tl)(l)]lli):ko et l?xg:)i:kn s ko August
| puolisko | pu ‘ puolisko | I 77 puolisko Ppuolis June July g
| first part latter | first . latter | first part latter
| i P | art | ek pan part |7 P part
I | | |
| T
| 1948 12,7 [ 10 | 17.s 14.8 10.7 9.7 121.7 34a 69.¢
| 1949 83 | 10 | 1T 9.9 122 9.6 46.7 155 42,9
1950 84 | 168 } 12.3 16.3 1 16.1 133 37.0 36.0 14.0

Taulukosta ilmenee, ettd vuosi 1949 on tarjonnut siemenille hyvin rajoitetusti
itimisen mahdollisuuksia. Lyhyend heindkuun hellekautena oli liséksi erittdin
kuivaa. Vuoden 1948 sddsuhteet ndyttdvit taulukon lukujen perusteella varsin
hyviltd, mutta yksityiskohtaisempi tarkastelu osoittaa, ettd kesikuun 10. ja
19. pdivin vilisend aikana keskildmpd oli vain 7.2° C ja heindkuun 5. ja 9. pdivin
vdlisend hellekautena keskimdérdinen vuorokausilampétila ylitti 20° C. Myohem-
min suoritettujen vertailumittausten avulla todettiin téllaisten ilman limpdtilan
yliarvojen merkitsevdn suoranaista paahdetta maan pinnassa (vrt. myos V aar-
taja 1950). Vuoden 1950 sddsuhteet olivat 15.6. jdlkeen kohtalaiset, joskin
kuivanpuoleiset. Maassa olevan sulamisvesivaraston ja kesi—heindkuun sateiden
ansiosta kuivuus tuli tuntuvaksi vasta elokuun loppupuolella, jolloin sirkkataimet
jo yleensd olivat puutuneet tarpeeksi.

Kylvoalueen valmistuksen merkityksesti.

Luonnossa normaalisti itdvdn siemenen tdrkeimmistd ymparistotekijoistd on
edellisessd kasitelty lampdotilan ja kosteuden merkitystd. Itdvdn puusiemenen
ymparistoon kuuluu ilmaston lisdksi itdmisalusta, joka luonnon oloissa voi vaih-
della d@@rimmaiisyydestd toiseen, Kivestd veteen saakka.

Perdpohjolan talousmetsissd ja nimenomaan mineraalimaansa puolesta toisiaan
yleensd muistuttavien EMT:n ja HMT:n metsdmaissa maan pinnan, etupddssi
erilaisesta humuskerroksesta johtuvat suuretkin eroavaisuudet ovat useimmiten
helposti tasoitettavissa kylvon onnistumista silmélld pitden. Niitd toimenpiteitd,
joiden kohteena yleensd on kylvéalue kokonaisuudessaan ja joiden tarkoituksena
on helpottaa kylvon suorittamista, sekd edistdd itdmistapahtumaa ja taimiaineksen
vakautumista, kutsutaan kylvoalan valmistukseksi (Tertti, 1938). Nama
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toimenpiteet voivat laadultaan vaihdella varsin valjdsti (vrt. taul. 5). Eroavaisuu-
det saattavat kuitenkin jossakin tapauksessa olla vain ndenniisid. Sellaisia tapauk-
sia ovat mm. epionnistunut pintakulotus tai raivauksen laiminlyominen, jotka
maanpinnan valmistustoimenpiteind paksukunttaisilla mailla ovat kdytannollisesti
katsoen toisiinsa rinnastettavissa. Toiselta puolen on suuriakin eroavaisuuksia
odotettavissa eri tavalla raivattujen samoin eri lailla palaneiden kylvoalueiden kes-
ken. Sen johdosta, ettd aineisto tissd kohdin on muiden tekijdin vuoksi erittéin
vaikeasti ryhmiteltdvissd, on katsottu aiheelliseksi tarkastella kunkin valmistus-
toimenpiteen vaikutusta kylvétulokseen vain joidenkin selvien yksityistapausten
perusteella. Mainittakoon lisiiksi, ettd timad osakysymys on ollut tutkimuksen koh-
teena Ruotsissa (vrt. esim. Tirén 1952sekd Hagstrém ja Magnusson 1952).

Raivauksen laiminlyominen ennen Kkylvod merkitsee paitsi tyGvaikeuksien
lisddntymistd useimmiten myos tuhoisan karikevaaran torjumatta jéttdmista.
Pystyyn jddva eldva jatepuusto, joka Perdpohjolassa on yleensd koivua tai kuusta,
tuottaa hakkuun jélkeen vuosi vuodelta lisddntyvéin karikesadon, jonka merkitys
mekaanisten tuhojen aiheuttajana on jo aikaisemmin todettu erittdin suureksi
(mm. Sirén 1949). Jonkinlaisen kuvan saamiseksi kariketuhojen merkityksestd
tutkittiin pari samana vuonna kylvettyd raivaamatonta kylvoaluetta. Téll6in
todettiin, ettd karikkeita tdynnd olevien kylvokohteiden taimellisten ruutujen
sadannes oli vain n. 12 %, kun sen sijaan karikkeista vapaat tai enintdian puo-
leksi tdyttyneet kylvokohteet olivat taimettuneet yli 30-prosenttisesti.

Téssd yhteydessd mainittakoon lisdksi, ettd kariketuhojen tehoa lisdd huomat-
tavasti karikkeiden péille satava lumi.

Raivauksen toimittaminen kylvon jdlkeen merkitsee ennen muuta sitd, etti
osa kylvikohteisiin nousseista taimista tuhoutuu roskapuiden kaatuessa. Loppuosa
saattaa tuhoutua my6hemmin, kun karikkeet varisevat latvusten alla oleviin kylvi-
kohteisiin. Todennékdistd myds on, ettd roskapuuston jdttdminen hakkausaloille
suojaamistarkoituksessa on Perdpohjolan oloissa virheellinen toimenpide (vrt.
Bjorkman, 1950).

Karikkeet ja kylvikohteiden kuoppamaisuus eivit kuitenkaan ole ainoita rai-
vaamattomien Kylvoalueiden varjopuolia. Erddn erikoistutkimuksen yhteydessi
voitiin todeta, ettd paksu koskematon kuntta nimenomaan HMT:Il4 on mineraali-
maan ldmpdétilan kohoamisen tarkeimpia esteitd. Laimpétilaero saattaa esim. 10 cm
ja 6 cm paksun kuntan alla vield heindkuullakin olla 2° C. Tamin suuruusluokan
eroa on pidettévé erittdin vakavana, koska lampdtila useimmiten on elintoiminnan
minimitekijdnd Pohjois-Suomessa.

Kunttaan liittyy muitakin negatiivisia seikkoja. Otiorrhyncus-sukuun kuuluva
korvakirsikds (0. dubius) esiintyy EMT- ja HMT-metsien humuksessa varsin
runsaana. Erdédssd tapauksessa saatiin eldvien yksildiden lukumiiriksi hehtaaria
kohden yli 300000 kpl (laskettiin eldvit yksil6t kahdessakymmenessi rikotussa
25 x 25 cm:n suuruisessa humuskakussa). Mannyn sirkkataimet kuuluvat ko. kir-
sdkkdan ruokavalioon (vrt. Forsslund 1941). Muista taimettumista estivisti
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tekijoistd mainittakoon vield monitahoinen kilpailutekijd. Vakavimpia kilpailun
muotoja on kylvijd varten avattujen laikkujen umpeenkasvaminen ldhinnd sam-
maloitumisen johdosta. Tdma tapahtuu selvdsti nopeammin sammalpeitteisilld kuin
esim. syvdan kulotetuilla mailla. Heinittyminen on myds todettu vakavaksi vaaraksi.

Kunnollisen raivauksen suurimpana etuna on mainittava sen vaarattomuus
tulen kdyttoon verrattuna. Se ei kuitenkaan poista sanottavasti muita epédkohtia
kuin karikkeiden esiintymisen ja joitakin tydesteitd raivaamattomaan alaan ver-
rattuna. Mikili kuntta on ohut ja nopeasti tekeytymassd, riittdnee pelkka raivaus
kylvoalueen valmistustoimenpiteend, varsinkin silloin kun on kysymys helposti
routivista ja kuivuvista maista. Kuntta estdd, kuten tunnettua, taimien kannalta
tuhoisaa routimisen aiheuttamaa maan pintaosien liikehtimistd ja toimii tehok-
kaana suojana maan liiallista kuivumista vastaan (Aaltonen 1940).

Kéyttamalld tulta kylvettdvilld alueilla pyritddn poistamaan joukko varjo-
puolia, jotka tavalla tai toisella haittaavat metsdnviljelyd nimenomaan dsken joko
osittain tai kokonaan paljaaksihakatuilla paksukunttaisilla mailla. Tulen kadyton
tarkeimpind etuina esim. laikutukseen verrattuna mainittakoon:

— kylvityon vaikeusaste alenee, mistd seuraa tyon laadun paraneminen,

— kylviokohteen kuoppamaisuus pienenee, koska eldvd pintakasvillisuus ja

pddosa humustakin palaa,

— maan limpotalous tulee itimisen kannalta edullisemmaksi,

— huomattava miédrd tuhohyonteisia tuhoutuu,

— karikevaara eliminoituu useimmiten kokonaan,

— kilpailutekijdin merkitys vdhenee,

— tuhkalannoitus vaikuttaa edistdvésti taimien kasvuun.

Toiselta puolen tapahtuu maan vesitaloussuhteissa muutoksia, jotka erdissd
tapauksissa saattavat olla epdedullisia. On kuitenkin muistettava, ettd Perdpohjo-
lan ilmasto on yleensd humidista ja ettd kuivuus kehittyy kohtalokkaaksi etu-
péddssd vain paljailla hiekkapinnoilla ja pintakasvillisuuden pohjakerroksessa.
Ohueksi palaneen kuntan alapinta pysyy kauemmin kosteana kuin hiekkapinta
pitkdnkin poudan aikana. Mainittakoon, etti erddt sangen tarkat Bouyoucosin
vastuskosteuden mittarilla saadut tutkimustulokset osoittivat, ettd noin 4 cm
paksun humuskerroksen alla oleva mineraalimaa alkoi puuttomalla koealalla vuo-
den 1950 pitkin keskikesdn poudan aikana kuivua vasta kolmen viikon kuluttua
sadekauden loppumisesta. '

Siitd huolimatta, ettd vesitaloussuhteiden tdytyy nilelle palaneilla kuloalueilla
olla edelld kuvattuja tapauksia huomattavasti huonompia, Perdpohjolan parhaat
kulttuuriménnikét sijaitsevat juuri téllaisilla ankarasti palaneilla alueilla (vrt.
Ahola 1935a ja b). Useimmat niistd ovat palaneet kahteen kertaan. Téllaisten
nilelle palaneiden kuloalojen routimisesta ei tihdn mennesséd ole tutkimustuloksia
kdytettdvissi. On mahdollista, ettd optimaalinen kulotus alueella, jolla routa-
vaurioita on odotettavissa, edellyttdd ohuen humuksen pohjakerroksen jdttdmista
routimisen ehkiisemiseksi. A holan mainintaa, ettd paksusammalkankaiden
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nilelle polttaminen vaikuttaisi alentavasti maan hyvyysasteeseen, on sen sijaan
toistaiseksi pidettdvid katteettomana ja luultavasti virheellisend kasityksena (vrt.
Ahola 1949).

Perédpohjolassa metsdhallituksen kehoituksesta suoritetut harvat Kkulotukset
ovat yleensd olleet tarkoitustaan vastaamattomia, ts. aivan liian lievid (vrt. Ahola
1935 b). Milloin roskapuu ei ole tuhoutunut, ovat karikkeiden aiheuttamat tuhot
olleet varsin vakavat. Toiselta puolen raivaukset téllaisilla lievisti kulotetuilla
alueilla ovat yleensd tuntuvasti mydtdvaikuttaneet hyvddn tulokseen. Hyvin
kulotetuilla alueilla kylvit ovat onnistuneet yleensd hyvin, samoin kuin Eteld-
Suomessakin (vrt. esim. Borg 1936 ja Kolehmainen 1949). Saman-
tapaisia kokemuksia on tehty myds Ruotsissa, joskin Tirén (1952), katsoo
kulotuksen edistdvdn vain taimiaineksen vakautumista, mutta ei varsinaista
itamistapahtumaa.

Metsdpalon kdymd maa on tavallisesti verrattavissa kulotettuun maahan.
Mm. Sarvas (1937) on todennut ettd mannyn taimisto on noussut parhaiten voi-
makkaasti palaneisiin kohtiin. Milloin koivun vesa- tai siementaimistoa on hait-
taavassa mddrin ehtinyt nousta ennen kylvéd, alue on raivattava. Eriissd tapauk-
sissa on vesakko niitetty, jolloin kylvo on onnistunut erinomaisesti. Sen sijaan on
muussa yhteydessd todettu, ettd raivaamatta jddneilli vanhoilla lehtipuuvaltai-
silla paloalueilla esiintyy poikkeuksetta runsaasti tyhjid ruutuja.

Kylvokohteen valmistuksen merkityksesti.

Jotta erilaisten itdmisalustain soveltuvuudesta olisi saatu aikaisemmista kiisi-
tyksistd ja kokemuksista riippumaton kuva, jirjestettiin aikaisemmin mainitut
koeviljelmdat. Namé kylvot johtivat vertauskelpoisten ruudustojen kohdalta seu-
raaviin itdmisalustaa koskeviin tuloksiin:
koskematon kasvipeite (HMT) on huono itimisalusta; hyviksyttdavin
méntytaimiston aikaan saamiseksi olisi kylvettivd 200 kg siementi (itdvyys
100 9;) hehtaaria kohden;
pintakulotettu maa vaatisi vastaavasti n. 15 kg siementi;
humuspeitteen alaosa onniinikiin huono itdmisalusta, jossa tarvittava
siemenmédrd ha:ia kohden olisi n. 10 kg;
paljastettu muokkaamaton mineraalimaa vaatisi n. 1 kg ja
muokattu mineraalimaa vaatisi samoin n. 1 kg hehtaaria kohden.

Muista mahdollisista vaihtoehdoista jitettiin mm. syviikulotus kokeilematta
humuksen kevitkosteuden vuoksi. Mineraalimaan ja humuksen sekoitus ei lijan
paksukunttaisilla mailla voine tulla kysymykseen. Toisessa yhteydessd syviin
kulotetun maan pinta todettiin soveliaaksi itamisalustaksi. Nimi tulokset ovat
sopusoinnussa aikaisempien tutkimustulosten kanssa (vrt. esim. Hertz 1934,
Arnborg 1947, Sirén 1949, Vaartaja 1950, Hagstrom ja
Magnusson 1952).
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Mainittakoon vield, ettd avomaalla sijaitsevat ruudustot olivat itimisalustasta
riippuen tarjonneet siemenille n. 60—120 9%, paremmat itdmisedellytykset kuin
metsdn suojassa sijaitsevat ruudustot (vrt. Mork 1933).

Néiden tulosten perusteella oli etukdteen odotettavissa, ettd kylvikohteen laa-
dulla tulisi olemaan suuri merkitys inventoitujen kylvéalueiden tuloksiin.

*

Riippuen kylvitavasta kylvokohteen koko ja laatu vaihtelivat tutkituilla kylvo-
alueilla melkoisesti. Koon suhteen vaihtelu oli vdhdisempdd; ruutukylvissd oli
yleensd kidytetty tarpeeksi suurta laikkua (n. 40 x 40 cm), vakoruutukylvissa
huomattavasti pienempdd (n. 15—20 x 30 cm), ja viirukylvossd vain aivan kapeaa
juovaa (n. 3—5 x 20 cm). Kylvikohteiden koon merkitystd kasitellddn ldhemmin
jdljempédnd sen johdosta, ettd tdlld seikalla ndyttdd olevan pienempi merkitys kuin
kohteen laadulla.

Seuraavassa kiinnitetddn pddhuomio kylvokohteen laatuun itdmisalustana,
jonka aikaisemman kokemuksen perusteella voidaan olettaa vaikuttavan ratkai-
sevimmin kylvetyn siemenen itdmisedellytyksiin. Tamédn késityksen tueksi esite-
tdaan koottu aineisto, jossa yksinomaan teknillisen laatunsa perusteella, taimellisuu-
desta riippumatta, eri luokkiin ryhmitelty itdmisalusta on tarkastelun pddkohteena
(taulukko 8).

Taulukko 8. Tutkittujen kylvokohteiden jakaantuminen itamisalustan laadun mukaan kentalld
suoritetun luokituksen perusteella.
Table 8. Distribution of seed-spots examined according to the ocular classification of the quality
of germination bed.

Muu alusta

Mineraalimaa Mineralsoil Humus — Humus
Other substrats |
‘ Kylvotapa I Keskink. kvlva- P
Hyvid kylvi- NESKINK. KVIVO- | Jluonoja kylvo- o e
Method of Kkohteita l\().hl( ita Kohteita k)l\'bkoh- l\_vlv.ﬁlmh |
sowing . Medium pre- teita teita |
Well prepared pared Badly prepared |
; | kpl.1 I}:ul;. Kpl1 l)'l‘l]ln-l. Kpl1 I)rl‘l]l‘l. Kpl1 l)?]l;l. kpl.1 l):ly]:l. ‘
| o - b < e \ o =
. - |
] | © e e il
Vakoruutu- } 1 | ‘ ‘i , |
kylvo ‘ 3784‘ 220 | 1494 | 420 | 7067 | 543 | 1968 ' 75,0 117 | 48 |
Strip-sowing (30,8) 3) ! ‘ & \ |
in patches \ | ‘ ;
| Wirdleylud 152 1 2 } 306 20, ‘ | 480 ‘ 22 40 37
| . N 7 3 [ | -
| Strip-sowing| [ &7 | a0 ‘ ¥ |
Ruutukylvo | [ | | [ [ |
3 478 | & [ 57,5 | — — 1928 71 163 80
Patch-sowing 2 478 | %0 } & 10 Ty i ‘ | *R0

' number of seed-spots, * Percentage of empty seed-spots, * osoittaa 9-lukua, jota laskettaessa
erds hyonteistuhon kohteeksi joutunut kylvoalue otettiin mukaan — the figure shows the per-
centage, when a sowing-area disturbed by insect damage is included.
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Kylviokohteen laadusta mainittakoon tdssd yhteydessé vield, ettd itamisalustan
ollessa mineraalimaata, kohde on vakoruutukylvéssi arvosteltu hyviksisilloin, kun
normaali vako on sijainnut enintdén 5 cm:n etdisyydessd suojaavasta reunasta tai
esineestd. Huonoiksi on katsottu sellaiset vaot, jotka ovat sijainneet 10 cm:id
kauempana ruudun reunasta eli ts. jotakuinkin keskelld ruutua, sekéd vaot, jotka
ovat sijainneet syvissd kuopassa. Niinikdin on humus ja »muu alusta» katsottu
huonoksi itdmisalustaksi.

Taulukosta ilmenee, ettd huonosti valmistettuja kylvéruutuja on tehty v ak o-
ruutukylvdéssd kaikkiaan 9 152 kpl.,, mikd sadanneksina on noin 63.5 %,
kaikista tutkituista vakoruutukylvon kohteista. Valtaosa ndistd huonoista kylvo-
kohteista oli tehty mineraalimaalle. Tyon suoritusta on ndin ollen pidettdva heik-
kona. Itdmisalustan laadun merkitys kylvon onnistumisen kannalta ilmenee myos
kiistattomalla tavalla taulukosta. Milloin siemen joutuu pelkille humukselle tai
muulle itdmisalustalle kuin mineraalimaalle (kivelle, puulle tms.), kylvéd voita-
neen edelld esitetyn perusteella jo etukdteen pitdd epdonnistuneena (vrt. H ei-
kinheimo 1931).

Ruutukylvidstd eivoida pddtelli muuta, kuin ettd A-horisontin muok-
kaamaton yldpinta (= hyvd itdmisalusta) ja muokattu A-horisontti (= keskink.
itimisalusta) ndyttdvit tarjoavan itdmiselle parempia edellytyksid kuin humus
ja muu alusta. Ruutukylvé sindnsd on antanut selvasti huonomman tuloksen kuin
vakoruutukylvo, mikd seikka kyllda aikaisemminkin on tullut kiistattomasti esille
(vrt. Heikinheimo 1932 ja 1939). Pohjois-Ruotsissa on pdddytty samaan
kokemukseen (vrt. Arnborg 1948 c).

Viirukylvon tapaukset ovat lilan harvalukuisia varmojen péitelmien
tekoa varten. Kuitenkin kiinnittyy huomio kylvdjen onnistumisen ohella siihen,
ettd siemenelld myos humuksessa ndyttdd olevan jonkin verran itimisen mahdol-
lisuuksia. Paljas mineraalimaa on silti tassdkin kylvolajissa ylivoimaisesti parempi
itdmisalusta kuin humus.

Edelld esitetystd ilmenee, ettd tutkituista metsanviljelymenetelmistid vako-
ruutukylvé tarjoaa parhaat edellytykset seikkaperdisen tarkastelun jatkamiseen.

Metsédnviljelyn onnistumisen kannalta on tdrkedd saada riittdvisti taimellisia
kylvokohteita. Tyhjid ruutuja ilmestyy kuitenkin miltei aina vaihtelevassa mii-
rin. Seuraavassa tarkastellaan ldhemmin, missd riippuvaisuussuhteessa nollaruu-
tujen méddrd on kylvon teknilliseen suoritukseen.

x
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Taulukko 9. Vaon suojan vaikutus tyhjien ruutujen esiintymiseen vakoruutukylvossa
mineraalimaalla.

Table 9. Influence of strip-shelter upon occurence of empty seed-spots by strip-sowing in
mineralsoil-patches.

Kylvbalueiden metsitysarvo | Vaon suoja — Stripshelter

Afforestation value of the ‘

sowing-areas | Hyva — Good Keskink. — Medium | Huono — Bad

Nollaruutuja, 9;, v. 1950 — Percentage of empty seedspots, 1950
Hyviksyttiavat — Acceptable 14.5 19 22.0

Huonot — Bad 29.7 26.5 73.0

Nollaruutuja, °}, v. 1949 — Percentage of empty seedspots, 1949

Hyviksyttaviat — Acceptable 17.5 20.0 3l.6

Taulukosta ilmenee selvdsti vaon suojaamisen merkitys. Huolimaton tyo lisda
nollaruutujen esiintymistd yli 50 °, normaalicesti hyvdksyttdvdan kylvon ollessa
kysymyksessd. Epdonnistuneiden kylvojen tarkastelu johtaa vuoden 1950 kohdalta
vield heikompaan tulokseen. Huono teknillinen suoritus on melkein kolminkertais-
tanut nollaruutujen luvun.

On selvdd, ettei huolimattoman tyon vaikutus rajoitu yksinomaan nollaruutu-
jen lukuméérdn suurenemiseen. Myds taimien luku taimettuvissa ruuduissa véhe-
nee itamisedellytysten vdhenemisen johdosta. Tdmad ilmenee seuraavasta v:n 1950
vakoruutukylvojen perusteella laaditusta taulukosta:

Taulukko 10. Taimien lukumddrdn riippuvaisuus vaon suojasta vakoruutukylviossd mineraali-
maalla v:n 1950 kylvdalueilla.
Table 10. Correlation between number of seedlings and quality of shelter by strip-sowing in mineral- .
soil-patches from areas sown in 7950.

Vaon suoja — Drillshelter

|
| Hyvd — Good Kesk. — Med. | Huono — Bad. ' Hyvi — Good | Kesk. — Med. | Huono — Bad.

i Taimien lukumiiri kylvoruutua kohden, keskiméiirin kpl. — Average number of seedlings in seed spots

kaikissa ruuduissa in all seed spots I taimellisissa ruuduissa — in seed- spots with seedlings

Onnistuneet kylvit (v. 1950) — Succesful sowings
6.2 5.7 5.5 | 7.0 6.8 T.0
Epdonnistuneet kylvot (v. 1950) — Unsuccesful sowings
| 1.8 la | 0.6 | 25 2.0 1.

Mielenkiintoista on todeta onnistuneiden kylvdjen yhteydessd, ettd mikéli sie-
menet poikkeuksellisen edullisten olosuhteiden ansiosta itdvit huonostikin teh-
dysséd kylvokohteessa, taimia ilmaantuu ruutuun yhté paljon kuin hyvin tehtyyn.
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Ndita erikoisen suotuisia itdmisalustoja esiintynee melko harvassa, koska huoli-
maton tyd niin usein johtaa tyhjdn kylvokohteen syntyyn. Milloin kylvon onnis-
tumisen edellytykset ovat olleet muutenkin heikot, huono tyd on johtanut vield
tuhoisampiin seurauksiin. Tyhjien ruutujen runsauden lisédksi taimien luku taimel-
lisissa ruuduissa on télloin selvidsti pienempi kuin hyvin valmistetuissa
kylvokohteissa. Taimien lukumddrdan merkitys metsitysarvon tekijand on myds
toisaalla (taul. 5) tullut vakuuttavasti esille.

Edelld esitetystd ilmenee kiistattomasti, ettd kylvokohteen laatuun vakoruutu-
kylvossd kannattaa tulevissa kylvéissd kiinnittdd aivan erityistd huomiota.

Ruutukylvén kohdalla todettiin reunavaikutuksen olevan hyvin téirked itdmis-
tapahtumalle (vrt. Wiksten 1949).

Kylvin suorittamisesta.

Kylvokohteen teon jdlkeen on seuraava tyGvaihe Kylvotyossd siementen kyl-
vaminen maahan. ‘

Kylvettdvin siemenen lukumdira kylvokohdetta kohden médrdytyy itdvyyden
mukaan. Tédhén seikkaan ei yleensd ole kiinnitetty tarpeellista huomiota. Itdvyys
on vaihdellut 21—80 9 vililld ollen yleensi noin 60 7, jota sindinsid on pidettivi
tdysin tyydyttdvind. Siemenid on keskimddrin kylvetty n. 17—50 kpl kylvikoh-
detta kohden, ottamatta huomioon vaihtelevan itivyyden asettamia vaatimuksia.
Suoranaista tuhlausta esiintyy kuudella metsitysarvoltaan varsin erilaisella kylvo-
alueella, joilla monessa kylvokohteessa on enemmin kuin 15 tainta, mikid vastan-
nee vahintdidn noin 50—100 siementd ruutua kohden.

Kiéytetty siemenmiérd olisi erddssd tapauksessa riittinyt noin kaksi kertaa
suuremman alueen metsittamiseen, mikdli pyrkimykseni olisi n. 6—7 tainta ruu-
tua kohden. Valittu esimerkki ei ole rdikein, silli 1oytyy sellaisiakin kylvikoh-
teita, joissa taimien lukumddrd ylittda 100; ennétys on yli 400 kpl. ruudussa. Toi-
selta puolen esiintyy tapauksia, jolloin itdvyydeltain heikkoa siementi on kylvetty
tavanmukainen médrd (30—40 kpl. ruutuun) ottamatta huomioon tavallista pie-
nempéd itimisen todennékoisyyttd. Yleensd on kylvetty pitkin vaon koko pituutta,
joskin mainintoja vaon ulkopuolellakin tavattavista taimista aineistossa esiintyy.
Siemenen erikoiskdsittelyd itdmisen jouduttamiseksi ei ole suoritettu ja peittaus-
kin on tehty vain poikkeustapauksissa. Siemen on kylvettiessi yleensi peitetty,
mutta erityisen tdrkedstd peittdmistavasta (vrt. Mork 1949, Wiksten
1949 ja Arnborg 1950) on valitettavasti ollut mahdotonta saada luotettavaa
kdsitystd jdlkeen pdin.

Taimiaineksen syntyminen ja vakautuminen.

Siementen itaminen riippuu suuresti kylvin aikana vallitsevista ja sen jilkei-
sistd sddsuhteista. Itdmistapahtuman yksityiskohtia ei kuitenkaan koeviljelmien

e
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yhteydessd tutkittu seikkaperiisesti paivittiisilli havainnoilla, vaan keviilld 1949
perustetut koeruudustot tarkastettiin kahden viikon viliajoin. Ennen juhannusta
kylvetyt siemenet itivit yleensd hyvin ja nopeasti 2—4 viikossa, kun sen sijaan
juhannuksen jélkeen kylvetyt siemenet ensin joutuivat kérsimizn helletti ja sen
jdlkeen kovaa kuivuutta ja kylmyyttd. Tamin johdosta ko. kylvokset itivét voi-
makkaammin vasta elo- ja syyskuun vaihteessa. Tulos jdikin vain n. 10 %:iin
kevdilld itdneiden ruudustojen tuloksesta.

Keviilld 1949 itaneiden koeruudustojen sirkkataimiston vakautumisesta (stabi-
lisoitumisesta) ensimmadisen kasvukauden aikana tehtiin seuraavanlaisia havaintoja.

Kylvikohteen eristdminen, so. juuristokilpailun eliminoiminen pienensi kuollei-
suutta avomaalla 2 %, ja metséssi sijaitsevissa ruudustoissa 6 %,. Juuristokilpailun
vaikutusta ensimmdisend kasvukautena on siis pidettivi pienend muihin negatii-
visiin tekijoihin verrattuna (vrt. Kalela 1948 ja Sirén 1948 a ja b). Ndistd
muista mainittakoon rankkasateet, joiden aikaansaamat maan takertumat ja me-
kaaniset tuhot olivat melkoisia, aiheuttaen erdissi ruuduissa jopa yli 40 7, kuol-
leisuuden. Metsén suojassa olevien ruudustojen taimet karsivit lisiksi tavallisten
sateiden aiheuttamasta oksiin kertyneen veden pisaroinnista. Lisiksi metsin suo-
jassa olevat taimet joutuvat korvakirsikkiiden tuhojen kohteiksi. Kaiken kaik-
kiaan todettiin metsdssd sijaitsevissa ruudustoissa taimien kuolleisuus noin 2.5
kertaa suuremmaksi kuin avomaalla. Vain taimien kuivuminen varren ja juuren
rajakohdassa oli avomaalla yleisempdd kuin metsissi.

v
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Kuva 3 Taimiaineksen vakautuminen. — Figure 3. Stabilization of seedling material.
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Taimiaineksen vakautumisen kannalta ei kuitenkaan ensimmdinen kasvuvuosi
yksin ole ratkaiseva. Routivilla mailla on silti ensimmainen kevat kaikkein vaikein
vaihe. Tdmd seikka ilmenee koeviljelmien tarkastustulosten perusteella varsin sel-
vasti (kuva 3).

Diagrammoista havaittavista seikoista mainittakoon vain seuraavat. Muokattu
mineraalimaa niyttdi tarjonneen itdmiselle parhaat edellytykset, kun sen sijaan
koskematon A-horisontin yldpinta ndyttda olleen eduksi taimiaineksen vakautu-
mista silmélld pitden. Humus sitd vastoin osoittautuu tédysin soveltumattomaksi
kasvualustaksi itdville puun siemenelle (vrt. Hertz 1934ja Sirén 1948ajab).
Varsin merkittdvdi on, ettd ensimmiisen kasvukauden tuhot ja ensimmdisen
keviin roudan vauriot ovat huomattavasti suuremmat kuin vastaavat toisen vuo-
den tuhot ja vauriot. Poikkeuksen tekevat kuitenkin jdlki-itdimisestd nousseet tai-
met, joiden viheneminen on melkein samanlaatuinen kuin normaalisti yhden kasvu-
kauden ikdisten taimien. Eri kasvualustojen vélinen vertailu osoittaa myds, ettd
muokatun maan liikkeet kevdilld ovat voimakkaampia ja taimille tuhoisampia
kuin koskemattoman maan. Merkillistd on, ettd talven ja kevéddn aikana tapahtu-
nut kato humuksessa kasvaneiden taimien keskuudessa on ollut suhteellisesti suu-
rempi kuin mineraalimaapohjaisessa kylvokohteessa. Kolmannen kasvukauden tu-
losten perusteella voidaan todeta humuskerroksen poistamisen (koskematon A-hori-
sontin yldpinta) johtavan suunnilleen yhtd hyvdan lopputulokseen kuin huomatta-
vasti tyolaampi kylvokohteen maan muokkaus. Kolmannen kasvukauden aikana
tapahtuvat tuhot ndyttivat metsityskelpoisuutta silmélld pitden varsin véhaisilta.

Kylvokohteista saaduista tuloksista voitaneen tdrkeimpdnd pitda sitd, ettei
toisen kasvukauden jdlki-itiminen pysty korvaamaan ensimmdisen kasvukauden
ja ensimmdisen kevddn aikana tapahtunutta taimien katoa. Kolmannen kesén
jalki-itdminen sen sijaan on jo samaa suuruusluokkaa kuin taimikato saman vuo-
den aikana.

Naiiden tulosten perusteella on mielenkiintoista tarkastella, missd suhteessa rou-
dan aiheuttama taimikato ja jédlki-itiminen esiintyvit tarkastetuilla kylvoalueilla.

*

Vuonna 1951 suoritettu kylvoalueiden uudelleentarkastus koski vain 13 464
kylvokohdetta. Taimien kokonaismdérd oli n.40 000 kpl, joista n.2 000 kpl eli
5 9, oli tuhoutunut talven ja kevddn aikana, pédédasiassa luultavasti roudan joh-
dosta. Eri vuosilta perdisin olevien vakoruutukylvijen roudanalttiuden selvitté-
miseksi suoritettu tarkastelu antoi seuraavan tuloksen.

Kylvbalueiden kylvovuosi

1950 1949 1948
Roudan keviidlld 1951 tappamien taimien lukumddrd 100 kylvokohdetta kohden
15 kpl. 4 kpl. 1 kpl.

&%

-
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Ruutukylvoistd saatu kuva ei ollut yhté selvd, joskin samansuuntainen kehitys
oli havaittavissa tutkituilla kylvoalueilla yhtd lukuunottamatta. -
Edelld olevasta asetelmasta ilmenevdt luvut antavat jo aiheen olettaa, ettd
routavahingot alentavat kylvoalueen metsitysarvoa varsin vahan, ja nollaruutujen
lisddntymistd selvittelevd taulukko 11 osoittaakin tdméin olettamuksen oikeaksi.

Taulukko 11. Roudan aiheuttamien tyhjien kylvokohteiden esiintyminen vuosina 1948— 50
kylvetyilld alueilla.

Table 77. Occurrence of empty seedspots caused by frost in soil on areas sown in 1948— 50.

Taimiaineksen ikid | Tutkittujen kylvo- '3

Roudan lisidamia nollaruutuja
kesalla 1951, v kohteiden luku-

| Kylvovuosi I kpl | % ‘
! Sowing year | 19¢ Of the seedling médrd, kpl ) d ” [
| ° gy material in summer = Number of seedspots Number of Percentage of l
i 1951 examined | empty seedspots caused by frost in soil
i |
1 1 {
1050 1 } 4536 “ 336 7.4 |
1949 2 | 5616 | 104 1.9
1948 3 _ 3312 | 1 I 0.3 '

On mielenkiintoista todeta routavahinkojen vdhenevin sangen nopeasti taimi-
aineksen vanhetessa. Samansuuntaiseen tulokseen pdddyttiin myos koeviljelmien
yhteydessa.

Eri kylvotavoista osoittautui ruutukylvo roudan tuhoille erittdin alttiiksi ja
vakoruutukylvié taasen varsin kestdvidksi. Viirukylvossd oli talven ja kevddn
aikana tapahtunut taimikato varsin suuri, joskin se oli aiheutunut pééasiassa kylvo-
viirun umpeutumisesta.

Todetuista routavahingoista huolimatta oli taimien lukumddrdn lisddntyminen
kylvoalueilla yhteensd n. 4 500, mikd mddrd on runsaasti kaksinkertainen roudan
aiheuttamaan taimikatoon verrattuna. Jdlki-itdminen osoittautui myos voimak-
kaimmaksi toisena kasvukautena kylvdmisen jdlkeen. Tdmad ilmenee selvasti seu-
raavasta vakoruutukylvod koskevasta asetelmasta.

Kylvéalueen kylvovuosi

1950 1049 1948
Jélki-itdneiden taimien lukumdidrd 100 kylvokohdetta kohden v. 1951
39 kpl. 7 kpl. 4 kpl.

Ruutukylvéstéd tehtiin samantapaisia havaintoja. — Aivan samoin Kuin roudan
aiheuttamat vahingot eivit sanottavasti olleet vaikuttaneet kylvoalueiden taimel-
listen kylvokohteiden lukumaérdan, ei myoskaén jélki-itiminen ollut pystynyt sitd
tekemiidn. Taulukoiden 11 ja 12 perusteella voitaneenkin vaittdd, ettd jdlki-ité-
minen alkaa vaikuttaa metsittymisarvoon vasta kolmannen kasvukauden jélkeen
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Taulukko 12. Jélki-itimisestd nousseiden taimien vaikutuksesta taimellisten kylvokohteiden
lukumédridn eri vuosina kylvetyilld alueilla.
Table 12. The influence of delayed germination upon the number of seedspots with seedlings due to
different sowing years.

Jalki-itamisen johdosta lisidantyneiden }
| taimellisten kylvokohteiden [
ambaineksn s | TS N0 T o it it
Kylvovuosi Kesilld 1951 v. i~ i ’
mairi, kpl. — |
Sowing year Age of seedlings in

Number of seedspots osuus tutkituista

summer 1951 examined lukumaira kpl. kylvokohteista, ©,

Number of seedspots Percentage of seed-

spots

1950 1 4536 5 259 5.7 |

1049 2 5616 ‘ 148 ‘ 2.6 !
1948 3 3312 75 |

2.3 |

Verrattaessa taulukoita 11 ja 12 keskenddn havaitaan, ettd v. 1950 kylvettyjen
alueiden taimellisten kylvokohteiden lukumédérd on viahentynyt (7.4—5.7 =) 1.7 7.
Vuoden 1949 kylvéalueilla on jdlki-itdminen jo voitolla ja vuoden 1948 kylvoaluei-
den taimien juurtuminen on edistynyt niin hyvin, ettd roudan aiheuttama taimien
kuolleisuus vuosi vuodelta yhéd asettuneemmassa maassa muodostuu varsin viahii-
seksi ja jdlki-itdmistd selvdsti pienemmadksi; taimellisten kylvokohteiden lisdys on
perdti 2.0 %,. On todennidkdistd, ettd jélki-itdminen kolmannen kasvukauden jil-
keen kykenee lisddmddn metsittymisarvoa vield joitakin vuosia
eli niin kauan kuin siemen sdilyttdd itamiskykynsd, edellyttden ettei taimi-
aineksessa tapahdu poikkeuksellisen suurta luontaista poistumista (vrt.
Tirén 1952).

Jos verrataan asetelmia sivulla 26 ja 27 taulukoihin 11 ja 12, voidaan panna
merkille, ettei jdlki-itdminen lainkaan kylvon jédlkeisend ensimmdiisend vuotena
pysty lisddmddn taimellisten kylvokohteiden lukumddrdd. Ndin siitd huolimatta,
ettd jélki-itdmisen aiheuttama taimien lukumdérén lisdys on kaksinkertainen rou-
dan tuhoamien taimien lukuun verrattuna. Tadméa johtunee siitd, ettd valtaosa
jalki-itdneistd taimista on noussut kylvokohteisiin, joissa jo ennestddn on taimia
ja joissa itdmisedellytykset edelleen ovat suotuisat. Toiselta puolen on myds toden-
ndkoistd, ettd routa on vaikuttanut tehokkaimmin juuri sellaisissa kylvokohteissa,
joissa epdsuotuisien olosuhteiden johdosta taimellisuus on ollut vain yhden tai
kahden taimen varassa.

Kdytdnnossd havaittu metsityskelpoisuuden paraneminen tuhoilta sdédstyneilld
alueilla 3—10 vuoden aikana kylvon jdlkeen saanee edelld esitetyn perusteella
luonnollisen selityksensa.

-
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Yhdistelma toimitusmiesten kenttihavainnoista.

Toimitusmiesten erittdin arvokkaiden ja yleensd seikkaperiisten yleiskertomus-
ten perusteella saadaan seuraavia lisdpiirteitd Perdpohjolassa suoritetuista metsén-
viljelyista.

Vakoruutukylvistd v. 1950 esitetddn yleensd seuraavaa. Ruutu on ollut tar-
peeksi iso eli 20 x 20 cm, mutta irroitettua turvetta ei ole aina kd4nnetty ruudun
eteldpuolelle. Vako on yleensd sijainnut ruudun eteldlaidassa, joskin poikkeuk-
sina mainitaan pohjoislaita. Monella kylvoalueella vako on sortunut syksyyn men-
nessd; epdillddnkin ndiden sortumisten aiheuttaneen siementen hautautumista.
Kahdella kylvoalueella timé ilmi6 on todettu kaivamalla esille maan sisddn jaa-
neitd itdneitd siemenid. Kylvdssd on paikoin tuhlattu siementd. Milloinkyl-
vos on peitetty ja poljettu, on tulos ollut huono; toiselta puolen mainitaan, ettd
kevyesti hipaisemalla peitetyt siemenet ovat itdneet parhaiten. Suojasta mai-
nitaan, ettei kapulaa yleensd ole kdytetty. Milloin se on tapahtunut, kapula on
joskus sattunut tai vierdhtdnyt jopa kylvorivin péélle tuhoisin seurauksin. Tyhjien
ruutujen suhteen todetaan, ettd milloin kuntta on ollut tavallista paksumpaa, on
nollaruutuja esiintynyt runsaasti. Ruutu on silloin yleensd ollut voimakkaasti
kuopalla taikka matala ja humuspohjainen. Vuoden 1950 kylvot todetaan yleensa
onnistuneiksi, paitsi kahdella koealalla, joilla on tapahtunut karjan ja porojen
kdyntid (Surovaara ja Kaitaselkd). Tuhoista mainitaan erikoisesti lehtikarikkeet.

Vakoruutukylvistd v. 1949 esitetddn suurin piirtein samat havainnot kuin vuo-
den 1950 kohdalla, mutta lisdpiirteind esitetddn seuraavaa.

Ruudut ovat paria aluetta lukuun ottamatta huonommin tehtyjé, useissa
tapauksissa voimakkaasti kuopalla tai liilan matalia, jolloin ne eivdt ulotu mine-
raalimaahan. Irroitettu turve ei ole sddnnollisesti eteldpuolella. Mainitaan turpeen
jopa kddantyneen takaisin peittden kuopan uudelleen. Taimet ovat ruudun
reunan ldhelld olevissa vaoissa sdilyneet paremmin kuin ruudun keskelld.

Vakoruutukylvid v. 1948 koskevat kuvaukset poikkeavat edellisestd seuraavissa
kohdissa.

Ruudut hyvin huonosti tehtyjd, selvisti kuopalla ja osaksi sammaloitu-
neita (ruudun ulkondén luonnollista ransistymista ei liene otettu huomioon). S u o-
jana on joissakin tapauksissa kdytetty risuja.

Ruutukylvistd esitetddn seuraavia havaintoja.

Ruudut eivit ole parhaalla mahdollisella tavalla tehtyjd. Pienid laikkuja
esiintyy runsaasti, joskin yleensd koko on vaihdellut 30—40 X 30—40 cm:n paik-
keilla. Syvyys on ollut varsin vaihteleva. Vanhimmat ruudut (v:lta 1948) ovat jo
sammaloituneet karhunsammalilla. Ky 1v 6 on suoritettu joko tasaisesti yli koko
ruudun tai reunoja, varsinkin eteldreunaa suosien. Edellinen tapa todetaan huo-
nommaksi. Taimet ovat laidoilla terveempid ja lukuisampia kuin keskelld.
Tuhoista korostetaan erityisesti karikkeiden runsautta. Myos routa todetaan
sangen tuhoisaksi.
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Suuntaviivoja parempien kylviotulosten saavuttamiseksi.

Tutkittuihin kylvoalueisiin sisdltyy kahdeksan aluetta, joissa kylvon epdonnis-
tumista voidaan pitdd tdydellisend sekd kuusi, jotka vaativat tdydennyskulttuurin.
Ne muodostavat pinta-alaltaan yhteensd noin 60 °, tarkastetuista kylvéalueista.

Tamaén tutkimuksen toisena tarkoituksena on ollut selvittdd epdonnistumisen
syitd ja siten vdhdiseltd osaltansa kehittdd Perdpohjolan laajoilla uudelleen metsi-
tettdvilld mailla soveltuvaa metsdnviljelytekniikkaa.

L

Keridtyn aineiston tarkastelun perusteella paddytddn siihen, ettd kylvoon ryh-
dyttdessd on huomiota kiinnitettdvd ainakin seuraaviin jo aiemminkin voimak-
kaasti korostettuihin seikkoihin:

a) kylvoalueen valmistukseen

b) kylviokohteen valmistukseen

c) siemenen laatuun ja esikasittelyyn

d) kylvoaikaan

e) kylvon teknilliseen suoritukseen

f) kylvoalueen suojaamiseen karjalta.

Tarkastelun tuloksiin ja osittain muihin tutkimuksiin viitaten péddytdin seu-
raavanlaiseen kylvon suoritusohjelmaan.

Kylvéalueen valmistus on suoritettava ennen kylvod. Koska me-
nestyksellinen kulotus usein voidaan suorittaa vasta keski- tai syyskesdlld, on tdma
toimenpide suoritettava kylvod edeltivdna kasvukautena. Raivaus voidaan sen
sijaan suorittaa myds samana kevddnd, mutta mieluimmin ennen lehtien puhkea-
mista. Milloin voimakasta vesomista on odotettavissa, on koivut hdvitettava; sopi-
vimmista keinoista ei valitettavasti vield ole selvdd kdsitysta.

Milloin kylvoalueella esiintyy paksua kunttaa, on kulotus suositeltavin val-
mistustoimenpide. Pahasti routivilla mailla, joihin mm. hienojakoiset HMT:n maat
kuuluvat, on ehkd suotavaa, ettd humuksen alaosa ainakin laikuittain jaa pala-
matta, kuitenkin enintddn n. 3—5 cm:n paksuudelta. Tulelta sddstynyt roska-
puusto on kaadettava ennen kylvod. Kylviotyon lykkddamisen vuodella tai kahdella
maan pinnan kisittelyn jdlkeen, ovat Hagstrom ja Magnusson (1952)
todenneet haitalliseksi.

Kylvotyon vaikeimmin hallittava osakysymys on oikean kylvéajan valitsemi-
nen. Tulevista sd4suhteista on toistaiseksi vain harvoin tarpeeksi luotettavia tietoja
esim. viikko etukdteen. Koska siemenen itdminen edellyttdd kosteutta ja lampoa,
ndyttdd poikkeuksellisina kesind heindi—syyskuun aikana kuivaan maahan kylva-
minen harkitsemattomalta (vrt. Korhonen 1928, Mork 1938 ja Hilf 1949).
Liian aikainen kylvo taas saattaa aiheuttaa normaalista kevdtkosteudesta turvon-
neille siemenille huomattavia vahinkoja, ennen muuta sienituhojen muodossa. Mai-

-
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nittakoon kuitenkin, ettd Norjassa on saavutettu hyvii tuloksia myds aikaisilla
kylvoilld. Kevdidn lyhyydelld saattaa tdssd tapauksessa olla ratkaiseva merkityk-
sensd. KylvGajankohdan mairittiminen edellyttia joka tapauksessa pitkiaikaista
ja tarkkaa sddsuhteiden seuraamista. Suurilmaston aikakautiset vaihtelut antane-
vat tdssd suhteessa arvokasta apua (vrt. Kerdnen 1943 ja Mikola 1950).
Kesdkuun alku- ja keskivaiheilla lienee Peripohjolassa epdonnistumisen vaara
ehkd pienimmilldén, varsinkin sadesdilld. Silloin on my6s maan pinnan limpétila
yleensd noussut tarvittavaan minimiin, 7°—10°:een saakka (vrt. Mork 1938,
Wiksten 1949 ja Arnborg 1950).

Kylvokohteen valmistus tarjoaa viimeisen mahdollisuuden kylvitavan valin-
taan. Puuttumatta lihemmin valintaperusteisiin, joita mm. Mork (1946) on
varsin selviépiirteisesti késitellyt, esitetddn seuraavassa kuhunkin kylvitapaan liit-
tyvid kylvokohteen valmistuksen yksityiskohtia.

Vakoruutu- ja ruutukylvissd lienee tarpeetonta tehdd kylvokohteesta liian
suurta. Kuntta irroitetaan mineraalimaata myéten moyhentdmidttd valkomaan
pintaa. Noin 20 x 30 cm:n suuruinen turveliuska kddnnetddn laikun eteldpuolella
ja poljetaan maahan, jottei takaisin kddntyminen kavisi mahdolliseksi. Laikku ei
saa olla liian syvd, vaan on pyrittdva siihen, ettd nurin kddnnetyn turveliuskan
yldreuna on noin 3—10 cm laikun pohjaa ylempdnd. Ruutukylvéd varten on kylvo-
kohde tdllaisenaan valmis. Siemen kylvetddn laikkuun valittémésti kddnnetyn
reunan sisdpuolelle enintddn 5 cm:n etdisyyteen ja reunan suuntaan ldhinné seu-
raavista syista.

1) Kosteus sdilyy itimiskohdassa sitd paremmin, mitd ldhempdnd ko. reuna
on. Milloin reunan sortumisvaaraa ei ole odotettavissa, siemen voitaneen kylvda
aivan reunan viereen.

2) Eteldn puolella oleva korkea reuna suojaa itdvid siemenid suoranaiselta
auringonpaahteelta ilman, ettd laikun lampdolot siitd olennaisesti muuttuisivat
epdedullisemmiksi (vrt. Arnborg 1948 a). Toiselta puolen esittdvit Ha g-
strom ja Magnusson tuloksia, joiden mukaan tédysi auringonvalaistus
olisi itamis- ja taimettumistapahtumalle eduksi (1952).

3) Roudan vaikutus reunan eli koskemattoman maan ldheisyydessd on pie-
nempi kuin keskelld ruutua (vrt. esim. Heikinheimo 1931).

Reunavaikutuksesta esitetyt ndkékohdat koskevat luonnollisesti myos sekd
vakoruutu- ettd viirukylvod. Reunan voivat hyvin korvata kivet, kannot, juuret
yms.

Vakoruutukylvossd muodostuu vaon lydminen lisdtydvaiheeksi, jonka tarpeel-
lisuus tamankin tutkimuksen tuloksista huolimatta on edelleen tutkimisen arvoi-
nen kysymys. Vakoruutukylvo on joka tapauksessa erittdin varma kylvitapa ja
on mahdollista, ettd juuri mainittu lisdtydvaihe on sen varmuuden parhaita takeita.
Vako on lydtdvé enintddn 5 cm:n etdisyyteen nurinkddnnetyn turveliuskan reu-
nasta. Vaon syvyys ei saisi ylittdd 3 cm:id ja kylvos on ehdottomasti peitettiva
noin 0.s—0.5 cm:n paksuisella huokoisella maakerroksella, esim. hienonnetulla
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humuksella (vrt. Dengler 1925, Arnborg 1948 b ja Wiksten 1949).
— Vetisissé kohdissa vako on ly6tdva laikun kuivimpaan kohtaan. — Liian syva
vako saattaa muodostua rankkasateiden ja sortumisien johdosta siementen hau-
daksi, jolloin parhaassakin tapauksessa taimien mydhéstynyt pinnalle ilmestymi-
nen on kohtalokasta taimiaineksen vakautumista silmalld pitden.

Vakoruutukylvo on tunnetusti tyolds kylvotapa ja ruutukylvo taas nykyisesséd
muodossaan epdvarma. Olisi ndin ollen keksittdvd kylvomenetelmd, jolla olisi vako-
ruutukylvolle ominainen varmuus ja ruutukylvolle ominainen yksinkertaisuus.
Niistd mahdollisuuksista, joita on kokeiltu Perdpohjolassa, mainittakoon téssd
yhteydessd vain viirukylvo. Siihen on paddytty sen johdosta, ettd sekéd ruutu- ettd
vakoruutukylvissd on ns. reunavaikutus todettu hyvin edulliseksi, etenkin vesi-
taloussuhteiden (vrt. Baschkirov 1952) ja roudan kohdalta. Viirun lampo-
taloussuhteista ei ole tarkkaa tietoa, joskin on todenndkdistd, ettei itdmisalustan
valitseminen kahden ldhekkdisen reunan valiltd voi tehdad ldmpotekijdstd entistd
voimakkaampaa minimitekijdd, vaan tdma jdrjestely saattaa pdinvastoin olla
lampotaloutta edistavaa.

Viiru on humukseen tehty, suorakaiteen muotoinen, mineraalimaahan saakka
ulottuva noin 30 cm:n pituinen leikkaus, jonka reunat ovat enintddn 5—10 cm:n
pddssd toisistaan, riippuen leikkauksen syvyydestd, ja jonka pohja on noin
3—5 cmin levyinen; syvyyden ei tulisi ylittdd 5 cm:id. — Viirukylvén varjopuo-
lista mair.i.takoon kylvotyon valvonnan vaikeutuminen ja viirun umpeutuminen,
mikéd etenkin huonosti tehtyjen viirujen kohdalla on erittdin todennékoistd ja
tuhoisaa. Kylvettdessd on siemen painettava viirun pohjaan kiinni esim. kevyesti
polkemalla. Siemen on peitettdvd kuten vakoruutukylvossd. Viirukylvo on Ruot-
sissa havaittu hyvédksi kylvotavaksi. Norjalainen Mork on puolestaan toden-
nut viirukylvon epdvarmaksi (M o r k 1949).

Sen jdlkeen kun kylvékohde on tehty, seuraa varsinainen kylviminen. Peitat-
tua ja mahdollisesti esikésiteltyd siementd on kdytettdva sen itivyyden mukaan.
Seuraavia kokemusperdisesti saatuja, kdytettdvdn siemenen itivyyden maaritti-
mid enimmdismddrid olisi noudatettava (taulukko 13).

Taulukko on laadittu luonnossa todella itdneiden ja standardimenetelmin maa-
ritetyn teoreettisen itdvyyden keskindisen suhteen perusteella. Mikili tyon laatu
nykyisestddn paranee, on todenndkdistd, ettd 3—6 tainta vastaavaa siemenmii-
rad ruutua kohden voidaan pitaa tédysin riittdvana (vrt. taul. 5sekd Tir é n 1952).
Siementen peittdmisestd on jo edelld mainittu. Milloin kuntta on palanut
niin perusteellisesti, ettei turvetta riitd suojaksi, on vakoruutukylvon yhteydessa
helposti kuivuvalla ja routivalla maalla ehdottomasti kdytettavd kapulaa, joka
on tiiviisti painettava maata vasten aivan vaon viereen.

Suuria siemenmdirid vaativaan, mutta sindnsd useimmiten menestykselliseen
hajakylvoon ei tdssd tutkimuksessa ole ollut tilaisuutta syventya.

Kylvéalue on tarpeen vaatiessa suojattava.

*
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Taulukko 13. Maksimaalinen siemenméiri ruutua kohden.
Table 13. Maximum amount of seeds in seed-spot.

Todenndkdinen taimien
minimimiairi

kylvokohdetta kohden. Siementen teoreettinen itivyys
kpl. Theoretic germination percentage
Probable m in i mum-
| amount of seedlings
| in seed-spot 20 40 60 80 | 100 |

Kylvettiva siemenmaard, kpl
Number of seeds, that must be used
[ 40 20 13 10 8

2

J 3 60 0 20 151) 12
4 l 80 40 27 20 16
5 w0 0 33 25 20
6 | 120 60 40 30 ‘ 24
7 l 140 0 49 3B 28

1 Kursivoidut numerot osoittavat kdytdnnossid useimmiten kysymykseen tulevia siemen-
médrid. — The printed figures show the amount of seed, that ought to be used in practice.

Taimiaineksen aikaansaaminen on kuitenkin vain metsittdmistoiminnan ensim-
mdinen vaihe. Tulevien tuhojen torjunta ja taimiaineksen hoito muodostavat toi-
sen vdhintddn yhtd tdrkedn vaiheen, jonka erikoispiirteitd selvitellddn erikseen.

*

Edelld esitettyd, ldhivuosien metsdnviljelyjd silmélld pitden laadittua tiedon-
antoa on pidettdvé viliaikaisena tuloksena Perdpohjolan metsdnviljelyjen alalla.
Nykyiset kylvomenetelmét eivdt ndhtévisti siitikddn huolimatta, ettd useimmat
epavarmuusmomentit ovat eliminoitavissa, tule riittdméén alussa mainitun pro-
bleeman ratkaisemiseen. Perdpohjolan valtion metsien talous ja hallinta on mitta-
suhteiltaan sellaista suuruusluokkaa, ettd nykyisilld méddrdrahoilla ja nykyisin
menetelmin aikaansaatu metsédnviljelyala ei ole jdrjellisessd suhteessa keinollisesti
uudistettavien alueiden valtavaan mddrddan. Rintamailla nykyiset parannetut
kylvomenetelmit tulevat olemaan puolustettavissa metsénistutusten rinnalla seké
metsinhoidon tekniikan ettd tydllisyyspolitiikan kannalta katsoen, mutta laajojen
syddnmaiden metsittdmistd silmdlld pitden on aika kdydd ennakkoluulottomasti
kisiksi kylvotyon koneellistamiseen.

Tekijéd lausuu késityksendédn, ettd valtion metsien keinollisesti uudistettavien
alueiden tehokas metsittdminen edellyttdd normaalien kdyttovarojen puitteissa
suuralueiden kulottamista ja lentokoneen kdyttéd kylvotyossd. N
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SUMMARY

Observations on Pine Sowings on State-Owned Lands in
Peripohjola (Far North) in 1948—1950

Reason for the investigation.

Due to the fact that the forest service authorities found that artificial regeneration and
especially sowings had failed distressingly in the district of Perdpohjola (Far North), it was im-
portant to obtain, for practical needs, an urgent and true general picture of the success of the
sowings and a study of the causalities of the state of affairs established.

Efforts were made to fulfill the aims of the investigation by an inventory of 28 areas on Em-
petrum-Myrtillus type (EMT) and Hylocomium-Myrtillus type (HMT) sown in 1948— 50, and
by a sowing experiment covering 28 sowing-square systems of 20 squares each (Table 2) in which
above all the significance of the seed substratum was to be studied.

Results.

The survey of sowing areas revealed a surprisingly high proportion of empty seed spots
(cf. Table 3). However, the afforestation value of growing seedling stand does not only depend
on the number of seed-spots with seedlings, but also on their grouping. Hence each sowing area
inspected was given a so-called grouping index, a value in fact equivalent to the standard
deviation in the frequency of spacing between the seedspots with seedlings. As the number of
seed spots with seedlings is at least roughly determined by the above spacing, the so-called
afforestation value may be expressed by means of the statistical characteristics of the spacing.
The smaller the difference between the original or acceptable average spacing and the mean
of the spacing actually measured in the seedling stand, and the more the standard deviation or
grouping index approaches O, the better the afforestation value. The afforestation value (M)
may be written as a formula:

M, = a -+ (d) + o, where a = original spacing on sowing,
d=M, — Zo
M, = the mathematical mean of the spacing measured in the
seedling stand, and
o = standard deviation.

The method of classification of the afforestation value can be seen from Table 4. The objective
classification achieved in this way provided a clear and practical picture of the »afforestability»
of the sowing areas (cf. Table 5).
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Study of the Causalities of Successful Sowings.

On the Influence of Weather Conditions on the Sowing Result.

A survey of weather conditions showed that the years 1948— 50 were rather unfavourable
for forest sowing (cf. Tables 6 and 7).

On the Preparation of the Sowing Area.

The measures taken, generally concerned with the sowing area in its entirety and aimed at
facilitating the sowing proper, germination and the stabilization of seedlings, are generally called
the preparation of the sowing area. Technically, they may vary within generous limits. Table 5
shows the cases included in the material studied.

Failure to clear the cutting area before sowing means that work difficulties are increased and
in most cases also that nothing can be done to counter the disastrous danger of litter damage i.e.
falling needles and leaves. In the cases studied the percentage of seed spots with seedlings was
found to be very low (12 %)) on sample plots covered by falling litter. — The pit-like form of the
seed spot that results from a thick humus layer and the litter risk are not, however, the
only drawbacks of uncleared seed spots. Also to be mentioned is the reducing influence on soil
temperature of the thick humus layer. — A weevil species, Othiorrhyncus dubius,
destroying young seedlings, was found to occur very commonly, particularly in HMT humus.

A thorough clearing removes at least the danger of litter damage. When the humus layer is
thin and decomposing well mere clearing may suffice especially with easily frost-heaved and drying
soils.

By using fire on the areas to be sown, attempts are made to secure e.g. the following
advantages: the work of sowing is facilitated, the pit-like appearance of the seed spot is diminished,
soil temperature will be more favourable for germination, a considerable number of injurious
insects are destroyed, the danger of litter damage is eliminated and the significance of various
competitive factors is reduced; in addition, the ash serves as a fertilizer. — The burning-over
effected in Perdpohjola, as a rule, has been too slight. Where the burning-over has been thorough
the sowing has usually been extremely successful.

On the Preparation of Seed Spot.

Studies of the significance of this detail by means of sowing experiments verified a number
of previously known facts, among which may be mentioned above all the superiority of mineral
soil as seed substratum. Another fact to be mentioned is that sowing-square systems on open
ground, depending on the different seed substratum, had provided the seed with 60— 120 %, bet-
ter germination conditions than those sheltered by forest.

The picture of the significance of seed substratum obtained from the sowing areas surveyed
can be seen from Table 8. The low number of well-made seed spots must be considered remarkable.
The importance of the quality of seed substratum for the success of the sowing also manifests
itself indisputably. Additional light on this point is provided by Table 9, which shows the import-
ance of the shelter of the furrow in the occurrence of empty squares in drill sowing in cleared
patches, with a mineral soil seed substratum. The so-called marginal influence was found'of parti-
cularly great importance. It means, in practice, that the seed must be sown close to the south
margin of the seed spot. '
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Sowing.

_ The material showed that the necessary attention has not been paid to the germinative capa-
city of the seed sown. On the other hand, real waste occurred on six sowing areas. It was no lon-

ger possible by the time of the survey to obtain any definite idea of the important method of
covering the seed.

Origination and Stabilization of Seedlings.

On the basis of sowing experiments, following observations were made regarding the origin-
ation and stabilization of young seedlings.

While the soil (in 1949) was sufficiently humid from melted snow in the spring and the air
temperature sufficiently high, germination normally occurred in 2— 4 weeks, and was interrupted
by the heat wave in July and the subsequent drought. Delayed germination, occurring at the
end of August — beginning of September, remained at approx. 10 9, of the germination in the
spring. On the stabilization of seed material the following may be mentioned. Elimination of root
competition reduced the succumbing rate on open ground by 29, and in squares in the forest
by 6 9,. Heavy rains were found to be considerably more injurious, resulting in a succumbing rate
of 409, in certain individual cases. Dropping of water accumulated on branches even from ordin-
ary rainfall proved a remarkably important cause of damage in forest. All in all, the succumbing
rate of seedlings in square systems in forest was found to be 2.5 times the rate on open ground.
However, for the stabilization of seedling material, the first vegetation period alone is not decisive.
On freezing soils, nevertheless, the first spring is one of the most dangerous periods. A comparison
of first and second year losses shows, however, that stabilization proceeds very securely.

The picture obtained from surveyed sowing areas was very well in keeping with the state of
affairs established from sowing experiments. The occurrence of empty seed spots due to frost in
the areas sown in the various years can be seen from Table 11. Damage caused by frost can be
reckoned to diminish rapidly after the first spring.

The stabilization of seedling material is also affected by delayed germination. Although the
number of seedlings from post-germination is twice as high as the loss caused by frost, no increase
was found in the number of seed spots with seedlings in the first spring (cf. Table 12). This
remarkable phenomenon is probably due to the fact that the bulk of seedlings originating from
seeds with delayed germination occurs in seed spots where seedlings already exist. On the other
hand, it is also probable that the frost has affected most the seed spots where one or two seedlings
only appear as evidence of the existence of seedlings. — The number of seedlings originating from
seeds with delayed germination distinctly exceeds the number of frost-killed seedlings by the
time of the third vegetation period. An increase in afforestation value is possible, therefore, as
long as the seeds in the soil retain their germinative ability.

Directives for Obtaining Better Sowing Results.

The results of the survey and, partly, other investigations have led to the formulation of the
following preliminary sowing programme:

As a preparative method on the sowing area, in the summer prior to the sowing, a thorough
burning-over is recommended, particularly on soils with thick humus. Probably the most advanta-
geous measure against expected severe frost damage is a thin layer of burned humus. Mere clearing
before sowing is recommended for soils with a thin humus and for freezing soils.

Regarding the selection of sowing date, the conclusion arrived at is that the sowing must take
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place while the spring humidity remains in the soil and late enough to obtain appropriate tem-
perature conditions. The risk of failure is probably at its lowest about the middle of June,
especially in rainy weather.

The seed spot must be prepared by removing the humus down to the mineral soil without
loosening the surface of the bleached layer (A-horizon). The patch, approx. 20 X 30 cm in size,
must not be too deep, and the upper edge of the turned peat strip must be some 3— 10 cm above
the bottom of the patch and on its southern side. The seed is sown into the patch immediately
inside the turned edge, a maximum distance of 5 cm from and parallel with the edge. In strip
sowing in patches the furrow is made at just this point. Since strip sowing in patches is known to
be a laborious method of sowing and since patch sowing in its present form is uncertain, another
simpler and fairly secure sowing method, viz. strip-sowing without preceding preparation of a
patch is recommended for testing. The strip is a rectangular section, some 30 cm long, made in
the humus and extending down to the mineral soil. The tilted edges of the strip are at a maximum
distance of 5— 10 cm from one another, depending on the depth of the section, and the bottom is
approx. 3—5 cm wide; its depth should not exceed 5 cm. Among the disadvantages of the strip
may be mentioned, above all, the risk of its closing.

Sowing follows preparation of the seed spot. The quantities of seed used, after mordanting
and possible pre-treatment must be varied according to its probable germinative ability in nature
(cf. Table 13). Subsequently, the seed must be pressed into its substratum and covered by a layer
of soil to prevent evaporation, e.g. with crushed humus to a thickness of approx. 0.5 cm (Wiksten,
1949). A protective covering soil layer must be used in all methods of sowing to prevent drying
and freezing. :

*

In the conclusion the view is advanced that the present improved afforestation methods are
inadequate for the afforestation of the extensive backwoods. The economy and administration
of state-owned forests in Perdpohjola are on such a vast scale that the present afforestation grants
and the afforestations achieved by the present methods bear no reasonable ratio to the immensity
of the areas to be artificially regenerated.

The author advances the opinion that efficient afforestation of the areas to be artific-
ially regenerated in state-owned forests presupposes burning-over of large areas and the employ-
ment of aircraft in sowing.
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