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Minnyn karisteen torjunta kemiallisilla aineilla Leksvallin
taimitarhassa

Kirjoittaja osallistui 17. 5. 1953 tarkastusmatkaan Leksvallin taimitarhaan,
jossa minnyn taimissa esiintyi suuria tuhoja ja joiden syista ei oltu ldhemmin
selvilld. Leksvallin taimitarha, jonka omistaa Helsingin metsdnhoitolautakunta,
sijaitsee ldhelld Tammisaaren kaupunkia. Tarkastusmatka oli jarjestetty Keskus-
metsiseura Skogkulturin ja Helsingin metsanhoitolautakunnan toimesta ja osallis-
tui siihen ndiden jédrjestdjen johto- ja toimihenkilditd.

Taimistossa todettiin, ettd suurin osa 2-vuotisista mannyn taimista, jotka oli
kevaiilld koulittu uuteen paikkaan, oli turmeltuneita siten, ettd useimmissa tapauk-
sissa taimien kaikki neulaset olivat ruskettuneita, yhteensd n.1ha suuruisella
alalla. Useissa vioittuneissa taimissa oli silmuja, mutta téllaisistakaan taimista ei
jaksanut kehittyd elinvoimaisia, jonka saatoin todeta myohemmin kevitkesélld
(20. 6). Silloin oli suurin osa ruskettuneista taimista menehtyneita.

Samaan peltolohkoon, jossa edelld mainitut taimet kasvoivat, oli kevddlld kou-
littu 2-vuotisia midnnyn taimia, jotka oli tuotu Loviisasta, sielld sijaitsevasta Hel-
singin metsinhoitolautakunnan taimitarhasta. Ndissd taimissa, joita oli yhteensd
n. 1z ha ala, eivdt neulaset olleet ruskettuneita.

Lihelld olevassa peltolohkossa oli samaa erdi olevia 2-vuotisia mannyn taimia
kuin edelld selostetut ruskettuneet taimet; ne oli koulittu silloiseen kasvupaikkaansa
vuotta aikaisemmin, keviddlli 1952. Niissd, yhteensd n.l/zha alan késittavissd
taimissa ei esiintynyt sanottavammin neulasten ruskettumista.

Ensimmdiisen vuoden minnyn taimissa oli edellikuvatun kaltaista ruskettu-
mista vain vihin, paikka paikoin muutamien taimien ryhmissd.

Saamieni tietojen mukaan oli Leksvallin taimistossa ja Porvoossa sijaitsevassa
Vesson taimitarhassa todettu minnyn taimissa jo usean vuoden aikana neulasten
ruskettumista, pahimmin v. 1953. Myds Espoon kartanon taimitarhassa, Espoossa,
olivat 2-vuotiset minnyn taimet ruskettuneita v. 1953 edelld kuvatulla tavalla.

Niytteeksi saadut mannyn taimet tarkastettiin lihemmin Maatalouskoelaitok-
sen kasvitautiosastolla. Ruskettuneissa neulasissa todettiin Lophodermium pinastri
(Schrad.) Chev.-sienen itidemii: kuromapalkoja (apoteekio) ja pikkukuromapulloja
(spermagonio). Kuromapalkoja oli ndytteissd runsaimmin taimien kokonaan rus-
kettuneissa, ensimmdisen vuoden neulasissa. Pikkukuromapulloja oli huomatta-
vasti runsaammin kuin kotelopalkoja ja niitd oli etupddssd toisen vuoden neulasissa.
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Sienen itiokoteloiden ja koteloitididen koko ja muoto oli suoritettujen mittausten
mukaan seuraava: itiokotelot 10 x 100—130 g ja koteloitiot 0.s—1 x 80—100 u.
Vastaavat luvut télld sienelld ovat kirjallisuustietojen perusteella samaa suuruus-
luokkaa; vrt. Noak (1928): itiokotelot 10 — 14 x 90—150 x ja koteloitiot 1.5—
2 X 75—140 p.

Seuraavassa asetelmassa on ldhempid tietoja analyyseistd. Karistetautisuus oli
madritetty kdyttden 1—3 asteikkoa, jossa 1 = taimet, joissa vain muutamissa neu-
lasissa Lophodermium pinastrin pikkukuromapulloja ja kotelopalkoja, 2 = 1/ tai-
mien neulasista sellaisia, joissa esiintyi sientd, 3 = kaikki neulaset ruskettuneita ja
suuremmassa osassa neulasia etupddssd sienen pikkukuromapulloja, mutta myos
kotelopalkoja. Alla olevat luvut ovat kunkin ndyteryhmén tautisuusluvuista las-
kettuja keskiarvoja. Analysoitujen taimien lukumééard naytetta kohti oli 30—50 kpl.

Niytteiden kasvupaikka ja ottoaika Taimet Tautisuus
Leksvallin taimitarha 17. 5. 1953 2/o 2.9
» » 2/1 Ta
» » 1/o |
» 10. 9. 1953 2/o 21
» » 1/o 12
Vesson taimitarha 10. 9. 1953 2/o 2.2

Karistetta esiintyi tdmidn mukaan runsaimmin 2. vuoden koulimattomissa tai-
missa. Schwertfegerin (1944) ym. kirjallisuustietojen mukaan kaikki ne
tekijdt, jotka hiiritsevdt mannyn neulasten vesitaloutta, helpottavat Lophodermi-
um-sienen valtaan péddsyd taimissa. Erityisen runsaasti esiintyy tautia tiheissd
rikkaruohoisissa kasvupaikoissa, joissa ilman kosteus on suuri (samoin Kangas
1931). Syyskesd oli v. 1952 Tammisaaren seuduilla, samoin kuin muuallakin Eteld-
Suomessa hyvin sateinen. Myos kesdt 1953 ja 1954 olivat maassamme erittdin
sateisia. Taimet joutuivat ndin ollen sateisina kesind kédrsimdan kosteudesta ja oli-
vat tavallista arempia haitallisille tekijoille. Se, ettd vahingot olivat suuremmat
koulimattomissa kuin koulituissa taimissa johtunee siitd, ettd koulimattomien tai-
mien juuriosa oli kehittynyt heikosti ja maanpédillinen osa voimakkaasti, ja tasté
syystd ne olivat alttiimpia karisteelle kuin vahvajuurisemmat koulitut taimet.
Analysoitaessa ei kaikissa ruskettuneissa neulasissa tavattu Lophodermium-sienti.
Ndin ollen ei voida varmuudella sanoa oliko karistetauti yksinomaisena syyna
neulasten ruskettumiseen.

Minnyn taimien neulasten ajoittaiseen runsaaseen ruskettumiseen saattaa olla
muitakin syitd kuin kariste, varsinkin sddsuhteiden puolesta epdedullisina kasvu-
kausina. T#lloin saattaa kasvien vesitaloudessa ilmetd hdirioitd, jotka heikentavit
taimia. Mainittakoon, ettd kasvupaikan happamuusaste, pH 5.—6.0 oli sopiva
mannyn taimille. Myoskddn ei ravinteiden puute voinut olla syynd neulasten rus-
kettumiseen, silld taimistossa on kdytetty runsaasti lannoitteita vikilannoitteiden
ja eldinlannan muodossa. Sitd paitsi erddt Leksvallin taimitarhassa v. 1954 tehdyt
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kokeet hivenalkuaineilla eivdt antaneet aihetta sellaisille pdatelmille, ettd kysy-
myksessd olisi ollut hivenravinteiden puute. Pddasiallisena syynd neulasten rus-
kettumiseen ko. taimitarhassa tdytyy pitdd L. pinastri-sientd. Sen osoittavat seu-
raavassa selostetut, v. 1954 suoritetut ruiskutuskokeet, joissa intensiivisilld fungisi-
diruiskutuksilla neulasten ruskettuminen saatiin 1dhes kokonaan ehkiistyksi.

Kokeiltavaksi otettiin joukko erilaisia sienitautien torjunnassa kdytettyja kemi-
allisia aineita; niistd osa uusia, joilla viime aikoina on saatu hyvii tuloksia pelto- ja
puutarhakasvien tautien vahinkojen vastustamisessa. Kokeiltavien valmisteiden
joukossa oli myds kuparipitoisia aineita, jotka on vanhastaan tunnettu tehokkaiksi
ménnyn karistetta vastaan; siitd on kirjallisuudessa runsaasti tietoja. Myds maas-
samme on mdnnyn Kkaristeen torjumiseksi suoritettu taimistoissa ruiskutuksia
kuparipitoisilla aineilla.

Torjunta-ainekokeet jarjestettiin v. 1954 2/0 ja 2/1 médnnyn taimilla. Kun
Lophodermium pinastri-sienen levidminen tapahtuu koko kasvukauden ajan (vrt.
Noak 1928, Butler 1949), katsottiin tarpeelliseksi suorittaa kasittelyt
kevddstd ldhtien syksyyn saakka kahden viikon véliajoin. Yhteensd suoritettiin
9 kisittelyd seuraavina ajankohtina: 20.5, 10.6, 1.7, 15.7, 29.7, 13. 8, 25.8,
10. 9 ja 27.9. Koeruudut 1 x 2 m?, kerrannaisruutuja 4 kpl. Kokeiltavana olivat
seuraavat 9 fungisidia:

kaptaanivalmiste Flit 406, 0.1 %:na (vaikuttava aine N-trikloorimetyyli-
tiotetrahydroftaali-imidi);

kuparikalkki, 2 % :na;

kuparisooda, 1.5 9%:na (250 g NaOH -+ 80 g CuSOs);

nabamvalmiste Dithane D-14, 0.6 %:na (vaik. aine dinatriumetyleeni-
bisditiokarbamaatti);

org. elohopeavalmiste Murfixtan 618, 0.2 %:na (vaikuttava aine fenyyli-
elohopea);

PCNB- (pentakloorinitrobenseeni-) valmiste Botrilex, pélytteend kadyttden
25 g mZlle.

rikkikalkki, 3 94:na;

tiramvalmiste, Pomasol, 0.s %:na (vaikuttava aine tetrametyylitiuram-
disulfidi, 20 %);

zinebvalmiste Dithane Z-78, 0.2 9%:na (vaikuttava aine sinkkietyleeni-
bisditiokarbamaatti);

Kaikkiin ruiskutteisiin oli lisitty kiinnitysaineeksi Panfix 2-valmistetta 0.3 %:a.

Kasvukauden aikana 1954 tarkastettiin kasittelyaineiden tehoa neulasten rus-
kettuneisuuden ja neulasissa tavattujen Lophodermium pinastrin iticemien perus-
teella. Ndiden analyysien tulokset on esitetty taul. 1. Tarkastus suoritettiin siten,
ettd jokaiselta kerrannaisruudulta otettiin eri puolilta ruutua neulasia, jotka mik-
roskooppisesti tarkastettiin. Neulasten ruskettumisaste arvosteltiin kdyttaen asteik-
koa 0—10. Lophodermium-sienen itidemien (pddasiallisesti pikkukuromapulloja)
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Taulukko 1. Kokeiden analyysitulokset v. 1954
Table 1. Analysis results of the experiments in 7954.

runsaus esitetdin taulukossa merkinnoilli: - = vdhdn, +-+4 = keskinkertaisen
runsaasti, 4+ - = runsaasti.

Analyysit taul. 1 osoittavat, ettd kuparikalkki oli tehokkain neulasten ruskettu-

| Tarkastus 25.8. 1954 | Tarkastus 10. 9. 1954 |Tarkastus 27. 9. 1954 | . ) . X . X
mista ja karistetta vastaan. Neulasten ruskettuminen oli talld aineella ruiskute-

| Examination August 25, Examination Septem- | Examination Septem- |
1954

» e [ s | E, 0% tuissa ruuduissa melko vihiista. Zineb-valmiste véhensi myds tautisuutta. Kupari-
o ruskettu- | BATSICHT | ruskettu- | Karisteen | ruskettu- | SECSRER | soodalla ruiskutetuissa neulasissa oli ruskettumista runsaammin kuin ruiskutta-
‘ lz;‘;);n‘i)}lg Fruit bo- ’iBsrlZ‘;:ior;g Fruit bo- I;Ig;;ni;!fg; Fruit bo- ! mattomiss.a, ]:oka j(?htl‘li §iité, ettd aing aiheutti polttovioituks‘ia netflflsissa, samoin
needles | neasie ol needies | ned o needles' | ne;;fe"c’as,g 3 9 :nen rikkikalkki oli liian vikevi ruiskutteena. PCNB-valmiste oli jonkun verran
' : ] \l vioittanut neulasten tyved siten, ettd ne olivat erdissd taimissa lievésti ruskettu-
2/0taimet | neita. .
2/0seedlings I “ Vuonna 1955 suoritettiin 2/0 mdnnyn taimilla tehdyissd kokeissa yksityiskoh-
Kaptaanivalm., Flit 406 . ... 1s + i e \ taiset analyysit. Kesik. 8 p:ni tehtiin paikan pédlld analyysit koeruutujen neulas-
Captan prepar. ............ 1 ten ruskettumisasteesta ja samana pdivind otetut ndytteet analysoitiin perusteelli-
Kuparikalkki, 2% ........ 0.5 1 01 semmin Maatalouskoelaitoksen kasvitautiosastolla; tulokset on esitetty taul. 2. Koe
ﬁ‘x:fi’go'g:“;":o; """"" ‘ osoittaa, etti edellisend vuonna koko kasvukauden aikana 2viikon
Burgundymigtes «oonns | " o0 o o viliajoin suoritetuilla ruiskutuksilla saatiin tauti
Nabamvalm., Dithane D-14 5 B s o kdaytdnnollisesti katsoen tdysin torjutuksi 29%:1la ku-
Nabam prepar. ............ : parikalkilla sekd zineb-valmisteella (Dithane Z-78), nabam-
Org. elohopeavalm. Murfixtan valmisteen (Dithane D-14) jdddessd teholtaan jonkin verran heikommaksi. Se
Or(gstlzio-.r;l.e;c.z;r.}; -p-r-e par ----- 1 + 35 17 + véihiiir}en nel.llast_en kérkien Tskettg_mi.nen., j(?ta oli qéillékin aineilla ruiskutetuissa
PCNB-valm., Botrilex . .. ... o . " - . 2 ruudu1ssa., ei valkuttanu.t .hamts‘evastl talmle.n kehl.ty.lfseen. o
PCNB-prepar. ............ ’ ) % 2/1 taimilla tehdyn kisittelyainekokeen taimet oli siirretty syksylld pois kasvu-
Rikkikalkki, 3% .......... 25 + 5.3 + 27 | ‘ paikalta, joten kokeesta ei saatu v. 1955 analyysituloksia.
Lime sulphur .............. , Leksvallin taimitarhassa oli 9.6.1955 1/0 mdnnyn taimissa runsaasti karis-
';'hf;:l"r‘rlli::';;ar- ------------- L2 3.2 1.7 ‘ tetta; n.1/s 0sa neulasista oli ruskettuneita. Edellisend kesdnd oli taimia ruiskutettu
Zinebvalm., Dithane 718 . . L usean kerran Perenox-kupanoksidul1valm.1steellaZ muttaf silld ei ollut tehoa. Tama
Zineb prepar. .............. ’ ' - johtuu siitd, ettd enismmdiisen vuoden taimiin eivat ruiskutukset tehoa, silld aine
Kisittelemdton — Untreated . _ 3. +4 2. x| ei pysy kiinni nuorissa neulasissa (vrt. Schwertfeger 1944). Sen sijaan 2/0
) mannyn taimet saatiin taimistossa suojatuksi. Ne oli ruiskutettu edellisend kesdnd
Z; ;:eldml ie:g . kahden viikon viliajoin Perenox-valmisteella.
Kaptaanivalm,, Flit 406 . ... . L S L _ . Matkallar.u 26. 5. 1?55 totesn.n I'\larepell(_m talmltart.lassa'(sqaltsee lér}ella M}kke—
Captan prepar.’ ____________ ’ ' o i hr? kaupur}kla) 2/0 mdnnyn tal.mlssa hy\.nn. runsaasti .karlstetta; t.audm vahingot
Kuparikalkki, 2% ........ 0.2 0.5 0a | | olivat arviolta 50—60 %,. Savipellon taimitarhassa lisalmessa oli 25. 6. 1955 1/0
Bordeaux mixture ... ....... ;‘ ; mannyn taimissa melkoisesti karistetta, samoin Rovaniemen taimitarhassa 2/0 man-
Org. elohopeavalm., Murfixtan '1 ! nyn taimissa 2. 6. 1955. Kesilld 1955 ei Leksvallin taimitarhassa esiintynyt sanotta-
M8 orcansiananiampsann: . + 20 ++ 01 l + vammin mannyn karistetta useamman kerran kesdssd otettujen ruiskuttamatto-
ggg;’;-vrgfxﬁ%ftrreillj:; 1.7 +4 25 ++ . 1 " mien taimindytteiden tarkastuksen perusteella. Ko. kasvukausi oli erittdin vaha-
PCNB-prepar. ............ : & 1 sateinen, jonka tdytyy olla syynd siihen, ettei tauti tehnyt vahinkoja.
Rikkikalkki 3% .......... 3.5 2.0 30 | | Midnnyn karisteen torjunta kemiallisilla aineilla.
Lime sulphur . ............. : : Minnyn kariste esiintyy usein maassamme erittdin vahingellisena taimitarhoissa.
Zinebvalm., Dithane Z-78 02 + Is + 0.2 ‘ Vahingot voivat merkitd yhtend ainoana vuonna taimitarhassa, kuten Leksval-
lz(lﬁ',sell:tZl':g:%i’;bn 0n " B it 1 | o4 | lissa v. 1953, miljoonien markkojen tappioita. Pahinta on, ettd tauti tekee mannyn
Untreated. ..oswavenvsoss i ‘

1 + = vidhin little. * + -+ = keskinkert. runsaasti moderately. ' + -+ + = runsaasti much.
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Taulukko 2. Kokeiden analyysitulokset v. 1955
Table 2. Analysis results of the experiments in 71955

5 ‘ —:g ‘ -] E ] :g i L‘; 3
§TH/55|35 55|55 |85/C09 |EEE S35 355
RNl ARSI R
Mo Ll [ | ¥ 15|
Neulasten ruskettumisasteryhmit Neulasten lukumiird prosenteissa eri ruskettumis-
Groups of browningstages of needles asteryhmissd — Percentage of number of needles in
different groups of browningstage
Neulaset kokonaan ruskettuneet . ..... Lol 45| 35| l.of 26.0 37.5| 35.5]  2.5| 63.5] 62.0
Needles totally brown . .................
9/10, 8/10 .civivicicenrannnmnsnsnnns 0.5 2.0] 2.5 l.s| 13.0 8.0 11.0] 5.0/ 16.0| 15.5
10, B/10 s vssmonin oo aes s wemmenss 0.5 2.0 5.5/ 3.s| 11.0] 11.0] 10,5 19.0 12.5 8.5
B0, AJ10: « coovenion s 5 5565 m overe o oin 1w sts 2.0/ 3.0 6.5 8.0 155 15.0| 11.5] 26.0| 4.0/ 8.0
3/10, 2/1G .o 3.0| 9.0 15.5) 29.0| 13.5| 15.5) 15.0] 20.5| 2.5 4.5
110, 1/20 oo 37.0 160 13.0/ 30.0 90 45 7o 170 Lo Lo
Neulaset vihredt .................... 56.0| 63.5| 53.5! 27.0| 12.0] 8.0 9.5‘! 100, 0.5 0.5
Needles green ...................... | | | |

Karisteen itidemid neulasissa Neulasten lukumiird prosenteissa —

Fruit bodies of needle cast on needles Percentage of needles

Runsaasti — much ............... ... 1| 1 1) 1] 33 9 40 6] 58 48
Vihdn — little ...................... 4/ 20 14’ 21| 39/ 62 40| 38 8| 47
llman itibemia — without fruiting bodies| 95| 79| 85 78 26 20| 20 56 34 5

taimien kasvattamisen epavarmaksi ja vaikuttaa metsien uudistamiseen hidastutta-
vasti. Néin ollen olisi kaikissa taimitarhoissa, joissa mintya kasvatetaan, suori-
tettava sddnndllisesti ja usein toistuvasti ruiskutuksia. Tillsin voidaan kdyttaa
kuparipitoisia aineita tai zinebvalmisteita. Erdissd mielessi voidaan 2 %%:nen
kuparikalkki asettaa etusijalle; aine jdd ruiskutuksen jilkeen neulasiin sinertivini
nédkyviin ja tyon suoritus voidaan timin vuoksi ruiskutusten jdlkeen helposti
kontrolloida. Toiselta puolen on ruiskutusnesteen valmistaminen helpompaa kor-
keaprosenttisista kuparioksiduli- tai kuparioksiidivalmisteista seki zinebvalmis-
teista kuin kuparikalkista. Ruiskutuksia olisi suoritettava jatkuvasti kahden viikon
viliajoin, alkaen kesdkuun alusta ja jatkaen syyskuun loppuun. Oloihimme soveltu-
vien ruiskutusajankohtien selvittely olisi vield perusteellisemmin kokeiltava. Kun
sopivimmat ruiskutusajankohdat saadaan selville, on mahdollista keskittdd tor-

! Neulaset ryhmitetty analysoidessa neulasen ruskettumisasteen mukaan 12 ryhméin: koko-
naan ruskea, 9/10, 8/10, 7/10, 6/10, 5/10, 4/10, 3/10, 2/10, 1/10, 1/20 neulasesta ruskettunutta,
kokonaan vihrei.

2 In the analysis the needles have been grouped accordin

g to their browningstage into 12 groups.
totally brown, 9/10, 8/10, 7/10, 6/10, 5/10, 4/10, 3/10, 2/

10, 7/10,7/20 of the needle brown, totallygreen.
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juntatyd vain tietyksi ajaksi kasvukaudella, suorittaen silloin tarvittaessa ruisku-
tuksia useamminkin kuin joka toinen viikko, samalla kuin muita ruiskutuskertoja
voitaisiin jdttad pois. Myds olisi kokeiltava, voitaisiinko tavallista vikevampid
liuoksia kédyttden saada parempia-tuloksia. Ensimmdisen vuoden ménnyn taimia
ei kannata ruiskuttaa, koska torjunta-aineet eivit silloin tehoa, kuten edelld mai-
nittiin. Onko olemassa menetelmid, joilla my6s 1/0 mdnnyn taimia saataisiin kemi-
allisesti suojatuksi karistetta vastaan, on kysymys, joka lienee vield selvittimatta.

Kirjoittaja esittdd parhaat kiitokset Keskusmetsdseura Skogkulturin toimin-
nanjohtajalle, metsdneuvos Einar Malmstrdémille, metsinhoitaja R o-
bert Margelinille ja Leksvallin taimiston hoitajalle, metsiteknikko
Torsten Lindellille, jotka osallistuivat kokeiden jirjestelyyn, sekd maat.
ja metsdt. kand. Kirsti Salokankaalle, joka toimi v. 1954 apulaisenani
kokeita suoritettaessa.

Yhteenveto

Leksvallin taimitarhassa Tammisaaressa ja erdissd muissa Eteld-Suomen taimi-
tarhoissa aiheutti mannyn Kariste (Lophodermium pinastri (Schrad.) Chev.) suurta
vahinkoa v. 1953 ja 1954.

Leksvallin taimitarhassa suoritetut kokeet erilaisilla sienitautien torjunta-
aineilla osoittavat, ettd koko kasvukauden aikana 2 viikon viliajoin suoritetuilla
ruiskutuksilla saadaan ménnyn kariste kdytannollisesti katsoen tdysin torjutuksi
2 %:lla kuparikalkilla ja zinebvalmisteella (Dithane Z-78), nabam-valmisteen
(Dithane D-14) jaadessd teholtaan jonkin verran heikommaksi. Heikkotehoisia
olivat rikkikalkki-, kuparisooda-, tiram-, kaptaani- ja PCNB-valmisteet; ndisti
rikkikalkki ja kuparisooda aiheuttivat neulasissa vioituksia. Kokonaan vailla tehoa
oli fenyylielohopeavalmiste.
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SUMMARY:

THE CONTROL OF THE NEEDLE CAST OF PINE WITH CHEMICALS
AT THE LEKSWALL NURSERY

In the years 1953 and 1954 the needle cast of pine (Lophodermium pinastri (Schrad.). Chev.)
caused much damage at the Leksvall nursery at Tammisaari as well as at some other nurseries
in southern Finland.

Experiments conducted at the Leksvall nursery with different fungicides (Tables 1 & 2)
showed that with fortnightly sprayings done during the entire period of growth beginning on May
20 th and ending on September 27th in 1954 the damage cause by the needle cast of pine was,
practically speaking, entirely controlled with the 2 %, Bordeaux mixture and the zineb preparation
(Dithane Z-78); nabam preparation (Dithane D-14) being somewhat less effective. The lime
sulphur, Burgundy mixture, thiram preparation, captan preparation, and the PCNB preparation
were rather ineffective, of these the lime sulphur and the Burgundy mixture caused damage
to the needles. The phenylmercury preparation proved useless.

Suomalaisen Kirjallisuuden Kirjapaino Oy Helsinki 1956





