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Alkusanat

Vuosina 1954—56 sain tilaisuuden toimia tilapiiseni tutkijana Enso-Gutzeit
Osakeyhtion laivasto-osastossa Laitaatsillassa. Ensimmiisend tyondni oli nipu-
tusta koskevien tilastotietojen yhdistaminen. Tamin ohella sain tehtdvikseni sel-
laisen niputustaksan laatimisen, joka ottaa huomioon pélkyn koon.

Téami esitys pohjautuu mairittuun ty6hon, ja olen kiitollinen Enso-Gutzeit
Osakeyhticlle, ettd olen saanut luvan tdman julkaisemiseen. Suomen Metsitieteel-
listd Seuraa kiitdn kunnioittavasti siitd, ettd se on ottanut esityksen sarjaansa.
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1 Johdanto

Maassamme metsdtyopalkat ovat olleet julkisen valvonnan alaisia, ja v:sta
1935 on valtioneuvosto vahvistanut normipalkat (HELLEN 1954 s. 3). Kehitys on
johtanut siihen, ettei viime aikoina ole mairdtty ainoastaan metsdtydpalkkoja
yleensd, vaan myos eri olosuhteita varten. Niinpd mm. sahatukkien tekopalkka
j3:aa kohti madrdytyy sen mukaan, mikd on rungon keskikuutio, puiden vikaisuus
ja kaadettavien puiden tiheys (Metsatydpalkkataulukot 1955 s. 32—33).

Uitto- ja erottelutdiden urakkapalkat on maaratty (em. taulukot s. 6) lasketta-
viksi niin, ettd ansio nousee »normaalisella urakkatyovauhdilla» 30 9, normitettuja
uitto- ja erottelutéiden tuntipalkkoja suuremmaksi.

Metsitydpalkkataulukoissa (1955 s. 51) on mainittu uittoon liittyvina tyona
kehaniputuksen normipalkat muutamille tavaralajeille Larssonin ja Lappalaisen
kehid sekid ns. Etu-niputtajaa varten. Normitus on p-m3:a kohti, ja erikseen on
maaritty kuormanteosta maksu minimi- ja maksimihintana nippua kohti. Lisdksi
on mainittu, ettd niputettaessa muilla kehilld niiden taksaa verrataan edelld mainit-
tuihin.

Koneellisen vesiniputuksen taksoja sen sijaan ei ole normitettu. Tydnantaja
(taksan laatija) on noudattanut maariysté, ettd ansio on tullut urakkatydssa 30 %
normitettuja tuntipalkkoja suuremmaksi, ja vastaavasti tarkastajatkin ovat kiin-
nittineet huomiotaan tahin seikkaan.! Se, ettei koneellista vesiniputusta varten
taksoja ole normitettu, johtuu varmaan siitd, ettd kdytdssd on hyvin monia eri
niputtajatyyppeji. Lisdksi olosuhteet poikkeavat huomattavasti toisistaan (ks.
esim. MAKKONEN 1956 s. 2), josta syystd normituksen tarpeellisuus on Kyseenalai-
nen. Koska niputuksessa paiviansiot ovat olleet méddrdysten mukaiset (ks. HELLEN
1954 s. 4, Roitto 1955 taulukko I1 L) ja koska vertausmahdollisuus useiden nor-
mitettujen tyévaiheiden palkkoihin vallitsee, ei kdytdnnossd senkdan vuoksi ole
ilmennyt tarvetta yleisten, eri niputtajatyyppejd varten tarkoitettujen taksojen
julkaisemiseen.

Koneellisessa vesiniputuksessa on kédytetty kahta eri taksaa, kappale- ja nippu-
taksaa. Edellistd kiytettdessd on maksettu niputetun kappaleluvun, jalkimmaistd

1 Juutilaiselta saatu tieto.
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kdytettdessa nippuluvun mukaan. Taksa on puutavaralajittainen. Tyd on tehty
urakkana, johon tavallisesti on sisdltynyt nippukuorman teko ja pyrddn tuominen
niputuskoneelle kelasiiman ulottuvilta. Muusta ajasta, kuten niputuskoneen kokoa-
misesta siirtymistd varten, siirtymisestd ja koneen niputuskuntoon laitosta, on
maksettu tuntipalkka.

Kappale- tai nipputaksalla, jossa muuttujana on vain puutavaralaji, on kuiten-
kin teoreettinen heikkous, joka myds kdytdnndssd on ilmennyt. Maksettaessa esim.
sahatukin tai madramittaisen kuitupuun niputuksesta sama hinta kappaleesta kuin
kappaleesta tai nipusta kuin nipusta vaihtelee ansio niputettavan puun koosta
riippuen. Kaytdnndssd tama on lisidksi todettu yksipuolisena: jos niputettava suma
on jareydeltdén ollut sellaista, ettei pdivéansio ole tullut normaalinen, tdiden jatka-
miseksi on monesti tarvittu neuvotteluja — ja tavallisesti myds taksan Korotus.
Sen sijaan ei koskaan taksaa liene alennettu sen vuoksi, ettd suman jireys olisi
ollut tyontekijélle tavallista edullisempi.

Edelld kuvatun tapaista kappale- tai nipputaksaa kiytettiessd ansio pysyisi
muuttumattomana ainoastaan, jos kappaletaksaa sovellettaessa midrdaikana (péi-
vand, tilivdlind tms.) niputettaisiin yhtd monta kappaletta ja nipputaksaa sovel-
lettaessa yhtd monta nippua. Tami edellyttiisi muuten samoissa olosuhteissa kiy-
tannollisesti katsoen homogeenista sumaa.

Mikili oletetaan suman jareyden vaihtelevan ja nipun koon pysyvin jotakuin-
kin vakiona, ovat molemmat taksat ristiriidassa keskeniin. Tdmi voidaan osoittaa
mm. pienelld numeroesimerkilld. Oletetaan, etti kappaletaksa (My) on 1, nippu-
taksa (Mn) 100 ja ansio samoissa olosuhteissa molemmissa tapauksissa 10 000 mk.
Téstd seuraa, ettd nippuluku (N) on 100, sitd vastaava kappaleluku 10 000 ja nipun
Keskikappaleluku 100. Oletetaan edelleen, ettd suman jireys muuttuu merkitse-
vasti olosuhteiden — mm. nipun ympéryksen (tilavuuden) — pysyessda muuten
samoina, ja ansioksi (R) tulee tdmin vuoksi esim. 12 000 mk. Kun taksat ovat
muuttumattomat, voidaan péatelld, ettd on niputettu 120 nippua tai vastaavasti
12 000 kpl. Tdmé edellyttaa, ettd nipun sisilté on jilleen 100 kpl. Tdma on kuiten-
kin vastoin oletusta. Molemmat taksat eivit siten voi olla yhti kdyttikelpoisia, ja
on kyseenalaista, voidaanko kumpaakaan pitdi tiysin kdyttokelpoisena.

Kappaletaksaa kdytettdessd urakkaryhmissi mukana oleva henkild ei voi suo-
rittaa lukemista, vaan on hankittava aikapalkkainen lukija. Kustannus ei tosin
ole suuri, vain noin puolet niputusmiehen ansiosta, silld lukijana on kiytetty nuo-
rukaisia ja naisia.

Kappaleiden lukemista voidaan . kayttaa hyvaksi myss muutoin kuin niputustyén maksupe-
rusteena. Kun yhtiossd, jossa eri elin hoitaa puun kuljettamisen niputettavaksi ja eri elin itse
niputuksen, ja viimeksi mainittu tietaa paitsi niputettavan p-m®-masrin myds p-m3:n sisalta-
man keskikappaleluvun, on mahdollista ma4rata nipun keskikuutiosisilts alueittain nippuun
menneen kappaleluvun mukaan. Missid méadarin menettely on luotettava, on toinen asia.
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Kuva 1. Ns. kaksipuolisen puristajan kokooma-allas. Tukkien lukeminen on helppoa, mutta kun
kuitupuita on altaassa lahes kolme kertaa enemmin, on tuloksen luotettavuus aivan toinen.

Figure 1. The collecting trough of the so-called two-sided press. The counting of the logs is easy but
as the quantity of pulpwood in the basin is nearly three times greater than what the reliability
of the result is altogether different.

Niputuskoneella lukemisessa on joukko epdvarmuustekijoiti. Urakkaryhmi,
johon kuuluu jo varttuneita miehid, voi taivuttaa nuoren lukijan ilmoittamaan
kappaleluvun todellista suuremmaksi. Tédstd on kdytdnnon kokemuksia. Lisiksi
tdysin tarkka lukeminen on puristajakoneilla vaikeaa, kun puut ovat kokooma-
altaassa osaksi pddllekkdin ja kun allas tdytetddn toisaalta joko samanaikaisesti
ja kiirehditddn seuraavaan tyovaiheeseen (puristukseen) tai toisaalta altaaseen ve-
detddn puita ensimmadisen tdyttokerran jdlkeen jatkuvasti lisdi.

Mainittakoon myds, etta pyoristimista nollaan tai kahteen nollaan paattyviin lukuihin on
havaittavissa (ks. myos HEIKINHEIMO 1954 s. 74), joskaan talla tdssa ei ole kaytannollistd merki-
tysta, koska pydristaminen on tapahtunut jotakuinkin tasapuolisesti yhdestd ja yhdeksasta.

Nipputaksaa kdytettdessd sddstetddn lukijan palkka. Kappaletaksaa suosivat
tyonantajat pitdvat nipputaksan heikkoutena sitd, ettd nipuista tulee pienii.
Tédamédn katsotaan merkitsevian suurempaa kustannusta kuin lukijan palkkaaminen.

Nipun pienuudesta aiheutuvat haitat ovatkin suuret. Oletetaan, ettd nipute-
taan purjehduskautena 50 000 nippua 4.4-metristd ja 20 000 nippua 4.o-metristd
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Kuva 2. Valmistunutta nippua kiinnitetian kuormaan. Tama tydvaihe samoin kuin sitomi-
nen on katsottava pélkyn koosta riippumattomaksi.

Figure 2. A completed bundle being fastened into the load. Both this work phase as well as tying
must be regarded as independent of the size of the log.

kuitupuuta. Mikéli puut voidaan niputtaa »tdysille raudoilles (ks. s. 9), ensin mai-
nitun mittaisesta puusta saadaan nipun sisdlté n. 25 p-m3 ja viimeksi mainitun
mittaisesta ldhes vastaavasti pienempi. Jos nipuista tehdddn 10 9; pienempid
kuin on mahdollista, tima merkitsee, ettd n. 170 000 p-m3, joka olisi voitu sisil-
lyttdd tehtyihin nippuihin, on niputettava »uudelleens. Tosin vajaaksi jédtettid-
vian nipun valmistaminen on nopeampaa kuin tdyden, mutta nopeuden etu ei
vastaa saavutettua sddstod, koska nipun tekemisessd huomattava osa-aika, sito-
minen ja kuormaan kiinnittiminen, on vakio. Jos ndiden »uudelleen» niputettavien
puiden niputuskustannuksena pidetddn 50 mk:aa ja hinauksen kustannuksena
20 mk:aa p-m3:1téd!, kustannus merkitsee 12 milj. mk:aa. Jos pidetdin sidetarvik-
keiden kiertonopeutena purjehduskausittain kolmea (mikid merkitsee, etti samaa
kettinkid tai lankaa voidaan kiyttdd kolme kertaa kesdssd niputukseen), edelld
mainitun erdn sidetarvikkeet vaativat yli 6 milj. mk:n pddoman, kun niputus-
kettingin hinnaksi katsotaan 2 500 mk:aa ja kahden langan 260 mk:aa.

1 Naissd luvuissa on yritetty ottaa huomioon niputuksen osalta se seikka, ettei ole kysymys
aivan »primaarisestd» niputuksesta samoin kuin hinauksen osalta se, ettd pienemmista nipuista
tehdyn kuorman vetovastus on jonkin verran pienempi kuin taysirautaisten.
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Esilld olevan tyon tarkoituksena on selvittid, millainen korrelaatio vallitsee
niputustuloksen ja niputettavan puun (ts. polkyn) koon vililld sekd kuinka tima
voidaan ottaa huomioon kdytinnén niputustaksassa ja kuinka tdllainen taksa
tasaa ansioissa havaittavia koneittaisia ja tilivileittiisii eroja. Pyrkimyksend on
siis sellaisen taksan tekeminen oikeudenmukaisemmaksi, jossa muuttujana on vain
puutavaralaji.

Oikeudenmukaisena pidetiin taksaa, joka takaa samalla tyGlld (ts. energian-
kulutuksella) samassa tydssd saman ansion. Oikeudenmukaisuuden asettaa metsi-
toiden palkkaperusteita tutkiva komiteakin hyvin urakkataksan vaatimuksista
tarkeimmaiksi (Metsédtoiden ... 1946 s. 12). Sen saavuttaminen on niputustyossi,
jossa olosuhteet suuresti vaihtelevat, vaikeaa. Verrattaessa kahta niputtajaa toi-
nen voi joutua siirtymdidn useammin hyvin siin vallitessa kuin toinen jne. —
Joka tapauksessa on oletettava, etti tyiteho (energiankulutus) on niputettaessa
aikayksikkod kohti likimain vakio ja ettid tyontuloksessa ilmenevit erot ovat
»ulkoisten» tekijoiden, esim. niputettavan puun koon, aiheuttamia.

Kun kédytannossd yleisesti tavataan seki Nielsenin yliheittijid, jotka tosin ovat
jonkin verran teholtaan toisistaan poikkeavia, ettd erimallisia puristajia, kisitel-
ladn tassdkin esityksessd nédissa niputtajatyypeissd havaittavia eroja — sikili kuin
ne aineiston puitteissa tulevat ilmi.

Téssa esityksessd on pohjana Enso-Gutzeit Osakeyhtion laivasto-osaston nipu-
tusta koskeva kirjallinen aineisto. Tarkeimmiksi ldhteiksi muodostuivat niputta-
jien pdivikirjat, joihin on merkitty tyontulokset. Aineistoksi valitsin vuodet 1952,
-53 ja -54.

Aineisto on syyté kasitelld niputtajittain. Taman edellytykseni on, ettd lyhy-
eltd aikavililtd on tdten saatavissa riittdvd ja vaihteleva aineisto. Samankaan ko-
neen tyontulokset eivdt ole pitkdltd ajanjaksolta vertailukelpoiset. Niputtajan
miehistd on perusteellisesti vaihtunut, ja vaikka oletettaisiinkin, ettei miehistdssa
suuria eroja ole — ndin tdytyy olettaa senkin vuoksi, ettei yhden purjehduskau-
den tulokset aina muodosta riittédvda aineistoa — tyonjohtajan vaihdos voi saada
aikaan suuria eroja. Samoin niputtajissa suoritettavat sekd pienet korjaukset etti
ennen kaikkea perusparannukset aiheuttavat tydtehon muutoksia. Samoin vai-
kuttavat ponttoonien, kuten myds tyotavan muutokset. Lisdksi ei voida pitdd
itsestddn selvdnd, ettd 1930-luvulla tehdystd 10-tuntisesta tydpdivdstd muunne-
tut tulokset 8-tuntista tyopdivda kohti vastaisivat 8-tuntisen tydpadivan tulok-
sia.

Niputettavan puun koon mitaksi otin nippuun menneen kappaleluvun. Tama
edellyttad, ettd nipun koko oletetaan vakioksi. Oletusta tukee se kdytdnnén maa-
rdys, ettd nippu on valmistettava »téysille raudoiller; se merkitsee, ettei maara-
mittaisiin sidetarvikkeisiin saa jdddd kdyttdmidttd kuin sitomiseen vélttamatta
tarvittava osa. Nipun koko ei kuitenkaan pysy vakiona. Samoin vaihtelee side-
tarvikkeiden pituus. Nipun keskikoosta pienempéddn suuntaan saa poikkeamista
aikaan mm. erdiden niputuspaikkojen tai nipunkuljetusvdylien mataluus. Toi-
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saalta tunnetaan tapauksia, ettd tavallisia niputuskettinkejd on jatkettu lyhyilld
sidekettingeilld; talloin nipun koko on poikennut toiseen suuntaan. Vaikka poik-
keaminen nipun miiri- ja samalla keskikoosta pienempddn on katsottava suu-
remmaksi kuin piinvastainen, voidaan olettaa, ettei talla ole huomattavaa merki-
tystd, koska pienid nippuja valmistetaan sumasta, jonka on katsottava edustavan
jareydeltddn purjehduskauden kokonaisfrekvenssid. Toisin sanoen ei ole aihetta
olettaa, etti pienemmissd nipuissa puukin olisi keskiarvoa merkitsevésti pienem-
pdd tai suurempaa. Pelkkd kappaleluku polkyn koon mitaksi otettuna merkitsee,
ettd pituus tyontulokseen vaikuttavana tekijdnd asetetaan vihdisemmaksi kuin
lipimitta. Kun niputetaan maaramitalle katkottuja kuitupuita, pituus onkin va-
kio. Tukeilla on keskipituutensa, joka Enso-Gutzeit Osakeyhtion yhden vuoden
aineistosta suoritetun laskennan mukaan oli n. 16.5—17.5 j; pituuskuvaaja kul-
minoitui ldpimittaluokkien 7 ja 7 1/, ":n kohdalla sekd laski siitd loivasti suurem-
pia ldpimittaluokkia ja jyrkisti pienempid kohti.

Kuitupuun yhdistin kahteen pituusluokkaan, lyhyeen ja pitkdan. Edelliseen
tuli 2.00—2.15-metrinen kuusi- sekd 2.5-metrinen méntykuitupuu, jalkimmdiseen
3.2-metrinen kuusi- ja 4.0-metrinen méntykuitupuu. Tosin kokeilin 3.2- ja 4.0-
metristen puiden niputuksen tydntulosten erikseen analysointia, mutta yhdisté-
minen ndytti hyvin sopivan: 3.2- ja 4.0-metristen puiden niputustuloksia ei voitu
tasoittaa eri suoriksi.

Korrelaation selvitin merkitsemilld tyéntuloksen nippua 8 tunnissa (Ng) ordi-
naataksi ja nipun kappaleluvun (fn) abskissaksi sekd kokoamalla kuitupuun osalta
piivikirjoista 8 tunnin tyGpdivid koskevat tai niiksi muunnetut arvot koordinaa-
tistoon. Suoritin silmdmiiriisen tasoituksen. Tdmdn tasoitetun suoran perusteella
laadin kuvaajan, jossa abskissa-akseli oli sama, mutta ordinaataksi merkitsin
niputetun kappaleluvun 8 tunnissa (fs), joka saadaan kertomalla Ngt ja fn kes-
kendan.

Kuitupuun osalta vertasin kuvaajan suunnan 1930-luvun tuloksista saatuun
kuvaajaan. Tdmi osoitti, ettd Nielsenin yliheittdjan kohdalta suunta oli sama,
samoin kuin lyhyttd kuitupuuta niputettaessa puristajienkin kohdalta. Pitkin
kuitupuun niputuksesta saadut tulokset puristajien osalta poikkesivat, mutta
koska 1950-luvun arvot olivat edustavammat (runsaammat) kuin 1930-luvun,
nidille yksin annoin merkitysta.

Tukkien osalta sen sijaan oli ko. korrelaation selvittdmiseksi turvauduttava
1930-luvun arvoihin. Nykyisin ei ole ndet mahdollista saada piivittdisid tyontu-
loksia lipimitan mukaan eritellyistd puista, eikd esim. lipimittaluokkaa 4*/2—5"
ollenkaan esiinny. Samoin aineisto piti rajoittaa vain Nielsenin yliheittdjdan.

Eri koneiden viliset erot tukkien niputustuloksiin katsoen olivat suuria. Ku-
vaajissa oli kulminaatio yleensd 90—100 kpl sisdltdvien nippujen paikkeilla (ks.
kuva 4). Luku Ng suureni nippuun menneen kKappaleluvun pienetessd tahdn saakka
(siirryttiessa kohti origoa), mutta rupesi eriasteisesti vihenemdéin mainitusta koh-
dasta ldhtien.
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Lasku on tulkittava puun painon, suureksi osaksi siis lipimitan kasvun, aiheut-
tamaksi. Se on yliheittdjan kyseessi ollen helppo ymmirtai. Siteerata voidaan téssi
kohtaa myds MAKKOSEN (1956 s. 30) toteamusta miesvoimaisista niputtajista:
». .. sellaiset laitteet, joissa puita vihiten kohotetaan kisivoimin vedestd, ovat
fysiologiselta kannalta edullisimpia». Niinpa yliheittdjistd silld, joka on matalin
ja jonka nostokulma on loivin, korrelaatio tul‘ suora, vaikka se on toisia hv-méi-
riltddn pienempi. Mainitaan, ettd jos niputtajan nostokulma on ollut jyrkka, kone
on voinut pysdhtyd hyvin jdredd tavaraa niputettaessa.l

Kun aineistoon kuuluvan yhden koneen nostokulmaa on loivennettu jélkeen-
pdin, ja kun yksi uusi kone on rakennettu lisd, ei ndille 1930-luvun arvoille sellai-
senaan voi antaa suurtakaan merkitystd. Lisdksi kokooma-allas tuolloin oli toisen-
rakenteinen kuin nykyisin. Siten ekstrapoloitaessa 1950-luvun arvojen mukaan
laadittua kuvaajaa origoon pdin otin huomioon laskevan suunnan lievempdnd
kuin 1930-luvun tuloksien mukaan saatu korrelaatio (kuva 4) olisi edellyttidnyt.

Puristajan osalta muodostin tukkien taksassa eron yliheittdjddn niiden tietojen
perusteella, jotka saadaan VuorisToN (1938) tutkimuksista sekd tdssd havaituista
yliheittdjdn ja puristajan eroista kuitupuuta niputettaessa.

1 Mikkolalta saatu tieto.



2 Nipun valmistusajan ja nipun sisdltimédn kappaleluvun vélinen
Korrelaatio ja taksan muodostaminen

Kuitupuun niputuksessa havaittava nipun valmistusajan ja nipun sisdltaméan
kappaleluvun vilinen korrelaatio nikyy tasoitettuna pitkén ja Iyhyen kuitupuun
osalta konetyypeittdin kuvasta 3.
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Kuva 3. Nielsenin yliheittdjien ja puristajien tyontuloksen riippuvuus polkyn koosta.

1) Yliheittdja, lyhyt (2.0—2.5 m:n) kuitupuu, 2) Puristaja, pitkad (3.2—4.0 m:n) kuitupuu,
3) Yliheittdja, pitka (3.2—4.0 m:n) kuitupuu, 4) Puristaja, lyhyt (2.0—2.5 m:n) kuitupuu.
Figure 3. Dependence of the work performance of overloaders and presses on the log size.

7) Overloader, short (2.0—2.5 m) pulpwood, 2) Press, long (3.2—4.0 m) pulpwood,

3) Overloader, long (3.2—4.0 m) pulpwood, 4) Press, short (2.0—2.5 m) pulpwood.

Taksan laatimista varten laskin nipun sisdltamédn keskikappaleluvun vuosilta
1953 ja -54. Se oli puutavaralajeittain seuraava:

m -53 -54
1 Kotkantukit! . .... 5.1 95 96
2 Miéntykuitupuu . .. 4.0 226 241
3 Kuusikuitupuu . ... 3.2 222 243
4 Mantykuitupuu . .. 2.5 245 236
5 Kuusikuitupuu . ... 2.00—2.15 294 275

1 Kotkantukeilla tarkoitetaan niitd sahatukkeja, jotka Enso-Gutzeit Osakeyhtit toimittaa
Kotkan sahoille.
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Kuva 4. Nielsenin eri yliheittajien tyontuloksen riippuvuus pdlkyn koosta 1930-luvulta ole-
vien tietojen mukaan.

Figure 4. The dependence of the work performance of the different Nielsen overloaders on log size,
according to data from the 7930s.

Hajonnasta antanevat hyvin kisityksen arvot, jotka on laskettu v:n 1953
puutavaralajittaisista kokonaisfrekvensseistd (Rortto 1955, taulukot IV—VIII L).
Jakautuman muoto voidaan ndhdé piirtdimélld kuvaaja, mutta Kisitys siitd saa-
daan myos laskemalla vinousluku

T—x
s

2 ==

’

jossa T = tyyppiarvo (modus), x = populaation keskiarvo ja s = populaation
hajonta. Koska normaalisessa jakautumassa 7T =, on z = 0. Keskiarvosta pie-
nempid arvoja kohti oleva vinous on siten »negatiivista», pdinvastainen »positiivistan.
Edelld mainittujen puutavaralajien kohdalta z-luku, frekvenssi (N), standardi-
poikkeama (s) sekd suhteellinen hajonta (V) olivat seuraavat:

2 N s 14
1 Kotkantukit ........ —0.0 4393 12.9 13.7
2 Mantykuitupuu . .. .. —0.2 3639 38.6 17.1
3 Kuusikuitupuu ...... —0.0 5020 42.5 19.1
4 Mantykuitupuu . .. .. —0.1 1623 53.7 21.9
5 Kuusikuitupuu ...... +0.6 1212 68.6 23.3

Vaikka frekvenssit olivat suuret, poikkesi varsinkin pienimméan puutavaralajin
jakautuma normaalisesta melkoisesti, silld kuuden koneen jakautuman tyyppiar-
von vaihdellessa vililld n. 330—380 se yhden kohdalla oli n. 185. Samantapaisia
eroja, joskin vihdisempid, oli myds muiden puutavaralajien kohdalla.

Keskiarvon keskivirheen luotettavuusrajoja méaédrattiessa pohjaudutaan kuiten-
kin normaalisen jakautuman arvoihin, silld to,, 9%, on esim. vapausasteiden ollessa
1 000 = 3.300. Koska pienimmdn frekvenssin kohdalla vapausasteiden luku on
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1 211, keskivirheen kertoimena voidaan kdyttdd arvoa 3.29. Télldin olivat em.
keskiarvot 99.9 9,:n luotettavuudella v. 1953 seuraavat:

1 Kotkantukit . ...... 95 + 1
2 Mantykuitupuu .... 226 + 2
3 Kuusikuitupuu. . ... 222 4 2
4 Méntykuitupuu .... 245 + 4
5 Kuusikuitupuu . .... 294 + 6

Keskivirheiden laskeminen em. tapauksessa merkitsee, ettd purjehduskauden
populaatio katsotaan otokseksi jostakin rajattomasta peruspopulaatiosta. Oletet-
taessa v:n 1954 frekvenssien keskiarvojen keskivirheet samansuuruisiksi kuin v.
1953 havaitaan, ettd vain kotkantukkien nippuun menneen kappaleluvun muutos
on pysynyt niiden luotettavuusrajojen sisilld, jotka ilmaisevat sattuman osuutta.
Siten ndiden kahden vuoden lukujen perusteella on péiteltivissd, ettd muut kuin
sattumanvaraiset tekijat muuttavat eri purjehduskausina nipun keskikappalelu-
kua. Téllaisia tekijoitd ovat mm. pienimmin otettavan tukin ldpimitta (yleensi
polkyn koko), vesisuhteet jne.

Vuosien 1953 ja -54 lukujen perusteella péittelin, ettd kidytidnnon kappale-
taksa kuvasi tukkien osalta sellaisten polkkyjen kappaletaksaa, joita vakiokokoi-
seen nippuun menee 95 kpl, pitkdn kuitupuun osalta sellaisen, joita menee nippuun
keskimadrin 230 ja lyhyen kuitupuun osalta sellaisen, joita menee nippuun keski-
mddrin 260 kpl.

Kun tunnetaan nipun valmistusajan ja nipun sisiltimin kappaleluvun vilinen
korrelaatio, voidaan jdreydeltdan keskiarvosta poikkeavien pélkkyjen kappaletaksa
maddrédtd seuraavasti:

Jos pdlkyn koosta riippumatonta kappaletaksaa merkitdin My :1l4, ja jirey-
deltddn Kkeskiarvoisen polkyn niputuksessa saatavaa ansiota aikana t, Ry :lld,
ansion funktio on

Rx = Mx - [x,
jossa fx on aikana f, niputettujen pélkkyjen kappalemiiri.

Jos jéreydeltddn poikkeavan pélkyn niputuksessa saatavaa ansiota samana aika-
na (tp) merkitddn Rp :ll4, sen funktio taksan pysyessi muuttumattomana My on
Rp = Mx - fp,

jossa fp on aikana f, niputettu kappaleluku + fx

Jos Rp > Rx, seuraa siitd, ettd myos
b >Ix
Jos taas Rp < Rx, myos
fp <Ix
Téiten Ry = k- Rp
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Jos Rp > Rx, k<1
Jos Rp < Rx, k >1
Téllsin My - fx = k- Mx - fp, josta

k= M eli supistettuna
x * fp
k == f_;
Ip

Jos merkitdédn k- Mx = Mp,
jossa Mp on polkyn koon mukaan vaihteleva kappaletaksa, on

Mx - fx = Mp - [p, josta

My = My - fx
Ip
Koska Mx - fx = Rx, on
Mp == E
Ip

Eli: Kappaletaksa koonsa puolesta keskiarvosta poikkeavan polkyn niputusta
varten saadaan jakamalla keskiarvoa vastaavan polkyn niputuksesta saatava ansio
samassa ajassa niputettujen, jdreydeltddn keskiarvosta poikkeavien pélkkyjen
kappaleluvulla.

Edelld esitetyn mukaisesti on muodostettu taksa kdytdntod varten. Katevisti
tdmd voidaan suorittaa graafisesti ottamalla fp-arvot kuvaajasta, jossa ordinaat-
tana on fgt ja abskissana nipun sisidltama kappaleluku (fn) (luku 1).

Ndytteend ndin muodostetusta taksasta on kuoritun (ts. 1/1, 3/4 tai 1/2 p)
pitkdn havukuitupuun taksa, jota kdytettiin Enso-Gutzeit Osakeyhtiossd Saimaan
vesistossd muutamille Nielsenin yliheittdjille v. 1955:

kpl nipussa p kpl nipussa p kpl nipussa p
150—151 120 184—185 105 237—241 90
152—154 119 186—188 104 242247 89
155—156 118 189—191 103 248252 88
157—159 117 192—194 102 253—258 87
160—161 116 195—197 101 259—263 86
162—163 115 198—200 100 264—269 85
164—166 114 201—204 99 270—276 84
167—168 113 205—207 98 277—284 83
169—170 112 208—212 97 285—204 82
171—172 111 213—215 96 205—303 81
173—174 110 216—219 95 304—313 80
175—176 109 220—223 94 314323 79
177—179 108 224227 93 324337 78
180—181 107 228—232 92 338—370 77
182—183 106 233—236 91



3 Taksan (tulosten) luonne ja sen sovellus kdytdnnossa

Selvitettdessd nipun valmistusajan ja niputettavan polkyn koon vilistd korre-
laatiota pdivikirjojen perusteella hajonta on tullut suorastaan valtava. Silmi-
madrdisen tasoituksen olen kuitenkin voinut suorittaa valitsemalla ordinaatan
asteikon mahdollisimman suppeaksi abskissa-akseliin verrattuna.

Hajontaa voitaisiin pienentaa sailyttimalld olosuhteet muuten samoina, mutta
muuttamalla vain niputettavien puiden kokoa. Kiytinnéssd timi on kuitenkin
perin vaikeaa, ellei mahdotonta. Jos ajatellaan, etti — todennikdisesti suurin
kustannuksin — niputtajalle saadaan pélkyn koon puolesta erilaista sumaa, sii
tuskin pysyy koko ajan samana. Tyon tahti riippuu myés mielialasta, joka saattaa
vaihdella nopeasti. Siksi on turvauduttava kiytintoi varten taksaa laskettaessa
em. menettelyyn ja oletettava, ettd suuresta hajonnasta huolimatta tasoitetun
kuvaajan perusteella tehty taksa kuitenkin purjehduskauden — jopa sen kuukausi-
enkin — aikana pystyy tasoittamaan ansioissa ilmenevii eroja.

Niistd tekijoist4, joiden voi katsoa vaikuttavan niputustuloksen eroihin saman-
kokoisia polkkyja niputettaessa, mainittakoon tuulen voima ja suunta, veden ja
ilman lampétila, puiden uimiskyky ja laatu, niputtajan ja sidetarvikkeiden kunto,
tydnjohto, ravinto sekd monet suureksi osaksi sielullisiksi luettavat tekijat. Kun
teoreettisesti on mahdollista, ettd useat tekijit voivat vaihdella samana ajanjak-
sona samansuuntaisesti — esim. puun niputushankaluus ja sid vaikuttavat mieli-
alaan — ei ole ihme, ettd tyontulos niputuspaikoittain voi vaihdella huomattavan
paljon ja siten hajonta olla suuri.

Aiheellisena en ole pitinyt tyéntuloksissa ilmenevin hajonnan samoin kuin
regressiosuoran laskemista. Kriteeriksi taksan kdyttokelpoisuudelle olen ottanut
sen, miten taksan sovellus kdytdnndssi on onnistunut. Onnistumista on arvos-
teltava vertaamalla muodostetun taksan sovelluksesta saatuja etuja ja haittoja
entiseen taksaan.

Yksi tirkeimpid kriteerejd on nipun koko (luku 1). Esteitd nipun koon muu-
tosten selvittdmiseksi on useita, joista yksi huomattava on se, ettd samanaikaisesti
kun vinoa! taksaa ruvettiin kdyttimiin, muuttuivat myos Kuitupuun mitat:
4.0-metrisestd mantykuitupuusta tuli 4.4-metrinen ja 3.2-metrisestd kuusikuitu-

k A VinOI.(Si sanotaan tdssd taksaa, joka muuttuu nippuun menneen kappaleluvun muuttuessa
ja suoraksi sellaista, joka on riippumaton nippuun menneesti kappaleluvusta.
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puusta 4.o-metrinen. Tosin teoreettisin laskelmin voitaisiin osapuilleen tdmédn
vaikutus méarittad, mutta kun silti jdisi selvittimattomia tai vaikeasti selvitetta-
vid tekijoitd, en katsonut aiheelliseksi ottaa kuitupuita ollenkaan huomioon, vaan
tyydyin nipun koon muuttumisen selvittimdin pelkistdin tukkinippuihin men-
neelld kappaleluvulla. Koska taksan tyypin muutos sekd tukkien ettd kuitupuun
kohdalla on ollut sama, on vaikutuskin oletettavissa samantapaiseksi.

Vuosilta 1953 ja -54 tuli kaikkien tukkinippujen kappaleluvun keskiarvo mo-
lempina vuosina 91.* Vastaavat luvut v:Ita 1955 ja -56 olivat mainitussa jdrjes-
tyksessd 89 ja 90.

Arvosteltaessa, onko nipun koon katsottava em. lukujen valossa pienenneen
vinon taksan kdytdntoonoton johdosta, tulee ensiksi mieleen, onko esim. pélkyn
koko muuttunut, ja miten voimakkaasti muutos vaikuttaa. Ilmeisesti pienet koon
muutokset voivat peittyd muiden vastakkaissuuntaisten tekijoiden vaikutukseen,
silld v. 1954 ndyttdd em. aineistossa tukin koko pienentyneen 8—9 95, mutta nip-
puun mennyt keskikappaleluku on kuitenkin pysynyt samana. Samantapainen
tukin koon muutosten vdhdinen — miltei olematon — vaikutus on havaittavissa
myo6s laskuista, joissa mddritettiin nippuun mennyt kappaleluku vuosina 1953,
-54, -55 ja -56 niputtajittain sekd sen lisdksi tukin keskikuutio niputuskonealueit-
tain. Talloin selvisi, ettd verrattaessa esim. kahta purjehduskautta ja kahta nipu-
tuskonetta keskenddn toisen kappaleluku oli laskenut tukin keskikuution laskiessa,
toisen noussut, jonkin taas pysynyt aivan samana tukin koon muutoksista riip-
pumatta.

Arvostelu taksan vaikutuksesta onkin 1dhinnd perustettava siihen selvitykseen,
onko tukkinipun keskikappaleluku muuttunut enemmdn — ja miten paljon —
kuin satunnaisesti on mahdollista. Tyon sddstamiseksi pohjauduin aikaisemmin val-
miiksi laskemaani kotkantukkien keskivirheeseen. Vaikka on ilmeistd, ettd muiden
tukkien mukaan liittdminen saa aikaan jakautumisessa lievdn asymmetrian, voita-
neen kotkantukkien keskivirhettd pitda luotettavana kaikkien tukkien estimaat-
tina. Kun siis 99.9 9:n luotettavuustasolla keskivirhe on 4 1, on v. 1955 nipun
koko pienentynyt yli 1 9%:n enemman kuin satunnaiset tekijéit edellyttavat, mutta
v. 1956 tapahtunut pienentyminen sopii satunnaisten tekijoiden tilille. Pienenty-
minen v:n 1955 tuloksen valossakin on niin vdhdinen, ettei silld juuri ole merki-
tystd; sehdn voi johtua muusta kuin taksan muutoksesta.2

Vuonna 1955 Keskikappaleluku ei kuitenkaan pysynyt joka koneen kohdalla
muuttumattomana. Kolmella koneella kahdeksasta kappaleluku oli suurentunut.
Vertauksen suoritin arvoihin, jotka edustivat kahden edellisen vuoden kappalelu-
vun keskiarvoja tai niistd hieman pydéristettyjd. Yhdelld koneella kappaleluku oli
noussut n. 20 9:lla. Vertailukelpoisuutta pienentdad kuitenkin seikka, ettd koneen

1 Taksaa tehtdessd luku 90 olisi ollut parempi kuin 95.
2 Lienee syytd mainita, ettd purjehduskauden 1956 alussa annettiin niputuskoneiden paalli-
koille selostus edellisen purjehduskauden keskikappaleluvun pienenemisesta ja kehoitettiin kiin-

nittimaan tahdn seikkaan huomiota.
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padllikko vaihtui. Kappaleluvun lisdyksen ei voi katsoa johtuvan yksinomaan
tastakéan, silld koneella oli v. 1955 vihemmin niputuksia kanavien ylipuolella,
missd nipuista tehdddn keskimidriistd pienempid, kuin edellisini vuosina. Sen
sijaan yhdelld koneella, jonka péillikkéni on ollut sama henkild ja jonka niputus-
alue on pysynyt jotakuinkin samana, kappalelukua pystyttiin nostamaan n. 8 9.

Toinen muodostetun taksan kriteeri on, onko se voinut saada aikaan ansion
tasaantumista. Niputtajien viliset teknilliset erot olen yrittidnyt eliminoida kokoa-
malla aineiston vain neljd sellaista yliheittdjdd kasittdviksi, joilla jatkuvasti on
ollut sama suora taksa. Laskettaessa piivdansion keskiarvon indeksi purjehdus-
kausittain mainituilta neljdltid vuodelta ja verrattaessa koneiden vilisten indeksi-
arvojen variaatiovilid voitiin todeta, ettei eroja suoraa ja vinoa taksaa sovellet-
taessa ollut. Variaatiovilin suuruuden ilmoittavat arvot jakautuivat kahden tar-
kastelukauden (kumpikin kaksi vuotta) kesken niin, etti suurin ja kolmanneksi
suurin kuuluivat toiseen, toiseksi suurin ja pienin toiseen tarkastelukauteen.

Toinen mahdollisuus oli laskea em. arvot niiltd kuukausilta, jolloin oli niputettu
joko koko kuukausi tai ainakin suurin osa siitd. Talldinkddn eroja ei havaittu.
Kuudesta sarjasta pienin variaatiovili tosin kuului niihin tarkasteluvuosiin, jolloin
vinoa taksaa kiytettiin, mutta kahdessa muussa niisti sarjoista variaatiovili oli
suurempi vinoa kuin suoraa taksaa kiytettdessi.

Kolmas tarkistusmahdollisuus oli seurata kehitysti saman koneen osalta yhden
purjehduskauden eri kuukausilta. T#lloinkin saatiin molemmista tarkasteluyksi-
kéistd kolme sarjaa, joissa kussakin oli kesa-, heini- ja elokuun keskiansiot. Vertaus
suoritettiin kuten edelld. Tulos oli aivan sama kuin edelld viimeksi mainitussa ta-
pauksessa.

Kun palautetaan mieleen nipputaksan sovellus kiytinnossi, voidaan todeta,
ettd tyontekijoiden valittomien intressien mukaista on tehdi nipusta pieni. Kun
taas ajatellaan kappaletaksaa, joka ei ota huomioon suman jareyden muutoksia,
nippu tulee helposti liian suuri. Liian suuri on nippu silloin, kun se ylittdd tehtaan
nosturin tehon tai on niin levei, etti se aiheuttaa kanavakuljetuksissa poikkea-
mista tavanomaisesta menettelysti. Lisdksi esiintyy tdti taksaa kidytettdessd
taipumusta lukea kappalemiira todellista suuremmaksi.

Molemmat taksat asettavat tyonjohtajan valvonnalle omat vaatimuksensa. Kun
niputustydssd puun jareydesti riippuva osa-aika on suurempi kuin téstid riippu-
maton, nipputaksaa kiytettdessd suuntaus maddrdysten rikkomiseksi — ja siten
paine tyonjohtajaa vastaan — on suurempi kuin kappaletaksaa kdytettdessa.

Kéytettdessd taksaa, jossa niputettavien puiden koko on muuttujana, kappale-
médrdd ei ole aihetta lukea todellisesta poikkeavasti. Jos kappalemairad korote-
taan, taksa laskee, ja taksan kohoaminen puolestaan edellytti puumairin (ansion
funktion toisen muuttujan) pienenemisti. Tyontekijan kannalta titikin taksaa
kdytettdessa nipun pieneksi tekeminen on edullista, koska pieni nippu valmistuu
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nopeammin kuin téysille raudoille niputettu ja sovellettava taksa tulee suurempi.
Tamd vaatii tyonjohtajalta valppautta ja asettaa hinelle suuren vastuun (luku 1).

On hyvin vaikeaa — kenties ko. aineiston puitteissa mahdotonta — selvittia,
mitkd pohjimmaltaan ovat olleet perussyinid koneittaisen kappaleluvun muutok-
siin. Voitaneen kuitenkin olettaa, etti tyonjohtajan kyvyistd paljon riippui, miksi
nipun kappaleluku tuli.

Kun monella koneella kappaleluku laski, yhdelld n. 11 ja kahdella n. 10 9, he-
rdsi Kysymys, onko sittenkin tyonjohtajan valvontatehtdvii, ettd nippu tulee téysi,
pidettévi liian ylivoimaisena. Edelld esitettyyn mielestdni voidaan kuitenkin vas-
tata kieltdvisti. Ensiksikin v:n 1955 tuloksista saatettiin paitelld, ettd nippu voi-
daan tehdd suuremmaksi kuin suoraa taksaa kdytettdessd. Toiseksi tyonjohtajan
pédéavalvontatehtivdnd niputuskoneella on pidettdva sitd, ettd nippu tulee tdysi.
Lisdksi suoraa kappaletaksaa kiytettdessd, jossa tosin paine mairdysten rikko-
miseen tédtd tietd ei ole yhtd voimakas kuin vinoa kappaletaksaa ja suoraa nippu-
taksaa kdytettdessd, tyonjohtajan on valvottava, ettd luettu kappalemdird on oi-
kea. Kdytdnto on monta kertaa osoittanut, ettd tima tehtdvé on vaikea. Voitaneen
sanoa, ettei niputuskoneen padllikko, joka ei kykene teettimidn tdysid nippuja,
ole tehtdvddnsd aivan pystyva.

KoLin (1955) tutkimus teollisessa organisaatiossa vallitsevista ennakkoluu-
loista osoittaa, ettd tyontekijdt pitdvit tyonjohtajan asemaa vaikeana, mutta se
osoittaa myos sen, ettd »suhtautuminen tyonjohtajiston vilitysasemaan ja tyon-
johtajien toimintakentdn vaikeuksiin on ollut yleensd luonteeltaan ymmartavéisté»
(s. 192). Kun tyosopimus — olkoon se vain suullinen, kuten usein niputuksessa —
edellyttdd, ettd nippu tehdddn tdysi, on tyonjohtajalla paitsi moraalinen oikeus
mydos tyonantajaa kohtaan velvollisuus vaatia tyo ndin tehtdviksi. Ty6njohtajan
luonteenominaisuuksista ja johtamistavasta puolestaan riippuu ratkaisevasti, min-
kd aseman ja arvonannon hdn saavuttaa (KoLr 1955 s. 101).



4 Vertaus Vuoriston tutkimuksiin

Mielenkiintoisen vertausmahdollisuuden nipun valmistusajan ja nipun sisilti-
mén kappaleluvun vilisen korrelaation tarkastamiseksi antavat VUORISTON (1938
s. 236—252) niputustutkimukset. Ndissi on niet laskettu mainittu Kkorrelaatio
sekd Nielsenin yliheittdjan ettd Blackstadin puristajan osalta. Vertaus voidaan
suorittaa ainoastaan yliheittéjakoneilta, koska puristajakoneiden tyyppi Vuoriston
aineistossa ja tdssid poikkeaa. MAKKONEN (1956 s:lta 27 eteenpdin) sen sijaan méi-

rittdd nippuunvetoajan ja pélkyn koon vilisen korrelaation vain miesvoimaisilta
laitteilta.

41 Kuitupuu

Kaytetyn aineiston mukaan on 150 kpl sisiltivissi nipussa polkkyjen latva-
ldpimitta n. 53/,"; puut on télloin kisitettivi likimain normaalin tukin pituisiksi
tai hieman lyhemmiksi. Vuoriston aineiston mukaan tulee vastaava lipimitta n.
6 %,—6 %". Voidaan karkeasti sanoa, ettdi molemmissa tapauksissa puut ovat
lapimitaltaan suurin piirtein 6”. Latvaldpimitaltaan 6":n puuta voidaan pitdi
enemman tukkina kuin kuitupuuna, mutta se sopinee hyvin suurimpien Kuitupui-
den toiseksi dédriarvoksi. Tdhdn saakka myés kuvassa 3 on suora vedetty. Vuoriston
aineiston toinen &iriarvo on 320 kpl (Vuoristo 1938 s. 240)).

On huomattava, ettei tdssi esitetyn ja Vuoriston esittimin korrelaation voida
absoluuttisesti olettaa kdyvin yksiin, koska timin esityksen aineisto pohjautuu
Saimaan ja Vuoriston taas Piijdnteen vesiston oloihin. Samoin on ajankohdassa
eroa. Ratkaisevin niputustulokseen vaikuttava ero lienee se, ettd Saimaan vesis-
tossd Enso-Gutzeit Osakeyhtié kéyttid kokooma-allasta, jota tiedustelujen mu-
kaan Piijinteelld ei Nielsenin yliheittajalld ole kdytetty. Timén voi katsoa ilmene-
vdn VUORISTONKIN tutkimuksista, koska hidn Nielsenin kohdalla ei tistd mainitse
(s. 238—247).

Vertailu voidaan suorittaa tassi esitetyn pitkin kuitupuunipun valmistusajan
ja sen sisdltimén kappaleluvun vilisestd korrelaatiosta. Vuoriston aineiston mu-
kaiset tyontulokset Ng jadvit siind miirin tissi esitettyjd pienemmiksi, etti
tulos Ngt,s, on vain 55, kun se tidssd esitetyn aineiston mukaan on 77.

Jotta saataisiin kuva, missd maérin pélkyn koon muutos esim. N30~ arvosta
molemmin puolin saa aikaan niputusajassa muutosta, on vertaus suoritettava suh-
teellisin arvoin. Kaytettdessd samanlaisia sidetarvikkeita ja samanlaista sidontaa
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voidaan sitomisaika samoin kuin nipun poisuitto- ja kuormantekoaika katsoa nip-
pua kohti vakioksi (Vuoristo s. 238—239, ks. myés Rorrro 1955 s. 61). Sen
vuoksi suhteellista vertailukelpoisuutta etsittdessi on huomattava, ettd niputet-
tavien puiden koko korreloi vain ns. varsinaisen niputusvaiheen (eli kasausvai-
heen) kanssa, johon sisdllytetidin myds puiden kokooma-altaaseen syitto.

MAKKOSEN (1956 s. 33) mukaan Nielsenin koneilla Saimaan vesistéssi pitkin
(ts. 3.5—4.0-metrisen) kuitupuun niputuksessa kuluu kasaukseen 50—60 9, nipun
valmistuksen kokonaisajasta. Siten voidaan 45 9:a pitdd nippua Kohti kiinteini
aikana. Parilla esimerkilld voidaan katsoa, kuinka suuren muutoksen niputettavien
polkkyjen koon muutos saa aikaan siind osa-ajassa, jonka kanssa se korreloi. Pi-
dettdessd nippua N30 keskiarvona voidaan laskea, millaisia muutoksia kappale-
luvun (ts. niputettavan puun koon) muutos esim. 30 9, kumpaankin suuntaan saa
aikaan niputustuloksessa.

Nipun N239 valmistusaika (laskettuna kuvassa 3 esitettyjen tietojen perusteella)
on 6.2 min. Jos tdstd ajasta vahennetddn 45 9 eli 2.8 min., jdd korreloivaksi ajaksi
3.4 min. Jos kappaleluku lisddntyy 30 9 eli pyoredsti 300:aan, nipun valmista-
misen Kokonaisaika on 7.2 min. Kun viimeksi mainitusta luvusta védhennetdén
vakio 2.8, jdd 4.4 min. Tdma on 29 9 suurempi kuin 3.4. Jos kappaleluku taas
vihentyy 30 9, eli pyoredsti 160:een, nipun valmistuksen kokonaisaika on 5.5
min. Kun tédstd vahennetddn 2.8 min., jdd 2.7 min. Tdmd on 21 9, pienempi kuin
3.4. 30 9%:n kappaleluvun lisdys arvosta N23p saa siten aikaan n. 29 9:n lisdyksen
korreloivassa valmistusajassa, ja vastaava kappaleluvun vdhennys taas n. 21 9;:n
vahennyksen.

VuorisToN (1938 s. 240) tasoittaman kuvaajan mukaan Nz3p-nipun valmistus-
aika on 8.7 min. Hanen mukaansa 75 9/ korreloi juuri polkyn kokoon (ks. s. 238).
Vihentamadlld 8.7:std 25 9/ eli 2.2 saadaan 6.5 min. Nipun N3gp valmistamisen
kokonaisaika on 10.4 min. Vdhentdmalld vakio jdd 8.2. Tdmi on 26 9, suurempi
kuin 6.5. Nipun N76p valmistusaika on 7.4 min., ja vakio vdhennettynd 5.2. Tdma
on 20 9, pienempi kuin 6.5. Vuoriston mukaan siis 30 9,:n kappaleen lisdys arvosta
N23p saa aikaan n. 26 9/:n lisdyksen korreloivassa valmistusajassa, ja vastaava
vahennys taas n. 20 9:n vdhennyksen. — Verrattaessa toisiinsa toisaalta arvoja
29 ja 21 sekd toisaalta 26 ja 20 voitaneen tulosten todeta olevan jotakuinkin saman-
suuntaisia.

42 Tukit

VuorisTo (1938 s. 240) on voinut yhdistdd kuitupuun ja tukit, koska polkyn
pituus on ollut molempien tavaralajien osalta ldhes sama (s. 245).

Tamin esityksen tulosten mukaan samojen Nielsenin yliheittdjien Ng;, joka
N750- Kuitupuuta niputettaessa on katsottava 89:ksi, on kuitenkin tukkeja nipu-
tettaessa pienempi, eli 85. Tamad osoittaa, ettd myds pituuden — ainakin suuri —
vaihtelu vaikuttaa niputustulokseen.

Luvusta 2 selvidd, millainen nipun valmistusajan ja nipun sisdltiméin puu-
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Kuva 5. Tybntuloksen riippuvuus pélkyn koosta Nielsenin yliheittdjalla Vuoriston ja Enso-

Gutzeit Osakeyhtion aineiston mukaan. t = Vuoriston arvojen kohdalla niputukseen kuuluva

aika vahennettyna sitomiseen ja nipun kuormaan kiinnittimiseen kuluvalla ajalla, Lakomaan
arvojen kohdalla kokonaisaika.

Figure 5. The dependence of the work performance on log size with a Nielsen overloader, according

to Vuoristo’s and Enso-Gutzeit Osakeyhtit’s material. t = , in Vuoristo’s values, the time expended

on bundling from which the time expended on tying and the fastening of the bundle into the load is
deducted ; in Lakomaa’s values, total time.

luvun vilinen korrelaatio tuli tukkien niputuksessa Enso-Gutzeit Osakeyhtién
1930-luvulta periisin olevan aineiston perusteella (kuva 4).

Vuoriston oman tasoituksen mukaan korrelaatio on suora. Silmiiltiessi
Vuoriston tutkimuksen s. 240 olevaa taulukkoa voidaan havaita, etti nippua
kohti lasketut valmistusajan arvot pienenevit arvosta N3y arvoon Niy20, jonka
kohdalla (vélilld N3zz0—Ngp) on minimi, mutta siti seuraavat kolme arvoa ovat
viimeksi mainittua suurempia. Lisdksi Vuoriston aineistosta puuttuvat ne suu-
rimmat puut, jotka sisdltyivat Enso-Gutzeit Osakeyhtion aineistoon. Sivulla 241
Vuoristo sanoo, ettei suoraviivaista tasoitusta voitaisi kiyttad, mutta hin epiilee,
etteivdt tulokset sen vuoksi ole luotettavia vililli Njpp—Njz9, koska ainesto
on tédssd tukkien ja pinotavaran saumakohdassa suppea ja koska lisiksi luokissa
N740—N720 on ollut runsaasti koivuja. Tdmidn vuoksi hin katsoo kdyraviivai-
suuden johtuvan todenndkdisesti ndistd tekijoistd ja sanoo, ettd suoraviivaista
tasoitusta voineekin sen vuoksi kdyttdd. Kun Vuoristo (s. 241) mainitsee : »Murto-
viivan muodosta voidaan pédittad, ettei suoraviivainen tasotus ole paras mahdolli-
nen», mutta jatkaa: »koska kdytdannon kannalta katsoen kuitenkin olisi suotavaa,
ettd suoraviivaista tasortusta voitaisiin kiyttdd .. .», ja kun hin kaikesta huoli-
matta on pddtynyt suoraviivaisen tasoituksen kdyttdon, havaitaan pyrkimys
tasottaa sarjan arvot suoraksi. Vaikeaa on paitelld, miksi »kdytdnnon kannalta
katsoen» suora olisi kdyrdd siind mdérin toivottavampi, ettd siihen on tissi ta-
pauksessa pdddytty. Kadytdnnon kannalta tyontuloksen tunteminen on vilttimi-
tonta juuri taksan laskemiseksi. On samantekevii, onko se jonkin muuttujan
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funktiona lineaarinen vai ei. Graafisista kuvaajista on arvot otettavissa kéytén-
nollisesti katsoen yhti vaivattomasti riippumatta sen muodosta. Koska on vaikea
ilman tarkkaa tiedustelua paitelld, millainen nostokulma Pdijdnteen niputtajilla
v. 1938 on ollut, ei voida osoittaa, miten Vuoriston kaava pitdd paikkansa Ngp:ti
pienemmille luokille. Kun tasoitus lisiksi niiden lapimittaluokkien osalta, jotka
sisdltdvit puita vihemman kuin 60 kpl/nippu, perustuu ekstrapolaatioon ja siis
oletukseert ja kun jo kdyrin kolme ensimmadisti arvoa origosta lukien ovat stiu-
rempia kuin neljds, menettely ei voitane piti kyllin luotettavana. ¢



Loppusanat

Suoran kappaletaksan erdanlaisena vastakohtana on totuttu pitimain nippu-
taksaa. Kun nipun valmistusajan ja nipun sisdltdman kappaleluvun vililld vallitsee
yleisesti ottaen negatiivinen korrelaatio, on polkyn koosta riippumaton nipputaksa-
kin koon vaihdellessa epdoikeudenmukainen. Jos niputustaksassa otetaan huo-
mioon polkyn koko muuttujana, ei kappale- ja nipputaksan vililli olekaan olen-
naista eroa.

Vinon taksan pitdisi siis teoriassa olla kdyttokelpoisempi kuin suora. Kahden
vuoden kokemus osoittaa, etteivit koneiden viliset ansiot kuten saman koneen
ansiot eri tilivdleittdankdan ole muuttuneet. Tavoiteltua padmadrdd ei siis ole
saavutettu. Mikaili vastaisuudessakin voidaan havaita, ettei vinon taksan sovelta-
minen saa aikaan nipun koon pienenemistd, vinoa taksaa voitaneen suositella
sovellettavaksi suoran asemesta siitd huolimatta, ettd taksan muutokset (korotuk-
set tai alennukset) aiheuttavat hieman toimistotyotd, koska on laskettava lukui-
sille eri arvoille muutokset suoran taksan harvojen laskujen asemesta. Korostetta-
koon vield, ettd nipun koolla on hyvin tirked merkitys niputuksen, kuljetuksen ja
padtevarastojen kdsittelyvaiheen kustannuksiin.

Vinoa taksaa sovellettaessa polkyn koon muutokset eivit ole aiheuttaneet
neuvotteluja taksasta eivatkd kanavien ylipuolella tydskentelevit koneet ole
joutuneet karsimddn pienen nipun teosta aiheutuvista haitoista. Kun keskiarvoa
pienempi nipun koko kanavien ylapuolella ei johdu pélkyn suuremmasta koosta,
vaan nippujen kuljetusreitistd, taksa voisi tuntua liian suurelta, jollei se seikka,
ettd kanavissa kulku aiheuttaa omat hankaluutensa, jotka vievit tavallaan aikaa
urakkatyostd tuntityohon, puoltaisi keskiarvoa hiukan suurempaa taksaa. (Tdmi
koskee ldhinnd kulkevia niputuslaitteita.)

Se, ettei polkyn koon huomioon ottava taksa ole tdyttinyt liheskiin tarkoi-
tustaan, on myos esimerkki siitd jo mainitusta seikasta, etti niputuksessa niin
monet eri tekijat vaikuttavat tyontulokseen. Voihan olla mahdollista, etti vinon
taksan vaikutus tuntuu jo silloin, kun jokin toinen tekiji otetaan huomioon. Til-
lainen tekijd voisi olla esim. puun uimiskyky. Toisaalta yhtd hyvin voidaan pai-
telld, ettd niputuksessa sddsuhteiden sekd tyonjohtajan ja tyontekijoiden osuus
on niin suuri, ettei puun ominaisuuksien tavallisimmilla vaihteluilla liene kovin
suurta merkitysta.

Viimeaikaisten sosiaalitutkimusten tulosten valossa voidaan paitelld, ettd jo
oikeudenmukaisuuteen pyrkivd taksa, kunhan asia saatetaan tarpeeksi selvisti
ja oikealla tavalla tyontekijoiden tietoon, on mydnteisesti kokonaisuuden kannalta
vaikuttava tekija.
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Lyhennykset

! = kappaleluku
18t = 8 tunnissa niputettu kappaleluku
IN = nipun kappaleluku
fp = keskiarvosta kooltaan poikkeavien pélkkyjen kappaleluku
x = keskiarvoisten pilkkyjen kappaleluku

fx
k =

fp
Mf = kappaletaksa
MN = nipputaksa
Mp = polkyn koon mukaan vaihteleva kappaletaksa
Mx = pilkyn koosta riippumaton kappaletaksa
N = nippu(luku)
Ns§t = 8 tunnissa valmistettujen nippujen luku

N&8t,30 = tyontulos nippuja 8 tunnissa, kun nipun keskikappaleluku on 230
N230 = nippu, jonka kappalemiari on 230

R = ansio
Rp = ansio, joka saadaan niputettaessa kooltaan keskiarvosta poikkeavia polkkyja
Rx = ansio, joka saadaan niputettaessa kooltaan keskiarvoisia polkkyja
N = populaation hajonta
& = tyyppiarvo
% = suhteellinen hajonta
X — populaation keskiarvo
T—x

z = —

S
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SUMMARY:

THE EFFECT OF THE SIZE OF LOG ON THE BUNDLING RESULT AND
CONSIDERATION OF THIS IN BUNDLING WAGE PAYMENT *

Forest wages in Finland have been subject to public control and wage norms have been fixed
by the Government since 1935..Although the wage-fixing bases of the different work phases in
forest operations have been well developed no official tariffs have been drawn up for mechanical
bundling in water. The pay books have only contained a regulation to the effect that earnings in
floating and sorting work must be 30 per cent in excess of the fixed hourly earnings in floating
and sorting operations. 5

Two tariffs have been applied in mechanical bundling, viz. unit and bundle wage payments.
The former has been computed according to the number of units bundled and the latter on the
basis of the number of bundles.

The unit or bundle charge in which only the assortment of timber is a variable have, however,

the theoretical disadvantage that earnings vary according to the size of the log. Nor can both
tariffs be equally serviceable. : -

As a member of the piece-work team cannot count the units a recorder must be employed on
atime rate basis. A number of uncertain factors attach to the recording, especially when so called
press-type models are used.

When the bundle rate is used the wages of the recorder are saved but, offsetting this, when
this rate is applied the bundles are smaller than with unit tariffs. The small size of the bundle
is a cost-increasing factor as a considerable part time phase of work, tying and fastening on the
load, is a constant.

The aim of the present investigation was to find out the correlation between the bundling
result and the size of the logs to be bundled and how this can be taken into consideration in wage
payments and how it affects the differences observed in earnings between the types of device
used. The aim is a more equitable bundling tariff in cases where the log size is not the variable.

1 Henkildista mainittu se virka-asema, joka heilld on ollut silloin, kun tieto on saatu tai kun
he ovat asian selvittdneet.

® Translated by Paivikki Ojansuu, M.A. (Helsinki) and revised Mr. L. A. Keyworth, M.A.
(Cantab).
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A tariff which guarantees equal earnings for equal work input (i.e. for the same expenditure
of energy) in a certain job is equitable. This involves the assumption that the working efficiency
(i.e. the expenditure of energy) in bundling is roughly constant per time unit and that differences
seen in the result of the work are caused by »externaly factors, e.g. the size of log.

The investigation is based on literary material of Messrs. Enso-Gutzeit Osakeyhtié of which
the most important items for the present study were the diaries of the bundlers as they included
notes on the work performances. The material dates from the years 1952—1953 and 1954. An
endeavour has been made to take into consideration the differences occurring in the overloader
and press-type models.

The material has been treated graphically as follows: work results by the type of device used
were entered along the coordinates and the number of units contained in a bundle along the
abscissa. Levelling was done by the eye.

Fig. 3 shows, adjusted, the correlation between the bundle preparation time and the number
of units contained in the bundle.

The unit tariff is obtained for the bundling of timber differing in size from the average by
dividing the earnings for the bundling of »average» timber by the unit number of logs differing
in size from the average and bundled in the corresponding period.

An example of the tariff arrived at in this way is given on p. 15. It refers to the tariff for
barked long coniferous pulpwood which was applied on some Nielsen overloaders of Enso-Gutzeit
Osakeyhtio in the Saimaa water system in 1955.

The success of its application has been regarded as the criterion of the serviceability of the
tariff.

The most important criterion is the bundle size. The investigation of whether the bundle size
was regarded as having diminished because of the introduction of the new tariff was confined to
the examination of the log bundles. The size, at least, of the log bundles showed no decrease in
practice.

Another important criterion is the extent to which the new tariff has fulfilled its object of
levelling earnings. 1t emerged that the differences between earnings had not been evened out.

The bundling-difficulty investigations made by Vuoristo (1938) offer an interesting compar-
ison for checking the correlation established in the present investigation. According to Vuoristo,
a 30 per cent increase in the number of units and a decrease of the same magnitude in the bundl-
ing of pulpwood produces — using a bundle of 230 units for the calculation — an increase of c.
26 per cent and a decrease of c¢. 20 per cent in the bundle preparation time correlated with the
size of log. The corresponding values for the correlation arrived at in the present study are c. 29
and 21 and the results can consequently be regarded as agreeing fairly well as far as pulpwood is
concerned.

In regard to logs, the correlation arrived at in the present paper differs from that introduced
by Vuoristo. As Vuoristo’s material lacks the largest logs which are included in the material of
the present investigation, and as he seems to have aimed at a rectilinear levelling although this
is not the »best possibles, to use his own words, the correlation given by Vuoristo cannot be con-
sidered fully reliable in regard to logs.

Although the tariff formulated here was not able to produce a levelling of earnings between
different bundling devices nor on one and the same machine, a tariff which takes into considera-
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tion log size may be recommended for further use where the aim is an equitable wage payment:
it is psychologically a factor stimulating work. The fact that the charge taking into considera-
tion the size of log has not served its purpose is merely one example of how many difterent factors
affect the work result in bundling. The inclusion of even a single important additional factor may
produce the effect desired in incorporating log size as a variable in assessing tariff where the assort-
ment of timber has been the only variable.






