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1. Johdanto

Tukkimiehen tdi, Hylobius abietis L., tunnetaan metsinuudistusalojen pa-
hana taimistotuholaisena. Koska se elintavoistaan johtuen suosii keinollisesti
uudistettavia alueita, jotka tarjoavat sille parhaat elin- ja lisddntymismahdolli-
suudet, voidaan sitd taydelld syylld pitdd nykyaikaisten avohakkuuta ja metsin-
viljelyd suosivien metsdnuudistusmenetelmien mukanaan tuomana kulttuuri-
tuholaisena.

Keski-Euroopassa, missd keinollinen metsanuudistus on jo kauan ollut yleista,
on tukkimiehen tditd pidetty jatkuvasti pahana ja vaarallisena taimistotuho-
laisena (von OpPEN 1885 s. 81, EscHERICH 1923 s. 354) aina nykyvuosiin saakka
(WELLENSTEIN 1950 a s. 427) eikd sitd vieldkddn voida pitdd tdysin voitettuna.
Sitd késittelevd keskieurooppalainen ja etenkin saksalainen kirjallisuus on sen
vuoksi hyvin laaja ja monipuolinen. Sikdldisten tutkimusten tulokset eivét ole
sellaisinaan kuitenkaan meikildisiin oloihin sovellettavissa.

Pohjoismaissa on Hylobius-tutkimus toistaiseksi ollut vihdistd. Huomatta-
vimmat ovat SYLVENIN (1927) ja TRADGARDHIN (1929) tutkimukset, joiden tu-
lokset lienevdt myo6s Suomen olosuhteisiin sovellettavissa. Suomessa on tukki-
miehen tditd tdhdn mennessd tutkittu hyvin vahdn. Tdll6inkin sitd on kdsitelty
vain muissa yhteyksissda (mm. SaaLas 1919 ja Kancas 1931, 1937 ja 1940).
Tamd johtuu siitd, ettd tukkimiehen tdin aiheuttamat tuhot ovat tulleet meilld
vasta viime vuosina ajankohtaisiksi. Tuhojen esiintymiseen ja torjuntaan onkin
talloin alettu kiinnittdd vakavaa huomiota (vrt. Kangas 1952 s. 297, YLi-
VAKKURI 1957 s. 36). Ndin on tehty myds muissa Pohjoismaissa, laaja yhteis-
pohjoismainen Hylobius-tutkimus on parhaillaan kdynnissd (vrt. BRAMMANIS
1956 s. 105 ja KaNGAs 1959 s. 110—111).

Maassamme on metsdnviljelyksen nykyinen laajuus n. 50 000 ha ja tavoite
n. 200 000 ha vuosittain. Tavoitteesta tulee suunnilleen puolet olemaan istu-
tusta ja toinen puoli kylvod. Tamd merkitsee sitd, ettd istutusta tullaan kaytta-
méiin huomattavasti enemmén kuin nykyddn (Yri-Vakkuri 1958). Koska tuk-
kimiehen tdin tuhot ovat osoittautuneet suurimmiksi keinollisilla uudistusaloilla
ja etenkin juuri istuttamalla perustetuissa taimistoissa, on ilmeisté, ettd Hylo-
bius-vaara metsinviljelyn lisddntyessd yhd kasvaa ja ettd sen torjuntaan on
kiinnitettdvad entistdkin enemmadn huomiota.
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Mintytaimistoissa esiintyvien tukkimiehen tdin tuhojen selvittamiseksi on
tdssd tutkimuksessa inventoitu sekd kulotetuille ettd kulottamattomille alueille
perustettuja mintytaimistoja. Erityisesti on keskitytty istutustaimistoihin,
mutta vertailun vuoksi on tutkittu myos luonnon- ja kylvotaimistoja. Tdmén
lisdksi jdrjestettiin tuhojen torjuntakokeita.

2. Tukkimiehen tdi taimistotuholaisena

Tukkimiehen tdin biologiaa, elintapoja ja sen aiheuttamaa taimistotuhoa
on aikaisemmissa tutkimuksissa kuvattu useaan otteeseen ja hyvinkin perus-
teellisesti (vrt. EscHERICH 1920 ja 1932, DINGLER 1925, TRAGARDH 1929 ja 1939
ja SCHWENKE 1956), joten niiden lihempi tarkastelu voitaneen tdssd yhteydessd
sivuuttaa.

Suomessa suoritettujen tarkkejen tutkimusten toistaiseksi puuttuessa voi-
daankin tukkimiehen tdin biologiasta ja elintavoista meikildisissd oloissa esittdd
vain ulkolaisiin tutkimuksiin perustuvia olettamuksia. Sitd suuremmalla syylld
voidaan timin tutkimuksen yhteydessd tyytyd vain niiden pintapuoliseen tar-
kasteluun.

Suomessa tukkimiehen tdin levinneisyysalue kisittdd koko maan Eteld-Suo-
mesta Pohjois-Lappiin saakka (SaALas 1949 s. 310). Esiintyminen on koko
alueella hyvin runsasta, viime vuosina yhi lisddntyvia. Maassamme on tavattu
tuholaisina kolme tukkikérsikistd: tukkimiehen téi, Hylobius abietis L., pieni
tukkikirsikis, Hylobius pinastri Cyll. ja iso tukkikdrsikds, Hylobius piceus De
Geer (SaALas 1949 s. 307—313). Ndistd on tukkimiehen téi yleisin ja pahin tu-
holaisena. Pieni tukkikirsikis lienee elintavoiltaan ja levinneisyydeltddn jok-
seenkin tukkimiehen tdin kaltainen. KANKAAN (1959 s. 117—118) havaintojen
mukaan se on ehkd kuitenkin lihinnd kuusessa eldvi tuholainen. Sen esiinty-
misrunsaus ja tuhojen méaird ovat kuitenkin meikiliisissd oloissa toistaiseksi
puutteellisesti selvitettyjd. Sama pitdd paikkansa myds isoon tukkikdrsdkkaa-
seen nihden. Titi tutkimusta suoritettaessa ei eri Hylobius-lajeja erotettu esiin-
tymisen tai tuhon aiheuttamisen suhteen, vaan ne on kdsitelty kollektiivisesti.

Tukkimiehen tdin liikkumisen ja elintoimintojen yleensdkin on todettu kai-
kissa vaiheissa olevan suuresti sdésti ja mikroklimaattisista olosuhteista riippu-
vaista (ButovitscH 1931 a s. 437, FiscHER 1932 5. 260—274 ja DINGLER 1925
s. 10—19, 1927 s. 158—161, 1931 s. 658 —662). Liikkuminen tapahtuu etupdassa
ryomimilld maata pitkin. Kuitenkin tukkimiehen tai on myos hyva lentdja.

On ajateltavissa, ettd meikéldisissd oloissa lienee 1dmpd tukkimiehen tdin
kehityksen ja elintoimintojen minimitekijd, joten kaikki ne metsdnhoidolliset
toimenpiteet, jotka vaikuttavat edullisesti sen elinpaikkojen limpdtalouteen,
vaikuttanevat myds tukkimiehen tdin kehitykseen suotuisasti ja esiintymisrun-
sauteen lisddvisti. On todettu, ettd paljaaksi hakatuilla alueilla kanta on suu-
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rempi kuin harvennetussa metsikossd (TRAGARDH 1929 s. 47—75) ja sellaisilla
alueilla, joilta hakkuutihteet on poistettu suurempi kuin risujen peittimilla
alueilla. Suhteellisesti runsaimmaksi on kanta todettu kulotetuilla alueilla, joilla
se SYLVENIN tutkimusten (1927 s. 524—537) mukaan on noin kolme kertaa niin
suuri kuin kulottamattomalla alueella. SYLVEN olettaa kannan suuruuden joh-
tuvan siitéd, ettd kulotetuilla alueilla on kidrventyneine kantoineen ja ndiden pal-
jastuneine juurineen erityisen houkutteleva vaikutus. Voidaan kuitenkin olet-
taa, ettd edullisilla limpdolosuhteilla lienee suurempi merkitys.

FiscHER on tutkimuksissaan (1932 s. 262—277) tullut siihen tulokseen, etti
tukkimiehen tdi tarvitsee ilmeisesti jokaisella kehitysasteellaan tietyn limpo-
summan ja lisdksi joillakin kehitysasteilla vield vilittémadn lampokynnysirsyk-
keen, jotta siirtyminen kehitysasteelta toiselle voisi tapahtua. Téllaisen lampo-
kynnysdrsykkeen on meilld JuutiNex (1955 s. 19—30) todennut esiintyvin
kuusijddrilli. On mahdollista, ettd sellainen myos tukkimiehen tiilld esiintyy.
Lammon vaikutus kevidlld talvehtimispaikoista esiin tuloon on havaittu ratkai-
sevaksi tekijdksi. Myohemminkin silld on selvd vaikutus piivittaisten elintoi-
mintojen vilkkauteen. Tukkimiehen téin suhteellinen esiintymisrunsaus seuraa
péivittdisid lampdotilan vaihteluita ollen niistd hieman jiljessd (FiscHEr 1932
S. 267—272, TRAGARDH 1929 s. 41—44),

Ruotsissa suoritettujen tutkimusten mukaan sukupolviaika sikiliisissi
oloissa  on yleensd kaksivuotinen, mutta voi helposti venyi kolmivuotiseksi.
15 kuukauden pituinen sukupolviaika lienee mahdollinen vain erittdin suotui-
sissa olosuhteissa (TRAGARDH 1929 s. 51—86, 1939 s. 102). Tdmi saattaa pitii
paikkansa myos meilld. Tukkimiehen téi on verrattain pitkiikiinen, ja naaras
voi munia jatkuvasti, joten sukupolviajat ovat hyvin sekavia (von OprEN 1885
s. 114, Fucus 1912 s. 48).

Lisddntymismateriaalikseen tukkimiehen tii vaatii kuollutta, mutta yleensi
vield tuoretta kuoriainesta. Talloin tarjoavat hakkuualat kantoineen, varasto-
paikkoineen sekd hakkuu- ja kuorintajdtteineen hyviit lisdintymismahdollisuu-
det. Etusijalla ovat talldin edellisend talvena kaadettujen mintyjen kannot.
Orientoituminen lisdédntymispaikoille tapahtuu kannoista lihtevin voimakkaan
tuoksun perusteella (TRAGARDH 1929 s. 32 ja 55, OHNESORGE 1953 s. 445 —450).
3—4 vuotta vanhat kannot eivit enii pysty houkuttelemaan tukkimiehen tiiti
(BurovitscH 1931 a s. 445). Orientoitumista ohjaava tuoksu kulkeutuu etu-
pdassd tuulen mukana ympdristéon (SCHWENKE 1956 s. 261).

EscHERICH (1920 s. 427, 1923 s. 349) totesi tutkimuksissaan, etti tukkimie-
hen téin lisddntymistd saattoi poikkeuksellisesti tapahtua myds kuorissa ja lastu-
kasoissa. Saman havainnon teki myds DINGLER (1925—1931) omissa teoksissaan.
Nyttemmin onkin todettu, ettd tukkimiehen tii lisidntyy runsaasti hakkuu- ja
varastoalueiden kuorikasoissa. Ruotsissa on Brammanis (1956 s. 105—108) to-
dennut pistokokein kuorikasoja tutkiessaan, etti n. 35 cm korkeassa kuorika-
sassa oli keskimddrin 200 hyvin kehittynytti toukkaa neliometrii kohden. Ver-
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tailun vuoksi mainittakocn, ettd TRAGARDHIN (1929 s. 87) tutkimusten mukaan
oli toukkien lukumiiri kantoa kohden enintézin 40. My6s omien havaintojemme
mukaan ndyttdd lisadntyminen kuorikasoissa olevan hyvin yleist.

Tukkimiehen tdin aiheuttama taimistotuho on yksinomaan aikuistuhoa.
Kantojen kuoressa eldvd toukka on sekundaarinen, se syd kuolleita solukoita.
Aikuinen on sen sijaan primaarinen tuholainen. Se kiiyttii ravinnokseen havu-
puiden pehmeitd kuorisolukoita. Halutuinta ovat ilmeisesti nilaosan solukot,
jotka sisiltavit eniten sokeripitoisia aineita (OHNESORGE 1953 s. 455—462). Ra-
vinnoksi kelpaavat kaikki havupuulajit, lehtipuut vain poikkeustapauksissa
(FiscHER 1932 s. 258, EscHERICH 1923 s. 346). On todettu tukkimiehen tiin
kiyttivdn ravinnokseen myds neulasia, nuoria versoja ja silmuja (SYLVEN 1920
s. 10, KanGas 1937 s. 68), mutta péidasiassa kuitenkin nuorien, vield pehmei-
kuoristen taimien kuorisolukoita.

Laboratoriokokeiden (SyLven 1927 s. 535—536, FiscHER 1932, s. 254) ja
kdytannon kokemusten mukaan (mm. EscHericH 1923 s. 347) ovat kaksivuo-
tiaat minnyn taimet halutuinta ravintoa. On myds havaittu, etti istutustai-
met ovat kylvo- ja luonnontaimia halutumpia. Ero ei liene taimissa sinidnsi,
vaan paikallisista olosuhteista ja perustamistavasta johtuva. Liian vanhat ja
paksukaarnaiset oksat ja taimet eivit kelpaa ravinnoksi, myos aivan nuoret tai-
met eivit ole haluttuja (TRAGARDH 1939 s. 106, SCHWENKE 1956 s. 263).

OHNESORGE (1953 s. 437—468) on tehnyt kokeita haju- ja makuaineiden vai-
kutuksesta tukkimiehen tadin syontiin. Hin totesi, ettd orientoituminen tapahtui
ctupdissd hajun perusteella, vain jonkin verran optisesti. Syontiin taas vaikut-
tivat makuaineet, ja sydnnin voimakkuus oli yksinomaan niisti riippuvainen.
Houkuttelevana aineena oli kuorista uutetun nesteen eetteriin liukeneva osa ja
makuaineina erilaiset sokerit, etupéissi ruokosokeri. Eetteriin liukenevan osan
vaikuttavimmiksi aineiksi totesi HEssE (1955 s. 239—244) 4ljy- ja linolihappo-
jen metyyliesterit, jotka KauTHIN (1955 s. 249) tutkimusten mukaan houkut-
televat tukkimichen tditd myos kenttdolosuhteissa. Sydnnin, samalla siis tuhon,
voimakkuus ja laajuus ovat kuitenkin riippuvaisia lihinnd haju- ja makuérsy-
tysten sekd ympiristotekijoiden yhteisvaikutuksesta.

Aikuinen tukkimiehen téi jarsii kypsyys- ja ravitsemussyontinsd yhteydessi
taimen kuoreen aluksi pyéredn tai soikeahkon, myéhemmin episidnnollisesti
laajenevan, useimmiten mantopuuhun asti kaivetun laikun. Tuho kohdistuu voi-
makkaimpana taimen rungon alaosaan juurenniskasta ldhtien. On todettu, ettd
tukkimiehen téi yleensd sy0 samaa tainta perusteellisesti (ProLss 1937 s. 49).

Taimeen syntyneet laikut vaikeuttavat ravinteiden kulkua ja lisiksi niista
ja rikkoutuneista solukoista haihtuu vettd, mikd aiheuttaa kuivumista. Tuhon
vakavuus riippuu vaurioituneen tai kokonaan syddyn solukon laajuudesta ja
sen suhteista rungon ympirykseen. Mikdli syonti ulottuu rungon ympéri, on
seurauksena vauriokohdan ylapuolella olevan osan tuhoutuminen. Jos tillainen
vaurio on tyvessd, on seurauksena luonnollisesti taimen kuolema, muussa ta-
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pauksessa voi seurauksena olla haaraisuutta ja mutkaisuutta (SYLVEN 1920s.
7—10). Tukkimiehen tiin aiheuttama tuho on siten seki fysiologista cttd tek-
nillistd laatua. Pahinta on taimen fysiologinen heikentyminen. Se aiheuttaa ki-
tumista ja kasvun hidastumista. Téll6in taimi helposti joutuu alistettuun ase-
maan ja tulee entistd alttiimmaksi muiden tuholaisten hyokkéyksille.

3. Tutkimusaineisto ja -menetelma

Tutkimuksen aineisto kerdttiin kesilld 1957 Korkeakosken hoitoalueen Poh-
jan ja Hyytidlinmaan valtionpuistoissa ja Metsi-Saramiessd kolmen kunnan,
Juupajoen, Ruoveden ja Oriveden alueella. Tutkimusaineisto kasitti 1—3 vuotta
vanhoja istutustaimistoja ja 2—4 vuotta vanhoja kylvitaimistoja, molempia
sekd kulotetuilla ettd kulottamattomilla alueilla. Liséiksi tutkittiin yksi luonnon-
siemennyksestd laikutetulle alueelle syntynyt taimisto. Aineiston kerddmiseen
kdytettiin ympyrdkoeealoja siten, ettd niiden paikka maérdytyi tdysin sattuman-
varaisesti.

Jokaisella tutkimusalueella selvitettiin sen yleiset tunnukset ja suoritettiin
metsdnviljelytydon onnistumisen arviointi. Onnistuminen mééritettiin ottamatta
huomioon Hylcbiuksen tuhoja. Kéytetty karkea luokitus oli seuraava:

Hyva: Metsinviljely onnistunut, taimet elinvoimaisia, kuolleisuus

pieni.

Tyydyttavd: Metsdnviljely onnistunut kohtalaisesti, taimien fysiologinen

tila hyvd, kuolleisuus pienehké.

Heikko: Metsdnviljely epdonnistunut, taimien kuolleisuus suuri.

Kaikki tutkimusalueita koskevat tiedot tarkistettiin mahdollisuuksien mu-
kaan Korkeakosken hoitoalueen metsdnviljelykirjasta sekd suullisesti Yliopis-
ton metsdnhoitajalta ja hoitoalueen henkilokunnalta saatujen tietojen perus-
teella. '

Yksityiskohtaiset selvitykset tutkimusalueiden yleisistd tunnuksista ovat
taulukossa 1. Tutkimusalueiden ja koealojen lukumédrdinen jakaantuminen met-
satyypin, esikdsittelyn ja taimiston perustamistavan mukaan on esitetty taulu-
kossa 2. Siitd voidaan havaita, ettd ympyrikoealat jakaantuvat tasaisesti eri
metsdtyyppien kesken. Koealoja oli eniten istutustaimistoissa ja vahiten siemen-
puualoilla. Mustikkatyypilld koealat olivat yksinomaan istuttamalla peruste-
tuissa taimistoissa, puolukkatyypilld koealat edustivat sen sijaan kaikkia kol-
mea perustamistapaa. Kaikkiaan otettiin aikaisemmin perustettujen taimistojen
inventoimiseksi kahdeksalta tutkimusalueelta 30 ympyrdkoealaa. Tutkimus-
alueita oli kulottamattomilla alueilla enemmaén kuin kulotetuilla, mutta yhteen-
lasketut pinta-alat olivat molemmillla jokseenkin yhtd suuret, joten koealojen
lukumdird oli niilld sama.
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Taulukko 1. Yleistiedot tutkimusalueista
Table 1. General data on research areas

] ‘ |valiitseval | | “ { |
Tutki- | pinta- " puulaji |Entisen | | |
mus- P;T;a % rﬁl‘:ls_ A-hori-‘ ennen | metsan Hak- = Kulo- | Uudis- | Metsdnviljelyn
alueen | ‘1o’ Metsa-| via0. kerros, | sontti, | hak- ika, ‘ kuu- | tus- | tamis- | onnistuminen |
0 Size tyvppi laji cm ’i cm kausta | vuotta| yosj | Vuosi | vuosi Degree of
Number of Forest Soil |Humus-| A- | Dominant, Age of | Year of Year of Year of | success in
0 dred 5”21 class? | jqyer, horizon, tree | former | cuting | burn- | repro- | artificial
research| “pa’ type em’ | em l species ‘ stand, | ing-over duction| reproduction
area \ before | years |
{ cutting |
Istutustaimistot

Planted seedling stands

1 | Ls| MT |HtMr| 3.0 | 3.0 | Kuusi | 130 | 1954 | 1955{ 1956  Hyva
| Spruce Good
2 l.o | MT HtMr‘ 3.5 2.0 | Kuusi | 130 | 1954 1 1955 1956 Hyva
; | 1 ‘ '{ Spruce i Good
3 | 0.3 MT HtMr| 55 | 1.5 | Kuusi | 130 1954 — 1956 Hyva
' ‘ ‘ ‘ | Spruce‘; | Good
4 | 05 VT HtMr| 5.0 | 2.0 | Kuusi | 110 | 1948 | — 1956 Heikko
} i ‘ i | Spruce | ; Poor
| 10 | 0.5 | VT | Ht 2.5 | 2.0 | Manty 90 1948 — 1953 ' Heikko
\ | | \ \ \ Pine | \ i Poor
i Kylvitaimistot
Sown seedling stands |
7 1 05| VT |Hk | 25 | Ls | Manty| 80 | 1954 | 1954 | 1954 Hyva
‘ Pine | Good
9 | 0.6 | VT | Hk 3.5 2.0 | Médnty | 90 | 1953 | — 1953 Hyva ‘
' l Pine j | Good i
Luonnontaimisto
) Natural seedling stand
8 | 0.7 | VT ‘ Hk ‘ 3.0 1.5 | Manty | 90 | 1953 | — — | Tyydyttava
Pine | | Satisfactory
DDT-torjunnan tutkimusalueet
Research areas for control by DDT
| 5 | 05 ] VT ‘HtMri 2.5 Ls | Kuusi | 110 | 19541‘ 1957 1957 | Tyydyttavi
i Spruce [ Satisfactory
) 0.6 | MT | HtMr| 3.5 2.0 | Kuusi | 110 | 1954 | 1956 1957 | Tyydyttava
Spruce l | Satisfactory

1 MT = Myrtillus type, VT = Vaccinium type.
2 HtMr = loamy moraine, Ht = loam, Hk = sand.

Torjuntakokeita varten istutettiin keviilld 1957 kahdelle kulotetulle tutki-
musalueelle DDT-maidokseen kastettuja midnnyn taimia sekid kisittelemitti-
mdt kontrollitaimet. DDT-késittelyn tehokkuus saatiin selville inventoimalla
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Taulukko 2. Tutkimusalueiden ja koealojen jakaantuminen metsatyypin, esikasittelyn ja tai-
miston perustamistavan mukaan

Table 2. Division of research areas and sample plots according to the forest site type, advance
preparation, and method of establishment of seedling stand

Taimistoni perustamistapa
Method of establishment of the seedling stand

Alueen esikasittel e Kaikkiaan
Advarnce Y Siemenpuuhakkaus Kylvé Istutus ! Grand total
preparation of Seed tree cutting Sowing Planting
the area . I o Yn- | Yh- hﬁiTifﬂfY'hff T ] Yn-
MT VT |teensa, MT | VT |teensd) MT VT |teensa teensad
' ‘ | Total | Total | | Total MT | VT | Total

Tutkimusalueita, kpl — Number of research areas

| Kulotettu ...... | — | — ‘ — | — ! 1 1| 2] — 2| 2 1 3
‘ Burnt-over } |

Kulottamaton ..| — 1 1 — 1 1 1 2 3 1 4 5
‘i Unburnt | \

Koealoja, kpl — Number of sample plots

| Kulotettu ...... ’ — ] — | =] = | 3 3 12 | — | 12 ] 12 31|15
| Burnt-over [ l

Kulottamaton ..| — | 3| 3| — | 3 | 3| 3| 6 9| 3|12 15

ndmd taimet koealoittain syksylld 1957. Myds ndiden tutkimusalueiden yleiset
tunnukset ovat taulukossa 1. Koealojen ja tutkittujen taimien lukuméérat kay-
vit selville seuraavasta asetelmasta:

Tutkimusalue 5 Tutkimusalue 6 Kaikkiaan
Koealoja ~ Taimia  Koealoja  Taimia Koealoja  Taimia
DDT-maidokseen kas-

tetut taimet ...... 2 96 2 111 4 207
Kontrollitaimet . .... 1 54 2 87 3 141
Yhteensa . .......... 3 150 4 198 7 348

Jokaisella ympyrikoealalla tutkittiin kaikki taimet. Tukkimiehen téin vioit-
tamia taimia luokiteltaessa kdytettiin perusteena syontikuvion tai -kuvioiden
laajuutta ja tuhon vaikutusta taimen fysiologiseen tilaan. Vioittuneet, mutta
vield elidvit taimet jaettiin kolmeen luokkaan seuraavasti:

| aste: Taimissa hajanaisia puremajdlkid, taimi elinvoimainen, mahdollisesti
jo alkanut kyljestyminen hyvia, toipuminen ilmeisen varmaa, eikd taimi ole
tuhosta sanottavasti kirsinyt.

I1 aste: Taimessa useita, osittain toisiinsa liittyvid puremaldiskid, fysiologi-
nen tila selvisti huonontunut, Kyljestyminen kohtalaista, latvassa ja oksissa
huomattavissa selvii deformoitumisen merkkejd, taimi voi vield toipua, mutta
kituu ja saattaa kehittyi vialliseksi.
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I11 aste: Taimessa laajoja, yhtendisida puremaldiskid, jotka saattavat ulottua
rungon ympiri, kyljestyminen heikkoa, latvassa ja oksissa voimakkaan defor-
moitumisen merkkejd, taimi ei pysty toipumaan, vaan todennikoisesti kuolee.

Taimissa, jotka olivat kuolleet tukkimiehen tdin tuhojen johdosta, pyrittiin
erottamaan selvisti sen tuhoamat ja sellaiset, joissa sen puremajilkid esiintyi,
mutta kuoleman oli ilmeisesti aiheuttanut jokin muu syy, ja tukkimiehen tii
oli ilmeisesti ollut vain osasyyllisend. Muista syistd kuolleiden taimien luokkaan
luettiin sellaiset kuolleet taimet, joissa ei todettu tukkimiehen tdin aiheuttamaa
vioitusta. Tdhin luokkaan merkittiin myds sellaiset kuolleet taimet, joiden tu-
hon aiheuttaja oli epdselvd. Tyhjiksi laikuiksi merkittiin sellaiset tapaukset,
joissa istutus- tai kylvolaikku lydettiin, mutta siind ei ollut tainta, vaikka kéy-
tetyn istutus- tai kylvotiheyden perusteella se olisi siihen kuulunut. Tulokset
inventoinneista on esitetty tutkimusalueittain yhdistettynd.

Kylvo- ja luonnontaimistoja inventoitaessa luokitus suoritettiin laikun valta-
taimen perusteella, koska siten saatiin tulokset jossain méérin vertailukelpoisiksi
istutustaimistoista saatujen tulosten kanssa. Ndissd taimistoissa luokiteltiin erik-
seen koealalle sattuneet laikun ulkopuolella olleet taimet, mutta tulosten las-
kennassa niitd ei ole eritelty.

4. Tuhojen esiintyminen ja laatu

Tutkimusalue 1 oli tyypillinen kangasmaiden yli-ikdisten kuusikoiden uudis-
tusala, jolla oli suoritettu avohakkaus, kulotus ja miannyn istutus (ks. taulukko
I's. 12). Tdmi alue oli osa suurista Silmipdin avohakkuualoista, joilla pi4osa
tutkimualueista sijaitsi. Istutusalue kisitti pitkinomaisen harjanteen, joka vietti
loivasti eteldén ja lounaaseen. Siti rajoitti kolmelta taholta siitd korpijuottien
eristimidt uudistusalat, pohjoisessa alue rajoittui harvennettuun kuusikkoon.
Kasvillisuudelle oli tyypillistd kulotuksen jilkeen reheviitynyt horsma. Paikoi-
tellen kasvoi myos ahdelauhaa ja lehtipuuvesaa sekd korpijuottien laitamilla
runsaasti saraa. Tdssd yhteydessd on huomattava, ettd varsinkin kulotettujen
alueiden kasvillisuus on tuhon tapahtumisen hetkelld ollut hyvinkin erilaista
kuin inventoimishetkelld. Kasvillisuudesta puhuttaessa tarkoitetaan tissi yhtey-
dessi inventoinnin yhteydessd tehtyjd havaintoja.

Istutus oli suoritettu puristusmenetelmélla 2/0 taimilla kesilld 1956. Se oli
onnistunut byvin, mutta pian istutuksen jdlkeen oli alkanut esiintyid tukkimie-
hen tdin tuhoja. Suurin osa tuhoista olikin tapahtunut ilmeisesti samana kesini,
silld inventointia suoritettaessa kesidkuun puolivdlissd vuonna 1957 tuoreita syo-
maéjdlkid tavattiin vdhin. Tuhot olivat tdlld alueella hyvin suuret (taulukko 3),
kaikkiaan oli tukkimiehen tdin vioittamia taimia 74 9 koko taimimé&irista.
Niistd yli 50 9, oli sellaisia, joissa vioitus oli johtanut kuolemaan joko suora-
naisesti tai vilillisesti. Suoranaisesti Hylobiuksen tuhoamia oli 32 9/ koko taimi-
madrdstd. Terveitd taimia oli kaikkiaan vain 15 9.

Tuhojen runsauteen lienevit vaikuttaneet alueen tukkimiehen tditd suosiva
ekspositio, pintakasvillisuuden vdhyys istutuskesidnd, mahdollisesti myds pouta-
kesd 1955. Hakkuusta oli istutuskesdnd kulunut jo toista vuotta, joten tukki-
miehen tiitd oli ehtinyt alueelle kerdytyd. Ympdéristossd oli suoritettu mydos jat-
kuvasti hakkuita, jotka ilmeisesti ovat houkutelleet paikalle Hylobiusta. Kesalla
1957 ei myohemminkddn havaittu tdlld alueella tuoreita vioituksia. Tosin tdma
kesd oli kylmd ja sateinen, joka lienee osaltaan vaikuttanut tukkimiehen tdin
esiintymiseen.

Tuhojen alueittainen jakaantuminen oli hyvin vaihtelevaa. Suurimmat tuhot
olivat erdalld koealalla, jolla oli vioitettuja taimia 94 95, terveitd vain 4 9.
Tami alue olikin ekspositioltaan tukkimiehen téille ilmeisen edullinen, kantoja
oli runsaasti, humuskerros paksu ja pintakasvillisuus vidhdistd. Erddt koealat
sattuivat melko reheviikasvuisiin paikkoihin, tuhot olivat niilld suhteellisen lie-
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Taulukko 3. Tuhojen esiintyminen tutkituissa taimistoissa. Korkeakosken hoitoalue, Ruovesi
ja Orivesi

Table 3. Occurrence of injuries in seedling stands studied. Korkeakoski Forest District, Ruovesi
and Orivesi

Hylobiuksen Q};{ttamia tai tappamiieil taimia, kpl | . . . |
2 g N}l,xmber of seedlings injured or killed by Hylobius Muista Ter- Tutkit- Summa!
i 5 T oA = = = - s‘zustl'a Vﬁl!]éi, | tuja [
= ioittuneita, viela . . uol- p | taimia -
§5 elavia v | Kaik- | Jeita, kaik-
£ Injured, still living | kiaan | yp) Number | kiaan,
R Hylo- | Hylo- | Grand | of sound | kpl |
g% | Vioitusaste Yh- bius | bius ‘ Yh- | fotal | Number secdlings . -~ Total
E x| Degree of injury teensi | tappa- | osalli- | teensa | of killed 2 g
T nut sena | ; by other number
b1 E | Total | Killed- |Hylobius | Total causes wm;)l{ngs )
F2 ! ' I bybllj{‘);ln- acg:sg:ry i studied | Per cent
Istutettu taimisto kulotetulla alueella. Inventoitu 17. 6. 1957
Planted seedling stand in a burnt-over area. Inventory made June 17, 1957
1149|34| 24| 107 ] 99 23 122 229 ! 34 ! 48 ‘ 311 ‘
16 | 11 8 35 | 32 7 39 74 L 11 | 15 | 100 | 9

Istutettu taimisto kulotetulla alueella. Inventoitu 15. 6. 1957
Planted seedling stand in a burnt-over area. Inventory June 15, 1957
2|48 32| 41| 121 46 | 19 65 186
21 14 18| 53 20 ] 8 28 81

Istutettu taimisto kulottamattomalla alueella. Inventoitu 16. 6. 1957
Planted seedling stand in an unburnt area. Inventory June 16, 1957

3" 5 1 3 9 1 — | 1 10 ‘ — | 56 66

7, 2| 4| 13 2 — | 2 15 | — | 8 | 100 o

Istutettu taimisto kulottamattomalla alueella. Inventoitu 16. 6. 1957
Planted seedling stand in an unburnt area. Inventory June 16, 1957

4124 6| — 30 3 1 4 34 | 2‘ 56 92

26| 7| —| 33| 3 1 4 | 31 | 2| 61 | 100 | o

Istutettu taimisto kulottamattomalla alueella. Inventoitu 25. 7. 1057
Planted seedling stand in an unburnt area. Inventory July 25, 1957
10125 11| 3| 39 7 3 10 49 5 | 54 | 108 |
23|10 3| 36| 6 3 9 | 5 1 50 | 100 | o

Kylvitaimisto kulotetulla alueella. Inventoitu 28. 7. 1957

Sown seedling stand in a burrt-over area. Inventary July 28, 1957

7 4] 4] 1 9 1 — 1 10 — 107 | 117

31 3| 1 8 1 — 1 9 — 91 ‘ 100 9

Kylvotaimisto kulottamattomalla alueella. Inventoitu 25. 7. 1957

Sown seedling stand in an unburnt area. Inventory July 25, 1957

9|13 3 1 17 — — - 17 — 17 | 134

100 2| 1| 13 —_ — — 13 — 87 | 100 | o

| 0

Luontaisesti syntynyt taimisto kulottamattomalla alueella. Inventoitu 25. 7. 1957
Natural seedling stand in an unburnt area. Inventory July 25, 1957
8|18 | 14| 4 36 1| — 1 37 2 160 199

9 7 2 18 1 : — 1 19 1 80 100

o/
/0
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vit. Myds alueen pohjoislaidalla, 4skettiin hakatun metsikon vieressd olivat tu-
hot vihdisid. Koeala oli kuitenkin ekspositioltaan epdedullinen ja kasvillisuus
oli rehevad. Tdma koeala rajoittui osittain kesilld 1956 kylvettyyn mintytaimis-
toon, jossa ei havaittu lainkaan tukkimichen tiin tuhoja.

Tutkimusalue 2 oli toinen tutkittu kulotetun alueen istutustaimisto. Se si-
jaitsi samalla suurella Silmépéin uudistusalalla kuin edellinenkin. TAmi alue oli
muutoin korpijuottien ja yli-ikiisten kuusikoiden reunustama paitsi luoteis- ja
pohjoislaidalla, jossa se rajoittui samanlaiseen kuusen istutusalaan ja avohakkuu-
alueeseen. Maasto viettiid loivasti lounaaseen, koilliskulma laskee jyrkasti korpi-
juottiin. Raivauksen ja kulotuksen jilkeenkin oli alueelle jddnyt runsaasti hak-
kuutahteitd. Kasvillisuus oli inventointia suoritettaessa runsasta, pddasiassa
horsmaa, vadelmaa, ahdelauhaa, kastikkaa ja lehtipuiden vesoja. Istutus oli
suoritettu puristusistutusta kiyttden 2/0 mannyn taimilla. Se oli onnistunut
hyvin.

Tukkimiehen tdin tuhot clivat tillid alueella vield suuremmat kuin tutkimus-
alueella 1. Taimista oli 81 9; Hylobiuksen vioittamia (taulukko 3). Sen tappa-
mia taimia oli 20 9, sellaisia kuolleita, joissa tukkimiehen tii oli ollut osallisena
8 9% ja vioittuneita, vield eldvid 53 9. Terveiti taimia oli vain 11 9}, Tuhojen
jakautuminen oli koko alueella verrattain tasaista. Pienid, ilmeisesti mikrokli-
maattisista seikoista johtuvia eroja oli tosin havaittavissa. Huomiota kiinnittii
erdin koealan tukkimiehen tdin tappamien taimien mééri, yli 50 9}, vaikka timai
koeala sijaitsi tukkimiehen taille ilmeisen epdedullisessa paikassa lihelld korpi-
juottia reunametsidn ja maaston varjostamana. Tuhon suuruus aiheutunee siiti,
ettd humuskerros oli téssd osassa aluetta hyvin paksu ja laikut ulottuivat vain
harvoin kivenndismaahan saakka, eiké taimilla ndin ollut kivenniismaan tarjoa-
maa suojaa. Hylobiuksen on nimittdin todettu karttavan paljasta kivenniis-
maata (FiscHer 1932 s. 274). On tosin myds mahdollista, ettd taimet paksuun
kunttaan istutettuina tai muista syistd olisivat heikentyneet ja olisivat olleet sen
vuoksi tuholle erityisen alttiita.

Tutkimusalueilla 2 ja 3 suoritettiin myds havaintoja laikun laadun vaiku-
tuksesta tukkimiehen tdin tuhojen esiintymiseen. Laikut luokiteltiin inventoin-
nin yhteydessd laatunsa ja tekotapansa perusteella seuraavasti:

Suuri: Laikku suurikokoinen ja kauttaaltaan kivenniismaahan ulottuva.

Keskikokoinen: Laikku pienehko tai huolimattomasti tehty, kivenniismaa
vain osittain paljastettu.

Pieni: Laikku pieni ja huolimattomasti tehty eikd ulotu kivennidismaahan
saakka.

Tulokset molemmilta tutkimusalueilta on esitetty taulukossa 4. Tuloksia las-
kettaessa on muista syistd kuolleet jatetty huomioon ottamatta ja prosentit las-
kettu vain sellaisista ryhmisté, joissa aineisto on ollut kyllin suuri vertailun suo-
rittamiseksi. Taulukosta voidaan huomata, ettd pienissd ja keskikokoisissa lai-
kuissa olleissa taimissa vioitus on selvisti pahempaa kuin suurissa.

2
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Taulukko 4. Tulokset eri vioitusasteisten taimien jakautumisesta laikun laadun mukaan kah-
dessa istutetussa taimistossa. Korkeakosken hoitoalue, Ruovesi

Table 4. The division of seedlings, injured to different degrees, according to the type of the patch
in two planted seedling stands. Korkeakoski Forest District, Ruovesi

Laikun koko — Size of patch Tutkittuja taimia,
Tutkimusalueen laatu | B ) Nwl:]gl, of
Type-of research.arec ‘ Suuri | Keskikokoinen Pieni seedlings studied
Large Medium Small

b Tukkimiehen tdin tappamia taimia, 9,
Killed by pine weevil, 9,

Kulotettu .......... 24 ‘ 31 ‘ 45 65
Burnt-over [

Terveita taimia, °, — Sound seedlings, 9,

Kulotettu .......... ‘ 65 ; 16 ! 19 26
Burnt-over \

|
Kulottamaton ...... ’ 36 | 43 | 21 56
Unburnt )

|

[ Vioittuneita, viela elivii taimia, %,
‘ Injured, still living seedlings, %,
Kulotettu .......... | 33 i 41 | 26 121
Burnt-over

Kulottamattoman mustikkatyypin istutustaimisto, tutkimusalue 3, sijaitsi
n. 50 m:n padssd tutkimusalueesta 2 pohjoiseen. Suurin osa alueesta oli itdén
viettavii rinnettd. Sité rajoitti luoteessa ja pohjoisessa vanha, harvennettu kuu-
sikko ja muilta suunnilta lehtipuuvesakkoinen korpijuotti. Hakkuutihteita oli
runsaasti, niitd oli osittain kasattu riveittdin. Pintakasvillisuus oli runsasta ja
rehevii, valtalajeina ahdelauha ja kastikat. Istutus oli suoritettu puristusistu-
tusta kdyttden 2/0 taimilla. Se oli onnistunut hyvin.

Tukkimiehen tdin tuhot olivat tdlld alueella lievid. vain 15 9 taimista oli
sen vioittamia. Naistd oli 50 9, [ asteen vioituksia. Vioitetuista taimista oli vain
yksi kuollut. Tuhojen jakautuminen oli tasaista koko alueella. Niiden pienuus
saattaa johtua tukkimiehen tdille epdedullisista mikrolimaattisista olosuhteista.
Laikut olivat télld alueella myds hyvin tehtyja.

Tutkimusalue 4 oli kulottamaton puolukkatyypin istutusalue. Sitd rajoitti
pohjoisessa ja iddssd kuusen taimistot, muilta osilta nuorehkot, lehtipuuvaltai-
set sekametsit. Alueen keskelld oli korkeahko kalliokumpare. Hakkuutéhteitd
oli vihin. Heinittyminen oli voimakasta, pddlajina ahdelauha. Aluetta oli yri-
tetty uudistaa osittain luontaisesti, osittain kylvdmaélld. Tdydennysistutus oli
suoritettu kesilld 1956 2/0 taimilla. Inventoinnissa kohdistettiin pddhuomio is-
tutettuihin taimiin.
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Tukkimiehen téin tuhoja esiintyi noin kolmanneksessa taimista, mutta ne
olivat yleensd lievid (taulukko 3). I asteen vioituksia oli 26 9%, tukkimiehen tdin
tappamia vain 3 %,. Ei edes alueen pohjoislaidassa, joka melkein vilittomisti
rajoittui parhaillaan hakattavaan kuusimetsiin, ollut havaittavissa muita osia
runsaampaa vioitusta. Luontaisesti syntyneissi 2—4 vuotisissa taimissa tavat-
tiin sen sijaan runsaammin tukkimiehen tiin tuhoja kuin istutustaimissa, noin
50 94 niistd oli lievisti vioitettuja.

Metsd-Saramiessd sijaitseva puolukkatyypin istutustaimisto, tutkimusalue
10, oli osa suuremmasta uudistusalueesta. Sitd rajoitti pohjoisessa taimisto,
iddssd rdme, eteldssd taimisto ja linnessd maantie, jonka takana oli minnikké.
Alue oli kauttaaltaan tasaista kangasta. Se oli hakattu siemenpuuasentoon
vuonna 1948, raivattu ja laikutettu. Siemenpuita oli poistettu useassa erissi.
Uudistaminen, samoin kuin vuonna 1953 suoritettu tdydennysistutuskin, oli on-
nistunut huonosti. Kasvipeite oli paikoitellen tihedd varpu- ja seinisammalkas-
villisuutta, paikoitellen varvusto puuttui kokonaan.

Tamai alue oli tukkimiehen tdille ilmeisen epiedullinen. Taimisto oli suhteel-
lisen vanhaa, eikd tuoreita kantoja ollut sitd houkuttelemassa. Siitd huolimatta
tuhot olivat melko suuret (taulukko 3), vioitettuja taimia oli kaikkiaan 45 9,
yksinomaan tukkimiehen tédin tappamia 6 9. Tuhojen jakautuminen oli tasaista
ja ne olivat yleensi lievid. Tama johtunee siitéd, ettd taimet olivat jo verrattain
vanhoja ja paksukuorisia ja siten kestdvid tukkimiehen tdin tuhoja vastaan.
Se ettd talld alueella esiintyi tuhoja kuitenkin melko runsaasti, johtui ilmeisesti
siitd, ettd ldhelld sitd oli varastoalue, missd oli jatkuvasti ollut Hylobiuksen li-
sddntymiseen soveliasta materiaalia.

Kylvitaimistoja inventoitiin kaksi. Toinen niistd oli tutkimusalue 7, Ollin-
kiven liheisyydessd Kaivokuninkaan maalla sijaitseva kulotettu puolukkatyy-
pin alue. Sitd rajoitti eteldssd ja lounaassa nuorta lehtimetsid kasvava korpi-
juotti, muilta tahoilta mantyvaltainen riukumetsikko. Alue oli melko tasainen.
Pintakasvillisuutta ei juuri ollut, vain sielld tdilld maitohorsmaa.

Kylvé oli onnistunut hyvin. Taimissa oli kuitenkin paljon jostain syysti
tupsulatvaisia. Tukkimiehen tdin tuhot olivat vihdiset (taulukko 3) ja niiden
jakaantuminen tasaista koko alueella. Vain 9 9:ssa tutkituista taimista esiin-
tyi puremajilkid. Ne olivat yleensd voimakkaasti pihkoittuneet. Tama viittaisi
siihen, etti tuho olisi tapahtunut etupéddssd jo edellisend kesdnd. Tuhojen pie-
nuus johtui ilmeisesti sopivien lisidntymispaikkojen puutteesta. Kannot olivat
pienid ja hyvin palaneita. Ympiroivissd riukumetsdssd tuskin lienee ollut sopi-
vaa lisddntymismateriaalia. Laikut olivat hyvin tehtyjd ja kivennidismaahan
ulottuvia, joka sekin lienee rajoittanut tukkimiehen tdin liikkumista.

Toinen inventoitu puolukkatyypin kylvétaimisto, tutkimusalue 9, oli Metsi-
Saramdessd sijaitseva, osittain tasainen, osittain linteen viettdvi alue. Sitéd ra-
joitti joka puolelta noin 90-vuotias minnikko. Kylvon lisdksi oli alueelle jatetty
siemenpuita, joista viimeiset oli poistettu talvella 1954—55. Hakkuutihteitid oli
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runsaasti, samoin vieli osittain tuoreita kantoja. Kasvipeite oli melko yhtenii-
nen, varpuvaltainen. Kylvé oli onnistunut hyvin.

Tukkimiehen tdin tuhoja esiintyi tdlld tutkimusalueella viihin ja ne olivat
laadultaan lievid (taulukko 3). Kaikkiaan oli vioitettuja taimia 13 9, kuolleita
ei lainkaan. Tuhojen jakaantumisessa ei ollut havaittavissa eroja tasaisella maalla
ja rinteelld kasvavien taimien vililld. Tuhojen pienuus ja lievyys johtunee siiti,
ettd taimia oli paljon ja ne olivat elinvoimaisia. Hakkuutéhteiden runsauden ja
tihedn pintakasvillisuuden johdosta lienee mikroilmasto ollut tilld alueella tukki-
miehen tiille epdedullinen. Se ei kuitenkaan yksin riittine selittiméén tuhojen
vidhyytta.

Koealoille sattuneissa, laikkujen ulkopuolella olleissa taimissa oli vioituksia
havaintojen mukaan enemman kuin laikuissa olevissa taimissa, vaikka taimet
olivat useimmiten vanhempia ja isompia kuin kylvolaikkujen 4-vuotiaat taimet,
jotka olivat hyvin sopivia tukkimiehen tdin ravinnoksi. Laikkujen ulkopuolella
olevissa taimissa oli myds vanhoja syontijdlkidi enemmin kuin kylvotaimissa.

Luonnontaimia inventoitiin vain yksi, tutkimusalue 8, puolukkatyypin alue
Metsid-Saramiessd. Alueeseen liittyi eteldpddssd toinen hakkuuaukko, muutoin
se oli noin 90-vuotiaan mannikon rajoittama. Maasto oli loivasti itddn viettivia.
Siemenpuut oli poistettu talvella 1954—55. Hakkuutéhteité oli runsaasti, samoin
osittain tuoreita kantoja. Alueen yldreunassa oli muutama tuulen juurineen kaa-
tama puu. Kasvipeite oli melkein yhtendinen, paikoitellen tihed ja varpuvaltai-
nen. Laikut olivat osittain kasvaneet umpeen, osittain oli hiekka vield paljaana.

Kuten taulukosta 3 voidaan havaita, olivat tukkimiehen tédin tuhot talld
alueella verrattain vihiiset. Vioitettuja taimia oli vain 18 94, kuolleita vain 1 9.
Vioitukset olivat laikkujen ulkopuolella olevissa taimissa suhteellisesti suurem-
mat, tosin niissikin verrattain lievid laadultaan. Tuhot olivat kaiken kaikkiaan
vihaiset, silld alue naytti hakkuutihteineen ja kantoineen tukkimiehen tiille
verrattain otolliselta. Sydntijdljet olivat osittain tuoreita, yleensd kuitenkin jo
voimakkaasti pihkoittuneita ja ilmeisesti perdisin edelliseltd kevailta.

5. Torjuntakokeet

Torjuntakokeita jdrjestettiin kahdella kulotetulla alueella. Molemmille
alueille istutettiin noin 750 kpl 2/0 midnnyn tainta, jotka oli kastettu ennen
istutusta juurenniskaa mydten 2 94:een Tdystuho-T-maidokseen. Kontrollitai-
miksi istutettiin samanlaisia késittelemattomii taimia. Torjuntakoealueet inven-
toitiin elokuun lopussa samana kesidnd, jolloin otettiin ympyrdkoealat DDT:114
kasitellyistd taimistoista sekd kisittelemdttomistd kontrollitaimistoista.

Tutkimusalue 5 oli Hyytidlanmaalla Pilkotun polun varrella sijaitseva puo-
lukkatyypin alue, joka oli kulotettu tutkimusta edeltdvdnd kevddnd. Sitd rajoitti
pohjoisessa sekametsdd kasvava korpikuvio, koillisessa sen erotti suuremmasta
avohakkuualasta noin 60 m:n levyinen sekametsikkd, ldnnessd se rajoittui Pil-
kotun polkuun, jonka toisella puolen oli kapea varastoalue, eteldissd mannyn sie-
menpuualaan taimistoineen. Alue oli verrattain tasaista lukuun ottamatta pientd
kumparetta, jossa kallioperd oli ldhelld maan pintaa. Hakkuutédhteitd oli véihén,
mutta Kkuorikasoja runsaasti. Kuorikasat eivédt olleet palaneet kulotuksessa.
Niissd tavattiin runsaasti tukkimiehen téin toukkia. Pilkotun polun toisella puo-
lella oli kuorikasoja, puutavarapinoja sekd kuoripddllisid rankoja ja tyveyksid.

Tulokset on esitetty taulukossa 5. Niistd kidy selvasti ilmi, ettd DDT:II4
suojatuissa taimissa cli tuhoja vihemmin kuin kontrollitaimissa. Suojatuissa
taimissa ei tavattu yhtddn tukkimiehen tdin suoranaisesti tappamaa tainta, kun
taas kisittelemattomissid niitd oli 28 94,. Kaikkiaan oli DDT:Ild késitellyissa tai-
missa vioitettuja vain 9 9, kontrollitaimissa oli niitd 46 9. Myrkkykdsittelylla
suojatuissa taimissa oli muista syistd kuolleita 20 9%, joka on huomattavasti
suurempi kuin Kontrollitaimien vastaava luku 4 9. Tdmd ero tuskin johtui
DDT:n haitallisesta vaikutuksesta taimiin, vaan se johtui ilmeisesti siitd, ettd
kisitellyistd taimista otetut koealat sattuivat sellaisiin kohtiin, jotka olivat paah-
teelle alttiita ja kallioperd oli osittain lihelldi maan pintaa.

Tutkimusalue 6 oli osa suuresta mustikkatyypin uudistusalueesta. Sitd ra-
joitti muuten joka suunnalta vuosina 1956 ja 1957 istutetut taimistot, paitsi
iddssd noin 110-vuotias viljennetty kuusikko. Alue oli lievdsti kumpareista, 1dn-
teen viettivdd rinnettd. Hakkuutihteitd ei juuri ollut, mutta kuorikasoja oli
runsaasti. Osa aluetta oli ilmeisesti ollut varastopaikkana, jossa pinotavaraa oli
kuorittu, joten sielld tadlld oli yhtendisia 10—30 cm paksuja kuorikasoja, joissa
tavattiin tukkimiehen tdin toukkia,
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Taulukko 5. Tulokset DDT-torjuntakokeista, jotka perustettiin 17.6. 1957 ja tarkastettiin
30. 8. 1957. Korkeakosken hoitoalue, Juupajoki
Table 5. Results of control experiments by means of DDT, established July 17, 1957 and surveyed
August 30, 1957. Korkeakoski Forest District, Juupajoki
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Myds télld alueella olivat tukkimiehen téin aiheuttamat tuhot DDT:Il4 suo-
jatuissa taimissa selvdsti pienemmit kuin kontrollitaimissa. Suojatuissa taimissa
oli vioitettuja kaikkiaan 5 9, kontrollitaimissa 28 9. Yksinomaan Hylobiuksen
tappamia oli suojatuissa taimissa 1 9, kontrollitaimissa 15 9,. Muista syistd
kuolleita taimia oli jalleen DDT-maidokseen kastetuissa taimissa enemmin kuin
kontrollitaimissa. Tama viittaisi siihen, ettd DDT-kisittely vaikuttaisi haitalli-
sesti taimiin, mutta toisaalta koealojen paikat olivat siini miirin erilaisia, etta
ero saattaa johtua paikallisista tekijoistd. Aikaisemmissa tutkimuksissa ei ole
todettu DDT:II4 olevan haitallisia vaikutuksia taimiin (WELLENSTEIN 1954 s.
244, Burovitsch 1955 a ja b). Tdmin tutkimuksen yhteydessi suoritettiin tor-
juntakokeita myds kolmannella alueella, mutta ne epionnistuivat sikali, ettd
tuhoja ei esiintynyt lainkaan. Aineisto niissé kokeissa oli suurempi kuin edelli-

sissd, eikd sielld havaittu kisitellyissd taimissa minkizinlaista haitallista vaiku-
tusta.

6. Tulosten tarkastelua

Huolimatta aineiston suppeudesta voidaan tutkimuksen tuloksista paatelld,
ettd tukkimiehen tdin tuhot méntytaimistoissa ovat hyvin vaihtelevia taimis-
ton perustamistavasta, hakkuualan kasittelystd ja ympdristotekijoisté riippuen.
Vauriot saattavat olla erittdin vakavia istuttamalla perustetuissa taimistoissa
varsinkin kulotetuilla alueilla. Tuhot ovat vdhdisimmit ja laadultaan lievimmét
luonnon- ja kylvotaimistoissa.

Tohtori PAaavo Yli-Vakkuri kiinnitti tutkimustamme ohjatessaan huomio-
tamme siihen, ettd tukkimiehen tédin tuhot olivat erityisen suuret yli-ikdisten
kuusikoiden uudistusalueilla, jotka kulotetaan ja istutetaan médnnylle. Tatd huo-
miota tukevat tutkimuksemme tulokset selvdsti. Aikaisemminkin on meikéldi-
sissd tutkimuksissa todettu Hylobiuksen tuhot melkoisiksi, joskaan mitdédn ka-
tastrofaalisia tuhoja ei ole esiintynyt. Kankaan (1931 s. 65) taimistojen tuhoja
kisittelevin tutkimuksen mukaan oli tukkimiehen tédin tuhojen osuus 17.5 9,
kaikista tuhoista. Vuonna 1937 ilmestyneen tutkimuksen mukaan oli KANKAAN
tutkimilla alueilla tukkimiehen tdin tuhojen osuus Eteld-Suomessa 16.7 9,Poh-
jois-Suomessa 26.8 9. Niiden tutkimusten ilmestymisen jalkeen ovat Hylobiusta
suosivat uudistusmenetelmit yha lisddntyneet ja tukkimiehen téitd pidetadnkin
nykydin erddni pahimmista metsinuudistusalojen taimistojen tuholaisista.

Syy istutustaimistojen tuhojen runsauteen johtunee taimiston perustamis-
tavasta ja uudistettavan alueen kisittelysta ennen istutusta. Meikaldisissé oloissa
minnyn istutusta edeltdd avohakkaus. Sen suotuisa vaikutus Hylobiuksen esiin-
tymiseen on jo edelld tullut esille (vrt. s. 7). Mikdli hakkuualue kulotetaan, se
vield lisdd tdtd vaikutusta. Useimmiten istutus suoritetaan kdytdnnollisista syis-
ti vilittomasti hakkuun ja kulotuksen jilkeen, jolloin Hylobius-kanta alueella
on yleensi suuri. Istutuksessa kdytetty taimimddrd on pinta-alayksikkod kohti
luonnon- ja kylvétaimistoihin verrattuna pieni, joten tuho keskittyy yksittéisiin
taimiin hyvin voimakkaana. Istutetut taimet ovat ainakin aluksi fysiologisesti
heikkoja ja jurovat ennen normaalin kasvun alkamista. Varsinkin kuloaloilla
voivat ddrevit lampdolot ja suuri haihtuminen heikentdd taimia, joten ne saat-
tavat olla suhteellisen heikkoja kestimdin tuhoja (vrt. OHNESORGE 1953 s. 465,
HEesSE 1955 s. 240).

Tukkimiehen tdin on todettu karttavan liikkuessaan paljasta hiekkaa tai mi-
neraalimaata (FiscHER 1932 s. 274). Tdmién on selitetty johtuvan siitd, ettd
vatsapanssarin levyjen viliin tunkeutuvat hiekkajyvit vaikeuttavat sen liikku-
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mista. Toisaalta on todettu tukkimiehen tdin voivan tunkeutua 30—80 cm:n
syvyyteen hiekkaan tai maahan (Butovitsch 1931 a s. 444, 1931 b s. 436). Tun-
tuisi siksi todennikoiseltd, ettd syy mineraalimaan karttamiseen on sen ja hu-
muskerroksen ldmpotilojen erossa, silld onhan tukkimiehen tdin liikkkuminen rat-
kaisevasti riippuvainen mikroklimaattisista oloista, ennen kaikkea limmdsti ja
kosteudesta. VAARTAJAN (1949) tutkimusten mukaan ovat padivilampdotilat kor-
keimmat juuri humuskerroksessa, etenkin palaneilla alueilla. Paljas hiekka on
sen sijaan huomattavasti kylmempi. Tima limpdétilojen ero ehkd sidilyy vield
iltayostd, juuri tukkimiehen tdin vilkkaimpaan liikkumisaikaan ja mahdollisesti
suureneekin siksi, ettd mineraalimaasta on haihtuminen suurempi kuin huonosti
limpod johtavasta humuskerroksesta. Tosin humuskerros kylmenee myshemmin
voimakkaammin pienemméin ldmpokapasiteettinsa johdosta ja erotus tasoittuu.
Télloin lienee tukkimiehen tdin vilkkain liikkumisaika jo ohitse. Joka tapauk-
sessa ndyttdd tukkimiehen tédin aiheuttama tuho olevan laikun laadusta riippu-
vainen (vrt. s. 18). Havaintojemme mukaan olivat laikut kylvitaimistoissa ja
kulottamattomalle maalle istutettaessa yleensd huolellisemmin tehtyjd kuin kulo-
tetuilla alcilla, joilla istutus oli usein tapahtunut suoraan kunttaan. Timi seikka
lience omiaan lisddmdén sitd eroa, joka esiintyi kulottamattoman ja kulotetun
alueen tuhoissa.

Meilld kdytetddn mannyn istutusta etupdidssid paremmilla mailla kuin kylvoi
ja luontaista uudistamista. Toisaalta ndyttdvit suhteellisen rehevit maat olevan
tukkimiehen tdin esiintymiselle suotuisimpia (vrt. Kangas 1934 s. 26, 1937 s.
50—173). Istuttamalla mannylle uudistettavat alueet ovat meilld yleensi van-
hoja kuusikoita, joissa jo ennen hakkausta lienee suurehko tukkimiehen tiin
kanta (vrt. KANGAs 1947 s. 23 ja 102—144). Ndin ollen kerdytyy ympiristomet-
sistd, mikali ne ovat samanlaisia, uudistusalueelle suuri Hylobius-kanta. Kulo-
tus tuskin tuhoaa alueelle kerdytynyttd tukkimiehen tiin kantaa eikd mahdolli-
sia munia tai toukkia, silld kulotuslampé ei varsinkaan tillaisilla paksukunttai-
silla mailla ulotu kovin syville (vrt. UcGLa 1957). Kulotuksessa syntyvi lampi
voinee vaikuttaa edullisesti muniin ja toukkiin, voitaisiin ehki ajatella, ettd se
toimii kehityksen mahdollisesti vaatimana limpoirsykkeenikin. Kulotetut uu-
distusalat lienevit lampo- ja kosteussuhteiltaankin tukkimichen tiin esiintymi-
selle edullisemmat kuin karujen maiden uudistusalat (vrt. DiNnGLER 1931 s. 662,
FiscHER 1932 s. 260—273). Taimiston ldhistolld suoritetuilla hakkuilla samoin
kuin uudistualalla ja sen liheisyydessi olevilla kuorikasoilla niyttii olevan selvi
vaikutus tukkimiehen tidin esiintymiseen.

Kylvétaimistoissa olivat tukkimiehen tiin tuhot havaintojemme mukaan ver-
rattain pienet. Limpdsuhteet ovat kylvialoilla ilmeisesti tukkimiehen tiille edul-
lisemmat kuin siemenpuualoilla ja harvennetuissa metsikdissi. Hakkuun jilkeen
jddvat kannot, hakkuutahteet ja kuorikasat houkuttelevat kylld tukkimiehen
tditd, mutta toisaalta melko pian rehevdityva pintakasvillisuus vaikuttaa mikro-
klimaattisiin olosuhteisiin epiedullisesti. Kylvétaimien saavuttaessa tuhoille
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arimman vaiheensa 3—4-vuotiaina, ehtii alueella mahdollisesti kehittyvi kanta
siirtyd pois jo ennen sitd. Aikuisen kypsyyssyontid voi kylld télloin sattua. Tai-
mimddra on kylvotaimistoissa verrattain suuri, joten tuho ei kohdistu yksityi-
seen taimeen kovin voimakkaana. Taimet ovat myds yleensd elinvoimaisia ja
vastustuskykyisia.

Kivennidismaahan ulottuvalla laikulla saattoi etenkin ensimmaiiseni ja toi-
sena vuonna olla tuhoja torjuva vaikutus. Myshemmin laikku kyllikin umpeu-
tuu. Laikkujen ulkopuolella olevissa taimissa todettiin tutkimuksen yhteydessi
suhteellisen runsaasti tukkimiehen tdin tuhoja. On mahdollista, ettd ndissi tai-
missa oli vanhempaakin ainesta kuin kylvolaikuissa, joten se joutui tuhon koh-
teeksi heti hakkuun jdlkeen, mutta myds aivan tuoreita puremia tavattiin pal-
jon. Tuhojen pienuuteen voi vaikuttaa mydos se, ettd kylvod kidytetddn yleensé
karuhkoilla mailla, joilla ilmeisesti jo luonnostaan on pienehko Hylobius-kanta.
Kuitenkin tukkimiehen tdin tuhot saattavat kylvotaimistoissakin muodostua
vaarallisiksi. KANKAAN tutkimuksissa (mm. 1931 s. 65, 1934 s. 26, 1937 s. 126—
224, 1940 s. 50) on useita mainintoja tukkimiehen tédin esiintymisestd niiden
yleisend tuholaisena.

Luontaisesti syntyvissd taimistoissa ei Hylobius-tuhoja yleensd esiinny siind
madrin, ettd niilld olisi huomattavaa merkitystd. Havaintomme niistd ovat tosin
suppeat, mutta kirjallisuudessakaan ei niistd juuri esiinny tietoja. Tdma onkin
hyvin ymmairrettdavid, silla luontaisesti syntynyt taimiaines on yleensd runsasta
ja epdtasaista. Taimiston ollessa tuhoille arassa vaiheessa tukkimiehen tiille so-
pivat lisidantymispaikat puuttuvat. Valmistus- ja taimettumisvaiheessa synty-
neet kannot voivat tosin sdilyd tuoreina juuristoyhteyksien avulla, mutta ovat
pihkoittuneina kestdvid hyonteisten iskeytymistd vastaan (YLi-VAKKURI 1953).
Vapauttamishakkuiden jdlkeen on tukkimiehen téin todettu olevan melko ylei-
nen tuholainen, mutta sen tuhojen johdosta uudistaminen tuskin epdonnistuu.

Suorittamamme torjuntakokeet osoittivat, ettd istutettavat taimet voidaan
tehokkaasti suojata ainakin yhden kesédn ajaksi kastamalla ne juurenniskaa myo-
ten DDT-maidokseen. Tosin suoritetut kokeet olivat melko suppeat, mutta an-
tanevat kuitenkin jo sellaisinaan kuvan kastamismenetelmdn tehokkuudesta.
Sitdi voitaneen pitdd parhaana torjuntamenetelmdnd tukkimiehen tdin tuhoja
vastaan. Se onkin saavuttanut suuren suosion nopeutensa ja tehokkuutensa
vuoksi (WELLENSTEIN 1950, 1953 ja 1954). Se on halpa ja kdtevd menetelmd
varsinkin, jos kastaminen suoritetaan keskitetysti taimitarhoilla. YLI-VAKKURIN
tutkimusten (1957 s. 36 ja 41—45) mukaan ei taimien latvojen DDT-Kkisittely
vaikuta mitenkiin haitallisesti taimien kuntoon pakkauksen ja kuljetuksen ai-
kana. PETERSENIN (1955) ja BuroviTscHIN (1955 b) tutkimukset ovat osoitta-
neet, etti kastaminen suojaa taimet yli kesén, jopa seuraavaan kevddseen saakka.
Jo aikaisemmin perustettuja, samoin kuin kylvé- ja luonnontaimistoja voidaan
suojata DDT-ruiskutuksilla tai -polytyksilld. Muut torjuntakeinot tuskin tulevat
meikildisissd oloissa kysymykseen.



7. Tulosten yhdistelma

Pyrkiessimme tutkimuksissamme selvittimdén tukkimiehen tédin tuhoja
mintytaimistoissa sekd niiden torjuntaa DDT:n avulla olemme saatujen tulos-
ten perusteella voineet tehdd seuraavat johtopddtokset:

1. Tukkimiehen tidin tuhot saattavat tietyissd olosuhteissa varsinkin istut-
tamalla perustetuissa taimistoissa johtaa metsdnviljelyn tdydelliseen epé-
onnistumiseen.

2. Tuhojen médrd ja laatu vaihtelevat huomattavasti istutustavan, hakkuu-
alueen Kkisittelyn, taimiston idn, ympdristotekijoiden ja sddsuhteiden
mukaan.

3. Tuhot ovat suurimmat vanhojen kuusikoiden uudistusaloilla, jotka avo-
hakkuun jdlkeen kulotetaan ja istutetaan mannylle.

4. Istuttamalla perustetuissa taimistoissa, varsinkin kulotetuilla alueilla,
ovat tuhot suuremmat kuin kylvo- ja luonnontaimistoissa.

5. Kylvo- ja istutuslaikun laadulla on huomattava vaikutus tuhojen méa-
rddn ja luonteeseen siten, ettd huolellisesti kivenndismaahan asti tehty
laikku estdd tai ainakin lieventdd tuhoja.

6. Istutettavien taimien suojaus tuhoja vastaan voidaan suorittaa tehok-
kaasti ja edullisesti kastamalla taimien latvat juurenniskaa myéten DDT-
maidokseen.
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SUMMARY :

PINE WEEVIL (HYLOBIUS ABIETIS L.) INJURIES
AND THEIR CONTROL BY DDT IN SCOTCH
PINE SEEDLING STANDS

The aim of this study is to find out more about pine weevil injuries in Scotch pine seedling
stands and their control by means of DDT. For this purpose, inventories were made of seedling
stands established earlier. Control experiments were also made in burnt areas by planting
seedlings dipped in a DDT emulsion.

The results of these inventories are presented in Table 3 p. 16; those of the control experi-
ments in Table 5 p. 22. From these results the following conclusions can be drawn:

1. Injuries by the pine weevil can, in certain circumstances, especially in seedling stands
established by planting, cause the complete failure of attempts at artificial regeneration.

2. The extent and quality of the injuries vary greatly according to the planting method,
the treatment of the cutting area, the age of the seedling stand, environmental factors and
weather conditions.

3. The most extensive injuries occur in regeneration areas of old spruce stands burnt after
clear cutting and planted with pine seedlings.

4. Injuries are greater in seedling stands established by planting, especially after broadcast
burning, than in seedling stands originating either from artificial or natural seeding.

5. The quality of the patch for sowing or planting has a considerable effect on the quantity
and character of the injuries: in a patch from which organic matter has been carefully removed,
injuries do not appear or, at least, they are slight.

6. Seedlings can be protected effectively and economically against injuries by dipping
their tops, up to the root collar, in a DDT emulsion before planting.
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