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1. Johdanto

Metsien inventoinnissa olisi usein toivottavaa, ettd kohtuullisella luotetta-
vuudella pystyttiisiin selvittimddn arviointia edeltdneiden vuosien hakkuu-
poistumat. Erdénd keinona on tahan tarkoitukseen kdytetty maastossa suori-
tettua kantoarviointia, jolloin hakkuuvuodet on luokiteltu ldhinnad kantojen
ulkonidn ja lahoamisasteen avulla (SARvAs 1944, NYYsSONEN 1955). Hakkuun
ajankohdan arvioimiseksi hakkuutdhteiden perusteella on iskettdin ilmestynyt
kidytdnndn tyotd varten ohjeet (THONEN 1963), joita edelleen kehitetddn. Oh-
jeet perustuvat kantojen lisiksi muidenkin hakkuun jélkien ominaisuuksiin ja
niiden muuttumiseen.

Hakkuutihteiden iin médrittamiseksi on tdrkeimpind seikkoina pidetty
m.m. kannon leikkauspinnan virid, pihkoittumista, lahoamista, halkeilua, kuo-
ren irtoamista, oksien ja kasvaimien taipuisuutta, neulasten varia, irtaantumis-
aikaa jne. Laaditut arvioimisohjeet kuvaavat hakkuun ajankohtaa parhaiten
luonnehtivia jilkid riittdvin yksityiskohtaisesti, mutta kuitenkin kdytdnnon
tyota ajatellen kohtuullisen suppeasti. Ohjeiden tulevaa tdydentdmistd varten
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on ehdotettu otettavaksi vdrikuvasarjoja, joihin liitetyt suppeat kuvaukset sel-
ventdisivdt kenttdtyoohjeita. Edellimainittuja ohjeita laadittaessa on havaittu
kaikkein vaikeimmaksi ajoittaa varmasti kesikauden alussa tehdyt hakkuut
(Op.c., s. 20 ja 26).

Koska arviointi maastossa edellyttdd verraten nopeaa tydskentelyd varsi-
naisen puuston inventoinnin yhteydessd, ei TiIHONEN (1963, s. 8) katsonut ohjei-
ta voitavan kovin merkittdvassd médrin perustaa esim. metsipatologisiin tar-
kasteluihin. Hakkuuvuoden méddrittdmisessd kysymykseen tulevia keinoja kasi-
tellessddn ei NYYSSONENKAAN (1955) mainitse mahdollisuutta kdyttaa hakkuu-
jatteissd miltei aina runsaasti esiintyvid hyonteisid avuksi. Kuitenkin tiedetdin,
ettd erilaiset hyonteislajit iskeytyvidt tuoreusasteeltaan ja laadultaan juuri tie-
tynlaiseen kuorelliseen lisddntymismateriaaliin. Eri hydnteislajien hakeutumi-
nen madrdtynlaiseen materiaaliin on usein siksi tunnusomaista, ettd sen perus-
teella voidaan tarkasti mddrdatd hakkuutdhteiden syntyajankohta.

Toiseksi kukin hyonteislaji parveilee ja tunkeutuu kuoren alle lisidntymédén
aivan tiettynd aikana, joka ajanjakso on tavallisesti melko Iyhyt. Tarkastele-
malla hakkuujdtteissd tavattavaa hyonteislajistoa ja huomioimalla myos sieltd
puuttuvat lajit voidaan pddtelld melko paljon hakkuun ajankohdasta.

Hyonteisten jdlkeldisten kehitys kuoren alla kestdd toisinaan useampia vuo-
sia, joten senkin perusteella kyetddn ldhivuosien hakkuut mddrittimadn. Li-
sdksi hyonteiset kaivertavat kuoreen tai puuainekseen kullekin lajille ominaiset
kdytdvansd, joiden jéljet ovat ndhtédvissd vield vuosikausia senkin jdlkeen, kun
hyonteiset ovat puusta jo poistuneet.

Suoranaisia tutkimuksia hyonteisten kdytostd hakkuun ajankohdan maa-
rittdmiseksi en ole kirjallisuudesta tavannut, mutta muuten timén asian sel-
vittamiseen soveltuvia julkaisuja on paljonkin. Ndistd on ennen kaikkea mai-
nittava SAALAAN kuusessa eldvid kovakuoriaisia koskevat seikkaperdiset tutki-
mukset (SAALAs 1917 ja 1923), jotka samoinkuin tutkimus Suomen kaarnakuo-
riaisista (SAaALAs 1919) sisdltdvdt paljon yksityiskohtaisia tietoja havupuun
kuoren alla eldvien hyonteisten esiintymisajoista ja lisddntymismateriaalin laa-
dusta. Ndistd asioista kuusen hyonteisten osalta 16ytyy tietoja myos KANKAAN
(1946) tutkimuksesta. Wiackowski (1957) on tehnyt Puolassa tutkimuksen
miannyn kantojen fysikaalisesta ja kemiallisesta muuttumisesta vuosien kulues-
sa ja késitellyt ndiden muutosten vaikutusta kannoissa elivin hyonteisfaunan
koostumukseen.

Havupuun kuoren alla eldvien eri hyonteislajien iskeytymisaikoja sisalté-
vistd julkaisuista mainittakoon RUMMUKAISEN (1964) esittdmd yhteenveto Suo-
men oloista ja ButoviTscHIN (1954) ja EIDMANNIN (1965) tutkimukset Ruotsista.
Runsaasti yksittdisid lajeja koskevaa aineistoa on loydettdvissd muualtakin,
joten tietomme havupuun kuoren alla eldvistd hyonteisistd ovat riittavit, jotta
niistd voisi saada tukea hakkuun ajankohdan mddrittimiseen ainakin Eteld-
Suomen oloissa. Lehtipuilla ei sen sijaan tavata tdhin tarkoitukseen sopivia
hyonteislajeja.
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2. Hyonteisten kayttokelpoisuudesta

Hyonteislajien, joita kdytetddn hyviksi hakkuun ajankohdan médrittami-
sessd, on tdytettdvd muutamia ehtoja kelvatakseen tdhdn tarkoitukseen. En-
sinndkin hyonteisen on oltava niin yleinen, ettd se aina esiintyy tietynlaisissa
hakkuutdhteissd. Erikoislaatuisissa lisddntymismateriaaleissa tai vain maaratyis-
sd ympdristoolosuhteissa viihtyvid lajeja samoinkuin satunnaisesti ehkd run-
saastikin esiintyvid hyonteisid ei voi ottaa mukaan, silld silloin tunnettavien
hyonteisten mddrd paisuisi helposti liian laajaksi. On otettava huomioon, ettd
arviointia suorittavien henkildiden hyonteistuntemus on yleensd peridti heikkoa
ellei aivan olematonta. Tunnettavia hyonteislajeja on siis oltava mahdollisim-
man vihén ja niiden médérittamisen on kdytdvd maastossa nopeasti mutta silti
varmasti. Tdhdn tarkoitukseen itse hyonteisyksilot ovat liian pienid ja vaikeasti
lajilleen madritettavid. Lisdksi ne ovat puussa I6ydettdvissa liian vihdisen ajan-
jakson aikana. Senvuoksi onkin mddritystyossd pddpaino pantava aikuisten
hyonteisten ja toukkien kuoren alle syomien kuvioiden tuntemiseen. Tillaiset
kullekin lajille ominaiset kuoreen tai pintapuuhun syodyt kdytavidkuviot ovat
jéljelld ja médritettdvissd vield vuosikausia senkin jdlkeen, kun hyonteiset ovat
jo poistuneet puusta.

Edelld sanotun mukaisesti kaarnakuoriaiset soveltuvat parhaiten hakkuu-
tihteiden iin miirittimiseen. Ne esiintyvdt suurin joukoin ja niiden syéméku-
viot ovat helposti tunnettavia. Parhaiten eri lajien syémdkuviot ovat nakyvissd
silloin, kun jilkeiso on vield toukkavaiheensa alussa ja eri kuvioiden toukka-
kiytivit eivit vield ole sotkeutuneet toisiinsa. Jélkeldisten lopetettua kehityk-
sensd ja uusien aikuisten poistuttua puusta on kaarnan alus jo tavallisesti syoty
aivan tiyteen kiytivid. Eri lajienkin syomikuvioita voi esiintyd vieri vieressd

Kuva 1. Kuusen tahtikirjaajan (Pifycgenies chalcographus L.) syémakuvioiden alkuasteita.
Valok. M. Nuorteva.

Abb. 1. Anfangsstadien von Frassbildern des Kupferstechers (Pityogenes chalcographus L.)
Aufn. M. Nuorteva.



sekaisin ja lisdksi suuret sarvijddrien toukat ovat voineet kdytdvid syodessddn
jauhaa kaarnakuoriaisten syomaijéljet puruksi. Mutta kaarnakuoriaisten kuvioi-
ta on aina siksi runsaasti, ettd lajien madrittaminen silti onnistuu jonkin saasty-
neen emokiytdvan tai sen osan perusteella.

Jotta hyonteisten avulla péadstéisiin hakkuuajankohdan ajoittamiseen, on
niistd lajimadrityksen lisdksi selvitettdvd, missd kehitysvaiheessa se tai sen
jélkeisd on tarkastushetkelld tai ovatko kaikki yksilot jo mahdollisesti poistu-
neet puusta.

Aikuiset kaarnakuoriaiset tunkeutuvat kuoren alle kaivertamiensa pienten,
pyoreiden reikien kautta. Itse reikid on vaikeata havaita, mutta sen sijaan rei-
istd ulostyonnetyt purukasat huomaa helposti. Emokéytdvien kaivamisen ja
muninnan aikana ovat emohyonteiset loydettdvissd kdytdvistddn. Aikuisten
kaarnakuoriaisten tunteminen ei ole vilttdmatontd, vaikka siitd saattaa joissa-
kin epdvarmoissa madritystapauksissa olla tukea. Tédssd kyseeseen tulevat harvat
lajit voi pienen harjaantumisen jdlkeen tuntea paljaalla silmilld tarkastelemalla
niiden kokoa, muotoa, vdrid ja kiiltdvyytta.

Kuva 2. Kuusen téhtikirjaajan (Pityogenes chalcographus L.) toukka, kotelo ja vastakuoriu-
tunut seki vanha aikuinen. Valok. H:gin Yliopiston Kuvalaitos.
Abb. 2. Larve, Puppe, frischgeschliipfte Imago und Alttier des Kupferstechers (Pityogenes chalco-
graphus L.) Aufn. Bildanstalt der Universitdt Helsinki.

Kaikki kaarnakuoriaistoukat ovat samannikdisid, eikd eri lajeja voi eroittaa
toisistaan ilman erikoistutkimuksia. Toukkien koko vaihtelee lajista ja kehitys-
asteesta riippuen. Myds pikikirsikkdiden toukat muistuttavat pienind suuresti
kaarnakuoriaistoukkia.

Kaarnakuoriaisten maidonvalkeat kotelot ovat samoin aivan toistensa nikoi-
sid, mutta kunkin lajin kotelot ovat kuitenkin aina tietyn kokoisia. Eri lajien
koteloiden suuruusluokan tunteminen (mika selvidd vertaamalla koteloa syoma-
kuvioiden kdytdvien kokoihin) estdi sekaannusten syntymisen, vaikka eriko-
koisten kaarnakuoriaisten syémdkuviot olisivatkin sekaisin kaarnan alla.

Koteloista kuoriutuneet uudet aikuiset ovat kaikilla lajeilla aluksi oljenkel-
taisia. Niiden vdri tummuu vasta vidhitellen. Uudet yksilét poistuvat puusta
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Kuva 3. Vaakanivertajan (Blastophagus minor HART.) ulostuloreikid. Valok. M. Nuorteva.
Abb. 3. Flugloch des Kleinen Waldgdrtners (Blastophagus minor HART.) Aufn. M. Nuorteva.

kuoren lipi kaivamiensa pyéreiden reikien kautta. Kuori on télléin kuin hauli-
kolla reikii tiyteen ammuttua (kuva 3). Uloslentoreikien kohdalla ei ole puru-
kasoja, kuten oli laita hyénteisten vasta tunkeutuessa kuoren alle.

Koska syomikuviot sijaitsevat padasiassa nilassa, on niiden ndkemiseksi
irroitettava puukolla kaarnaa mieluiten mahdollisimman suuri lohkare. Varsin-
kin loppukesilli kaarna irtoaakin helposti, kun toukat ovat syoneet sen alustan
puruksi. Toisinaan sydmékuviot nidkyvit selvemmin kuoressa, toisinaan pinta-
puussa.

Kiytinnossd hyonteisten syoméjalkien avuksikdytto on sikdlikin varmaa,
etti kaadetusta puusta jad hyonteisten lisddntymispaikoiksi aina monenlaisia
hakkuutihteitd. Ellei esim. latvuksissa ndy sopivia hyonteisten jattamid jélkia,
voi niitd 16ytyd oksista tai kannosta. Kaarnakuoriaisia on tavallisesti siksi run-
saasti paikalla, ettd jo yhdelld tai muutamalla puukon silpaisulla selvidd, onko
kaarnan alla yksivuotisen kehitysajan omaavien kaarnakuoriaisten jélkeldisia.
Ellei niitd enid ole, on tarkastettava paikkoja, missd kaksivuotisen kehitys-
ajan vaativat lajit eldvit. Mikili nimékin ovat jo poistuneet, ovat hakkuutédh-
teet siis maanneet maassa ainakin yli kahden kasvukauden ajan.

3. Soveltuvat hyonteislajit
Edellisessd luvussa esitetyt kelpoisuusvaatimukset huomioonottaen on ta-
hin valittu joukko yleisimpid sopivia lajeja, joiden ulkonostd, syomajaljista ja

elintavoista on tarkempia tietoja esim. SAALAAN kirjassa »Suomen metsahyon-
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teisety (1949). Téssd luvussa esitetddn kustakin valitusta hyonteislajista vain
sellaisia tarkeimpid seikkoja, joista voi olla apua kdytettdessd hyonteisid hak-
kuun ajankohdan mééarittdmiseen. Tiedot perustuvat johdannossa mainittuihin
julkaisuihin, ja lisdksi on kdytetty hyviksi ldhes kahden vuosikymmenen ajan
kaarnakuoriaisia tutkiessani tehtyjid havaintoja ja saatuja kokemuksia.

31. Ménnylld eldvit lajit

Pystyndvertdja (Blastophagus piniperda 1.). Parveilee varhain
kevadlld iskeytyen puuhun jo huhtikuun puolivilin jdlkeen. Jdlkeisokehitys on
nopeata ja jo kesdkuun viimeisind pdivinid saattavat ensimmdiiset aikuiset pois-
tua puusta, vaikkakin tdmd pddosaltaan yleensd tapahtuu heindkuun kuluessa.
Pystyndvertdjd lisddntyy paksun kaarnan alla ja on erittdin yleinen kannoissa.

Kuva 4. Fystyndvertdjan (Blastophagus piniperda L.) emokaytavien pihkoittuneet pohjat
ovat vield vuosienkin jdlkeen helposti nahtdvissa. Valok. M. Nuorteva.

Abb. 4. Die verharzien Sohlen der Muttergdnge vom Grossen Waldgdrtner (Blastophagus pini-
perda L.) sind noch nach Jahren deutlich erkennbar. Aufn. M. Nuorteva.

Esiintyy myds ohuen kaarnan alla varsinkin metsddn jddneissd suuremmissa
latvuksissa. Lisddntymispaikoiksi kelpaa vain aivan tuore materiaali. Osoituk-
sena tdstd on m.m. emokdytdvien reunojen pihkoittuminen, mikd muuten hel-
poittaa tdmidn lajin syomdkuvioiden tuntemista vuosienkin perdstd (kuva 4).
Edellisend kesdnd tai syksylld kaadetut puut ovat tavallisesti liian »vanhaa»
materiaalia pystyndvertdjan lisddntymispaikoiksi (kts. esim. ButoviTscH 1954).
Mikéli ne kuitenkin iskeytyvét tdllaisiin paikkoihin, ei emokdytdvissd esiinny
juuri ollenkaan pihkan muodostusta.

Vaakandvertdjd (Blastophasus minor HART.). Parveilee viikkoa paria
myo6hemmin kuin pystyndvertdjd. Eldd tavallisesti ohuen kuoren alla latvuksissa
ja suuremmissa oksissa. Syomikuviot ovat puun alapinnalla ja puuaines on aina
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Kuva 5. Vaakanivertijin (Blastophagus minor HART.) syomakuvioita pintapuussa. Valok.
M. Nuorteva.

Abb. 5. Frassbilder des Kleinen Waldgdrtners (Blastophagus minor HarT.) im Splint. Aufn.
M. Nuorteva.

voimakkaasti sinistynytta niiden kohdalla. Toukat sy6vit vain pienind nilaa ja
painuvat sitten itse puuaineeseen kovertamaansa kédytavikoloon (kuva 5). Jal-
keisokehitys on hitaampaa kuin edelliselld lajilla ja niinpd vastakuoriutuneita
aikuisia tapaa toukkakoloista vield syyskuussakin. Vaakanivertdjd on esiinty-
misessddn paikoittainen ja tulee vain verraten tuoreeseen materiaaliin, joten
edelliseni kesini kaadettujen puiden hakkuutéhteisiin se ei endd juuri iskeydy.

Vaippaniluri (Hylurgops palliatus GyLL.). EI44 mieluiten varjoisissa
paikoissa sekd minnylld ettd kuusella. Laji on varhaisparveilija, joka on liik-
keelld padasiallisesti huhtikuun lopulta toukokuun loppuun. Toukkana se on
kesdkuun puolesta vilistd elokuun puoliviliin, kotelona heind—elokuussa. Vasta-
kuoriutuneita aikuisia tavataan heinikuun alkupuolelta elokuun loppuun ja
uloslentoreikii alkaa esiintyd heindkuun lopussa. Eri asteisia yksittdisid yksi-
16itd voi 16ytdd pitempéndkin ajanjaksona, mutta edelld esitetyssd on kdytetty
aikoja, jolloin suurin osa jélkeisostd on médrétylld kehitysasteella (NUORTEVA
1956, s. 30—31). Erilaatuisissa lisédntymispaikoissa on paikallisia eroja kehitys-
nopeuksissa, esim. aurinkoisella paikalla voi esiintyd vastakuoriutuneita aikui-
sia kun taas samanaikaisesti varjossa voi jilkeiso olla vield padasiassa toukka-
asteella. Tillaiset elinympiristdstd johtuvat kehitysnopeuden eroavaisuudet
ovat tunnusomaisia muillekin kaarnakuoriaisille.

Hakkuutihteissi eldessdin on vaippaniluri yleisin kannoissa, mutta sitd voi
tavata myos tyveyksistd, latvuksista ja suuremmista oksista. Laji perustaa
sikiosyomédkuvionsa (kuvat 6 ja 7) myds vahemmin tuoreeseen materiaaliin,
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Kuva 6. Vaippanilurin (Hylurgops palliatus GyLL.) toukkakaytéavéat lahtevat niputtain emo-
kédytavan reunasta. Valok. M. Nuorteva.
Abb. 6. Die Larvenginge des Braunen Fichtenbastkdfers (Hylurgops palliatus GyLvr.) strahlen
biischelfirmig vom Rande des Mutterganges aus. Aufn. M. Nuorteva.

Kuva 7. Vaippanilurin (Hylurgops palliatus GyLL.) asuttaman kuusen kuorta loppukesélla.
Valok. M. Nuorteva.
Abb. 7. Vom Braunen Fichtenbastkdifer (Hylurgops palliatus GyLL.) besiedelte Fichtenrinde
im Spdtsommer. Aufn. M. Nuorteva.

kunhan kuori ei ole pdédssyt kuivahtamaan. Laji iskeytyy siten mielellddn esim.
edellisend kesdnd kaadettuun puuhun, jollainen lisddntymismateriaali ei enda
kelpaa useille muille kaarnakuoriaisille. Vaippanilurin kuviot katoavat usein
kesdn kuluessa toisten lajien kuvioiden alle ja sekaan, jolloin niiden havaitse-
minen voi olla vaikeata.

Médnnynniluri (Hylastes brunneus ERr., ent. H. ater PAYK.). Parveilee
touko—heindkuun aikana, runsaimmin kuitenkin kesdkuussa. Aikuiset nakerta-
vat ravinnokseen tuoretta mannyn nilaa tavallisimmin juurissa, taimissa tai
maata vasten makaavassa kuorellisessa puutavarassa. Perustavat sikiésyoma-
kuvionsa kantoihin tavallisesti maanpinnan alapuolella oleviin osiin ja paksum-
piin juuriin. Jélkeiso talvehtii toukkana ja jatkaa seuraavana kesind Kehitys-
tddn. Tdmin lajin osalta puuttuvat tarkemmat tutkimukset kehitysajan pi-
tuudesta ja sen vaihteluista oloissamme.

Nelihampainen ja kaksihampainen tdhtikirjaaja
(Pityogenes quadridens HART. ja P. bidentatus HpsT.). Lajien eroittaminen toisis-
taan ei ole tarpeellista. Elavdt ohuen kaarnan alla latvuksissa ja oksissa (kuva 8).
Parveilevat touko—kesidkuun vaihteessa ja jdlkeisokehitys tapahtuu saman ke-
sdn aikana. Suurin osa uusista aikuisista talvehtii kuoren alla syntymapaikoillaan.

Kuva 8. Nelihampaisen tahtikirjaajan (Pityogenes quadridens HART.) kaytavien jalkia mannyn
oksassa. Valok. M. Nuorteva.
Abb. 8. Gangspuren des Vierzihnigen Kiefernborkenkdfers (Pityogenes quadridens HART.)
an einem Kiefernast. Aufn. M. Nuorteva.

Okakaarnakuoriainen (Ipsacuminatus GyLL.). Tulee kysymyk-
seen ainoastaan Iti- ja Pohjois-Suomessa. Parveilee kesdkuussa ja paras toukka-
aika on heindkuussa, jolloin ensimmdiiset aikuisetkin jo kuoriutuvat. Syoma-
kuviot ovat oksissa ja latvuksissa ohuen kaarnan alla ja ne aiheuttavat puun
voimakasta sinistymista.

Tyvipikikdrsdkids jalatvapikikidrsdkdas (Pissodes pini F.
ja P. piniphilus HssT.). Lajien eroittaminen toisistaan ei ole vilttdémétonta.
Munintaa tapahtuu pitkin kesii, eniten kuitenkin alkukesilld. Mitddan emokay-
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tdvaa kaarnakuoriaisten tapaan eivdt kdrsdkkdit valmista, vaan munivat mu-
nansa pieniin ryhmiin kuoreen nakertamiinsa reikiin. Toukat eldvit kannoissa,
latvuksissa ja oksissa. Talvehtiminen tapahtuu toukka-asteella, ja toisinaan ovat
vanhimmat toukat jo tdlloin ehtineet valmistaa kotelokehtonsakin. Aikuistuvat
ja poistuvat puusta aikaisintaan seuraavana kesidna.

32. Kuusella eldvit lajit

Vaippaniluri (Hylurgops palliatus GyLL.). Tamd laji esitettiin jo
ménnyn hyonteisten yhteydessd, mutta se eldd yhtéd usein myds kuusella.

Kuusenniluri (Hylastes cunicularius ERr.). Muistuttaa elintavoiltaan
ménnynniluria. Parveilu alkaa toukokuussa jatkuen aina elokuuhun asti. Li-
sddntyy kannoissa pddasiassa maanpinnan alapuolella olevissa osissa. Talvehtii
toukkana ja valmistuu vasta seuraavana kesdnd aikuiseksi. Tarkemmat tiedot
kehitysajan pituudesta ja sen vaihteluista puuttuvat.

Kannon hutikirjaaja ja rungon hutikirjaaja (Dryo-
coetes autographus RATz. ja D. hectographus ReITT.). Lajien eroittaminen toisis-
taan ei ole tarpeellista. Molemmat ovat kostean paikan eldjid lisdédntyen kan-
noissa sekd latvuksissa ja suuremmissa oksissa, mikdli nimd makaavat maata
vasten (kuvat 9 ja 10). Oksissa ja muissa ohutkuorisissa paikoissa emokadytavat

A

Kuva 9. Kannon hutikirjaajan (Dryocoetes autographus RaTz.) saannottoman nakoisia emo-

ja toukkakaytavia. Valok. M. Nuorteva.

Abb. 9. Unregelmdssig aussehende Mutter- und Larvengdnge des Zottigen Fichtenborkenkdfers

(Dryocoetes autographus Ratz.). Aufn. M. Nuorteva.
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Kuva 10. Rungon hutikirjaajan (Dryocoetes hectographus REeiTT.) kidytavakuvio. Valok.
M. Nuorteva.
Abb. 710. Frassbild des Zottigen Fichtenstammholzborkenkdfers (Dryocoetes hectographus REITT.)
Aufn. M. Nuorteva.

uurtuvat syville pintapuuhun. Hutikirjaajat eldvat myds vahemman tuoreessa
materiaalissa, joten ne tai osa niistd voi iskeytyd kaarnan alle vasta vuotta
mydhemmin kun aikaisemmat kaarnakuoriaiset. Ndin kdy varsinkin, kun on
kyseessd suuret tai muuten elinvoimaiset (juuriyhteydet) kannot.

Kuva 11. Kuusen tahtikirjaajan (Pityogenes chalcographus L.) jalkia pintapuussa. Valok.
M. Nuorteva.
Abb. 11. Spuren des Kupferstechers ( Pityogenes chalcographus L.) im Splint. Aufn. M. Nuorteva,



Kuva 12, Kuusen tahtikirjaajan (Pityogenes chalcographus L.) taysin kehittyneitd kuvioita
kuusen kuoressa. Valok. M. Nuorteva.
Abb. 72. Voll ausgebildete Frassbilder des Kupferstechers (Pityogenes chalcographus L.) in
Fichtenrinde. Aufn. M. Nuorteva.

Hutikirjaajat aloittavat parveilunsa vasta kesdkuussa ja jatkvat sitd keski-
kesddn asti. Jdlkeisot talvehtivat yleensd toukka-asteella ja jatkavat kehitys-
tddn seuraavana kesdnd, jolloin ne koteloituvat ja aikuistuvat. Toisinaan uudet
aikuiset talvehtivat vield kerran kuoren alla ennenkuin ldhtevit puusta.

Kuusen tdhtikirjaaja (Pityogenes chalcographus L.) (kuvat 1,
11 ja 12). Yleisin ja runsaimmin esiintyvd kaarnakuoriainen Eteld-Suomessa.
Eldd kaikkialla tuoreissa (talvella hakatuissa) hakkuutdhteissd ohuen kaarnan
alla, eli siis pddasiassa oksissa ja latvuksissa. Parveilee touko—kesdkuussa. Jal-
keiso kehittyy uusiksi aikuisiksi saman kesdn aikana, mutta vastakuoriutuneet
aikuiset talvehtivat tavallisesti kuoren alla. Toisinaan jilkeiso talvehtii toukka-
asteella, jolloin koteloituminen ja aikuistuminen tapahtuu seuraavana kevaana.
Néin tapahtuu harvemmin.

Kirjanpainajat (Ipstypographus L., I. duplicatus SAuLB. ja I. ami-
tinus Eicun.). Kirjanpainajan, pienen kirjanpainajan ja kiiltdvin kirjanpainajan
eroittaminen tosistaan on tarpeetonta. Lajit eldvét vain tuoreissa hakkuutdh-
teissd, kuten latvuksissa ja tyveyksissd sekd vain poikkeustapauksissa suurem-
missa oksissa. Kiiltdvd kirjanpainaja eldd myds mannylld. Kirjanpainajat par-
veilevat touko—kesdkuussa, piddosa kesdkuun alussa. Jélkeldiset kehittyvat
aikuisiksi vield saman kesdn aikana. Toisinaan suurin osa aikuisista talvehtii
kuoren alla, mutta toisinaan ne kaikki ldhtevét puusta jo syyskesalld.
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Kuva 13. Kirjanpainajan (Ips typographus L.) kuvioita kuusen kuoressa.Valok. M. Nuorteva.
Abb. 13. Frassbilder des Buchdruckers ( Ips typographus L.) in Fichtenrinde. Aufn. M. Nuorteva.

Kuva 14. Pikikarsiakkaan (Pissodes) kotelokehto, johon ulostullut aikuinen on tehnyt byéfean
reidn. Valok. M. Nuorteva. o
Abb. 74. Riisselkdfer- (Pissodes) Puppenwiege mit rundem Ausschliipfloch der Imago. Aufn.
M. Nuorteva.
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Kuusen pikikdrsdkds ja tumma pikikdrsdakds (Pisso-
des harcyniae HBsT. ja P. gyllenhali SCHONH.). Munivat koko kasvukauden ajan,
padasiassa kuitenkin kesdi—heindkuussa. Toukat talvehtivat, osa jo kotelokeh-
doissaan. Kotelokehdossa oleva aikuisen tekemi uloslentoreikd (kuva 14) on
merkkini siit4, ettd pikikarsdkkdiden kehitys on alkanut puussa vahintdin edelli-
send kasvukautena. Eldvdt harvemmin kannoissa, melko usein oksissa ja ylei-
simmin latvuksissa.

4. Hyonteisten jédljet mdnnyn hakkuutdhteissa
41. Syys-, talvi- ja kevithakkuiden jélkeen

Ensimmiisend kesdnd esiintyy hakkuutdhteissd kaikkein run-
saimmin eldvid hyonteisid kaarnan alla. Kannoissa tyontavéat pystynédvertdjit ja
vaippanilurit touko—kesdkuussa kasoittain hienoa purua kaytadvistddn ulos.
Kesikuussa on molempien lajien syomakuvioissa kaarnan alla runsaasti toukkia.
Heindkuussa tavataan pystynivertdjan kuvioissa koteloita ja vastakuoriutu-
neita yksiloitd, jotka tulevat parhaiten nikyviin kaarnankappaleita taitettaessa.
Toiset uudet aikuiset rupeavat jo poistumaan kannoista kuoreen poraamiensa
uloslentoreikien kautta. Vaippanilurit ovat télloin vield toukkina tai koteloina.
Juurenniskassa ja maanpinnan alapuolella olevissa méannynnilurin syomékuviois-
sa on vasta munia tai pienid toukkia. Elokuussa viimeisetkin pystynédvertdjat
jattavit kannon, vaippanilurikuvioissa on koteloita ja vastakuoriutuneita aikui-
sia ja miannynnilurin kuvioissa toukkia, joskin muniakin voi vield esiintyd. Elo-
kuussa on kaarnan alus tavallisesti sy6ty jo niin puruksi, ettd kuori lohkeaa
helposti irti.

Oksissa ja latvuksissa tahtikirjaajat tyontdvat kesdkuussa kdytdvistdadan
runsaasti purua ulos. Jilkeis6t ovat tdlloin muna- ja toukka-asteella. Suurim-
missa latvuksissa mahdollisesti esiintyvissd pystyndvertdjan kuvioissa on kesé-
kuun lopussa jo koteloitakin. Latvuksien ja paksumpien oksien alapinnalla ole-
vat vaakandvertijin kuviot ovat aiheuttaneet puuaineksen voimakkaan sinisty-
misen. Pikikérsikkiiden toukat ovat vield pienid. Heindkuussa ovat eri lajit
pystynivertdjdd lukuunottamatta vield toukka-asteella ja vasta elokuussa ne
ovat koteloina tai vastakuoriutuneina aikuisina. Varsinkin uudet vaakanaverti-
jan aikuiset poistuvat naihin aikoihin puusta. Suurimmat pikikdrsakkaan toukat
valmistavat kotelokehtojaan pintapuuhun.

Toisena kesin i jatkavat mannynnilurijdlkeisot kehitystdédn kannois-
sa. Oksissa ja latvuksissa ovat talvehtineet tahtikirjaajien aikuiset kevitkesalla
vield vanhoissa syomikuvioissaan, joista ne poistuvat viimeistddn kesdkuun
alussa. Pikikirsikistoukat koteloituvat ja poistuvat puusta normaalitapauksissa
kesdn kuluessa ja kolmantena kesidnd ei hakkuutdhteissd endd ole tavattavissa
tyyppihyonteisten eldvid yksiloita.
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42. Kesdhakkuiden jdlkeen

Samana kesdnd. TiHONEN (1963, s. 21) kiinnittda huomiota siihen,
miten 1—2 viikon ero kaatoajassa touko—kesdkuun vaihteessa riittda vaikutta-
maan merkittdvésti hakkuutdhteiden kuivumisilmiéon. Tdssd on myds hyon-
teisilld osuutensa, silld mikdli puut kaadetaan ennen kaarnakuoriaisten parvei-
lua, iskeytyvit nimd hyonteiset niihin samalla tavoin kuin aikaisemmin talvella
tai syksylld kaadettuihin puihin. Kaarnakuoriaisten sy6tyd kaarnan alustan
tadyteen kdytdvid, kuivuvat kevailld kaadettujen puiden hakkuutdhteet yhta
nopeasti kuin talvihakkuiden tdhteetkin. Mutta jos hakkuu on suoritettu esim.
kesdkuun puolivélin jdlkeen, on kaarnakuoriaisten parveilu tilldin jo tavallisesti
ohi. Ndissd hakkuutdhteissd kuori ja nila sdilyvit siis ehjind, joten ne sdilytté-
vat paljon kauemmin tuoreutensa.

Toukokuussa syntyneisiin hakkuutédhteisiin ilmestyy miltei samanlainen hyon-
teisjoukko kuin talvella kaadettuihin puihin. Pystyndvertdjid tulee kuitenkin
vihemmadn. Jos hakkuut on suoritettu kesdakuun puolella, puuttuu pystyndver-
tdja kokonaan tai esiintyy vain poikkeuksellisesti. Tahtikirjaajia ilmestyy ohuen
kuoren alle aina juhannukseen asti, mutta sen jdlkeen suoritettujen hakkuiden
jalkeen vain erittdin harvoin. Keski- ja syyskesdlld tehtyjen hakkuiden tdhtei-
siin ei tule samana kesdnd mitddn kaarnakuoriaisia, mutta sensijaan usein run-
saastikin pikikdrsdkkdiden toukkia.

Seuraavana kesdnd kannoista voi jo kevdilld tavata edelliseltd
kesdltd perdisin olevia pikikdrsikkddn toukkia kuoren alta. Edellisen kesdkuun
puolivdlin jélkeen kaadettujen puiden kannoista yleensd puuttuvat pystynaver-
tajien syomakuvioiden jdljet, eikd tdma laji endd juuri ndihin kantoihin tulekaan.
Sensijaan vaippaniluri ja myéhemmin kesdlld mannynniluri pesiytyvit mielel-
lddn téllaisiin kantoihin, missd ne kehittyvdt normaaliin tapaan. Oksiin ja lat-
vuksiin ei endd iskeydy tédssd kirjoituksessa mainittuja tyyppikaarnakuoriaisia,
lukuunottamatta ehkd joskus vaippaniluria, mutta kuoren alla jo ennestédén ole-
vat pikikdrsdkkdan toukat jatkavat kehitystddn, ja aikaisimmat aikuistuvat jo
tdnd kesdnd. Ei ole vield varmasti selvitetty, koska syyskesdlld munituista mu-
nista on kehittynyt aikuisia kdrsédkkditd, mutta ne mahdollisesti Idhtevdt puusta
vasta sitd seuraavana kesdna.

Kolmantena kesdnd saattaa kannoissa olla vield mannynnilurin
jalkeldisid. Ndin vanhat kesikaadon hakkuutdhteet eroittaa seuraavan talven
hakkuutdhteista siitd, ettd kesikaadon jéljiltd ovat oksissa ja latvuksissa yleen-
sd kaikki pikikdrsikkédiden aikuiset jo poistuneet kotelokehdoistaan. Kuten jo
aikaisemmin on ollut puhetta, voi kaarnakuoriaisten vanhoista kuvioista tai
niiden puuttumisesta myds pditelld, onko aikanaan ollut kyseessd kesdkaato.
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5. Hyonteisten jaljet kuusen hakkuutédhteissd
51. Syys-, talvi- ja kevidthakkuiden jélkeen

Ensimmdédisend kesdnd iskeytyy kantoihin heti kevéilld vaippa-
nilureita. Mutta mikili kannot ovat suuria tai elinvoimaisia, voivat ne sddstya
koko kesdn yli hyonteisten iskeytymiseltd. Alku- ja keskikesilld tunkeutuvat
hutikirjaajat kannon kuoren alle ja kuusennilurit etupddssd maanpinnan ala-
puolella oleviin osiin. Vaippanilurin jédlkeldiset ovat elokuussa pddasiassa kote-
foina ja vastakuoriutuneina aikuisina, kun taas hutikirjaajien ja kuusennilurin
kuvioissa on vield munia ja pienid toukkia. Pikikdrsdkkéiden toukkia esiintyy
kannoissa harvemmin.

Oksiin ja latvuksiin ilmestyvdt hyonteiset vasta toukokuun puolivilin jal-
keen. Ehdottomasti yleisin kaarnakuoriainen on kuusen tdhtikirjaaja, joka
esiintyy kaikkialla ohuen kaarnan alla. Latvusten runko-osaan iskeytyvdt myds
kirjanpainajat. Noin kuukautta myohemmin, kesi—heindkuun vaihteessa, pe-
rustavat hutikirjaajat syomédkuvionsa. Ne hakeutuvat mieluiten mahdollisim-
man kosteisiin paikkoihin eli oksissa ja latvuksissa maan pintaa koskettaviin tai
sen ldhelld oleviin kohtiin. Hutikirjaajat jatkavat munintaansa vield elokuussa-
kin, jolloin kirjanpainajilla ja tdhtikirjaajilla on kuvioissaan jo vastakuoriutu-
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Kuva 15. Rungon hutikirjaajan (Dryocoetes hectographus REITT.) isot toukat (A) ja pikikarsa-
kaskotelokehdot (B) osoittavat, ettd puu makaa kaadettuna jo toista kesaansa maassa. Valok.
M. Nuorteva.

Abb. 15. Die Grossen Larven (A) des Zottigen Fichtenstammholzborkenkdfers (Dryocoetes hecto-
graphus ReITT.) und die Riisselkdfer-(Pissodes) Puppenwiegen (B) erweisen, dass der gefdllte
Stamm schon seinen zweiten Sommer im Walde liegt. Aufn. M. Nuorteva,
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neita aikuisia. Kirjanpainajien uudet aikuiset talvehtivat toisinaan kuoren alla,
mutta kuusen tédhtikirjaajalla ndin tapahtuu aina. Joskus viimeksimainitut tal-
vehtivat jopa toukka-asteellakin. Pikikdrsikkdiden toukkia tavataan etupdissia
heindkuusta ldhtien, ja syksylld suurimmat niistd valmistavat jo kotelokehtonsa.

Seuraavana kesdnd kannoista ovat kaikki vaippanilurit poistuneet
(ellei uusia yksiloita ole kevadlld iskeytynyt), ja kesdn kuluessa hutikirjaajien ja
kuusennilurin talvehtineet toukat kehittyvit aikuisiksi hyonteisiksi. Edellisend
kesind mahdollisesti koskemattomiksi jdédneisiin kannon kuoriosiin iskeytyy
kevddlla vaippaniluri ja my6hemmin kesdlld hutikirjaajat ja kuusenniluri, joi-
den jdlkeisokehitys tapahtuu sitten normaalia vauhtia. Usein on kuitenkin mesi-
sieni valloittanut kuoren alustan niin tdysin, etteivdt kaarnakuoriaiset endd
iskeydy tdllaiseen kantoon.

Oksista ja latvuksista poistuvat kuoren alla talvehtineet kirjanpainajat ja
kuusen tdhtikirjaajat kesdkuun puolivdliin mennessd. Hutikirjaajien toukat
jatkavat kehitystddn (kuva 15) ja aikuistuvat kesdn kuluessa. Uudet aikuiset
voivat toisinaan vield talvehtia syntymdpaikoillaan. Pikikdrsdakkddt aikuistuvat
ja poistuvat kotelokehdoistaan loppukesalld.

Kolmantena kesdnd voi muutamissa kannoissa vield olla hutikir-
jaajien ja kuusennilurin jédlkeldisid. Muista lisddntymispaikoista ovat hutikirjaa-
jatkin tdysin kehittyneind jo poistuneet.

52. Kesdhakkuiden jdlkeen

Samana kesdand Kuusella ei ole yhtd selviésti eroitettavissa kevaalld
ja alkukesdlld suoritettujen hakkuiden jélkid toisistaan kuin mannylld. Kesa-
kuun puolivilin jdlkeen suoritettujen hakkuiden hakkuutédhteissd kirjanpainajia
esiintyy niukasti. Tdmd on kuitenkin sikdli huono tunnusmerkki, ettd ndille
lajeille sopivaa lisddntymismateriaalia ei suinkaan aina jdd metsddn, joten ne
voisivat muutenkin puuttua. My6s kuusen tdhtikirjaajan esiintymisrunsaus va-
henee sen mukaan, miten my6hddn puut on kesdlld kaadettu, ja tdmdn voi
vihidnkin harjaantunut tarkkailija selvdsti havaita. Heindkuun lopulla tai sen-
jilkeen kaadettuihin puihin ei tdhtikirjaaja endd tule. Sensijaan pikikarsikkai-
den toukkien runsaus vastaavasti suurenee, ja niitd voi olla elokuussakin kaade
tuissa puissa runsaasti.

Aivan tuoreisiin kantoihin ei vaippaniluri iskeydy, joten sen esiintyminen on
yleensi merkkini siitd, ettd puut on kaadettu ennen kesdkuun alkua. Muutkin
kannoissa elivit kaarnakuoriaiset valttivit vastakaadettujen puiden kantoja,
joten niitd ei juuri tapaa samana kesdnd kaadettujen puiden kannoista.

Seuraavana kesidndi kantoihin iskeytyvit tavanomaiset kaarnakuo-
riaiset, eli siis vaippaniluri, kannon hutikirjaaja ja kuusenniluri. Usein kannot
ovat kuitenkin Kkesikaadon jilkeen niin mesisienen saastuttamia, etteivit ne
endd kelpaa kaarnakuoriaisille. Mikali latvukset ja suuremmat oksat ovat sdily-
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Kuva 16. Kuusen tahtikirjaajan (Pityogenes chalcographus L.) kuviot ovat toukka-asteella ja
rungon hutikirjaajan (Dryocoetes hectographus REITT.) emo on vasta munimassa. Kuitenkin
. pikikarsakkaan (Pissodes) kotelokehto merkitsee sita, ettd puu on kaadettu jo edellisena
kesand n. heinakuun puolivélin jalkeen. Valok. M. Nuorteva.
Abb. 16. Die Frassbilder des Kupferstechers (Pityogenes chalcographus L.) befinden sich noch
auf dem Larvenstadium und das Weibchen des Zottigen Fichtenstammbholzborkenkdfers (Dryocoetes
hectographus REITT.) legt eben erst seine Eier. Die im Bilde sichtbare Riisselkdfer-(Pissodes)
Puppenwiege ist aber ein Anzeichen dafiir, dass der Baum etwa nach Mitte Juli des vorhergehenden
Sommers gefdllt worden ist. Aufn. M. Nuorteva.

neet kosteina, kelpaavat ne hyvin lisddntymispaikoiksi vaippanilurille ja my6-
hemmin kesélld hutikirjaajille. Kuusen téhtikirjaaja ei sensijaan viihdy niissd
yhtd hyvin, joskin se toisinaan voi téllaiseenkin materiaaliin iskeytyd. Pikikar-
sakkdiden toukat jatkavat tavallisesti jo edellisend kesdnd alkanutta kehitystdan
(kuva 16). Esim. tdménlaatuisissa latvuksissa voivat pikikdrsakkdit jo taysin
kehittyneind poistua puusta, vaikka niissd vield tavataan hutikirjaajan toukkia.

Kolmantena kesdnd tavataan sellaisessa materiaalissa vield huti-
kirjaajien ja kuusennilurin jélkeldisid, mihin ndma vasta edellisend kesénd ovat
iskeytyneet.

6. Hyonteisten jéljet pystyyn Kkuolleiden puiden hakkuutdhteissa

Kuolleet puut poistetaan metsésté sitd mukaan kun ne havaitaan tai tavalli-
semmin muiden hakkuiden yhteydessd. Tallaisten puiden hakkuujitteet ovat
selvdsti tunnettavissa ja eroitettavissa eldvdnd kaadettujen puiden tdhteista
hydnteisten niissa aiheuttamien jélkien perusteella vield vuosia myéhemminkin,
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joskin kuolleen puun hakkuuvuoden méérittiminen voi olla vaikeata. Kuolleena
kaadetun puun kuoressa on katkaisukohdassa kaikki hyonteisten syémakédytavat
poikki. Eldvdnd kaadetussa puussa sensijaan kdytdvat eivdt ylitd katkaisukoh-
taa vaan kaartuvat sitd ldhestyessddan. Samoin kuolleen puun kaadossa katken-
neiden oksien palasista ja latvan kdrjestd huomaa selvisti, ettd ne ovat murtu-
neet hyonteisten syomdkuvioiden ollessa jo valmiina. Rungon itse puuaineessa
voi olla puupistidisten (Siricidae) toukkien hienon purun tidyttdmid kadytavii,
jotka ndkyvit katkaistuina kannon leikkauspinnassa vield vuosikausia my6hem-
minkin (kuva 17). Rungon kaatopaikalle jdd tavallisesti maahan my®6s kaarnan
lohkareita, joissa on hyonteisten syémékuvioiden jdlkid. Ndmd hyonteiskuviot
voivat lisdksi olla sellaisten lajien jattdmid, jotka eldvdt nimenomaan pystyyn
kuolevissa puissa, kuten kuusella esim. suomuniluri ( Xylechinus pilosus RATZ.),
varsinainen monikirjaaja (Polygraphus poligraphus L.), siled kdtkokaarnuri
(Cryphalus saltuarius WEISE) tai kuusen oksakirjaaja (Pityophthorus micro-
graphus L.). Mdnnylld sensijaan voi ytimenndvertdjien syomakuvioiden asen-
nosta nidhdi, ovatko ne aikanaan tulleet pystyyn vai kaatuneeseen puuhun.

Kuva 17. Kuolleena kaadetun kuusen kannossa nakyvat poikkimenneet, hienon purun taytta-

mat puupistidisten (Siricidae) kaytavat selvasti viela vuosienkin kuluttua. Valok. M. Nuorteva.

Abb. 17. Auf der Stockschnitifliche einer tot gefdllten Fichte sind die durchgeschnittenen, mit

feinem Frassmehl gefiillten Larvengdnge der Holzwespen (Siricidae) noch nach Jahren deutlich
sichtbar. Aufn. M. Nuorteva.
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7. Menetelman tarkastelua

Hyonteisten ja niiden jattdmien jédlkien apunakdytto hakkuutdhteiden idn
méadrittamiseen ei sovellu lehtipuihin, koska niilld ei esiinny tdhdn tarkoitukseen
sopivia ja yleisend esiintyvid hyonteislajeja.

Hydnteisten parveilun ajankohta ja myéhemmin jdlkeldisten yksilokehityk-
sen kestoaika vaihtelee jonkin verran eri vuosina ldhinnd riippuen kevddn ja
kesidn sddoloista. Senvuoksi on m.m. parveiluajaksi jouduttu ilmoittamaan
useampiakin kalenterikuukausia, esim. touko-kesdkuu, vaikka itse asiassa pda-
osa parveilusta voi tapahtua muutaman pédivdn kuluessa. Tarkkoihin tuloksiin
padsemiseksi on siis otettava huomioon keviédn edistyminen eri vuosina. Tama
on viélttamétonta ainakin silloin, jos hakkuuvuosien rajakohdaksi otetaan kesa-
kuun 1. pdivda. Tdma pdivd sattuu maamme eteldosissa keskelle ajankohtaa, jol-
loin kasvukauden tapahtumat ovat jo tdydessd vauhdissa.

Hakkuuvuosien rajakohdan sijoittaminen touko—kesdkuun vaihteeseen (kts.
TiHONEN 1963, s. 8) on biologisesti ajatellen huono ratkaisu. Télléin kevddn
edistymisen vaihtelu pddsee vaikuttamaan hakkuutidhteiden ulkonédén ja laadun
erilaisuuteen eri vuosina. Sensijaan paljon luonnollisempaa olisi sijoittaa hak-
kuuvuosien rajakohta kasvukauden alkuun, niinkuin Ruotsissa ja Itdvallassa
tehddan (Op. c., s. 13), jolloin vuosittaiset sddolojen vaihtelut eivdt pddse vai-
keuttamaan arviointiohjeiden laadintaa ja niiden kdytt6d maastossa. Mutta
mikali muista syistd on maddrattava kiinted pdivimaara eroittamaan eri hakkuu-
vuosia, tuntuisi heindkuun 1. pv soveltuvan paremmin tdhdn tarkoitukseen, ja
toukokuun 1. pdivékin olisi sopivampi kuin kesdkuun ensimmdinen.

Arviointia maastossa suoritettaessa on otettava huomioon mydés paikallisten
olosuhteiden vaikutus hyonteisten esiintymiseen. Esim. kuivalla, aurinkoisella
paikalla voivat oksat kuivahtaa kevddlld niin nopeasti, ettei niihin iskeydy lain-
kaan kaarnakuoriaisia. Kannoissa sensijaan téllaisissakin paikoissa eldd tavan-
omainen hyonteislajisto. Toisaalta varjoisissa ja kosteissa paikoissa voi esim.
kuusen oksissa eldd ensimméisend kesdnd normaalisti kaarnakuoriaisia, mutta
kantoihin niitd iskeytyy niukasti. Puiden vilisten elimellisten juuriyhteyksien
avulla voivat toiset kannot sdilyd eldvind pitempddnkin. Jdlkeldisten kehitys-
nopeuksiin on paikallisilla olosuhteilla myds merkitystd, mutta ndma seikat
eivdt kuitenkaan vaikuta niin paljon, ettd hakkuuvuoden médrittdminen vai-
keutuisi.

Lisdamalld kédytettdvien hyonteislajien mddrdd voitaisiin poikkeustapauk-
sissakin hakkuuvuosi varmemmin madrittdd. Kdytdnnossd ilmenee varmastikin
pian, mitkd erikoistapaukset ovat siksi yleisid tai vaikeasti médritettivid, ettéd
niiden hakkuuvuoden ajoittamiseen tarvittaisiin jokin hyonteislaji lisdd. Kay-
tannossd osoittautunee myds pian, mitd tdssd mainitsemattomia hyonteisid
esiintyy niin paljon, ettd niiden tunteminen erehtymisvaaran vuoksi olisi vélt-
tamatonta.

Ménnylld ja kuusella voidaan hyonteisten avulla helposti mddrittdd vain
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kaksi vuotta vanhoja hakkuita ja lopuista todeta tavallisesti vain, ettd ne ovat
sitd vanhempia. Kolme vuotta vanhojen hakkuiden tarkka ajoittaminen edel-
lyttdisi peto- ja loishyonteisten tuntemista. Ndma esiintyvét tavallisesti puussa
vield vuotta myohemmin kuin niiden isdnt4eldimet, mutta ndin laajaa hyonteis-
ten lajituntemusta tuskin voidaan kdytdnnon arvioimismieheltd vaatia.

Paria kolmea vuotta vanhempiin kantoihin ja muihin suurempiin hakkuu-
tahteisiin tulee vuosien kuluessa jatkuvasti erilaisia lahopuuta sydvid hyonteisid
tai puuaineessa pesivid lajeja kuten muurahaisia ja petopistidisid. Tama hyon-
teislajisto vaihtelee l1dhinnd puun lahoamisasteen ja ympéristoolosuhteiden mu-
kaan. Hakkuutdhteiden laatu, koko, sijainti yms seikat yhdessd paikallisten
olosuhteiden kanssa vaikuttavat hakkuutdhteiden lahoamisnopeuteen ja niiden
kelpaavuuteen hydnteisille siksi moninaisella tavalla, ettd hakkuuvuoden maa-
rittiminen ndiden hyonteisten avulla ei suinkaan ole mikddn yksinkertainen
tehtdva eikd ndistd asioista ole vield riittdvésti tietojakaan.

Hydnteisten apunakédyttd ei sindnsd ratkaise hakkuun ajankohdan maaritté-
mistd hakkuutdhteiden avulla, mutta se varmistaisi helpolla tavalla 1dhimpien
vuosien hakkuiden ajoittamista. Ja ennenkaikkea kesdkaadon jélkien tuntemi-
sessa siitd voisi olla suurta hy6tya. Néin ollen tuntuisi siltd, ettd tdmén menetel-
mén suomia mahdollisuuksia kannattaisi kdytdnnossd kokeilla ja kehitelld niitd
edelleen.
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REFERAT:
UBER DIE ANWENDBARKEIT DER IN HIEBSRESTEN LEBENDEN INSEKTEN
BEI DER NACHTRAGLICHEN BESTIMMUNG DES HIEBSZEITPUNKTES

Bei forstlichen Bestandsaufnahmen wére es oft wiinschenswert, wenigstens
mit einiger Gewissheit die Abgidnge der vorangegangenen Jahre ermitteln zu
konnen. Als ein Mittel dazu hat man sich eines Verfahrens bedient, bei dem die
Jahre der stattgefundenen Abtriebe auf Grund des Aussehens und des Zerset-
zungsgrades der auf der Flache nachgebliebenen Stocke und anderen Hiebsreste
geschdtzt worden sind.

Ein brauchbares Kriterium kénnte sich aber auch in der Insektenfauna der
Hiebsreste darbieten. Die verschiedenen Insekten suchen fiir ihre Vermehrung
jeweils ein in bezug auf Beschaffenheit und Frischheitsgrad ganz bestimmtarti-
ges Brutmaterial auf. Bei jeder Art geschieht dies auch zu einer ganz bestimmten
Zeit, und bei manchen Arten erstreckt sich die begonnene Entwicklung iiber
zwei Vegetationsperioden. Alle diese Umstdnde lassen sich zur Zeitbestimmung
der in den zwei oder drei vorhergehenden Jahren stattgefundenen Hiebe ver-
wenden. Bei der Artbestimmung kann man sich der artspezifischen Frassbilder
in der Rinde oder im Splint bedienen, deren Spuren ja noch jahrelang sichtbar
bleiben, nachdem das Insekt schon ldngst nicht mehr an der Stelle vorhanden
ist.

Hinsichtlich der Kiefer lassen sich vorschlagsweise sechs recht hdufige Arten
oder Artenpaare anwenden: 1. Blastophagus piniperda L., 2. B. minér HART.,
3. Hylurgops palliatus GyLL., 4. Hylastes brunneus ER.,5. Pityogenes quadridens
HART. und P. bidentatus HBST. sowie 6. Pissodes pini F. und P. piniphilus HBST.,
in Ost- und Nordfinnland dazu Ips acuminatus Gyrr. Bei der Fichte kdmen
gleichfalls sechs Typeninsekten bzw. Artengruppen in Frage, namlich 1. Hylur-
gops palliatus GyLL., 2. Hylastes cunicularius ERr., 3. Dryocoetes autographus
RATz. und D. hectographus REITT., 4. Pityogenes chalcobraphus L., 5. Ips typo-
graphus L., I. duplicatus SAHLB. und I. amitinus EicHH. sowie 6. Pissodes harcy-
niae HBsT. und P. gyllenhali SCHONH.

Der Aufsatz befasst sich mit dem Auftreten der obengennanten Insekten in
den zu verschiedenen Zeiten des Jahres entstandenen Hiebsresten unter siid-
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finnischen Verhiltnissen sowie damit, wie sich dadurch die Spuren der Sommer-
hiebe von denen der Friihjahrshiebe unterscheiden liessen. Die Hiebsreste eines
tot gefillten Baumes sind gleichfalls selbst noch nach Jahren von denen eines
lebend geféllten Baumes unterscheidbar.

Das Verfahren versagt bei den Laubbidumen, weil da keine fiir derartige
Zwecke geeignete und zugleich hiufig vorkommende Insekten gibt.
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