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HAVAINTOJA ERAIDEN VIKAISUUKSIEN
VAIKUTUKSESTA MANTYTUKKIEN SAHAUKSESSA

VEIJO HEISKANEN

SUMMARY :
OBSERVATIONS OF THE INFLUENCE OF SOME LOG DEFECTS
IN SAWING OF PINE LOGS

Saapunut toimitukselle 12. 2. 1968

Tutkimuksessa tarkastellaan erdiden, varsinkin yli-ikdisissa mantytukeissa yleisten vi-
kaisuuksien, nimittdin pysty- eli poikaoksien, sydanhalkeamien seki erilaisten korojen vai-
kutusta mantysahatavaran laatuun ja raaka-aineen kayttésuhteeseen Kemiyhtion Karihaa-
ran sahalla suoritettujen suppeiden koesahausten perusteella. On tarkoituksena, etti vastaa-
vanlaiset, mutta huomattavasti laajempaan aineistoon perustuvat selvitykset voitaisiin lahi-
tulevaisuudessa tehda kaikista sahatukeissa yleisesti esiintyvistd vikaisuuksista.

1. JOHDANTO

Sahatukeissa esiintyy erittdin suuri maara vikaisuuksia, jotka kukin vaikut-
tavat omalla tavallaan tukista saatavan sahaustuloksen laatua alentaen tai sa-
haustuloksen médrda pienentden. Jokaista vikaisuuslajia ei voida tukin hin-
noittelussa tietenkdédn ottaa erillisend huomioon, vaan kaikkien yhteisvaikutus
pyritddn arvioimaan laatuluokituksen avulla. Laatuluokitusta laadittaessa olisi
kuitenkin tunnettava jokaisen vikaisuuden vaikutus erikseen. Samoin on eduksi
tuntea apteerauksessa kunkin vikaisuuden ominaispiirteet ja vaikutukset.

Sahatukkien laatuluokituksessa meilldi on mainittu kaikkiaan 20 vikaisuut-
ta. Niistd on erillisesti tutkittu sahauksen kannalta seuraavat:

— Ylisuuret oksat (HEISKANEN ja SiIMEs 1959)

— Lenkous (RoNKANEN 1950, SiimEs 1957)

— Vesisilo (HEISKANEN 1955a)

— Sisdinen oksaisuus ja sen riippuvuus vuosiluston paksuudesta (HEISKA-
NEN 1955b)
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Muista vikaisuuksien tai tukin ominaisuuksien vaikutusta tukkien laatuun
koskevista tutkimuksista mainittakoon HEISKASEN ja TAIPALEEN (1963) teo-
reettiset laskelmat karsittujen méntyjen sahaustuloksesta, HAKKILAN (1964) sel-
vitys varastovikojen, lahon ja sinivian, vaikutuksesta sahaustuloksen laatuun
sekd HAKKILAN ja LA1HON (1967) tutkimus leimalahosta ja sen vaikutuksesta
kuusessa. :

Suurin osa tukkien vikaisuuksista on kuitenkin vield vailla erikoistutkimuk-
sia. V. 1958 olin tilaisuudessa tekemddn Kemiyhtién Karihaaran sahalla jir-
jestelmillisid havaintoja erdistd, yli-ikdisissd mantytukeissa varsin yleisistd vi-
kaisuuksista, nimittdin pysty- eli poikaoksista, syddanhalke a-
mista ja erilaisista koroista ja haavoista. Monesta syysti tutki-
muksen tulokset ovat jddneet julkaisematta, mutta, kun niihin siséltyvi infor-
maatio ei ole vieldkddn vanhentunutta, esitetddn tdssid tutkielmassa erditi tir-
keimpid tuloksia ndistd suppeista koesahauksista.

Tutkielman tarkoituksena on siis esitelld ja alustavasti valottaa pysty- eli
poikaoksien, syddnhalkeamien ja erilaisten korojen vaikutusta sahatukista saa-
tavan sahatavaran médéirdan ja laatuun pohjois-suomalaisissa olosuhteissa.

2. TUTKIMUSMENETELMA

Havainnot tehtiin, kuten jo mainittiin, v. 1958 Karihaaran sahalla. Koe-
sahauksiin valittiin seuraavat maarat erilaisia vikaisuuksia sisdltdavid tukkeja:
25 kpl pystyoksia sisaltavia
25 kpl sydanhalkeamia sisaltavia
25 kpl koroja ja haavoja sisaltavia.

Pystyoksa- ja korotukit kuuluivat kaikki ldpimittaluokkaan 9” ja sydin-
halkeamatukit luokkaan 11 14”.

Tukit mitattiin ennen sahausta tarkkaan ja samalla pyrittiin mairittimain
myés vian suuruus ja laatu. Mittaustapoihin ja kédytettyihin luokituksiin pala-
taan tutkimustuloksia esiteltdessd kunkin vikaisuuden osalta erikseen.

Koesahauksessa otettiin 9”:n tukeista 2 kpl 2 14 4 7”:n sydédntavaroita
ja sivulaudat olivat 3/4":n ja 1”:n vahvuisia. Suuremmista 11 15":n tukeista sa-
hattiin 2 kpl 3 4+ 9”:n lankkuja sekd 1”:n vahvuisia sivulautoja.

Sahaustulos lajiteltiin vientilaatuihin noudattamalla kyseisen sahan lajitte-
lutapaa. Lajittelu on siten ollut keskimdirdisti ankarampaa.

Tunnuksina on kéytetty ensinnd vientilaatujen (ufs, V, VI ja
hylky) osuuksia. Niiden suhteen viitataan vientisahatavaran lajitteluoh-
jeisiin vuodelta 1960, mutta muistutetaan samalla lajittelun ankaruudesta. Sa-
haustuloksen médrda taas kuvataan raaka-aineen kdyttosuhteen
avulla ja se ilmaistaan teknillisind (latvasta mitattuina) kuutiojalkoina saha-
tavarastandarttia kohden (j3/std).
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3. TULOKSIA

31. PYSTY- ELI POIKAOKSAT

Minnyssé esiintyy usein tapauksia, joissa latvasilmu on syysti tai toisesta
kuollut aiheuttaen haaroittumista, jolloin useammat silmut tai oksat pyrkivat
saamaan itselleen latvan aseman. Varsin yleisesti yksi oksista tai toinen haara
voittaa niin ylivoimaisesti toiset, ettd puu jatkaa kasvuaan yksirankaisena. Til-
16in runkoon syntyy aina véhintddn mutka, joka tosin saattaa pienentyd ajan
mittaan puuhun syntyvin lylymuodostuman ja epikeskisen kasvun johdosta
(vrt. KANGAs 1962). Melko usein ndkyy latvasilmun Kkuoleminen tai latvan
katkeaminen myds siind, ettd puussa on pysty- eli poikaoksa. Se kasvaa hyvin
pystysuorassa asennossa ja siten sen jélki on sahatavarassa varsin ruma ja lu-
juutta alentava. Oksan jdlki on melko suuri ja pitkdnomainen. Siind on myos
aina kuorta oksan yldpuolella (kuva 1).

Kuva. 1. Pystyoksa halkaistuna. Valok. Metsateho.
Fig. 1. Longitudinal section of an upright limb. Photo: Metsdteho.

Tutkimusta tehtdessd madritettiin jokaisen sydantavarakappaleen vienti-
laatu edellyttden, ettd pystyoksa olisi ollut niissd ainoana vikaisuutena. Tulok-
seksi saatiin, ettd 3.2 9, pystyoksia sisdltdneistd kappaleista olisi kelvannut
u/s-laatuun, 43.5 9%, kvinttaan ja 46.8 9, sekstaan. Loput, 6.5 9, katsottiin
hylkykappaleiksi, joita voitiin kdyttda vain hakkeeksi tai esim. kuivaamokuor-
mien rimojen raaka-aineeksi. Vain harvinaisissa poikkeustapauksissa voidaan
pystyoksia siis sallia u/s-laadussa. Yleensd ne alentavat kuitenkin tavaran laa-
dun oksan koon, laadun ja paikan perusteella V:aan tai VI:aan. Jos pystyoksa
on laho, se vie sahatavarakappaleen usein hyklylaatuun.

Koko sahaustuloksen laatuun pystyoksien vaikutus on jonkin verran vahii-
sempi, kuten taulukosta 1 ndhddan. Tukista ndet saadaan usein my®ds sellaisia
syddnkappaleita ja sivulautoja, joihin pystyoksa ei satu.
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Taulukko 1. Pystyoksien vaikutus sahaustuloksen laatuun
Table 1. The influence of upright limbs on the quality of the sawing yield

Laatu alentunut
Oksan koko, ” | Laatu ennallaan V:aan VI:aan Hylkyyn Yhteenséd
Size of limb, in | Grade unchanged Grade decreased into Total
fifth sixth cull
Sydantavara, 9, — Centre pieces, %,

- 65 18 17 — 100
1 Y—1 1% 28 14 58 — 100
13,—2 15 = 85 — 100
2 Y2 % 8 12 80 - 100
2 3,4+ 10 10 61 19 100

Sivulaudat, 9, — Side boards, %,

3,—1 79 9 6 6 100
1Y%—1 1% 73 3 13 11 100
1 3,—2 48 11 30 11 100
2 Y2 % 47 - 4 49 100
23,4+ 39 8 5 48 100

Yhteensa, 9%, — Total, %,

3,—1 71 14 12 3 100
¥ Yt Y% 44 10 42 4 100
1 34,—2 25 3 68 3 100
2 M2 % 21 8 55 16 100
23+ 21 9 41 29 100

Taulukosta 1 ilmenee, ettd pystyoksan suuruus on tédrkein sen vahingolli-
suutta kuvaava ominaisuus. Kaikissa tukeissa osa sahaustuloksesta on joutunut
VI-laatuun. Yli 1 %,":n vahvuisia pystyoksia sisdltdvien tukkien sahaustulok-
sesta on yli 70 9, lajiteltu seksta- tai hylkytavaraksi.

Myds raaka-aineen kdyttosuhteeseen on pystyoksilla selvd vaikutus oksan
ollessa vahvuudeltaan 2” tai sitd enemmain, kuten seuraavasta asetelmasta
nahdaén.

Pystyoksa, ” j3/std
1 241
1% 235
2 289
21 261
3 345

Keskimdardinen kdyttosuhde oli kaikissa yli 2”:n vahvuisia pystyoksia si-
sdltdvien tukkien sahauksessa 301 j3/std. Samalla asetteella sahattujen 9—
9 1,":n tavallisia suuria oksia sisdltdvien tukkien sahauksessa raaka-aineen
kdyttosuhde vaihteli 214 j3:sta 221 j3:aan standartilta.
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32. SYDANHALKEAMAT

Yli-ikdisissd madnnyissd syddnhalkeamat ovat verraten yleisid vikaisuuksia
(kuva 2). JaLava (1952) mainitsee niiden synnystd seuraavaa: »Tavallisen Kui-
vumisesta aiheutuvan kutistumisen aikaansaannoksia syddnhalkeamat eivit
voi olla, vaan ilmeisesti mdnnyn ja muutamien muiden puulajien syddnpuun
muodostumisen yhteydessd ilmenee kutistumista, jonka syitd ei vield tunneta»
(vrt. HELANDER 1922).

Sydédnhalkeaman vaikutus sahaustuloksen laatuun ja maaradn on tunnetusti
varsin epdedullinen, mutta numeroaineistoa siitd ei meilld ole tihdn mennessi
julkaistu. HEISKANEN ja SiiMEs (1959) toteavat seuraavaa: »Syddnhalkeamien
sahatavaran laatua alentava vaikutus riippuu halkeaman suuruuden lisdksi
myos siitd, onko halkeama kiertdvd vai suora. Suoran halkeaman vaikutusta
voidaan ndet lieventdd siten, ettd keskeltd sahataan yksi ylimddrdinen sydan-
kappale, johon halkeama voi jdddd. Kiertdvid halkeamia sisiltavid tukkeja ndin
sahattaessa ei saavuteta kovin suurta etua.

Jos halkeaman yhteydessd on lahoa, on vika huomattavasti vakavampi.
Jos laho on pehmedd, joutuvat syddntavarat hylkytavaroiksi. Myos kovaa la-
hoa, virillistd puuta halkeaman yhteydessd sisdltdvit syddnkappaleet kelpaavat
korkeintaan sekstaan.

Suoritettujen koesahausten tuloksista saadaan tietoja halkeaman suuruuden
vaikutuksesta sahaustuloksen laatuun ja raaka-aineen kdyttosuhteeseen silloin,
kun tukista sahataan kaksi kappaletta 3x9”:n syddntavaroita. Taulukossa 2
on esitetty halkeaman suuruuden vaikutus sahaustuloksen laatuun.

Kuva 3. Lahon vioittama sydanhal-
keama. Vasemmalla lahokoro. Valok.
Metséateho.

Fig. 3. Heart shake marred by rot. To
the left a rotten scar. Photo: Metsdteho.

Kuva 2. Sydanhalkeama yli-ikdisen mantytyvitukin tyvileikkauksessa. Valok. Metséteho.
Fig. 2. Heart shake in the lower end of an overmature pine butt log. Photo: Metsdteho.
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Taulukko 2. Eri suuruisten sydanhalkeamien vaikutus sahaustuloksen laatuun
Table 2. The influence of heart shakes of varying size on the quality of sawing yield

Laatu alentunut
Halkeaman koko | Laatu ennallaan V:aan VI:aan Hylkyyn Yhteensa
Size of shake Grade unchanged Grade decreased into Total
fifth sixth cull

Sydantavara, 9%, — Centre pieces, %,

1.0 100 100
1.5 66 34 100
2.0 35 22 25 18 100
2.5 39 21 16 24 100
3.0 — — 61 39 100

Sivulaudat, 9%, — Side boards, %,

1.5 100 100
2.0 95 1 _ 4 100
2.5 85 1 3 1 100
3.0 61 10 7 22 100

Yhteensda, 9, — Total, %,

1.0 100 100
1.5 78 22 100
2.0 55 15 17 13 100
2.5 59 13 10 18 100
3.0 26 4 38 32 100

Taulukon mukaan halkeamien sahaustuloksen laatua alentava vaikutus il-
menee suuressa madrin ainoastaan syddntavaroissa. Suurin osa sivulaudoista
on ehjid suurimpiakin halkeamia sisdltavissd tukeissa, joissa esiintyy kuitenkin
jo huomattavissa méarin halkeaman pilaamia sivulautojakin.

Tulokset osoittavat muutoinkin, ettd sahatavaran laadun alentuminen riip-
puu ratkaisevasti halkeaman suuruudesta . Jos halkeama kuuluu luokkaan 3.0,
siis sen pituus on kummassakin poikkileikkauksessa yli 10 cm, on sahaustulok-
sesta yli puolet sekstaa tai hylkyd. Luokissa 2.0 ja 2.5 ndiden arvoltaan alhais-
ten sahatavaralaatujen osuus on alle 30 %, Kaikkein pienimmét halkeamat ovat
vain harvoin alentaneet sahatavaran laadun V:aan, mutta eivdat yhdessdkdin
tapauksessa VI:aan. On kuitenkin varmaa, ettd pienetkin halkeamat vaikutta-
vat muutoin hyvélaatuisissa tukeissa u/s-tavaran sisdiseen kokoonpanoon.

Suoran sydédnhalkeaman, so. halkeaman, joka nidkyy tukin kummassakin
pddssd samansuuntaisena, vaikutusta sahatavaran laatuun voidaan lieventda
siten, ettd tukin keskeltd otetaan yksi 1 14—1 14” paksuinen lauta tai 2—2 15"
paksuinen soiro, johon halkeaman toivotaan jddvdn. Kiertdvid halkeamia si-
sdltdvid tukkeja ndin sahattaessa ei sitd vastoin saavuteta hyotyd, tai hyoty
on hyvin vdhdinen. Kiertdvit halkeamat ovatkin aina laatua alentavalta vai-
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Kuva 4. Eri tyyppisia syddnhalkeamia: a. suora halkeama, joka nakyy tukin molemmissa
pdissa samansuuntaisena, b. kiertava halkeama, joka nakyy latvassa toisen suuntaisena kuin
tyvessd, c¢. monihaarainen ristihalkeama.

Fig. 4. Heart shakes of different kinds: a. straight heart shake, which runs in the same direct-
ion through the log, b. twisting heart shake, which in the top end has another direction than in
the butt end of the log, c. star shake.

kutukseltaan paljon vakavampia vikoja kuin suorat halkeamat. Kiertdviin hal-
keamiin voidaan vaikutukseltaan rinnastaa myds ristihalkeamat eli monihaa-
raiset halkeamat (Kuva 4).

Koesahausten mukaan kiertdvit ja suorat halkeamat vaikuttavat sydédnta-
varoiden seksta- ja hylkyprosenttiin seuraavan asetelman osoittamalla tavalla.

Halkeaman Kiertavat Suorat
suuruus VI + H, %
1 0 0
2 50 36
3 100 —

Kuten edelld mainittiin, halkeaman suuruuden epédedullinen vaikutus ilme-
nee myos raaka-aineen kdyttoésuhdetta kuvaavissa luvuissa. Sitd osoittavat
myds seuraavan asetelman tiedot.

Halkeaman Raaka-aineen
suuruus kayttosuhde, j3/std.
1.0 221
1.5 216
2.0 262
2.5 265
3.0 335

Raaka-aineen kdyttosuhde nousee siis tavanomaista suuremmaksi silloin,
kun halkeaman pituus on 5—10 cm. Yli 10 cm:n halkeamia sisdltdvien tukkien
sahauksessa raaka-aineen kiyttosuhde on jo 40—50 9, tavanomaista korkeampi.

Tutkimusten yhteydessé tehtiin myds havaintoja halkeamaan liittyvan laho-
vian vaikutuksesta (Kuva 3). Usein, varsinkin suurten halkeamien yhteydessa
tai ympirilld esiintyykin laho- ja virivikoja. Jos laho on niin pitkalle kehitty-
nyttd, ettd se on jo pehmeid, joutuvat sydinkappaleet aina hylkytavaraksi.
Myés kovaa lahoa, virillisti puuta halkeaman ympdrilld sisdltdvat haljenneet
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Kuva 5. Laaja, matala koro eli ns. huolema.
Valok. Metsateho.
Fig.5. Awide, shallow scar. Photo : Metsdteho

Kuva 6. Tukin keskelld oleva haava eli ns. keskikoro. Valok. Metsateho.
Fig. 6. A wound on the middle of the log, so-called middle scar. Photo: Metsiteho.

-

Kuva 7. Lahovikainen keskikoro. Valok.
Metsateho.

Fig. 7. A middle scar infected by rot. Photo
Metsdteho.

Kuva 8. Umpeutumassa oleva tyvikoro. Valok. Metsateho.
Fig. 8. Healing-in butt scar. Photo: Metsdteho.
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sydédntavarat kelpaavat parhaimmillaankin vain VI-laatuun. Halkeamia sisil-
tdvissd tukeissa tavataan usein myds vesisiloa, mutta sen sahatavaran laatua
alentava vaikutus jdd yleensd huomioon ottamatta, jos sahatavaran laatu mai-
ritetddn ennen kuivausta, kuten esilld olevassa tutkimuksessa tehtiin. Samasta
syysta myos »terveiden» halkeamien vaikutus lienee aliarvioitu.

33. KOROT

Puissa esiintyy monenlaisia haavoja, joista yleensi kdytetddn nimitysti
koro. Ne ovat syntyneet kuoren ja jélsikerroksen rikkoutumisesta, jonka on
saattanut aiheuttaa tuli, ihminen, salama tms. Korojen monimuotoisuudesta
johtuukin, ettd niiden vaikutusta sahaustulokseen on hyvin vaikea saada sel-
ville suppeisiin aineistoihin nojautumalla (vrt. kuvat 5—7).

Esilld olevat koesahaustulokset onkin tarkoitettu osoittamaan vain joitakin
suuntaviivoja asiasta. Tulokset on késitettdva suuntaa-antaviksi. Myds on syyti
korostaa, ettd ndytetukit olivat yleensi ns. yli-ikéisid ja korot verraten vanhoja.

Tukeissa esiintyi hyvin monenlaisia koroja, ja samoin sahaustuloksen méairi
ja laatu vaihtelivat melko laajoissa rajoissa. Tukit voitiin kuitenkin tulosten
perusteella jakaa kolmeen pddryhmdédn, nimittdin sahauskelvottomiin, epivar-
moihin rajatapauksiin ja sahauskelpoisiin. Eri ryhmii koskevat tulokset olivat
seuraavat:

1. Varmasti sahauskelvottomiin luettiin sellaiset tukit, joiden sydintavara
oli kokonaan tai osittain hylkya tai kokonaan sekstaa. Sydintavaroiden laatu-
jakautuma oli tdssd ryhmadssd seuraava: u/s 4 %, V 18 9, VI 55 9, ja H 23 9.
Raaka-aineen kédyttosuhde nousi periti 330 j3:aan standartille.

2. Epévarmoiksi rajatapauksiksi luettiin koroisista tukeista sellaiset, joiden
sydédntavarat ovat puoliksi u/s:dd ja puoliksi VI:aa. Sydantavaroiden laatuja-
kautuma olikin u/s:dad 50 9, ja VI:aa 50 9,. Raaka-aineen kayttosuhde oli hie-
man normaalia korkeampi, nimittdin 254 j3/std.

3. Sahauskelpoisiksi katsottiin sellaiset tukit, joiden sydidntavara pysyi u/s-
laadussa tai alentui korojen vuoksi korkeintaan V-laatuun. Laudoissakin esiin-
tyi vain vdhdn sekstaa eikd lainkaan hylkyd. Sydédntavaroiden laatujakautu-
maksi muodostui: u/s 84 9%, ja V 16 9%,. Tdmdn ryhmdn sahauksessa oli raaka-
aineen kdyttosuhde 232 j3/std.

Tutkittaessa korojen ulottuvuuksia ndissd eri ryhmissa havaittiin, ettd ko-
rojen pituus ja syvyys vaihteli seuraavasti:

Pituus, cm Syvyys, cm
Sahauskelvottomat ...... 193 (15—273) 3.4
Rajatapaukset .......... 117 (15—199) 3.3
Sahauskelpoiset ........ 66 (13— 99) 3.6

Nama luvut viittaavat siihen, ettd koron pituus olisi parempi vian vahin-
gollisuuden osoittaja kuin sen syvyys. Ndin ei kuitenkaan ole asianlaita, vaan
syvé koro on aina pahempi vika kuin matala edellyttden, ettd se ulottuu sydén-
tavaraan. Kun kysymys on kuitenkin suunnilleen yhta syvista vikaisuuksista,
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on selvdd, ettd laaja vika rumentaa sahatavaraa enemmén kuin suppea. Koron
vahingcllisuutta ei kuitenkaan voida médritelld yksinomaan sen mittojen pe-
rusteella, silld tukin sahausasento on siind suhteessa merkitykseltidin ratkaiseva.
Jos koro jda etukehdlld tukin alle tai paille, sen laatua alentava vaikutus vi-
henee, koska toinen puoli tukista jai virheettomiksi. Epdvarmoiksi rajata-
pauksiksi luetut tukit sahattiin juuri talla tavoin, kuten myés ne sahauskel-
poiset tukit, joissa koro ulottui syddntavaraan.

Tutkimuksen yhteydessd tehdyt havainnot osoittivat lisidksi seuraavia sién-
nonmukaisuuksia korojen vaikutuksesta. Lahokorot, s.o. lahoiksi arvostellut
korot, vievdt miltei poikkeuksetta tukin sahauskelvottomien joukkoon, silld
lahovikaa on yleensd levinnyt melko laajalle koron ympiristéon (Kuva 8).
Usein tavataan kuitenkin sellaisia koroja, joissa ei voida havaita lahovikaa,
mutta jotka kuitenkin ovat levittdneet lahoa ympirdivadn puuaineeseen. Kaik-
kein yleisinta téllainen on ns. umpikorojen tai umpeutumassa olevien korojen
yhteydessd. Tastd johtuukin, ettd pitkat umpikorot ovat usein verraten vaka-
via vikoja.

Aineiston pienuuden vuoksi ei voida tehdd hyvin varmoja johtopaatoksia.
Onkin lopuksi syytd lainata HEISKASEN ja SIIMEKSEN (1959) toteamukset ko-
roista uutta laatuluokitusta selostettaessa: »Korot on jaettu kahdeksi ryhmiksi:
tyvikoroihin ja keskikoroihin. Tyvikorot ovat mittavihennysten avulla kisi-
teltavid ns. mdirdvikoja, joten niitd voidaan sallia ilman mittavihennysti vain
latvalierion ulkopuolella. Keskikorot ovat useimmiten laatuvikoja, mutta kun
niiden sivuvaikutuksia, kuorta ja pihkoittunutta puuta, ei voida helposti ar-
vioida, on my®és niissd rajaksi asetettu latvalieri6. Hyvin laajat keskikorotkin
on kuitenkin katsottava mairavioiksi».

SUMMARY :
OBSERVATIONS OF THE INFLUENCE OF SOME LOG DEFECTS
IN SAWING OF PINE LOGS

The present study deals with the influence of some relatively common
defects on both the sawing yield obtained from pine logs under the conditions
prevailing in northern Finland as well as the quality of the sawn goods prepared.
The study, which encompassed such defects as upright limb, heart shake and
various kinds of wounds and scars, was based on a small number of test sawings
as well as practical experience.

The study was carried out at Karihaara sawmill, and the material of study
comprised 25 logs for each of the defects examined. The logs with upright limbs
and scars belonged to the diameter class 9 15 in and those with heart shakes
to the class of 11 1%-in logs. The sawing yield was graded into the grades used
for export timber according to the system employed at the sawmill in question,
i.e., slightly more rigorously than the national average. The proportions of the
different export grades (U/S, fifts, sixths, and culls) were used as characteristics
together with the ratio of raw-wood consumption expressed as cu.ft/std.
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According to the present study, upright limbs (Fig. 1) occurring in a piece
of sawn timber lower its quality to fifth grade in 43.5 9%, to sixth grade in 46.8
% and to the category of culls in 6.5 9, of all cases. Only 3.2 9, of the pieces
marred by upright limbs remain in U/S-grades. With regard to the total sawing
yield, the influence of such limbs on its quality is somewhat smaller because
the logs always provide some pieces that remain intact for the part of the limbs
in question (cf. Table 1). According to the results obtained, the size of the up-
right limbs is the most important factor lowering the quality and affecting the
ratio of raw-wood consumption.

Heart shakes are relatively common defects in over-matured pine logs
(Fig. 2). The quality-decreasing influence on the sawing yield depends quite
clearly on the length of the shake in the cross section (Table 2). The same char-
acteristic also decreases the ratio of raw-wood consumption (cf. p. 00). In addi-
tion, it can be established that twisting and star shakes are considerably more
harmful than straight ones (Fig. 3). If rot occurs in connection with shakes
(Fig. 4), the places marred by the shakes are only capable of yielding sixth-
grade sawn goods or culls.

Scars encountered in logs affect the sawing yield and its quality to quite a
varying degree, but these defects themselves may also vary considerably both
in size and quality (Figs. 5—7). The study revealed that the length of the scars
is highly significant as a quality-decreasing factor. If, in addition, rot is encoun-
tered, the defect is of a severe nature.
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