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Saapunut toimitukselle 25. 3. 1969

Tutkimuksessa kasitelladn taimitarhoissa esiintyvan uuden kuusen taimituholaisen, kuu-
sen neulaspunkin, esiintymistd ja vahingollisuutta Suomessa. Tutkimusaineisto on keritty
kenttatutkimuksin vuosina 1965—1968. Neulaspunkin todettiin olevan yleinen kuusissa kuu-
sen koko luontaisella levinneisyysalueella Suomessa. Laji eldd kuusen neulasilla ja imentivioi-
tuksen seurauksena neulaset kellastuvat, kuivuvat ja varisevat. Tuhoa punkin todettiin aiheut-
taneen vain taimitarhoissa. Yhteensd tuhoja esiintyi 16 taimitarhassa. Tuhot kohdistuivat
yksinomaan koulittuihin nelivuotisiin kuusen taimiin. Vuonna 1967 neulaspunkki vioitti
kayttokelvottomiksi koko maassa noin 600 000 tainta. Punkin taimitarhoissa vioittamat tai-
met toipuivat metsdan istutettuina suhteellisen hyvin, eikid tuho jatkunut.

1. JOHDANTO

Tutkittaessa havupunkin (Oligonychus ununuguis Jacobi, Acarina, Tetrany-
chidae) esiintymistd ja vahingollisuutta Suomessa (kts. LOyTTYNIEMI 1969b),
havaittiin kuusella (Picea Abies (L.) Karst.) eldvdn erddn toisen punkkilajin,
joka madritettiin lajiksi Nalepella haarlovi var. piceae-abietis Loyttyniemi
(LoyrTyNIEMI 19692). Tamén dkdmdpunkkeihin (Eriophyidae) kuuluvan lajin
paamuodon on Boczek (1962) selittinyt Tanskasta. Punkki oli aiheuttanut
taimitarhassa Sitkan kuusen (Picea sitchensis (Bong.) Carr.) taimien neulasien
muuttumisen Kellertavén ruskeiksi ja tuhosta oli toisinaan ollut seurauksena tai-
mien Kuolema. Muita tietoja ei Nalepella haarlovi-punkista ole kirjallisuudessa
esitetty. Mainittakoon, ettd Picea-suvulta on N. haarlovi-lajin lisiksi 10ydetty
vain yksi muu Eriophyidae-laji (kts. LOYTTYNIEMI 1969a).

Nyt esitettdvdn tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittdd Nalepella-lajin
esiintymistd ja vahingollisuutta Suomessa. Aineisto on pédosin kerédtty havu-
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punkkitutkimusten yhteydessd vuosina 1965—1968 ja on esitelty tarkemmin
muussa yhteydessd (LOYTTYNIEMI 1969b). Lisdksi on suoritettu erditd suppeita
yksinomaan Nalepella-lajiin kohdistuneita selvittelyja.

Nalepella haarlovi var. piceae-abietis Loyttyniemi-lajin suomalaiseksi nimeksi
soveltunee kuusen neulaspunkki.

Professori Esko KANGAs ja tohtori PAAvVo JUUTINEN ovat tutustuneet kasikirjoitukseen.
Tutkimusta varten olen saanut apurahan Suomen Luonnonvarain Tutkimussaatiolta. Edella-
mainituille haluan esittdad parhaat kiitokseni.

2. LEVINNEISYYS JA YLEISYYS

Kuusen neulaspunkin levinneisyyden selvittdmiseksi hankittiin punkkindyt-
teitd eri puolilta Suomea joko vartavasten tehtyjen matkojen tai lajin vahingolli-
suuden selvittelyn yhteydessd. Yhteensd saatiin nédytteitd 226 paikkakunnalta
ja kuusen neulaspunkkia todettiin esiintyvin kaikilla niilli paikkakunnilla.
Punkkia esiintyi Suomessa kuusen koko luontaisella levinneisyysalueella. Poh-
joisin todettu esiintymispaikka oli Ivalo Inarissa (noin 68°40’ p.l.). Eteld-Suo-
messa punkkia esiintyi vield Suomenlahden ulkosaarilla uloimpina kasvavissa
kuusissa. Koko maassa punkki oli yleinen, jopa niin, ettd sitd voitiin etsittdessa
10ytdd kaikista vahankin varttuneemmista kuusista. Levinneisyyden selvittelyn
yhteydessd suoritettiin punkkimateriaalin tarkka mikroskooppinen méaritys 31
paikkakunnalta ja kaikkien muiden Suomen luonnontieteellisten maakuntien
alueilta paitsi Enontekion Lapista, josta ei ndytteitd ollut. Muilta paikkakunnilta
madritykset suoritettiin stereomikroskoopilla eldvdstd tai sdilotystd materiaa-
lista.

3. VIOITUSTAPA JA TUHOKUVA

Havupuiden neulasia vahingoittavat vapaasti eldavdt Eriophyidae-lajit ime-
vit nesteitd neulasien pintasolukosta, mikd aiheuttaa neulasien kellastumista ja
ruskettumista (esim. PosTNER 1968). Kisilld olevan tutkimuksen yhteydessd
kuusen neulaspunkin tuhokuvasta tehtiin seuraavia havaintoja. Vioituksen
seurauksena kuusen neulaset muuttuivat aluksi kellertdaviksi, kuivuivat vahitel-
len kokonaan ja varisivat. Imentdjdlkiad esiintyi neulasissa tasaisesti joka puo-
lella. Imentéjdljet olivat huomattavasti pienempid kooltaan kuin havupunkilla
(vrt. LoyTTYNIEMI 1969b) eikd yksittdistd jdlked voi havaita paljain silmin.
Tuhoa neulaspunkin todettiin aiheuttaneen nelivuotisissa koulituissa taimissa
taimitarhoissa. Tuhonalaiset taimet olivat kaikissa tapauksessa hyvikasvuisia
ja rehevid ja niiden latvakasvaimet olivat pitkid. Tuho kohdistui yksinomaan
saman vuoden versoihin ja erityisen voimakkaana latvakasvaimeen (kts. kuva 1).
Taimien latvaosat alkoivat silminndhtadvasti kellastua elokuun alkupiivini suun-
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Kuva 1. Kuusen neulaspunkin vioittamia
4-vuotisia kuusen taimia. Neulaset ovat va-

Kuva 2. Kuusen neulaspunkin talvehtivia
munia kuusen neulasella. Suurennus 50 ker-

risseet latvakasvaimista ja muu neulasto on
kellastunut. Valok. Helsingin yliopiston ku-
valaitos.

Fig. 1. 4-year-old spruce seedlings damaged
by Nalepella. Needles have fallen from termi-
nal shoots and the remaining ones have

tainen. Valok. Helsingin yliopiston kuva-
laitos.
Fig. 2. Overwintering eggs of Nalepella on a
spruce needle. 50 x magnification. Photo by
the Institute of Photography, University of
Helsinki.

turned yellow. Photo by the Institute of Photo-
graphy, University of Helsinki.

nilleen samoihin aikoihin kuin havupunkinkin aiheuttama tuho alkaa ilmeti.
Kuivumisprosessi edistyi varsin nopeasti ja neulaset saattoivat varista jo elo-
kuun lopulla. Taimien alimpien versojen neulaset ja samoin vanhemmat neulas-
kerrat eivdt yleensd varise. Neulasien varisemisessa oli usein mukana musta-
harmésieni (Cladosporium herbarum (Link) Fr.). Taimien kuolemista vilitto-
masti punkin aiheuttaman tuhon seurauksena todettiin vain yksittdisten tai-
mien osalta. Sen sijaan latvakasvaimien kuivumista todettiin yleisesti. Silma-
madrdisesti timdn punkkilajin aiheuttama tuho ndyttaa lievdna esiintyessddn
typen puutteen aiheuttamalta symptomilta, jota hyvékasvuisissa kuusen tai-
missa esiintyy taimitarhoissa varsin yleisesti. Stereomikroskoopilla tai kasilu-
pilla katsottaessa neulasissa havaittavat punakeltaiset punkit paljastavat kui-
tenkin tuhon todellisen syyn. Punkkeja saattoi toisinaan olla yhdessa neulasessa
jopa useita kymmenid. Talvehtivista taimista punkin esiintyminen voitiin to-
deta munista, joita oli yksitellen tai ryhmini neulasien alapinnalla (kts. kuva 2).

193



Munat olivat kiiltdvia, pyoreitd, lapimitaltaan noin 0.07 mm ja viriltdin meri-
pihkan virisid tai punertavia. Munia 16ytyi yhdestd neulasesta jopa 70 kappa-
letta. Keviilld toukkien kuoriutumisen todettiin Eteld-Suomessa voivan alkaa
jo huhtikuun lopulla ja taimien istutusajankohtana ei talvehtineita munia endi
esiintynyt.

4. VAHINGOLLISUUS

Kuusen neulaspunkin esiintymistad taimitarhoissa tutkittiin kaikissa maam-
me niissd vakituisissa taimitarhoissa, joissa kasvatettiin kuusen taimia. Tutki-
mukseen siséltyi liséksi vdhdinen maard pienialaisia tilapdisid tarhoja. Tutkit-
tuja taimitarhoja oli yhteensd 147 kpl. Taimitarhoista hankittiin taimindytteita
tai kdytiin paikan pdilld suorittamassa tarkempia selvityksid. Neulaspunkkia
esiintyi kaikissa kyseisissd taimitarhoissa ja tuhoja todettiin 16 tarhassa. Tutki-

Kartta 1. Kuusen neulaspunkin aiheuttamien tuhojen esiintyminen taimitarhoissa. O = punk-
kia esiintyi, mutta ei tuhoa-aiheuttavana. @ = punkki esiintyi tuhoa-aiheuttavana.

Map. 1. Occurrence of Nalepella damage in nurseries. Q = no damage of economical impor-
tance. @ = damage of economical importance.
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tut taimitarhat ja tuhojen esiintyminen on esitetty kartassa 1. Tuhona pidettiin
kuusen taimien vioittumista siind mddrin, ettd ne olisi taimitarhalla todenni-
koisesti lajiteltu poistettaviksi ja ettd téillaisia tuhonalaisia taimia esiintyi enem-
mén kuin yksitellen. Tuhotapaukset olivat selvésti keskittyneet Itd-Suomeen.
Pohjoisin tuhopaikkakunta oli lisalmen maalaiskunta. Lintisimmissd tuhojen
esiintymispaikoissa Saarijdrvelld oli kyse suhteellisen vihiisestd midristd tu-
honalaisia taimia. Tuhopaikkakuntien lisdksi esiintyi neulaspunkkia keskimii-
rdistd runsaammin litissd, Heinolassa ja Mantyharjulla. Ankarin todettu tuho-
tapaus oli kesélld 1967 Siilinjdrvelld, missd koko nelivuotisten kuusen taimien
kasvatusala, noin 400 000 tainta, oli tuhoutunut. Vuonna 1967 tuhoutui koko
maassa taimitarhanhoitajilta saatujen tietojen ja omien arviointien perusteella
yhteensd noin 600 000 nelivuotista koulittua kuusen tainta. Neljdssd taimitar-
hassa Itd-Suomessa esiintyi samanaikaisesti havupunkin ja neulaspunkin ai-
heuttamia tuhoja.

Ensimmadinen tuhotapaus, joka voitiin varmuudella todeta neulaspunkin
aiheuttamaksi, ilmeni Varkaudessa kesdlld 1964. Sitd, missd laajuudessa ja
kuinka kauan tuhoja on aikaisemmin esiintynyt, ei saatu selvitettya.

Taimitarhojen koon mukaan tuhot jakaantuivat siten, ettd 4 tapausta oli
keskikokoa (4,3 ha) pienemmissd tarhoissa ja 12 keskikokoa suuremmissa. Alle
yhden ha:n tarhoissa niitd esiintyi kahdessa tapauksessa. Tuhot olivat titen
jossain méérin keskittyneet suurempiin taimitarhoihin. Timi saa mahdollisesti
selityksensd siitd, ettd suuremmat taimitarhat ovat yleensd intensiivisemmin
hoidettuja, mistd johtuen taimet niissd ovat rehevikasvuisia ja suurikokoisia.
Neulaspunkin todettiin selvdsti suosivan juuri tillaisia taimia.

Vaikkakin tuhoja todettiin yksinomaan nelivuotisissa koulituissa taimissa,
punkkeja esiintyi vihdisemmaissd mairin myds nuoremmissa taimissa. Neulas-
punkin suhteellista runsautta eri ikdisissd taimissa tutkittiin tarkastamalla
Punkaharjulla taimitarhassa syksylld 1967 eri ikdisid taimia 500 kpl kutakin
ikdluokkaa. Kyseisissd taimissa ei ollut ndkyvaa vioitusta. Tulokset on esitetty
seuraavassa asetelmassa:

Taimien ika Neulaspunkkia
vuosia esiintyi 9, taimista
1 3
2 6
3 64
4 100

Se, ettd punkkeja esiintyi kautta taimitarhan ja aivan nuorissakin taimissa,
antaa aiheen olettaa punkkien levidvdn tuulen mukaan. Téllainen anemokori-
nen levidminen on yleistd monilla pienikokoisilla eldinlajeilla (SCHWERDTFEGER
1963).
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Kuusen neulaspunkin aiheuttamia tuhoja ei tutkimusten yhteydessa havaittu
metsissd eikd istutusaloilla, vaikka niihin kiinnitettiin erityistd huomiota (vrt.
LovyTTyNIEMI 1969b). Ainoastaan muutamissa yksittdisissd tapauksissa Eteld-
Suomessa todettiin avoimilla mailla hyvékasvuisissa kuusen taimissa joidenkin
kasvaimien lievdd kellastumista. Kuusen siemenviljelyksissd ja koristepuina kas-
vatetuissa ulkomaisissa Picea-lajeissa ei myoskddn ilmennyt neulaspunkin ai-
heuttamia vioituksia.

5. KUUSEN NEULASPUNKIN VIOITTAMIEN TAIMIEN ISTUTUSKELPOISUUS

Koska kaytdnnollisesti katsoen kaikki taimitarhoista istutettaviksi vietdvit
kuusen taimct sisdltdvat suuremmassa tai pienemmassd maarin neulaspunkkeja,
on kdytdnnon kannalta tarkeatd tietdd, vaikuttaako tdma taimien menestymi-
seen kuusen taimilla muutenkin vaikeana alkukautena. Samoin olisi tiedettdvi,
onko tuhonalaiset taimet taimitarhoissa lajiteltava poistettaviksi, vai ovatko ne
istutuskelpoisia, so. kdyttokelpoisia istutuksiin.

Tuhon jatkumiseen tai syntymiseen vaikuttaa ensisijaisesti taimissa olevan
punkkipopulaation kehitys istutuksen jdlkeen. Kevaalla 1968 istutettiin Tuu-
sulassa tiehedn varttuneen kuusipuuston alle ojitetulle korpimaalle ja harva-
puustoiselle kuivalle midntykankaalle kumpaankin paikkaan 200 nelivuotista
kuusen tainta. Taimissa oli neulaspunkin ohella my6s havupunkkeja ja niiden
neulasto oli havupunkkituhon vuoksi melko pahoin kellastunut. Neulaspunkki-
populaation kehitystd seurattiin kesdn kuluessa istutetuissa taimissa ja samalla
paikalla olleissa vastaavan kokoisissa luontaisesti syntyneissd kuusen taimissa.
Tarkastukset suoritettiin tutkimalla punkin kehitysasteiden miirit kussakin
tapauksessa 200 versosta. Kevidalld (15. 5.) punkit olivat tarkastettaessa toukka-
asteisina. Syksylld (17. 9.) tarkastettaessa otettiin huomioon vain muna-asteisina
olleet punkit, mikd vastaa talvehtivaa yksilomaaraa ja oli titen vertailukelpoi-
nen kevailld tehdyn tarkastuksen kanssa.

Saadut tulokset on esitetty seuraavassa asetelmassa:

Neulaspunkin kehitysasteita kpl/verso

Kevaalla Syksylla

Korpimetsa
Istutustaimet 51,2 0,9
Luonnontaimet A A
Mintykangas
Istutustaimet 51,2 0,4
Luonnontaimet 2,3 1,5
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Punkkipopulaation tiheys laski titen kesin kuluessa istutetuissa taimissa
suunnilleen samalle tasolle kuin luonnontaimissa. Valoisalla mintykankaalla
populaatiotiheys oli syksylld sekd istutus- ettd luonnontaimissa korkeampi kuin
varjoisassa korpimetsdssd. Kesilld tehtyjen vilihavaintojen mukaan todettiin,
ettd tiheyden vdheneminen oli nopeinta alkukeslla.

Neulaspunkin taimitarhassa vioittamien taimien toipumisesta metsiin istu-
tettuina tehtiin seuraavia havaintoja. Kevailld 1966 oli Siilinjarvelld erdille
metsdnomistajalle luovutettu ilmaiseksi taimitarhassa poistettaviksi lajiteltuja
taman punkkilajin pahoin vioittamia nelivuotisia kuusen taimia, jotka istutet-
tiin metsdén. Istutettaessa taimien neulasto oli padosin kellastunut ja latvaosien
neulaset olivat osittain varisseet. Istutusala oli tyypillinen harvaa kuusi- ja
lehtipuuylispuustoa kisittdva hakkuuala. Syksylli 1968 nimi taimet kiytiin
tarkastamassa. Yhteensd tarkastettiin 2.196 taita ottaen huomioon myds
kuolleet taimet. Tulokset muodostuivat seuraaviksi:

Taimien kunto % taimista
Terveet 75,1
Vialliset 13,1
Kituvat 3,4
Kuolleet 8.4

Taimien kuoleminen ei tdten ollut mitenkdin poikkeuksellisen runsasta sii-
hen ndhden, miten istutukset yleensd onnistuvat (vrt. JUUTINEN 1962).

Koska neulaspunkin vioitus kohdistuu erityisesti taimien latvakasvaimiin,
on tédstd helposti seurauksena latvasilmun tai koko latvakasvaimen kuoleminen
ja ranganvaihdos. Esimerkiksi Siilinjarven istutusalalla oli ranganvaihdos ta-
pahtunut 1,4 9;:ssa eldvistd taimista, vaikkakin taimet olivat toipuneet siitid
varsin hyvin. Kesdlld 1968 tehtiin tdstd tarkempia havaintoja. Punkaharjulla
istutettiin metsddn, pellolle ja taimitarhaan yhteensi 800 tuhonalaista nelivuo-
tista tainta, jotka olivat perdisin Tuusniemeltd. Taimien neulasto oli kauttaal-
taan kellastunut ja latvakasvaimet olivat ldhes neulasettomia. Vertailuksi istu-
tettiin vastaava mairad terveitd taimia Punkaharjun taimitarhasta. Syksylld
taimet tarkastettiin kiinnittden erityistd huomiota latvakasvaimien kehityk-
seen. Tulokset on esitetty seuraavassa asetelmassa:

Taimien kunto Tuhonalaiset taimet Terveet taimet

% %
Elavit 97,2 99,6
Kuolleet 2,8 0,4
Latvakasvain kuollut
elavista taimista 66,8 5,0
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Latvakasvain kuoli ja uusi kasvain jdi puhkeamatta tdten varsin usein. Mo-
nissa taimissa ei koko vanha latvakasvain ollut kuollut, vaan ainoastaan karki-
osa ja latvasilmu. Muuten taimet olivat keskimdérin varsin hyvdssd kunnossa
ja uudet neulaset olivat normaalin vihreitd. Vanhemmat neulaset olivat kuiten-
kin suurimmaksi osaksi varisseet. Punkkipopulaation tiheys taimissa oli lahes
olematon. Taimien kuoleminen ei ollut tuhonalaisissa taimissa sanottavasti
yleisempdd kuin terveissd taimissa. Punkaharjun taimissa latvasilmun kuolemi-
sen syynd oli ainakin erdissd tapauksissa Argyresthia-lajit (vrt. JUUTINEN 1962,
s. 23).

Edelld mainittujen havaintojen perusteella ainakin lievasti vioittuneita tai-
mia voidaan pitdd istutuskelpoisina. Taimet toipuvat varsin hyvin, eikd tuhon
jatkuminen ole odotettavissa. Luonnollisesti on kuitenkin syytd mahdollisuuk-
sien mukaan valttdd millddn tavoin vahingoittuneiden istutustaimien kdyttod,
silld taimien fysiologinen heikentyminen joka tapauksessa vdhentdd ainakin
jossain mddrin istutuksen onnistumismahdollisuuksia.

6. TULOSTEN TARKASTELU

Sienitautien ja rikkakasvien aiheuttamiin ongelmiin verrattuna on tuho-
eldinten merkitystd maamme taimitarhoissa pidetty vdhdisend. Viime vuosina
taimitarhoissa on kuitenkin alkanut esiintyd kaksi varteenotettavaa kuusen tai-
mien tuholaista, havupunkki ja nyt esitetty kuusen neulaspunkki, jotka merki-
tykseltddn ja tuhontekotavaltaan ovat suuressa mdirin toistensa kaltaisia (vrt.
LovyTTyNIEMI 1969b). Koska kuusen neulaspunkin todettiin voivan saavuttaa
tuhoa aiheuttavan runsauden yksinomaan hyvikasvuisissa kuusen taimissa tai-
mitarhaolosuhteissa, ndyttaa siltd, ettd laji on maassamme tuholaisena varsin
uusi ilmi6, ja vasta taimitarhatoiminnan kehittyminen nykyiselle tasolleen on
luonut sille luontaisia olosuhteita edullisemmat joukkolisidntymismahdollisuu-
det. Koska neulaspunkki suosii erityisesti hyvédkasvuisia taimia ja laaja-alaisem-
pia taimitarhoja, on syytd olettaa tuhoja esiintyvén jatkuvasti ja ne voivat ehka
vield nykyisestd yleistyédkin. Koska tuhoja ei todettu kertaakaan kolmivuotisissa
koulituissa muovihuonetaimissa, saattaa muovihuonekasvatuksen yleistyminen
kuitenkin toisaalta vdhentdd tuhojen esiintymismahdollisuutta. Tuhojen talou-
dellista merkitystd pienentdd jossain méirin se, ettd tuhonalaisia taimia voita-
neen, vaikkakin tietyin varauksin, kdyttaa istutuksiin.
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SUMMARY :
AN ERIOPHYIDAE SPECIES DAMAGING SPRUCE SEEDLINGS IN NURSERIES

The paper deals with the occurrence and injuriousness of the mite Nalepella
haarlovi var. picea-abietis Loyttyniemi (see BoczEK 1962, LoYTTYNIEMI 1969a)
in Finland. The study was based on a large material, collected in connection
with an investigation into spruce spider mites (see LOYTTYNIEMI 1969b).

In Finland the mite Nalepella is found on Norway spruce (Picea Abies (L))
Karst.) wherever this tree species occurs. In the forest the mite in question
can be found practically from every spruce tree and in nurseries, from those
where spruce seedlings are grown. Nalepella lives vagrantly on the needles.
As a consequence from the mite’s sucking the needles turn yellow, become dry
and die. Single patches from sucking cannot be seen by the naked eye. They
occur on all sides of the needles. In nursery spruce seedlings the worst damage
is caused to the needles located in the topmost parts of the seedlings, and some-
times this may lead to dryness of the terminal bud or even the whole terminal
shoot. It is not often, however, that seedlings get killed in consequence of
Nalepella damage alone. In the nursery the mite particulary frequents large
seedlings of good growth. Subsequent damage to the needles thus injuried is
often caused by the fungus Cladosporium herbarum.

According to the study, economically important damages caused by Nale-
pella occur only in nurseries. In the forest such damage was not observed, neither
in seedlings nor in older trees. In the period 1965—68 economically important
damages occurred in 16 nurseries. In 1967 about 600 000 four-year-old seedlings
were destroyed by the mite in the whole country. This economically important
damage occurred solely in four-year-old transplants, although mites occurred
on younger seedlings too.

It was also found out that seedlings which have been damaged by Nalepella
can be used for planting because they recover rather well after planting into
the forest; moreover, the damage is stopped at this moment. In planted seed-
lings the population density of the mite decreased in the course of one summer
to the same level as in natural seedlings of the same areas.

Nalepella overwinters at the egg stage on needles. The eggs are yellowish
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green and about 0.07 mm in diameter. In southern Finland hatching takes
place in the end of April and the beginning of May. Infestation of nurseries
might take place with the wind from neighboring spruce forests.

In Finland Nalepella is a rather new phenomenon as a pest. The occurrence
of and damage caused by the species were not observed until 1964. In recent
years the damage caused by Nalepella has been of the same magnitude as that
caused by spruce spider mites.
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