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MANNYN JA KUUSEN SIEMENIEN ESIKASITTELYN
VAIKUTUKSESTA ITAMISEEN JA TAIMIEN ALKU-
KEHITYKSEEN KASVIHUONEOLOSUHTEISSA

KARI LOYTTYNIEMI

SUMMARY :
ON THE EFFECT OF PRETREATMENT OF PINE AND SPRUCE SEEDS ON THEIR
GERMINATION AND THE EARLY DEVELOPMENT OF THE SEEDLINGS

Saapunut toimitukselle 22. 4. 1969

Tutkimuksessa selvitetadan erilaisten esikasittelytapojen vaikutusta mannyn ja kuusen sie-
menien itdmiseen ja taimien alkukehitykseen. Tutkimukset suoritettiin kasvihuoneolosuhteis-
sa. Siemenid kasiteltiin jarvi- ja suovesiliotuksilla, monjaamalla ja peittaamalla seki edellisten
eri yhdistelmilla. Itamista ja taimien kehitysta seurattiin 100 vrk:n ajan. Vedella liotus no-
peutti itamista jonkin verran, mutta monjayksella ja peittauksella ei ollut vaikutusta itimis-
nopeuteen. Kuusella liotus lisasi itamis- ja taimiprosentteja, mutta maénnylla tulos oli pain-
vastainen. Monjays lisasi itimisprosentteja kuusella ja peittaus alensi itamis- ja taimiprosent-
teja mannylld. Yleisesti ottaen erot itimisnopeuksissa, itimisprosenteissa ja taimiprosenteissa
olivat kaytannon kannalta katsoen kuitenkin vahaisia. Kirjoituksessa esitetaan lisiksi havain-
toja siemenien itamisestd ja taimien alkukehityksesti yleensd, mitka seikat kasvihuoneolo-
suhteissa ovat olleet varsin puutteellisesti tunnettuja.

1. JOHDANTO

Taimitarhoissa ja metsanviljelyksilli on eduksi siemenien nopea ja tasainen
itdminen ja taimien riped alkukehitys. TAmin vuoksi on havupuiden siemenii
alettu kasitelld ennen kylv6a monilla erilaisilla tavoilla siemenlevon murtami-
seksi ja itdmisenergian lisdamiseksi. Lisdksi siemenid kisitellddn yleisesti eri-
laisilla aineilla itdmisvaiheessa uhkaavien sieni- ja eldintuhojen torjumiseksi.
Vaikka mannyn ja kuusen siemenien esikisittely ennen kylvéd avomaalle on
Suomessa taimitarhoissa ldhes vakiintunut toimenpide, niin asiaa koskevat var-
sinaiset tutkimukset puuttuvat tdysin ja kirjallisuudesta saatavat asiaa koske-
vat varsin niukat tiedot pohjautuvat lihinni kdytinnon kokemuksiin ja ulkolai-
siin tietoihin (kts. HEIKINHEIMO 1940, AHOLA 1946, LEHTONEN 1950a, 1950Db,
MikoLA 1956, 1957, YLI-VAKKURI 1956, SIMONLINNA 1965, LEHTO & Simo-
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LINNA 1966). Ruotsissa ja Norjassa mdnnyn ja kuusen siemenien esikdsittelysta
on huomattavasti enemmain tietoja (esim. FrRANssoN 1951, SuszkAa ym, 1960
FysTro 1968). Pohjoismaiden ulkopuolella ei ole Saksaa lukuunottamatta (esim.
RoHMEDER 1951, Kootz 1955, KRUSSMANN 1954, ACHTENBERG 1956, VOLGER
1957, ZEnTscH 1957, Rupr ym. 1961) juuri tutkittu tavallisen mdnnyn ja kuu-
sen siemenien esikasittelyd, koska ndiden puiden siemenet itdvit sikéldisten
kasitysten mukaan helposti ainakin erdisiin muihin havupuulajeihin verrattuna
(kts. my06s LisiN 1961, LOYTTYNIEMI 1967).

Niiden nyt suoritettujen tutkimusten tarkoituksena oli hankkia lisdselvi-
tystd mannyn (Pinus silvestris L.) ja kuusen (Picea Abies (L.) Karst.) siemenien
esikdsittelyn vaikutuksesta siemenien itdmiseen ja taimien alkukehitykseen.
Jotta saatavilla tuloksilla olisi ollut kdytannollistd merkitystd, niin kokeissa
kédytettiin yksinomaan kdytossd olevia késittelytapoja ja niiden yhdistelmid.
Samasta syystd ndmi tutkimukset suoritettiin kdytdnnén muovihuoneolosuh-
teita ldhes vastaavissa olosuhteissa lasirakenteisessa kasvihuoneessa. Kasvihuo-
nekokeet ovat mielenkiintoisia sikdli, ettd meilld suoritetaan nykyisin pddosa
taimitarhakylvdistd muovihuoneisiin, mutta kuitenkaan esikésittelyn tarpeelli-
suudesta ja itdmisestd sekd taimien kehityksestd yleensdkddn ei ndissd olosuh-
teissa tiedetd kovinkaan paljon.

Tama kirjoitus on lyhennelma Helsingin yliopistossa suoritetusta opinnaytetydsta. Pro-

avusta haluan esittaa hanelle parhaat kiitokseni.

2. TUTKIMUKSEN SUORITUS

Kokeet suoritettiin kesdlld 1966 Helsingin yliopiston Viikin koetilalla Viikissa
lasirakenteisessa kasvihuoneessa. Kylvoalustana oli kasvuturve. Kokeissa kay-
tetty mannyn ja kuusen siemen oli perdisin Hausjdrveltd. Karistamolla tehdyn
analyysin mukaan mdnnyn siemenien itdvyys oli 90 9%, ja kuusen siemenien 93 %,
Tarkistukseksi tehdyn uuden idatyskokeen mukaan sekd médnnyn ettd Kuusen
siemenien itavyydeksi saatiin 92 9;. Rontgenkuvauksen perusteella (kts. SiMmAK
& GusTAFssON 1953, MULLER—OHLSEN & SiMAK 1954) médnnyn siemenistd oli
itamiskelpoisia 99 9%, ja kuusen siemenistd 96 9%, (kts. KujaLA 1927).

Kylvettdvid siemenid kisiteltiin liottamalla, monjddmalld ja peittaamalla.
Kaisittelytavat olivat seuraavat:

1. Liotus jarvivedellda. Mannyn siemenia liotettiin huoneen ldmmdssa 12 tuntia ja
kuusen siemenia 24 tuntia. Liotusveden pH oli 6,1. Ennen kylvoa siemenet saivat
kuivua parin tunnin ajan.

2. Liotus suovedella. Kasittely oli muuten samanlainen kuin edelld, mutta vesi oli
hapanta suovetta (pH 5,0). Kaikissa seuraavissa kasittelytavoissa liotus on suoritettu
suovedella.

3. Liotus vedelld, mutta kylvé vasta viikon kuluttua. Ennen kylvoa siemenet sai-
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vat kuivua viikon ajan huoneen limméssa ja noin 50 %, :n suhteellisessa kosteudessa.
Muuten liotus oli samankaltainen kuin kasittelytavoissa 1. ja 2., samoin kuin seuraa-
vissakin.

. Monjays. Siemenet monjattiin tavallisella punaisella lyijymonjajauheella (Pb;0,).
. Peittaus. Siemenet peitattiin tiram-pitoisella kuivapeittausaineella.

. Liotus ja monjays.

. Liotus ja peittaus.

Liotus, monjays ja peittaus.

. Monjays ja peittaus.

. Kasittelematon.

1

Koeyksikkond kdytettiin 14 m2 ruutua, johon Kkylvettiin 100 siementi vii-
teen riviin. Toistoja oli kolme. Taten kylvettiin minnyn ja kuusen siemenii
kumpiakin 3 000 kpl. Kylvéruutujen sijainti arvottiin. Kylvo suoritettiin siten,
ettd tasoitettuun maahan painettiin tasasyvyiset kylvovaot. Vakojen syvyys
oli 6 mm, miké kylvosyvyys on todettu midnnyn ja kuusen siemenille sopivaksi
(HeikiNHEIMO 1940). Kylvén jdlkeen vaot peitettiin seulotulla hiekalla maan
pintaa mydten ja tasoitettiin. Kylvoksid kasteltiin jatkuvasti paivittdin hieno-
jakoisella vesisuihkulla.

Kylvé suoritettiin 2. 6. Siemenien itdmistd ja taimien syntyd seurattiin jat-
kuvasti kesdn kuluessa. Ensimmdisten sirkkataimien ilmaannuttua taimet las-
kettiin aluksi pdivittdin ja myshemmin kesilld pitemmin viliajoin, yhteensa 13
kertaa. Viimeinen tarkastus tapahtui 100 vuorokauden kuluttua kylvésta 10. 9.
Kunkin tarkastuskerran yhteydessd asetettiin uusien taimien viereen puutikku,
jotta voitiin pitdd lukua havinneistd taimista.

llman 1dmpé- ja kosteusolosuhteita seurattiin kokeen kestéessa termohygro-
grafin avulla noin 10 cm:n korkeudella maanpinnasta. Vuorokautiset keskilim-
potilat olivat keskimddrin +20°C. Korkeimmat mitatut limpétilat olivat
+39°C. Lampétilahuiput olivat kuitenkin lyhytaikaisia. Ilman suhteellinen kos-
teus oli keskimdérin 90—95 %, ja yoaikaan kosteus oli sdannéllisesti 100 %,. Kas-
vualustana olleen kasvuturpeen vesipitoisuus kuivapainon perusteella laskettuna
vaihteli 300 9%:n molemmin puolin ja sen pH oli tehtyjen mittausten mukaan
5,6—5,7. Edellamainittujen ympiristoolosuhteiden tiedetiin olevan edullisia
havupuiden siemenien itdmiselle ja taimien alkukehitykselle.

3. TULOKSET
31. ITAMISNOPEUS

Saadut tulokset muodostuivat tasaisiksi sekd itimisnopeuteen etti itamis-
madrddn nihden. Itdminen alkoi kaikkien kisittelytapojen osalta seitsemintend
tai kahdeksantena paivand kylvostd. Alkuaikoina minnyn siemenet itivit hie-
man nopeammin kuin kuusen siemenet, mutta ero tasottui noin viikon kuluttua
itdmisen alkamisesta. 16 vuorokauden kuluttua kylvosta oli sekd minnyn ettid
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Vuorokausia Kasittelytapa — Treatment
kylvosta K 1 2 3 4 5 6 T 8 9
Days after
sowing Siemenista itanyt, % — Germination —9,
6 . £ . = - _ _ — _ —
7 - — — — A — - 1 — —
8 21 56 51 39 22 27 20 21 17 18
9 53 66 65 62 46 54 42 51 51 41
10 73 77 76 73 61 70 52 66 70 65
12 83 79 80 79 77 73 71 74 81 78
16 86 80 80 79 82 74 75 77 85 82
19 87 82 83 82 85 78 71 79 86 84
26 88 85 86 84 85 80 79 80 88 86
34 89 85 87 87 88 81 81 81 88 86
47 91 86 88 89 90 83 85 82 90 88
71 92 87 88 89 91 83 86 83 91 89
83 92 87 . 88 90 91 84 86 84 92 89
100 92 87 88 90 91 84 86 84 92 89
Taulukko 1. Mannyn siemenien itiminen prosentteina kasittelytavoittain ja havaintoajankoh-
dittain. Kasittelytapojen selitys: K = kasittelematon, 1 = liotus jarvivedelld, 2 = liotus
suovedelld, 3 = liotus ja 7 vrk:n kuivatus, 4 = monjdys, 5 = peittaus, 6 = liotus ja mon-
jays, 7 = liotus ja peittaus, 8 = liotus, ménjays ja peittaus, 9 = monjdys ja peittaus.

Table 7. Percentage of germination of pine seeds by treatments and observation periods. Guide
to treatments: K = control, 1 = soaking in lake water, 2 = soaking in swamp water, 3 = soaking
in swamp water and drying for 7 days, 4 = treated with red lead, 5 = treated with fungicide,
6 = soaking in water and treated with red lead, 7 = soaking in water and treated with fungicide,
8 = soaking in water and treated with red lead fungicide, 9 = treated with red lead and fungicide.

Vuorokausia Kasittelytapa — Treatment
kylvdsta K 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Days after
sowing Siemenista itanyt, 9% — Germination —9,
6 — — — e . = = = = =
7 — = A = A = — A — -
8 1 3 4 2 1 1 2 4 3 1
9 8 14 14 15 5 2 10 10 12 3
10 28 42 34 36 16 11 38 30 31 14
12 60 73 69 66 49 52 65 68 71 46
16 79 81 85 74 78 71 81 80 80 82
19 86 91 93 80 85 85 88 90 88 89
26 86 93 94 82 88 87 88 90 88 90
34 87 93 94 82 88 87 89 91 88 91
47 89 95 96 86 91 89 90 94 91 92
71 90 95 96 87 94 89 92 94 92 93
83 91 96 96 87 95 90 92 95 93 93
100 91 96 96 87 95 90 92 95 93 93

Taulukko 2. Kuusen siemenien itdminen prosentteina kasittelytavoittain ja havaintoajan-
kohdittain. Kasittelytapojen selitys kts. taulukko 1. ‘
Table 2. Percentage of germination of spruce seeds by treatments and observation periods. Guide
to treatments: see Table 7. /
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Vuorokausia kylvostd — Days after sowing

Kuva 1. Itamisprosenttien (1) ja taimiprosenttien (2) keskimaarainen kehitys mannylla
' kaikki kasittelytavat huomioon ottaen.
Fig. 1. Average development of the germination (7) and seedling (2) percentage of pine by treat-
ments.
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Vuorokausia kylvostd — Days after sowing

Kuva 2. Itamisprosenttien (1) ja taimiprosenttien (2) keskimaarainen kehitys kuusella kaikki
kasittelytavat huomioon ottaen.
Fig. 2. Average development of the germination (7) and seedling (2) percentage of spruce by
treatments. :

kuusen siemenistd itdnyt noin 80 9 ja noin 90 9 kesdn kuluessa kaikkiaan iti-
neistd. Jdlki-itdmisen osuus jdi tdten vdhdiseksi. Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty
itimismddrdt tarkastusajankohdittain ja késittelytavoittain. Itimisnopeudet
mannylld ja kuusella keskimdirin on esitetty graafisesti kuvissa 1 ja 2.
Vaikka liotuksessa kdytetyn jarvi- ja suoveden happamuuksien ero oli melko
suuri, erot jdivdt itdmisnopeuksissa kuitenkin véhiisiksi. Erdiden aikaisemmin
suoritettujen kokeiden mukaan on kisittely miedoilla happoliuoksilla nopeutta-
nut médnnyn ja kuusen siemenien itdmistd verrattuna jarvivedelld liotukseen.
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LEHTOSEN (1950a) mukaan on mieto suolahappoliuos tehokas kuusen siemenille,
mutta se ei vaikuta mdnnyn siemeniin. Erityisen tehokas vaikutus on LEHTO-
SEN (op.c.) mukaan Sphagnum fuscum-puristevesiliotuksella. KARLBERG (1953)
on todennut, ettd mieto happokésittely (pH 5—6) nopeuttaa mannyn ja kuusen
siemenien itdmista.

Liotus vedelld nopeutti jonkinverran itdmista kaikissa tapauksissa, kuusella
my0s yhdessd monjdyksen ja peittauksen kanssa. Vedelld liotuksen itdmisti
nopeuttavan vaikutuksen on todennut mm. LEHTONEN (1950a) ja ldhes kaikissa
késikirjoissa suositellaan havupuiden siemenien liotusta ennen kylvoa itimisen
nopeuttamiseksi. Sen sijaan BERGMANIN (1960) mukaan 24 tunnin liotuksella
ei ollut vaikutusta mannyn siemenien itimisnopeuteen huoneen lammdssi ja
48 ja 96 tunnin liotukset alensivat itdmisnopeutta. Kuusen siemenilld 24 tunnin
liotus sen sijaan nopeutti jonkin verran itdmistd pitempien liotusaikojen jdi-
dessd ilman vaikutusta tai alentaessa itdmisnopeutta. Liotus jaavedessa viiden
vuorokauden ajan nopeutti mdnnyn siemenien itimistd, mutta pitempiaikaisella
kisittelylld oli pdinvastainen vaikutus. Erdissd kdytdnnon olosuhteissa Saksassa
suoritetuissa kokeissa (Kootz 1955) 24 tuntia vedessd liotetut méannyn siemenet
alkoivat itdad kaksi- kolme vuorokautta aikaisemmin kuin liottamattomat. Sen
sijaan 72 tunnin liotus juoksevassa vedessd ei vaikuttanut itimisnopeuteen.

Siemenien kuivattaminen seitsemdn vuorokauden ajan liotuksen jéilkeen en-
nen Kylvod ei vaikuttanut haitallisesti itdmisnopeuteen, vaan nidin kasitellyt
siemenet itivdt vahintddn yhtd nopeasti kuin kiasittelemattoméit siemenet. Kési-
kirjoissa suositellaan yleensd havupuiden siemenien Kkylvamistd valittomasti
liotuksen jdlkeen, silli jos siemenissd on jo ehtinyt alkaa itdmiseen liittyvid
muutoksia, ne ovat erityisen arkoja kuivumiselle. ROHMEDERIN (1951) mukaan
mannyn ja kuusen siemen kestdd kuitenkin vahingoittumattomana kuuden vuo-
rokauden sdilytyksen liotuksen jdlkeen. Yleensdkin siemenien tiedetdin voivan
imed vettd jonkin aikaa ja jédlleen kuivua, ilman ettd tdmi aiheuttaa peruutta-
mattomia vaurioita. Itdmiseen liittyvat muut prosessit eivdt nimittdin ala vi-
littomadsti siemenien kostuttua, vaan vasta jonkin verran my6éhemmin (LyR
ym. 1967).

Monjédykselld ja peittauksella ei ollut selvdd vaikutusta itimisnopeuteen eika
kirjallisuudessakaan esiinny mainintoja ndiden kisittelytapojen vaikutuksesta
siemenien itdmisnopeuteen. Erdiden suoritettujen kokeiden mukaan on peittaus
kuitenkin alentanut médnnyn siemenien itdmisprosenttia. Koska kyseiset ko-
keet olivat varsin lyhytaikaisia ja jélki-itamistd ei otettu huomioon, saattaa
tassd olla kysymyksessd osittain my6s itdmisnopeuden aleneminen (kts. VAAR-
TAJA & WILNER 1956). Peittauksen vaikutus riippuu myds kaytetystd aineesta
(VoLGER 1957).

Monjdyksen ja peittauksen yhteisvaikutus itamisnopeuteen oli saman suun-
tainen kuin ndilld aineilla erikseenkin. Itimisnopeus aleni jonkin verran. Lio-
tuksen yhdistaminen ménjdykseen ja peittaukseen nopeutti hieman kuusen sie-
menien itdmistd, mutta ménnyn osalta ei tilla Kisittelytavalla ollut vaikutusta.
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32. ITAMISPROSENTTI

Kuten taulukoista 1 ja 2 ilmenee, olivat kokonaisitimisprosentit 100 vuoro-
kauden kuluttua kylvostd meko tasaisia. Oheisessa asetelmassa on esitetty erot
itdmisprosenteissa kisittelylajeittain kasittelemittomiin siemeneriin verrattui-
na. Tulokset on testattu tilastollisesti. Testauksessa on muodostettu kisittele-
mattomille siemenerille binomijakauman mukaiset varmuusrajat 1 9/:n riskilla.
Jos arvot sattuu ménnylld rajojen 87,1—95,5 ja kuusella rajojen 85,8—94,7
ulkopuolelle, niin voidaan 1 9:n riskilld sanoa, ettd ero on merkitsevi (asetel-
massa merkitty tahdelld) (kts. esim. HALD 1955).

Siemenien kasittelytapa (Selitys: kts. taulukko 1)
K 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Erot itdmisprosenteissa kasittelemattomiin siemeneriin verrattuina

Manty 92 5% 4 2 1 _8* _6* _8 40 —3
Kuusi 91  45%*  45% 4 4% _| +1 +4* 12 412

Liotus on aiheuttanut kuusella selvén lisdyksen itimisprosentteihin. Mannyn
osalta tulos on sen sijaan ollut pdinvastainen. Midnnyn siemenisti itivit kasit-
telemadttomét parhaiten. Monjdys aiheutti kuusella lisayksen taimiprosentteihin.
Peittauksella ei ollut edullista vaikutusta itdmismaariin. Erityisen haitallinen
sen vaikutus oli médnnylld. Tdmi on mielenkiintoista sikili, ettd havupuiden
siemenien peittausta suoritetaan osittain juuri siemenien itdvyyttd heikenta-
vien sienien tuhoamiseksi.

Kirjallisuudesta saatavat tiedot kyseisenlaisten esikasittelytapojen vaikutuk-
sesta midnnyn ja kuusen siemenien itdmiseen ovat varsin niukat. Suoritetut
kokeet ovat olleet lyhytaikaisia, joten niissa ei ole otettu huomioon jélki-itami-
sen tuloksia tasoittavaa vaikutusta. Lisdksi kokeet on yleensd suoritettu labo-
ratorio-olosuhteissa ja iddtyskojeissa, joten tuloksia ei tdltdkdan osin voida
tdysin vertailla nyt saatujen kanssa. Itamisprosentit on myds yleensd laskettu
kokeen lopussa eldvien taimien madristd eikd taimien havidmista ole otettu
huomioon. Mainittakoon kuitenkin, ettd esim. AHOLAN (1946) ja MikoLAN (1956)
mukaan ljotus lisdd ménnyn ja kuusen siemenien itimismadarad avomaaolosuh-
teissa. VAARTAJA & WILNER (1956) totesivat peittauksen vihentdneen mannyn
siemenien itavyyttd noin 10 9;, mikd heiddn kasityksensd mukaan johtui peit-
tausaineiden phytotoksisesta vaikutuksesta. Peittauksen vaikutuksesta mainit-
see VOLGER (1957) erdiden aineiden lisdnneen ja erdiden vdhentdneen ménnyn
siemenien itdmisméddrdd kenttdkokeissa. Sen sijaan laboratorio-olosuhteissa
kaikki tutkitut peittausaineet vdhensivit mannyn, kuusen ja lehtikuusen sie-
menien itdvyytta.

Kokonaisuutena katsoen itdmisprosentit olivat varsin korkeita. Mannylld
itamisprosentit jdivat vain hieman siemenien alkuperdistd itavyyttd alhaisem-
miksi ja kuusella itdvyys oli erdissd tapauksissa jopa korkeampi. Korkeimmat
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todetut itdmisprosentit olivat mannylld 92 9 ja kuusella 96 9,. Keskimairiiset
arvot olivat vastaavasti 88 9, ja 93 9,. Saadut tulokset osoittivat, etti vallin-
neet olosuhteet kasvihuoneessa olivat ilmeisesti lihes optimaaliset mannyn ja
kuusen siemenien itamiselle.

33. TAIMIPROSENTTI

Tarkedmpi kdytdnnon merkitys kuin itdmisnopeudella ja itimisprosentilla
on lopullisella taimiprosentilla, so. eldvien taimien lukumaiirilli sataa kylvettya
siementd kohden ensimmdiisen kasvukauden paityttyd. Eri kisittelytapojen
vaikutus taimiprosentteihin kasittelemattomiin siemeneriin verrattuna ilmenee
oheisesta asetelmasta. Tulokset on tilastollisesti testattu samalla tavoin kuin
itimisprosenttien yhteydessd. Saadut merkitsevyysrajat 1 9%:n riskilli olivat
mannylla 74,3—86,5 ja kuusella 78,9—89,9.

Siemenien kasittelytapa (Selitys: kts. taulukko 1.)

K 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Erot taimiprosenteissa kasittelemattomiin siemeneriin verrattuina
Manty 81 -4 —6 —4 —2 -5 —8* —T7* +2 —1
Kuusi 85 +-4 +5* +6* +2 —2 —1 +2 —1 —2

Kokonaisuutena katsoen olivat erot taimiprosenteissa eri kasittelytapojen
vililla melko vdhiisid. Vedelld liotus on lisinnyt taimiprosentteja kuusella,
mutta ménnylld tulos oli lievasti pdinvastainen. Kuten aikaisemmin todettiin,
liotus vaikutti mannylla epdedullisesti myds itdmisprosentteihin. Taimiprosent-
tien lisddntymisen liotuksen seurauksena kuusella, mutta myo0s mannylld, ovat
aikaisemmin todenneet mm. ScHrRGcK (1951) ja KARLBERG (1953). Sen sijaan
BERGMANIN (1960) suorittamissa kokeissa liotuksella ei ollut vaikutusta taimi-
prosentteihin kummallakaan puulajilla.

Normaalilla tavalla liotettujen ja liotuksen jadlkeen kuivattujen siemenerien
valilld ei ollut taimiprosenteissa eroa. Merkille pantavaa on, etté liotuksen yh-
distdminen erikseen monjaykseen tai peittaukseen alensi taimiprosentteja man-
nylld, mutta sensijaan kaikilla kolmella kasittelylld yhdessi ei ollut vaikutusta.

Tarkasteltaessa saatuja taimiprosentteja yleensi voidaan todeta taimipro-
senttien muodostuneen varsin korkeiksi, mannylld keskimaarin 77 94 ja kuusella
86 9 (vrt. HEIKINHEIMO 1940, BERGMAN & LASKINEN 1963). Taimien haviimi-
nen kesdn kuluessa on ollut varsin vihdistd. Mannylld hivisi syntyneistd tai-
mista keskimdérin 11 9, ja kuusella vastaavasti vain 7 9. Itdmisprosenttien ja
taimiprosenttien keskimaéridinen kehitys puulajeittain on esitetty kuvissa 1 ja
2. Kuten kuvista ilmenee, niin taimien hividmistd on ilmennyt varsin pian en-
simmdisten sirkkataimien ilmaannuttua ja sitd on jatkunut tasaisesti lapi kesin.
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Taimien kuoleminen ja hdvidminen tapahtui kummankin puulajin kohdalla
siten, ettd keskimddrin 2/3 hdvinneistd taimista kaatui ja 1/3 kuivui pystyyn.
Katkeamisen seurauksena havisi noin 2 9.

Yleisin taimien kuolemistapa oli taimien vesittyminen liheltd maanpintaa
ja tdstd aiheutunut kaatuminen, mika on tyypillinen taimipoltesienien aiheutta-
ma taudinkuva. Havupuiden ja erikoisesti mdnnyn sirkkataimien on todettu
olevan arkoja taimipoltesienien aiheuttamille tuhoille. Limpd, kosteus ja kasvu-
alustan vdhdinen happamuus edistdvit taimipoltteen esiintymistd. (kts. JAmA-
LAINEN, 1944, MikoLA 1952, 1953, VAARTAJA 1952, PoHjAkALLIO 1963). Val-
linneet koeolosuhteet huomioon ottaen taimipolte aiheutti nyt vain véhiistad
taimikatoa. Mainittakoon, ettd kdytdnnon olosuhteissa taimipolte aiheuttaa
muovihuoneissa usein varsin merkittdvdd tuhoa, ja sitd pyritddn torjumaan
fungisidiruiskutuksilla tai -sirottelulla.

Osa taimista kuoli kuivumalla pystyyn. Télloin kuivuminen alkoi taimen
latvaosista. Tdhdn ovat ilmeisesti yleisimmin olleet syynd fysiologiset hairiot
taimen kasvussa. Taimien katkeaminen johtui kastelusta. Mitddn siemenid tai
taimia syovid eldinlajeja ei kasvihuoneessa todettu esiintyvan.

4. YHDISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittdid médnnyn ja kuusen kylvdsie-
menien esikdsittelyn tarpeellisuutta kasvihuoneolosuhteissa. Lisdksi on saatu
tietoja siemenien itimisestd ja taimien alkukehityksestd yleensd ko. olosuhteissa.

Siemenien liotus vedelld nopeutti itdmistd jonkin verran. Samoin liotus lisdsi
itdmis- ja taimiprosentteja kuusella, mutta mannylld tulos oli pdinvastainen.
Happamalla suovedelld liotuksen ja jarvivedelld liotuksen vélilld ei ollut tulok-
sissa eroa. Liotetun siemenen kuivattamisella viikon ajan ennen kylvoa ei ollut
haitallista vaikutusta itdmiseen eikd taimien alkukehitykseen.

Monjaykselld ei ollut vaikutusta itdmisnopeuteen eikd taimiprosentteihin
kummallakaan puulajilla. Sen sijaan kuusella monjdys lisdsi itdmisprosenttia.
Peittaus alensi itdmis- ja taimiprosentteja mannylla.

Saadut tulokset osoittivat, ettd mdnnyn ja kuusen siemenien esikdsittely
kasvihuoneolosuhteissa ei ole tarpeen itdmisenergian lisddmiseksi, silld eri kasit-
telytapojen vilille tuloksissa syntyneet erot ovat kdytdnnon kannalta katsoen
vahdisid. Kdytdnnossd ilmenevien vaihtelevien olosuhteiden vuoksi on Kylvo-
siemenien peittaus ehkd kuitenkin syytd suorittaa taimipoltetta aiheuttavien ja
itimistd heikentdvien sienien torjumiseksi. Taimipoltetta voidaan siemenien
peittauksen lisdksi torjua, ja se on kdytdnnon kokemusten mukaan muovihuo-
neissa monasti tarpeellistakin, kasittelemalld kylvoksida fungisidiruiskutuksilla
tai -sirottelulla. Suoritettaessa kylvisiemenien monjdystd avomaakylvdjen yh-
teydessd siemenid syovien eldinten torjumiseksi, ei talld toimenpiteelld ilmeisesti
ole haitallista sivuvaikutusta itdmiseen ja taimien alkukehitykseen.
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Keskimdarin itdminen alkoi sekd mannylld ettd kuusella piZasiassa kahdek-
santena pdivdand kylvostd ja 16 vuorokauden kuluttua oli siemenisti itanyt
noin 80 %, Kokeissa kdytetyt mannyn siemenet itivit alkuaikoina nopeammin
kuin kuusen siemenet. Kokonaisitidvyys kohosi suunnilleen samaan mairiin,
kuin mitd todettiin idatysanalyyseissi ennen kylvoa.

Taimia alkoi havitd lahes vilittomasti ensimmadisten sirkkataimien ilmaan-
nuttua ja hdvidmista jatkui tasaisesti koko kesin ajan. Yhteensi syntyneista
taimista hévisi noin 10 9%, Yleisin taimien kuolemisen syy oli taimipolte.
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SUMMARY :
ON THE EFFECT OF PRETREATMENT OF PINE AND SPRUCE SEEDS ON THEIR
GERMINATION AND THE EARLY DEVELOPMENT OF THE SEEDLINGS.

The aim of the study was to establish the need of pretreatment of Scots
pine (Pinus silvestris L.) and Norway spruce (Picea Abies (L.) Karst.? set.zds
to be sown in greenhouses. Information was also obtained on the germma'tlon
of seeds and early development of seedlings in general under the conditions
prevailing in the greenhouse. Experiments were carried out in the summer of
1966 in Helsinki, in a glasshouse, where conditions corresponded to those pre-
vailing in the plastic houses used in nurseries. The sunbstratum used was fertili-
zed garden peat. The methods of pretreating the seeds are presented in Table_ 1.
3 x 100 seeds representative of each treatment were sowed and covered with
a peat layer of 6-mm. thickness. The germination of the seeds and early devel-
opment of the seedlings were observed during a period of about 100 day§. Seed-
lings were observed during a period of about 100 days. Seedling mortality was
also taken into cosideration in the course of the experiment.

Soaking the seeds in water made germination somewhat faster.. In spruce
soaking increased the germination and seedling percentages; for pine, hower,
contrary results were obtained. No difference could be observed between the
results from soaking with acid water from peat soil and, on the other hand,
lake water. Drying the soaked seeds for a week before sowing showed no harm-
ful influence on the germination of the seeds or early development })f the seed-
lings. Red-leading did not affect the germination speed or the seedling percent-
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age in either of the tree species in question, but in spruce it increased the germi-
natfon percentage. Mordanting decreased the germination and seedling percen-
tages in pine. Generally speaking, the differences between the results obtained
for the different treatments were so small that their practical significance in
the plastic greenhouse is negligible.

In both of the tree species in question germination initiated on an average
on the eighth day after sowing, and sixteen days after sowing 80 per cent of
the seeds had germinated. In the beginning the pine seeds used germinated
slightly earlier than those of spruce. The final germination percent reached
approximately the same value as was obtained from germination tests before
sowing. Seedlings began to disappear almost immediately after the appearance
of the earliest ones, and this continued throughout the time of the experiment.
Seedling mortality was about 10 per cent of the total number of seedlings, the
most common reason being damping-off.

UUTTA KIRJALLISUUTTA

Uusl METSASARJA TSHEKKOSLOVAKIASSA
Acta Instituti Forestalis Zvolenensis, tomus 1. Toimittanut DUSAN ZACHAR. Julkaisija
Vyskumny Ustav Lesného Hospodarstva, Zvolen. Vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied,
Bratislava, 1968, 395 sivua. Hinta sidottuna K¢&s 40:— (n. 44 Smk).

Keskeinen sijainti Euroopassa sekd vuorien ja metsien rikkaus johti Tshekkoslovakiassa
jo kauan sitten niiden luonnonlahteiden kiyttoon ja vaalimiseen. Itivalta—Unkari monar-
kian aikaan vuorimieskouluista v. 1770 perustettuun vuoriakatemiaan lisattiin jo v. 1808
korkeampaa opetusta metsitieteissa. Tasti Banska Stiavnican korkeakoulusta lidhti myos
ajatus metsantutkimuksen kehittdmisesta. Vuosina 1836 — 1837 perusti akatemian professori
R. Feistmantel ulkolaisviljelyja Kysihybeliin. Tata istutusta laajennettiin v. 1900 metsita-
loudelliseksi arboretumiksi, jona se vield tina pdivana palvelee tutkimusta.

Jo 1890-luvulla toimivat akatemian tutkijat ja opettajat metsantutkimuslaitosten kan-
sainvdlisen liiton (I.U.F.R.0.:n) piirissi ja kehittyva tutkimustoiminta johti pian itsendisen
tutkimuslaitoksen perustamiseen: Banska Stiavnican Metsitieteellinen Koelaitos, jonka en-
simmaiset statuutit ovat vuodelta 1906.

Maailmansodan muuttaessa tdydellisesti olosuhteet Slovakiassa sai tutkimuslaitos uudet
muotonsa ja siitd tuli ensin metsabiologian ja metsateknologian, myshemmin, 1930-luvulla,
Metsanhoidon ja metsibiologian ja toiselta puolen Metsan kdyton ja puuteknologian tutkimus-
instituutti.

Toinen maailmansota hiiritsi jalleen toimintaa, mutta organisaatio pysyi muuttumatto-
mana vuoteen 1947. Tamin vuoden jilkeen tutkimustoiminta haki uusia hallinnollisia muotoja
sekd valtakunnan yhteisia etti terrotoriaalisia tarpeita silméallapitiden: Oltuaan Tshekkoslo-
vakian Maatalous-Akatemian alaisena vanhat tutkimusinstituutit, useamman uuden laitoksen
kanssa, yhtyivit v. 1959 Bansky Stiavnican Metsatalouden Tutkimuslaitokseksi. Tima tut-
kimuslaitos sijoitettiin v. 1965 Maa- ja Metsatalousministerion alaiseksi ja muutti 1967 Zvo-
leniin, jossa sen padinstituutti nyt vaikuttaa.

- On selvaa, etti tillaiset timan takaa tapahtuvat organisatooriset muutokset, jotka hei-
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