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SIEMENTEN PEITTAMISEN JA KYLVOKOHDAN
POLKAISUN VAIKUTUS MANNYN RUUTUKYLVON
TULOKSEEN
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SUMMARY :
THE INFLUENCE OF COVERING AND OF TRAMPING THE SEEDS INTO THE
SOIL ON THE SUCCESS OF SPOT SOWING OF PINE

Saapunut toimitukselle 28. 10. 1970

Tutkimuksessa selvitettiin kahtena perakkaisend vuonna perustetuin kokein siemenen
peittamisen ja kylvokohdan polkaisun vaikutusta ruutukylvon tuloksiin puolukkatyypin
hiekkakankaalla. Vertailukohtana oli tavallinen ruutukylvd, jossa siemenia ei peitetty. Ku-
hunkin ruutuun kylvettiin 30 siementd. Siemenen itavyys oli ensimmaisen vuoden kokeissa
819, ja toisen 959%,. Kokeet kasittivdt kutakin kylvomuunnelmaa kohden 70 toistoa, ja
kokeita seurattiin 3—4 vuotta.

Kokeet osoittivat, etta siementen peittiminen hiekalla paransi jonkin verran taimisaan-
toa ja joudutti taimien mychempad kehitysta. Polkaistuihin kylvokohtiin taimia syntyi ja
vakiintui joko yhtd paljon tai selvasti enemmén kuin peittimattomiin, ja taimien myohempi
kehitys oli myds niissd nopeampaa kuin peittdmattomissa laikuissa. Kesdkuun puolivilin
kylvokset taimivat paaasiallisesti heind —elokuussa. Korkeimmillaan taimien maara oli en-
simmaisen kasvukauden lopussa, elo—lokakuussa. Eldvien taimien sadannes itavista sie-
menisti oli vuoden 1965 kokeiden peittamattomissd laikuissa 23 9, peitetyissd 27 9 ja pol-
kaistuissa 31 9, ja vastaavasti vuoden 1966 kokeissa 31, 33 ja 34 9,. Taimia kuoli runsaasti
ensimmdisen ja toisen kasvukauden vilisend aikana. Mydhemmin taimien kuoleminen oli
vihiistid. Tyhjien ruutujen maira kasvoi kylvosten vanhetessa. Kylvitapojen valilla ei tassa
suhteessa havaittu eroja. Tulokseen ndytti vaikuttavan laikun taimimaara ensimmaisen Kas-
vukauden lopulla. Nimenomaan niukkataimiset laikut tyhjenivat herkimmin taimista. Suo-
tuisassa tapauksessa ndytti kuitenkin jo nelja tainta ensimmaisena syksyna varmistavan
hyvin laikun sdilymisen taimellisena neljan vuoden paihan (todennakaisyys, ettd laikku
tallsin taimellinen = 0.90), episuotuisammassa tapauksessa jo vaatimattomampikin tulos
(todennikoisyys, etta laikku taimellinen viela kolmantena kasvukautena = 0.80) vaati seit-
semin tainta. Tdssd mainittuja suuremmat taimimaarat laikkua kohden ensimmaisen kasvu-
kauden lopulla eivat sanottavasti parantaneet mydhemmin todettua tulosta.




1. JOHDANTO

Minnyn kylvo on maassamme ollut ja on edelleen tdrked metsdnviljely-
muoto. Viisivuotiskautena 1965—1969 sen vuotuisala oli keskimdarin 55 000 ha
eli 40 9, koko metsdnviljelyalasta. Ruutukylvé on ménnyn kylvéssd vakiin-
tunut vallitsevaksi menetelmaksi siitd huolimatta, ettd jo vanhastaan tiedetdin
vakoruutukylvon antavan parempia tuloksia (HEIKINHEIMO 1931, 1932). Ruutu-
kylvossa siemenet tavallisesti polkaistaan kiinni alustaansa. On toisaalta esi-
tetty, ettd tdllainen toimenpide on hyddyton tai jopa vahingollinen ja ettd
siitd sen vuoksi pitdisi luopua (TIREN 1954). Ndin ollen on aiheellista yrittdd
selvittdd, mikd vaikutus polkaisulla todella on. Tavanomaisessa kylvssd ei sie-
menid yleensd muuten peitetd. Vakavat siementuhot (vrt. YLI-VAKKURI 1961a,
1961b, LenTiNIEMI 1970) ovat kuitenkin herdttdneet ajatuksen, ettd peitta-
minen mahdollisesti vdhentdisi nditd tuhoja ja lisdisi taimisaantoa. Kdsin kyl-
vossd peittdminen on tosin hankala suorittaa. Vakoruutukylvon yhteydessd
sitd on kuitenkin kdytetty. Koska myos kylvoty6td pyritddn koneellistamaan
ja koska peittdminen télléin voidaan suhteellisen helposti jdrjestdd, on aiheel-
lista selvittdd, mikd vaikutus peittdmiselld on. Téallaiset ndkokohdat ovat an-
taneet aiheen tdmidn pienehkon koesarjan tulosten julkaisemiseen. Tutkimus
liittyy osana metsanviljelyd koskeviin laajempiin selvityksiin, joita varten Suo-
men Luonnonvarain Tutkimussddtio on myontdnyt varoja.

2. MENETELMA JA AINEISTO

Tutkimuksen pohjana olevat kylvokokeet perustettiin Yliopiston metsa-
harjoitteluasemalla Hyytidldssd kesdlld 1965 ja 1966 kdyttden yksinkertaista
arvottujen lohkojen (randomized block) jdrjestelmdd. Siemenet kylvettiin 30
x 20 cm suuruisiin laikkuihin, joista kasvipeite ja humus oli poistettu, ja kyl-
vokohtia késiteltiin seuraavilla tavoilla:

— siemenet painettiin laikun pintaan jalalla polkaisten,

— siemenet peitettiin 2 mm hiekkakerroksella,

— siemenet jatettiin peittamatta.

Kuhunkin laikkuun kylvettiin 30 siementd tasaisesti koko laikun alalle.
Molempina vuosina perustettiin 70 lohkoa, joista jokaiseen kuului yksi dskeis-
ten menetelmien mukainen laikku. Vuonna 1965 siemen oli perdisin Tuomar-
niemeltd ja sen itdvyydeksi saatiin laboratoriossa 81 9,. Vuonna 1966 siemen
oli Etela-Hameestd ja sen itdvyys oli 95 9. Koepaikka sijaitsi tasaisella puo-
lukkatyypin hiekkakankaalla ldhelld Hyytidldd. Alueelta oli myrsky kaatanut
mantymetsdn vuonna 1961. Lohkoryhmit sijoitettiin eri vuosina rinnakkaisille
8 x 30 m kokoisille kaistoille.

Kokeita seurattiin 3—4 vuoden ajan. Perustamiskesdnd kokeet inventoitiin
10 pdivdn vilein, seuraavana vuonna kahdesti, kesilld ja syksylld, myohem-
pind vuosina vain syksyisin. Havaintotulosten vertailussa on kdytetty t- ja
x2-testid.
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3. TULOKSET

Taimet syntyivdt kesdn 1965 Kkylvoksistd pddasiallisesti heind—elokuussa
eli 2—9 viikkoa kylvon jélkeen. Seuraavan kesin kylvoksessd taimiminen ta-
pahtui suotuisista olosuhteista johtuen hieman ripeimmin, mutta t4lloinkin se
jatkui pitkalle elokuuhun. Korkeimmillaan taimien keskiméirdinen luku laik-
kua kohden oli ensimmaéisen kasvukauden lopulla. Lokakuun inventoinnin mu-
kaan eldvien taimien osuus itdmiskelposista siemenistd laskien oli vuoden 1965
kokeiden polkaistuissa kylvokohdissa keskimddrin 31 9, hiekalla peitetyissd
27 9%, ja peittdmattomissd 23 9; ja seuraavan vuoden kokeissa vastaavasti 34,
33 ja 31 9. Toiseen kasvukauteen mennessd taimimddrd selvdsti laski, myo-
hemmin lasku oli varsin vdhiistd tai jokseenkin olematonta (vrt. kuva 1).

Laikun taimimddrid tarkastellen voidaan todeta, ettd kylvokohdan polkaisu
paransi jonkin verran tulosta vuonna 1965 perustetuissa kokeissa. Syntynyt ero
sdilyi koko havainnointiajan eli nelja kasvukautta. Hiekalla peitto vaikutti
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Kuva 1. Taimien keskimaara laikkua kohden ruutukylvon eri muunnelmissa, kun kuhunkin
laikkuun on kylvetty 30 siementi. Siemenen itivyys oli vuonna 1965 perustetuissa kokeissa
819, ja vuonna 1966 perustetuissa 95 9%,. Keskiarvojen erojen merkitsevyysasteet ovat:
erittdin merkitseva *** (P = 0.001), merkitseva ** (P = 0.01) ja melkein merkitseva * (P =
0.05).
Fig. 1. Average number of seedlings per spot for various forms of spot sowing with 30 seeds in
each spot. The seed used for the experiments of 1965 had a germination per cent of 81, and that
sown in 1966, of 95.



samaan tapaan, joskaan ei yhtd selvisti. Seuraavana vuonna perustettu koe
vahvisti saatua tulosta jossain mairin vain hiekalla peiton osalta. Polkaisu ei
tdlldin parantanut eikd huonontanut tulosta. Polkaisun ja hiekalla peiton vai-
kutuksen vililld ei selvid yhdenmukaisia eroja havaittu (vrt. kuva 1.).
Vaikka koekenttéd oli hyvin yhtendinen, kylvotulos vaihteli tuntuvasti lai-
kusta toiseen, kuten kuvasta 2a, b epédsuorasti havaitaan. Ensimmaiisen kasvu-
kauden lopulla taimettomia laikkuja esiintyi vdhdn vain vuoden 1965 kokeissa,
mutta myohemmin niitd ilmestyi molempiin koesarjoihin. Taimellisten laikku-
jen sadannes muuttui vuoden 1965 kylvoksissd perdttédisind vuosina seuraavasti:
polkaistussa kylvokohdassa (A) 99, 96, 89, 84, hiekalla peitetyssd (B) 97, 93,
87, 87 ja peittamittomissa (C) 93, 93, 86, 83 ja vastaavasti 1966 kylvoksissa:
(A) 100, 80, 71, (B) 100, 94, 80 ja (C) 100, 91, 81. Kokeilun alaiset kylvomuun-
nelmat eivdt tyhjien laikkujen madrdn perusteella eronneet toisistaan.

Todennakoisyys, etta laikku taimellinen neljannen kasvukauden jalkeen

Todennakoisyys, etta laikku taimellinen kolmannen kasvukauden jalkeen
Probability of succes four growing seasons after seeding
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Kuva 2 a,b. Laikun alkutaimimaaran (ensimmaisen kasvukauden lopussa todetun) vaikutus
laikun taimellisena sailymiseen. Vasemmalla (a) vuonna 1965 perustetut kokeet, oikealla (b)
vuonna 1966 perustetut kokeet.

Fig. 2 a,b. The influence of the initial number of seedlings per spot on the survival of at least
one of them. Left (a) : experiments established in 71965 right (b) : experiments established in 7966.

Alunperin niukkataimisista laikuista tuli herkimmin tyhjid, mutta myos hy-
vin taimettuneet laikut saattoivat tyhjentyd, varsinkin 1966 perustetussa koe-
kylvoksessd (kuva 2b). Vuonna 1965 aloitetuissa kokeissa 1, 2 tai 3 tainta lai-
kussa ensimmdisend syksynd merkitsi vield epdvarmaa tulosta tuonnempana,
mutta sen sijaan 4 tainta jo huomattavasti varmempaa; todennikaisyys, ettd
laikku on taimellinen vield neljdnnen kasvukauden lopulla oli talléin 0.90.
Suuremmat taimimdéérdt laikkua kohden eivdt endd sanottavasti parantaneet
myéhempdd tulosta. Vuonna 1966 perustetussa kokeessa jo vaatimattomam-
mankin tuloksen varmistamiseksi laikussa piti olla huomattavasti enemmin
taimia; 0.80 todennékéisyys, ettd laikku on taimellinen kolmannen kasvukauden
lopulla, saavutettiin vasta, jos laikussa oli vdhintddn 7 tainta ensimmiiseni
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syksynd. Suuremmat taimimdirit eivdt tdssikdin tapauksessa sanottavasti
parantaneet tulosta.

Saadun koemateriaalin perusteella voidaan laskennallisesti tarkastella laik-
kua kohden kylvettdvin siemenmédrin vaikutusta tyhjien laikkujen esiintymi-
seen. Lihtoaineistoksi otetaan tdssd esimerkin luonteisesti vuonna 1965 perus-
tetut kokeet, joissa kuhunkin laikkuun kylvettiin 30 siementd ja joissa ensim-
maisend syksynd todettu taimimistulos oli keskimddrin 21.9 9%, kylvetystd sie-
menmadrastd. Laskennassa kdytetddn binomijakaantumaa, koska voidaan olet-
taa, ettd jokaisella siemenelld on ollut sama mahdollisuus (todenndkoisyys =
0.219) itdd ja kehittyd taimeksi ensimmdisen kasvukauden kuluessa. Kuvasta
3a nihdiin, ettd siemenmdarad laikkua kohden olisi voitu huomattavasti va-
hentdi ilman, ettd se olisi sanottavasti lisinnyt ensimmadisend syksynd ilmene-
vdd tyhjien laikkujen esiintymista.

Tyhjia laikkuja ensimmaisen kasvukauden jalkeen,% Tyhjia laikkuja neljannen kasvukauden jalkeen,%
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Kuva 3 a,b. Siemenmaiirin vaikutus laikkujen taimettomuuteen ensimmaisen (a) ja neljan-

nen (b) kasvukauden lopussa. Tulos on laskettu binomijakaantuman avulla (vrt. teksti s. 5).

Fig. 3 a,b. The probability of obtaining empty spots with different numbers of seeds in the end

of the first (a) and the fourth (b) growing season. The probabilities were calculated from the
binomial distribution.

Tisti tilanteesta laskentaa voidaan edelleen jatkaa sen informaation perus-
teella, mitd kuva 2a antaa. Siitd nihdddn, miten laikkujen tyhjenemisen to-
dennikéisyys kolmen seuraavan vuoden kuluessa riippuu laikun taimimédarasta
ensimmaiseni syksynd. Nditd todenndkoisyyksid kdyttden saadaan laskennalli-
sesti kuvan 3b mukainen tulos, joka osoittaa, ettd 30 siemenen kdytté laikkua
kohden on ollut tissi tapauksessa varsin paikallaan. Suurempi maard ei olisi
juuri parantanut neljinteni syksynd ilmenevad tulosta, pienempi olisi sen si-
jaan heikentdnyt sitd asteittain yhd jyrkkenevisti.

Vuoden 1965 kylvisten taimet kehittyivit lokakuun alkuun mennessd ylei-
sesti niin pitkille, ettd niissd oli sirkkalehtien lisdksi ruusuke yksittdisid var-
haisneulasia; vain vihiinen osa jii sirkkataimiasteelle (kuva 4). Laikut, joissa
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siemenet oli kiinnitetty alustaansa polkaisten, tuottivat eniten pisimmille ke-
hittyneitad taimia ja peittamatta jatetty kylvos vihiten. Keskiarvojen erotukset

olivat tilastollisesti merkitsevid 0.1 9%:n riskilli. Seuraavana kesini peruste-
tussa kokeessa varttuneimmat taimet olivat lokakuun loppupuolella osittain jo
silld asteella, ettd niissd oli havaittavissa sirkkasilmusta puhjennut paiverso
yksittdisine varhaisneulasineen. Suurin osa taimista jdi kuitenkin samalle as-
teelle kuin edellisenkin vuoden kokeissa. Pisimmille kehittyneiden (ac) tai-
mien perusteella todettiin kylvomenetelmien vililli samantapainen ero kuin
edellisenkin vuoden kokeissa.

Toisena kasvukautena kevdan 1965 kylvoksen taimet  .hittyivit edelleen
niin, ettd pddosa taimista oli kddpidversoisia. Muutamissz taimissa esiintyi jo
ensiasteen sivuhaarojakin. Osa taimista oli kuitenkin e ielleen varhaisneulas-
asteella. Taimien kehitysasteen perusteella ensimmdisen kasvukauden lopulla
todettu ero kylvomuunnelmien vélilld sdilyi edellcen toisenakin kasvukautena.

4 Polkaistu(A) Hiekalla peitetty (B) ’ Peittamaton(C)
Taimiakpl 13 / Stamped Covered with sand Uncovered
Seedlings,no. 42
1
: ae F ;D % - k'
5 B,
[ad
A faf 7 7 t’/ ]
| ] — S — — j A " g S— ——
aa
W=7 7 A H */‘—/;‘OL—/ T 77 1k 7/
1965 1966 1967 1968 1965 1966 1967 1968 1965 1966 1967 1968
: (A) (B) (c)
Taimia, kpl 3
Seedlings,no. 42 /
1
7 — - A
! 77 V- 4 i |
: ﬁ/ a I’ —W— ——
s fac/ 7 7
o L2t/ P -y — Y S— 7 7
W7 7— 1 7 7 14 7 ——
1966 1967 1968 1966 1967 1968 1966 1967 1968

Kuva 4. Eldvien taimien kehitysastejakaantumat keskimdairin laikkua kohden ruutukylvon
eri muunnelmissa perattdisind vuosina kasvukauden lopulla. Ylemmaissid kuvassa vuonna
1965 perustetut kokeet, alemmassa vuonna 1966 perustetut. Taimien kehitysasteluokitus:
aa = taimissa sirkkajuuri, -varsi ja -lehdet sekd sirkkasilmu tai juuri aukeamassa oleva
sirkkasilmu, ab = taimissa sirkkalehtien lisiksi selvasti puhjennut ruusuke yksittaisia var-
haisneulasia, ac = taimissa selvasti nakyva, plumulasta puhjennut paaverso yksittaisine
varhaisneulasineen, ad = taimissa varhaisneulasten liséiksi versoa kidpidversoineen ja kak-
sittaisine neulasineen, ae — taimissa pa4verson liséksi ensi asteen sivuhaaroja, af = taimissa
toisen asteen sivuhaaroja, b = vaurioituneet ja sairaat taimet.
Fig. 4. Seedling development for various forms of spot sowing. The spots were checked at the
end of each growing season. The upper figure refers to sowing in 1965 and the lower, in 7966.
Following development classes were used: aa = Seedlings with a radicle, hypocotyl, cotyledons,
and plumule (even when just starting to unfold), ab = Seedlings bearing, in addition to coty-
ledons, a clearly unfolded whorl of single primary needles, ac = Seedlings having a clearly visible
shoot with single primary needles, ad = Seedlings having, in addition to primary needles, a main
shoot with dwarf shoots and needles in pairs, ae = Seedlings with primary branches in addition
to the main shoot, af = Seedlings with secondary branches, b = Injured and diseased seedlings.
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Kadpioversoasteisten taimien osalta keskiarvojen erotukset olivat merkitsevid
0.1 %:n riskilli. Vuoden 1966 kylvioksissd oli toisena kasvukautena hiekalla
peitetyissd laikuissa eniten pisimmille kehittyneitd taimia (ae). Tdma piirre
voimistui seuraavana vuonna. Toisiin kylvomuunnelmiin verrattuna erotus oli
talloin tilastollisesti merkitseva 0.1 9 riskilla.

Kolmantena kasvukautena taimiin yleensd syntyi ensi asteen sivuhaaroja.
Niin pitkille kehittyneitd taimia kevddn 1965 kylvoksissd oli edelleen eniten
polkaistuissa laikuissa ja vahiten peittimdttomissd. Keskiarvojen viliset ero-
tukset olivat merkitsevid 0.1 9%:n riskilld. Saman kehitysasteen taimet olivat
enemmistond vield neljdnnenkin kasvukauden lopulla. Myés talloin oli ndin
pitkille kehittyneiden taimien paljoussuhteet menetelmien vélilld samansuun-
taiset kuin edellisend vuonna ja keskiarvojen erotukset merkitsevid 0.1 %:n
riskilld. Neljantend kasvukautena muutamiin taimiin kehittyi jo toisen asteen
haaroja. Melkoinen osa taimista jdi kuitenkin vield haarattomiksi eli kddpio-
versoasteelle.

Siemenen kiinnittiminen alustaan polkaisemalla tai siementen peittdminen
siis lisdsivit nimenomaan pitkille kehittyneiden taimien saantoa, mikd on
tietenkin uudistamisen kannalta hyodyllista.

4, TULOSTEN TARKASTELU

Siementen peittiminen tai Kiinnittiminen alustaansa polkaisten yleensd
paransivat Kylvotulosta koeolosuhteissa, ero peittdimdttoméén kylviokseen ei
kuitenkaan ollut kovin suuri eikd aina edes selvd. Erojen vdhdisyys saattaa
johtua osittain siité, ettei tillainen koe sdily maastossa puhtaana, silld peitta-
mitta jatetyt siemenet peittyvit sateen sattuessa: ne kastuvat ja niihin taker-
tuu maahiukkasia niin, etti siemenet hividvit kokonaan ndkyvistd (vrt. YLI-
VAKKURI 1961a, s. 35). Sadehavainnot osoittavat, ettd molempien kokeiden
perustamisen jilkeen satoi muutaman piivin sisilld, joten siemenen peitty-
mistd on ilmeisesti tapahtunut. Se on todenndkoisesti vdhentdnyt siementen
syontid. Polkaistuissa ja peitetyissd laikuissa siemenet ovat alunperin ollfbet
paremmassa suojassa. Ilmeisesti siementen hdvidminen ei siis ole ollut taimlep
syntymisen vakavana esteend. Tuskin my6skddn puuttuva 1ampd, silld itami-
seen tarvittava limpomaird on avoimella kankaalla sentddn saavutettavissa.
Koska minnyn siemenen on havaittu kulotetullakin pinnalla séilyttavan itéi:
vyytensi verraten hyvin kylvokesin aikana (vrt. YLI-VAKKURI 1961a), ei tdssd
tapauksessa siemenen tuhoutuminen liian korkean lampdtilan vuoksi ole mah-
dollista.

Ilmeisesti kuivuus on ollut taimien synty4 pahimmin rajoittava tekija. [taak-
seen minnyn siemenen tdytyy saavuttaa suuri vesipitoisuus (vrt. FYSTR.O 19683
s. 90), ja erityisesti siemenkuoren auettua jatkuva veden tarve on suurl. Juuri
tahin vaiheeseen itiminen usein maastossa pysihtyy (YLi-VAKKURI 1961a,b).
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Peittdminen ja polkaisu ovat ilmeisesti parantaneet kosteussuhteita siementen
ldhitilassa ja siten edistdneet itamistd. Helposti vettd ldpiisevissd hiekka-
maassa ndiden toimenpiteiden vaikutus on kuitenkin jddnyt verrattain vihii-
seksi. Ilmeisesti nimenomaan suotuisat kosteusolot selittivit sen, ettd samalla
koealueella saatiin huomattavasti parempi tulos kylvettiessi siemenet maahan
upotettuun méarkddn turvepaakkuun ja peittdmélld kylvos ohuesti hiekalla
(RASANEN 1967).

Puristus ja kolhaisu saattavat vaurioittaa mannyn siemenid. Vaurio ilme-
nee itimiskyvyn alenemisena ja taimien kehityskyvyn heikkenemisenid (Huss
1951). Koski (1963) on todennut, etteivit murtumat kuoressa ja siemenvalku-
aisessa vield merkitse itdmiskyvyn menetystd, mutta sen sijaan alkion murtu-
minen johtaa siemenen tuhoutumiseen. Isku, jonka energia ylittdd 32 ergi,
vie yleisesti siemeneltd itimiskyvyn, samoin 0.5 kp:n ylittivd puristus. Koska
kylvé polkaistuissa laikuissa johti varsin hyviin tulokseen, ei polkaisu ole ai-
heuttanut kokeen alaisella hiekkamaalla ainakaan yleistd ja seurauksiltaan va-
kavaa siementen vaurioitumista. Tulisi erikseen selvittdd, tuhoaako polkaisu
siemenid muunlaisella kylvoalustalla.

Taimien runsas tuhoutuminen ensimmadisen ja toisen kasvukauden viliseni
aikana, mikd kokeissa tuli selvasti ilmi, ndyttda olevan syntyvien kylvétaimis-
tojen alkukehityks:lle ominainen piirre (vrt. YLI-VAKKURI 1961a,b). Tdmi ja
taimien my6hemminkin jatkuva kuoleminen aiheuttivat sen, etti muutamat
laikut tyhjenivit taimista. Kokeet osoittivat, ettd suotuisissa oloissa vihin-
tdén 4 tainta laikussa ensimmadisen kasvukauden lopulla saattaa jo hyvin taata
laikun sdilymisen taimellisena my6hemminkin, epdsuotuisammissa oloissa tai-
mia tulee olla tuloksen varmistamiseksi alunperin huomattavasti enemmain.
Tuhojen sattuessa ei sekddn pelasta tilannetta. Todennidkoisesti kylvotulos
riippuu hyvin suuresti siitd, minkélaiseksi kylvon jéilkeinen talvi muodostuu.
IImeisesti talvi 1965—66 oli varsin suotuisa taimien talvehtimisen kannalta ja
seuraava epdsuotuisa. Vuoden 1965 kylvitaimet kohtasivat timédn epéedullisen
vaiheen 2-vuotiaina ja selvisivdt vahin vaurioin, seuraavana vuonna syntyneet
lI-vuotiaina, herkdsti tuhoutuvina. Tillaisten tainten talvehtimisesta pitisi
saada lisdd tietoa, jotta kulloinkin odotettavissa oleva tulos voitaisiin enna-
koida ja samalla varautua suorittamaan tarpeelliset hoitotoimenpiteet.
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SUMMARY :
THE INFLUENCE OF COVERING AND OF TRAMPING THE SEEDS INTO THE
SOIL ON THE SUCCESS OF SPOT SOWING OF PINE

This paper reports spot sowing experiments of Scots pine. The seeds were
either covered with a thin layer of coarse sand or tramped in order better to fasten
them to the substrate. For comparison ordinary spot sowing, involving no covering
of seeds was used. The trials were laid out on sandy soil on Vaccinium site
type and repeated on two subsequent years. Each spot was sown with 30 seeeds.
The germination percentage was 81 and 95 on the respective years. Each treatment
was represented by 70 replications, and the development of seedlings observed for
3—4 years.

The experiments indicated that both tramping on the seeds and covering them
to some extent increased the number of seedlings and improved their early devel-
opment. Sowing was carried out in the middle of June and germination mainly
took place in July— August. The highest numbers of seedlings were recorded in
the first growing season, in August—October. The percentage at that time there
were 23 seedlings per 100 viable seeds in the uncovered spots of the 1965 experi-
ments. The corresponding percentage for the covered spots was 27, and for the
tramped spots 31. For the 1966 experiments the corresponding numbers were 31,
33 and 34 9,, respectively. Quite a lot of the seedlings died between the first and
the second growing season, but later mortality was rather low. The number of empty
spots increased with the age of the experiments. In this respect no differences could
be observed between the methods of sowing employed. On the other hand, this increase
seemed to be dependent on the number of seedlings per spot in the end of the first
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growing season. The spots with only a few seedlings at that moment tended to be-
come empty relatively soon. Under favorable conditions, however, it seemed that
four seedlings per spot is enough to secure the survival of at least one of them through
the following three years (the probability of this survival was 0.90. Under poorer
conditions even a lower probability (0.80 in the third growing season) required
seven seedlings per spot in the first fall. Greater numbers than those mentioned,
however, seemed not essentially to improve the result.
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