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VIKTFORLUST, VATTENHALT OCH PLANTAVGANG
HOS KYLLAGRADE TALLPLANTOR

BO LANGSTROM

SUMMARY :
WEIGHT LOSS, WATER CONTENT AND MORTALITY OF COLD STORED
SEEDLINGS OF SCOTS PINE

Anléant till redaktionen 30. 11. 1970

Avsikten med undersékningen var att utreda, hur kyllagrade plantors vikt och vatten-
halt fordndras vid lagring under olika forhallanden samt hur dessa faktorer korrelerar med
plantavgangen i falt. Forsoket utfordes med 34-0—tallplantor under tiden november 1968
— maj 1969 vid konstant lagringstemperatur (4-2°C) pa tre fuktighetsnivder (R.H. 70, 85
och 95 %). De c:a 500 plantorna forvarades dels i slutna och dels i 6ppna plastpasar med
10 plantor i varje, och dessutom provades ett transpirationsnedsittande plastimne, Silva-
plast, under en del av lagringstiden.

- Trots att forsoket utfordes i liten skala, visade resultaten mycket tydligt hur lagrings-
forhallandena inverkar pa plantavgingen, som varierade mellan 3 och 97 9, efter en vege-
tationsperiod. Plantornas viktforlust under lagringstiden varierade mellan 2 och 48 %, och
korrelationen mellan plantavgang och viktférlust var hog (r = 0.893**). Plantornas vatten-
halt bestdmdes enligt deras transpirationskapacitet i 60°C under 24 timmar och den var pa
hosten i medeltal 61 9%, av farskvikten. Efter lagringen varierade den mellan 29 och 62 9.
Korrelationen mellan overlevelseprocent och vattenhalt var synnerligen hog (r = 0.905%**),
Bestdmning av plantornas viktforlust eller vattenhalt bor darfor i praktiken kunna anviandas
for att kontrollera, att skadlig vattenbrist inte uppstar under lagringstiden dven om fortsatta
undersokningar behovs for att faststilla hur stor uttorkning plantor av olika slag tal utan
nedsatt planteringsresultatet. Silvaplast-behandlingen hade ingen pavisbar effekt.

1. INLEDNING

Kyllagring av barrtrddsplantor har i allt stérre utstrickning bérjat an-
vindas i manga skogsbruksldnder. Metoden erbjuder manga fordelar. Plantorna
kan tas upp redan om hosten eller tidigt pa varen och sorteras och forpackas
fardigt sd att distributionen kan ske i takt med efterfrigan. DA plantorna for-
varas under Kontrollerade klimatforhéllanden kan skador av olika slag fore-
byggas och forhindras. Skottskjutningen pa varen kan fordrdjas och hirigenom
kan plantorna transporteras och planteras medan de befinner sig i fysiologisk
vila.
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Forutsdttningarna fér framgangsrik lagring av barrtridsplantor har skapats
dels genom Kkyllagringsteknikens snabba utveckling under efterkrigstiden och
dels genom intensiv forskning i de biologiska forutsittningarna for langvarig
lagring av barrtradsplantor (se tex. DEFFENBACHER och WRIGHT 1954, BJORK-
MAN 1956, OSTERMANN 1964, SANDVIK 1965, MULLIN 1966, STEFANSSON 1966,
ALpHous 1967 samt WiLLiams och RamBo 1967).

Aven i Finland har man under de senaste aren gjort kyllagringsforsok, som
visar att barrtridsplantor, framst tall, under vissa férutsittningar vil kan
lagras over vintern (se YLI-VAKKURI et al. 1968, HANNINEN 1970, LANGSTROM
1970, RASANEN 1970, RASANEN et al. 1970). YLI-vAKKURI (1968) och LANG-
STROM (1969) har sammanfattat undersokningsresultaten till rekommendationer
for kyllagringens utférande i praktiken.

Det dr ett vdlkdnt faktum, att uttorkning dr den kanske storsta faran, som
hotar barrotsplantor under langvarig lagring. Vattenbrist uppstar dels genom
transpiration och dels genom uttorkning. Eftersom transpirationen hos plantor
i fysiologisk vila dr obetydlig vid laga lagringstemperaturer, beror uppkomsten
av vattenbrist huvudsakligen pd uttorkning, vars storlek bestdms av ang-
trycksgradienten mellan plantorna och den omgivande luften (se KRAMER och
KozLowskl 1960 och SANDvVIK 1964).

Genom optimering av lagringsférhallandena och emballeringsmetoderna, kan
uppkomsten av lagringsskador till stor del forebyggas. Uppkommen vatten-
brist kan till en viss grdns kompenseras genom vattenldggning av plantrotterna
for en kort tid (Yri1-VAKkurr 1957, 1961). Man har dven forsokt minska ut-
torkningsrisken genom anvindning av transpirationsnedsdttande @mnen, dock
inte hittills pad barrtradsplantor under kyllagringsforhallanden (se Roy 1966,
KELLER 1966, 1969 och LEwiINski 1967). Ddremot har DimPFLMEIER (1969)
fatt goda resultat med ett alginatpreparat, Agricol, med stor vattenbindnings-
formaga.

Aven under goda lagringsforhallanden kan kan vattenbrist och respirations-
forluster uppkomma da lagringstiden utstracks till 7—8 manader, vilket &r
praxis vid vinterlagring av hostupptagna plantor. Det vore dirfor av yttersta
vikt att redan under lagringstiden kunna kontrollera plantornas vitalitet.

I Norge har SANDVIK (1965) konstaterat att plantorna tal en c:a 10 9, vikt-
forlust utan nedsatt planteringsresultat medan RusTeEN (1967) fann, att en
vattenhalt hos plantmaterialet, som overstiger 50 9, dr ett tecken pa en till-
fredstdllande vattenbalans. Enligt LANGsTROM (1970) varierade vattenhalten
hos kyllagrade plantslag av tall mellan 50 och 75 9 av farskvikten beroende
pa alder och uppdrivningsteknik. Respirationsforluster har bestimts genom
mdtning av barrens sockerhalt (SANDVIK 1964) eller genom médtning av stér-
kelsemdngden i stammen (HELLMERs 1962).

Avsikten med féreliggande arbete var att undersoka hur plantornas vikt
och vattenhalt forindras under olika lagringsforhallanden samt hur dessa for-
andringar Korrelerar med plantavgéngen i filt. Dessutom undersoktes emballa-
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gets inverkan pd plantornas uttorkning under olika forhallanden samt om vat-
tenforlusten kan minskas genom anvindning av ett transpirationsnedsittande
plastdmne.

2. FORSOKSMETODIK OCH -MATERIAL

Undersékningen utférdes i Helsingfors universitets lantbruks- och forst-
zoologiska instituts klimatkammare i Vik. Den anvinda klimatkammaren bestar
av ett kylrum med termostatreglerad temperatur och i detta rum finns tre
skap, dér luftfuktigheten kan regleras inom vissa grinser. Undersokningen
gjordes under konstanta temperaturforhallanden pa tre olika fuktighetsnivaer,
varav en optimal och tvd suboptimala. Under lagringstiden registrerades tem-
peratur och luftfuktighet i varje skap kontinuerligt med termohygrografer, vilka
kontrollerades med héarhygrometrar samt med en en extra termohygrograf,
som flyttades mellan skapen och med jimna mellanrum kontrollerades med en
psykrometer. Dessutom kontrollméttes temperaturen en géng i veckan med en
kontrolltermometer. Eftersom kamrarna ir avsedda for insektuppfodning kunde
helt idealiska forhallanden for kyllagring av plantor inte istadkommas. Dirfor
kunde den for vdra forhallanden optimala lagringstemperaturen —2 ... —4°C
(se tex. LANGSTROM 1970) inte uppnés utan férvaringen skedde i en tempera-
tur pa cirka +2°C.

Undersokningen pabérjades den 16. 11. 1968 och pagick till den 28. 5. 1969.
Under lagringstiden var temperaturen praktiskt taget konstant. 1 december
steg temperaturen frdn +4-2°C ldngsamt s3 att den vid arsskiftet var +3.8°C.
Da justerades termostaten och darefter holls temperaturen mellan +1.8°C och
+2.1°C. Vid en lagringstemperatur 6ver nollpunkten ir risken for svampan-
grepp avsevdrd och dessutom &4r plantornas livsfunktioner starkare in vid
normal lagringstemperatur (se SANDvIK 1964, 1965).

Luftfuktigheten i de tre lagringsskdpen kunde inte hallas helt konstant.
Pa den mest suboptimala nivén varierade fuktigheten mellan 65—75 % R.H.
och var i medeltal 70 9%, I féljande skdp holls fuktigheten mellan 80—90 %
R.H. och var i medeltal 85 %, Motsvarande variation for tredje skapet var
90—100 % R.H. Momentant sjonk fuktigheten till cirka 80 9 R.H. men medel-
talet under lagringstiden var 95 9%, R.H., vilket 4r nigot under optimum i syn-
nerhet med beaktande av den hoga lagringstemperaturen.

Plantmaterialet for undersokningen kom frdn Kankaanranta plantskola i
Ahlainen. Plantorna var tredriga frilandsplantor (3+0) av lokal proveniens.
Pa 20 slumpmissigt valda plantor mittes ldngd och rothalsdiameter. Medel-
lingden var 127 4+ 6 mm och diametern 3.5 -+~ 0.1 mm. Skott/rot-forhallandet
var 1.93 berdknat pé firskvikten, vilket visar, att plantorna inte var speciellt
proportionerliga (jamfor RASANEN 1966).

Plantorna lagrades dels i slutna och dels i dppna plastpasar. Av plantorna
i de oppna plastpasarna behandlades hilften med ett transpirationsnedsittande
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amne, Silvaplast (se LEwINski 1967), och den andra hilften ldmnades obe-
handlad. Silvaplastbehandlingen kunde dock utféras forst den 10. 2. 1969, da
preparatet inte tidigare fanns att tillga.

Forsoksenheten utgjordes av 10 plantor i en plastpase. Med fyra upprep-
ningar och tre forpackningssitt fordelade pa tre fuktighetsnivder blev det
36 kollin, vilka viagdes var 4. vecka med 0.1 g noggrannhet. Sammanlagt an-
védndes cirka 500 plantor for undersokningen. Fore och efter vinterlagringen
bestdimdes vattenhalten hos plantorna enligt transpirationskapaciteten under
24 timmar i + 60°C (se WILDE et al. 1964, RASANEN 1966). Plantorna kapades
vid rothalsen och transpirationskapaciteten bestamdes skilt for skotten och
rotterna.

Kyllagringen avslutades den 28. 5. 1969 och da togs en fjardedel av plan-
torna i varje forsoksenhet for bestdmning av plantornas vattenhalt. Samtidigt
méttes vattenhalten hos de plantor, som férvarats i frysbox 6ver vintern. Resten
av plantorna planterades ut pd en sandmo av lingon-typ i Ruotsinkyld for-
soksomrade i Tusby.

Féltforsoket lades ut enligt 3 x 3 romersk kvadrat, ddr de olika fuktighets-
nivderna var forsoksenheter. I varje forsoksenhet ingick de tre lagringsmeto-
derna, sd att rutan bestod av tre plantrader & 10 plantor och forsoket fick héri-
genom split-plot-karaktdr. Pa detta sdtt representerades varje fuktighetsniva
av 90 plantor fordelade pa tre block och forpackningssdtten av 9 upprepningar
inom dessa tre block. Totalantalet plantor i faltforsoket var 270 st. Planteringen
skedde den 30. 5. 1969 och redan i planteringsskedet kunde man se att vissa
forsoksled var helt uttorkade.

Plantorna inspekterades i november 1969 med avseende pa plantavgang
och vitalitetsklassfordelning. Vid materialbearbetningen har x2-test, korrela-
tions- och regressionsanalys anvants.

3. RESULTAT
3.1. PLANTORNAS VIKTFORLUST OCH VATTENHALT

Plantforpackningarna véagdes fran och med den 18. 11. 1968 med fyra vec-
kors mellanrum till och med den 28. 5. 1969. Viktforlusten under lagringstiden
framgér av bild 1. Man kan konstatera att de slutna plastpasarna har férhindrat
uttorkning helt och hallet oavs:tt pa vilken fuktighetsniva lagringen skett.
Diremot har avsevird uttorkning skett i de 6ppna plastpasarna. Som véntat
dr viktforlusten storst i 65—75 9%, R.H., ndstan 50 9, och minst i 95—100 9%
R.H., men édven dir dver 20 9. Respirationens andel i viktférlusten kunde inte
i detta sammanhang bestimmas. SANDVIK (1964) har konstaterat, att andningen
vid 4 1°C r fyra ganger storre dn vid —6°C, varfér man i detta fall méste ridkna
med en viss respirationsforlust. v

Av bilden framgar ocksa att Silvaplast-behandlingen, som kunde utforas
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Bild 1. Plantornas viktminskning under kyllagringstiden i procent av utgangsvikten i de
olika behandlingarna (A = sluten, B = dppen och C = dppen plastpase + Silvaplast-behand-
ling den 10. 2. 1969) under olika lagringsfoérhallanden. (R. H.)

Fig. 1. Weight loss of the plants during cold storage in per cent of initial weight in different pack-
ing methods (A = sealed, B = open and C = open plastic bag -+ Silvaplast-treatment added
70. 2. 1969) under different storage conditions (R.H.)

Tabell 1. Forsoksplantornas vattenhalt i procent av farskvikten.
Table 1. Water content in per cent of fresh weight of the plant material.

Sagringsistod Lagringsforhallanden — Storage conditions
Packing method 70%RH. | 89%RH | 959 RH. Mgetal
Vattenhalt pd varen — Water content in spring
Sluten plastpése
Sealed plastic bag 60 B i o
Oppen plastbase
Open pastic bag 29 4 60 £
Oppen plastpase -+
Silvaplastbehandling
31 35 49 38

Open plastic bag -+
Silvaplast-treatment
Medeltal — Mean 40 47 57 48
Vattenhalt pa varen, lagring i —5°C
Water content in spring, stored at —5°C 63,9
Vattenhalt pd hosten fore kyllagring
Water content in autumn before cold storage 61
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forst den 10. februari, inte har haft nagon effekt. Vid appliceringen tillférdes
vatten i emulsionen och detta ledde till en tillfdllig héjning av férpackningarnas
vikt.

P4 hésten bestdmdes vattenhalten hos fyra stycken slumpmdssigt valda
prov a 10 plantor och pa véaren maittes 10 plantor per forpackningssidtt och
fuktighetsniva, sammanlagt 90 plantor, samt de i frysrum férvarade fyra plast-
pasarna a 10 plantor. Resultaten framgar av tabell 1.

Trots materialets ringa omfattning kan tydliga tendenser utldsas ur tabellen.
Vattenhalten hos plantorna i de slutna plastpdsarna ar lika hog som fore lag-
ringens inledande och som hos de djupfrysta plantorna, cirka 60 9;. Déaremot
ar den avsevart lagre i de bada andra behandlingarna pa samtliga fuktighets-
nivder. Tendensen ir alltsd densamma som i fraga om viktforlusten, vilket
ocksa dr att vénta, eftersom viktminskningen till stor del beror p& uttorkning.
Pa basen av dett material kunde skillnader i uttorkningen mellan skotten och
rotterna inte pavisas (jimfor DEFFENBACHER och WRIGHT 1954 samt TARRANT
1964).

3.2. PLANTAVGANG OCH VITALITETSKLASSFORDELNING

Planteringsforsoket inspekterades efter en vegetationsperiod i oktober och
vid inspektionen Klassificerade plantorna i vitalitetsklasser enligt foljande:

0 = dod

1 = svag, ej utvecklingsduglig
2 = utvecklingsduglig

3 = frodig

Tabell 2. Plantavgangen i procent efter en vegetationsperiod.
Table 2. Plant mortality in per cent after one growing season.

Lagringsmetod Lagringsforhallanden — Storage conditions Medeltal

Packing method 70 % R.H. 85 % R.H. 95 9% R.H. Mean
Sluten plastpase
Sealed plastic bag 33.3 43.3 3.3 26.7
Oppen plastpase
Open plastiC bag 93.3 80.0 30.0 67.8
Oppen plastpase -+
Silvaplastbehandling

96.7 73.3 70.0 80.0

Open plastic bag +
Silvaplast-treatment
Medeltal - - Mean 74.4 65.6 34.4 58.2
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Plantavgangen i procent framgar av tabell 2 och vitalitetsklassférdelningen
framstélls pd bild 2. Sdvil plantavgangen som vitalitetsklassfordelningen visar
klart att planteringsresultatet i hog grad beror pa lagringsforhallandena. En
statistik analys av plantavgangen visade att skillnaderna mellan fuktighetsniva-
erna ar signifikant (2 = 13.66**). Likaséa ar skillnaderna mellan forpacknings-
sdtten statistiskt hogst signifikant (y2 = 24.18**¥),

Vid inspektionen konstaterades ett beaktansvirt snytbaggeangrepp och
dess betydelse for plantavgingen analyserades. Snytbaggegnag konstaterades
sammanlagt pa 24 9%, av plantorna och av de doda plantorna var 25 9 sa all-
varligt angripna att snytbaggen i hog grad hade bidragit till plantornas dod.
Snytbaggeangreppets fordelningen pa de olika forsoksledan analyserades med
x*test. Ingen skillnad mellan de olika fuktighetsnivderna kunde pavisas
(x2 = 0.27). En jamforelse mellan de olika lagringssidtten uppvisade en svag

preferens for plantorna i slutna plastpaser, som statistiskt dock inte kunde si-
kerstdllas (y2 = 4.45).

N:=270

—

20 -
10
| — um

0123 0123 0123 0123 0123 0123 0123 0123 0123
RH.707 R.H. 857, R.H. 957

Bild 2. Plantornas férdelning i vitalitetsklasser (0 = déd, 1 = svag, 2 = utvecklingsduglig
och 3 = frodig planta) enligt lagringsférhallanden och forpackningssatt efter en vegetations-
period. Forklaringar, se bild 1.

Fig. 2. Distribution of plants in vigour classes (0 = dead, 1 = weak, 2 = surviving and able

to grow and 3 = fastgrowing plant,) according to storage conditions and packing methods after
one growing season. For further explanations, see fig. 1.

3.3. SAMBANDET MELLAN VIKTFORLUST, VATTENHALT OCH PLANTAVGANG

Pa basen av bild 1 (viktforlust), tabell 1 (vattenhalt) och tabell 2 (plantav-
gang) kan man se, att det rader ett visst samband mellan de olika faktorerna,
vilket analyserades med korrelations- och regressionsanalys. Koefficienten for
korrelationen mellan plantornas viktférlust under lagringstiden och plantav-
gang dr hog (r = 0.893**) och sambandet kan uttryckas med en linedr regres-
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Bild 3. A. Sambandet mellan plantavgang i procent (ordinata) och plantornas viktforlust
i procent av utgangsvikten (abskissa). B. Sambandet mellan overlevelseprocent (ordinata)
och plantornas vattenhalt i procent av farskvikten (abskissa).

Fig. 3. A. Connection between mortality (ordinate) and weight loss in per cent of initial weight of
plants (abscissa). B. Connection between survival in per cent (ordinate) and water content on
fresh weight basis of the plants (abscissa) .

sionsekvation, som framgar av bild 3. Denna visar att plantavgangen stiger
snabbt vid 6kande viktforlust och da denna blir 50 9, dr dodligheten total.
Av bilden framgar dven, att overlevelseprocenten sjunker synnerligen snabbt
dd plantornas vattenhalt minskar (r = 0.905***). D& vattenhalten sjunker
fran 70 9, till 30 9, minskar overlevelseprocenten fran 100 till 0. Eftersom
materialet dr litet maste siffrorna dock betraktas som ungeférliga men tendensen
ar i alla fall mycket klar. Mellan plantornas vikt och vattenhalt rader stark
korrelation (r = 0.939), vilket dr naturligt, da de ar olika uttryck for vatten-
bristen hos plantorna.

4. DISKUSSION

Det dr ett vilkant faktum, att plantornas fysiologiska tillstdnd ofta har
storre betydelse for planteringresultatet dn deras morfologiska egenskaper och
framfor allt har uttorkningens skadliga inverkan pavisats i en mangd arbeten (se
tex. KozLowski 1966 och GUrTH 1970).

Det édr ddrfor inte Gverraskande att plantavgangen med beaktande av de
extrema lagringsforhallandena i detta forsok varierar fran 3 till 97 9%, Det ar
dock anmirkningsvirt, att dodligheten hos plantorna i de slutna plastpasarna,
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som lagrats i 70 och 85 9, R.H., dr avsevirt mycket higre 4n plantavgangen
hos motsvarande plantor i 95 9%, R.H., trots att skillnaderna bade i friga om
vattenhalt och viktminskning dr obetydliga. I 6vrigt visar resultaten tydligt
hur stor betydelse lagringsférhillandena har for plantringsresultatet. Inte ens
vid 95 9% R.H. har uttorkningsskador hos plantorna i de ppna plastpasarna
kunnat undvikas vid denna alltfér higa lagringstemperatur, vilket stimmer
val Gverens med tidigare erfarenheter (se tex. SANDvIK 1965). Silvaplast-be-
handlingens déliga effekt avviker inte mycket frdn erfarenheterna av kyllagring
av perenna tradgardsvéxter, som behandlats med ett liknande plastimne (jim-
for de HaAs och WENNEMUTH 1962).

De stora variationerna i bade viktférlust och vattenhalt hos plantorna i de
olika forsoksleden visar tydligt, att dessa faktorer dr goda indikatorer pa for-
dndringar i plantornas vattenbalans och att dessa i hog grad beror pa lagrings-
forhdllandena. Under liknande omstandigheter har Bjorkman (1956) noterat
0—40 9 viktforlust hos kyllagrade plantor med vixlande plantdédlighet som
f6ljd. FAULKNER och ALbHous (1957) fann ett lineirt samband mellan vatten-
halt och Gverlevelseprocent hos kyllagrade barrtridsplantor. Vid 110 9, vatten-
halt berdknad pa torrvikten var dverlevelseprocenten 70 och vid 40 9 vatten-
halt var motsvarande siffra mindre 4n 5 9,. Aven de Haas och WENNEMUTH
(1962) har hos olika trddgardsvaxter pavisat, att graden av uttorkning beror
pa lagringstidens ldngd, lagringstemperatur och luftfuktighet. Enligt dem bor-
jade skador uppkomma vid c:a 10 9, viktférlust, av vilken en fjirdedel ut-
gjordes av respirationsforluster och resten av uttorkning. Enligt ROHMEDER
(1961) kan uppkomsten av vattenbrist under lagringstiden inte bara forhindras
utan under vissa forhallanden har en 6kning av plantornas vattenhalt med
2—6 9 och ett fortraffligt planteringsresultat konstaterats.

Man har alltsa i flera arbeten pavisat, att plantornas viktforlust och vatten-
halt ér starkt beroende av lagringsforhallandena och att dessa i sin tur paverkar
plantavgéngen. Resultaten av foreliggande undersikning stioder helt dessa
tidigare erfarenheter men eftersom forsoksmaterialet ar litet maste siffervirdena
betraktas med en viss forsiktighet. Det dr dock klart, att bade bestdmningen
av plantornas viktforlust genom vagning och vattenhalt enligt transpirations-
kapaciteten i praktiken kan anvandas for att under lagringstiden kontrollera
plantornas kondition och avsldja eventuell uttorkning innan allvarliga skador
hunnit uppstd. Resultaten visar i enlighet med tidigare erfarenheter, att upp-
komsten av vattenbrist under optimala forhéllanden praktiskt taget helt kan
forhindras. Dérfor maste dven en liten fordndring i plantornas vattenbalans
anses vara ett tecken pd, att fara for uttorkning foreligger samt, att en héjning
av den relativa luftfuktigheten genom sinkning av temperaturen eller Okning
av den absoluta luftfuktigheten genom bevattning méaste foretas.

P& basen av denna undersokning kan inga gransvirden for en tolerabel,
icke skadlig viktminskning eller vattenforlust ges. Tidigare har nimnts, att en
viktminskning av c:a 10 9 inte skadade plantorna (de HaAs och WENNEMUTH
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1962 samt SANDvVIK 1965). 1 denna undersékning ledde en motsvarande vikt-
forlust till en avsevdrd plantavgdng men den laga overlevelseprocenten maste
dock dven delvis anses bero pa den hoga lagringstemperaturen och dessutom
kan det anvdnda plantslaget ha bidragit till den stora plantavgangen. Det
vore dock av storsta vikt, att bestimma uttorkningstoleransen for de viktigaste
plantsortimenten, vilken troligen varierar betydligt eftersom betydande skill-
nader i vattenhalt mellan olika sortiment kan forekomma (se LANGSTROM 1970).

I praktiken &dr det enklare, att vdga plantbuntarna &n att mita plantornas
vattenhalt och dd i viktminskningen dessutom ingar respirationsforlusterna,
ar vagningen ett bra sdtt, att kontrollera att skadlig vattenbrist inte uppkom-
mer under den ladnga lagringstiden. Genom forsok i stérre skala kunde man
med denna forsoksmetodik experimentellt bestimma hur stark uttorkning
plantor av olika slag tal utan att ta skada. P4 basen av detta kunde man av-
gora hur lang tid plantorna kan lagras under vissa forhallanden och omvint
hur plantorna bor forpackas for att téla lagring en viss tid under givna for-
hédllanden; givetvis med beaktande av de dvriga forutsdttningarna for fram-
gangsrik kyllagring av barrtrddsplantor, sdsom lagringsmognad, fungicidbe-
handling mm.
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SUMMARY :

WEIGHT LOSS, WATER CONTENT AND MORTALITY OF COLD
STORED SEEDLINGS OF SCOTS PINE

The aim of this study was to investigate how the weight loss and water content
of cold stored plants depend on the storage conditions, and if there is a clear con-
nection between these factors and the field survival of the planting stock. The ex-
periment was carried out in a climate chamber at about +2°C and at three moisture
levels (about 70, 85 and 95 %, R.H.) from November 1968 to May 1969. Three
year old seedlings of Scots pine (average length 127 + 6 mm, diameter 3.5 +
0.1 mm and the top[root-ratio of fresh weight 1.93) were stored in open and sealed
plastic bags. In addition a transpiration retardant named Silvaplast was used.
There was 10 plants in each plastic bag and the bundles were weighted every 4.
week. The water content was determined as transpiration capacity (24 h, 60°C )
from selected plant samples before and after storage. The remaining 270 seedlings
were planted out and inspected after one growing season.

Although the experiment was made in a small scale, the results showed very
clearly that plant mortality, varying between 3 and 97 %, was due to the storage
conditions. The weight loss ranged between 2 and 50 %, and the correlation between
the weight loss and the mortality in the field was high (r = 0.893**). The water
content of the seedlings was about 67 %, of fresh weight in the autumn and varied
after storage from 29 to 62 9,. The correlation between water content and survival
was very high (r = 0.905***). Thus the determination of weight loss or water
content could be a useful method in observing the changes of water balance of the
seedling stock during winter-storage. Further investigations are needed to show
the tolerable rate of drying out for different sorts of plants. The Silvaplast-treat-
ment had no visible effect either on the drying out or on the field survival.
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