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MANNYN ERILAISTEN TAIMIERIEN
ISTUTUSKELPOISUUDESTA

PENTTI K. RASANEN ja MATTI HILTUNEN

SUMMARY :

THE EFFECT OF DIFFERENCES IN SCOTS PINE NURSERY STOCK ON THE
FIELD SURVIVAL AND GROWTH

Saapunut toimitukselle 28. 5. 1971

Tutkimuksessa on selvitetty, syntyykd erilaisiin mannyn taimiin lyhytaikaisen, tilapiis-
luontoisen sailytyksen aikana sellaista vedenvajausta, mika vaikuttaa alkukehitykseen ja
voidaanko mahdollisesti syntyva vajaus korvata liottamalla taimien juuria vedessa ennen istu-
tusta. Kokeessa on ollut mukana kolme eri taimitarhoissa, eri tavoilla kasvatettua taimieraa:
Vatialan taimitarhasta saatiin 24 1-taimet, Pieksimden 1+41- ja Kannuksen taimitarhasta
2-+4-0-taimet.

Koetaimia sailytettiin alkuperdispakkauksissaan viiden vuorokauden ajan tavallisessa
puuliiterissd. Puolet kustakin taimierasta istutettiin ilman kastelua ja puolet sen jalkeen kun
niiden juuria oli liotettu vedessd muutama tunti. Taimet istutettiin kahdelle toisistaan sel-
vasti poikkeavalle alueelle. Lapinkankaalle (VT) perustettiin seitseman toistoa ja Haukka-
kankaalle (MT) kahdeksan. Koetaimien kehitysta seurattiin nelja vuotta.

Koulitut taimierat menestyivat maastossa yhta hyvin tai selvasti paremmin kuin kouli-
maton erd. Kaikki tarkastellut tunnukset osoittivat saman tuloksen ensimmaisen kasvukau-
den jalkeen. Pituuserot koulittujen taimien hyvaksi lisadntyivat kokeen vanhetessa. Erot
neulasten pituuksissa ja silmujen maarissa pienenivat jo toisena kasvukautena.

Kastelun vaikutus jai kokeessa erittain vahaiseksi: ero kasteltujen taimien hyvaksi ilmeni
ainoastaan neulasten pituuksissa ja sivusilmujen maarissa. Koulimattomat taimet reagoivat
kasteluun selvemmin kuin koulitut. Kastelun vaikutuksen vahaisyys osoittanee, ettei taimissa
ollut vedenvajausta istutushetkelld. Tama on uskottavaa siksikin, etta taimet olivat hyvin
pakattuja ja kuivattavaksi aiotun liiterivarastoinnin aikana vallitsi sateinen ja viilea saa.

Taimien kuolleisuus vaihteli alueesta riippuen; MT-kankaalla kuoli taimista kokeen seu-
raamisaikana 48 9,, kun taas VT-kankaalla kuolleisuus oli vain 14 %,. Koulimattomista 20-
taimista kuoli 45 %, mutta koulituista huomattavasti vahemman, eli vain 26 %. Kuolleisuus
oli suurin ensimmaisend kesana. Talloin tukkimiehentdin tappamien taimien osuus kuolleista
taimista oli 22 9,. Nama tuhot Kkeskittyivat koulittuihin taimiin, koulimattomat jaivat lahes
koskemattomiksi. Kastelu ei vahentdnyt taimien kuolleisuutta.
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1. JOHDANTO

Tutkimusta varten tilattiin eri taimitarhoilta yleisimmin kdytettyjd ménnyn
taimia. Istutuskokein selvitettiin niiden kayttokelpoisuutta metsénviljelyssa.
Samalla tutkittiin, voidaanko taimiin lyhytaikaisen varastoinnin aikana mah-
dollisesti syntynyt haitallinen vedenvajaus korvata liottamalla taimien juuria
vedessi ennen istutusta. Aiheeseen liittyvdi kirjallisuutta on esitelty lahemmin
eriissd dskettdin julkaistuissa tutkimuksissa (YL VAKKURI et al. 1968, RASANEN
1970, RASANEN et al. 1970, LANGSTROM 1971).

Kenttityot on tehty niiden varojen turvin, joita Suomen Luonnonvarain
Tutkimussditio on myéntinyt metsinviljelytutkimuksiin professori PAAvo
YLI-VAKKURIN ja metsinhoitaja PENTTI K. RAsAsEN muodostamalle tyGryh-
malle. Risidnen on suunnitellut ja johtanut kenttatyot sekd ohjannut laskennan
ja alustavan kasikirjoituksen laadinnan, jotka tydvaiheet Hiltunen on suoritta-
nut. Tdmén tiivistelmidn tekijat ovat kirjoittaneet yhdessa.

2. MENETELMA JA AINEISTO

21. KOETAIMET

Pohjois-Hdmeen metsinhoitolautakunnan taimitarhalta, Vatialasta saatiin
kokeeseen yleiskerdyssiemenestd kasvatettuja, 24 1-vuotiaita avomaan taimia.
Taimet oli nostettu 7.5. 1965.

Metsinjalostussddtion Pieksdmien taimitarhalta tulleet taimet olivat 1+-1-
vuotiaita, vuoden muovihuoneessa kasvaneita ja sitten avomaalle, turvealus-
talle koulittuja ménnyn taimia. Siemen oli kerdtty pluspuumetsikdstd, Joroi-
sista. Taimet oli nostettu jo 3. 5., minkd jalkeen niitd oli pidetty ennen koepai-
kalle ldhettdmistd kaksi pdivdd valeistutettuina pellossa ja noin viikon ajan
kylmédvarastossa.

Koulimattomat taimet tilattiin Keski-Pohjanmaan metsanhoitolautakunnan
Kannuksen taimitarhalta. Ne olivat tavallisia 2--0-avomaataimia, jotka oli
nostettu 11.5. Siemenen alkuperdstd ei ole tietoa.

Kaikkia taimitarhoja oli pyydetty nostamaan taimet samana pdivénd, 12. 5.
ja ldhettdmdan ne vilittomésti rautateitse. Pieksémden taimet oli kuitenkin
lahetetty aikaisemmin, ne olivat jo 12. 5. koepaikalla. Vatialan ja Kannuksen
taimet saapuivat perille 13. 5., jolloin kaikki taimierit varastoitiin puuliiteriin
alkuperdispakkauksissaan.

22. KOKEIDEN PERUSTAMINEN

Kokeet perustettiin ldhelle yliopiston metsdharjoitteluasemaa, joka sijaitsee
n. 70 km Tampereelta pohjoiseen Hyytidldssd, Juupajoen kunnassa. Taimet istu-
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tettiin puolukkatyyppid olevalle Lapinkankaalle ja mustikkatyyppid olevalle
Haukkakankaalle.

Koetaimia sdilytettiin viisi vuorokautta eli 13.—18. 5. vilinen aika metsa-
harjoitteluaseman puuliiterissd. Kaikki taimet oli pakattu siten, ettd versot
olivat vapaina ja juuret huolellisesti suojattuina turpeella. Puolet kustakin
erastd kasteltiin ennen istutusta upottamalla taimet juurenniskaa mydten
+-14°C veteen 3—6 tunnin ajaksi. Liotuksen aikana veden lampatila laski muu-
taman asteen.

Kokeet perustettiin kdyttdmalla yksinkertaista arvottujen lohkojen (rando-
mized block ) koejdrjestelyd. Lapinkankaalle istutettiin seitsemén ja Haukkakan-
kaalle kahdeksan lohkoa. Kussakin lohkossa oli kuusi ruutua ja ruudussa kym-
menen tainta, jotka kuuluivat jonkin taimilajin joko kasteltuun tai kastelemat-
tomaan késittelyerddn. Siten kokeisiin istutettiin kaikkiaan 15 (lohkoa) x 3
(taimilajia) x 2 (késittelyd) = 900 tainta.

Lohkojen arpomisessa istuttajille, taimien arpomisessa kdsittelyeriin ja nii-
den jakamisessa istuttajille sekd tyon opetuksessa ja valvonnassa noudatettiin
yleisid kokeensuunnitteluperiaatteita (esim. YLI-VAKKURI et al. 1968). Taimet
istutti neljd tottunutta miestd kahden henkilon valvonnassa. Hyonteistuhojen
estimiseksi taimet kdsiteltiin Agrocide-maidoksella.

23. SAAHAVAINNOT

Kokeiden perustamisaikana toukokuussa 1965 vallitsi kylma ja kostea sda.
Taimien sdilytyksen aikana (13.—18. 5.) vuorokauden keskilampatilat laskivat
huomattavasti Hyytidldn normaaliarvoja alemmiksi. Yopakkasia esiintyi kol-
mea yota lukuunottamatta koko toukokuun ajan. Alin ldmpétila —7.9°C mi-
tattiin 17.5., ja ldmpimintd oli ensimmdisend varastointipdivdnd, 4 10.9°C.
Taimien sdilytysajan keskildmpatilaksi saatiin +3.3°C. Viiden edellisen vuoden
vastaava keskilampdtila Hyytidlassd oli ollut +9.4°C. Istutuksen jdlkeen jatkui
kolea sdd noin viiden pdivdn ajan, jonka jdlkeen alkoi hidas lampeneminen.
Toukokuun lopussa lampdétila taas laski ldhes kymmenen astetta edellisen viisi-
vuotiskauden keskilimpotilaa alemmaksi.

Toukokuun kokonaissademddrd oli vdhdinen. Sateet ajoittuivat kuitenkin
juuri taimien sdilytyksen ajankohtaan sekd vélittomadsti istutusta seuraaviin
pdiviin. Toukokuun kokonaissademddrastd, 24.5 mm, tuli ldhes 90 9%, aikajak-
sona 13.—21.5.

24. KOETAIMIEN MITTAUKSET JA AINEISTON KASITTELY
Koetaimien kehitysté seurattiin neljd vuotta. Mittausten ja havaintojen tek-

niikka on selostettu tarkasti aikaisempien tutkimusten yhteydessd (RASANEN
1970, RAsANEN et al. 1970).
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Kasteltujen ja kastelemattomien taimien pituuden, pituuskasvun, neulasten
pituuden ja sivusilmujen médridn erojen merkitsevyys analysoitiin t-testill.
Samaa testid kdytettiin alueiden vaikutuksen selvittdmisessd. Taimilajien véliset
erot edelld mainittujen tunnusten osalta testattiin varianssianalyysilld. Kuollei-
suuden ja kuntoluokkajakautumien vilisid eroja tarkasteltiin x2-testin avulla.

3. KOETAIMIEN KEHITYS

31. KUOLLEISUUS

Kokeiden seuraamiskauden paddttyessa oli 900 koetaimesta kuollut kaikkiaan
290 eli 32.2 9, (taulukko 1). Ensimmdisen kasvukauden jéilkeen kuolleiden tai-
mien méérd oli jo 18 9,. Seuraavana vuonna kuoleminen viheni, mutta vuonna
1967 kuoli taimia jélleen runsaasti. Neljantenid inventointivuotena tuhoutui
ainoastaan muutamia taimia.

Taulukko 1. Koetaimien kuolleisuus prosentteina neljin istutusta
seuranneen syksyn tarkastuksissa.
Table 1. Mortality percent of Scots pine seedlings planted in the spring of 1965 and inspected
in four subsequent falls.

Taimitarha ja taimilaji
Viiosi Nursery and Scots pine stock Yhteensa
Year Vatiala, Pieksamiki, Kannus, Total
241 1+1 2+0
Lapinkangas

1965 — 1.4 1.4 1.0

1966 0.7 0.7 2.1 1.2

1967 11.4 10.0 12.1 11.2

1968 0.7 1.4 0.7 1.0
Yhteensda — Total 12.9 13.6 16.4 14.3

Haukkakangas

1965 23.7 24.4 50.6 32.9

1966 7.5 6.2 10.6 8.1

1967 3.1 9.4 6.2 6.2

1968 — 0.6 1.2 0.6
Yhteensa — Total 34.3 40.6 68.6 47.9

Haukkakankaalla oli eri taimilajien kuolleisuudessa erittdin merkitseva ero
(X2 = 27.27). Tdmd on aiheutunut ldhes yksinomaan Kannuksen 24-0-taimien
suuresta tuhoutumisesta valittomasti istutuksen jalkeen. Lapinkankaalla kuol-
leisuuserot olivat erittdin pienii. Sielld koulimattomatkin taimet antoivat verra-
ten hyvin eloonjddmistuloksen. Molemmilla alueilla 2-+1- ja 14 1-taimet olivat
ldhes saman veroisia. Rehevdmmalld Haukkakankaalla vain koulituilla taimilla
saatiin edes viélttavé tulos. Niistakin kuoli neljan vuoden aikana ldhes 40 9.
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Kastelu ei vaikuttanut kuolleiden taimien maiiriin. Tilastollisesti merkitsevii
eroja ei I6ytynyt tarkasteltiinpa tuloksia alueittain tai alueet yhdistden. Kastel-
luista taimista kuoli 30.9 9, ja kastelemattomista 33.6 9.

Kuolleista taimista pyrittiin ensimmadisen syksyn inventoinnissa selvitti-
médn myos tuhoutumisen syyt. Tama osoittautui kuitenkin muilta osin ylivoi-
maiseksi, paitsi Hylobiusten selvasti vioittamien taimien osalta. Nditd oli Hauk-
kakankaalla 15 9,, kun taas Lapinkankaalla vain yksi taimi arvioitiin Hylo-
biuksen tuhoamaksi. Samoin kuin erdissd aikaisemmissakin tutkimuksessa on
todettu (LANGSTROM 1970) eivdt Hylobiukset juuri lainkaan koskeneet kouli-
mattomiin, vaan ainoastaan koulittuihin taimiin. Néistd kastelemattomia oli
syoty 12 9, ja kasteltuja 9 9%,. Ero ei kuitenkaan ole tilastollisesti merkitseva.

Taimien suurta kuolleisuutta Haukkakankaalla selittdvdt vain véhdiselta
osin mainitut hyonteistuhot. Kesd 1965 oli metsanviljelyn onnistumisen kannalta
edullinen. Niinpd tdhdn koekenttdan vdlittomasti rajoittuneista lyhytaikaisia
varastointimenetelmii selvittdneistd kokeista kuoli mainittuna vuonna korkein-
taan 12 9, taimista. Ne kokeet oli perustettu muutamaa pdivdd aikaisemmin sa-
malla istutusmiehistolld kdyttden koulittuja 14-1-taimia (RASANEN et al. 1970).
Suurta kuolleisuutta selittdméédn jadvat ne tarkemmin selvittdmattomat kasvu-
paikan pienvaihtelutekijét, jotka mahdollisesti ovat vaikuttaneet myos istutus-
tyon laatuun, kuten esim. suurempi kivisyys ja rinteen kaltevuus. Ainakin néissd
suhteissa ko. alue poikkeaa viereisestd koekentdstd jonkin verran. Melampsora-
vioituksia esiintyi taimissa vuonna 1967 verraten runsaasti, mutta niiden vaiku-
tus kuolleisuuteen jdi vahdiseksi.

32. KUNTOLUOKAT

Taimien kuntoluokkajakautuma arvioitiin silmévaraisesti kahtena syksyna
samalla tavalla kuin erdissd varhaisemmissakin tutkimuksissa (YLI-VAKKURI
et al. 1968, RASANEN et al. 1970). Ensimmadisessd inventoinnissa syksylld 1965
eldvit taimet jaettiin neljddn kuntoluokkaan: 1 erittdin selvdsti kituva taimi,
2 selvisti kituva taimi, 3 lievésti kituva taimi, 4 normaali taimi. Vuoden 1968
inventoinnissa kaytettiin kolmiasteista luokitusta: 1 selvédsti kituva taimi, 2
lievisti kituva taimi, 3 normaali tai likimain normaali taimi.

Eldvistd taimista yli puolet kummallakin koealueella arvioitiin ensimmadisend
syksynd terveiksi eli neljanteen kuntoluokkaan kuuluviksi. Heikkokuntoisia,
ensimméiseen ja toiseen kuntoluokkaan kuuluvia taimia oli alle 5 prosenttia.
Lapinkankaalla taimet olivat jonkin verran parempikuntoisia kuin Haukka-
kankaalla, mutta kolme vuotta myohemmin tilanne oli kddntynyt pédinvastai-
seksi.

Kuntoluokkajakautumien eroja tutkittiin *2-testilld. Kaikkien kasteltujen
taimien kuntoluokkajakaantumaa verrattiin kastelemattomien vastaavaan ja-
kaantumaan. Kaikkien eri lajia olleiden taimien kuntoluokkajakaantumia ver-
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rattiin keskendan. Tarkastelu osoitti, ettd kastelu ei ollut aiheuttanut kummalla-
kaan alueella tilastollisesti merkitsevid eroja jakaantumissa. Taimilajien valilld
sen sijaan todettiin selvid eroja kuten seuraavasta asetelmasta kdy ilmi.

Alue X2-arvot
1965 1968
Lapinkangas 57.34*** 18.11*
Haukkakangas 50.84*** 36.69***

Suhteellisesti eniten kuului heikoimpiin kuntoluokkiin 2--0-taimia. Kou-
littujen taimien kuntoluokkajakaantumat, samoin kuin kuolleiden taimien
médrétkin, olivat hyvin samankaltaisia.

33. PITUUSKASVU

Koetaimien kasvua seurattiin mittaamalla sekd kokonaispituus ettd vuosi-
kasvaimen pituus syksyisin jokaisesta taimesta. Istutettaessa Vatialan 2--1-
taimet ja Pieksdmden 14-1-taimet olivat jokseenkin saman pituisia, mutta Kan-
nuksen 24-0-taimien pituus oli keskimaarin vain 50—60 prosenttia koulittujen

Keskipituus,,cm Keskipituus ,cm
Mean height,cm Mean height,cm
80 r V 2+] kasteltu 80 —— V 2+ watered
===V 2+] eikasteltu ———= V 2+ notwatered 4
| e P ™1 kasteltu L ——- P 1+1 watered '
L S P 141 eikasteltu or P 1+1 not watered
g0l ~ K 20 kasteltu g0k —* K 2+:0watered
= K 240 ei kastettu
50 ' 50 )
ok wk /‘
30t 30t
20 b ZZ 20 bz .
-~ ,|~4"'"
e
10 byset 10 ot (b)
. . . Vuosi . . . \uosi
1965 1966 1967 1968 Year 1965 1966 1967 1968 Year

Kuva la, b. Koetaimien pituuden kehitys Lapinkankaalla (a) ja Haukkakankaalla (b).
K Kannuksen, P Pieksamden ja V Vatialan taimitarha.

Fig. 7a, b. Height growth of seedlings at Lapinkangas (a) and Haukkakangas (b). K The
nursery at Kannus, P at Pieksdmdki, V at Vatiala.
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taimien pituudesta. Eri taimilajien vilisessd kasvun vertailussa timi on luon-
nollisesti otettava huomioon, silld yleensd samankin taimilajin kasvutuloksia
tarkasteltaessa havaitaan alkupituuden korreloivan positiivisesti taimien kas-
vuun ainakin muutamana istutusta seuraavana kasvukautena (esim. HEIKIN-
HEIMO 1954, YLI-VAKKURI et al. 1968). Kuvan 1 esittimistd kasvutuloksista
ndhdddn koulittujen taimien olleen tasaveroisia ja koulimattomien 24-0-tai-
mien selvdsti nditd heikompia. Tdman tuloksen vahvistivat myds testitulok-
set: koulittujen taimien kasvujen vélilld ei kokeen missdén vaiheessa ollut tilas-
tollisesti merkitsevid eroja, koulimattomat taimet taas erosivat erittdin merkitse-
vdsti kummastakin koulitusta taimilajista. Alkupituuserojen vuoksi ei kuiten-
kaan voida tuloksesta sanoa, missd méarin se johtui taimien koko- ja missi mai-
rin lajierosta.

Kastelulla ei ollut vaikutusta koulittujen taimien kasvuun, mutta kouli-
mattomista taimista kastellut kasvoivat hiukan paremmin kuin kastelematto-
mat. Ero ei ollut tilastollisesti merkitseva.

Kasvupaikalla oli taimien kasvuun voimakas vaikutus. Toisesta istutuksen
jédlkeisestd kasvukaudesta ldhtien kasvoivat MT-kankaalle istutetut taimet erit-
tdin merkitsevdsti paremmin kuin VT-kankaalle istutetut taimet.

34. NEULASET JA SILMUT

Pdédverson neulasten pituudet mitattiin kolmena istutuksen jdlkeisend syk-
synd. Huomiota kiinnittdd sama tulos kuin erdissi aikaisemmissa tutkimuk-
sissakin (YLI-VAKKURI et al. 1968, RASANEN 1970): neulaset ovat olleet toisena
vuotena selvésti pidempid kuin ensimmadisend tai kolmantena vuotena.

Kasteltujen taimien neulaset olivat yleensd pidempid kuin kastelemattomien.
Eroja havaittiin varsinkin karummalla Lapinkankaalla. Haukkakankaalle istute-
tuissa taimissa reaktio ei ollut yhtd sidinnéllinen, vaan joissakin kastelematto-
missa taimierissd olivat neulaset jopa lyhyempid kuin kastelluissa (taulukko 2).
Selvimmat erot kasteltujen erien hyviaksi ilmenivit 141- ja 24-0-taimilla. Tilas-
tollisesti merkitsevd ero yhden prosentin riskilld oli vain 14-1-taimien Kkasteltu-
jen ja kastelemattomien erien vaililli vuoden 1966 inventoinnissa.

Taimilajien vélisessd vertailussa todettiin koulittujen taimien olleen neulas-
ten pituudeltaan samankaltaisia. Koulimattomien 2--0-taimien neulaset olivat
kahtena kasvukautena koulittujen taimien neulasia lyhyempid. Ensimmadisend
vuotena ero oli merkitsevd yhden prosentin ja toisena vuotena 5 prosentin ris-
killd. Kolmantena vuonna ei eroja enda ollut.

Péddverson sivusilmujen mddrd oli kastelluilla 2-40-taimilla suurempi kuin
kastelemattomilla, mutta ero oli merkitsevd 5 prosentin riskilld vain Lapin-
kankaalla vuoden 1965 inventoinnissa. Muilla taimilajeilla tulos oli enimmak-
seen pdinvastainen, mutta erot eivit olleet tilastollisesti merkitsevid.
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Taulukko 2. Eri tavalla kasiteltyjen taimien uusien neulasten pituus, cm.

Table 2. Length of new needles (cm) resulting from various plant treatments.

Taimitarha ja taimilaji

Nursery and Scots pine stock

Vuosi Kasittely
Year Treatment Vatiala, Pieksamaki, Kannus,
2+1 1+1 240
Lapinkangas

1965 Kasteltu — watered ................ 2.3 2.2 1.4
Ei kasteltu — not watered . .......... 2.1 2.1 1.3
t-arvo —t-value . .................. 1.741 0.988 1.425

1966 Kasteltu — watered ................ 4.4 4.9 4.4
Ei kasteltu — not watered . .......... 4.3 4.1 3.9
t-arvo —t-value . .................. 0.269 2.817%* 1.397

1967 Kasteltu — watered ................ 3.8 3.7 3.8
Ei kasteltu — nof watered . .......... 3.7 3.6 3.7
t-arvo — t-value . .................. 0.218 0.475 0.444

Haukkakangas

1965 Kasteltu — watered ................ 2.4 2.6 1.9
Ei kasteltu — nof watered . .......... 2.4 2.3 1.4
t-arvo —t-value . .................. 0.088 l.618 1.690

1966 Kasteltu — watered ................ 7.0 6.5 7.2
Ei kasteltu — nof watered . .......... 1.5 7.0 6.3
t-arvo —tvalue . .................. 1.656 1.203 1.594

1967 Kasteltu — watered ................ 4.9 5.1 5.0
Ei kasteltu — not watered . .......... 5.3 4.9 5.1
t-arvo — t-value . .................. 1.802 0.584 0.300
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4. TULOSTEN TARKASTELUA

Suoritetuissa istutuskokeissa koulitut taimet osoittautuivat koulimattomia
paremmiksi. Ero néKkyi erityisen selvasti istutuksen jilkeisen kesin kuolleisuus-
prosenteissa rehevimmadlld koepaikalla, Haukkakankaalla, sekd taimien pituus-
kasvussa molemmilla koepaikoilla koko tutkimusaikana. Koulitut taimet, avo-
maan 2--1-taimet ja aluksi muovihuoneessa kasvatetut, sitten avomaalle kouli-
tut 14-1-taimet, olivat kehityksessdin yllattivin samankaltaisia. Vertailussa
on otettava huomioon, ettd eri taimilajit on kasvatettu eri taimitarhoissa. Koska
jokaisen taimilajin kasvatusmenetelmat valttamatti poikkeavat jo yhdessikin
taimitarhassa, ei muutamien erien vertailulla vield voida tehdi pitkille menevii
johtopéditoksid taimilajien vélisestd paremmuudesta. Esim. koulimattomien
2+4-0-taimien huonoa menestymisti ei voida tulkita siten, ettd koulimattomat
taimet aina tai edes yleensd menestyisivdt huonosti metsinviljelyssa. Silti to-
dettakoon, ettd tulokset, joiden mukaan koulitut taimet ovat koulimattomia
parempia pitdvit yhtd kdytannon kokemusten ja aikaisempien tutkimustulos-
ten kanssa (esim. SANDVIK 1965, HEDEMAN-GADE 1968, LANGSTROM 1970).

Kasteltujen koetaimien kasvu ei ollut sen parempi kuin kastelemattomien-
kaan, Kuolleisuusmddristd ja kuntoluokkajakaantumisesta ei myoskddn 1oy-
tynyt merkitsevid eroja. Ainoastaan neulasten pituuksiin ja sivusilmujen luku-
mddriin havaittiin kastelun jonkin verran vaikuttaneen, tulokset eivit tiltikdin
kohdin olleet samanlaisia kaikilla taimilajeilla. Ilmeisesti taimiin kuitenkin oli
syntynyt véhdistd vedenvajausta, jota pystyttiin korvaamaan kastelulla. Va-
jaus ndkyi vain véhdisind kehityshdiridind, mutta ei havaittavasti heikentdnyt
taimien kasvua.

Jotta kastelu todella vaikuttaisi taimien eloonjddmiseen ja kasvuun, on ve-
denvajauksen oltava huomattava tai sen on jatkuttava verraten kauan. SAND-
VIK (1965) on todennut, ettd kuusen taimet kestdvat 10—12 9, painonmenetyk-
sen haihduntahdviond ilman kuolleisuuden lisdéntymistd tai kasvun véhene-
mistd. Toisaalta LANGSTROMIN (1971) talvivarastointia selvittavissid kokeissa jo
10 9%, painohdvié on aiheuttanut ménnyn taimien kuolleisuuden lisddntymisen
35 prosentilla. MULLININ (1962) tutkimusten mukaan vasta kolmen viikon sdily-
tyksen jdlkeen kastelu paransi kasvua. RAsASEN (1970) tutkimuksessa kastelu
paransi kuusi viikkoa varastoitujen taimien eloonjddmistd ja kasvua selvisti.
YLI-VAKKURIN (1957) tutkimuksissa voitiin pakkauksissa kuivahtaneiden tai-
mien istutuskelpoisuutta parantaa pitdmalld taimien juuria vedessd tai ravinto-
liuoksessa. Pahoin vaurioituneita taimia ei kastelulla endd kuitenkaan voitu
auttaa. Ivkovin (1964) tutkimusten mukaan taimien pitdminen vedessd ennen
istutusta on kdyttokelpoinen ja halpa keino niiden elinvoimaisuuden palautta-
miseksi. Kastelusta ei ole hdnen mukaansa kuitenkaan hyétyd, jos lampdtila
on vield niin alhainen, etteivdt taimien elintoiminnat ole paasseet kunnolla alka-
maan. Néiden kokeiden taimiin tuskin saattoikaan syntyd suurta vedenvajausta,
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silld niitd sdilytettiin vain viisi vuorokautta alkuperdispakkauksissaan puuliite-
rissd sellaisena aikana kevdilld, jolloin sdd oli viiled ja kostea.

Eri koealueilla taimien kehityksessd oli suuria absoluuttisia eroja, mutta
yleensd kisittelyerojen suunnat olivat samankaltaisia. Tasoerot olivat erittdin
selvdt taimien kuolleisuudessa sekd kasvainten ja neulasten pituuksissa. Voimak-
kaita, koulittuja taimia kdyttdmadlla voitiin istutustulosta kuitenkin parantaa
tuhoille alttiimmallakin kasvupaikalla.
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SUMMARY :
THE EFFECT OF DIFFERENCES IN SCOTS PINE NURSERY STOCK ON THE
FIELD SURVIVAL AND GROWTH

The present study was carried out at Hyytidld, Korkeakoski State Forest, about
200 km north of Helsinki. The study was an attempt to find out whether Scots pine
seedlings of different quality suffer, during temporary storing, from water deficit
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of a kind that could disturb their initial growth in the field and whether the water
deficit possibly occuring could be compensated for by soaking the roots in water
before planting out. The seedlings which were used in the study came from three
nurseries, and had been grown in different ways: from the nursery at Vatiala,
2+-1 years old transplants that had been grown in the open were obtained; from the
nursery at Pieksdmdki, 141 years old transplants which, having grown for one
year in a plastic greenhouse, had been transplanted onto garden peat in the open;
and from the nursery at Kannus, untransplanted, ordinary 20 years old seedlings
grown in the open. The study was began in the spring of 1965, and the development
of the young trees was observed during a period of four years.

The seedlings to be studied were stored for five days in their nursery packing
in an ordinary wood shed. One half of each lot was planted without watering, and
another half, after soaking the roots of the seedlings for 3—6 hours in water. The
seedlings were planted out in two areas which completely differed from each other:
seven replications were set up in the dry Lapinkangas area (Vaccinium site type)
and eight, in the moister Haukkakangas area (Myrtillus site type).

The transplanted stock, 241 and 7+-1, succeeded either just as well as or clearly
better than the untransplanted, 2--0, lot. All characteristics that were examined
gave similar results in this respect after the first growing season in the field. The
differences in height between the trees that had been transplanted in the nursery and
those which had not, increased in favor of the former with increasing age of the
plantation. The differences in needle length and bud number decreased already in
the second growing season after planting.

According to the results of the experiment, the effect of watering was extremely
small: the difference observed, which was in favor of the trees that had been watered
during storage, was discernible only in the needle length and in the number of lateral
buds. The response to watering was clearer in the case of untransplanted than of
transplanted trees. The weak response to watering probably indicates that no water
deficit was at hand at the time of planting. This is also easy to believe, considering
the fact that the seedlings had been well packed and that the period of storage fell
upon a spell of rainy and cold weather.

Seedling mortality varied depending on the site: in the Haukkakangas area,
48 9, of the young trees died during the years of the study, whereas, in the Lapin-
kangas area, mortality was only 74 %,. From the untransplanted, 2+0 years old
stock, 45 %, died, whereas, in the case of the transplanted stock, mortality was only
26 %,. Seedling mortality was highest in the first summer after planting. In that
summer the proportion of seedlings killed by Hylobius abietis was 22 %, in the total
of dead seedlings. The damage caused by Hylobius concentrated to transplanted
trees, the untransplanted, 240, ones being almost intact in the fall. Watering did
not decrease seedling mortality.
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