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Tutkimuksen tarkoituksena on osoittaa kuinka suuri valintahy6ty on odotettavissa
fenotyyppisesti valittujen siemenkerdysméannikoiden jalkeldisilla.

Siemenkeriysmetsissi kiytinnossd saavutettu valintaero on laskettu 197 eri ménni-
kon perusteella. Téten on tutkimuksessa pyritty tilastollisesti mahdollisimman luotetta-
vaan arvioon. Tutkimuksen mukaan saavutetaan valittujen metsikoiden jalkeldisilld
teoriassa 7.4—15 9, parempi kuutiokasvu kuin valikoimattomasta siemenestd saaduilla
jalkeldisilli. Kédytinnossd valintahyoty on pienempi mm. vieraspélytyksen takia, kui-
tenkin vihintdin puolet teoreettisesta arvosta.
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1. JOHDANTO

Metsanjalostuksen perusmateriaaliksi on Suomessa fenotyyppiselli va-
linnalla koottu huomattava miidrd pluspuita ja siemenkeriysmetsikoita.
Niista siemenkerdysmetsien tarkoituksena on palvella kiytinnon siementar-
peita tuottamalla vilittémasti rodullisesti keskima4raistd parempaa siementa,
kunnes jalostuksen kehittyneemmit menetelmit ovat kiytettivissi. Jar-
jestelmillinen metsikk6valinta aloitettiin 1950-luvun puolessa vilissi. Vuo-
den 1971 loppuun mennessi oli Lapin piirimetsilautakunnan eteldpuolella
rekisteréity 612 mannikkod yhteiseltd pinta-alaltaan 4 728 ha ja 180 kuusik-
koa, yhteensi 1267 ha. Siemenkeriysmetsit muodostavat koko maata
peittivan verkoston ja valinta on lopetettu. Tamin tutkimuksen tarkoituk-
sena on pyrkid arvioimaan minkilaisia jalostusvoittoja voidaan saavuttaa
Suomen etelipuoliskon puolukkatyypilli ja mustikkatyypilldi kasvavista
plusménnikoéistd saatavalla viljelymateriaalilla.

2. VALINNAN GENEETTINEN PERUSTA

Metsien inventointi siemenkeriykseen sopivien metsikéiden léytamiseksi
on tyypillistd fenotyyppistd valintaa, joka perustuu luonnollisten populaa-
tioiden geneettiseen vaihteluun ja kvantitatiivisten ominaisuuksien periy-
tymiseen. Jos tarkasteltava ominaisuus johtuu pelkistiin genotyypisti ja
ominaisuuteen vaikuttaa suuri maari eri lokuksien geeneji, niin genotyypin
jakautuminen populaatiossa lihenee normaalikiyrd4. Fenotyyppi taas on
genotyypin ja ympiriston vaikutuksien summa. Populaatiossa yksilét ja-
kautuvat lukuisiin fenotyyppiluokkiin, joten timi jakauma jilleen lihenee
normaalikdyraa. Niin fenotyyppisen valinnan periaate nojautuu tilastolli-
siin perussuureisiin, populaation keskiarvoon ja standardipoikkeamaan.

Siemenkeridyspuiden valinta metsikéssd voidaan kuvata teoreettisesti
normaalikidyran avulla. Oletettakoon, etti tarkastuksen kohteena on met-
sikkd, jossa on 1 024 runkoa. Oletettakoon liséiksi, ettd puun pituuteen vai-
kuttaa 5 eri geeniparia, jotka voivat ryhmittyi toisistaan riippumatta. Jo-
kaisessa geeniparin lokuksessa olkoon plus- ja miinus-alleeli. Jokainen
plus-alleeli aiheuttakoon yhden metrin lisiyksen puun pituuteen jokaisen
miinus-alleelin ollessa tehoton pituuden suhteen. Oletettakoon lisiksi, ettd
kaikki ko. geenit esiintyvit yhtd monena kappaleena, ts. kunkin geenin taa-
juus on 0.5.

Pienin puu metsikossd on genotyypiltddn sellainen, jossa esiintyy ainoas-
taan miinus-geenejd. Tillaisen puun pituus olkoon 10 m. Puu jolla on vain
plus-geeneja on vastaavasti 20 metrin pituinen. Miten nimi 1 024 runkoa
jakautuvat pituuden suhteen ko. metsikdssi? Vastaus voidaan, genetiikan
ja tilastomatematiikan lakeja noudattaen, antaa binomisiinnoén avulla.
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Kuva 1. Mallimetsikén pituusjakaumasarja.
Figure 1. Distribution of the stems in the model stand

Siemenkerdysmetsit perustetaan siten, etti metsikoiden parhaimmat
(pisimmait) puut valitaan kerdyspuiksi. Mallitapauksessamme voisi esimer-
kiksi valita kerdyspuiksi vain 17 metrid pitemmit puut. Néiitd on kaikkiaan
176 kpl eli noin 17 9%, koko puustosta. Tillaisella valinnalla on ikdin kuin
kasattu hyvid plus-geeneji seuraavaa sukupolvea varten. TAmid on massa-
valintaa, vanhin ja luotettavin kaikista jalostusmenetelmistd, joskaan ei
aina tehokkain.

Téllaisen jalostusmenetelmin teho riippuu periaatteessa kolmesta pii-
tekijastd. Nama paitekijit ovat:

1. valinnan tarkkuus
2. valinnan voimakkuus
3. valinnan kohteena olevan ominaisuuden periytyvyys

160

Valinnan tarkkuus riippuu ratkaisevasti valinnan suorittajan huolelli-
suudesta ts. miten hyvin hidn on voinut valita juuri parhaat puut metsista
siemenkerdyspuiksi. Toisaalta tarkkuus riippuu siiti, miten voimakkaasti
genotyyppi heijastuu fenotyypissd 1. ilmiasussa. Ilmiasuun vaikuttaa myos
ympairisto; puiden vilinen kilpailu metsissi sekd kasvualustan vaihtelevai-
suus. On huomautettava, ettd ylla esitetty teoreettinen kuvaus massavalin-
nasta ei tdysin vastaa kdytintod. Ympdiriston aiheuttama vaihtelu sekoit-
taa genotyyppien paremmuusjirjestyksen; puu voi olla hyvi edullisen kasvu-
paikan tai metsinhoidollisen tilan takia. Keskimiarin saavutetaan kuiten-
kin kdytannon valintatyossi teoreettisen mallin suuntaisia tuloksia.

Valinnan voimakkuus arvostellaan valintaerolla (S), joka on populaation

valitun osan keskiarvon (}_{) ja koko populaation keskiarvon (X,) erotus;

S =X — X, (ks. TiGERSTEDT & MAarLmIvAAra 1970).

Standardipoikkeama osoittaa tarkastettavan ominaisuuden vaihtelua
populaatiossa ja voidaan kayttid tarkempana valintatehon kuvaajana.
Standardisoitu valintaero eli valintaintensiteetti (i) saadaan jakamalla valinta-
ero populaation standardipoikkeamalla (o}) ;1= S/op (ks. TIGERSTEDT
& Marmivaara 1970).

Valintajalostuksesta saatava hyoty riippuu, paitsi valintaerosta myos
ominaisuuden periytyvyydestd, joka ilmaisee geeneettisen vaihtelun osuuden
fenotyyppisestid vaihtelusta. Kun valintaero tai -intensiteetti ja periytyvyys
eli heritabiliteetti (h?) tunnetaan, voidaan valintajalostuksesta saatava hyoty
(R) laskea kaavasta R = h?S tai R = ioph? (ks. TIGERSTEDT & MALMIVAARA
1970).

Tami kaava pitee kuitenkin vain siind tapauksessa ettd pelkistdian vali-
tut yksilot ovat jiljelld emopuina ja polyttavind isipuina. Jos populaation
muut, huonommiksi katsotut yksilét voivat ottaa osaa polytykseen menete-
tadan osa (korkeintaan puolet) tavoitellusta hyodysta (Oskarssox 1971,
katso myos Ericssox 1971).

3. METSIEN VALINTA JA MITTAUS

Siemenkeridykseen sopivien metsien valinnalla on pyritty l6ytdmédn sel-
laisia alueita, jotka fenotyyppisen arvostelun mukaan voidaan pitid keski-
miirda parempina. Vertaamalla metsialueita keskendin, voidaan kuitenkin
tehdd johtopadtoksid vain laadusta. Kvantitatiivisten ominaisuuksien periy-
tymisestd johtuen voidaan fenotyyppiselli valinnalla saavuttaa parempi
tuotto kiyttdmillda hyviksi metsien sisdistd, saman metsin puiden vilistd
vaihtelua. Kiytdnnossi valinta on kohdistettu paikallisten metsien feno-
tyyppiseen parhaimmistoon. Suomen metsimaiden suuren vaihtelun takia
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»paras metsi» on hyvin suhteellinen kisite. Perusvaatimuksena on yleensi
ollut, ettd ehdotettavat metsit ovat harsimatta, hyvissi kasvukunnossa,
terveitd ja pinta-alaltaan vahintdin 3 hehtaaria.

Harsimattomuus on tirked vaatimus, koska harsitusta metsisti toden-
nakoisesti on poistettu juuri jalostajien tavoittelemat genotyypit. Metsikon
yleinen terveys saattaa osoittaa hyvaa taudinkestivyyttd ja joka tapauksessa
eri tautien esiintyminen osoittaa heikkoa resistenssid. Pinta-alalla taas on
merkitystd polytyksen kannalta. Mitd suurempi hyviksyttivi siemenkeriys-
metsikon pinta-ala on, siti vihemmdin vaikuttaa ulkoapiin tuleva tuntema-
ton siitepoly.

Hyviaksytty metsikké on rajoitettu kisittimiin boniteetiltaan ja puu-
tyypiltian yhtendistd aluetta, joka on tarkemmin arvosteltu arvioimislin-
jalla. Arvioimislinjan kaikki puut on mitattu pituuden ja kuution selvitti-
miseksi ja luokiteltu Lonnrothin (1925) biologisen puuluokituksen
mukaan. Mittauksen jilkeen hyvilaatuiset valtapuut on merkitty siemen-
kerayspuiksi.

4. METSIEN KASITTELY JA MERKITYS

Naiden valittujen metsikéiden tarkoituksena on tuottaa siementd kiytin-
nén metsinviljelyn tarpeisiin. Ne on siis kasiteltava siten, ettd siemensadot
saadaan mahdollisimman suuriksi ja ettd siemen on rodullisesti mahdollisim-
man hyviai.

Kukkimista ja siis my6s siementuotantoa voidaan parantaa metsid har-
ventamalla ja lannoittamalla. Harventamisella on kuitenkin myds toinen,
viela tarkeampi merkitys. Kun se suoritetaan ns. saneerauksena, niin ettd
metsikostd puita poistetaan huonommasta paistd, niin vihennetddn samalla
ei toivottujen geenien frekvenssid populaatiossa. Tavoitteena on siemenke-
raysmetsikon tdydellinen saneeraus, kunnes lopuksi vain parhaiksi katsotut,
merkityt valtapuut jaavit pystyyn. Silloin saavutetaan tillaisen plusmetsi-
koén suurin mahdollinen valintahy6ty seuraavassa puusukupolvessa. Ennen
lopullista saneerausta saavutetaan vain osa maksimihyodystd, koska on kat-
sottava, ettd kaikki puut, myods huonoimmat, ottavat osaa polytykseen ja
tuovat huonoja ominaisuuksia siemenaiheisiin (OskArRssoN 1971).

Siemenkerdykseen valittujen runkojen ohjelukuna on yleensd pidetty n.
100 kpl hehtaarilla. Harvempi asento nostaisi jalostusintensiteettii, mutta
runkoluku on pidettivi niin suurena, etti puiden vilinen polytys kiy riit-
tavian tehokkaaksi.
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5. MATERIAALI JA SEN KASITTELY

Siemenkeriysmetsid on valittu parin vuosikymmenen ajan, eri aikoina eri
arvostelumenetelmin. Siten nykyaikaisen populaatiogenetiikan mukaan so-
velletut, varsin tarkkoihin mittauksiin perustuvat metsikkoarvostelut, kos-
kevat rajoitettua miirid siemenkerdysmetsid. Koska talld tutkimuksella
on haluttu arvioida plusminnikoistd saatavia jalostuvoittoja, materiaali on
rajoitettu kisittimain sellaisia metsikoitd, joissa kaikki pituuden ja kuution
valintaerojen laskemiseksi tarvittavat mittaukset on suoritettu. Lisdksi on
otettu mukaan vain ne mustikkatyypin ja puolukkatyypin minnikot, jotka
sijaitsevat Keski-Pohjanmaan ja Kainuun piirimetsilautakuntien eteldpuo-
lella olevalla alueella. Kaikkiaan on niin saatu 165 puolukkatyypin ja 32
mustikkatyypin méannikk64d. Puolukkatyypin minnikéistd 37 sijaitsevat
Eteli-Pohjanmaan ja pohjoisimman Vaasan piirimetsilautakunnan alueella
ja ne on kisitelty omana ryhmianéin, koska kuuluvat eri kasvillisuusvyéhyk-
keeseen (LEHTO 1969). Tiassa julkaisussa kasitetddan tunnukselld VT mdnty 2
Eteld-Pohjanmaan ja Vaasan piirimetsilautakunnan alueella olevat siemen-
keriysminnikot ja tunnuksella VT mdnty 1 muulla alueella olevat VT-
mannikot. Tdssid mukana olevat MT-ménnikot sijaitsevat alueella 1.

Kunkin siemenkeriysminnikoén keskipituus ja keskikuutio sekd standardi-
poikkeamat on laskettu. Siemenkeriykseen hyviksyttyjen valtapuiden
keskipituus ja -kuutio on laskettu erikseen. Valintaero on saatu kerayspuiden
keskiarvon ja koko metsik6én keskiarvon erotuksena. Standardisoitu valinta-
ero eli valintaintensiteetti on ilmoitettu valintaeron ja standardipoikkeaman
osamdadrind.

6. VALINTAERO JA VALINTAINTENSITEETTI

Niin kuin edelli on ilmennyt siemenkeriysmetsien jalostusarvoa arvioi-
taessa, on siirrytty metsien vilisestid vertailusta saman metsin puiden véli-
seen vertailuun. On siis paremminkin kysymys kerdyspuiden valintaerosta
kuin metsien valintaerosta. Verrattaessa valittujen metsien kerdyspuiden
keskipituudet valtakunnan metsien valtapituuksiin voi tosin todeta, ettd
1-alueen VT- ja MT- minnikdiden keridyspuut ovat pitempid. Osittain se
johtunee joidenkin keriysmetsien keskimdiraa paremmasta pituuskasvusta,
mutta myos siitd, ettd useimmiten vain osa valtapuista parhaasta pddstd on
valittu keriyspuiksi. Sen sijaan Eteli-Pohjanmaan (2-alueen) VT-ménni-
koiden keriyspuiden keskipituus selvisti hdvidd valtakunnan metsien keski-
mairiisille valtapituuksille. Tdmi johtuu kasvuvyohykkeen vaikutuksesta
ja osoittaa metsien sisdisen valinnan mielekkyyden.

Valintaero vaihtelee suuresti metsikostid toiseen eikd valttdmditta anna
selvid kuvaa valintatehosta. Standardisoitu valintaero eli valintaintensi-
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teetti on silloin kuvaavampi metsin arvon mitta, koska standardipoikkeama
populaation sisdisen vaihtelun osoittajana tasoittaa eri metsien valintaero-
jen erotuksia. Verrattaessa eri metsikoiden jalostusarvoa, on siis kerdyspui-
den korkea valintaintensiteetti yleispitevimpi hyvin siemenkerdysmetsikon
tunnus kuin pelkkid valintaero. Taulukosta 1 ilmenee, ettd eri alueiden pi-
tuuden valintaerojen ja valintaintensiteettien keskiarvojen erot ovat varsin
pienet. Sensijaan kuution vastaavat keskiarvojen erot ovat selvemmit.

Mainittakoon, ettd tdssi mukana olevien metsien pienin pituuden valinta-
intensiteetti on 0.13 ja kuution 0.11; suurimmat vastaavat arvot ovat 1.34
ja 1.88.

Taulukko 1. Siemenkeriysmetsien kerdyspuiden valintaerojen, standardipoikkeamien ja
valintaintensiteettien aritmeettiset keskiarvot metsiatyypeittiin ja alueittain.
Table 1. Mean selection differentials, standard deviations and selection inmtensities on vespective
forest sites and geographical zomes.

valintaero ja heritabiliteetti tunnetaan. Suomessa on ménnyn pituuskasvun
heritabiliteetiksi kahdessa tutkimuksessa saatu 18 9%, (TIGERSTEDT 1969)
ja 21 9%, (PALMBERG 1970). Tissi esitettivéssa esimerkissd kdytetadn pyoris-
tettyd heritabiliteettiarvoa 20 % (h? = 0.2).

Taulukossa 2 esitetyt valintahyddyt on laskettu kuvista 2—7 saaduilla
arvoilla. Esimerkiksi 70 vuotiaitten 1.-alueen VT-minnikéiden kerdyspuiden
keskipituus on 21 m ja metsikéiden keskipituus 18.9 m, joten valintaero on
21 m. Kaavan R = h2S mukaan saavutettava teoreettinen valintahyéty
on 0.2x21 = 0.42 m. Tami merkitsee, ettd seuraavan polven ménnikon
keskipituus samassa idssd, 70 vuotiaana, ja samoissa olosuhteissa kasvaneena
olisi 18.9 - 0.42 = 19.32 m eli 2.7 9, suurempi kuin kerdysminnikon.

Taulukko 2. 70-vuotiaiden siemenkeriysminnikoiden pituuden ja kuution valintahyodyt
metsiatyypeittiin ja alueittain.
Table 2. Genetic gains of height and volume growth in 70 years old Scots pine seed stands on
respective forest sites and geographical zones.

. Bt Valintaero Standardi Valinta-
Metsatyyppi ja alue saléction poikkeama intensiteetti
Forest site and geographical zone differential Standard Selection
deviation intensity
Pituus, m
Height, m
V- sl k) capdanansbonssibe eiqainsadenth 1.81 2.42 0.74
zome
NI, Be 2 A s s Soias afuehive e sstn 1.90 2.37 0.79
zome
MT, 8lue: 1 coveons snsovonsusnnsis ssonssommee 1.50 2.38 0.63
zome
Kuutio, k-m3
Volume, m3
NE-aleirouialinaaidsa. dunig 0.143 0.188 0.81
zone
Sk DA s o o 0500005 G sasaonsalns bspannts 0.163 0.154 1.09
zome
1 LT P i e S S i 0.143 0.209 0.72
z0me

7. SIEMENKERAYSMETSIEN VALINTAHYOTY

Siemenkerdysmetsisti saatava hyoty kdy selvemmin ilmi, kun arvioidaan
niistd saatava voitto seuraavassa polvessa. Hyoty on laskettavissa, kun
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Metsi- | Metsikoi- | Kerdyspui- Valinta- Metsikoiden | Kerdyspui- Valinta-
tyyppi | den keski- | den valinta- hyoty keskikuu- | den valinta- hyoty
ja alue | pituus, m ero, m m % tio, k-m3 ero, k-m3 k-m3 %
Forest Mean Selection Genetic Mean Selection Genetic
site and | height of | differential gain volume of | differential gain
zone stands, m of seed m % stands, m3 of seed m3 %
trees, m trees, m3
VT alue 1 18.9 21 042 2.7 0.315 0.155 0.031 9.8
zone
VT alue 2 16.4 2.0 0.40 2.4 0.220 0.165 0.033 15.0
zome
MT alue 1 211 1.5 0.30 1.4 0.430 0.160 0.032 74
zome

Kuutiokasvussa saavutettava voitto on tietysti paljon merkittivampi.
Kuutiokasvun heritabiliteetista ei tosin ole luotettavia tietoja. Jos kuitenkin
esimerkin vuoksi kiytetiin tassikin pituuskasvun heritabiliteettiarvoa,
olettaen etti rungon muoto (kapeneminen) ei muutu suuremman pituuskas-
vun takia, saadaan ainakin suuntaa-antavia ja vertailukelpoisia arvoja myoés
kuutiokasvun valintahyédylle. Kuvan 3 mukaan on pituuskasvua vastaa-
vassa esimerkissi kerdyspuiden keskikuutio 0.465 k-m?®.

Taulukosta 2 ilmenee laskettu kuutiokasvun valintahyGty, joka on li-
hes 10 %.

Esitetyt valintahyédyt edellyttivit, ettd vain valitut puut ovat polyt-
tineet toisiaan. Jos metsikén huonommat, poistettavaksi tarkoitetut puut
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Kuvat 2—3. Kerdyspuiden pituuden (kuva 2) ja kuution (kuva 3) valintaero ()_{'—)—(p). VT-
minty, alue 1.

Figure 2—3. The selection differential (X —X ,,) of height (figure 2) and volume (figure 3) growth
of Scots pine seed trees on Vaccinium type, zone 1.
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ovat ottaneet osaa polytykseen, voi valintahyoty vihentya korkeintaan puo-
leen ylli ilmoitetuista maksimiarvoista. Tdmia johtuu siitd, ettd pahimmas-
sakin tapauksessa puolet perimistd tulee valituilta hyviltd dideiltd.

8. TULOSTEN TARKASTELUA

Siemenkeriysmetsien merkitys rodullisesti keskimidarad paremman sie-
menen tuottajina on tassi saatujen tulosten mukaan merkittava. Verrattuna
entisten aikojen ns. osuuskauppasiemeneen voi pitid hyvin varmana ettd
valittujen metsien jilkeldiset ovat jo laadultaan yleensd tasaisempia ja
parempia. Kun kerays lisiksi kohdistuu vain parhaiten kasvaneisiin pui-
hin, nostetaan parempaan kasvuun vaikuttavien geenien taajuutta. Toistai-
seksi suurin osa plusmetsikkdsiemenestd on keritty saneeraamattomista
tai vain osittain saneeratuista metsistd, joten taulukossa 2 mainitut kuutio-
kasvun jalostusvoittojen ennusteet, 7.4—15 %, yleensd ovat lilan korkeat.
Kiaytinnossi saavutettaneen kuitenkin vahintdin 3.7—7.5 9% voittoja. Tay-
sin saneeratustakaan metsikosti todellisuudessa tuskin saadaan suurinta
mahdollista toereettista hyotya. Tami johtuu siitd, ettd plusmetsikkéd on
kutakuinkin mahdotonta eristia kaukopolytyksen vaikutuksesta (Koskl
1971). Tosin hyvana kukkimisvuonna, kun myds hedekukintoja on hyvin
runsaasti, metsikon sisiisen polytyksen vaikutus lienee merkittavin (SAKAI
& Park 1971).

Verrattuna pluspuita ja siemenviljelyksid kisittdvan tutkimuksen
(TIGERSTEDT & MALMIVAARA 1970) tulokseen, jossa siemenviljelysten valinta-
hyodyksi laskettiin saatavan 7—15 9%, mannyn kuutiokasvussa, taman tutki-
muksen tulokset 7.4—15 9%, ovat yllittavin korkeat. Tami johtunee siitd,
ettd siemenkeriysmetsikoiden kuutioimisessa on kiytetty kunkin metsikon
yksilollisia kapenemisarvoja, jotka yleensd ovat jonkinverran pienempid
kuin pluspuiden valintahyotyd laskettaessa kiytetyt valtakunnalliset keski-
arvot. Lisiksi on pluspuiden valintahyotya laskettaessa kaytetty heritabili-
teettina 18 9, kun taas siemenkerdysmetsikéiden valintahydtyd laskettaessa
on kiytetty 20 %:n heritabiliteettia.

Siemenkerdysmanniksiden valinnan loputtua maassamme on aihetta
keskittyi valittujen metsien saneeraukseen, jotta niistd saatava hyoty olisi
mahdollisimman suuri. Tutkimuksessa saadut tulokset antavat osviitan
siitd, mitkd metsikot ovat ensisijaisesti saneerauksen arvoisia ja tarkeitd
kerayskohteita. Valtakunnallinen siemenviljelysohjelma on jo niin pitkalla,
etti arvioidaan vuosikymmenen sisilli saatavan ainakin kaikki tarvittava
taimitarhasiemen niistd (METsANJALOSTUSSAATIO 1971). Koska siemenvil-
jelyksiin ja niiden siementuotantokykyyn ja jalostusasteeseen kuitenkin vield
liittyy koko joukon tuntemattomia tekijoitd, on todennikoistd, ettd plus-
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Kuvat 4—5. Kerdyspuiden pituuden (kuva 4) ja kuution (kuva 5) valintaero (X—X ). VT-
minty, alue 2.

Figurve 4—5. The selection differential (X-X p) of height (figure 4) and volume (figure 5) growth
of Scots pine seed trees on Vaccinium type, zone 2.

168

pituus

height Kuva 6
30 4
X
25 4 xp
20 4
15 1
40 50 60 0 8 30 100 410 4120 ika
age
kuutio Raovg ¢
volume
0.8 ( X
03 |
Xp
06 |
05 |
oy L
03 |
02 |
041

+ + + t —F +

40 50 €60 30 8 80 100 140 420 ko
age
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Figure 6— 7. The selection differential (X —X p) of height (figure 6) and volume (figure 7) growth
of Scots pine seed trees on Myrtillus type, zone 1.
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metsik6itd tarvitaan vield alkavan kymmenvuotiskauden jilkeenkin. Osa
valituista metsikoistd, parhaasta pddstd, on siten syytd siilyttda harvana
verkostona kautta maan. Siihen pieneen, mutta mahdollisimman tuottoisaan
plusmetsikkéreserviin on syytd yrittid saada sellaisia metsikoitd, joiden va-
lintaintensiteetti on suuri, koska se ilman jilkeldiskokeita, on ainoa jok-
seenkin varma tae korkeasta valintahyodysta.

Siemenkeraysmetsikdiden merkitys ei kuitenkaan rajoitu pelkistiin
tulevien metsien kasvun kohottamiseen. Senkin jilkeen kun siemenviljelyk-
sistd saadaan riittavisti kasvultaan vield parempaa viljelymateriaalia, sie-
menkerdysmetsit muodostavat tirkein geenivaraston m etsidnjalostuksen
tulevia toimenpiteitd ajatellen.
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SUMMARY:

THE POSSIBILITIES IN FOREST TREE BREEDING. II. SELECTION
DIFFERENTIALS AND GENETIC GAINS IN SELECTED SEED STANDS
OF SCOTS PINE

Finnish tree breeding has been concentrated on selection of plus trees for
seed orchards and on mass selection of natural stands for seed collection. By
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the end of 1971, 4 728 hectares of Scots pine stands and 1267 hectares of Norway
spruce had been selected in Finland, excluding Lapland in the morth. This
work has been terminated now.

An attempt is made here to estimate the genetic gain that has or can be achieved
by using seed from such stands.

Using an average height growth heritability of 209, in Scots pine and by
calculating height- and volume-growth selection differentials on the basis of
197 separate selected Scots pine seed stands a statistically reliable estimation of
genetic gain has been calculated.

Hence the genetic gain of volume growth has been estimated at 7.4—15 9,
i Finnish selected Scots pine seed stands.

This result is higher than expected in comparison to earlier estimations of
similar gains in seed orchards. It is suggested that this is due to the fact, that
bole tapering in the selected stands is lower than average.

1t is emphasized, that the importance of seed stands is not only restricted to
the procurement of superior seed but that these stands may in future years serve
as a basic gene reservoir for further tree breeding work.
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