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HAVAINTOJA NEUVOSTOLIITON METSANTUTKIMUKSESTA

OLAVI LUUKKANEN

SUMMARY:
OBSERVATIONS ON FOREST RESEARCH IN THE USSR

Saapunut toimitukselle 1975—11—19

i on omakohtaisten matkakokemusten ja kirjallisuuden perusteella esitelty Neuvosto-
liiton tdrkeimpid metsdntutkimus- ja metsidopetuslaitoksia. Pidpaino on metsigenetiikkaan ja
puiden fysiologiaan liitty sekd lisdksi erdissd meilldi vihemmin tunnetuissa laitoksissa.

Neuvostoliiton kidytinnon metsitalouden hallintoa johtaa metsitalouden valtionkomitea,
jonka valvonnassa on my6s huomattava osa maan metsintutkimuksesta. Komitean alaisella
Moskovan ldhistolld sijaitsevalla yleisliittolaisella metsintutkimuslaitoksella on keskeinen asema
kiytdntoon liittyvad metsdntutkimusta koordinoivana elimeni. Osan muista valtionkomitean
alaisista laitoksista muodostavat alueelliset tutkimuslaitokset, osa laitoksista taasen on keskit-
tynyt johonkin metsdantutkimuksen osakysymykseen. Perustutkimus puolestaan kuuluu Neuvos-
toliiton tiedeakatemian, maataloustieteiden akatemian tai tasavaltojen tiedeakatemioiden alai-
sille laitoksille. Ndaidenkin joukossa on metsintutkimuslaitoksia. Metsdalan korkeakoulut ovat
Neuvostoliitossa yleensd nimeltiin metsdteknillisid instituutteja, ja niissi valmistuu »metsiinsi-
noéorejdr. — Kirjoitukseen liittyy erillinen, tekijdltd saatavissa oleva englannin- ja venijénkieli-
nen neuvostoliittolaisten metsidgeneetikkojen ja fysiologien osoiteluettelo.

1. JOHDANTO

Neuvostoliiton alueellinen laajuus ja vaih- pyritiin  hahmottelemaan Neuvostoliiton
telu sekid maan tutkimuksen monimuotoisuus metsiintutkimuksen organisaatiota matkako-
aiheuttavat sen, ettid ulkopuolisen on vaikea kemusten ja saatavissa olevan kirjallisuuden
yhden tai parinkaan vierailun aikana saada perusteella. Lihinni henkilokohtaisten int-
kisitystd edes jonkin suppean aihepiirin ressien vuoksi metsiigenetiikan ja puiden
tutkimuksen organisaatiosta, tutkimustu- fysiologian tutkimus on tissi tarkastelussa
loksista puhumattakaan. Tdmd puute on etusijalla. Yksityiskohtaisemmin on lisiksi
havaittu myos metsiintutkimuksen alalla. esitelty eriiiti ilmeisen tirkeiti mutta tihén
Kaikkiin Suomen kannalta kiinnostaviin asti meilli huonosti tunnettuja laitoksia.
neuvostoliittolaisiin - metsidntutkimuslaitok- Neuvostoliiton Kaukoitdidn liittyvdd met-
siin ei yhteys vielid ole edes auennut. sintutkimusta olen aikaisemmin esitellyt

Tissi kirjoituksessa, joka ei pyri olemaan myds toisessa yhteydessi (LUUKKANEN
tdaydellinen, luetellaan eriiiti laitoksia ja 1974; 1975c,d). Toivomukseni on, etti




tulevaisuudessa voitaisiin aikaansaada tiy-
dellisempi Neuvostoliiton metsidntutkimuk-
sen kattava katsaus. Sitd koskevat lisitie-
dot ja ehdotukset ovat tervetulleita.

Taméi katsaus on Iyhennelmé aikaisemmin
ilmestyneesti monisteesta (LUUKKANEN
1975b). Noin 75 ldhinnd metsidnjalostukseen
ja puiden fysiologiaan liittyvdd neuvosto-
liittolaista osoitetta kisittdvd englannin-
ja ven#jidnkielinen luettelo (LUUKKANEN
1975a) on myds erillisend saatavissa kirjoit-
tajalta.

Kisilldoleva kirjoitus on syntynyt neljan opinto-

ja tutustumismatkan tuloksena. Erityisen hyodylli-
nen Neuvostoliiton metsintutkimuksen organisaa-
tioon tutustumisen kannalta oli v. 1974 tapahtunut
kolme kuukautta kestinyt tydskentelyni useissa
neuvostoliittolaisissa tutkimuslaitoksissa. Kysei-
sen vierailun jirjestimisestd olen erittdin kiitolli-
nen maidemme vilisen tieteellisteknisen yhteistyo-
komitean metsdalan tyéryhmille sekd Neuvosto-
liiton metsitalouden valtionkomitealle. Myos tyon-
antajani Suomen Akatemian tuki ja myoétimieli-
syys on ollut arvokasta. Toivon, ettd kirjoitukseni
omalta pieneltd osaltaan helpottaisi Suomen ja
Neuvostoliiton vilisen metsdalan yhteistoiminnan
jatkumista ja laajenemista.

2. TUTKIMUKSEN YLEISORGANISAATIO

Neuvostoliiton ylimméssd toimeenpane-
vassa valtioelimessd, ministerineuvostossa,
on edustettuna noin sata hallinnon alaa
asianomaisen ministerin tai ndihin rinnastet-
tujen henkiloiden (esimerkiksi valtionkomi-
teoiden puheenjohtajien) muodossa. Metsidn-
tutkimusta on hyvin monen ministerion
ja valtionkomitean alaisuudessa. Metsidn-
tutkimuslaitoksista ehkd suurin osa kuuluu
metsitalouden valtionkomitean (Gosudarst-
vennyi komitet lesnogo khozyaistva pri Sovete
Ministrov SSSRY', lyhennettynd Gosleskhoz
SSSR) alaisuuteen. Tillaisia ovat ldhinnd
koko wvaltakunnan alueella toimivat laitok-
set sekd alueellisista laitoksista sellaiset, jotka
eiviit ole eri neuvostotasavaltojen oman hal-
linnon alaisia.

Pizdosa Neuvostoliiton tieteellisesta tutki-
mustydstd on alistettu tieteen ja tekniikan
valtionkomitealle (Gosudarstvennyi komitet
po nauke i tekhnike pri Sovele Ministrov
SSSR eli GKNT SSSR) ja itsendiselle, suo-
raan ministerineuvoston alaiselle Neuvosto-
liiton tiedeakatemialle (Akademiya Nauk
SSSR, usein lyhennettynd AN). Tiede-
akatemialla on suuri méird omia tutkimus-
laitoksia, joissa tyd on yleensd perustutki-
musta, kun taas metsitalouden valtionkomi-

1) Tassd kirjoituksessa on kursivoiduissa ni-
missi kdytetty yleisintd englantilaista vendjan-
kielen kirjoitustapaa, joka poikkeaa suomenkie-
lessd tavallisesti kiytetyistd translitterointijrjes-
telmista.

tean alaisilla laitoksilla on tavoitteena kiy-
tannon viliton hyodyttdminen. Tiedeaka-
temian laitokset voivat olla suoraan akate-
mian keskushallinnon alaisia taikka ne voivat
kuulua akatemian paikallisiin osastoihin
(otdelenie) tai pienempiin paikallisiin yksik-
koihin eli filiaaleihin (filial). Alueellisista
osastoista ovat tdrkeimpid Siperian osasto
(Ilyhennettynd SO AN SSSR), jonka keskus-
paikkana on Novosibirskin Akatemiakau-
punki (Akademgorodok), sekd vastaperus-
tettu ja vield suunnittelun alainen Kauko-
iddn osasto, jonka keskuspaikaksi tulee
Vladivostok. Suomen kannalta on erityisen
varteenotettava tiedeakatemian Karjalan
filiaali (Karel’skii filial) Petroskoissa.

Yliopistot ja korkeakoulut kuuluvat yleen-
si opetusministerion alaisuuteen. Metsi-
korkeakouluja kutsutaan Neuvostoliitossa
yleensd metsiteknillisiksi instituuteiksi. Ope-
tusministerion alaisia ovat myos erdit maa-
talouskorkeakoulut, joista monissa on myos
metsi- ja metsiteknillisid tiedekuntia. Neu-
vostoliitossa yliopistojen ja korkeakoulujen
pédtehtiviind on opetustyd, ja tutkimusta
niissd on usein vihemmin kuin vastaavissa
meikildisissd laitoksissa. Metsdopistot ja
-koulut kuuluvat metsitalouden valtionko-
mitean alaisuuteen.

Neuvostoliiton tiedeakatemian (AN SSSR)
lisiiksi eri tasavalloissa on itsendisid tiedeaka-
temioita, niistd esimerkkind voidaan mai-
nita Eestin tiedeakatemia (FEesti NSV
Teaduste Akadeemia). Taysin erillddn niisti,

maatalousministerion alaisena, toimii Neu-
vostoliiton  maataloustieteiden  akatemia
( Vsesoyuznaya akademiya sel’skokhozyaist-
vennykh nauk imeni Lenina, eli lyhennettyni
VASKhNIL), jonka piirissi on myos met-
santutkimusta. Kyseinen ero johtuu histori-
allisista syistd, aikaisemmin maatalousaka-
temian tehtidvini oli pdédasiassa maatalous-
tekniikan kehittdminen ja muu kiytidnnon
sovellutuksia ldhelld oleva toiminta. Kaikki
mainitut tiedeakatemiat voivat nimittii
ansioituneita tutkijoita (joko omista laitok-
sistaan tai muualta) kirjeenvaihtajajisenik-
seen (chlen-korrespondent) ja niitd edelleen
akateemikoikseen (akademik). Molemmat
arvonimet ovat Neuvostoliitossa erittiin
korkealle arvostettuja.

Metsdalan tutkimuslaitoksia on myds
Neuvostoliiton metsiteollisuusministerion
alaisena. Kuten tunnettua, tdmi ministerio
vastaa yleisesti pdidtehakkuista Neuvosto-
liiton alueella, kun taas harvennushakkuut
ja metsdnhoito kuuluvat metsitalouden
valtionkomitean alaiselle laajalle hallinto-
koneistolle. Mets#dalaan liittyvii tutkimusta
on lisdksi teknillisten hallinnonhaarojen alai-
sissa tutkimuslaitoksissa.

Eri tasavaltojen metsintutkimuslaitokset
voivat kuulua tasavallan metsi- tai maa-
talousministerion taikka tasavallan tiede-
akatemian alaisuuteen. Tasavaltojen kor-
keimmat opetuslaitokset, mukaanluettuna
metsikorkeakoulut, kuuluvat yleensi tasa-
vallan opetusministerion hallintaan.

3. METSATALOUDEN VALTIONKOMITEAN ALAISET LAITOKSET

31. VNIILM

Keskeisin ja suurin Neuvostoliiton met-
santutkimuslaitoksista on Moskovan Kkoillis-
puolella Pu3kinon Kkaupungissa sijaitseva
yleisliittolainen metsidntutkimuslaitos (Vse-
soyuznii nauchno-issledovatel’skii institut les-
nogo khozyaistva i mekhanizatsii, VNIILM ).
Tami laitos jakaantuu wuseihin laborato-
rioihin ja silld on yhdeksdn koeasemaa
eri puolilla maata. Laitoksessa, koease-
milla ja koemetsissi tyoskentelee kaikkiaan
9 000 henkeid, niistid Puskinossa n. 800.
VNIILM:n metsdgenetiikan ja
metsidnjalostuksen laboratorio si-
jaitsee tutkimuslaitoksen piidrakennuksesta
muutaman kilometrin etdisyydelld, Ivan-
teevkan kaupungin puolella, 89 ha:n laajui-
sen arboretumin ja 120 ha:n laajuisen, tutki-
muslaitoksen alaisen koetaimitarhan
vierella.

VNIILM:n metsidpuiden sie-
menhuollon laboratorio koordinoi koko
Neuvostoliiton laajuista siemenviljelysohjel-
maa ja myds provenienssikokeiden perusta-
mista. Aikaisemmin ndmi tehtidvit olivat
suureksi osaksi paikallisten metsidntutkimus-
laitosten huolena. Laboratorion johtajan
lausunnon mukaan myé6s halukkaat muiden

maiden tutkijat ja laitokset voivat saada
kiayttoonsd provenienssikokeisiin  sisdlty-
viid Neuvostoliiton alueen kattavaa materiaa-
lia.

Yleisliittolaisen metsidntutkimuslaitoksen
laboratorioista voidaan tédssd yhteydessi
mainita vield fysiologian laboratorio,
jossa suoritetaan sytologisia (elektronimik-
roskooppisia) ja biokemiallisia tutkimuksia.
Myds puiden saasteenkestidvyyden meka-
nismia on hyvin laajasti selvitelty.

32. TsNIILGiS

Seuraavan viisivuotiskauden alusta v.
1976 voimaan tulleessa uudessa tyonjaossa
kaikki metsigenetiikan koordinaatioty¢ siir-
tyi VNIILM:1tia YVoroneZissa sijaitsevalle
metsidgenetiikan ja metsidnjalostuksen kes-
kustutkimuslaitokselle ( Tsentral’nyi nauchno-
issledovalel’skii institut lesnoi genetiki i
seleklsii, lyhennettyna TsNIILGIiS). Ta-
mé osaksi myos tieteen ja tekniikan valtion-
komitean alaisena toimiva laitos on vasta
muutaman vuoden ikdinen, mutta siind tyos-
kentelee jo parisataa henkeid. Laitos toimii
tilapiisissdi suojissa eri puolilla Voronezin
kaupunkia. Vuonna 1976 valmistuu kuiten-
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kin uusi ajanmukainen tutkimuslaitosraken-
nus uuden arboretumalueen keskelle, melko
lihelle kaupungin keskustaa ja VoroneZin
metsidteknillistd instituuttia. Talloin myos
henkilokunnan miidra lisddntyy huomatta-
vasti nykyisestddn. Laitos on télld hetkelld
keskittynyt metsdgenetiikan perusteisiin.
Kiaytdnnon metsidnjalostuksen kysymykset
tulevat kuitenkin parin vuoden kuluttua
yhi keskeisemmaille sijalle laitoksen tyossa.
TsNIILGiS jakaantuu useaan eri osas-
toon ja laboratorioon. Suurimpia on gene -
tiikan, sytologian ja embryo-
1o gian osasto, jonka tutkimusaloista voi-
daan mainita elektromikroskooppiset spo-
rogeneesin selvitykset. Tadméid osasto on
myos syventynyt kromosomiluvun ja erilais-
ten kromosomi-indeksien méiéritysmenetel-
miin. Lehtipuiden kromosomiluvun mééri-
tys mitoottisista soluista on erdind metodo-
logisena tyokohteena; tissd tyodssd on jo
padasty melko pitkédlle. Mainitun osaston
toistd kiinnostavimpia ovat mutageneesi-
kokeet. Lupaavia ja ennen kaikkea teoreet-
tiselta kannalta mielenkiintoisia ovat uudet,
suoraan geneettiseen koodiin wvaikuttavat
kemialliset supermutageenit. Osasto toimii
yvhteistyossd uusien mutageenien tuottami-
seen erikoistuneen laitoksen kanssa.
Genetiikan, sytologian ja embryologian
osastossa toimii myoés solukkovilje-
1y n tyéoryhmid. Kéaytossd ovat samat soluk-
kokasvatusmenetelmidt kuin vastaavissa,
pienessd mittakaavassa Suomessa édskettédin
aloitetuissa kokeissa. Tyot ovat tilld alalla
Voronezissa vield kesken, mutta tavoitteena
on joka tapauksessa tutkia hormonien vai-
kutusta puiden (1ahinnéd lehtipuiden) solu-
koiden kasvuun ja erilaistumiseen.
Tutkimuslaitoksen jalostus- ja sie-
menhuoltolaboratorio tulee lihi-
vuosina huomattavasti kasvamaan, silla
nimenomaan sen tehtédviksi tulee koko
Neuvostoliiton siemenhuollon yleisjidrjestely
ja myos provenienssikokeiden suunnittelu.
Myos pluspuuvalinnan ja varttamisen ohjei-
den antaminen ja metsénviljelytaimien laatu-
luokitus kuuluvat osaston tehtédviin. Edel-
leen pyritddn selvittdméidn vartteiden sie-
mensatoon vaikuttavia tekijoitd sekd mén-
nyn ja lehtikuusen provienssihybridisieme-
nen tuottamismenetelmid. Osaston kiytet-
tdvissd ovat VoronezZin metsiteknillisen insti-
tuutin laajat miannyn provenienssikokeet.
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Kyseisten kokeiden yhteispinta-ala on 27 ha.
Niissd prof. M.M. Veresinin v. 1959 perus-
tamissa kokeissa on mukana n. 300 ménty-
alkuperdd laajalta alueelta, 1dhinnd Neuvos-
toliiton Euroopan puoleisista osista.

Ekologian jafysiologian osas-
to on tilld hetkelld keskittynyt puiden ke-
miallisiin ja biokemiallisiin analyyseihin.
Muun muassa hiilihydraatteja, nukleiini-
happoja ja hivenaineita on tutkittu, samoin
puiden sidhkoisid ominaisuuksia (biopoten-
tiaalia). Osastolla on myds infrapuna-
kaasuanalysaattoreita puiden hiilidioksidi-
aineenvaihdunnan mittausta varten, mutta
laitteiston asennus on vield kesken. Kaik-
kia CO,-mittauksen tekniikkaan liittyvii
yksityiskohtia ei ole osastolla vield pystytty
ratkaisemaan.

Anatomian osastolla tutkitaan puun
eri osien mikroskooppista rakennetta ja sen
geneettistd ja ekologista vaihtelua. Muun
muassa eri poppelikloonien kestdvyyden on
todettu korreloituvan anatomiseen raken-
teeseen ja sytologisen virjayksen avulla
maédritettyyn vararavintoaineiden pitoisuu-
teen. Osastolla on kéytettdvissddn mm.
luminesenssimikroskooppi.

Biokybernetiikan osasto tutkii
ja kehittdd matemaattisia menetelmid. Lai-
toksen oma NAIRI-tietokone on kaikkien
osastojen ja tutkijoiden kiytdssd. Osaston
omista tehtdvistd voidaan mainita optimoin-
timallien kehittiminen esimerkiksi tapauk-
sissa, joissa eksoottilajikkeen sopivin kasva-
tusalue on mdidritettivd maastokokeiden ja
lajikkeen ekologisten vaatimusten avulla.

TsNIILGiS:1la on télla hetkelld viisi
koeasemaa, mm. VoronezZista n. 200 km
eteldédn sijaitseva asema. Tamid asema on
Keski-Vendjdn mustanmullan aroalueen
pohjoisreunalla, lehtometsdvyohykkeen ete-
lirajalla suuren tammimetsdalueen (Shipov
les) laidassa. Asema on Venidjdn metsdntut-
kimuksen tunnetuimpia paikkoja, jossa mm.
G. F. Morozov on vaikuttanut. Kokeilu-
alueena oleva metsi on laajuudeltaan 34 000
ha, ja alueella on erilaisia, etupéiissd tammen
provenienssi- ja viljelykokeita. Nykyisinkin
asema on Neuvostoliiton tiarkeimpid tam-
mentutkimuslaitoksia.

Tulevaisuudessa kohoaa TsNIILGiS:n
alaisten koeasemien lukumaiérd n. 30:een.
Asemaverkosto tulee myos kattamaan koko
Neuvostoliiton alueen.

33. LenNIILKh

Kolmas tédrked metsidtalouden valtion-
komitean alainen, metséigenetiikan ja fysio-
logian tutkimusta harjoittava laitos on
Leningradin  metsiantutkimuslaitos, Len-
NIILKh. Tamai laitos ei rajoitu ainoastaan
Leningradin alueen metsien tutkimiseen,
vaan sen toiminta-alueena on koko Neuvos-
toliiton pohjoinen havumetsivyohyke Kau-
koitdd lukuunottamatta. Tutkimuslaitokselle
on annettu tehtdviksi koko maan kisittidvi
koordinointi er#illi metsidtalouden aloilla
(kulontorjunta, soiden kuivatus, herbisiden
kiytto, metsityotiede ja ilmakuva-arviointi).
Lihes kaikki muutkin metsintutkimuksen
alat ovat laitoksessa edustettuina, vaikka
muilla aloilla ei téllaisia valtakunnallista
koordinointitehtdvii ole. Tutkijoita ja apu-
henkilokuntaa on laitoksessa 330 henkei.
Laitos toimii Leningradin kaupungissa uu-
dessa rakennuksessa, joka valmistui v. 1973
entisten vanhojen tilojen paikalle. Koe-
asemiaon LenNIILKh:l4 viisi eri puolilla
maata. Esimerkiksi Baikalin koeasema on
keskittynyt kulontorjunnan tutkimiseen, ja
Petroskoissa on suontutkimukseen erikois-
tunut asema. Tidmé viimeksi mainittu koe-
asema toimii yhteistyossd tiedeakatemian
Karjalan filiaalin Karjalan metsiinstituutin
kanssa. Muutkin koeasemat ovat liheisessii
yhteydessd paikallisiin  metsidntutkimuslai-
toksiin. LenNIILKh:1l4 on myos Leningra-
din lounaispuolella oma kokeiluhoito-
alue (Siverskii leskhoz).

LenNIILKh:n 18 henked kisittivd ge -
netiikan jafysiologian osasto on
selvitellyt kuusen ja minnyn morfologista
vaihtelua sekid perustanut provenienssiko-
keita. Siemenviljelyskysymykset, nimeno-
maan Leningradin aluetta silmilldpitéden,
kuuluvat myos télle osastolle, joka on kehi-
tellyt viljelysten perustamisen ja varttami-
sen tekniikkaa. Kiytidnnossd siemenvilje-
lysten perustaminen ja hoito kuuluu metsi-
hallinnon hoitoalueille (leshooseille).

Leningradin seudulla on kolme siemen-
viljelysaluetta. Niistd lidntisen alueen sie-
menviljelykset (n. 400 —500 ha, joista 150
ha on jo perustettu) keskitetiin Hatsinan
kaupungin lidhistélle. Itiistd siemenviljelys-
aluetta varten perustetaan Tihvinidin ensim-
miisessd vaiheessa 300 ha viljelyksii ja
my6hemmin saman verran lisid. Karjalan

kannas muodostaa kolmannen alueen, jota
varten tullaan perustamaan viljelyksid n.
60 ha. Pididpuulajina siemenviljelyksilld on
kuusi. Minnyn kidyton vihidisyyden (n.
30 9% siemenviljelysalasta) selitetiin johtu-
van hirvituhoista.

Pluspuuvalintaa ovat alueella suorittaneet
LenNIILKh:n tutkijoiden lisiksi VoroneZin
tutkimuslaitoksen asiantuntijat. Pluspuu-
rekisterid pitdvit siemenviljelyslaueiden kes-
kuspaikkojen leshoosit, joita kutsutaan sie-
menasemiksi (lesosemennye stantsii). Plus-
puita on valittu n. 1 000 kpl. Varttamisessa
on siirrytty aikaisemmin vallinneesta kenttii-
varttamisesta ruukutettuihin perusrunkoi-
hin taimitarhalla tapahtuvaan varttamiseen.
Pluspuiden testausohjelma on aivan alku-
vaiheessaan. Siementuotokseen tullaan joka
tapauksessa kiinnittdméddn huomio plus-
puiden arvostelussa. Tavoitteena on myo-
hemmin kontrolloiduista risteyksistd saatu-
jen jilkeldistojen tutkiminen. Suurta kiin-
nostusta tunnetaan provenienssiristeytyssie-
menen tuottamiseen itdisid ja ldntisid plus-
puita sisdltavissd siemenviljelyksissi.

Osaston fysiologisista tutkimuksista voi-
daan vield mainita jilsitutkimukset, joissa
on kiytetty elektronimikroskopiaa, histo-
kemiallisia menetelmid ja radioautografiaa.
Niissd toissd pyritddn selvittdmiidn jillen
aktiivisuuden ekologista ja geneettistd vaih-
telua. Myo6s puiden kemiallisen ja bioke-
miallisen koostumuksen vaihtelua on tut-
kittu. Osaston tehtdviin kuuluvat edelleen
siemenfysiologiset tutkimukset sekd puiden
pihkantuotoksen wvaihtelun selvitykset.

Téassd yhteydessd voidaan mainita, ettid
myos Arkangelissa toimii metsita-
louden valtionkomitean alainen tutkimus-
laitos (Institut lesa i lesokhimii). Sen péi-
tehtdvid on mm. metsidtalouden koneellista-
misen kehittdminen pohjoisia olosuhteita var-
ten. Tistd laitoksesta ei suomalaisilla tut-
kijoilla liene paljon omakohtaisia kokemuk-
sia.

34. Dal’NIILKh

Neuvostoliiton Kaukoidin metsidtalouden
erikoiskysymyksiin on keskittynyt Habarovs-
kissa sijaitseva Kaukoiddn metsintutkimus-
laitos (Dal’nevostochnii nauchno-issledovatel’-
skii institut lesnogo khozyaistva, Da’ NIILKh).
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Tamidn v. 1938 perustetun laitoksen toi-
minta-alueeseen kuuluu koko Kaukoitd
Vladivostokin seuduilta Beringin salmeen
asti. Pi#dpaino on kuitenkin etelidisimpien
(Primorjen ja Habarovskin alueen) metsien
tutkimuksessa. Koeasemia on viisi
(Vladivostok, Amurin oblasti, Eteld-Sahalin,
Magadan ja KamtSatka). Aivan Habarovs-
kin ldhistolld sijaitsee tutkimuslaitoksen
oma kokeiluhoitoalue. Laitos ja-
kaantuu 11 osastoon ja 6 laboratorioon,
lisiksi sen hallintaan kuuluu koepaja
metsitalouden Kkoneellistamisen tutkimista
varten sekd arboretum, jonka keskelld
pddrakennus sijaitsee. Tutkijoita ja apu-
henkilokuntaa on varsinaisessa laitoksessa
n. 200, lisdksi koeasemilla tydskentelee sata-
kunta henkea.

Neuvostoliiton Kaukoidin metsid ja met-
sdtaloutta on kisitelty tarkemmin toisessa
vhteydessd (LUUKKANEN 1974; 1975¢, d);
kyseisiin kirjoituksiin sisdltyy myos Kauko-
iddn metsid koskevaa viitekirjallisuutta.

Dal’NIILKhn metsdekonomian
osaston kiinnostuksen kohteena ovat Kauko-
iddn metsdvarat sekd niiden koostumus,
kehitys ja teollinen kiytto. Liheisessd yh-
teistyossd tdmén osaston kanssa toimii
tutkimuslaitoksen ATK-osasto, jolla on
kiytettidvissidn NAIRI-tietokone. Tutki-
mustehtidvien lisiiksi tietokonetta sovelletaan
metsitalouden kéytdnnon tehtéviin.

Dal’NIILKhin luonnonsuojelu-
osaston tehtdviat ovat moninaiset, koska
Kaukoitd olosuhteiltaan on vaihtelevaa ja
suurimmaksi osaksi vuoristoista aluetta.
Osasto on mm. selvitellyt hakkuiden vaiku-
tusta vesistoihin ja taloudellisesti tirkeisiin
Tyynen meren lohikaloihin. Osasto on myos
yhteistydssd maailmanlaajuisiin  IBP- ja
M A B- tutkimusohjelmiin osallistuvien Kau-
koiddn hydrobiologisten asemien kanssa.
Kamt3atkalla luonnonsuojeluosasto on tut-
kinut tulivuorista johtuvia poikkeuksellisia
ekologisia ympéristoolosuhteita sekd endee-
mistd kasvilajistoa. Luonnonsuojeluosasto
on yhteydessd myos Dal’ NIILKh:n maa -
laboratorioon.

Metsdnarvioimisen tutkimus-
osasto kehittdd arviointimenetelmii ja laatii
Kaukoididn puulajien kuutioimis- ja kasvu-
taulukoita. Ndistd on ensimméisend saatu
valmiiksi koreansembraa (Pinus koraiensis)
koskevat taulukot, seuraavaksi on puulajeista
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vuorossa Larix gmelini. Varsinaisesta kidy-
tdnnon metsinarviointityosti vastaa erillisen
arviointiorganisaation paikallinen elin (Dal’-
nevostochnoe lesoustroistvennoe predpriyalie).
Metsien arvioimisessa on ehditty kartoittaa
ja arvioida maasta kisin Primorjen ja Haba-
rovskin alueen metsit. Pohjoisemmista seu-
duista tiedot perustuvat pelkistiddn ilma-
kuva-arviointiin.

Kulontorjunnan tutkimusosasto
on kehittinyt metsidpalojen sammutustyon
tekniikkaa ja tutkinut erilaisten metsien
syttymisherkkyyttd. Habarovskin alueella
metsipaloja on vuosittain n. 600, ja niissi
tuhoutuu puustoa arviolta 20000 ha:n
alalla. Sammutustyotd ja vartiointia vai-
keuttaa maaston vuorisuus ja teiden puute.
Lentokalustoa on nykyisin jo melko paljon,
ja kulojen méidrd on vihentynyt viime ai-
koina huomattavasti.

Metsidtuhojen tutkimusosaston kiin-
nostuksen kohteena ovat sekid hyodnteis-
ettd sienituhot. Aikaisemmin varsinkin
hyonteiset aiheuttivat massatuhoja Kauko-
iddn metsissd. Esimerkiksi vield vuosina
1965 —1968 ne tuhosivat Amurin oblastissa
160 000 ha mets#id. Pahimpia tuholaisia ovat
nunnaperhoset (Lymantria dispar, L. mo-
nacha) seki pari muuta kehridédjéperhoslajia
( Malacosoma neustria, Lasiocampa sibirica).
Kemiallisia torjunta-aineita pyritdidn nyt
vilttdmaiin, ja tehokkaita biologisen torjun-
nan menetelmid on jo kehitetty. Noin 50
perhostoukille patogeenista bakteerikantaa
on talletettu osaston kokoelmiin. Bakteereita
tehokkaampia ovat mikrobeista eristetyt
toksiinit taikka virukset, joita molempia
on kokeiltu kaytidnnossi.

Herbisidilaboratorio on ver-
rattain pieni, mutta se on ehtinyt perehtyi
eri vesakkomyrkkyjen vaikutuksiin Kauko-
iddn eri puulajeja niilld kisiteltdessd. Kiy-
tinnén metsitaloudessa kemiallisia rikka-
kasvillisuuden torjunta-aineita ei téssé osassa
Neuvostoliittoa juuri kidytetd muualla kuin
taimitarhoilla.

Metsiditalouden koneellista-
misen osasto kehittelee ennen kaikkea
metsinviljelykoneita. Taméd Kkysymys on
tirked, koska tydvoimapula haittaa yleisesti
viljelytoitd. Koneiden suunnittelussa pyri-
tddn tidysautomaattisiin viljelykoneisiin tyo-
voiman vihyyden ja tyosuojelullisten nidko-
kohtien vuoksi. Eriitd koekappaleita on jo

rakennettu, mutta toistaiseksi viljelyssd
kaikki istutus suoritetaan kisin. Viljely-
koneiden lisiiksi osasto suunnittelee laitteita
ja koneita mm. kulotorjuntaa ja taimitarha-
toita varten.

Metsdnuudistusosasto on tilld
hetkelld syventynyt paakkutaimien kasva-
tusmenetelmiin. Kokeiluasteella olevissa rat-
kaisuissa on pidddytty suurikokoisten taimien
kayttoon; talloin esimerkiksi minty kouli-
taan kaksivuotiaana turvebrikettiin, jota
ympiréi muovihylsy. Sopivaa konetta paak-
kutaimien istuttamiseksi ei ole vield kehi-
tetty, mutta tdma kysymys yritetddn rat-
kaista yhdesséd koneellistamisosaston kanssa.
Vuotuinen metsinviljelyala koko Kauko-
iddn alueella on wvain 40000 ha (tdstd
Habarovskin alueella 14 000 ha). Etupiissa
viljellddn kuloaloja, koska hakkuualat uudis-
tetaan luontaista tietd. Péidpuulajina vilje-
lyssd on ollut tavallinen minty, jota luon-
taisesti esiintyy vain lédnnessi, Amurin
oblastissa. Koreansembran (Pinus koraien-
sis), ajaninkuusen (Picea jezoensis) ja
Dahurian lehtikuusen (Larix gmelini) tai-
mitarhakasvatuksen ja viljelyn menetelmia
kehitetddn kuitenkin parhaillaan. Taimien
muovihuonekasvatus kiinnostaa tutkijoita,
koska sen avulla voitaisiin lyhentdd kasva-
tusaikaa.

Taimistonhoito on koko Kaukoidéssid vai-
kea kysymys, koska uudistusalat yleensa
vaativat montakin perkausta, mutta tyo-
voimasta on jatkuva pula. Ratkaisua tdhin
ongelmaan ei ole loydetty.

Kuten edellisestd voidaan piitelld, luon-
tainen uudistaminen on tédrkein metsien
uudistamiskeino Neuvostoliiton Kaukoidéis-
sd.  Vuotuinen hakkuala Habarovskin
alueella oli v. 1970 125 000 ha (tdlta alueelta
hakattiin puuta 13 milj. m3, kun hakkuu-
miidrd koko Kaukoididssd oli 28 milj. m3).
Luontaisen uudistamisen tutkiminen on ko-
ko Dal’NIILKh:n tirkeimpid tehtdvid, ja
tamai tyo on keskitetty metsdnhoidon
tutkimusosastolle. Ajaninkuusen luontaista
uudistumista koskevat yksityiskohtaiset
selvitykset on jo julkaistu kidytdnnon met-
sdataloutta koskevine suosituksineen. Myds
koreansembran ekologiaa on tutkittu melko
perusteellisesti.

Jalostus- ja siemenhuolto-
laboratorion henkilokunta on méiril-

tdaan melko pieni, vain viisi henked kéasittava.
Laboratorion tyé on keskittynyt siemen-
fysiologisiin tutkimuksiin, erityisesti on kiin-
nostuksen kohteena ollut koreansembra.
Kaukoidéssi ei ole vield aloitettu varsinaista
metsdpuiden jalostusta, ja paikallisten puu-
lajien geneettisetkin tutkimukset ovat aivan
alkuvaiheessaan. Varsinkin koreansembran
siemensadon vaihtelua ja m#éirdéd on seurat-
tu. Siemenen keruu tapahtuu metsédhallinnon
paikalliselinten (leshoosien) toimesta hak-
kuualoilta. Koreansembran parhaita metsik-
koja on rauhoitettu siemenen tuotantoa var-
ten. Piddosa sembran siemenestd menee
taimitarhojen kayttoon, osaksi myos Kauko-
iddn alueen ulkopuolelle. Paikalliset asuk-
kaat kerddvit sembran siementid jonkin ver-
ran, koska kyseiset »pihkinit» ovat mauk-
kaita ja sitdpaitsi suurempia kuin siperian-
sembran siemenet. Ruokasiementen kerdysti
ei vield ole laajemmin organisoitu, vaikka
eriditi ehdotuksia tdméin metsidntuotteen
talteenotosta onkin tehty.

Jalostus- ja siemenhuoltolaboratorio aloit-
taa ldhivuosina Kaukoiddn puulajien pro-
venienssikokeiden perustamisen. Tyon al-
kuunpididsyd on haitannut viime wvuosina
useimpien puulajien huono siemensato.

Suomen metsidnjalostuksen kannalta ehkid
kiinnostavinta Dal’ NIILKh:ssa ovat sen
arboretum sekd ne mahdollisuudet,
jotka laitoksen tutkijoiden avustuksella tar-
joutuvat siemen- ym. materiaalin hankin-
taan Kaukoidédstd. Arboretumissa kasvaa
kaikkiaan 824 kasvilajia, joista n. 200 on
paikallisia, Habarovskin seudulla esiintyvii.
Istutusten pinta-ala on 11 ha. Kyseinen
alue on vuodesta 1896 alkaen ollut taimitar-
haa ja puistoa. Varsinaisesti vasta kuitenkin
v. 1939 arboretum organisoitiin nykyiseen
muotoonsa. Arboretum julkaisee omaa
delectus-luetteloa ja on vaihtoyhteydessi
Neuvostoliiton ja muiden maiden kasvitie-
teellisiin puutarhoihin ja muihin laitoksiin.
Omien tutkimusmatkojensa avulla arbore-
tum jatkuvasti tdydentdd lajikokoelmaansa.

Kaikkiaan on Dal’NIILKh:n arboretu-
missa kokeiltu jo n. 2 000 lajin kotiuttamista.
Paitsi Habarovskin istutuksissa, introdusoin-
tia kokeillaan myo¢s kahdella koeasemalla,
joista toinen sijaitsee mantereisen ilmaston
alueella, Amurin oblastissa ja toinen Mariins-
koessa, lidhelli Amur-joen suuta, n. 700 km
Habarovskista koilliseen. Molemmissa pai-
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koissa on eksoottien (sekd metsdpuiden ettid
koristepuiden ja -pensaiden) koeistutuksia.

Arboretumissa kasvavaa materiaalia kayt-
tdad kokeissaan Dal’ NIILKh:n kaksi henked
tyollistavdi fysiologinen laboratorio.
Etenkin talvenkestidvyys ja puiden fenologia
on ollut kiinnostuksen kohteena. Talveen-
tumisen fysiologiaa ja siihen liittyvid bioke-
miallisia solukkojen muutoksia on pystytty
seuraamaan. Ndmid tutkimukset on suori-
tettu vertailujen avulla, joissa pareittain on
analysoitu kestidvida paikallista lajia ja sille
ldhisukuista eksoottia (esim. Picea jezoensis
ja P. pungens, Abies nephrolepis ja A.
holophylla, Pinus koraiensis ja P. cembra
sibirica).

Habarovskissa toimii myds itsendinen
hedelmid- jamarjakasvien jalos-

4. TASAVALTOJEN ERILLISET

41. Eestin metsdinstituutti

Eri neuvostotasavalloissa toimii itsendisid
tutkimuslaitoksia, jotka yleensid on alistettu
kyseisen tasavallan metsid- tai maatalous-
ministerion alaisuuteen. Téillainen on esi-
merkiksi Eestin metsintutkimuslaitos (Eesti
metsainstituut), joka on tasavallan metsi- ja
luonnonsuojeluministerion (Metsanduse ja
looduskaitse ministeerium) alainen. Tissid
laitoksessa on seitsemén tutkimusosastoa eli
»sektoria» (edustettuina ovat genetiikka,
metsédnhoito, luonnonsuojelu, suometsitiede,
metsdekonomia, metsidteknologia ja metsi-
tuhojen tutkimus), lisdksi siihen kuuluvat
mm. maalaboratorio ja patologian labora-
torio.

Eestin metsidntutkimuslaitos toimii v.
1974 valmistuneessa rakennuksessa Tarton
kaupungin liepeilld. Laitoksen vierelld on
kokeilutaimitarha, jossa esim.
muovihuonepinta-alaa on yli hehtaarin. Tut-
kijoita ja apuhenkilokuntaa on Tartossa
150 henked, lisdksi Kaareperessid, laitoksen
kokeilualueessa, tyoskentelee 20 henked mm.
metsidteknologian tutkimuksen alalla.

Genetiikan tutkimusosaston piillik-
koni on laitoksen tieteellinen apulaisjohtaja
tri Ivar Etverk, joka on julkaissut kuusen
geneettistd vaihtelua koskevan tutkimussar-
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tus- ja kokeiluasema (Plodovyi i yagodnyi
pitomnik imeni Lukasheva). Tami laitos on
kehittdnyt suuren joukon Kaukoidin olo-
suhteisiin sopivia omena-, p#dryni-, apri-
koosi, Kkirsikka- ja luumulajikkeita seki
puutarhamarjoja. Jalostettuja lajikkeita vil-
jellddn nyt jo ldhes kahdessakymmenessi
kaupallisessa hedelmédpuutarhassa.

35. Muut alueelliset Gosleskhozin
laitokset

Keski-Aasiassa useiden neuvostotasaval-
tojen alueella toimii metsidtalouden valtion-
komitean alaisena Keski-Aasian metsitalou-
den tutkimuskeskus (SredAzNIILKh).

METSANTUTKIMUSLAITOKSET

jan. Osasto on perehtynyt myos siemenvilje-
lyskysymyksiin, ja mm. varttamiset koko
Eestid varten suoritetaan tutkimuslaitoksen
taimitarhalla (pieneksi osaksi myds Killingi-
Nommen metsamajandi tekee itsendisesti
tata tyotd).

Pluspuuvalintaa johtaa Eestissd komitea,
jossa tutkimuslaitoksen lisiiksi ovat edustet-
tuina metsd- ja luonnonsuojeluministerid,
Eestin maatalousakatemia ja aina kyseessi
olevan metsamajandin péaillikko. Alkuva-
linnan suorittavat itsendisesti kuitenkin
metsdhallinnon viranomaiset.  Pluspuissa
kiinnitetddn huomiota teknilliseen laatuun
sekid tuotokseen (keskimidiriiseen verrat-
tuna).

Eestin siemenviljelyksistd edustavimpia
on Viljandin metsamajandin Rimmun mets-
kondissa sijaitseva Songa seemla. Tamén
viljelyksen pinta-ala on 30 ha, ja puulajeista
ovat edustettuina minty, kuusi ja lehtikuusi.
Lehtikuusta on 2,3 ha, lopusta noin puolet
on minnyn ja puolet kuusen viljelysti.
Vartteiden istutus on aloitettu v. 1965;
kysymyksessd on entinen peltomaa. Minty-
klooneja on 116, kuusiklooneja 80. Istutus-
vileind on kéytetty tiheyksid 5 X 7 m ja
5 X 5 m. Ainakin viimeksimainittu niayttaa
jo liian tihedlta.

Minnyn képyjé saatiin v. 1973 340 kg ja
niistd karistettiin siementid 7 kg; kidpysato
nayttiad tulevaisuudessa voimakkaasti lisddn-
tyvian. Kloonierot eri pluspuuvartteiden
siementuotoksessa ovat kuitenkin hyvin sel-
vid. Kuusen siemenen miiri on toistaiseksi
ollut hyvin vihiinen (v. 1973 200 g).

Siemenviljelykselld on kokeiltu kukinnan
indusoimista kasvihormonien avulla. Sama-
ten lannoitusta ja vartteiden leikkaamista
on kokeiltu. Leikkaamista ei pidetd onnistu-
neena ratkaisuna, mutta lannoitus nayttiaa
vaikuttavan positiivisesti. Hormoneista ei
ole wvield saatu selvid tutkimustuloksia.
Myyrituhoja ei Songan siemenviljelyksessid
esiinny, vaikka ainoa torjuntakeino on ollut
heindn niitto. Hirvet ja metsidkauriit va-
hingoittavat vartteita, mikili onnistuvat
tunkeutumaan viljelystd ympiéréivian aidan
lépi.

42, Muut tasavaltojen metsdntutkimus-
laitokset

Eestin metsdinstituuttia vastaavia laitok-
sia, joista monet ovat hyvin suuria, on
monissa muissakin neuvostotasavalloissa.
Téllaisia ovat Latvian (LatNIILKh), Liet-
tuan (LitNIILKh), YValkovendjian (Bel-
NIILKh), Ukrainan (UkrNIILKhA) ja
Kazahstanin (KazNIILKhA) metsiantutki-
muslaitokset. Ndistd on suomalaisille par-
haiten tunnettu ehkd Valkovenidjin metsin-
tutkimuslaitos, jossa meikildiset tutkijat
ovat vierailleet ainakin kaksi kertaa. Myos
Latvian metsidntutkimuslaitoksessa on jo
kdynyt suomalaisia.

5. NEUVOSTOLIITON TIEDEAKATEMIAN ALAISIA METSANTUTKIMUS-
LAITOKSIA

51. Krasnojarskin ja Moskovan laitokset

Kaikki edelld mainitut laitokset pyrkivit
mahdollisimman nopeisiin kdytédnnon sovellu-
tuksiin tutkimustyossddn. Tiedeakatemian
laitoksissa tutkimus suuntautuu enemmén
perustiedon hankkimiseen, joskin kdytdnnon
sovellutukset aina ovat lopullisena tavoit-
teena. Neuvostoliiton tiedeakatemian met-
santutkimuslaitoksista suurin on Karasno-
jarskissa Keski-Siperiassa sijaitseva metsian-
ja puuntutkimuslaitos (Institut lesa i dre-
vesiny SO AN SSSR). Tissd laitoksessa on
sekd geneettistd ettd fysiologista tutkimusta.
Syyskuussa 1974 laitoksen suojissa jarjestet-
tiin yleisneuvostoliittolainen metsédpuiden
fysiologian symposio. Valitettavasti suoma-
laisilla tutkijoilla ei ole ollut mahdollisuutta
tutustua tdmién suuren ja tiarkedn laitoksen
tyohon. Julkaisuista péitellen esimerkiksi
lehtikuusihybridejid on viime aikoina tuotet-
tu ja tutkittu Krasnojarskissa.

Ennen Krasnojarskin tutkimuslaitoksen
perustamista Neuvostoliiton tiedeakatemian
metsidntutkimus oli keskitetty Moskovaan,
jossa tyon johdossa oli maan metsidekologi-
sen tutkimuksen suurmies, akateemikko V.
N. SukatSev. Téilld hetkelld on Moskovassa

(tai oikeammin kaupungin ldhist6lla Uspens-
koessa) metsitieteen laboratorio (Labora-
toriya lesovedeniya AN SSSR). Laitoksessa
vaikuttaa prof. L. F. Pravdin, Neuvosto-
liiton metsdgenetiikan nidkyvimpid hahmoja
ja tunnettu minnyn maantieteellisen vaihte-
lun tutkija. Prof. Pravdin johtaa maan
metsigeneettisen tutkimuksen koordinoin-
nista vastaavaa ylintd elintd, komiteaa,
jossa ovat edustettuina seki tiedeakatemian
ettd metsidtalouden valtionkomitean alaiset
tutkimuslaitokset.

Metsétieteen laboratoriossa on myds huo-
mattavaa puiden fysiologian ja metsiekolo-
gian tutkimusta. Laitos koordinoi koko Neu-
vostoliiton metsdekologista tutkimusta ja on
myos esimerkiksi tiiviisti mukana kansain-
vilisissi IBP- ja M A B-tutkimusohjelmissa.
Metsikkoekologian mittauksia on kehitetty
pitkiille, ja esimerkiksi puiden fotosynteesii
mitataan kenttédolosuhteissa.

Metsitieteen laboratorioon on suomalai-
sista metsintutkijoista omakohtaisesti tu-
tustunut ilmeisesti ainoastaan v. 1974 Mos-
kovassa Suomen Akatemian tutkijavaihdon
kautta vieraillut suontutkijoiden kaksimie-
hinen retkikunta.



52. Karjalan metsdinstituutti

Neuvostoliiton tiedeakatemian Karjalan
filiaalin alaisena toimii Karjalan metsdinsti-
tuutti (Karel’skii institut lesa). Laitoksella
on ajanmukaiset tilat uudessa filiaalin tutki-
muslaitosten kompleksissa Petroskoin kes-
kustassa Aiinisen rannalla. Samassa pai-
kassa ovat myos filiaalin biologian insti-
tuutti (joka eriilld aloilla, esimerkiksi luon-
nonsuojelua koskevissa tutkimuksissa, on
kiintedssd  yhteistyossd  metsdinstituutin
kanssa) sekd geologian ja kielitieteen tutki-
muslaitokset.

Metsdinstituutissa on n. 180 tydntekijaa
(joukossa useita suomenkielisid), ja se ja-
kaantuu seitsemididn laboratorioon. Niiden
edustamia tutkimusaloja ovat maatiede,
mikrobiologia, biokemia, sellukemia, metsidn-
uudistus, sytologia ja genetiikka seki fysio-
logia ja biofysiikka. Sytologian ja
genetiikan laboratorio on keskittynyt
elektronimikroskooppitutkimuksiin, varsin-
kin havupuiden morfogeneesiin liittyviin.
Solujen hienorakenteen tutkimuksessa labo-
ratorio on johtavia alallaan Neuvostoliitossa.

Syksylld 1974 Petroskoissa pidettiin elektro-
nimikroskooppitekniikan yleisneuvostoliitto-
lainen symposio. Laboratorion muista tutki-
muksista voidaan mainita kuusen polymor-
fismia ja kuusen siemensadon vaihteluja
koskevat tyot. Osa laboratorion kenttitoista
on suoritettu Hiipindn tienoilla Kuolan
niemimaalla. Laboratorio osallistuu myos
yhteistydssi metsdhallinnon viranomaisten
kanssa Karjalan ASNT:n alueen pluspuiden
ja siemenkerdysmetsikoiden inventointiin.

Fysiologian ja biofysiikan
laboratorio on keskittynyt puiden kemialli-
sen koostumuksen ja fysiologisten prosessien
vuodenaikaisvaihteluiden selvittelyyn. Té-
min laboratorion alainen biofysiikan tutki-
musryhmid on rakentanut ajanmukaisen
kenttiekologisen mittausaseman Petroskoin
lihelle Karhumikeen johtavan tien varteen
alueelle, jossa on muitakin metsiinstituutin
kenttikokeita. Mittausasema on toistaiseksi
keskittynyt puiden kasvun ja ympiristoteki-
joiden automaattisten rekisterdintilaitteiden
kehittimiseen. Muun muassa on rakennettu
puiden paksuuskasvua sihkoisesti rekisterdi-
vi laite, jonka mittaustarkkuus on 2 ym.

6. MUITA NEUVOSTOLIITON TIEDEAKATEMIAN ALAISIA TUTKIMUS-
LAITOKSIA

61. Yleistd

Neuvostoliiton tiedeakatemian (AN
SSSR) alaisista biologisista tutkimuslaitok-
sista on lihes mahdotonta antaa tiydellista
luetteloa. Laitoksia, joissa harjoitetaan met-
sigenetiikkaan tai fysiologiaan liittyvéai
tutkimusta on jo kymmenittdin. Parhaiten
on suomalaisille metsintutkijoille tullut
tiedeakatemian laitoksista tutuksi ehki
Novosibirskin Akatemiakaupungissa
(Akademgorodok) sijaitseva tutkimuskeskus.

Vuoden 1960 paikkeilla Neuvostoliiton
hallitus teki pddtoksen tdmin uuden tutki-
muskeskuksen perustamisesta. Pididtoksen
taustalla oli pyrkimys edistéd Siperian luon-
nonvarojen tutkimusta. Akatemiakaupungin
tutkimuslaitoksissa ovat perustieteet voimak-
kaasti painotettuja. Esimerkiksi seuraavilla
tutkimusaloilla on télld omat tutkimuslai-
toksensa: tietojenkdsittely, kemia, ydinfy-
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siikka, teoreettinen ja sovellettu mekaniikka,
lampofysiikka, hydrodynamiikka ja talous-
tiede. Biologiaa edustavat tidilld sytologian
ja genetiikan tutkimuslaitos, biologian tut-
kimuslaitos sekd tiedeakatemian Siperian
osaston kasvitieteellinen keskuspuutarha.
Tutkimuslaitokset ovat yhteistyossd Novosi-
birskin yliopiston kanssa ja osallistuvat tutki-
javoimien ja kidytdnnon ammattimiesten
kouluttamiseen. Ndmi maininnat riittdnevit
osoittamaan, miten tirkeid osa koko Neuvos-
toliiton tiedeakatemian laitoksista ja tyostid
on keskittynyt Novosibirskin Akatemia-
kaupunkiin.

62. ITsiG SO AN SSSR

Otsikon lyhennehirvié tarkoittaa jo mai-
nittua sytologian ja genetiikan tutkimuslai-
tosta (Institut tsitologii i genetiki Sibirskogo

oldeleniya Akademii Nauk SSSR). Talla
laitoksella ja sen johtajalla, akateemikko
D. K. Beljaevilla on ollut ratkaiseva osuus
Neuvostoliiton geneettisen tutkimuksen uu-
distamisessa. Instituuttia perustettaessa ei
maassa ollut nykyaikaisen koulutuksen saa-
neita geneetikkoja, mutta parhaat voimat
haalittiin kokoon ja aloitettiin omien tutki-
joiden koulutus. Tulos on ténd pédivini
vaikuttava, silld ei ole epdilystidkéin, etteiko
neuvostoliittolainen geneettinen tutkimus ny-
kyisin olisi vidhintdédn vertailukelpoista mui-
den maiden vastaavan tutkimuksen kanssa.

ITsiG:1la on tutkijoita ja aputydvoimaa
kaikkiaan n. 850 henked Akatemiakaupun-
gissa keskeiselld paikalla sijaitsevassa laitos-
rakennuksessa. Laitos jakaantuu 18 labora-
torioon, joiden edustamia aloja ovat sytologia
ja sytokemia, solun hienorakenne, moleku-
laarigenetiikka, siteilytysmutageneesi, kas-
vien polyploidia, kasvien heteroosi, onto-
geneesi, kasvien kokeellinen mutageneesi,
kasvinjalostuksen geneettiset perusteet, sy-
togenetiikka, eldinten evoluutiogenetiikka,
eliinten immunogenetiikka ja heteroosi,
eldinten ekologinen genetiikka, eldinjalostuk-
sen geneettiset perusteet, populaatiogene-
tiikkka, vehnidn genetiikka, sydvantutkimus
ja kemialliset analyysimenetelmit. Viikon
kestdneen vierailun aikana kirjoittajalla oli
tilaisuus perehtyid joidenkin edelldimainittu-
jen laboratorioiden tyohon.

Sytologian ja genetiikan tutkimuslaitok-
sella ja sen johtajalla D. K. Beljaevilla on
nykyisin tehtdvianiddn koko Neuvostoliitossa
suoritettavan geneettisen tutkimuksen koor-
dinointi. Tédssd mielessd laitos on yhtey-
dessd myos kaikkiin metsidgeneettistd tutki-
musta suorittaviin laitoksiin (todettakoon
jdlleen, ettd metsidgenetiikan alalla on lisédksi
oma prof. Pravdinin johdolla toimiva koordi-
naatioryvhminsid). Yhteistyotd johtavan ja
suunnittelevan elimen sihteeriné on laitoksen
erdin laboratorion (kasvinjalostuksen geneet-
tiset perusteet) johtaja tri V. A. Dragavtsev.
ITsiG:n koordinaation alaisuuteen kuuluvat
genetiikan ja jalostuksen alalla myds Neu-
vostoliiton maatalousakatemian (VASKh-
NIL), Gosleskhozin ja muiden elinten alaiset
laitokset, mukaan luettuna esimerkiksi
Voronezin TsNIILGIS.

Erityisesti kasvigenetiikan ja kasvinjalos-
tuksen alalla toimii vield oma koordinaatio-
ryhmiinsi, jota johtaa ansioitunut ja kirjalli-

sesti tuottelias tutkijaveteraani prof. Vera
V. Hvostova.

ITsiG:n vaikutuksen piiriin kuuluvia ge-
neettisia tutkimuslaitoksia on Neuvostolii-
tossa hyvin suuri médara. Mainittakoon esi-
merkiksi, ettd mutaatiojalostusta tutkitaan
17 laitoksessa, kasvien polyplodiaa kymme-
nessd ja kasvinjalostuksen perusteita yh-
teensd 37 laitoksessa (tdhidn lukuun eivit
sisdlly maatalousakatemian alaiset kiaytédn-
non kasvinjalostuslaitokset). Muista gene-
tilkkan tutkimuslaitoksista on tidssd yhtey-
dessid ehkid mainittava Moskovassa sijaitseva,
tiedeakatemian alainen yleisen genetiikan
tutkimuslaitos (Institut obshchei genetiki AN
SSSR). Sen johtaja, akateemikko N. P. Dubi-
nin, oli D. K. Beljaevin tavoin Neuvostoliiton
geneettisen tutkimuksen uudistaja; kolmas
samaan kategoriaan luettava neuvostoliitto-
lainen geneetikko oli edesmennyt akatee-
mikko B. L. Astaurov.

Eldintenontogeneesilabora-
toriossa pddobjektina ovat Drosophila
ja hiiri. Isoentsyymitutkimuksissa on eri
Drosophila-lajeissa tutkittu eri kehitysvai-
heissa yksilon kudosten entsyymikoostumus-
ta. Yksilon sisilld on voitu jo todeta onto-
geniaan Kkorreloituvaa isoentsyymikoostu-
muksen vaihtelua. Tdmaé on periaatteelliselta
merkitykseltiin tiarked havainto, joka ei voi
olla vaikuttamatta myos esimerkiksi metséa-
puiden isoentsyymitutkimuksiin. Geenien
toiminnan siitelyn eri tasot (operaattorit,
solujen viilinen vuorovaikutus) ovat erityisen
kiinnostuksen kohteena. Tdm4 ei ole ihmeel-
listd, jos ajatellaan, ettd tdhin kysymyk-
seen sisiiltyy genetiikan tdménhetkisen tie-
timyksen raja, jonka ylittdmisen seuraamuk-
sia erilaisissa sovellutuksissa voidaan vain
arvailla. Kuitenkin, tiedimme ldhes var-
masti, ettd tuo raja ylitetdin aivan ldhitule-
vaisuudessa. — Vierailijaa aivan erityisesti
miellyttivi piirre niin tdmin kuin muidenkin
laitoksen laboratorioiden tutkijoiden kanssa
keskusteltaessa oli eri tieteenalojen edustajien
teiden tutkijoiden ja kiytédnnon kasvin- ja
eldinjalostajien) vilkas ja virikkeitd antava
kanssakdyminen.

Tri V. A. Dragavtsevin johdolla toimiva
Laboratoriya geneticheskikh osnov selektsii
rastenii, kasvinjalostuksen geneettis-
ten perusteiden laboratorio, kisit-
tad kaikkiaan 21 henkei, niistd varsinaisia
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tutkijoita seitsemin. Kasvien populaatio-
genetiikan alalla on kaksi erityiskysymysti
selvitysten kohteena. Ensinnikin pyritidin
I6ytdméédn nopeita menetelmii populaation
geneettisten tunnusten miirittdmiseksi ja
toiseksi pyritiddn soveltamaan dispersioana-
lyysid metrisiin tunnuksiin. Kummassakin
tapauksessa on jo kehitetty matemaattiset
ratkaisumallit, joita on lihemmin selvitetty
useassakin laboratorion julkaisussa. Labo-
ratorion muiden tutkijoiden toistd voidaan
mainita vehnin lajiristeytykset sekid hormo-

ni-induktion tutkimukset. Viimeksimaini-.

tuissa on saatu ylldttdvidkin tuloksia: ekso-
geeninen giberelliini vaikuttaa isoentsyymi-
koostumukseen, ja tdméi vaikutus nayttid
siirtyvén pysyvisti jdlkeldistoon, miki tie-
tenkin on vastoin klassisen genetiikan perus-
viittdmid. Edelleen on samassa laboratorios-
sa tutkittu soijan mutageneesii (tavoitteena
Siperiassa kestdvit lajikkeet) sekid tetra-
ploidisen maissin meioosin mekanismia, miki
viimeksi mainittu kysymys on tiirkei heteroo-
sijalostuksen kannalta.

Samassa laboratoriossa on tutkittu myos
viljelykasvien kasvustojen sisiisid kilpailu-
tekijoitd. On havaittu, etti mm. vehnin eri
genotyyppien keskindinen paremmuus (sa-
don maéidrillda mitaten) voi vaihdella sen
mukaan, miten tihedd kasvustoa on kiiytetty.
Tiheys vaikuttaa myos lannoitusreaktioon;
esimerkiksi auringonkukkapellossa typpi lisd
siementen o6ljypitoisuutta ainoastaan har-
vassa kasvustossa. Viljelytiheyskokeita aio-
taan jatkaa myos puuvartisilla kasveilla
(aluksi poppeleilla), ja mydhemmin on tarkoi-
tuksena perehtyid kyseessioleviin fysiologi-
siin vaikutusmekanismeihin. Jo saadut tu-
lokset joka tapauksessa korostavat sitd
tosiasiaa, ettd kasveilla ei voida yleistii
yksittéisistd vapaasti kasvavista yksiloisti
havaittuja satotuloksia kokonaisia kasvusto-
ja koskeviksi.

Ekologisten ja geneettisten tekijoiden yh-
teisvaikutusta aiotaan tulevaisuudessa tut-
kia myos kastelukokein, joissa toisaalta la-
boratoriossa (materiaalina esim. Arabidopsis)
ja toisaalta kentilld (esim. poppeleissa) seu-
rataan satotulosta sekd kuivuuden kestéessi
ettd myods kuivuutta seuraavan kastelun
jilkeen. Témi kysymys on mitd ajankoh-
taisin télld hetkelld erdissi Suomessakin
suoritettavissa tutkimuksissa, joissa selvi-
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tellidn puiden kasvun riippuvuutta ympi-
ristotekijoista.

Hyvin erikoinen ekologisen tekijin im-
pulssivaikutus on ollut tutkimuskohteena
vanhalla Tunguskan jittildismeteoriittialu-
eella. Meteorin lentoreitilli on havaittu
toistaiseksi selittdmitontd puiden kasvun
epdsaannollisyyttd, joka eroaa selvisti ym-
périston puiden kasvun vaihtelusta. Eridini
hypoteesina on mm. meteorista johtunut
voimakas radioaktiivinen siteily.

Kéaytdnnon sovellutuksia silmiilldipitien
tirked mutta vield selvittdmiiton ongelma
on Kysymys siitd, miten geneettistii varians-
sia voidaan vaihdella ympiristotekijoiden
avulla ja toisaalta kysymys siitd, miti
fenotyyppistd tunnusta luotettavimmin voi-
daan kiyttdd genotyyppisen vaihtelun mit-
tana. Laboratorion uudet tutkimukset tu-
levat keskittyméidn nédiden myoés kaikkia
metsigeneetikkoja kiinnostavien ongelmien
ympdrille.

Kasvien kokeellisen mutage-
neesin laboratorion johdossa on metsin-
tutkija, tri G. F. Privalov. Tissd laborato-
riossa on Kkeskitytty siteilytykselld aikaan-
saataviin mutaatioihin, joskin myés kemial-
lisia mutageeneja on hiukan tutkittu (Voro-
nezissa TsNIILGiS puolestaan on keskitty-
nyt kemiallisiin ja ennen kaikkea ns. super-
mutageeneihin). Siteilytys on eriissi ko-
keissa yhdistetty myos kasvihormonikiisit-
telyihin. Suuri joukko puiden mutantteja on
jo aikaansaatu, pédobjektina on ollut Acer
negundo. Suomalaisillakin metsinjalostajilla
oli tilaisuus tutustua niihin kokeisiin v. 1972
pidettyjen symposioiden aikana. Kyseinen
materiaali tarjoaisi verrattomat mahdolli-
suudet fysiologisten ominaisuuksien geneet-
tisten vaihtelujen tutkimiselle, mutta timin-
suuntaisia kokeita ei toistaiseksi ole paljon-
kaan suoritettu. Joitakin isoentsyymiko-
keita on kuitenkin toteutettu, ja niissd on
selvid  entsyymikoostumuksen eroja eri
mutanttien vililld voitu todeta.

Mielenkiintoinen on tulos, jonka mukaan
eri mutanteissa hormoneissa tapahtuvat méa-
rilliset muutokset aiheuttavat havaittavan
morfologisen vaihtelun. Erdiden mutanttien
kallussolukon kasvu solukkoviljelmissd oli
parempi kuin vastaavan vertailumateriaalin
kasvu. Myds kalluksen erilaistuminen oli
lisddntynyt erdissd mutanteissa. Nidméi tu-
lokset antavat hyodyllisida vihjeitd myos

Suomessa suoritettavia solukkoviljelykokeita
ajatellen.

Siteilytetty materiaali sisdltid myo6s havu-
puita (minty, kuusi, lehtikuusi, sembra).
Jo melko suurikokoisissa siteilytetyissd jil-
keldistoissid on selvisti havaittavissa morfo-
logisia poikkeavuuksia. Havupuiden on
yleensi todettu olevan herkempia siteilytyk-
selle kuin muiden kasvien; tdméi ero johtu-
nee pelkistdidn kromosomien erilaisesta koos-
ta.

Laboratoriossa on tutkittu myés marja-
kasveja, etenkin sukuja Ribes, Rubus ja
Hippophae. Mutageneesin, polyploidian ja
risteytyksen avulla on onnistuttu kehitti-
midn uusia viljelykseen sopivia lajikkeita.
Koekentille keridtty materiaali (esim. Hip-
pophaen osalta) oli vaikuttavan suuri. Juuri
tyrnistd oli aikaansaatu mm. tetraploidisia
muotoja; tidstd lupaavasta uudesta marja-
kasvista oli lisidksi tehty se havainto, ettd
Altailta kotoisin olevat kannat eivit ole
yvhti piikkisid ja vaikeasti poimittavia kuin
eurooppalaiset. Mustan viinimarjan ja kar-
viaisen risteytys on onnistunut, ja hybridin
kromosomiston kaksinkertaistaminen on
tuottanut fertiilin allopolyploidin. Vadel-
malla pyritddn samantapaiseen tulokseen
eri lajeja risteyttdmalla. ITsiG:ssd on myos
vehnidn siteilytysjalostusta kokeiltu ja ai-
kaansaatu Neuvostoliiton ensimmiinen té-
mén kasvin séteilytyslajike ’Novosibirsk
67°.

63. Novosibirskin biologian tutkimus-
laitos

ITsiG:n ohella toinen metsintutkimuksen
kannalta kiinnostava laitos Novosibirskissa
on biologian tutkimuslaitos (Biologicheskii
institut SO AN SSSR). Suomalaisille ovat
tulleet jo tutuiksi tdmin instituutin pui-
den siemensatolaboratorion
johtajan, prof. Tamara P. Nekrasovan sipe-
riansembraa koskevat tyot. Niissd toissd on
selvitelty sembran siemensadon alueittaista
ja vuosittaista vaihtelua Linsi-Siperiassa.
Tulokset on julkaistu useammassa yhtey-
dessi.

Biologian tutkimuslaitoksen kiinnostuksen
pddkohteena on eldintiede. Puiden siemen-
sadon laboratorion asema on jirjestelyjen

alaisena. V. 1974 laboratorio oli metsibio-
logian laboratorion nimelli liitetty aikaisem-
min mainitun Karsnojarskin met-
sdntutkimuslaitoksen alaisuuteen. On luul-
tavaa, ettd laboratorio tullaan uudelleen
liittdmédn biologian tutkimuslaitokseen.

64. Neuvostoliiton tiedeakatemian kasvi-
tieteelliset puutarhat

Kaikista Neuvostoliiton biologisista tai
metsdntutkimuksen piirissd tyoskentelevis-
ta laitoksista parhaat ja kiinteimmiit yhtey-
det ulkomaisiin tutkijoihin on kasvitieteelli-
silld puutarhoilla. N&itd on maassa laaja
verkosto erilaisilla ilmastoalueilla. Suoma-
laisille jo tutuimpia ja vaihtotoiminnan
kannalta helpoimmin tavoitettavia kohteita
ovat Novosibirskin (Neuvostoliiton tiede-
akatemian Siperian osaston) keskuspuutarha
(Tsentral’nyi sibirskii botanicheskii sad SO
AN SSSR) sekid Moskovassa sijaitseva koko
tiedeakatemian pédpuutarha (Glavnyi bota-
nicheskii sad AN SSSR).

Erdilld metsdntutkimuslaitoksilla on ar-
boretumeidensa kautta myos pysyvit vaih-
toyhteydet ulkomaille. Téllainen ja Suo-
men kannalta lisdksi muutenkin kiinnostava
laitos on Dal’ NIILKh:n arboretum Haba-
rovskissa, kuten aikaisemmin on mainittu.
Sen sijaan ei wvalitettavasti VNIILM:1a
eli Neuvostoliiton keskusmetsantutkimus-
laitoksella Moskovan Puskinossa ole téllaisia
yhteyksié.

65. Timirjazevin kasvifysiologian
tutkimuslaitos (IFR)

Moskovassa, lihelld tiedeakatemian kasvi-
tieteellisti p#dpuutarhaa sijaitseva IFR
(Institut fiziologii rastenii imeni Timiryazeva
AN SSSR) on Neuvostoliiton huomattavim-
pia kasvitieteellisii tutkimuslaitoksia. Silla
on myds pitkd ja kunniakas historia taka-
naan. Neuvostovallan alkuajoista ldhtien
tuli JFR:n piitehtiviksi edistdd kiytdnnon
kasvinviljelyi, siis maa- ja metsitaloutta.
Aikaisemmin oli laitoksen tyossd pédidpaino
ollut teoreettisemmassa tutkimuksessa. Kas-
vien hyodyntimisen edistiminen nikyy yhéa
tdnd piiviand selviisti tutkimusohjelmista.
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Kaikkiaan viidestdtoista laboratoriosta
voidaan mainita esimerkiksi kasvien talven-
kestdavyyttd, kuivuudenkestivyytti ja suo-
lankestavyytti selvitteleviit laboratoriot seki
edelleen kivennéisravinteiden ja veden oton
ongelmiin erikoistuneet osastot. Myds mo-
nissa muissa laboratorioissa — esimerkiksi
fotosynteesiin, kasvihormoneihin ja kasvien
yksilonkehitykseen keskittyvissi — selvitel-
lidn kiytdnnon kasvinviljelyyn liheisesti
liittyvid kysymyksid. Laitoksen yhteydessi
toimii laaja »keinotekoisen ilmaston asemany,
jonka tiloissa voidaan aikaansaada erilaiset
ympdéristéolosuhteet aina kulloistenkin tutki-
mustarpeiden mukaan. Lisdksi on eri labo-
ratorioilla kéytossdidn pienempii kasvukam-
mioita, joissa myds voidaan ympiristo-
olosuhteita sd#delli.

Fotosynteesilaboratorio,
jonka johtaja on akateemikko A. A. Nitsi-
porovits, sijaitsee laitoksen uusimmassa,
kaksi vuotta sitten valmistuneessa raken-
nuksessa. Laboratorio on koko laitoksen
suurimpia, tutkijoita ja apuhenkilokuntaa
siind on viitisenkymmenti. Erityinen huo-
mio on laboratorioissa aivan viime aikoina
kiinnitetty fotorespiraatioon. Oli mielen-
kiintoista havaita, miten yhtépitidvid mit-
taustulokset olivat suomalaisten tutkijoiden
juuri tétd kysymystid selvittelevien, metsi-
puilla suoritettujen kokeiden kanssa. Myos
mittauskojeista monet, esimerkiksi URAS-
laite olivat samoja kuin Suomessa kiytetyt.

Tunnetuimpia fotosynteesilaboratorion
saavutuksista ovat kokeet kasvien viljelystii
keinotekoisissa olosuhteissa, esimerkiksi ko-
konaan keinovalossa. Laboratorio on myos
saanut tehtidvikseen kehittdd avaruuslentoja
varten viljelyskasveja. Mikroskooppiset le-
vit ovat tuomassa ratkaisun viimeksi mai-
nittuun kysymykseen.

66. Komarovin Kkasvitieteen tutkimus-
laitos

Koko kasvitieteen alan kattavista laitok-
sista johtavin Neuvostoliitossa on Lenin-
gradissa sijaitseva Komarovin nimelle omis-
tettu tutkimuslaitos (Botanicheskii instilut
imeni V. L. Komarova AN SSSR). Tiaméi
laitos on valtavan suuri, ja sen tutkimus-
kenttidni on koko Neuvostoliiton alue. Koska
kasvifysiologian alalla toimii oma laitoksensa
(IFR Moskovassa), Leningradin tutkimus-
laitos on ehkid enemmaiin kuitenkin suuntau-
tunut esimerkiksi kasvimaantieteellisiin tut-
kimuksiin. Suomalaisilla tutkijoilla, varsin-
kaan metsintutkijoilla, ei himmistyttiviii
kylli ole aikaisemmin paljon ollut kontakteja
tdhén tidrkedidn laitokseen. Kuitenkin heini-
kuussa 1975 tutkimuslaitos jirjesti kasvi-
tieteen XII maailmankongressin, johon osal-
listui my6s metsintutkijoita kisittinyt suu-
rehko suomalainen ryhmai.

7. METSAOPETUSLAITOKSIA

Korkein metsdopetus on Neuvostoliitossa
yleensd alistettu korkeimman ja keskitason
opetuksen ministeri6lle ( Ministerstvo vysshego
i srednego obrazovaniya SSSR). Metsiope-
tusta on varsinaisten metsikorkeakoulujen
(jotka useimmiten ovat nimeltddn metsi-
teknillisid instituutteja) lisiksi myés maa-
taloudellisissa ja teknillisissd korkeakouluissa
sekd erdissd harvoissa yliopistoissa.

Tunnetuimpia metsikorkeakouluja on
Kirovin nimelle omistettu Leningradin met-
sdteknillinen akatemia (Lesofekhnicheskaya
Akademiya imeni Kirova, LTA ), joka juon-
taa alkunsa v. 1808 Pietariin perustetusta
metsédinstituutista (jo v. 1805 oli tosin
Kalugan kuvernementtiin perustettu maan
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ensimmiinen metsdinstituutti, mutta tidmi
liitettiin v. 1819 Pietarin instituuttiin).
Nykyisen nimensid LT A sai v. 1930 Neuvosto-
liiton korkeimman metsiopetuksen 125-vuo-
tisjuhlallisuuksien yhteydessi.

Nykyisin muita huomattavia metsikor-
keakouluja (joista monet ovat aikoinaan
aluksi toimineet yliopistojen tai maatalous-
korkeakoulujen yhteydessid) ovat Moskovan
metsédteknillinen instituutti (MLTI), Uralin
metsidteknillinen instituutti (ULTI) Sverd-
lovskissa, Volgan metsiteknillinen instituutti
(Povolzhskii LTI) Mordvan ASNT:n piii-
kaupungissa Jo8kar-Olassa, seki VoroneZin
ja Arkangelin metsiteknilliset instituutit.
Korkeinta metsédopetusta on lisiiksi nykyisin

myds mm. seuraavissa oppilaitoksissa: Si-
perian teknillinen instituutti (Krasnojars-
kissa), Brjanskin teknillinen instituutti, O.
W. Kuusiselle nimetty Petroskoin valtion-
yliopisto ja Kostroman teknillinen instituutti.
Eri neuvostotasavalloissa on metsdopetusta
ainakin Eestin, Latvian ja Liettuan maata-
lousakatemioissa, Valkovendjdn teknillisessad
instituutissa (Minskissd) sekd Ukrainassa
Lvovin metsiteknillisessd instituutissa.

Kaikista edelldluetelluista laitoksista val-
mistuu metsinhoitajia eli »metsdinsinooreja»
(lesnoi inzhener, erdissid tapuksissa arvoni-
menid on lesovod). Metsitieteellinen jatko-
koulutus metsidnhoitajan tutkinnon jilkeen
tai siitd riippumatta voi tapahtua paitsi
korkeakouluissa myds tiedeakatemian alai-
sissa tutkimuslaitoksissa. Itse asiassa vii-
meksi mainittu tapa ndyttdd olevan yleisin
tieteellisen jatkokoulutuksen muoto Neuvos-
toliitossa. Kyseisilld tutkimuslaitoksilla on
yleensi oikeus ohjata ja hyviksyéd kandidaa-
tin ja tohtorin viitdoskirjoja. Opinnédytetoi-
den lopullisessa hyviksymisessid ovat mu-
kana lisiksi koko maan yhteiset valvonta-
elimet. Kuten tunnettua, Neuvostoliitossa
kandidaatin (kandidat nauk) tutkinto wvas-
taa lihinni meikiildisti lisensiaatin tutkintoa.
Kandidaatit ovat yleensid pétevid yliopistol-
lisiin opettajan (sikildisen terminologian
mukaan dotsent) ja laitosten esimiesten teh-
tiaviin. Tohtorin (doktor nauk) tutkinto
vaatii Neuvostoliitossa erittdin syvillista
perehtymisti tieteelliseen tutkimukseen ja
laajaa, tavallisesti kymmenid julkaisuja ki-
sittdvid julkaisutoimintaa. Professori (kuten
akateemikko tai akatemian kirjeenvaihto-
jdsen) puolestaan ndyttdd Neuvostoliitossa
olevan pikemminkin tieteellisen pitevyyden
mukaan saavutettu arvonimi kuin tiettyyn
virkaan sidottu titteli.

Metsiopistoja ja vastaavia laitoksia Neu-
vostoliitossa on noin 70. Er#dit nidistd toimi-
vat metsihallinnon hoitoalueiden yhtey-
dessid, joita t#lloin nimitetddn opistohoito-
alueiksi, leskhoz-tekhnikum. Opiston paatta-
neet saavat arvonimen {tekhnik-lesovod ja
toimivat esimerkiksi hoitoalueen (leskhoz)
osan (lesnichestvo) johtajina (lesnichii).

Metsdopetus ja metsdntutkimus on huo-
mattavalla sijalla Moskovassa sijaitsevassa
Timirjazeville omistetussa maatalousakate-
miassa (Moskovskaya ordena Lenina i ordena
Trudovogo krasnogo znameni Sel’skokhoz-

yaistvennaya akademiya imeni K. A. Timirya-
zeva; tdtd ei pidd sekoittaa Timirjazevin
kasvifysiologian tutkimuslaitokseen). Timir-
jazevin akatemiassa, sen keskelld Moskovaa
sijaitsevalla  metsdkoeasemalla  (Lesnaya
opytnaya dacha), vaikuttaa yksi neuvosto-
liittolaisen metsidnhoidollisen tutkimuksen
nykyisin tunnetuimmista hahmoista, jo yli
80-vuotias prof. V. P. Timofeev. Tidmin
yhd toimeliaan tutkijan erikoisalaa ovat
lehtikuusen biologia ja wvaihtelu. Prof.
Timofeevilld on lisdksi huomattava asema
koko Neuvostoliiton metséinhoidollista tutki-
musta koordinoivassa elimessd. Mainitta-
koon, ettd metsikoeasema on Neuvostoliiton
vanhimpia metsédnhoidollisia tutkimus- ja
opetuslaitoksia. Se on perustettu v. 1862 ja
se on toiminut Timirjazevin akatemian
metsinhoitotieteen laitoksen tutkimusase-
mana. Vanhimmat pysyvistd koealoista
asemalla ovat yli sadan vuoden ikéisii.

Tartossa sijatsevassa Eestin maatalous-
akatemiassa (Eesti péllumajanduse akadee-
mia) on metsitiedekunta (metsanduse ja
maaparanduse teaduskond), joka ansaitsee
suomalaisten metsidntutkijoiden huomion jo
maantieteellisen lidheisyytensdkin vuoksi.
Eestin korkein metsdopetus oli vuosina
1920 —1951 Tarton yliopiston yhteydessa.
Nykyisin maatalousakatemian metsitiede-
kunnan dekaanina on prof. E. Laas. Van-
hemmista eestildisistid yliopistollisista metséa-
alan opettajista oli kuuluisimpia prof. A.
Mathiesen, joka tunnetaan mm. v. 1934
painetun dendrologian oppikirjan Kirjoitta-
jana. Uusimman Eestissd ilmestyneen ja
meilldkin kiyttokelpoisen tdmin alan oppi-
kirjan on kirjoittanut dekaani Laas, jonka
Dendroloogia ilmestyi v. 1969. Metsitiede-
kunnassa vaikuttaa nykyisin lisdksi mm.
prof. E. I. Pihelgas, joka on tunnettu mén-
nyn geneettisen vaihtelun tutkija ja mdnnyn
jalostaja. Tiedekunnasta valmistuu vuosit-
tain viitisenkymmenti metsénhoitajaa (néis-
td naispuolisia 7—8). Opiskeluaika on neljé
vuotta.

Metsiopetuksen alkaessa Eestissd perus-
tettiin v. 1920 myos Jirvseljan metsiiharjoit-
teluasema (Jdrvselja Oppe- ja katsemelsa-
majand), johon liitettiin entisii Kastren
moisiometsid. Nykyisin on harjoitteluhoito-
alueen pinta-ala 11 500 ha. Harjoitteluase-
man johtajana on dendrologisista harrastuk-
sistaan tunnettu metsinhoitaja Heino Kase-
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salu. Metsdylioppilaat tydskentelevit koko
opiskelunsa ajan Kkesdisin Jirvseljassa. Jirv-
seljan harjoitteluaseman yhteydessid on (mm.
prof. Mathiesenin perustamia) provenienssi-
ja puulajikokeita, hyvin hoidettu pienehko
arboretum sekid taimitarha. Harjoitteluase-

malla ovat meneillddn uusien vieraita puu-
lajeja kisittdvien metsikkokokeiden perusta-
mistyot. Dendrologisia kokeita varten on
keridtty laaja valikoima puiden ja pensaiden
siemenid eri puolilta Neuvostoliittoa, mm.
Kaukoidasta.

8. EESTIN TIEDEAKATEMIAN ALAISIA TUTKIMUSLAITOKSIA

Aikaisemmin mainitun metsidinstituutin

liséksi Eestissd toimii kolme Eestin tiedeaka-
temian alaista Suomen kannalta varteen-
otettavaa biologista laitosta: astro- ja atmos-
fadrifysiikan tutkimuslaitos, eldin- ja kasvi-
tieteen tutkimuslaitos sekid maatalousmeteo-
rologian laboratorio.
Astro- ja atmosfadrifysiikan tut-
kimuslaitoksella (Eesti NSV TA
Aslrofiitisika ja Atmosfddrifiitisika Instituut)
on Tarton lidhelld Téraveressd fotosynteesi-
laboratorio, jossa tdhdn mennessd on saatu
selvitetyksi esim. erdiden puulajien fotosyn-
teesin kulku ympiristotekijoiden (CO,, valo,
lampétila) funktiona. My6s happipitoisuuden
vaikutusta on tutkittu Ar- tai N,-atmosfii-
rissd. Nerokkaan laskennallisen keinon avulla
on saatu arvioiduksi »pimeéhengityksen valo-
kéyri, jolloin myos todelliselle fotorespiraa-
tiolle on saatu entistd tarkempi arvo. Foto-
respiraation biokemiallisesta mekanismista
tri Agu Laisk on jo v. 1968 esittinyt oman
teoriansa, joka vasta nyt alkaa saada yleistéi
kansainvilistd tunnustusta. Kyseessd on
varsinkin amerikkalaisten tutkijoiden viime
aikoina korostama O,n kompetitiivinen
RuDP-karboksylaasin inhibitio.

Fotosynteesilaboratorion tutkijoista tri H.
Moldau tyotovereineen on selvittinyt kui-
vuuden vaikutusta fotosynteesiin. Nimi
tutkimukset ovat jo jonkin aikaa olleet suo-
malaisten samaa kysymystid selvittelevien
tutkijoiden tiedossa ja niihin on jo viitattu
alan viimeaikaisissa suomalaisissa toissi.

Ilmakehifysiikan tutkimusosasto, jossa
laitoksen fotosynteesidi koskevat tyét on
tehty, on péillikkénsd tri J. Ross’in joh-
dolla syvillisesti perehtynyt kasvustojen
valosuhteisiin sekd valon ja fotosynteesin
riippuvuuteen. Kyseiset jo maailmankuulut
tutkimukset saisivat mielestsini tulla Suo-
messakin laajemmalti tunnetuiksi.
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Toinen tédrked eestildinen tutkimuslaitos
on Eestin maatalousmeteorolo-
gian laboratorio (Eesti Agrometeoroloogia
Laboratoorium), joka sijaitsee Harjun piirissi
ldhelld Tallinnaa. Tissd laitoksessa on noin
kahdeksan henked Kkisittivd fotosynteesin
tutkimusryhmé (jossa varsinaisia tutkijoita
on neljd), lisdksi lidheisesti fotosynteesiin
liittyvissd tutkimuksissa on vieldi kymmen-
kunta henked. Uudessa laboratoriossa ei
vield ole paljon laitteita ryhmiin kiytetti-
vissd, mutta yhteistyo on vilkasta Téraveren
ryhmén kanssa. Fotosynteesitutkimusten
johtaja tri Heino Tooming on alallaan erittiin
tunnettu ulkomaillakin.

Erityisind tutkimuskohteina ovat olleet
kasvien tuotosmallit, joita tri Tooming on
kehittinyt yhdessié Moskovassa sijaitsevan
Timirjazevin kasvifysiologian tutkimuslai-
toksen (IFR) kanssa. Mallit ovat pitkilti
teoreettisia, mutta niitd on voitu testata
myos kenttidkokein. Teoreettisten laskelmien
avulla on konstruoitu ideaalikasvusto, joka
kéayttdda mahdollisimman suuren osan aurin-
gon siteilystd hyvikseen ja jossa siis sato-
tulos on mahdollisimman suuri. Eri vilja-
lajikkeita on voitu verrata tdhdn ihanne-
malliin eri valoilmastoissa todellisissa luon-
non olosuhteissa.

Kolmaskin voimakas fotosynteesiryhmi
on Eestissd. Tamid toimii Eestin tiedeaka-
temian eldin- ja kasvitieteen
tutkimuslaitoksessa (Eesti NSV TA Zoo-
loogia ja Botaanika Instituut) Tartossa.
Taallad  ekologista tutkimusryhmid (Fiito-
tsenoloogia sektor) johtaa tri Toomas Frey.

Tiassd laitoksessa on hyvin toteutettu
monipuolisen asiantuntijajoukon ryhmétyon
periaate. Mukana on matemaatikkoja, valo-
fyysikko, maatieteen, eldin- ja kasvitieteen,
biofysiikan ja metsidnhoidon asiantuntijoita
(kaikkiaan noin 15 tutkijaa). Tavoitteena

on metsikén ekologian mahdollisimman mo-
nipuolinen mittaaminen ja kuvaaminen.
Tutkimuskohteina on kaksi varttunutta
kuusimetsikko4d, joissa mittauksia suorite-
taan ympéri vuoden. Muun muassa valo-
ilmaston vertikaalisesta ja ajallisesta vaihte-
lusta on jo tuloksia. Kaasuaineenvaihdunta
ei toistaiseksi ole kuulunut ryhméin mittaus-
kohteisiin, mutta suunnitelmissa on senkin
mukaan ottaminen. Nykyisessd muodossaan
tamé ekologinen tutkimus on ollut kidyn-
nissid vasta pari vuotta. Paitsi luonnontilai-
sen metsikon ekologiaa tutkitaan myés vil-

jelyn ja lannoituksen vaikutusta. Tulokset
kisitellddn tietokoneilla; valmiit FORTRAN-
ohjelmat on jo laadittu tiitd tarkoitusta var-
ten. Kyseinen ekologian tutkijaryhmi on
ollut yhteydessd maailmanlaajuisiin IBP-
ja MAB-ohjelmiin.

Kuusen lajin- ja suvunsisiisti fysiologista
vaihtelua aiotaan tulevaisuudessa myés sel-
vittdd. Tétd silmilldpitden on jo aloitettu
materiaalin keruu luontaisilta kasvupaikoil-
ta eri puolilta Neuvostoliittoa. Eri populaa-
tioiden fotosynteesin optimiolosuhteet ovat
téssd tyoOssd erddnd selvityksen kohteena.

9. MAATALOUSAKATEMIAN ALAISET LAITOKSET

Kuten aikaisemmin on todettu, Neuvosto-
liiton tiedeakatemian rinnalla toimii erikseen
maataloustieteiden akatemia (VASKhNIL),
jolla tiedeakatemian tavoin on omia tutki-
muslaitoksia.

Leningradissa ja kaupungin ldhiympéris-
tossd toimii kasvinviljelytieteen tutkimus-
laitos (VIR, Vsesoyuznyi ordena Lenina
nauchno-issledovatel’skii  institul rastenie-
vodstva imeni N. I. Vavilova). Laitoksen
keskus on itse Leningradin kaupungissa.
Piddosa laitoksen toiminnasta liittyy vilja-
lajikkeiden ominaisuuksien tutkimiseen ja
jalostajien tarvitseman materiaalin Kkerii-
miseen ja sdilyttdmiseen. Laitoksen tissi
yhteydessd kiinnostavin osa, fotosynteesi-
laboratorio, on sijoittunut Leningradin li-
histolld olevan Pudkin-nimisen kaupungin
alueelle. Tissd laboratoriossa tyoskentelee
n. 20 henked péidasiassa fotosynteesin bioke-
miallisten ja fysiologisten perustekijoiden
parissa. Vilineind kidytetddn mm. infrapuna-
kaasuanalysaattoreita. Fotorespiraatiota on
selvitelty yksityiskohtaisesti valoimpulssin
avulla suljetussa mittaussysteemissa, jossa

kasvikyvetin olosuhteita voidaan hyvin tar-
kasti sditelldi. Menetelmd on sama moni-
kanavainen suljettu systeemi, jota mm. tri A.
Laisk on Eestissa kidyttanyt. Eri viljalajik-
keiden fotosynteesinopeuden vaihteluja on
selvitelty, mutta kaikki kokeet ovat tapah-
tuneet laboratorio-olosuhteissa. Kyseisessid
laboratoriossa toimeenpantiin v. 1970 maa-
talousakatemian tutkijoiden fotosynteesin
kenttdmittauksen menetelmien ja laitteiden
standardisointikokous, jonka tulokset on
julkaistu.

Puskinin kaupungissa Leningradin lie-
peilld toimii toinenkin maatalousakatemian
alainen laitos, kasvinsuojelun tutkimus-
laitos (VIZR, Vsesoyuznyi institut zashchita
rastenii). Sengeneettisen laboratorion
toistd ovat mielenkiintoisia Drosophilalla
suoritetut myrkyn (mm. DDT:n) kestdvyy-
den tutkimukset. Immuniteettila-
boratoriossa puolestaan on selvitelty
patogeenin ja isdntdkasvin biokemiallista
vuorovaikutusta, mitd kautta myos resis-
tenssin mekanismia pyritdidn valottamaan.

10. MUITA LAITOKSIA

Seuraavassa  esitetdin luettelomaisesti
erditd edelld mainitsemattomia laitoksia,
joista suomalaisten kokemukset vield ovat
puutteelliset, mutta joihin tutustuminen
mahdollisesti olisi hyodyllistd (vrt. myos
esim. LESNOE ... 1967; THE WoRLD ... 1971):

— Irkutskin kasvifysiologian ja biokemian

tutkimuslaitos (Sibirskii institut fiziologii
rastenii i biokhimii).

— Uralin valtionyliopisto (Sverdlovsk), esim.
vararehtori A. T. Mokronosovin viljelys-
kasvien (perunan ym.) fotosynteesid ja
ekologiaa koskevat tutkimukset.

— NI:n tiedeakatemian Kaukoididn osaston
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metsantutkimuslaboratorio (Laboraloriya
lesovedeniya Dal’nevostochnego otdela AN
SSSR), Vladivostok.

— Kaukoidén teknillisen korkeakoulun met-
sainsinooritiedekunta (Dal’nevostochnii
politekhnicheskii institut, Lesoinzhenernii
fakul’tet), Vladivostok.

— Valdivostokin seudun maatalouskorkea-
koulun metsidnhoitotiedekunta (Primor-
skii sel’skokhozyaistvennyi institut, Leso-
khozyaistvennyi fakultet).

— NI:in tiedeakatemian fotosynteesin tutki-
muslaitos (Institut fotosinteza AN SSSR)
tiedeakatemian biologian tutkimuskes-
kuksessa (Biologicheskii tsentr AN ), jon-
ka sijoituspaikka on Pushchino-na-Oke,
Moskovskoi oblasti. Tama laitos toimii
yhteistyossd samassa paikassa sijaitsevan,
niinikddn  fotosynteesid  selvittelevin
maanviljelyskemian ja maatieteen tutki-
muslaitoksen (Institut agrokhimii i poch-
vovedeniya AN SSSR) kanssa seki aikai-
semmin mainitun, Uspenskoessa Mosko-
van ldhelld sijaitsevan tiedeakatemian
metsitieteen laboratorion (Laboratoriya

lesovedeniya AN SSSR) kanssa. Todetta-
koon, ettd nyt mainittu Pu$tSino on eri
paikkakunta kuin myoskin Moskovan
alueella sijaitseva Puskino (VNIILAM:n
sijoituspaikka) tai Leningradin ldhist6lla
oleva Pu$kin (VIZR, VIR).

Lukemattomista koeaseman luontoisista
laitoksista, jotka kuuluvat eri hallinnonhaa-
rojen alaisuuteen, on suomalaisilla tutkijoilla
hyvin vihdn tietoja. Monet kyseisistd ase-
mista suorittavat melko itseniistd metsitie-
teellistd tutkimustyotd ja julkaisevat omia
tutkimussarjojaan tai kokoomateoksia. Ta-
vallisimpia téllaisten laitosten nimityksii
ovat metsikoeasema (lesnaya opyinaya
stantsiya, LOS), metsdpuiden siemenasema
(lesosemennaya stantsiya) tai luonnonsuoje-
lualue (zapovednik). Luonnonsuojelualueista
vastaa maatalousministerion alainen luon-
nonsuojelu- ja metsdstyshallitus (Glavnoe
upravlenie po okhrane prirody, zapovednikam
i okhotnich’emu khozyaistvu Ministerstva sel’-
skogo khozyaistva SSSR).
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SUMMARY':

OBSERVATIONS ON FOREST RESEARCH IN THE USSR

The main forest research institutes as well as
schools for higher education in forestry in the
USSR are presented in this article, which is based
on observations made during study tours and on
the available literature. Research in forest genetics
and tree physiology in particular is mentioned.

Research and education in forestry are the
responsibility of several ministries and state
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committees. For instance, the State Forestry
Committee (GoslekhozSSSR), which leads the
regional units of the state forestry administration,
is also responsible for a number of forest research
institutes. Of these, the comprehensive All-Union
Forest Research Institute (VNIILM) in Pushkino,
near Moscow, has a central and leading position.
Within this state committee system, regional

institutes, such as LenNIILKh (which deals with
most of the boreal zone in the country) in Leningrad,
and Dal’NIILKh in Khabarovsk (for the forests
in the Soviet Far East), should also be mentioned.
Specialized institutes for certain research fields,
such as TsNIILGiS for forest genetics and tree
breeding (in Voronezh, Central Russia), are also
included in this category.

Most of the basic research in the USSR is
conducted within the vast system which comprises
the Academy of Sciences of the USSR (AN). The
Academy has a large number of research institutes
in many fields, including forestry. Regional
branches (otdelenie) with massive concentration of
research institutes (as the Siberian Branch which
comprises the »Academic City», Akademgorodok,
near Novosibirsk), or smaller regional units (filial)
with a few institutes, such as the one in Petroza-
vodsk, Karelia, are also a typical feature of the
organization within the AN. Apart from special
forest research institutes (e.g. in Krasnoyarsk,
Central Siberia, and Uspenskoe, near Moscow),
other institutes which have some connection with
forests and trees should also be mentioned. For
instance, one of the laboratories of the huge Institute
of Cytology and Genetics (ITsiG SO AN SSSR) in
Novosibirsk deals primarily with mutation induction
in woody plants.

Various Soviet republics also have their own
academies of sciences with various research

institutes. However, forest research may also be
directly under the control of a ministry of the
republic in question. This is the case, for instance,
in Estonia, where the Estonian Forest Research
Institute (in Tartu) is under the Estonian Ministry
of Forestry and Conservation.

The All-Union Academy of Agricultural Sciences
of the USSR (VASKANIL), on the other hand,
is independent and, in contrast to the Academy
of Sciences of the USSR, is governed by the Ministry
of Agriculture of the USSR. Research in or related
to forestry may also be conducted here as well as
at the other academies mentioned. All scientific
academies are powerful organizations which also
actively contribute to the guidance of higher
academic education. One of their roles, for instance,
is to approve dissertations for kandidat and
doktor degrees.

Basic schooling in forestry at the university level
mainly takes place in schools called institutes of
forest technology. The oldest school or university
of this kind (in Leningrad and established in 1808),
however, bears its traditional name, the Academy
of Forest Technology (LTA). Several agricultural
and other universities also have faculties in forestry
or forest technology.

An address list of some Soviet institutes and
researchers (in English and Russian) in the field
of forest genetics and tree physiology is separetely
available from the author.



