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METSIKKOSADANNAN MAARA JA VAIHTELU ERAASSA
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SUMMARY':
THE DISTRIBUTION OF THROUGHFALL IN A VIRGIN SPRUCE STAND

Saapunut toimitukselle 1976-04-21

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittid metsikkdsadannan maarda ja jakautumista

erddssd luonnontilaisessa kuusikossa.

Erityisesti on pyritty ennustamaan metsikon eri osien

saamaa sademiddrid vapaan sadannan ominaisuuksien sekd metsikon puiden sijainti- ja laji-

suhteiden avulla.

Havaittiin, ettd metsikossi maahan lankeavan sadannan miira oli keski-

madrin 62 9, vapaan sadannan méarasti. Maahan lankeavan sateen maira jai kuusten latvus-
ten vaikutuspiirissd védhdisemmadksi kuin ménnyn ja koivun latvusten vaikutuspiirissd. Mit-
tauspisteiden sademdirien vaihtelusta kyettiin vapaan sadannan ominaisuuksien sekd metsi-
kon puiden sijainti- ja lajisuhteiden avulla ennustamaan 52 9.

JOHDANTO

Metsikon sadantasuhteet ovat metsiekolo-
gisessa tutkimuksessa saaneet osakseen var-
sin suurta huomiota. Paitsi metsidhydrologis-
ten seikkojen vuoksi ovat metsikon sadanta-
suhteita koskevat tiedot tédrkeitd esimerkiksi
metsikon ravinnekiertoa tutkittaessa. Suo-
messa metsikon sadantasuhteita ovat tutki-
neet mm. HeikINHEIMO (1912), LUKKALA
(1942), SireN (1955), YLi-VAKKURI (1960),
SEPPANEN (1962), PA1vANEN (1966), LEI-
KorLA (1971), PArvANEN (1974) ja MALKO-
NEN (1974). Aihetta kisittelevistd laajasta
ulkomaisesta kirjallisuudesta mainittakoon
tissd yhteydessd vain Kimminsin (1973) jul-
kaisu, jossa on monipuolisesti valaistu met-
sikon vesitaseen tutkimiseen liittyvia tilasto-
matemaattisia ongelmia.

Metsikkosadannan méirin on todettu riip-
puvan paitsi vapaan sadannan maérista,
kestoajasta ja rankkuudesta, myds havainto-
jakson aikaan sattuneiden sateiden luku-
madriastd. Tamin lisdksi metsikkésadannan
médrdidn vaikuttavat mm. metsikon puu-
lajisuhteet, metsikon kehitysvaihe, puuston
tiheys seké latvuston kosteussuhteet hetkelld,
jolloin sade lankeaa latvustoon. Niiden teki-
joiden lisdksi vaikuttaa metsikk6on lankea-
van sateen jakautumiseen metsikossd mm.
puiden keskindiset sijaintisuhteet. LEIkorLa
(1971) toteaakin, ettd esimerkiksi puulaji-
vaihtelusta johtuen eri metsikkomuodot tar-
vitsisivat omat erillisselvityksensd, jotta met-
sikon sadesuhteet koko puulajikehityksen
kattavana tulisi riittdvin tarkasti tutkittua.
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Tamaén tutkimuksen tarkoituksena on sel-
vittdd erddssid uudistuskypsissid kuusikossa
maahan lankeavan sadannan méidrda ja ja-
kautumista metsikon eri osiin. Erityisesti
tarkastellaan metsikkésadannan riippuvuut-
ta vapaan sadannan méiristd ja rankkuu-
desta sekd puiden keskindisestid sijainnista
ja niiden puulajista. Rakenteeltaan metsi-
kon puuston voidaan katsoa vastaavan puh-
taan luonnonkehityksen tuloksena syntyvii
metsikkorakennetta, sillda satunnaisesti met-
sikk6on kohdistuneiden toimenpiteiden wvai-
kutus on arvioitavissa vidhiiseksi. Tutkimus
kisittelee ainoastaan vesisateen osuutta met-

sikkdosadannassa. Mydskdidn runkovaluntaa
ei tutkimuksessa ole otettu huomioon sen
vihidisen merkityksen vuoksi, kuten esi-
merkiksi PA1vAseN (1966) tutkimuksen pe-
rusteella oli oletettavissa. Nyt esiteltavi
aineisto on Kkeridtty vuosina 1972—1973
KELLOMAEN JA SAASTAMOISEN (1975) metsi-
kasvillisuuden kulutuskestidvyyttd koskenei-
den tutkimusten yhteydessi.

Dos. Juhani Piivinen on esittinyt monia
huomioon otettuja parannusehdotuksia késikirjoi-
tukseen. Esitimme héanelle niistd parhaimmat
kiitoksemme.

AINEISTO JA MENETELMAT

Tutkimusalue sijaitsee Pohjois-Hameessa
Helsingin yliopiston metsidnharjoitteluase-
man (60° 47°N; 24° 18’E; 150 m m.p.y.)
ldheisyydessid. Metsikkd on alueella, jossa
vuotuinen keskildmpétila on —3.5— +3.5° G
ja vuotuinen keskisadanta 550 —600 mm
(KorLkk1 1966, HELIMAKI 1967). Tutkimuk-
sessa tarvittavat maastomittaukset tehtiin
kahtena jaksona: 27.6.—13. 8. 1972 ja 12. 5.
—11. 8. 1973. Ensimmdisen tutkimusjakson
aikana oli noin 400 m pédssi tutkimusmetsi-
kosti sijaitsevalla Hyytiédldn ilmastoasemalla
mitattu sademéiira 215 mm. Kesdkuun sade-
mairid oli normaali, so. sama kuin normaali-
kauden 1931 —1960 Kkeskiarvo, heind—elo-
kuussa hieman normaalia suurempi (Kuu-
kausikatsaus ... 1972). Toisena tutkimus-
jaksona oli kokonaissademéiri 145 mm. Tal-
16in touko —kesdkuun sademaiédrd oli jok-
seenkin normaali, heind —elokuussa hieman
normaalia pienempi (Kuukausikatsaus ....
1973).

Tutkimusmetsikké on mustikkatyypin
kangasta. Metsikon pédpuulaji on Kkuusi
(88 %), joukossa joitakin ylispuuméntyja
ja -koivuja. Muista puuston tunnuksista
mainittakoon seuraavat: Kkeski-ikd 140 v,
tiheys 0.9, pohjapinta-ala 26 m?ha, keski-
pituus 25 m, kuutiomédrd 280 m3/ha.

Tutkimusta varten erotettiin metsikosti
30 m x 70 m suuruinen koeala. Koealan
latvuspeiton selvittdmiseksi piirrettiin met-
sikon latvusprojektiosta kartta Cajanuksen
putkea hyviksi kdyttden (vrt. SARvas 1953,
Leikora 1971). Kuvassa 1 esitettyyn lat-
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Kuva 1. Metsikon latvuskartta ja sademittareiden
sijainti.

Fig. 1. Crown cover of the stand and the arrangement
of the rain gauges.

vuskarttaan on merkitty myoés metsikko-
sadannan mittaamiseen kéytettyjen sade-
mittareiden sijainti.

Metsikk6sadannan méédrd mitattiin  ns.
kesdsademittareilla (Ilmatieteen laitos, malli
Kerdnen), joiden kerdyspinta-ala on 100
cm? Mittarit, yhteensd 27 kpl, sijoitettiin
metsikkoon satunnaisotantaa hyviksi kiyt-
tden (vrt. esim. SIREN 1955, SEPPANEN 1964,
PAIvANEN 1966, Leikora 1971). Syste-
maattiseen sijoitteluun verrattuna voidaan
menettelyn etuna pitdd ennen muuta siti,
ettd mittaustuloksista voidaan laskea tulos-
ten luotettavuuden arvioinnissa tarvittavat
tunnukset. Saavutettava etu on niin suuri,
etteivit systemaattinen tai subjektiivinen

otanta voi tulla kysymykseen siitikiin huo-
limatta, ettei kiytetty otanta muodostuisi
tehokkuudeltaan niihin verrattavaksi.
Kesidsademittareiden lisiksi  sijoitettiin
metsikk6on harkinnanvaraisesti kolme piir-
tavad sademittaria (malli Lambrecht, No
1507), joiden kerdysala oli 200 cm?2 Seki
piirtivien sademittareiden ettd Kkesisade-
mittareiden sijainti puuston suhteen selvi-
tettiin paitsi latvusprojektiokartan avulla
myos mittaamalla kunkin sademittarin etéi-
syvs kolmeen lidhimpiidn puuhun samalla,
kun tehtiin havainnot nididen puiden puu-

lajista. Havainnot mittareiden keriimisti
sadannasta tehtiin kerran vuorokaudessa.
Tutkimuksessa tarvittavat tiedot vapaan
sadannan méiéristd saatiin tutkimusmetsi-
kostd n. 400 m etdisyydelli sijaitsevan Hyy-
tidldn ilmastoaseman mittauksista. Koska
tutkimusmetsikon etidisyys ilmastoasemasta
oli suhteellisen suuri, jouduttiin luotettavien
havaintoparien saamiseksi hylkiiméiin sel-
laisia sadepdivid, jolloin esimerkiksi tutki-
musmetsikossi satoi, mutta ilmastoasema ei
rekisterdinyt sadetta. Myds piinvastaiset
havaintoparit hylittiin aineistosta.

TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELUT

Metsikkdsadannan suhde vapaaseen
sadantaan

Metsikkoon lankeavasta sateesta sitoutuu
aina osa puuston latvustoon, josta se joko
haihtuu ilmaan tai imeytyy lehtiin ja neu-
lasiin. Médariltddn vihiiset sateet saattavat-
kin sitoutua lihes kokonaan puustoon. Sen
sijaan runsaat sateet tulevat lihes kokonaan
maahan. Metsikon pédpuulajista ja kehi-
tysvaiheesta riippuen voidaan erilaisten met-
sikoiden vililld havaita suurtakin vaihtelua.
Puustopidinnin luonteen vuoksi ei metsik-
kosadannan méird kuitenkaan kasva suo-
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Kuva 2. Metsikkésadannan riippuvuus vapaan
sadannan maéarasta.

Fig. 2. Relationship between throughfall and
precipitation in the open.

rassa suhteessa vapaan sadannan méiriin
(vrt. esim. LukkaALA 1942, SEPPANEN 1964,
PA1vANEN 1966, HEIKURAINEN ja PArvi-
NEN 1970, LeErkora 1971).

Myds tidssd tutkimuksessa saatettiin ha-
vaita Kkuvattu kdyriviivainen riippuvuus
metsikkdosadannan ja vapaan sadannan vi-
lilla (kuva 2). Koska sademaiiriltddn suu-
ria sateita ei sisélly aineistoon, ei havaittava
eksponentiaalinen riippuvuus muodostu kui-
tenkaan erityisen selviiksi. Tidméin vuoksi
ei metsikkésadannan ja vapaan sadannan
vilisen riippuvuuden kiyriviivaista luon-
netta ole otettu huomioon laskettaessa met-
sikkosadannan ja vapaan sadannan viilisti
regressiota, joka on esitetty yhtilossd (1).

(1) Metsikkosadanta = —0.070 + 0.611 (Vapaa
sadanta), R = 0.900 *** (0.069)

Vapaan sadannan maéird selitti yli 80 ©,
metsikkosadannan maédéristd, jonka mitta-
lukuna kiytettiin kesdsademittareiden vuo-
rokausindyttimien keskiarvoa. Selitysas-
tetta alentavat ennen muuta se, ettei met-
sikkosadannan ja vapaan sadannan vilistd
kédyriviivaista riippuvuutta ole otettu huo-
mioon regressiota laskettaessa. Virhevaihte-
lua aiheuttaa myos se, ettd metsikkdsadan-
nan maidrdidn vaikuttaa vapaan sadannan
maidrin lisdksi mittajaksona, tidssd tapauk-
sessa vuorokauden aikana sattuneiden sa-
teiden lukumiirda. Odotettua vihiisem-
miiksi metsikkosadanta muodostuu varsin-
kin silloin, kun vuorokautinen sademiiiri
jakautuu usean pienen sateen osalle. Satei-
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den wvillissd kuivahtava latvusto pidattia
vuorokauden kokonaissademiiristd huomat-
tavasti enemmain kuin, jos koko mittajakson
sadanta saadaan yhtadmittaisena sateena
(vrt. SEPPANEN 1964).

Metsikossd  péddsi maahan keskiméirin
62 9, vapaan sadannan miiristd. Tulos
on suuruudeltaan samaa kertaluokkaa aiem-
pien kuusikoita koskeneiden tutkimusten
kanssa, esim. HEeikiNHEIMO (1912) 55 9%,
LUKKALA (1942) 54 —65 9,, PAIVANEN (1966)
62 9,. Verrattaessa tulosta kirjallisuudessa
esitettyihin tietoihin koivikoiden ja ménni-
koiden vastaavista sademéiristid voidaan to-
deta, ettd nyt havaittu metsikkdsadannan
miédri jiid aiempien tutkimustulosten mukai-
sesti vihidisemmiksi kuin koivikkojen ja
minnikkojen metsikkésadannan madrd va-
paasta sadannasta (vrt. my6s LUKKALA 1942,
SIREN 1955, SEPPANEN 1964, LEIKOLA 1971.)

KivmMinsiN (1973) mukaan metsikkdsadan-
nan mittauksessa saavutettava tarkkuus riip-
puu ennen muuta metsikkoon lankeavan
sadannan méiirdastd. Kuvista 3 ja 4 voidaan
ensinniikin havaita, ettd metsikkdésadannan
kasvaessa myos sen hajonta kasvaa vastaa-
vassa suhteessa. Sen sijaan hajonta suhteessa
vastaavaan keskiarvoon on pienilld sadanta-
arvoilla suhteellisesti huomattavasti suu-
rempi kuin suurilla sadanta-arvoilla. Pie-
nimilldidnkin variaatiokertoimen suuruus on
yli 30 9%, mikd on selvisti suurempi kuin
LeikoLAN (1971) ja MALKOSEN (1974) mén-
nikoissd saamat arvot.

Keskihajonta
Standard deviation

10 20 20 .0 5.0 6o %0 -

Metsikks sedenta
Throughtall

Kuva 3. Metsikkosadannan ja vastaavan keski-
hajonnan suhde.

Fig. 3. The velationship between throughfall and
corrvesponding standavd deviation.
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Kuva 4. Metsikkosadannan ja vastaavan variaatio-

kertoimen suhde.

Fig. 4. The velationship between throughfall and
corrvesponding coefficient of variation.

Metsikkdsadannan mééré riippuu aiemmin
mainittujen tekijoiden lisiksi myos vapaan
sadannan rankkuudesta (LEikora 1971). Sa-
dannan rankkuuden mittalukuna kiytettiin
sadannan méiirdd ilmaistuna millimetreind
tuntia kohden. Sadannan rankkuutta kos-
kevat havainnot tehtiin metsikkoon sijoi-
tettujen piirtdvien sademittareiden avulla,
joiden antamalla sateen Kestoajalla jaettiin
Hyytidldn ilmastoasemalla mitatun vapaan
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Kuva 5. Metsikkésadannan riippuvuus vapaan sa-
dannan rankkuudesta.

Fig. 5. The relationship between throughfall and
heaviness of precipitation in the open.

sadannan mairda. Metsikkosadannan ja va-
paan sadannan rankkuuden vilinen riip-
puvuus on esitetty kuvassa 5.

Metsikkosadannan miiérin riippuvuus va-
paan sadannan rankkuudesta voidaan havai-
ta vihiiseksi (vrt. myos Leikora 1971).
Metsikkosadannan ja vapaan sadannan rank-
kuuden vilinen korrelaatio oli 0.291. Seli-
tettdessd metsikkosadannan médrdada vapaan
sadannan midrdn lisdksi vastaavilla rank-
kuushavainnoilla, ei mallin selitysaste ko-
honnut mainittavasti (lisdys selitysasteessa
alle 1 9,). Metsikkésadannan maéarda tutki-
tussa metsikossid voidaan pitdé ldhes riippu-
mattomana vapaan sadannan rankkuudesta
rankkuuden ylitettyd tietyn asteen. Niin
ollen ei sateen pisarakoolla ja sateen aikana
tapahtuvalla haihdunnalla ollut oletettua
vaikutusta tutkitun metsikon sadannan maé-
rain.

Sadannan jakautuminen metsikossd

Sade ei metsikossd lankea maan pinnalle
tdysin tasaisesti, vaan ilmavirtojen pyortei-
syys, puiden latvukset ym. seikat aiheutta-
vat suurtakin vaihtelua metsikkoon sijoitet-
tujen sademittareiden niyttidmisessd saman-
kin sateen aikana. SEPPASEN (1964) mukaan
suurinta vaihtelua metsikkésadannan jakau-
tumisessa aiheuttaa puiden latvuksista aiheu-
tuva varjostus sekid latvuksiin sitoutuneen
veden tippuminen (vrt. myoés LEikorLa 1971).
Periaatteessa latvuspeittivyyden tulisi ndin
ollen selittdd ainakin pddosa sademittareiden
nayttimisessi havaituista eroista. Kiaytin-
nossid ei latvuspeittdvyyttd yleensid voida
metsikkdsadannan analyysissd ottaa huo-
mioon kuin korkeintaan valemuuttujana,
silld sademittareiden sijaintia suhteessa lat-
vusprojektioon on vaikea méaarita (vrt. PAr-
VANEN 1966). Sama sademittari saattaa olla
myo6s useamman kuin yhden puun latvuksen
peittdméd. Latvusprojektion sijasta onkin
puuston vaikutusta metsikkdésadannan ja-
kautumiseen tutkittu sademittareiden suh-
teessa ldhimpien puiden sijaintiin, kuten
esim. PAIvANEN (1966) ja LemkorLa (1971)
tekivit. Metsikon eri osiin lankeavan sa-
dannan méiridn ennakoinnissa tillainen me-
netelmi olisi kiyttokelpoinen esimerkiksi
pintakasvillisuuden kasvuolosuhteita tutkit-
taessa (KELLOMAKI 1974).
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Kuva 6. Sademittariin kertyneen sadannan riippu-
vuus lahimméan puun etdisyydesti.

Fig. 6. The relationship between the amount of
throughfall caught by an individual rain gauge
and the distance of the rain gauge from the nearest
tree.

Metsikkosadannan méédridn riippuvuus sa-
demittarin etdisyydestd ldhimpddn puuhun
on esitetty kuvassa 6. Toisin kuin LEIKOLAN
(1971) tutkimassa hoitomédnnikossd on met-
sikkosadanta tédssd tapauksessa odotusten
mukaisesti pienintd ldhinnd runkoa, mistéa
sen méadrd kasvaa ldhinna logaritmifunktiota
noudattaen sademittarin etiisyyden kasvaes-
sa ldhimmin puun rungosta. Koska aineis-
testa puuttuvat runkojen ldhintd osaa edus-
tavat havainnot, ei logaritmifunktion sovit-
taminen pisteparveen kuitenkaan antanut
lineaarista vaihtoehtoa oleellisesti parempaa
tulosta laskettaessa metsikkdsadannan ja
sademittarin etdisyyden vilistd regressiota.
Laskettu regressioyhtidlo on esitetty kaa-
vassa (2).

(2) Metsikkosadanta = 1.112 + .041 (Etdisyys
lahimpadn puuhun), R = .669*** (.009)

Laskettu regressioyhtilo selitti 45 9, met-
sikkosadannasta, jonka mittalukuna téassa
tapauksessa kiytettiin yksittidisen sademitta-
rin keskimiiriisia havaintoarvoja. Selitys-
astetta alentaa paitsi tutkitun riippuvuuden
lievi logaritmisuus myos havainnoissa todet-
tava vaihtelu, joka ei selity yksinomaan sa-
demittarin paikan avulla. Etdisyyden avulla
ennustamatonta vaihtelua aiheutunee ennen
muuta puiden latvusten ulkoreunoilla esiin-
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tyva poikkeuksellisen suuri sadanta, kuten
kirjallisuuden perusteella on péiteltivissa
(vrt. esim. Tamm 1953, SEPPANEN 1964,
PAIvANEN 1966, LEeEikora 1971).

Koska voitiin olettaa, ettd myos muiden
kuin ldhimmén puun vaikutus nikyisi sade-
mittarin sadantalukemissa, tutkittiin myos
toiseksi sekd kolmanneksi lihimmén puun
etdisyyden suhdetta sademittarin niayttimiin
(vrt. kuva 1). Odotusten mukaisesti voitiin
sekil toiseksi ettd kolmanneksi ldhimmién
puun todeta vaikuttavan sademittareiden
lukemiin; edellisessd tapauksessa oli sadan-
nan ja puun sijainnin vilinen korrelaatio
0.498***  ja jalkimmadisessd tapauksessa
0.483***,

Kirjallisuudessa on kiinnitetty huomiota
myos siihen, ettd sademittaria varjostavan
puun lajilla on vaikutusta sademittarin an-
tamiin tuloksiin (vrt. PAIvANEN 1966, LEI-
korA 1971). Esimerkiksi havupuiden neu-
laset pidattdavit sadepisaroita helpommin
kuin lehtipuiden lehdet. Tadmin vuoksi on
havupuumetsikoiden sadantaméirit pienem-
pid kuin lehtipuumetsien, kuten aiemmin jo
todettiin. '

Tamin aineiston perusteella ei voida tehda
kovinkaan pitdvid pédtelmid puulajin vai-
kutuksesta metsikkosadannan méaaraén, sillda
ainoastaan viiden sademittarin ldhin puu oli
lajiltaém muu kuin kuusi. Puulajin vaiku-
tusta metsikkosadannan vaihteluun on kui-
tenkin pyritty tarkastelemaan laskemalla sa-
demittarin keskimédrdisen ndyttdméin ja
sademittaria lihimmén rungon puulajin vi-
linen korrelaatio valemuuttujatekniikkaa hy-
viksi kdyttden (vrt. Roos 1971). Aineiston
vihyyden vuoksi yhdistettiin minty- ja
koivuaineisto ja wvertailu suoritettiin vain
tdmén kokonaisuuden ja kuusen vililléd.
Kun kuusi sai laskennassa arvon nolla seki
ménnyn ja koivun muodostama kokonaisuus
arvon yksi, saatiin sademittarin nidyttimén
ja sitd ldhinnd sijaitsevan puun viliseksi kor-
relaatioksi .350. Kuitenkin my6s monet sa-
demittarit, joiden ldhin puu oli kuusi, saivat
odotettua runsaammin sadetta (kuva 7).
Varsinkin sademittarit, jotka sijaitsivat aivan
puun latvuksen reunan alla Kkerdsivit run-
saasti sadetta.

Aiemmin on jo viitattu mahdollisuuteen
laskea tiettyyn metsikon kohtaan lankeavan
sadannan mééra toisaalta vapaan sadannan
méaidrdin ja toisaalta metsikon puiden keski-
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Kuva 7. Sademittarin ldhimméan puun lajin vaiku-
tus sademittariin kertyneeseen sadantaan. Vii-
voitettu alue tarkoittaa latvusprojektion reunalle
sijainneiden mittareiden saamaa sademaddraa.

Fig. 7. Effect of tree species of the nmearest tree by
rain gauge on throughfall caught by and individual
rain gauge. The lined area indicated the throughfall
caught by rain gauges at the edge of crown project.

ndisen sijainnin ja metsikon puulajisuhtei-
den avulla. Myo6s eri tunnusten suhteen
tehty analyysi tukee titd olettamusta. Met-
sikon tiettyyn pisteeseen lankeavan sadannan
médrd (ms) voidaan nédin ollen esittdd va-
paan sadannan (vs), sateen rankkuuden (sr),
lihimpien puiden etdisyyden (et) ja niiden
puulajin (pl) funktiona seuraavasti.

(3) ms = f (vs, sr, et, pl)

Mallin (3) parametrejid voidaan estimoida
usean muuttujen regressioyhtdlolla. Esti-
mointi suoritettiin valikoivalla regressioana-
lyysilld. Parhaimman tuloksen antoi yhtéa-
lossd (6) esitetty yhdistelmid. Valinta on
tehty puhtaasti mekanisesti pyrkien loyti-
méin selittdjayhdistelmé, joka selittédisi mak-
simiosuuden metsikkésadannan sademittari-
kohtaisesta vaihtelusta (vrt. Roos 1971).

(4) Metsikkosadanta = .360 -+ .581 (Vapaa
sadanta), R = .685%**

(5) Metsikkosadanta = —8.352 + .581 (Vapaa
sadanta) + .438 (Lihimmaéan puun etdisyys)

R = .710%**
(6) Metsikkosadanta = —8.459 -+ .581 (Vapaa

sadanta) -+ .410 (Lahimmé&n puun etdisyys)
+ 3.459 (Lahimmain puun laji), R = .730%**

BY RA : THE NEAREST TREE BY RAIN

Vapaan sadannan maéiri selitti 47 ¢, met-
sikkosadannan maédristd.  Selitysaste jii
huomattavasti alhaisemmaksi kuin tapauk-
sessa, jossa metsikkosadannan mittalukuna
kiytettiin sademittareiden niyttimien kes-
kiarvoa. Vapaa sadanta on kuitenkin vilt-
tamiaton ehto myods sademittarikohtaisen
niayttdmin synnylle, vaikkeividt vapaa sa-
danta ja sademittarin ndyttidmi olekaan ana-
lyysissid hierarkisesti toisiinsa suoranaisesti
rinnastettavissa. Tilloin myos analyysissi
saatavan tuloksen tason miirda alemmalla
tasolla olevan aineiston laatu, tissid tapauk-
sessa sademittarikohtaisen varianssin laa-
juus. Kiytettdessd analyysissi vapaaseen
sadantaan rinnastettavaa metsikkosadanta-
aineistoa, sademittareiden keskiarvolukuja,
ei timi hajonta muodostu hiiritseviiksi.

Yhdessd mallin (6) riippumattomat muut-
tujat selittivit sademittareiden niiyttimien
hajonnasta 52 9;. Naéiin ollen ei metsikon
puuston sijainti- ja lajisuhteilla ollut sanot-
tavaa ennustearvoa verrattuna vapaaseen
sadantaan ennustettaessa metsikon tiettyyn
pisteeseen lankeavan sateen maiirdi. Ko-
konaisuutena mallin antamia ennusteita voi-
daan pitdé alhaisesta selitysasteesta johtuen
luotettavina vain karkeissa rajoissa. Selit-
tdvien muuttujien keskiniisten korrelaatioi-
den alhaisuudesta (asetelma) johtuen voi-
daan muodostettua mallia kuitenkin pitii
tulkinnallisesti yksiselitteisend (vrt. Roos
1971).

Yhtdlon (6) riippumattomien muuttujien keski-
méadrdiset korrelaatiot
1 {2 3
1) 1.000

Sademittarin ndyttima )

2) .686  1.000
)
)

Vapaa sadanta

oy

Lihimmén puun etiisyys (3) .219 —.002 1.000

4

Lahimman puun laatu

Mallin alhainen selitysosuus voi johtua
paitsi mittausvirheistd my®os siité, ettei met-
sikkdsadannan vaihtelun kannalta kaikkia
oleellisia metsikkd- ja ympéristotekijoiti
otettu huomioon aineiston keruun yhteydes-
sd. Varsinkin luonnonkehityksen seurauk-
sena syntyva latvuston Kkerroksellisuus
aiheuttaa poikkeamia sadantamallista, jota
pyritddn ennakoimaan pelkistéiéin vapaan sa-
dannan ominaisuuksien sekid metsikén pui-
den sijainti- ja lajisuhteiden avulla. Met-
sikkosadanta on my6s nihtivi tapahtu-
mana, jonka luonne méiriytyy joustavasti
sadannan ominaisuuksien ja ympiristoteki-
joiden ohjauksessa. Esimerkiksi tuuli, lat-
vusten kastuminen ja latvuksista tapahtuva
haihdunta ovat tekijoitd, joiden vaikutusta
metsikkosadannan kiyttiaytymiseen on vai-
kea ennakoida regressioanalyysin kaltaisilla
lineaarisilla menetelmilldi. Puiden latvus-
projektion rajalla havaittava poikkeukselli-
sen runsas sadanta on tissid suhteessa hyvi
esimerkki.
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TAMM,

SUMMARY :

THE DISTRIBUTION OF THROUGHFALL IN A

The aim of the paper is to study the amount
and distribution of rainfall in a virgin spruce
stand. Special attention has been paid to the
dependence of throughfall on the characteristics
of the precipitation falling in an open area and
the stand.

The throughfall was 62 9, of the precipitation
in the open. The best independent variable as
regards the throughfall was the amount of precipita-
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tion falling in the open. The heaviness of precipita-
tion in the open gave no meaningfull correlation.
Horizontal layout of the stand was found to have
some effect on the throughfall. The throughfall
was also influenced by the tree species composition
of the stand. Only 52 9, of the total variance of
the amount of water cauhgt by the rain gauges
could be predicted with the characteristics of the
precipitation in'the open and the stand.





