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RAVINTEIDEN KIERTO ERAASSA MANNIKOSSA:
IT SADANNAN MAARA JA LAATU RIUKUASTEEN MANNIKOSSA

I. LEHTONEN, C. J. WESTMAN ja S. KELLOMAKI,

SUMMARY:

NUTRIENT CYCLE IN A SCOTS PINE STAND:
IT AMOUNT AND QUALITY OF PRECIPITATION IN A SCOTS PINE STAND AT
THE POLE STAGE

Saapunut toimitukselle 1976-10-15

Tdmd tutkimus on osa tydstd, jossa selvitetiin erdin keskisuomalaisen (61° 50°N; 24° 20’E)
ménnikdén (Pinus silvestris) kokonaisravinnetaloutta. Tutkittava aineisto on kerdtty kasvukau-
den 1974 aikana (Lehtonen ym. 1976). Tutkimusta varten, minnikén sadeveden ma4rin ja laadun
arvioimiseksi, vesi on jaettu vapaaseen sadantaan, metsikkésadantaan ja runkovaluntaan.

Sadeveden happamuuden havaittiin lisidntyvin siirryttidessa vapaasta sadannasta metsikko-
sadantaan ja runkovaluntaan. Eri ositteiden pH-arvot pysyivit kuitenkin suuruusluokaltaan sa-
moina koko tutkimusjakson. Vastaavasti todettiin, etti sadeveden elektrolyyttipitoisuus oli
metsikkésadannassa ja runkovalunnassa suurempi kuin vapaan sadannan vastaavat arvot.

Vapaan sadannan ravinnepitoisuudet olivat melko pienid. Metsikkosadannassa ja runkovalun-
nassa todettiin puustosta huuhtoutuvien ravinteiden vaikutusta. Selvimmin timi ilmeni kaliumin
kohdalla. Maaperddn tulevien ravinteiden kokonaismairit jdivdt metsikkosadannassa vapaan
sadannan miirid pienemmiksi. Sen sijaan runkovalunnan kalium-, kalsium- ja magnesium-
maddrat olivat selvésti suurempia kuin vapaan sadannan.

1. JOHDANTO

Metsikon ravinnetaloutta tutkittaessa jou-
dutaan ottamaan huomioon metsikkoon ul-

rid (vrt. esim. ERrikssoN 1952, EGNER ja
ErikssoN 1955, RossBY ja EGNER 1955,

koa tulevat ja siitid poistuvat ravinteet. Pel-
kistddn kiinteind hiukkasina saattaa maa-
perdin tulla melkoisiakin ravinneméirii.
Toisaalta sadevesi saattaa sisiltid maape-
ristd ja merestd periisin olevia liuenneita
ravinnesuoloja, jotka sateen mukana jou-
tuvat maahan. Niin ollen myds sadevesi
saattaa sisdltdd huomattavia ravinnemiii-

Woobcock ja Morpy 1955).

Vapaan sadannan kemiallinen koostumus
riippuu seké alueella vallitsevien ilmamasso-
jen alkuperistd ettd paikallisista tekijoistd
kuten teollisuus-, maanviljelys- ja asutus-
alueiden sijainnista (Haarara 1972). Met-
sikkosadannan laatuun ja méirdin vaikut-
tavat paitsi sateen maidrd ja voimakkuus
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myos puuston lajisuhteet, puiden koko ja
muoto seki ravinteiden esiintymismuoto ja
runsaus. Lehtien fysiologinen kunto, sade-
veden happamuus ja limpoétila vaikuttavat
myos ravinteiden siirtymiseen kasvista met-
sikkosadantaan. Runkovalunnan kemialli-
seen koostumukseen vaikuttavat ennen muu-
ta puuston lajisuhteet. Esim. typped on
runsaammin lehti- kuin havupuiden runko-
valunnassa. Puuston lajisuhteet voivat siis
huomattavasti vaikuttaa maaperin ravintei-
suuteen. Runkovalunnan happamuuden ei
sen sijaan ole todettu vaikuttavan ravinne-
konsentraatioihin  (MAHENDRAPPA  1974).
Puuston ominaisuuksien lisdksi vaikuttaa
metsikkdsadannan laatuun ravinteiden huuh-
toutumisalttius. EaTox ym. (1972) toteavat
huuhtoutumisalttiuden seuraavaksi: kalium,
magnesium, kalsium, typpi ja fosfori.

Suolojen huuhtoutumisesta johtuu, ettd
metsikkosadannan laatu vaihtelee enemmén
kuin vapaan sadannan (HELVEY ja PATRICK
1965). PAIvisen (1974) mukaan metsikko-
sadannan kaliumpitoisuudet ovat selvisti
suuremmat kuin vapaan sadannan. Ravinne-
konsentraatioihin vaikuttaa yleensd vain
sademiiiird, silld ravinteiden absoluuttiset
miiriat ovat riippumattomia vuodenajoista
(ABEE ja LAVENDER 1972).

Tami julkaisu liittyy osana tyohon, jossa
pyritddn selvittdmién erddn minnikén ko-
konaisravinnetaloutta. Tyossid tutkittiin ty-
pen, fosforin, kaliumin, kalsiumin ja magne-
siumin esiintymistd vapaassa sadannassa,
metsikkosadannassa ja runkovalunnassa.
Tyossi tutkittiin eri ositteissa esiintyvit seka
liuenneet ettd Kkiintedssi muodossa olevat
ravinteet.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Tutkimusalueen sijainti, luonne ja ravintei-
den analyysimenetelmit on kuvattu tyon
ensimmiisessid osassa (LEHTONEN ym. 1976).
Vapaa sadanta ja metsikkosadanta kerittiin
kesiisadeponttoihin, joita sijoitettiin seké
metsikkoon ettd aukealle alueelle yhteensé
37 kpl. Runkovaluntaa johdettiin syste-

maattisesti valituista 11 puusta muovi-
kourujen avulla lasipulloihin. Kerran sade-
vuorokaudessa mitattiin sademiérd, sade-
veden happamuus ja johtokyky (taulukko
1). Sadevesiniiytteiden siilyttimisessd kéy-
tettiin mikrobitoimintaa estdvid tolueenia
(TARRANT ym. 1968).

3. TULOKSET

31. Vapaa sadanta

Sademairi oli tutkimusjakson aikana kes-
kimé#iriistd suurempi, silld vain toukokuun
sademidri jai 30 vuoden keskiarvoihin ver-
rattuna normaalia pienemmiksi. Kesdkuus-
sa satoi 52 9, heindkuussa 63 9, ja elo-
kuussa koejakson pédttymiseen (22.8) men-
nessd 41 9%, keskimiirdisti enemmin (vrt.
KoLkkr 1966, HerLimix: 1967). Kerdys-
kauden vihisateisimmat jaksot olivat tou-
kokuun loppupuolella ja kesdkuun puolivi-
lissé.

Vaikka sadeveden happamuus ndytti véi-
henevian kesdn aikana (taulukko 1), eivit
eri kerdysjaksojen viliset erot olleet tilas-
tollisesti merkittdvid. Vain toukokuun 26.
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ja 27. ja kesidkuun 12. pdivand pH laski
vapaassa sadannassa merkitsevisti (5 %)
alle keskitason. Toukokuussa syynd saat-
toivat olla Suomeen Eteld- ja Keski-Ruotsin
yli lounaasta ja ldnnestd tulleet ilmamassat.
Sen sijaan kesikuun alhainen pH-arvo ha-
vaittiin aikana, jolloin ilmamassat tulivat
Suomeen luoteesta Pohjois-Ruotsin yli. Sa-
tunnaisia pienid poikkeamia happamuudessa
on saattanut esiintyd wvilittomisti sateen
alussa, mutta kiytetylldi mittausmenette-
lylli mahdollisia eroja ei voitu todeta.
Vapaan sadannan elektrolyyttipitoisuus
poikkesi vain kesikuun alussa ja heindkuun
puoliviilissi merkitsevisti koko kesdn kes-

kitasosta. Mahdollisesti t#lloin on tullut
alueelle uusia, likaisia ilmamassoja. Eri

Taulukko 1. Vapaan sadnnan miird, pH ja johtoluku eri piivind kesilld 1974.

Table 1. Amount of precipitation and its pH and conductivity on different days throughout summer 1974.
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Taulukko 2. Vapaan sadannan typpi-, fosfori-, kalium-, kalsium- ja magnesiumpitoisuudet kesin 1974

aikana.

Table 2. Nitrogen, phosphorous, potassium, calcium and magnesium content of precipitation during

summer 1974.

Keraysjakso N E K Ca Mg
Collection period mg/l
15.5.--31.5. 0,257 0.008 0.414 0.311 0.141
1.6.—30.6. 0.583 0.021 0.569 0.549 0.116
1.7.-31.7. 0.218 0.012 0.413 0.402 0.111
1.8.—-22.8. 0.210 0.017 0.439 0.314 0.223
X + sz 0.317 4- 0.086 | 0.012 4 0.003 | 0.456 + 0.037 | 0.394 & 0.056 | 0.148 4 0.02

kerdysjaksojen viliset erot eividt sen sijaan
olleet tilastollisesti merkitsevii.
Kasvillisuuden ja vapaan sadannan ravin-
nekonsentraatiot ovat ldhtokohtana, kun ar-
vioidaan kasvillisuudesta metsikkdsadantaan
ja runkovaluntaan huuhtoutuvien ravintei-
den méa#drdd. Vapaan sadannan ravinnekon-
sentraatiot pysyividt kesidn aikana melko
tasaisina (taulukko 2). Yksittdisten sateiden
vililld mahdollisesti oli eroja, mutta pitkien
kerdysjaksojen vuoksi ei nditd voitu havaita.
Kesdkuussa esiintyvd ravinnepitoisuuksien
kasvu saattoi johtua ilmamassojen puhdis-
tumisesta pitkidn poutakauden jélkeen. Ti-
hin viittaa myos se, ettd kuukauden alussa
havaitut suuret johtokykyarvot pienenivit
loppukuussa. Toisaalta myos ilmaan joutu-
va siitepoly on saattanut alkukesin aikana
liséitd sadeveden ravinnepitoisuutta.
Ravinteiden konsentraatiot olivat melko
pienid (vrt. MALKONEN 1974, PAIVANEN

1974), mika saattoi osittain johtua suurista
sademéiristd. Mapewick ja OVINGTON
(1959) ovat todenneet ravinnepitoisuuksien
jadvian pieniksi, kun sademéird on suuri.
Runsaimmin vapaassa sadannassa esiintyi
kaliumia, joskin kalsiumin maidrd jdi vain
hieman pienemmiksi. Seuraavina olivat
typpi ja magnesium. Fosforia oli vapaassa
sadannassa erittdin vihén.

Koska ravinnekonsentraatioiden vaihtelu
oli kesdn aikana vihiistd, riippui maahan
tulevien ravinteiden kokonaismiidrda jakson
sademaidristd (taulukko 3). Runsaiden satei-
den seurauksena tuli tutkimuskauden aikana
maahan seki typped, kaliumia ettéd kalsiumia
yli 1 kg/ha. Sen sijaan magnesiumia ja var-
sinkin fosforia kertyi sateiden tuomana erit-
tdin vidhin. Ravinnemiirit olivat kuiten-
kin melko pienid puuston vuosittain sito-
miin ravinnemdéiriin verrattuna (REMEzZov
ja PoGREBNYAK 1965, MALKONEN 1974).

Taulukko 3. Vapaassa sadannassa maaperdin tulleiden ravinteiden mairat (kg/ha).
Table 3. Amounts of different nutrients veaching the ground in precipitation (kglha).

Keraysjakso 5 ¥ K Ca Mg
Collection period kg/ha
15.5.-31. 5. 0.022 4 0.035 0.026 0.01
1.6.—30.6. 0.599 0.022 0.586 0.565 0.12
1.7.-31.7. 0.240 0.013 0.455 0.443 0.12
1.8.—22.8. 0.242 0.020 0.505 0.361 0.23
Yht. — Total 1.103 0.055 1.581 1.385 0.48
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32. Metsikkdsadanta

Tutkimuskohteen metsikkésadannan méi-
ri oli 52 9, vapaasta sadannasta. Se vastaa
suuruusluokaltaan mm. PAIvAseN (1966),
LeEikoraN (1971) ja MALKOSEN (1974) vas-
taavissa olosuhteissa saamia tuloksia. Ver-
rattaessa tulosta kirjallisuudessa esitettyi-
hin tietoihin onkin ennen muuta otettava
huomioon metsikon kehitysvaihe sekd puus-
ton latvusten koko- ja muotosuhteet.

Metsikkosadannan pH oli hieman alhai-
sempi kuin vapaan sadannan, ja se kohosi
jonkin verran kerdyskauden lopulla. Elektro-
lyyttipitoisuus sen sijaan oli suurempi kuin
vapaassa sadannassa, mutta viheni tutki-
muskauden lopulla.

Kasvillisuuden lidpi kulkeva sadevesi huuh-
too ravinteita puustosta, kenttd- ja pohja-
kerroksesta. Huuhtoutuvissa ravinteissa on
mukana niitd suoloja, jotka haihtumisvir-
tauksessa joutuvat lehtien pinnoille. Solu-
nesteestd huuhtoutuvat helposti esiintyvit
ravinteet, sen sijaan muiden ravinteiden
siirtyminen sadeveteen on vihdisempéi. Toi-
saalta latvuskerros myos pididttdd osan sa-
deveden sisdltdmistd ravinteista.

Typen suhteellinen osuus metsikkdsadan-
nan kokonaisravinnemidirdstd laski vapaan
sadannan vastaavaan arvoon nihden (kuva
1; ravinnepitoisuuksien vaihtelut vapaassa
sadannassa, metsikkosadannassa ja runko-
valunnassa tutkimusjakson aikana on las-
kettu suhteellisina lukuina verrattuna va-
paaseen sadantaan). Myods ravinnekon-
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Kuva 1. Ravinnepitoisuuksien vaihtelut vapaassa
sadannassa, metsikkdsadannassa ja runkovalun-
nassa tutkimusjakson aikana suhteellisina lukuina
verrattuna vapaaseen sadantaan.

Fig. 1. Variation in the nutrient content of precipi-
tation, throughfall and stemflow during the study
period, expressed as relative values with rvespect to
the nutrient content of precipitation.

Taulukko 4. Metsikkosadannan typpi-, fosfori-, kalium-, kalsium- ja magnesiumpitoisuudet kesdn 1974

aikana.

Table 4. Nitrogen, phosphorous, potassium, calcium and magnesium content of throughfall during summer

1974.
N M
Keraysjakso h & = . g
Collection period mg/l
15.5.-31. 5. 0.240 0.020 3.020 0.840 0.199
1.6.—30.6. 0.380 0.005 0.650 0.340 0.133
1.7.-31.7. 0.245 0.003 0.640 0.250 0.245
1.8.—22.8. 0.195 0,014 0,480 1,300 0,218
x 4+ s3 0,265 + 0,038 | 0,011 + 0,006 1,200 + 0,61 0,680 + 0,24 0,199 + 0,02
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Taulukko 5. Metsikkésadannassa maaperdin tulleiden ravinteiden miirit (kg/ha)

Table 5. Amounts of different nutrients reaching the ground in throughfall (kglha).

Kerdysjakso N o - e Mg
Collection period kg/ha
15.5.—31.5. 0,018 0,002 0,237 0,063 0,015
1.6.—30/6. 0,105 0,001 0,178 0,094 0,037
1.7.-31.7. 0,161 0,002 0,418 0,164 0,161
1.8.—-22.8. 0,128 0,009 0,317 0,854 0,143
Yht. — Total 0,412 0,014 1,050 1,175 0,356

sentraatio (taulukko 4) oli metsikkdsadan-
nassa pienempi kuin vapaassa sadannassa.
Osa sateen tuomasta typestd niyttdd siis
sitoutuvan neulasiin ja vaikuttaa niin ollen
lehtilannoitteena. Vastaava ilmié todettiin
my6s fosforin kohdalla. Magnesiumin ja
kalsiumin suhteelliset osuudet kohosivat
selvisti vapaasta sadannasta metsikkosadan-
taan siirryttidessd. Vaikka huuhtoutuvan
kaliumin méird vihenikin kesin mittaan,
pitoisuudet ylittivit kuitenkin vapaan sa-
dannan vastaavat arvot.

Taulukko 5 antaa kuvan metsikkosadan-
nan mukana maaperdin tulleiden ravintei-
den kokonaismiiristd. Sademéidridn lisdédn-
tyessd kohosi my6s maahan tulleen kalsiu-
min ja magnesiumin mird. Sen sijaan ka-
liumin suhteen tdmi riippuvuus ei ollut yhti
selvd. Runsaimmin metsikkésadannassa tu-

li maahan kalsiumia, joskin ero kalium-
méidriin oli vdhdinen. Tdmi johtui toisaalta
elokuun runsaista sateista, toisaalta suuresta
kalsiumpitoisuudesta.

33. Runkovalunta

Runkovalunta muutettiin vapaan sadan-
nan millimetreiksi SEPPASEN (1964) kuvaa-
malla tavalla. Runkovalunta oli 0,3 9,
vapaan sadannan médristd, mikid vastasi
PA1vAsEN (1966) saamia arvoja.

Runkovalunnan pH ei vaihdellut samoin
kuin vapaan sadannan, vaan sen arvot py-
syivdt melko tasaisina ldpi koko Kkesiin.
pH oli selvisti alhaisempi kun taas elektro-
lyytipitoisuus oli suurempi kuin vapaassa
sadannassa ja metsikkosadannassa. Runko-

Taulukko 6. Runkovalunnan typpi-, fosfori-, kalium-, kalsium- ja magnesiumpitoisuudet kesin 1974

aikana.

Table 6. Nitrogen, phosphorous, potassium, calcium and magnesium content of stem flow during summer

1974.
Keriysjakso 2 ¥ K La Mg
Collection period mg/1

15.5.—31. 5. 0,260 0,016 2,190 5,100 0,833
1.6.—30.6. 0,380 Vil 1,180 1,950 0,415
1.7.=31.7. 0,180 A 0,580 0,750 0,280
1.8.—22.8. 0,180 A4 0,610 0,620 1,783

X + 53 0,250 4 0,045 0,016 1,140 4 0,75 2,110 + 1,04 0,828 4- 0,34
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Taulukko 7. Runkovalunnassa maaperiin tulleiden ravinteiden mairit (kg/ha).
Table 7. Amounts of different nutrients reaching the ground in stem flow (kglha).

Keraysjakso b 3 K fa Mg
Collection period kg/ha
15.5.—-31. 5. 0,082 0,005 0,601 0,610 0,263
1.6.—30.6. 0,081 A4 2,493 4,120 0,877
1.7.-31.7. 0,464 4 1,494 1,585 0,592
1.8.—22.8. 0,825 a4 2,797 2,842 8,174
Yht. — Total 1,452 0,005 7,475 10,157 9,906

valunnan suuri elektrolyyttipitoisuus joh-
tunee kalsiumin ja magnesiumin lisiyksesti
ja todennikéisesti myos orgaanisten happo-
jen huuhtoutumisesta.

Typen suhteellinen osuus runkovalunnan
kokonaisravinnemairistid oli selvisti pie-
nempi kuin vapaassa sadannassa. Sen si-
jaan typen pitoisuudet (taulukko 6) eiviit
vaihdelleet kovin voimakkaasti. Vihéiistd
pidiattymistd kasvillisuuteen voi loppuke-
sdstd havaita. MAHENDRAPPA ja WEET-
MANiIn (1973) mukaan runkovalunnan ko-
konaistyppimiirit tosin vaihtelevat, vaikka
he eiviit havainneetkaan ilmiotd vapaassa
sadannassa. Vaitelua on selitetty sadejakso-
jen vililld olevien poutapiivien mdrilli.
Pitkien poutakausien aikana ravinteita ker-
tyy huuhtoutuvien ravinteiden tilalle, niin
ettd myds ravinnepitoisuudet kohoavat, kun
sateet jélleen alkavat.

Fosforin suhteellinen osuus ravinteiden
kokonaismiiristi oli selviisti pienempi kuin
vapaassa sadannassa. Kaliumin osuus taas
oli suurempi ja suuruusluokaltaan verrat-

tavissa kaliumin suhteelliseen osuuteen met-
sikkésadannassa.

Keskimédriiset pitoisuudet viheniviit lop-
pukesilla mutta olivat edelleen selvisti
suuremmat kuin vapaassa sadannassa. Met-
sikkosadantaan nihden pitoisuuksissa ei voi-
nut havaita eroja. Myos kalsiumia huuhtou-
tui kasvillisuudesta. Sek# kalsiumin osuus
ettd keskimdirdinen kalsiumpitoisuus oli-
kin runkovalunnassa selviisti suurin. Run-
kovalunnassa olivat suurimmillaan myos
magnesiumin pitoisuudet ja magnesiumin
prosentuaalinen osuus ravinteiden kokonais-
madridsta.

Taulukossa 7 esitetdin runkovalunnassa
maaperéin joutuneiden ravinteiden kokonais-
maéirit. Voimakkaiden pitkiaikaisten satei-
den vuoksi runkovaluntana maahan kertyva
vesiméddrd oli suuri, mikd puolestaan nosti
maahan tulleiden ravinteiden kokonaismii-
rdd. Runsaimmin maahan kertyi kalsiumia,
magnesiumia ja kaliumia. Sen sijaan typen
ja fosforin maarit jdivit selvisti vihiisem-
miksi.

4. TARKASTELU

Tutkimuksessa selvitettiin sateen méirii
ja laatua erdidssd riukuasteen minnikossi.
Tarkastelua varten sadevesi jaettiin vapaa-
seen sadantaan, metsikkésadantaan ja run-
kovaluntaan. Niéitd kutakin tarkasteltiin
erikseen sekd maiidridn ettd laadun suhteen.
Tarkasteltavia suureita olivat sademiiiri,
happamuus, elektrolyyttipitoisuus ja sade-
veden ravinnepitoisuus.

Tutkimuskesd oli keskimaiirdistd satei-
sempi. Vain toukokuussa ja kesikuun puoli-
vilissd oli kuivaa, muulloin satoi keskimii-
rin 50 9, normaalia runsaammin. Metsikko-
sadannan méird oli runsaasti puolet vapaan
sadannan madrdstd, mikid wvastasi muita
vastaavanlaisissa oloissa saatuja tuloksia.
Runkovaluntaa kertyi vain vajaan puolen
prosentin verran vapaan sadannan miiristi
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ja méadrd naytti selvisti riippuvan koepuun
ldpimitasta ja vapaan sadannan runsaudesta.

Sadeveden happamuuden havaittiin li-
sdantyvdan vapaasta sadannasta metsikko-
sadantaan ja runkovaluntaan siirryttiessa.
Sen sijaan eri sateiden vililld ei muutamia
poikkeuksia lukuunottamatta ollut selvid
happamuuseroja. Myods sadeveden elektro-
lyyttipitoisuus lisééntyi vapaasta sadannasta
runkovaluntaan siirryttdessd. Vapaassa sa-
dannassa kesdkuussa havaitut korkeat
elektrolyyttipitoisuudet lienevit johtuneet
alueelle saapuneista likaisista ilmamassoista.
Runkovalunnan korkeita arvoja taas selit-
tavit suuret kalsium- ja magnesiumpitoisuu-
det.

Sadeveden ravinnekonsentraatiot olivat
melko pienid. Vapaassa sadannassa vain ke-
sidkuussa esiintyi korkeampia ravinnepitoi-
suuksia. Téma4 lienee johtunut ilmamassojen
ja puuston puhdistumisesta. Muulloin mi-

tatut alhaiset arvot johtuivat runsaista sa-
demidristd, jotka laimensivat sadeveden
ravinnekonsentraatioita.

Metsikkosadantaan huuhtoutui kasveista
ravinteita. Selvimmin tdmé ilmeni kaliumin
kohdalla. Huuhtoutuvan kaliumin méiri
viheni sateisen kesédn lopulla. Myos kalsiu-
mia ja magnesiumia huuhtoutui kasvilli-
suudesta sadeveteen. Typpeé havaittiin met-
sikkdsadannassa vdhemmin kuin vapaassa
sadannassa, mikéd viittaa lehtilannoitusmah-
dollisuuden olemassaoloon. Myds fosforin
médra jai vapaan sadannan arvoja vidhii-
semmaéksi.

Runkovalunnassa voitiin havaita huuhtou-
tuneita ravinteita. Varsinkin kaliumin, mag-
nesiumin ja kalsiumin kohdalla tdmé& oli
selvidsti havaittavissa. Typen madrd sen
sijaan oli runkovalunnassakin pienempi kuin
vapaassa sadannassa.
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SUMMARY:

NUTRIENT CYCLE IN A SCOTS PINE STAND:
II AMOUNT AND QUALITY OF PRECIPITATION IN A SCOTS PINE STAND AT
THE POLE STAGE

This study forms part of a project designed to
elucidate the total nutrient budget of a Scots
pine (Pinus silvestris) stand in Central Finland
(61° 50’ N; 24° 20’ E). The material used in the
study was collected during the 1974 growing
period (LEHTONEN et al. 1976). For the purpose
of the study to elucidate amount and quality of
precipitation in a Scots pine stand, precipitation
has been divided up into precipitation, through-
fall and stemflow.

The acidity of the rainwater was found to in-
crease in the order — precipitation, throughfall
and stemflow. However, the pH-values fcr each

type of precipitation remained constant through-
out the study period. The electrolyte content ot
the rain water from throughfall and stemflow was
higher than that of precipitation.

The nutrient contents of precipitation were rather
low. Throughfall and stemflow were found to
leach some nutrients from the trees. This was most
clear in the case of potassium. The total amounts
of nutrients reaching the ground in through-
fall were found to be smaller than those in precipi-
tation. On the other hand, the amounts of potas-
sium, calsium and magnesium in stemflow were
clearly greater than those in precipitation.
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