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TEKNISESTI KORJATTAVISSA OLEVA HAKKUUTAHDE SEKA
KANTO- JA JUURIPUU KAAKKOIS-SUOMESSA

MARKKU MAKELA

SUMMARY:

THE AMOUNT OF LOGGING RESIDUES AND STUMP AND ROOT WOOD
TECHNICALLY HARVESTABLE IN SOUTH-EAST FINLAND

Saapunut toimitukselle 1977-07-08

Tutkimuksessa sclvitettiin Tehdaspuu Oy:n erddstid IKaakkois-Suomessa sijaitsevasta piirista
teknisesti korjattavissa olevat hakkuutidhde- sekd kanto- ja juuripuumddrat.

Tutkimuspiiristd oli Tehdaspuu Oy:lle hakattu vuonna 1975 100 000 m3 runkopuuta. Hakkuu-
tihtcen korjuuseen kelvollisten leimikoiden hakkuumaard oli 35000 m3. Tastd madrastd syntyi
hakkuutihdetti 5400 t kuiva-ainetta. Hakkuutihdetti korjattaessa olisi saatu talteen tutki-
musten mukaan 37 % eli 2 000 t. Madrissi olisi kuoretonta puuainetta 1 200 t eli 2 400 m3. Hak-
kuutihteesti saatavissa ollut kuoreton puuainelisiys oli 2,4 %, piiristd korjatusta kuorellisesta
runkopuumairéstd. Kanto- ja juuripuun korjuuseen soveltuvien leimikoiden hakkuumairid oli
38 000 m?. Kanto- ja juuripuuta oli niilld leimikoilla 2 900 t kuiva-ainetta. Mikili korjuutappio
olisi ollut 5...20 9, olisi méddrdstd saatu talteen 2 400. ..2 800 t. Kuoretonta puuainetta maa-
rissi olisi 2 200. . .2 600 t eli 5 000. . .5 800 m3. Kanto- ja juuripuusta saatavissa ollut lisipuuaine
oli 5,0...5,8 9% korjatusta kuorellisesta runkopuusta.

1. JOHDANTO

Aluksi on paikallaan maidritelld jatkossa
kiytettiavit termit:
— hakkuutdhde sisidltdd korjuussa met-

Suomessa hakkuutihteen sekd kanto- ja
juuripuun korjuu- ja kiyttomahdollisuuksien
selvittiminen aloitettiin Mets@ntutkimuslai-
toksessa 1960-luvun Sit-

sddn kidyttimiattoméand jaavat oksat,
latvukset, ainespuun sekd raivaus-
puun

— kanto- ja juuripuu on kannoista ja juu-
rista koostuva raaka-aine, johon lue-
taan juurakon kaikki puuaines siltd
osin, kun sen lidpimitta juuren pak-
suimmalta puolen mitattuna téyttad
5 cm.

loppupuolella.
temmin Kkiinnostus niiden hyviksikdytto-
mahdollisuuksiin on virinnyt myo6s muissa
tutkimuslaitoksissa. Tilld hetkelld ollaan
jo niin pitkilld, ettd kanto- ja juuripuuta
kiytetddn  sulfaattisellun raaka-aineena.
Hakkuutihteitd tulee toistaiseksi kidyttoon
pienikokoisten puiden kokopuukorjuussa.
Hakkuutihteiden seki kanto- ja juuripuun
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laajeneva hyviksikidytto tarvitsee tuekseen
tietoja korjattavissa olevista raaka-ainemiii-
ristd. Tdhdn mennessi tutkimukset ovat pii-
asiassa kartoittaneet potentiaalista raaka-
ainereservid. Tilld hetkelld on tietoa yksit-
tidisten puiden hakkuutihteen sekid kanto-
ja juuripuun madristd. Niiden avulla voi-
daan laskea wvaltakunnalliset potentiaaliset
metsdtdhdemaéairat.

Tutkimusten mukaan oksien ja latvusten
keskimééridinen kuiva massa on minnyllid
25 9% ja kuusella 50 9, vastaavan runko-
puun kuivasta massasta (HakkmLa 1971).
Kanto- ja juuripuulla on vastaava prosentti
mannylld ja kuusella 23 (HAKkILA 1972 a).

Vuotuinen potentiaalinen hakkuutihde-
maidrd on edelld esitettyjen prosenttien
avulla arvioitu 8,8 miljoonaksi tonniksi
kuiva-ainetta (HAkkILA 1972 b). Korjatta-
vissa olevaksi hakkuutihdemiiriksi on ar-
vioitu 4,1...5,0 Mm? (Puuvaraselvitys
1976). Hakkuutihteiden korjuukokeissa on
saatu talteen leimikoittaisesta potentiaali-
sesta méadrastd keskiméirin 37 9. Hakkuu-
tidhteen puuainetta on vastaavasti saatu
talteen keskimiirin 10 prosenttia leimikoilta
hakatusta kuorettomasta puukuituméiiristi
(MAKELA 1977).

Kanto- ja juuripuuta jdi vuotuisissa hak-

kuissa metsiimme kiintotilavuutena mitaten
10 ...13 Mm?3. Arvioiden mukaan (HAKKILA
1974, 1976) tasla madriastid on korjattavissa
1,0...2,1 Mm3. Kanto- ja juuripuun tal-
teenotossa ei ole korjuutappiota tiettivisti
selvitetty kuin erididssd suokantojen korjuu-
kokeessa. Tilloin Pallarin kantoharvesterilla
saatiin kantopuuta talteen noin 95 prosent-
tia kanto- ja juuripuun kokonaisméiiristi
(HAKKILA ja MAKELX 1973).

Todellinen korjattavissa oleva raaka-aine-
maédri ei kuitenkaan selvid suoritettujen tut-
kimusten perusteella. Tiéssd tutkimuksessa
pyritddn selvittiméidn erddn tietyn alueen
teknisesti korjattavissa ja talteen saalavissa
oleva hakkuutdhde- sekd kanto- ja juuri-
puumdédiri.

Tutkimusaineiston on kerinnyt Eino Raassina
Tehdaspuu Oy:std. Tutkimuksessa ovat avustaneet
Eero Lehtonen (laskelmamenetelmd), Tapio Jir-
vinen ja Helena Merisaari (aineiston kisittely),
Aune Rytkonen ja Leena Turunen (konekirjoitus-
tyot) sekd Tarja Bjorklund ja Leena Kunnari
(piirrokset). Englanninkielisen tekstin on tarkas-
tanut John Derome. Kisikirjoituksen ovat luke-
neet Pertti Harstela, Juhani Jarvinen, Matti Kark-
kidinen ja Eino Raassina. Kiitin tuesta.

2. TUTKIMUSAINEISTO

21. Aineiston jaottelu

Tutkimuksen aineistoksi kerittiin tiedot
Tehdaspuu Oy:n erddstd Kaakkois-Suomessa
sijaitsevasta piiristdi vuoden 1975 aikana
hakatusta puutavarasta. Aineisto Kkisitti
pysty-, hankinta- ja kiteiskaupat. Hakkuu-
tavan perusteella oli pystymitatut leimikot
jaoteltu avohakkuuseen, ensiharvennukseen,
suojus- tai siemenpuuasentoon hakkuuseen
sekd ylispuiden poistoon. Pystymittaamat-
tomat leimikot oli jaoteltu vain avo- ja
kasvatushakkuuseen.

22. Puusto
Tutkimuspiirin puusto edustanee kaak-
koissuomalaista normaalipuustoa. Puulaji-

suhteet olivat puuméirind méntyd 30 9,
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kuusta 54 9, ja koivua 16 9. Pystymitattu-
jen runkojen lukuméiristd oli méntyi 16 9,
kuusta 65 9% ja koivua 19 %,.
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Kuva 1. Tutkimuspiirin leimikoiden oksaluokka-
jakauma.

Fig. 1. The distribution of branchiness class.

154 i Runkolukusarja,avohakkuu 201-300m?
i Clear cutting, 201-300m?

W-Koivu-Birch
B-Minty—Pine
O=Kuusi—Spruce

il Runkolukusarja, kasvatushakkuu 201-300m?
A Thinning, 201-300m?®

204

154

3537 39 41 43 45 dy.cm-dbhem

Kuva 2. Esimerkkeja leimikoiden runkolukusar-
joista.

Fig. 2. Some examples of dbh distributions of work
sites.

Yleisin metsidalan tyoehtosopimuksen mu-
kainen oksaisuusluokka oli ménnylld ja koi-

vulla 2 sekid kuusella 3. — Kuvassa 1 on
esitetty eri oksaisuusluokkien osuudet puu-
lajeittain.

Leimikoiden runkolukusarjoista on esitetty
esimerkkejd avohakkuun ja harvennushak-
kuun osalta kuvassa 2. Tutkimusaineiston
yksittiisten puiden kiyttokuutiomiérit (ku-
va 3) vastaavat Tehdaspuu Oy:n toimialueen
kaakkoisosan keskimiiridisid kuutioméérid.

23. Kauppa/hakkuutapa

Tutkitun piirin alueelta hakattiin tutki-
musvuonna 1975 noin 100 000 m?® puutava-
raa Tehdaspuu Oy:lle. Midrdstd oli pysty-
kauppojen osuus 87 %, hankinta- ja kiteis-
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Kuva 3. Tutkimusaineiston puulajittaiset kdytto-
osan keskikuutiot.

Fig. 3. The mean volumes of harvested stemwood.

kauppojen muodostaessa loput 13 9. Pys-
tykaupoista oli pystymitattu 45 %. Ne ja-
kautuivat puumiiriltaan hakkuutavan mu-
kaan seuraavasti:

— avohakkuu 53 %

— muu harvennus 17 %

— ensiharvennus 9 %

— suojus- tai siemenpuuasentoon hakkuu 15 %
— ylispuiden poisto 6 %

Muut kuin pystymitatut pystykaupat voi-
tiin jakaa kiytettidvissd olleiden tietojen
perusteella vain avohakkuisiin, joiden osuus
puumiiristi oli 60 % ja kasvatushakkuisiin,
jotka muodostivat loput 40 %.

24, Leimikon puuméird

Leimikoiden kokojakaumat on esitetty
pystykauppojen avohakkuun ja kasvatus-
hakkuun seki hankintakauppojen osalta ku-
vassa 4. Avohakkuuleimikoiden lukumééra
painottui alle 500 m3:n leimikoihin, kun taas
kuutiomiiristd oli suurin osa yli 500 m3n
leimikoissa. Kasvatushakkuuleimikoista oli
lukumasriltiin suurin osa myos alle 500
m3n kokoluokissa. Kuutiomédrd oli sen
sijaan jakautunut kiytettyd luokitusta so-
vellettaessa tasaisesti kaikkiin luokkiin alj
kaen yli 200 mS3:sta. Hankintakaupoista oli
suurin osa alle 300 m3n kohteita. Yli 1000
m3n kauppojen puumédrdn suuri osuus
johtui muutamasta suuresta hankintana os-
tetusta latvatavaraerasta.

Leimikoittaisista kuutioméidridjakaumista
on esitetty esimerkkeji kuvassa 5. Jakauma
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Kuva 4. Leimikoiden kokojakauma.

Fig. 4. The distribution of cut stemwood amounts
on the different work sites.

on suhteellisen vakio leimikon koon muut-
tuessa.

Koivun kuutiomiéridt painottuivat wvar-
sin suurelta osin pieniin ldpimittaluokkiin.
Minnyn mééri oli prosentuaalista osuuttaan
suurempi isoissa ldpimittaluokissa.

25. Leimikon tiheys

Leimikon tiheydelld tarkoitetaan téssid
hakatun puuméirin ja hakkuualueen pinta-
alan osamidrdd. Pystykauppojen tiheys-
jakaumat avohakkuissa ja kasvatushakkuissa
on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 5. Esimerkkejd leimikoiden kuutiom&ara-
jakaumista.

Fig. 5. Some examples of the distributions of solid
volume amounts of trees.
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Kuva 6. Leimikoiden tiheysjakauma.

Fig. 6. The distribution of cut stemwood per hectare.

Avohakkuiden kuutioméidrilld painotettu
keskimidridinen tiheys oli 122 m?3/ha. Vas-
taava tiheys kasvatushakkuissa oli 79 m?/ha.
Hankintakaupoista ei ollut kiytettivissd
hakattujen alueiden pinta-aloja, joten nii-
den tiheyttd ei pystytty laskemaan.

26. Korjuuolosuhteet

Metsitidhteiden korjuussa saattaa maaston
vaikeus pudottaa pois osan muutoin sopi-
vista kohteista. Maaston vaikutus on otet-
tava huomioon puutavaran ajon mukaista
luokitusta kiytettdessd jo mahdollisesti kol-

mannessa, mutta ainakin neljdnnessd maas-
toluokassa.

Tutkitun piirin alueella oli maasto puun-
korjuun kannalta varsin edullista. Kuutio-
maéadrastd oli suurin osa eli 84 9, ensimmadis-
td maastoluokkaa. Toiseen luokkaan kuului
hakkuuméiridstd 15 9, ja kolmanteen 1 9.

Metsiitdhteiden talteenotossa saattaa ke-
sdkorjuumahdollisuuden puuttuminen osoit-
tautua korjuuta rajoittavaksi tekijiaksi. Tut-
kitussa piirissé ei kesédkorjuu olisi ollut mah-
dollista leimikoilla, joista hakattu puumaiira
oli 12 9, pystykauppojen hakkuumiirista.
Kesidkorjuun toteutettavuus oli méiritetty
puutavaran ldhikuljetuksen mukaan.

3. LASKENTAMENETELMA

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda tut-
kitun piirin vuoden 1975 hakkuista jadnyt
potentiaalinen, teknisesti korjattavissa oleva
ja korjuussa talteensaatava hakkuutidhde
seki kanto- ja juuripuumiiria. Metsdntutki-
muslaitoksella on kehitetty laskentaohjelma,
joka laskee leimikon pystymittaustietojen
perusteella hakkuutidhteen sekd kanto- ja
juuripuun maéarat (vrt. MAKELA 1977).
Koska kaikista leimikoista ei ollut kaytetta-
vissd laskennassa tarvittavia ldhtotietoja,
laskettiin miériat vain pystymitatuille lei-
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Kuva 7. Tutkimusaineiston jaottelu.

Fig. 7. The distribution of research work sites.

mikoille, joista saatuja hakkuutdhde- seka
kanto- ja juuripuuprosentteja kiaytettiin
myos pystymittaamattomille leimikoille. Tés-
ta yleistyksestd ei syntyne mainittavaa vir-
hettd, silld leimikoiden puustot lienevit var-
sin samankaltaisia.

Laskentaa varten pystymitatut leimikot
jaoteltiin ryhmiin ensin hakkuutavan mu-
kaan. Jokainen n#in saatu ryhméi jaettiin
vield kuutiomidrdn perusteella alaryhmiin
(kuva 7), joiden puustotiedoista muodos-
tettiin uudet »keskimaiéirdisleimikot» hak-
kuutidhteen sekd kanto- ja juuripuun las-
kemista varten. Saadut madriat muunnettiin
prosenteiksi, joiden avulla laskettiin myds
muiden leimikoiden hakkuutidhde- sekd kan-
to- ja juuripuumaidirit, jotka sitten summat-
tiin kokonaisméaaraksi.

Kun potentiaalinen hakkuutahde- seka
kanto- ja juuripuuméidrid oli saatu selville,
alettiin siitd mai#rittdd teknisesti korjatta-
vissa olevaa osaa. Koska kdytdnnossd uusien
raaka-aineiden korjuutydon suunnittelussa
kelvolliset kohteet = médritetddn hakatun
puuston eikd kyseisen raaka-aineen perus-
teella, sovellettiin tédssd tutkimuksessa sa-
maa periaatetta. Ensin jaoteltiin leimikot
hakatun puukuutiomédirin mukaan luok-
kiin (ks. kuva 7). Luokittelua tarvitaan sel-
viteltiiessii leimikon minimikoon vaikutusta
korjattavissa oleviin médiriin. Seuraavaksi
leimikot lajiteltiin hakatun puuston tihey-
den perusteella (ks. kuva 7). Tiheydelld on
suuri merkitys talteenoton kannattavuuteen,
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joka on wvarsin tidrked leimikoiden wvalin-
taan vaikuttava tekija. Edelld mainittujen
luokitusten lisdksi huomioitiin vield kohtei-
den maastoluokka ja kesidkorjuukelpoisuus.

Tamin jidlkeen madriteltiin hakkuutédh-
teen tai kanto- ja juuripuun talteenottoon

soveltuvat luokat ja niistd saatavat raaka-
ainemidriat. Hakkuutdhteiden sekd kanto-
ja juuripuun korjuututkimuksissa saatuja
talteensaantoprosentteja kiyttden péistiin
lopullisiin talteensaantomaédiriin.

4. TULOKSIA

41. Hakkuutéhde
411. Hakkuutéhdeprosentit

Hakkuutihdemaéirien selvittdmiseksi las-
kettiin ensin hakkuutihdeprosentit, joita
kayttden péaistiin leimikkokohtaisiin hakkuu-
tdhdemaddriin. Keskimdidardisiksi, korjatun
runkopuun kuivapainoon verratuiksi kuiva-
painoprosenteiksi saatiin miannylld 20, kuu-
sella 53 ja koivulla 21. Hakkuutihdepro-
sentit hakkuutavoittain ja leimikon koko-
luokittain on esitetty taulukossa 1.

Taulukon lukuja toisiinsa vertailtaessa
ovat puulajikohtaiset hakkuutidhdeprosentit
parempia vertailukohteita kuin yhteispro-
sentit, jotka antavat tietoa wvain leimikon
kokonaishakkuutéihdemaéristd. Yhteispro-
senttien suuruuteen vaikuttavat leimikoi-
den puulajisuhteet varsin huomattavasti.

Harvennushakkuiden puulajittaiset hak-
kuutdhdeprosentit ovat hieman suurempia
kuin muissa hakkuutavoissa. Tamai selit-
tyy suurelta osalta harvennushakkuiden pie-
nikokoisemmalla puustolla. Pienid puita kor-
jattaessa jad runkopuusta suhteellisesti suu-
rempi osa kidyttdmittd kuin isommilla puil-
la. Kun hakkuutdhdeprosentteja laskettaes-
sa kédytetddn korjatun runkopuun eikid koko
runkopuun miirad, tulee latvakappaleen
koon vaikutus korostetusti esille.

Leimikon koolla ei ollut harvennushak-
kuita lukuunottamatta huomattavaa wvai-
kutusta puulajittaisten hakkuutdhdeprosent-
tien suuruuteen. Pienissi harvennushakkuu-
leimikoissa olivat hakkuutdhdeprosentit suu-
rempia kuin harvennushakkuissa keskim#i-
rin. Tdmai johtui pienikokoisten puiden kes-
kimidraistd runsaammasta mukanaolosta.

Yleisesti ottaen voidaan tutkittavan piirin
puulajittaisia hakkuutdhdeprosentteja pitidid
varsin vakioina. Erityisen hyvin timéi pitdi
paikkansa hakkuutihteen talteenottoon ko-
konsa puolesta soveltuvilla leimikoilla.
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412. Korjattavissa olevat kohteet

Hakkuutihteiden korjuuseen soveltuvien
kohteiden maéidrdd rajoittavat seuraavat te-
kijat:

— liian pieni leimikon koko

— alhainen hakatun puuston tiheys

— hakkuutapa

— vaikea maasto

— kauppatapa

Ensimmaiinen tutkimuksessa kiytetty kar-
sintakriteeri oli liian pieni leimikolta hakattu
puuméird. Hakkuutédhteiden korjuuseen so-
veltuvalta leimikolta tulisi saada haketta
viahintddn yksi tédysperidvaunukuorma eli
irtotilavuutena 70 . . . 80 m3. MAKELAN (1977)
tutkimuksen mukaan on télléin korjuukel-
poisen leimikon minimikoko 250...300 m?3
runkopuuta. Tissd tutkimuksessa pidettiin
hakkuutidhteen korjuuseen kelpaavan lei-
mikon minimikokona 300 m?.

Seuraava leimikoiden lukuméidrad karsi-
va tekijd oli hakatun puuston tiheys. Hak-
kuutidhteiden keruussa jdd maastoon aina
varsin runsaasti kerdamétontd raaka-ainet-
ta. Suoritetuissa hakkuutidhteen korjuutut-
kimuksissa jdi mastoon hakkuutidhdettd mo-
nitoimikonetyomaille keskiméidrin 6 tonnia
kuiva-ainetta hehtaarille (MAKELA 1977),
eikd maidrdssd ollut mukana edes neulasten
osuutta. Mikili hakatun puuston tiheys on
alhainen, muodostuu talteen saatava hak-
kuutihdemaéidrd pieneksi. Minimitiheydeksi
hakkuutdhteen korjuuseen kelvollisille lei-
mikoille asetettiin tédssd tutkimuksessa 80
m3/ha. Télloin potentiaalinen hakkuutihde-
maéadrd hehtaarilla on noin 13 tonnia kuiva-
ainetta. Jos tidstd jdd keruun jidlkeen maas-
toon 6 tonnia, on talteen saatava méidra
7 tonnia, joka lienee mahdollisen talteen-
oton rajoilla. Leimikkokoon vaikutus valitun
minimitiheyden ylittdviin kohteisiin on nih-
tavissd taulukossa 2.

Taulukko 1. Hakkuutdhdeprosentit.

Table 1. The percentages of logging residues (from stemwood).

Leimikkotiedot Hakkuutdhdeprosentti
Information from work sifes Percentage of logging vesidues
Hakkuumiiri . Ltk
Hakkuutapa Minty Kuusi Koivu yhteensa
Cutting method domount of cut Pine Spruce Birch Work site,
stemwood
total
Avohakkuu ........c.e..... alle 100 m3 20 51 19 38
Clear cutting, less
P e 101...200 m? 21 51 21 42
B wsimessessiioe. 201...300 m3 19 55 20 39
S 301...500 m? 20 50 18 38
P e yli 501 m3 19 48 21 39
over
D e ot 20 51 20 39
Muu harvennus ............ alle 106 m3 29 66 28 50
Other thinning less
B eewgeesswes 101...200 m? 20 55 23 34
L 201...300 m3 19 69 22 37
¥ eeseswess 301...500 m3 20 51 25 39
Y e yli 501 m3 22 52 17 42
over
P e z 22 59 23 40
Ensiharvennus ............. 25 65 27 44
First thinning
Suojus- tai siemenpuu-
asentoon hakkuu ....... alle 200 m? 20 50 25 39
Seed tree and shelterwood less
cutting
P ssaess 201...500 m? 20 46 16 39
Yo yli 501 m3 19 47 21 36
over
. 5 20 48 21 38
Ylispuiden poisto ......... alle 200 m3 22 56 20 44
Removal of seed tree and less
shelterwood
B T L desdaes 201...500 m3 18 48 22 32
R R R = 20 52 21 38

Taulukon 2 perusteella voidaan todeta, ettd
leimikon minimikoon ollessa 50...100 m3,
on hakkuutéhteiden korjuuseen soveltuvilta
kohteilta hakattu puumiidrd noin 25 %
enemmén kuin vertailussa peruskokona kiy-

tetyiltd 300 m3n minimikokoisilta leimi-
koilta. Mikili mukaan hyviksyttiisiin vain
yli 500 m3:n leimikot, olisi kohteiden hak-
kuumiiri vastaavasti noin 25 9, vihemmaén.

Hakkuutédhteiden korjuu riippuu kiyte-
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Taulukko 2. Leimikon minimikoon vaikutus hakkuutdhteiden korjuuseen soveltuvien leimikoiden (tiheys
yli 80 m3/ha) hakkuumé&érdan. Leimikon minimikoon ollessa 300 m® on hakkuumdéédran suhdeluku 100.

Table 2. The effect of minimum size of work sites suitable for harvesting of logging residues on the cutting
amount of stemwood. When the minimum size is 300 m3 the amount is 100.

Leimikolta hakattu puutavaraa vahintdan
Hakkuutapa Cutting amount move than
Cutting method 50 m3 100 m3 200 m? 300 m? 500 m?
%
Avohakkuu — Clear cutting ............ 87 85 78 69 56
Harvennus — Thinning ................ 13 13 12 11 7
Suojus- tai siemenpuuasentoon hak-
kuu — Seed tree and shelterwood
CRIBME v cawsivansumasmsvims was s wamasioe v 22 22 20 16 12
Ylispuiden poisto — Removal of seed
tree and shelterwood ................... 6 5 5 4 -
Yhteensd — Tofal ...ccccocoveioeivacinines 128 125 115 100 75

tystd runkopuun hakkuutavasta. Avohak-
kuuleimikoissa katsottiin hakkuutidhteiden
korjuun olevan aina mahdollista, mikéli koh-
teet tayttdviat muut edellytykset. Suojus-
tai siemenpuuasentoon hakkuussa on hak-
kuutidhteiden korjuu oletettu mahdolliseksi
70 prosentissa muuten kelvollisista tapauksis-
ta, kun taas ylispuiden poistossa on vastaa-
vaksi prosenttiluvuksi arvioitu 20. Niméi
prosentit liittyvédt varsin ldheisesti hakkui-
den koneellistamisasteeseen. — Harvennus-
leimikoilta ei sen sijaan ole katsottu voitavan
kerdtd hakkuutédhteiti.

Hakkuutidhteiden korjuun kannalta liian
vaikeita maastoja eli puutavaran ajon mu-
kaan luokiteltua neljattd maastoluokkaa ei
tutkimusaineistossa esiintynyt. Néin ei maas-
tovaikeuksien takia jouduttu poistamaan
yhtddn leimikkoa.

Tutkimusaineistossa oli leimikon koko-
vaatimukset tédyttdvien hankintakauppojen
hakkuumiérd noin 6 000 m?2. Tiastd koostui
80 9% muutamasta hankinnalla ostetusta
latvatavaraeristd (tiheys todennikoisesti al-
le 80 m?ha). Hankintakauppojen puolella
ei siis voida olettaa olevan hakkuutihteiden
korjuuseen soveltuvia kohteita.

Kun edelld selostetun mukaisesti oli hak-
kuutdhteiden korjuuseen soveltumattomat
leimikot karsittu pois aineistosta, oli piirin
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vuoden 1975 kokonaishankintamaiiriasti jal-
jelld olevien leimikoiden hakkuumiirid 35 9,
alkuperiisestd. Seuraavassa asetelmassa on
esitetty hakkuumédidrdn viheneminen.

Karsiva tekija Jaljella, 9%

— Koko hakkuumddrd .................. 100
— Hankinta- ja kiteiskaupat ......... 87
— Leimikon hakkuumééri alle 300 m? 64
— Tiheys alle 80 m3%ha ............... 44
— Hakkuutapa ei sovelias talteen-

OLOLLE . veswssenesessmnsasmssvonesssnosossoe 35

413. Hakkuutihteen kokonaismaidria

Tutkitun piirin vuonna 1975 hakatusta
100 000 m3:n puumaéirista laskettiin jadvin
potentiaalista hakkuutidhdettd 14 900 ton-
nia kuiva-ainetta. Madnnyn hakkuutihteen
osuus téstd oli 17 9, kuusen 73 9, ja koivun
10 9%. Kokonaisméidrda oli 36 9, hakatun
runkopuun méirdstd. Hakkuutdhteen maéi-
riat kauppa- ja hakkuutavoittain on esitetty
taulukossa 3.

Kokonaishakkuutdhdeméidrd jakaantui eri
raaka-aineosiin seuraavasti:

— Puuainetta oli mannyllda 53 9%, eli 1300 ton-
nia kuiva-ainetta. Midrd oli kuorettomina

Taulukko 3. Hakkuutidhteen potentiaaliset madrit tutkittavassa piirissa.

Table 3. The potential amounts of logging residues in vesearch avea.

Hakkuutihteen miira, 9,
Kauppa/hakkuutapa The amount of logging residues, %
Salelcutting method Mianty Kuusi Koivu Yhteensa
Pine Spruce Birch Total
Hankintakaupat — Delivery sales ................ 4 6 2 12
Pystykaupat — Stumpage sales
— avohakkuu — clear cutting ................... 7 37 4 48
— harvennushakkuu — thinning ................ 3 17 2 22
— suojus- tai siemenpuuasentoon hakkuu —
seed tree and shelterwood cutting ............. 1 11 1 13
— ylispuiden poisto — removal of seed tree and
SREIEEVWOOT < 5.0 555 s s vonomos wowvisn sosin wanmisins s 1 3 1 5
Yhteensd — T0tal ..coceveviniiniiniiniiniioiinnneiens 16 74 10 100

kiintotilavuusyksikkoind 2 600 m3. Kuusella
oli puuainetta 40 9, mikd oli 4400 tonnia
eli 8900 m3. Koivun puuaineprosentti oli
53. Puuna se oli 800 tonnia eli 1600 m3.
Puuaineen kokonaismaira oli siis 6 500 ton-
nia kuiva-ainetta eli 13100 m? kuoretonta
puuainetta.

— Kuoren osuus koko mdadrdstd oli mannylld
22 9, kuusella 23 %, ja koivulla 22 9%,. Kuo-
ren kokonaismiird oli 3400 tonnia kuiva-
ainetta.

— Neulasten mairid oli mannyllda 24 9, ja kuu-
sella 36 9. Koivun lehtien osuus oli 24 %.
Neulasten ja lehtien kokonaismddrd kesd-
aikaan oli 5000 tonnia kuiva-ainetta.

414. Teknisesti korjattavissa ja talteen
saatavissa oleva hakkuutihdemdira

Teknisesti korjattavissa olevien leimikoi-
den 35000 m3n hakkuumiiristd laskettiin
saatavan kuiva-aineena 5400 tonnia hak-
kuutihdettid. Midridstd tuli 4 600 tonnia
avohakkuuleimikoista, runsas 700 tonnia
suojus- tai siemenpuuasentoon hakkuista ja
vajaa 100 tonnia ylispuiden poistoleimikoilta.
Hakkuutidhdeméirissd oli puuainetta 2 300
tonnia eli 4 700 m3. Kuoren méiri oli 1 200
tonnia kuiva-ainetta ja neulasten seki leh-
tien midrd kesidaikana 1900 tonnia kuiva-
ainetta.

Kesilld 1975 suoritetuissa hakkuutidhteen
korjuututkimuksissa oli hakkuutidhteen kes-
kima#iriinen talteensaantoprosentti koko-
naismiiriastd laskettuna 37. Vastaava puu-
aineen talteensaantoprosentti oli keskiméérin
54 hakkuutidhteen kokonaisméirastd ja 10
hakatun runkopuun kuorettomasta puuaine-
miédristd laskettuna (MAKELA 1977).

Kun korjuututkimuksen talteensaantopro-
sentteja sovellettiin tdhén tutkimukseen,
tuli teknisesti talteen saatavaksi hakkuu-
tihdemadriksi 2 000 tonnia kuiva-ainetta.
Vastaava puuaineméiri oli 1200 tonnia eli
2400 m3. Niin ollen hakkuutdhteistd olisi
ollut saatavissa puuainelisiys, joka oli 2,4 %
piirin korjatusta kuorellisesta ja 2,7 9% kor-
jatusta kuorettomasta runkopuuméérasta.
Hakkuutihteiden korjuun kehittyessd ei
mitdidn oleellisia talteen saatavan méérdn
muutoksia liene odotettavissa. — Kuvassa
8 on esitetty hakkuutidhteen puuainemééran
laskeminen.

42, Kanto- ja juuripuu

421. Kanto- ja juuripuuprosentit

Kanto- ja juuripuun korjuussa tulevat ky-
symykseen tdménhetkisen kaytto- ja korjuu-
kokemuksen mukaan vain kantoldpimital-
taan yli 20 cm:n ménnyn ja kuusen kannot.
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- KUORINEEN 100 000 m> - UNBARKED 100 000 m’

lfoAvvu PUUMKKRA
3

THE AMOUNT OF CUT STEMWOOD)

- KUORETTA 87 500 m’ - BARKED 67 500 m

LASKENTAOHIELMA

HAKKUUTRHOETTA
LOGGING RESIDUES
18 900 t

PUUAINETTA (KUORETTA), KUORTA LEHTIA JA NEULASIA
(WITHOUT BARK) BARK LEAVES AND NEEDLES
§500 ¢ = 13 100 m° 3400 ¢ 5000 t

VEHENTAVAT TEKIJAT DECREASING FALTORS
= PPATAPA = SALE METHOD
€ - LEIMIKON KOKO - THE SIZE OF WORK SITE
= LEIMIKON TIHEYS =~ THE WOOD AMOUNT PER HECTARE
- HAKKUUTAPA YMS. = CUTTING METHOD
TEKNISESTI KORJATTAVISSA
[OLEVA PUUAINE (KUORETTA)
TECHNICALLY HARVESTABLE
WOOD (WITHOUT BARK)
2300 ¢ « 4700 >
KORJUUTAPPIO
(AIKAISEMMISTA
TUTKINUKSISTA
HARVESTING LOSS
(FROM EARLIER
STUDY)
TALTEEN SAATAVISSA OLEVA Selitys:
PUUAINE (KUDRETTA) Explanation:
AVAILABLE wWOOD t = kuiva-ainetta
(WITHOUT BARK) dry weight
1200 ¢ = 2400 m> = 2-3 2 m® = kiintotilavuus kuorstanta
HAKATUSTA RUNKOPUUMAARASTA| puuainetta

FROM CUT STEMWOOD €0lid volume of wood

without bark

Kuva 8. Hakkuutihteen puuainemiirin laske-
minen.

Fig. 8. Calculating the wood amount in logging
residues. /

Miirid laskettaessa tdmid on otettu huo-
mioon. Korjatusta runkopuusta lasketuiksi
kanto- ja juuripuun keskimiiriisiksi kuiva-
painoprosenteiksi saatiin minnylli 20 ja
kuusella 23. Kanto- ja juuripuuprosentit
hakkuutavoittain ja leimikkokoottain on esi-
tetty taulukossa 4.

Puulajittaiset kanto- ja juuripuuprosentit
vaihtelivat erikokoisissa leimikoissa varsin
vihidn. Harvennushakkuissa prosentit olivat
hieman pienemmit kuin muissa hakkuuta-
voissa, johtuen ldhinni korjattaviksi kelpaa-
mattomien alle 20 cm:n ldpimittaisten kan-
tojen suuremmasta miiristi.

422. Korjattavissa olevat kohteet

Kanto- ja juuripuun korjuuseen soveltu-
vien kohteiden méirié rajoittavat samat te-
kijat kuin hakkuutihteiden korjuuta. En-
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CALCULATING PROGRAM

simmaéinen rajoitus on liian pieni leimikko-
koko. Kun pidetddn vaatimuksena, ettd pa-
loiteltua kanto- ja juuripuuta tulee korjuu-
seen Kkelvollisesta leimikosta saada vihin-
tddn yksi tdysperdvaunukuorma, asettuu
leimikon minimikoko 150 . .. 200 m3:iin (MA-
KELA 1977). Tissd tutkimuksessa oli kanto-
ja juuripuun korjuuseen kelpaavan leimikon
minimikoko 200 m3.

Seuraava karsiva tekija oli leimikon liian
alhainen tiheys. Korjuuseen kelvollisten lei-
mikoiden minimitiheytend on tassid tutki-
muksessa pidetty 60 m?/ha. Hakkuutéhteiti
alhaisempi minimitiheys selittyy kanto- ja
juuripuun Kkorjuun pienemmilld korjuutap-
piolla.

Suurin kanto- ja juuripuun korjuuseen so-
veltuvia leimikoita karsiva tekijd oli hakkuu-
tapa. Vain avohakkuuleimikoiden voitiin
katsoa soveltuvan kantopuun korjuuseen.
Tutkimusaineiston hankintakauppaleimikoi-
den ei ole katsottu soveltuvan korjuukoh-
teiksi.

Kanto- ja juuripuun korjuusta ainakin nos-
to on tehtdvi kesdaikana. Koska tutkimus-
aineiston leimikoiden Kkesikorjuukelpoisuus
oli luokiteltu metsidkuljetuksen mukaan, ei
tamén luokituksen perusteella ole katsottu
voitavan maédrittdd kelvollisuutta keséilla
tapahtuvaan kannonnostoon.

Seuraavassa asetelmassa on néhtédvissi
edelld esitettyjen rajoitusten vaikutus kanto-
ja juuripuun korjuuseen soveltuvien kohtei-
den hakkuumidriin.

Karsiva tekija Jéljella, 9,

— Koko hakkuumddrd ......cccceeeennnnnn. 100 9,
— Hankinta- ja kdteiskaupat............ 87 %
— Leimikon hakkuumdira alle 200 m® 74 9,
— Leimikon tiheys alle 60 m3/ha ...... 59 9%

— Hakkuutapa ei sovelias talteenotolle 38 9%,

Kanto- ja juuripuun korjuu olisi tutkimus-
piirissé ollut mahdollista kohteilla, joilta
hakattu puumiird oli 38 9% kokonaishak-
kuumaéérasta.

423. Kanto- ja juuripuun kokonaisméiri

Vuonna 1975 tutkimuspiiristi hakatusta
100 000 m?3:sté laskettiin jddvin havupuiden
kanto- ja juuripuuta 7 100 tonnia Kkuiva-

Taulukko 4. Kanto- ja juuripuuprosentit.

Table 4. The percentages of logging vesidues (from stemwood).

Leimikkotiedot Kanto- ja juuripuuprosentti
Information from work sites Percentage of stump and root wood
Yhteensad Ultoensd
Hakkuumd&ira . . mi + ku kOk(i fla._kk?u'
Hakkuutapa b i o Ma'nty Kuusi midrists méadrdstd
Cutting method stemwood Pine Spruce Total (pine Total frm'u
+ spruce) whole cutting
amount
AvohakKuu oo sensowssess alle 100 m? 19 23 23 17
Clear cutting less .
» o34 e s 101 ...200 m3 19 23 22 20
» BN 201 ...300 m3 21 23 22 19
» i s 46 8 s s 301 ...500 m? 19 23 22 18
B smvesaens e ssion yli 501 m? 20 23 22 20
over
» sivaas ams s amie * 20 23 22 19
Muu harvennus ............ alle 100 m3 14 19 17 16
Other thinning less
B 4 F sisssevedees 101...200 m? 21 23 22 17
B seseemsesions 201...300 m3 20 21 20 15
P eweewssase 301...500m? 21 23 22 19
B wsassmessens yli 501 m? 19 23 23 17
over
B ceswemsseass -’ 19 22 21 17
Ensiharvennus ............. 17 21 19 14
First thinning
Suojus- tai siemenpuu-
asentoon hakkuu ....... alle 206 m3 21 25 24 23
Seed tree and shelterwood less
cutting
» veeell 201...500 m3 19 24 23 19
¥ ssssies yli 501 m3 18 24 22 19
over
5 19 24 23 20
Ylispuiden poisto ......... alle 200 m3 24 21 22 21
Removed of seed tree and less
shelterwood
O e 201...500 m? 21 25 23 20
B eswemee < 23 23 23 21

ainetta. Midnnyn osuus médriastd oli 32 9,
ja kuusen 68 9. Kanto- ja juuripuun méiira
oli 21 9, hakatusta havupuumiiristd ja 18

9, kokonaishakkuumadiristd. Kauppa- ja
hakkuutavoittainen méirderottelu on esi-
tetty taulukossa 5.

179



Taulukko 5. Kanto- ja juuripuun potentiaaliset madrat tutkimuspiirissa.

Table 5. The potential umounts of stump and voot wood in the reseasch arvea.

Kanto- ja juuripuun méara 9%,
Kauppa/hakkuutapa The amount of stump- and root wood, %,
utti 17
Salelcutsing metkod Mainty Kuusi Yhteensa
Pine Spruce Total
Hankintakaupat — Delivery sales ..................... 6 6 12
Pystykaupat — Stumpage sales
— avohakkuu — clear cutting ..........cccoveeunenn. 15 37 52
‘— harvennushakkuu — thinning ..................... 6 14 20
— suojus- tai siemenpuuasentoon hakkuu —
seed tree and shelterwood cutting .................. 3 9 12
— ylispuiden poisto — removal of seed tree and
SREEYWOOR . s vvvssunswnsvinovosisws sws vwn wasis swssame govs 2 2 4
Yhieensd — Tolal " cossssws vonsswwsndvsos e sovie s swme oniss 32 68 100

Kanto- ja juuripuu jakautui eri raaka-
aineosiin seuraavasti:

— Puuainetta oli mannyn kanto- ja juuripuusta
90 9% eli 2100 tonnia kuiva-ainetta. Kuo-
rettomina kiintotilavuusyksikkoind tidmd oli
noin 4400 m3, Kuusella vastaavat luvut
olivat 89 9,, 4 200 tonnia ja 9 800 m3. Ko-
konaispuuaine madrd oli siis 6 300 tonnia
kuiva-ainetta eli 14 200 kuoretonta kuutio-
metrid.

— Kuoren madra oli mannyllda 10 9, ja kuusella
11 9, eli yhteensd 800 kuivatonnia.

424, Teknisesti korjattavissa ja talteen-
saatavissa oleva kanto- ja juuripuumiéri

Kanto- ja juuripuun korjuuseen soveltu-
vien leimikoiden 38 000 m3:n hakkuumééras-
td laskettiin saatavan kanto- ja juuripuuta
2 900 tonnia kuiva-ainetta.

Miéristd oli mantyd 27 9, ja kuusta 73 9.
Puuainemaéiri oli 2 700 tonnia eli 6 100 m?
kuoretonta puuainetta, kuoren méidrian ol-
lessa 200 tonnia.

Kanto- ja juuripuun talteensaantoprosen-
teista on olemassa varsin niukalti tietoja.
Kesilld 1972 Pallarin kantoharvesterilla suo-
ritetussa suokantojen korjuukokeessa oli
korjuutappio 5 9% koko kanto- ja juuripuun
madristd (HAKKILA ja MAKELA 1973). Kos-
ka tuloksen yleistettivyydestd ei ole tie-
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HAKATTU PUUMKARA THE AMOUNT OF CUT STEMWOOD
- KUORINEEN 100 000 m3 = UNBARKED 100 000 m

- KUORETTA 87 500 m> - BARKED 87 500 m°

LASKENTAQOHJELMA
(HUOMIOITU MINIMI-
LAPIMITTA JA PUULAJI)
CALCULATING PROGRAM

KANTO- JA JUURIPUUTA
STUMP- AND ROOT WOOD
7100 t

PUUAINETTA (KUORETTA)| KUORTA
WODD (WITHOUT BARK) BARK
6300 t = 14 200 m> 800 t

VAHENTAVAT TEKIJAT DECREASING FACTORS

- KAUPPATAPA =~ SALE METHOD

<~ LEIMIKON KOKO = THE SIZE OF WORK SITE

- LEIMIKON TIHEYS = THE WOOD AMOUNT PER HECTARE
- HAKKUUTAPA YMS. = CUTTING METHOD

TEKNISESTI KORJATTAVISSA
DLEVA PUUAINE (KUORETTA)
TECHNICALLY HARVESTABLE
WOOD (WITHOUT BARK)
2700 ¢ = 6100 m°

KORJUUTAPPIO
<«——— HARVESTING LOSS
(5«20 %)

TALTEEN SAATAVISSA OLEVA
PUUAINE (KUORETTA)
AVAILABLE WOOD'
(WITHOUT BARK)
2200-2600' t = 5000-5800 rn3
5-7 % HAKATUSTA RUNKOPUU-
MEXRASTA
FROM CUT STEMWOOD

Selitys:
Explanation:
t = kuiva-ainetta
dry weight
m = kiintotilavuus kuore=
tonta puuainetta
solid volume of wood
without bark

Kuva 9. Kanto- ja juuripuun puuainemdéirdn las-
keminen.

Fig. 9. Calculating the wood amount in logging
stump- and root wood.

toa, on seuraavassa asetelmassa esitetty
teknisesti talteen saatavat kanto- ja juuri-
puuméirit erilaisilla korjuutappioilla.

Korjuutappio
59 10 9% 20 9,
Talteen saatavissa oleva
— kanto- ja juuripuu-

maara,
— kuiva-ainetta, t 2800 2700 2400
— puuaine
— kuiva-ainetta, t 2600 2500 2200
— kiintotilavuus,
m3 5 800 5 600 5000

Kanto- ja juuripuusta tuleva lisdpuuaine-
maidrd oli 5 prosentin korjuutappiolla 5,8 %,
vastaavasti 10 prosentilla 5,6 9% ja 20 pro-
sentilla 5,0 9% korjatusta kuorellisesta run-
kopuumaéidristd. Korjatusta kuorettomasta
runkopuuméiristi oli talteensaatu puuaine-
méédrd 5 prosentin korjuutappiolla 6,6 %,
10 prosentilla 6,4 9%, ja 20 prosentilla 5,7 9%,.
Kuvassa 9 on esitetty kanto- ja juuripuun
puuainemiirin laskeminen.

5. TULOSTEN TARKASTELU

Tutkimuksessa saatuihin tuloksiin vaikut-
taa mm. kiytettyjen leimikoiden wvalinta-
kriteerien oikeellisuus. Ne kuvastavat 1i-
hinnd tdmin hetken, mutta osittain myos
ennakoitua ldhitulevaisuuden korjuutekno-
logiaa. Korjuumenetelmiin ei ole kuitenkaan
oletettavissa sellaista muutosta, miki olen-
naisesti muuttaisi esimerkiksi talteensaan-
non suuruutta. Korjuun Kkoneellistumisen
myotd voidaan sen sijaan olettaa hakkuu-
tihteen sekid kanto- ja juuripuun korjuuseen
soveltuvien leimikoiden karsintakriteerien
tiukkenevan.

Tutkimuksen tulokset soveltunevat kiy-
tettdviksi noin prosenttiyksikéon tarkkuu-
della (= keskivirheelld) Kaakkois-Suomessa
ja tietyin varauksin myo6s koko Eteld-Suo-
messa. Midrid tarkasteltaessa on syyti pitidi
mielessd, ettd ne ovat teknisesti korjattavis-
sa olevia médrid. Liian pitkdt kuljetus-
matkat, metsdnomistajien kiinnostumatto-
muus hakkuutihteiden sekd kanto- ja juuri-
puun Kkorjuuseen, korjuukaluston tasaisen
kdyton vaatimus, huonot Kkorjuuajan siit
ja kelit yms. vihentidvit vield méiiriid jon-
kin verran, erdilli alueilla mahdollisesti
huomattavastikin.

Seuraavassa esitetidin tissd tutkimuksessa
saatujen tulosten avulla laskettuja teknisesti
korjattavissa olevia hakkuutihde- seki
kanto- ja juuripuuméirii Itd-Suomen han-
kinta-alueessa vuosina 1980...2000. Las-
kelman perustana on kiytetty Perussuun-
nitteen mukaisia runkoméirii (vrt. Puu-
varaselvitys 1976). Kanto- ja juuripuun
korjuutappiona on kiytetty 20 %.

Laskelman mukaan olisi vuosittain tekni-
sesti korjattavissa oleva hakkuutihteen kuo-
reton puuainemiirda 340...370 000 ms3.
Koko korjattava hakkuutihdemiird (puu-

Mm®  Puuvaraselvitys 1976

Timber report 1976
2.0’
Mm®  Témd tutkimus /‘/‘_,"‘
] This study
x X X
15
B
101
05+
A
x X x
1980 1990 2000 1980 1990 2000

Selitys — Explanation :
A=Kanto- ja juuripuu — Stump and root wood
B = Hakkuutéihde —Logging residues
[ =Puuta —Wood
= Kuorta— Bark
=Neulasia — Needles
] =Kaikki komp it—All

P

Kuva 10. Talteensaatavissa olevat hakkutihde-

sekd kanto- ja juuripuumiidrit Iti-Suomen han-
kinta-alueella.

Fig. 10. The amounts of logging residues and stump-
and root wood technically harvestable in Eastern
Finland.
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aine, kuori ja neulaset) olisi vastaavasti
670 ... 720 000m3. Kanto- ja juuripuun kuo-
retonta puuainetta saataisiin korjatuksi 710
...770 000 m3. Kuorellisena kanto- ja juuri-
puuna timi miérd olisi 780 . .. 840 000 m?
(kuva 10). Kun verrataan témin tutkimuk-
sen tulosten perusteella laskettuja Itd-Suo-
men hankinta-alueen méirid Puuvaraselvi-
tyksessi esitettyihin vastaaviin méadriin,
voidaan todeta Puuvaraselvityksessd hak-
kuutihteen maiirin olevan 440 ...540 000
m? eli 66...78 9% suuremman kuin tdmén
tutkimuksen perusteella saatu tulos. Kanto-
ja juuripuumééré oli témin tutkimuksen mu-
kaan puolestaan 90 . .. 150 000 m*® suurempi
kuin Puuvaraselvityksessi. Prosentteina ero
on 13 ... 23 9%. Korjuutappion ollessa 10 %
prosentit olisivat 26 ...38 ja 5 % korjuu-
tappiolla vastaavasti 31...43.

Kiytinnon kannalta tirkeimmit tulokset
ovat kuitenkin talteensaatavissa olevat puu-
ainemairit. Hakkuutiihteelld sekéd kanto- ja
juuripuulla olisi yhteinen vuotuinen puuaine-
médrd tamén tutkimuksen mukaan Itd-Suo-
men hankinta-alueella 1,1...1,2 Mm?.

On myos pidettivi mielessd, ettéd esitetyt
puuainemiirit eivit ole raaka-ainesisalton-
sd puolesta suoraan verrattavissa runko-
puumiiriin. Hakkuutéhteessd on varsinai-
sen puuaineen mukana aina runsaasti kuor-
ta ja jonkin verran neulasia. Hakkeen puu-
aineen erottaminen kuoresta ja neulasista
ei ole toistaiseksi missiddn padssyt teollisen
tuotannon asteelle. Sen sijaan kanto- ja
juuripuun suhteellisen véhdinen kuori voi-
taneen kantopaloissa erottaa tarvittaessa
rumpukuorinnalla tai vastaavalla menetel-
malla.
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SUMMARY:

THE AMOUNT OF LOGGING RESIDUES AND STUMP- AND ROOT wWOoOD
TECHNICALLY HARVESTABLE IN SOUTH-EAST FINLAND

The aim of this study was to examine the amounts
of technically harvestable logging residues and
stump- and root wood in south-east Finland.

All the work sites in the research area were
initially examined and the ones not meeting the
following requirements eliminated:

— logging residues:

— minimum size of work site, 300 m?
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— minimum amount of cut stemwood
(solid cu.m) with bark per hectare 80 m®
— stump- and root wood:
— minimum size of work site 200 m?
— minimum amount of cut stemwood
(solid cu.m) with bark per hectare 60 m®

100 000 solid cu.m of stemwood was cut in the
research area. The amounts of stemwood from the

work sites technically suitable for harvesting of
logging residues was 35000 m3. The amount of
logging residues out of this amount was 5400 t
(dry weight). According to the research result the
harvesting loss when harvesting logging residues
is 37 %. The available amount of this case corres-
ponds to 2000 t. The corresponding amount of
wood is 1200 t or 2400 m3. The increase in the
yield of wood from logging residues compared
with the cut unbarked stemwood was 2,4 9.
The cutting amount of stemwood from work

sites suitable for harvesting of stump- and root
wood was 38 000 m®. The amount of stump- and
root wood was in these work sites 2900 t (dry
weight). If the harvesting lossis takenas5 . .. 20 %
the harvestable amount of logging residues would
be 2400...2800 t.

The amount of wood without bark would be
2200...2600 t or 5000...5800 m3 The in-
crease in wood yield from the stump- and root

compared with the cut unbarked stemwood was
5,0...58 %,
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