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VISAKOIVUN KARSITTUJEN OKSIEN

KYLJESTYMINEN JA

VARIVIAN LEVIAMINEN NIISTA RUNKOON
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SUMMARY:

SEALING-OFF OF PRUNED BRANCH STUMPS IN CURLY BIRCH AND
SUBSEQUENT SPREAD OF DISCOLOURATION INTO THE STEMWOOD

Saapunut toimitukselle 1978-10-18

Tutkimusaineisto kerdttiin Hauhon kunnassa kasvavasta 12 vuotta aikaisemmin karsitusta
41-vuotisesta visakoivikosta syksyllda 1975. Naytepolkyt otettiin 26:sta vallitussa asemassa
kasvaneesta puusta ja niisti analysoitiin kaikkiaan 73 oksaa. Karsituista oksista oli kokonaan
kyljestyneitd 23 %, ja kyljestymisnopeus oli sidekasvusta riippuvainen. Isoistakaan karsituista
oksista ei cllut levinnyt sanottavasti lahoa tai varivikaa runkopuuhun. Virivikaa oli levinnyt
karsituista sekd luontaisesti karsiutuneista oksista runkopuuhun miltei yhtd paljon huolimatta
siitd, ettd karsittujen oksien keskikoko oli huomattavasti suurempi kuin luontaisesti karsiutu-
neiden oksien. Pehmedd lahoa ei esiintynyt yhdessikddn analysoidussa oksandytteessi.

1. JOHDANTO

Visakoivun viljelyd koskeva tutkimusty0 misen merkitystd
aloitettiin Suomessa 1920-luvulla. Seuraa-

sorvauskelpoisen visan
tuotoksen lisddmiseen tdhtddvidnd hoito-

van vuosikymmenen aikana perustettiin
professori Olli Heikinheimon aloitteesta Met-
siantutkimuslaitoksen kokeilualueisiin run-
saasti visakoivikoita, ja visaa alkoivat vil-
jelldi myos monet yksityiset maanomistajat,
metsiteollisuusyhtiot sekd metsdhallitus.
Niiden 1920- ja 1930-luvulla perustettujen
visakoivun viljelykokeiden ja visaviljelmien
kasvatuksen yhteydessd onkin kertynyt
merkittiavisti tietoa visakoivusta sekid sen
viljelystid, hoidosta ja kasvusta (mm. Hgi-
KINHEIMO 1938, 1940 ja 1951, SArvas 1966,
SAARNIJOKI 1966 ja 1969, SaarnNio 1976,
RauLo ja SirEn 1978). Useissa visakoivun
kasvatusohjeissa painotetaan oksien karsi-

toimenpiteend. Visakoivun karsimista kos-
kevat tutkimustulokset ovat Suomessa kui-
tenkin vihiiset, ja ne pohjautuvat pieneh-
koon aineistoon (vrt. HEIKINHEIMO 1940 ja
1951). Tavallisen rauduskoivun karsimi-
sesta ja tdmin toimenpiteen kannattavuu-
desta on Suomessa sitd vastoin julkaistu
useita laajojakin tutkimuksia (mm. Heis-
KANEN 1958 ja 1966).

Kisilli olevassa tyossd tarkastellaan sup-
peaan aineistoon nojautuen visakoivun kar-
sittujen oksien kyljestymistd sekd Kkarsit-
tujen ja luontaisesti karsiutuneiden oksien
tyngistid visautuneeseen runkopuuhun levin-
neen lahon ja vérivian méiaraa.
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Metsikko, josta nyt analysoidut ndytteet on
keratty, on perustettu professori Olli Heikinheimon
toimesta, ja sen my6hemmaistd hoidosta on huo-
lehtinyt erityisesti professori Risto Sarvas. Ha-
nen johdollaan metsikk6on perustettiin v. 1963
laaja karsintakoe. Tutkimuksen aineistona olevat
naytteet kerdsi metsdnhoitaja Olavi Helenius.
Naiitd edesmenneitd visakoivun kasvatuksesta ja
hoidosta voimakkaasti kiinnostuneita henkil6its
timan tutkimuksen julkaisijat muistavat kunnioit-
tavasti. Ylitalo on analysoinut tutkimusaineiston
muodostavat niaytteet ja titi tyovaihetta on oh-

jannut Saarnio. Ylitalo on kisitellyt tulokset ja
laatinut niistd yhdistelmat sekd alustavan kisi-
kirjoitusluonnoksen, jonka Raulo on muokannut
julkaistavaan kuntoon.

Tutkimuksen kasikirjoituksen ovat lukeneet vs.
professori Matti Leikola ja metsinhoitaja Kullervo
Etholén, ja he ovat tehneet siihen varteenotettuja
huomautuksia. Kéadnnostyon englannin kieleen
on tehnyt MMK John Derome, ja tutkimuksen
on kirjoittanut puhtaaksi toimistosihteeri Liisa
Salmi. Julkaisijat esittivdt parhaat kiitoksensa
edelld mainituille henkiléille.

2. AINEISTO

Metsidntutkimuslaitoksen metsidnhoidon
tutkimusosaston toimesta perustettiin syys-
kesdlla 1963 erilaisen oksien karsinnan vai-
kutusta ja erilaisia karsintatapoja selvittiava
koesarja Hauhon kunnassa kasvavaan Met-
sintutkimuslaitoksen omistamaan 29-vuoti-
seen visakoivikkoon (metsédnviljelmd n:o
193, 61°12'P, 24°31’I). Metsikkod on tdméin
jdlkeen harvennettu syksyllda 1969 ja 1975.
Tutkimusaineisto kerittiin viimeksi maini-
tun metsidnhoidollisen alaharvennuksen yh-
teydessi poistetuista vallituista puista. Kaik-
ki nédytepuut edustivat hienohampaisella
pistosahalla tehtyd voimakasta karsimis-
astetta. Nadistd puista oli karsittu kaikki

kuivat oksat ja yksittidiset, oksarykelmien
vilissi esiintyneet tuoreet oksat, joiden lipi-
mitta karsittaessa oli ollut silmaméaédrii-
sesti arvioiden alle 50 mm. Niytepolkkyja
otettiin yhteensi 26 puun sellaisista kohdista,
joissa nikyi kyljestyneiti oksan arpia ja
vield kyljestyméttomiid oksantynkid. Polk-
kyjen pituus oli 30—50 cm ja niistd oli
karsittu wuseita oksia. Polkyt sdilytettiin
kuorimattomina ulkona katoksen alla tou-
kokuuhun 1976 asti, minkid jilkeen ne
siirrettiin sisdvarastoon. Aineisto analy-
soitiin joulukuussa 1976 Metsdntutkimus-
laitoksen Suonenjoen metsinviljelyn koe-
asemalla.

Taulukko 1. Eri visamuotoja edustaneiden ndytepolkkyjen lukumddri, lapimitta ja kuoren paksuus
sekd sidekasvu viimeisen kymmenen vuoden aikana. Visamuodot: P = paukuravisa, J = juomuvisa,
PJ = paukura-juomuvisa, JP = juomu-paukuravisa ja R = rengasvisa.

Table 1. The number, diameter, bark thickness, and vadial growth during last ten years of sample bolts
representing different types of curly-grain birch wood. Curly-grain types: P = curly-grained birch with
protuberances, | = with stripes, PJ = with protuberances and stripes, JP = with stripes and protubervances

and R = with rings.

Visamuoto Polkkyja, Polkyn lipimitta, | Kuoren paksuus, Sadekasvu,
kpl mm mm mm/10 v
Curly-grain type No. of bolts Diameter of bolt, Bark thickness, Radial growth

mm mm mm/[10 yr.

15 199 12,9 21

3 125 8,1 12

3 141 9,2 13

4 141 8,6 13

1 195 8,0 18

Yhteensd — Total 26 x= 175 x= 11,1 x=18
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Aluksi polkyt valokuvattiin, ja niistd
mitattiin ldpimitta polkyn keskeltd ja méaa-
ritettiin kuoren paksuus. Téamiédn jéalkeen
niistd sahattiin ehjd kiekko visamuodon ja
puun siddekasvun maédritystd wvarten (tau-
lukko 1). Lopuksi sahattiin kukin oksa
keskeltd halki (kuva 1). Karsittujen ja

Kuva 1. Niaytepolkky n:o 18 ja sen oksien halki-
leikkaukset.

Fig. 1. Sample bolt no 18 and cross-sections of its
branch stumps.

luontaisesti karsiutuneiden oksien halki-
leikkauksesta mitattiin oksan paksuus, ok-
santyngdn pituus, kyljestymiaukon kor-
keus ja vérivian pituus oksan suunnassa
(kuva 2). Tamadn lisdksi mitattiin kokonaan
kyliestyneistd oksista virheettomén pinta-
puun paksuus. Virivian levidminen oksan
ulkopuolelle luokiteltiin seuraavasti: ei juuri
lainkaan, kohtalaisesti, melko runsaasti
(kuva 3).

Kuva 2. Oksan halkileikkauksesta tehdyt mit-
taukset: a = oksan paksuus, b = oksantyngin
pituus, c¢ = kyljestymdaukon korkeus ja d=
vérivian pituus.

Fig. 2. Measurements made from the branch stump
cross-sections: a = thickness of branch, b= length
of branch stump, ¢ = height of opening and d =
length of colour defect.

Karsittuja oksia sisdltyi aineistoon kaik-
kiaan 35. Ne edustivat useimmiten ldpi-
mittaluokkia 21 —30 mm ja 31 —40 mm ja
niiden Kkeskildpimitta oli 31,3 mm. Luon-
taisesti karsiutuneiden 38 oksan keskildpi-
mitta oli selvdsti pienempi, vain 14,6 mm.
Karsittujen ja luontaisesti karsiutuneiden
oksien lidpimittajakautuma oli seuraava:

Luontaisesti
Oksan lapimitta, Karsittuja karsintiuneita
mm oksia, kpl oksia, kpl

1-10 - 14
11—-20 6 16
21-30 11 6
31—40 11 2
41—-50 6 —
51—60 1 —
Yhteensa 35 38
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Kuva 3. Virivian leviimisen laajuutta méiiritettiessd kiytetty asteikko: a = ei juuri lain-
kaan, b= kohtalaisesti ja ¢ = melko runsaasti.

Fig. 3. Scale used in determining degree of spread of colour defect: a = hardly any, b = moderate

and ¢ = quite extensive.

3. TULOKSET

Oksien kyljestymistd tarkasteltiin vain
karsittujen oksien osalta, koska luontaisesti
karsiutuneiden oksien karsiutumisajankoh-
taa ei voitu tarkoin méairittda. Naiden tyn-
gén pituus oli keskiméédrin 13,8 mm. Kar-
sittujen oksien tyngin pituus oli selvisti
pienempi, keskiméirin vain 6,4 mm.

Niytteenottohetkelld oli karsimisesta ku-
lunut 12 kasvukautta, ja tutkimusaineiston
muodostaneiden puiden keskiméidrdinen vuo-

tuinen sddekasvu oli tédnd aikana ollut vain
1,75 mm. Kokonaan kyljestyneitd oksia
oli 23 9, ja ne kuuluivat pienimpiin ldpi-
mittaluokkiin (taulukko 2). Karsitun oksan
péélle kehittyneen virheettomén pintapuun
paksuus oli keskim#drin 5 mm ja suurin
mitattu kyljeksen paksuus oli vain 8 mm.
Kokonaan kyljestyneen oksan kohdalla oli
miltei aina rungosta selvisti ulkoneva kyhmy.
Sddekasvun vaikutusta kyljestymisnopeu-

Taulukko 2. Eri kokoisten karsittujen oksien kyljestyminen 12 kasvukauden aikana.

Table 2. Sealing-off of different-sized pruned branch stumps during twelve growing seasons.

Oksan kokoluokka, mm | Tutkittuja oksia, kpl Kokonaan kyljestyneitd oksia
Branch stump size class, No. of branch stump Branch stumps completely sealed-off
mm studied
kpl %
No. Per cent
11—-20 6 2 33
21-30 11 3 27
31—40 11 3 27
41—-50 6 0 0
51—60 1 0 0
Yhteensa — Total 35 8 23
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teen tarkasteltiin yksityiskohtaisesti osittain
kyljestyneiden, paukuravisaa edustavien
niytteiden avulla. Kyljestymismiiri ilmais-
tiin oksan ldpimitan ja kuoren alta mitatun

kyljestym#daukon korkeuden erotuksena. Si-
dekasvun ja kyljestymismiirin viliseksi
korrelaatiokertoimeksi saatiin r = 0,64 (kuva
4).

KYLESTYMINEN, MM /12v = =0.74+41.09 X
SEALING - OFF, MM/12 YEARS r=o0.64"
40
30 |
Kuva 4. Kyljestymisen
20 | riippuvuus sidekasvusta
paukuravisaa edustavis-
sa naytteissa.
10 .
Fig. 4. Dependence of
sealing - off on radial
ol . Q ) ) growth in sample of

10 15

Pehmeiid lahoa ei ollut yhdessikéidn niyt-
teessd. Virivian esiintymistd tarkasteltiin
erikseen karsittujen ja luontaisesti karsiutu-
neiden oksien osalta. Vaikka karsitut oksat
olivat suuria, virivikaa oli levinnyt melko
runsaasti oksan ulkopuolelle vain neljidssid

20
SADEKASYU,MM/10v — RADIAL GROWTH, MM/10 YEARS

25 curlygrained birch wood.

tapauksessa eli 11 9,:ssa aineistosta. Luon-
taisesti karsiutuneista oksista oli myds
neljiastd levinnyt virivikaa melko runsaasti
ympdéroividn puuhun. Sekd karsittujen etti
luontaisesti karsiutuneiden oksien koolla oli
selvd vaikutus virivian pituuteen (kuva 5).

-
| VARIVIAN PITUUS , MM
LENGTH OF DISCOLOURATION, MM
80}
60 -
40 |-
L - =KARSITUT OKSAT
rd PRUNED BRANCH STUMPS Kuva 5. Oksan koon
20 — — — —=LUONTAISESTI KARSIUTUNEET vaikutus virivian pi-
NATURALLY PRUNED tuuteen.
B BRANCH STUMPS uutee
Fig. 5. Effect of branch
0 1 1 1 1 L stump size on length of
0 10 20 30 40 50

discoloured area.

OKSAN KOKO, MM — SIZE OF BRANCH STUMP, MM
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4, TULOSTEN TARKASTELU

Kisilli olevan tutkimuksen aineisto on
jokseenkin pieni. Se on keritty 12 vuotta
aikaisemmin elokuussa Kkarsitun visakoivi-
kon alaharvennuksen yhteydessd poiste-
tuista ja wvallitussa asemassa hitaasti kasva-
neista puuyksildistd. Puiden hitaasta kas-
vusta ja niiytepolkkyjen yli vuoden kesté-
neesti varastoinnista huolimatta lahoa ja
virivikaa ei ollut levinnyt sanottavasti
karsituista tai luontaisesti karsiutuneista
oksista runkopuuhun. Pehmedd lahoa ei
esiintynyt  yhdessdkidin oksandytteessa.
Merkillepantavaa on, ettd seké karsituista
ettd luontaisesti karsiutuneista oksista véri-
vikaa oli levinnyt visautuneeseen runkopuu-
hun miltei yhtéd paljon huolimatta siitd, ettd
karsittujen oksien keskikoko oli selvisti
suurempi kuin luontaisesti karsiutuneiden.
Kuitenkin virivian pituus oli selvisti riip-
puvainen oksan koosta. Ndmi havainnot

viittaavat siihen, ettid karsimalla oksat visa-
koivuista ennen niiden luontaista karsiutu-
mista voidaan parantaa rungon laatua.
Useimmissa tapauksissa karsitut oksat olivat
tuoreita ja luontaisesti karsiutuneet aina
kuivuneita. Lahon tai virivian leviiminen
visautuneeseen runkoon osoittautui ylldtta-
vin vihiiseksi, vaikka oksat olivat karsit-
taessa keskildpimitaltaan noin 3 cm, pak-
suimmat jopa 5 cm:n paksuisia. Samansuun-
taisiin tuloksiin on pidsty analysoitaessa
yhden vapaassa tilassa kasvaneen puun pak-
suhkoja karsittuja oksia (HEIKINHEIMO 1940)
ja useiden hyvin kasvaneiden puuyksiloiden
pienehkojd oksia (HEIKINHEIMO 1951).

Edelld mainittujen ja nyt tehdyn tutki-
muksen tulokset viittaavat siihen, ettd vi-
sautuneen puun rakenne tai sen kemialliset
ominaisuudet estdviit lahon ja virivian no-
pean levidmisen puuaineessa.
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SUMMARY:

SEALING-OFF OF PRUNED BRANCH STUMPS IN CURLY BIRCH AND
SUBSEQUENT SPREAD OF DISCOLOURA TION INTO THE STEMWOOD

The material used in this study was collected in
autumn 1975 from a 41-year old curly birch stand,
growing near Hauho (61°12’N, 24°31’E), which
had been pruned 12 years earlier. While the
stand was being thinned, 26 felled trees were
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selected for further study. All of these were
rather slowly growing individuals, their annual
radial growth after pruning being on average only
1.8 mm. Sample bolts, 30—50 cm long, were

stored with bark in a covered outdoor store until

the following spring when they were moved in-
doors. The branch stumps in the bolts were
analysed in December 1976.

The study mnterial included 35 pruned branch
stumps and 38 naturally pruned branch stumps.
The mean diameter of the former was 31.3 mm
and of the latter, which were clearly smaller,
only 14.6 mm. 23 per cent of the pruned branch
stumps had become completely sealed-off within
12 years and the mean thickness of the sound
wood which had developed on top of the branch
stumps was on average 5 mm. The effect of radial
growth on the rate of sealing-off was examined in
detail using samples of partly sealed-off curly-grain-
ed birch wood. The correlation coefficient for the

relationship between radial growth and the
amount of sealing-off was 0.64. Soft rot was not
found in any of the samples studied. Notice
should be paid to the fact that discolcoration had
spread into the stem almost as little from the
pruned branch stumps as from the naturally pruned
ones, despite the fact that the mean size of the
pruned branch stumps was clearly larger than that
of the naturally pruned omes. There were four
branch stumps in both the pruned and naturally
pruned material from which discolouration had
spread quite extensively into the stemwood. In

both groups these branch stumps were the largest
ones.
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