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MAANPINNAN RIKKOMISEN 10-VUOTISVAIKUTUS
KORVASIENISATOON

RISTO JALKANEN, ESKO JALKANEN, JYRKI JALKANEN JA MARJA JALKANEN

Summary
TEN-YEAR EFFECTS OF BREAKING THE SOIL SURFACE ON THE YIELD OF GYROMITRA ESCULENTA

Saapunut toimitukselle 12. 3. 1984

Tutkimuksessa seurattiin maanpinnan rikkomisen pitkiaikaisvaikutuksia korvasienisatoon keskisuomalaisessa
mustikkatyypin kuusikossa vuosina 1973—82. Maanpintaa rikottiin kevyesti erilaisin manuaalisin menetelmin v.
1972. Kasittelemilld vajaa 2 % metsikon pinta-alasta sen korvasienisato voitiin nostaa 2,5-kertaiseksi. Pinta-
alakohtaisessa vertailussa rikottujen alojen sato (52,4 kg/ha/v) oli yli 50 kertaa suurempi kuin luontainen (kisittele-
mattoman alueen) sato (0,98 kg/ha/v). Kisittelyissa oli korvasienid kaikkina kymmeneni seurantavuonna, selvisti
eniten kuitenkin kahtena ensimmadisena vuonna. Mydhempien vuosien sato laski 10—20 %:iin ensimmaiisen vuoden
sadosta. Korvasienten lukumaira kasitellyilla aloilla vaihteli nollasta 219 kappaleeseen/100 m? menetelmisti ja
vuodesta riippuen. Korvasienten keskipaino oli 20—40 g. Sadon miira riippui edellisen vuoden sateisuudesta siten,

ettd runsassateisuus vahensi ja niukkasateisuus lisasi satoisuutta.

Tulosten perusteella arvioitiin, ettid kaivamalla metsikké6n 25 cm levedi vakoa 20 m:n vilein alueen luontainen
sato voidaan kaksinkertaistaa. Vastaavasti vakovileilla 10, 5 ja 2 m sadot olisivat 2,5, 5,0 ja 12,4 kg/ha/v.

JOHDANTO

Korvasienen (Gyromitra esculenta (Pers.)
Fr.) satoisuus vaihtelee vuosittain melkoises-
ti, ja hyvia vuosia on vain kerran tai kahdesti
vuosikymmenessi. Luontaista korvasienisa-
toa voidaan parantaa puoliviljelyn avulla jo-
ko maanpintaa rikkomalla (Jalkanen 1978)
tai maahan orgaanista ainetta kaivamalla
(Jalkanen 1983). Puoliviljelyn avulla saadaan
sienia myos ns. katovuosien aikana.

Metsitaloudelliset toimenpiteet lisddvit
korvasienen satoisuutta (Jalkanen 1982).
Metsataloudessa maanvalmistusmenetelmien
arvellaan parantavan satoisuutta 2—5 vuotta
kasittelyn jalkeen ja eniten heti neulasten
hakkuutéhteistd karisemisen jalkeen (Kardell
ja Eriksson 1980). Maata voimakkaasti kasi-
teltdessa korvasienten maara vahenee usei-
den vuosien ajaksi, eika sato valttamatta suu-
rene lainkaan (Pohjola 1974). Yksittaista-
pauksissa on korvasienia loydetty hyvinkin
vanhoista ihmisen tekemista kaivannoista,

esim. 1910-luvulla kaivetusta valtaojasta
(Jalkanen 1977). Niin vanhoissa tapauksissa
on tietysti vaikea osoittaa maanpinnan rikko-
misen osuutta sienien syntyyn.

Téssa tyossa tarkastellaan maanpinnan
kertarikkomisen 10-vuotisvaikutuksia korva-
sienisatoon. Aineistosta on aiemmin julkaistu
tuloksia viiden ensimmadisen vuoden ajalta

(Jalkanen 1978).

Idean tiahdn tutkimukseen kehitteli Esko Jalkanen,
jonka esisuunnitelman pohjalta Risto ja Jyrki Jalkanen
vastasivat suunnitelman toteuttamisesta maastossa. Vii-
meksi mainittu on osallistunut myés tutkimuksen seu-
rantaan ja vastannut tyon valokuvallisesta dokumentoin-
nista. Marja Jalkanen on ollut mukana erityisesti tutki-
musjakson lopulla aineiston keruussa ja kasittelyssa. Ris-
to Jalkanen on vastannut ty6n jatkuvuudesta ja on yh-
dessa Marja Jalkasen kanssa laatinut kisikirjoituksen
laskemiensa tulosten perusteella. Tekijat haluavat kiittaa
myos Jorma Jalkasta, joka avusti tyon alkuvaiheessa.
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AINEISTO

Koealue sijaitsi Laukaan pitdjan Lieves-
tuoreen kylassia (62° 18’N, 26° 15’E) Keski-
Suomessa. Suorakaiteen muotoisella 1,6 ha:n
suuruisella alueella maanpintaa rikottiin ke-
vyesti erilaisin menetelmin kesalla 1972. Koe-
verkosto oli kasvuisassa hyvanpuoleisen mus-
tikkatyypin kuusikossa.

Rikkomistavan perusteella kasittelyt ryh-
miteltiin neljian ryhmdan: sammalvaot, ki-
venndismaavaot, kaivannot ja muut toimen-
piteet. Sammalvakoja tehdessd poistettiin
kasvipeite, mutta humuskerros jatettiin. Kun
my6s humus poistettiin, syntyi kivenniis-
maavako. Kaivannoksi kutsuttiin kohteita,
joissa kivenndismaata oli poistettu vaihtele-
van syvyinen kerros. Kivenndismaavakojen
ja kaivantojen tekoon kéytettiin lapiota, sam-
malvaot revittiin kdsin. Ryhmaan muut toi-
menpiteet sijoitettiin talikolla maanpinnan
rikkominen, maanpinnan viilto lapiolla ja
kantojen kddntely (myrskyn jaljittely). Koe-
Jjasenii oli kaikkiaan 51 kpl, joista sammalva-
koja 12+1, kivenndismaavakoja 22+1, kai-
vantoja 10 ja muita 6 kpl. Kasittelyiden yh-
teispinta-ala, joksi laskettiin vain vaakasuo-
raan projisioitu rikottu ala, oli 286 m?® Ti-
man alan satoa nimitetdan myohemmin ki-
sittelyiden tai késitellyn alan sadoksi.

Rikkomaton (kdsittelematon) ala koejasen-
ten ymparilld, mutta aiemmin mainitulla 1,6
ha:n alueella, oli vertailualueena, jonka sa-
toon rikkomisen vaikutuksia verrattiin. Kor-
vasienid syntyy vain rikottuun kohtaan (Jal-
kanen 1978, Kardell ja Eriksson 1980). Ti-
man alueen korvasienista kaytettiin myds ni-
med luontainen sato.

Koealue, -metsikkd ja sen sisiiset osaku-
viot seka koejarjestelyt jisenineen on kuvattu
tarkasti aiemmin (Jalkanen 1978).

Koealue tarkastettiin 1—3 kertaa touko-
kesakuussa vuosina 1973—1982. Samalla sie-
net merkittiin tikuin tai nimisilein ja kirjat-
tiin muistiin. Sienten keruu ajoitettiin het-
keen, jolloin ensimmaiset sienet alkoivat joko
pinnaltaan kuivua tai jalastaan midantyi
kasvukauden sidoloista riippuen. Joskus
sienten pinnalle oli noussut korvasienten itié-
polya. Keskimairin sato kypsyi kesikuun 10.
péivin seutuvilla, jolloin sienet poimittiin ja
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sato punnittiin. Joidenkin vuosien sadon pai-
noa ei tunneta tarkasti (esim. tuntematon
poimija v. 1973). Se laskettiin sienten luku-
mairin ja kokeen ensimmaiisten vuosien
(1974—77) itibemien keskipainon (31,4
g/itibema) tuloksena (Jalkanen 1978, s. 9).
Viiden ensimmaisen vuoden aikana sienten
paikat taltioitiin kartalle. Myohemmista si-
jainneista kirjattiin yleishavaintoja.

Edellisiin aineistoa kisitelleisiin raporttei-
hin (Jalkanen 1978, 1983) verrattuna lasken-
taperusteita on muutettu: Kun kasittelyiden
katsottiin aikaisemmin sijainneen yhden heh-
taarin suuruisella alueella, nyt hehtaarikoh-
taisen sadon méarittimisessa on kaytetty ko-
ko tutkimusaluetta eli 1,6 hehtaaria. Siten
kasittelyiden on katsottu sijaitsevan tasaisesti
koko alueella, vaikka ne tosiasiallisesti olivat
alle yhden hehtaarin suuruisella alalla.

Tutkimuskauden ja -alueen sidihavaintoi-
na (taul. 1) kdytettiin Ilmatieteen laitoksen
Jyvaskylan lentoaseman mittauksia (Kuu-
kausikatsaus . .. 1972—1983). Mittauspai-
kan ja koealan etédisyys on noin 35 km.

Taulukko 1. Erditd saahavaintoja Jyviskylin lentoase-
malla vuosina 1970-82.
Table 1. Climatic data at Jyviskyld airport in the years 1970-82.

Vuosi Keskilimpétila Lampé Kokonaissademaira
Year Mean temperature Temperature sum Total precipitation
°C dd. mm
1970 2,3 1178 634
1971 2,1 1063 674
1972 39 1325 574
1973 3,0 1178 610
1974 4,5 1188 840
1975 4,5 1251 539
1976 1,3 985 473
1977 2,5 959 634
1978 1,3 1087 396
1979 2,8 1180 602
1980 2,2 1233 607
1981 2,4 1145 846
1982 2,9 1010 548
1931-1960 2,8 620
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TULOKSET

Sadon maara

Korvasienia syntyi joka vuosi seki kisitel-
lyille aloille ettd kasittelemattomalle vertailu-
alueelle: kymmenen vuoden (1973—82) aika-
na kisittelyista kirjattiin 783 sienti ja vertai-
lualueelta 597 eli yhteensa 1380 kpl (taul. 2).
Korvasienet keskittyivit padosin samoille
metsikon osille ja koejasenille kuin aikaisem-
minkin (Jalkanen 1978, kuva 8); vihian itide-
mié kasvattaneet alueet olivat vihituottoisia

my0s  10-vuotisjakson toisella  kaudella
(1978—82).

Itiemien maira (kpl) vaihteli vuosittain
kasittelyissa valilla 23 — 218 ja vertailu-
alueella vililla 4 — 164 keskiarvojen ollessa
vastaavasti 78 ja 60 kpl/v. Keskimaaraiset
itibematiheydet pinta-alaa kohti olivat 1711
(393 — 4764) ja 38 kpl/ha (2,5 — 104).

Sato (kg) vaihteli kasittelyissa valilla 0,390
— 8,73 ja vertailualueella valilld 0,088 — 3,24
kg/v. Vertailualueen eli luontainen sato oli
vuosien 1973—82 aikana yhteensa 15,4 kg
(1,54 kg/v), mika vastaa 0,977 kg/ha/v (vaih-
telu 0,06 — 2,1 kg/ha/v). Kisittelyiden sato
oli vastaavana aikana 24,0 kg (2,40 kg/v).

Tulukko 2. Tutkimusalueen korvasienimairat, sato ja sienten keskipaino kisittelyissi ja kisittelemittomalla alueella
10-vuotisjaksolla 1973-82. Kasittelyiden pinta-ala 286 m? ja vertailualueen 15714 m2.

Table 2. Number, yield and the average weight of fruit bodies of G.

Treated area 286 m* and untreated (control) 15714 m?.

esculenta in treated and untreated areas in 10-year-period 1973-82.

Kasitelty ala Kisittelemiton alue
Treated area Untreated area
Vuosi Keskipaino Keskipaino
Year Sato — Yield Mean weight Sato — Yield Mean weight
kpl-no g g/kpl-g/no kpl-no g g/kpl-g/no
1973 218 6845" 31,47 60 1884" 31,4?
1974 212 8734 41,2Y 48 1978 41,29
1975 18 706 39,29 14 549 39,29
1976 30 660 22,09 4 88 22,09
1977 133 2662 20,0 112 2489 22,2
1978 28 963 344 42 1500 35,7
1979 32 817% 25,5% 7 163% 23,3
1980 61 15579 25,59 61 14239 23,3
1981 28 664 23,7 85 2055 24,2
1982 23 390 17,0 164 3235 19,7
Keskim.
Fidibe 78,3 2400 22,07 59,7 1536 23,07
Average
1973-82
n Arvio, laskettu vuosien 1974-77 keskipainon mukaan
Estimate, calculated using the average weight of fruit bodies in 1974-77.
2 Vuosien 1974-77 kaikkien sienten keskipaino
The average weight of all fruit bodies in 1974-77.
3 Kaikkien ko. vuonna kerittyjen sienten keskipaino
The average weight of all fruit bodies of the year.
Y Vuosien 1978 ja 1981-82 itidemien keskipaino kasittelyissa
The average weight of fruit bodies in treated areas in 1978 and 1981-82.
% Vuosien 1978 ja 1981-82 itiGemien keskipaino kisittelemittmalla alueella
The average weight of fruit bodies in untreated area in 1978 and 1981-82.
6) Arvio, laskettu vuosien 1978 ja 198182 itibemien keskipai k
Estimate, calculated using the average weight of fruit bodies in 1978 and 1981-82.
7} Kaikkien erikseen punnittujen sienten keskipaino (vuodet 1977-78 ja 1981-82)
The average weight of all separately weighed fruit bodies (the years 1977-78 and 1981-82).
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Kun Kkisittelyiden pinta-alaksi maariteltiin
vaakasuoraan projisioitu kasitelty ala (286
m?/1,6 ha), kisiteltyjen alojen teoreettiseksi
hehtaarisadoksi saatiin 52,4 kg/v (vaihtelu
8,52 — 191 kg/ha/v).

Edella esitettyjen lukujen perusteella itide-
mia pinta-alaa kohti oli kasittelyjen tuloksena
45 kertaa enemman ja sato 54 kertaa suurem-
pi kuin kisittelemattomalla alueella. Kun
luontainen sato oli suurimmillaan v. 1982
(2,06 kg/ha), niin kisittelyjen sato oli pienim-
millain (8,52 kg/ha). Siten maanpinnan rik-
kominen lisdsi sadon silti viela 4,1-kertaisek-
si.

Metsikon kokonaistuotto vuosina 1973—82
oli 39,4 kg (24,6 kg/ha/10 v). Siten rikkomal-
la maanpintaa 286 m%n alalta (1,8 % tutki-
musalueesta) kuvatuilla tavoilla sato lisiin-
tyi 2,5-kertaiseksi (luontainen sato 15,4 kg,
kasittelyin aikaansaatu lisiys 24,0 kg).

Korvasienen painot olivat muutamasta
grammasta 200 grammaan. Keskipaino vaih-
teli vuosittain ja naytti hivenen suuremmalta
vertailualueella (23,0 g/kpl) kuin kisittelyissi
(22,0 g/kpl) kaikkina niini vuosina, kun ver-
tailun ja kisittelyiden sienet punnittiin erik-
seen. Vuosien 1974—75 yhteispunnituksessa
sienten keskipaino oli huomattavasti korke-
ampi (n. 40 g, taul. 2). Koko aineiston kaik-
kien punnittujen sienten keskipaino oli 28,3
g/kpl.

Vuotuiset satovaihtelut

Verrattaessa luontaista ja kasittelyjen sa-
toa edellinen kuvaa jilkimmiistd paremmin
ympiristotekijéiden ja sadon riippuvuutta.
Kuitenkin kymmenvuotisjakson vuosittaiset
poimintamaarit niin kisittelyissi kuin vertai-
lualueella poikkesivat toisistaan melkoisesti.

Maanpinnan rikkomisen seurauksena par-
haat sadot saatiin heti kahtena ensimmaiseni
vuotena (1973—74), minki jilkeen satoisuus
véheni jyrkasti noin 10—20 %:iin ensimmai-
sen satovuoden tasosta. Ainoa poikkeama oli
keskinkertaiseksi arvioitu vuosi 1977 (5. sato-
vuosi) ja ehki vuosi 1980. Satoa saatiin kaik-
kina kymmeneni vuotena (kuva 1).

Luontaisen sadon maari vaihteli aluksi ku-
ten kisittelyidenkin, mutta tutkimusjakson
loppupuolella saavutettiin parhaat sadot:
Koko jakson paras luontainen sato (v. 1982)
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Kuva 1. Kaisittelyjen (®) ja kisittelemittdmin alueen
(W) itiGemien suhteelliset mairit vuosina 1973-82.
Vuoden 1973 taso = 100.

Figure 1. Relative number of G. esculenta fruit bodies in treat-
ments (®) and untreated area (W) in 1973-82. The level of
the year 1973 = 100.

oli 173 % suurempi kuin vuoden 1973 vastaa-
va sato. Edellisena vuonna lihtétaso ylitettiin
43 %:lla (kuva 1). Ensimmaisen vuoden sato
ylitettiin my6s vuosina 1977 (87 %) ja 1980
(2 %).

Vuotuiset satovaihtelut nikyivit selkeisti
myos tarkasteltaessa itiGemien mairia 5-vuo-
tisjaksottain. Kun kisittelyissi oli ensimmai-
sella jaksolla (1973—77) 611 korvasienti, niin
toisella (1978—82) vain vajaa kolmasosa tis-
ta (172 kpl). Vastaavina jaksoina luontaisen
sadon kehitys oli painvastainen: 1. jaksolla
238 sienta ja toisella 359 kpl (53 % enem-
min). Kun kasittelyissd oli korvasienii heh-
taarilla v. 1973—77 noin 90 kertaa enemmin
kuin kisittelemattomilld alueella, timi ero
oli v. 1978—82 vain 17-kertainen. Suurimmat
pinta-alaa kohti lasketut erot itidemien mii-
rissd olivat vuosina 1976 (258-), 1979 (157-),
1974 (152-) ja 1973 (124-kertainen). Nima
erot olivat kasittelyiden hyviksi kaikkina tut-
kimusvuosina. Pienimmilliin luontainen sa-
to ylitettiin 4,8-kertaisesti (vuonna 1982).

Maanpinnan kisittelytapojen vaikutus

Itibemien maara kisittelemattomalla alueel-
la vaihteli valilla 0,03 — 1,0 korvasienti/100
m?/v. Timi oli merkittivisti vihemman
kuin keskimairin kaikissa kisittelyissi (6 —
76 korvasientd/100 m?/v). Keskimiiriinen
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luontainen sato oli 0,38 sienti/100 m%*/v ja
kasittelyiden vastaavasti 27 korvasienti. Par-
haat sadonlisaykset saatiin rikkomalla maan-
pinta kivenniismaahan asti (kaivannot 77
korvasientd/100 m?/v, kivenniismaavaot 35
kpl/100 m?/v) (taul. 3). Tutkimusjakson alus-
sa my0s sammalvaoilla oli lieva lisiava vai-

kutus. Kaivannoista saatiin suurimmat vuo-
sisadot, mutta 10 vuoden aikana sattui kaksi
kevittd, jolloin niihin ei tullut sienii lain-
kaan. Kivenniismaavaoissa oli sienid joka
Vuosi.

My6s tutkimuskauden 1. ja 2. 5-vuotisjak-
son valilla oli merkittavia eroja eri kisittelyis-

Taulukko 3. Korvasienten maira erilaisissa maankisittelyissi ja kisittelemittomilli alueella pinta-alaa kohti.
Kaisittelyiden kohdalla pinta-ala tarkoittaa vain rikottua alaa.
Table 3. Number of fruit bodies of G. esculenta in differently treated and untreated areas per 100 m’. In treatments the area means only

the area of broken soil.

Maanpinnan kasittely Korvasienia, kpl/100 m?/v - False morels, no/100 m’fyr Keskim.
Treatment method 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 Average
Sammalvaot

9 9 0 0 1 4 3 1 1 5 3
Moss furrows
Kivennaismaavaot

101 100 10

Mineral soil furrows

15 58 14 12 18 14 8 35

Ratvannot 184 149 0 2 219 0 4 105 18 26 77
Pits

Sunt 2% 4 0 0 0 0 16 12 0 8 2
Others

Kisittelyt, keskim. 76 74 6 11 46 10 11 21 10 8 . 27

Treatments, average
Kaisittelematon alue
Untreated area

0,4 0,3 0,1 0,03 0,7 0,3 004 04 0,5 1,0 0,38

Taulukko 4. Korvasienten kokonais- ja suhteellisten mérien vaihtelu eri kisittelyissa ja vertailualueella 5-vuotisjak-

soittain.

Table 4. Total and relative number of false morels in treatments and untreated area in 5-year periods.

Korvasienia — False morels

1973-1977 1978-1982
Maanpinnan kisittely kpl/5v kpl/100 m%/v kpl/5v kpl/100 m%/v Suhde
Treatment method no/Syr n0/100 m*lyr no/Syr n0/100 m’/yr Ratio
Sammalvaot 15 38 11 2.8 0,74
Moss furrows
Kivennaismaavaot 594 56,6 121 13,1 0,23
Mineral soil furrows
Kaivannot 66 115,6 22 38,5 0,33
Pits
Muut — Others 6 9,8 18 29,4 3,00
Kasittelyt, yhteensa 611 42,7 172 12,0 0,28
Treatments, together
Kaisittelematon alue 238 0,30 359 0,46 1,53

Untreated area
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sd: vuosien 1978—82 itiGemien maara oli 23
— 74 % viiden edeltivin vuoden arvoista
(taul. 4). Ryhmissd muut kisittelyt’ tulos
kolminkertaistui. Pienimmillaan 5-vuotisjak-
sojen vilinen ero oli lievimmassid maanpin-
nan kasittelyssd (sammalvaot).

Saitekijat ja satovaihtelut

Merkittiavin satotasoon vaikuttanut tekija
oli sademaira. Selvimpanid osakomponentti-

na oli edellisen vuoden sademairid. Tutki-
musjakson alkupuolella korvasieni reagoi eri-
tyisen selvasti runsassateisen syksyn 1974 jal-
keen: sekd kasittelyissa ettd kisittelematto-
malld alueella oli hyvin viahin sienii (kuva
2). Lampimien ja vahasateisten vuosien jil-
keen itibemid syntyi jalleen runsaammin v.
1977.

Sademaaravuosi - Precipitation year
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Kuva 2. Tutkimusmetsikén kisittelyjen (®) ja kisittelemittomin alueen (M) korvasienimairian
seka Jyvaskylan lentoasemalla mitatun sademéaran (©) vaihtelut. Vuoden 1983 korvasieni-

sato arvioitu.

Figure 2. Variation in the number of G. esculenta fruit bodies in treatments (®) and in untreated area (B) in
the research stand and that of precipitation (O) at Jyviskyld airport. The yield of 1983 is estimated.

TULOSTEN TARKASTELU

Tama tutkimus vahvistaa aiemmin saatuja

tuloksia siitd, ettd rikkomalla maanpintaa

kasvavassa metsdssa luontaista korvasienisa-
toa voidaan merkittivasti lisitd (Jalkanen
1978). Metsikén luontainen sato 1,54 kg/v
2,5-kertaistettiin kasittelemalld maata 286
m*n alalta. Metsien uudistamisen yhteydes-
sd on muokatun maan todettu 3,8-kertaista-
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neen korvasienisadon 0,4 kg:sta 1,5 kg:oon/
ha (Kardell ja Eriksson 1980). Viiden vuoden
aikana tama toisi 5 — 6 kilon sadonlisin.
Vaikka teoreettiseksi hehtaarisadoksi voitiin-
kin laskea 52,4 kg/v, sen saavuttaminen ei
liene helppoa mm. siitd syysti, ettd kdytin-
nossa maanpintaa ei voida koko metsikossa
késitella. Eika lisaantyneelld kisittelypinta-

alalla olisi valttimatta satoa lisdavia vaiku-
tuksia. Tiedetdanhin ainakin aurauksen ja
taysjyrsinnan pienentivin kokonaistulosta
(Pohjola 1974).

Parhaiksi menetelmiksi osoittautuivat ki-
venndismaahan ulottuneet rikkomistoimenpi-
teet. Pelkdstidn mineraalimaan paljastanut
lapiovako tuotti noin puolet siitd maarista,
mita syvemmalle maahan ulottuneet kaivan-
not (erilaiset pienet kuopat). Kaivantojen
keskimdirainen korvasienimaara (77 kpl/100
m?/v) oli noin 200 kertaa suurempi kuin luon-
taisen sadon (0,38 kpl/100 m?*/v). Kaivanto-
jen satoisuutta heikentdvat mm. eroosio (kuo-
pan madaltuminen) voimakkaimmin juuri lu-
men ja roudan sulamisvaiheessa, jolloin pie-
net korvasienen itidemien alut irtoavat hel-
posti rihmastoyhteydestaan (Jalkanen ja Jal-
kanen 1981), ja mahdollisesti myés suuret
mikroilmastolliset vaihtelut pienessi syven-
nyksessa. Tulokset osoittivat, ettd huonoina
korvasienivuosina kaivannot olivat aivan sie-
nettomia, kun alunperin matalat, tutkimus-
kauden lopulla ldhes nikymattomit kiven-
ndismaavaot tuottivat sienia kaikkina, myos
huonoina vuosina. Maanpinnan rikkominen
paransi satoisuutta joka vuosi luontaiseen sa-
toon verrattuna.

Kun kivenndismaavaon leveys sita tehdes-
sa vuonna 1972 oli noin 25 cm, voidaan tal-
laista vakoa eri tiheyksilldi metsikkoon teke-
malld arvioida sadon lisdyksia luontaisen tuo-
ton paille. Esimerkiksi 20 m:n vakovililla
luontainen sato on kaksinkertaistettavissa
kymmenen vuoden keskiarvoa (kivenniis-
maavaoissa 35 kpl/100 m? rikottua alaa/v) ja
kaikkien punnittujen itidemien keskipainoa
(28,3 g/kpl) kaytettaessa (taul. 5). Vastaa-
vasti voidaan laskea parhaan satovuoden
(101 kpl/1973) perusteella 20 m:n vakovililld
3,57 kg/ha ja yhden metrin tiheydelld 71,5
kg/ha.

Yhden metrin vakovilitiheyttd on pidetta-
va ehdottomana maksimina, joten rikottua
tai kasiteltyd maata voi sen mukaan olla enin-
taan 2500 m?/ha. Toisin sanoen neljannes
maa-alasta olisi kasitelty. Vastaavasti kahden
metrin vakovalilla kasiteltya maata olisi 1/8.
Téhan perustaen tuloksissa laskettu kaikkien
kasittelyiden teoreettinen hehtaarituotto
(52,4 kg) lienee lahempiana oikeata neljalla
jaettuna (= neljannes maasta kasitelty) (13,1
kg/ha/v). Lahes saman suuruiseen arvioon
(12,4 kg/ha/v) paastaan kahden metrin.vako-

Taulukko 5. Erilaisilla vakotiheyksilld laskettuja korva-
sienisatoarvioita. Vaot ovat 0,25 m leveiti ja ne on
sijoitettu tasavilisesti metsaan.

Table 5. Estimated yields of G. esculenta varying the furrow
distance. The width of the furrows is 0,25 m and they are
placed uniformly within the stand.

Vakovili, m Vakoa Kisitelty Sienid, kpl/100 m?%/v
Distance km/ha ala,m%ha False morels, no/100 m*/yr
between Furrow Treatment 35 101
Sfurrows, m km/ha area, m*/ha Sato, kg/ha — Yield, kg/ha
20 0,5 125 1,24 3,57
10 1,0 250 2,48 7,15
5 2,0 500 4,95 14,3
2 5,0 1250 12,4 35,7
1 10,0 2500 24,8 71,5

valilla (taul. 5). Intensiiviselli maanpinnan
rikkomisella voitaneen siten helposti saada
10—25 kg:n hehtaarituotto. Silla 10—15 -ker-
taistettaisiin luontainen sato.

Edella esitetyt luvut mahdollisista sadoista
ovat laskennallisia. Ilmeisesti hyvituottoisilla
mailla paistaan kuitenkin huomattavasti
suurempiin satoihin maanpintaa rikkomalla.
Pohjolan (1974) selvityksen mukaan Inarin
alueella kevyesti muokatun metsimaan sato
on 100—150 itidemaa/100 m?/v eli 10 000—
15 000 sientd/ha/v. Tamén tutkimuksen iti-
6emien keskipainolla (28,3 g), joka lienee ali-
arvio pohjoissuomalaisille korvasienille, Ina-
rin alueen sadoksi saadaan 283—425 kg/ha/v.
Suurin Pohjolan (1974) mittaama korvasieni-
sato oli 500 korvasienta aarilla, mika olisi
1415 kg/ha/v. Tarkempaa selvitystd vailla
ovat tiedot satojen kilojen korvasienimaaristi
muutaman aarin alueelta nimenomaan
Enontekiolld ja Inarin — Ivalon alueella.

Luontaisen sadon parantamisen ohella
maanpinnan kasittelyllda vahennettiin itide-
mien maarien vuotuista vaihtelua. Kaisitte-
lyissa oli heikomman ja parhaimman vuoden
valinen ero noin 10-kertainen, kun luontainen
sato vaihteli yli 40-kertaisesti. Myds punni-
tun sadon vaihtelu oli kasittelyissa pienempi
(22-) kuin luontaisella alueella (36-kertai-
nen).

Ehka yllattavin tulos tutkimuksessa oli se,
ettd yksi kertakaikkinen maanpinnan rikko-
minen vuonna 1972 kivenndismaata paljasta-
malla antoi ainakin 10 vuoden ajan korvasie-
nid ja koko tuon ajan enemmaian kuin miti
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luontainen sato oli samalla alueella. Metsi-
kén absoluuttiset poimintamairat voitiin
2—8 -kertaistaa viiden ensimmaisen vuoden
aikana. Myohemminkin luontainen sato pa-
rani merkittavasti. Tassa tarkastelussa ei ol-
lut mukana vuosi 1983, jolloin korvasienia oli
niin kasittelyissd kuin ymparistossakin kohta-
laisen hyvin. Siten samat kasittelyt ovat nyt
tuottaneet sienid ainakin 11 vuotta. )

Parhaimmat sadot ndyttavit tulevan heti
maanpinnan kisittelyd seuraavina vuosina.
Sen jalkeen sato putoaa merkittavasti. Tama
edellyttad, etta maanpinta kasitellaan riitta-
van aikaisin kesalla (Jalkanen 1978). Muu-
toin sienia tulee vahan rikkomista seuraavana
vuonna (Pohjola 1974).

Taman tutkimuksen tuottoisinta menetel-
maa, lapiokaivua, vastannee metsataloudessa
parhaiten laikkurien ja dkeiden tekemat jal-
jet. Ne myo6s antanevat parhaan sadon ver-
rattaessa erilaisia maanvalmistusmenetelmia
(Jalkanen 1982). Kevyesti kasitellyilla mailla
satoa saadaan heti seuraavana kevaina, jos
maa muokataan alku- tai keskikesilla, ja sie-
nié tulee ainakin 4-5 vuoden ajan (Kardell ja
Eriksson 1980). Suurin sato saadaan heti
muokkausta seuraavana kevaana. Myés palo-
jen ja kulotuksen jalkeen, joiden valittomasta
vaikutuksista korvasienisadon lisaantymiseen
ei ole tutkimuksia, korvasienia tulee heti seu-
raavina vuosina maarien sittemmin vahetessa
nopeasti (Mannerkorpi 1944). Metsanhoidol-
lisen kulotuksen satoa parantavat vaikutukset
perustunevat lihinnd ennen paloa tapahtu-
neeseen maanpinnan rikkomiseen esim. pui-
den korjuun yhteydessa.

Korvasienien keskipaino oli pieni. Maan-
pinnan rikkomisen tuloksena keskipaino ei
nayta nousevan vaan tallaisessa vertailevassa
tyossa pikemminkin laskevan. Syy pienem-
paan arvoon rikotuissa kohdissa on yksinker-
taisesti se, ettd paljastetulta alalta l6ytyvit
kaikki sienet, myos varhaisessa vaiheessa sur-
kastuvat itiGemien alut. Mahdollisesti niita
onkin enemmin Kkasitellyilli aloilla, joissa
ymparistotekijat (esim. eroosio) ovat merkit-
tavid (Jalkanen ja Jalkanen 1981). Nikyville
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tyontynyt sieni on huomattavasti suurempi
kasittelemattomalld kuin paljaalla maalla.
Maanpinnan rikkomisen voidaan siten katsoa
lisdavan satoa itidemien lukumaaran kasvun,
mutta ei keskipainon kohoamisen kautta.
Keskipainon kohottaminen on mahdollista
korvasienen ruokkimiseen perustuvassa puo-
liviljelyssa (Jalkanen 1983).

Tutkimus antaa viitteita siitd, ettd nimen-
omaan edellisen vuoden sademaara selittaisi
parhaiten tulevaa korvasienisatoa. Tama
poikkeaisi selvésti perinteisesta kasityksesta
sateisuuden ja syyssienien riippuvuudesta.
Jos sademaira on keskinkertaista suurempi ja
padosin ajoittunut keski- ja loppukesiin, jol-
loin korvasienen olisi kerattava energiaa seu-
raavan kevaan itibematuotantoa varten, kor-
vasienisato jaa vaatimattomaksi. Keskimaa-
raistd kuivempien kesien jalkeen korvasieni
nayttdisi elpyvan ja antavan enemman satoa.

Kyky tehda itiemia liittyy aivan ilmeisesti
korvasienen energiataseeseen: Huonossa ti-
lanteessa (so. sadevuoden jalkeen) rihmasto
ei ole ehtinyt kerdta riittdvasti energiaa itide-
mid varten. Vastaavasti kuivempien vuosien
jalkeen energiaa olisi itiGematuotantoon.

Kun sademaéira on ollut keskimaaridinen
tai sita alhaisempi, korvasienen elinvoimai-
suus ja kyky tehdi iticemia on mahdollisesti
paateltavissd myos pienten korvasienialkujen
esiintymisestd jo syksylla (Jalkanen ja Jalka-
nen 1981). Korvasienen ruokintakokeiden
yhteydessa (Jalkanen ja Jalkanen 1984) on
nimittdin todettu, ettd korvasienen puolivilje-
lykokeissa timén tutkimuksen metsassa oli
pienia alkuja syksyina 1980 ja 1982, mutta ei
1981. Mainituista vuosista kahta ensin mai-
nittua voitaneen pitaa korvasienelle suotuisi-
na, mutta viimeista (1981) ei (kts. kuva 2).
Syksyisten alkujen pienuudesta johtuen niita
ei voine nahda kuin rikotulta maalta, eika
niita ole toistaiseksi havaittukaan muualta. —
Edella kasiteltyd hypoteesia (=sademaara-
riippuvuutta) voidaan parhaiten pitaa totena
kasvavassa metsdssd, vielapa kuusikossa.
Kuivilla méantykankailla tilanne on erilainen.
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SUMMARY

TEN-YEAR EFFECTS OF BREAKING THE SOIL SURFACE ON THE YIELD OF GYROMITRA ESCULENTA

The yield of Gyromitra esculenta (Pers.) Fr. was surveyed
during the years 1973-82 in a Norway spruce (Picea abies
(L.) H. Karsten) dominated stand in Central Finland.
The soil surface was treated with different light methods,
mainly removing the vegetation and humus layer with a
spade (Jalkanen 1978). The total area of treated plots
was nearly 300 m? in an area of 1.6 ha. The remaining
untreated surface was a control area. The natural or
control yield came from this area. It is called the yield of
untreated area, too. The soil surface was treated only
once, in the year 1972.

The total natural yield of the spruce stand during ten
years was 15.4 kg. The yield rose to 39.4 kg when treating
the soil surface in an area of nearly 300 m? Thus the
increase was about 2,5-fold. The natural yield per hecta-
re was 0.98 kg/yr while the yield of the treated area was
52.4 kg/yr (in the best year 191 kg/ha). Thus the diffe-
rence between the yields of treated and untreated area
was over 50-fold.

A 25 cm groad mineral soil furrow made manually by

spade proved to be a good method for soil breaking. The
number of G. esculenta fruit bodies varied between zero
and 219 per 100 m? in differently treated areas. The
mean weight of fruit bodies varied between 2040 g.

There were fruit bodies in treated plots every year after
the soil treatment in 1972. The productivity was at its
best during the two first years, after which the yields
were only 10-20 per cent of the yield of the first year. The
precipitation of previous years seemed to influence the
yield of G. esculenta in that after heavy precipitation the
yield was low and after a dry year it was again better.

Estimated values of productivity of G. esculenta with
different treatment intensity were calculated. Calculati-
ons were based on the productivity of a 25 cm broad
mineral soil furrow. When the furrow distance was 20 m,
the total yield was twice as big as the natural yield. With
furrow distance of 10, 5 and 2 m the corresponding yields
in addition to the natural yield were 2.5, 5.0 and 12.4 kg/
ha/yr and, in the best study year, 7.2, 14.3 and 35.7 kg/
ha/yr.
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