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VISAKOIVUN KASVATUS NEUVOSTOLIITON
LUOTEISOSISSA

ALEKSANDR P. JEVDOKIMOV

Summary

EXPERIENCES OF CURLY BIRCH GROWING IN NORTHWESTERN RUSSIA

Saapunut toimitukselle 17. 10. 1984

Kirjoituksessa tarkastellaan visakoivun kasvatuksessa ja viljelykokeissa Neuvosto-Karjalassa ja Leningradin
alueella saatuja tuloksia. Viljelykokeet aloitettiin Neuvostoliitossa vuonna 1938, mutta kiytinnén laajuudessa
visakoivun kasvatus kadynnistyi vasta toisen maailmansodan jalkeen. Suunnitteilla on uusien visakoivuviljelmien
perustaminen 2600 ha:n alalle. Luonnonvisakoivikoita inventoidaan jatkuvasti materiaalin saamiseksi siemenviljel-
mii varten. Visakoivun taimien muovihuonekasvatuksesta saatuja kokemuksia esitelldin, samoin esitetiin visakoivu-
jen pluspuille asetetut laatuvaatimukset. Kaytiannon viljelytoiminnassa on istutustiheyden pienentymisen todettu
lisidvan visautuneiden puiden maarai, mutta samalla vdhentdvin visapuun tuotosta.

1. JOHDANTO

Visakoivun viljelykokeet Neuvostoliitossa
ja erityisesti sen luoteisosissa aloitti N. O.
Sokolov vuonna 1938 Tsarevitsissa Petros-
koin lahistolld. Sithen mennessa vastaavia ko-
keita oli tehty ainoastaan Suomessa professo-
ri Olli Heikinheimon johdolla. Kaupalliseen
puuntuotantoon tahtaavia visaviljelmia alet-
tiin Neuvostoliitossa perustaa kuitenkin vasta
toisen maailmansodan jilkeen.

Visakoivua ovat Neuvostoliitossa tutkineet
lukuisat metsitieteilijat. Heista mainittakoon
mm. Petroskoin metséntutkimuslaitoksen
johtaja V. N. Jermakov, Moskovan metsdins-
tituutin jalostusosaston johtaja, professori A.
J. Ljubavskaja sekd Kostroman koeaseman

vanhempi tutkija, S. N. Bagajev. Lisiksi mo-
net visakoivun harrastajat ovat tehneet tutki-
musty6ta eri puolilla Neuvostoliittoa kuten
Tashkentissa, Murmanskissa, Karpaateilla ja
Bashkiriassa. Suurin osa Neuvostoliiton visa-
viljelmista on kuitenkin keskitetty maan luo-
teisosiin, joissa visakoivua tavataan myos
luontaisena. Viimeisen viisivuotissuunnitel-
man mukaisesti on tille alueelle perustettu
noin 2600 hehtaaria visakoivun viljelyksia.
Lahitulevaisuudessa visakoivun viljelypinta-
alan odotetaan viela laajenevan, kun Neuvos-
toliiton metsdtalouden valtionkomitea esittaa
uudistetun suunnitelman viljelyvisakoiden
perustamiseksi.
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2. VISAKOIVUN BIOLOGIA

Visakoivun luonteenomaisin piirre on sen
puuaineen erikoislaatuinen kuviointi. Visa-
puussa on mustahkoja ja ruskeita viiruja seka
kellanvaaleita juomuja rungon sateittaisella
leikkauspinnalla. Visautuminen alkaa selvis-
ti 10 vuoden idssa ja riippuu sekd perinto-
ettd ymparistotekijoistd. Tama visakoivun
biologinen erikoisominaisuus tekee nuorten
taimien identifioinnin taydelld varmuudella
mahdottomaksi.

Visapuun muodostuminen aikaansaa koi-
vussa erityisia ulkoisia tuntomerkkeja. Vuon-
na 1978 ehdotettiin Neuvostoliitossa kdytt66n
otettavaksi visapuun luokitus, joka muistutaa
suuresti suomalaista. Siina visakoivut on jaet-
tu seuraaviin ryhmiin:

1) paukuravisa
2) kaulavisa
3) rengasvisa

Suomalaisen luokituksen mukaan erote-
taan lisaksi erillinen ryhma, juomuvisa. Neu-
vostoliitossa tehtyjen havaintojen mukaan
nama puut ovat hyvin harvinaisia, ja niissa
on usein havaittavissa myos muita ulkoisia
tuntomerkkeja. Neuvostoliitossa tima visa-
tyyppi on sisdllytetty edelld mainittuihin ryh-
miin.

Luoteis-Vendjan metsistid on usein tavattu
koivuja, joissa esintyy ylla mainittuja ulkoisia
tuntomerkkejd, mutta ei lainkaan visapuuta.
Tama visautumiseen kiinteasti liittyva ilmi6
erotetaan omaksi ryhmikseen. Seikkaperaista
visakoivun maarittamistad varten puusta voi-
daan tehda leikkeita, ja tarkastelemalla eri-
tyisesti kuorenalaista puuta voidaan visa-
puun esiintyminen varmimmin todeta.

Suurin osa Neuvostoliiton visatutkijoista
jakaa visakoivut kasvutavan perusteella kol-
meen ryhmaan:

1) pitkdrunkoiset
2) lyhytrunkoiset
3) pensasmaiset

Huomattakoon timian ohella, ettd profes-

sori Ljubavskaja luokittelee visakoivut perati
seitsemadn ryhmaan. Yhdessa niista ei visa-
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puuta esiinny lainkaan, mutta siti saattaa
tulla ilmi jalkeldistossa.

Kaikkein kiistanalaisimmat visakoivuun
liittyvat ongelmat koskevat sen taksonomista
asemaa ja visautumiseen johtavia syiti. Pro-
fessori Ljubavskaja kuvaa visakoivun omaksi
lajikseen. Professori Saks ja apulaisprofessori
Banders Latvian maatalousakatemiasta paat-
televat visautumisen olevan koivun puuai-
neen sairaus. Vanhempi tutkija Tolstopjaten-
ko Pihkovan metsiasemalta on esittinyt, etti
visautumisen syyni olisi ferrioksalaatin epi-
suotuisa esiintyminen puun kuorenalaisissa
solukoissa. Voidaan sanoa, ettid titd ongel-
maa koskevien hypoteesien maara on yhti
suuri kuin visakoivun tutkijoidenkin.

Neuvostoliittolaisten tutkijoiden tulokset
vahvistavat Olli Heikinheimon ja N. O. So-
kolovin hypoteesin visautumisilmién geneet-
tisestd luonteesta. Visakoivua pidetaan rau-
duskoivun variaationa, mahdollisesti sen mu-
taationa. Samanlaisia mutaatioita voi esiin-
tya hieskoivulla seka lepan ja pihlajan suvuis-
sa (Huuri 1978).

Visakoivun nikyva ominaisuus on myos
heikohko pituuskasvu, joka heikentii sen kil-
pailukykya ja elossapysymistd. Taman seu-
rauksena visakoivut kasvavat harvassa ja
epayhtendisind metsikkdina. Toisaalta visa-
koivu on valoavaativa puulaji. Kasvualustan
suhteen sen vaatimukset eivat ole suuret.
Useimmat maatyypit ovat sille aivan soveliai-
ta turvemaita lukuunottamatta.

Neuvostoliitossa visakoivu on verraten laa-
jalle levinnyt. Eniten sita tavataan Valkove-
najalla, Baltian tasavalloissa ja Karjalan ete-
laosissa sekd Leningradin, Pihkovan, Smo-
lenskin ja Kostroman alueilla. Timin alueen
sisalld visakoivua esiintyy laikuttain, puuryh-
mina ja yksittdisina puina.

Visakoivun kokonaismaarat on Neuvosto-
liitossa arvioitu seuraavasti: Valkovenajalla
n. 15000 puuta, Karjalassa 6000 ja muilla
alueilla n. 3000 puuta. Kenttatutkimukset
visakoivujen 16ytamiseksi jatkuvat laajennet-
tuina tulevaisuudessa. Tiama tyo saattaa
osoittautua hyvin menestykselliseksi. Esimer-
kiksi seitsemdn vuotta sitten loydettiin Smo-
lenskin alueelta 1500 uutta visakoivua.

Kuva 1. 45-vuotias viljelyvisakoivikko etelaisesta Neuvosto-Karjalasta.
Figure 1. 45-year-old curly birch plantation in southern Soviet Karelia.

3. VISAKOIVUN KASVU VILJELMILLA

Visakoivun kasvun ominaispiirteet ovat
luonnonmetsikoissa ja viljelmilld hyvin sa-
mankaltaiset. Niihin kuuluvat visapuun muo-
dostuminen pitkan ajan kuluessa ja puun hei-
kohko kasvu. Nama ominaisuudet liittyvit
laheisesti toisiinsa. Visakoivu voi viela 10-15

vuoden idssa olla pidempi ja paksumpi kuin
samanikdinen tavallinen koivu, mutta myo6-
hemmin visakoivu jaa jalkeen seka pituus-
ettd paksuuskasvussa (taulukko 1). Osassa
rauduskoivuja visaominaisuus ilmenee vasta
myohemmalld idlla, joten visakoivun osuus
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Taulukko 1. Ensimmiisten neuvostoliittolaisten visakoivuviljelmien kasvu.
Table 1. Growth of the first curly birch plantations in the USSR.

Ika, v Puusto D3 H, Runkoluku/ha Tuotos
Age, yrs Stock cm m Stems/ha Yield
m*/ha
13* Visakoivu 3,0 5,0 1616 4,7
Curly birch
Rauduskoivu 2,0 3,5 15 930 17,9
B. pendula )
41 Rauduskoivu 12,0 14,1 944 90,1
B. pendula
Visakoivu 12,0 10,6 1988 99,8

Curly birch

* N. O. Sokolovin aineistosta
N. O. Sokolov data

Taulukko 2. Visautuneiden koivujen esiintyminen siemenpuiden vapaapélytysjilkelaistossa Hat$inan siemenasemal-

la. Istutusvuosi 1972 ilman tiydennysta.

Table 2. Occurrence of curly birch in Haéina seed station. Planting year 1972, no repair planting.

Siemenpuu, no

Visautuneiden koivujen %-osuus toistoittain
Seed tree, no Percentage of curly birch by replicates

Visautumissadannes

keskimaarin
Average percentage
1 2 3 4
1 20,8 11,9 9,8 24,3 16,7
2 27,6 2,9 9,1 16,6 14,0
3 4,6 371 7,6 ;% 5,7
4 3,0 2,6 3,3 7,6 4,1
b 29 1,4 4,7 13,5 5,6
Keskimaarin 11,8 4.4 6,9 13,9 9,3
Average

metsikossi voi lisdantya metsikon varttuessa.

Visapuuta sisaltimattémien puiden ryhmi
koostuu seki tavallisista rauduskoivuyksilois-
td ettd sellaisista visakoivuista, jotka eivit
ulkonaisesti pysty ilmentimiin visaominai-
suuttaan. Niiden puiden erilaistuminen ta-
pahtuu vihittiin, ja osa niistd osoittaa myo-
hemmin visautumisen merkkeja. Kilpailuky-
kyisimmat tavalliset koivut voivat kasvultaan
voimakkaampina jattaa visakoivut varjoonsa.

Neuvostoliittolaisten havaintojen mukaan
visakoivun pitkdrunkoinen muoto tuottaa
suurimman osan metsikon visapuusta. Tami
muoto tuottaa 67 % visapuun mairista luon-
nonmetsikéissd ja 69 % viljelymetsikdissa.
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Aineisto on periisin Neuvostoliiton luoteisa-
lueilta.

Erés viljelyvisakoiden tirkeimpii ominai-
suuksia on viljelmien vaihteleva rakenne. Vi-
sakoivun vapaapélytysjilkeldisissa on erilai-
sia visakoivuja, koivuja, joissa visautumista ei
havaita, ja niiden vilimuotoja. Visautumisen
perinnéllisyys liittyy kiintedsti siemenpuiden
ominaisuuksiin (taulukko 2).

Viljelmien tiheys vaikuttaa visakoivujen
kasvuun ja visapuun muodostumiseen. On
tunnettua, etta tiheyden aleneminen laukai-
see yksiléiden vilisen kilpailun ja vaikuttaa
parantavasti visapuiden muotoon. Siksi neu-
vostoliitolaisissa visaviljelmissi kiytetain hy-

Taulukko 3. Visakoivun eri muotojen esiintyminen tiheydeltdan erilaisilla viljelmilla Ohtan metsédopetuskeskuksessa.

Istutusvuosi 1961 ilman taydennysta.

Table 3. Occurrence of different curly birch varieties in plantation of different densities in Ohta Forest School. Planting year 1961, no

repair planting.
Tiheys, Prosenttiosuus — Percentage Yhteensa
runkoa/ha Total
Density, Raudusk. Visakoivu — Curly birch Epiavarmat %
stems/ha B. pendula Undefined
Pitkarunkoiset Lyhytrunkoiset Pensasmaiset
Long stem Short stem Bushy
3 300 45 18 24 6 7 100
12 000 43 23 4 2 28 100

vin alhaista tiheytta.

Uusimmat tutkimukset koeviljelmilla ovat
antaneet kuitenkin myos toisenlaisia tuloksia.
Visapuun tuotos onkin suurempi tiheissa vil-
jelmissd, mutta visautumista esiintyy niissi
vahemman (taulukko 3).

Taman mukaan tiheyden aleneminen lisaa

visautuneiden puiden prosenttiosuutta metsi-
kossa, mutta vahentdd visapuun tuotosta,
koska suuri osa visakoivuista on lyhytrunkoi-
sia ja pensasmaisia muotoja. On syyta pitaa
mielessd professori Olli Heikinheimon kasi-
tys, jonka mukaan on valttimatonta perustaa
visaviljelmat tiheina.

4. VISAKOIVUN SIEMENSATO JA JALOSTAMINEN

Visakoivun lisddmisen tulee perustua pysy-
vaan siemenhuoltoon. Visakoivun siemenvil-
jelmien aikaansaaminen ja niiden parantami-
nen on hyvin ajankohtainen tehtava Neuvos-
toliitossa, koska tamdn puulajin geeniperusta
on aikaisemmin paassyt huonontumaan ja
materiaalin kirjavuus on suuri. Siemenhuol-
lon teoreettisena pohjana on hypoteesi visau-
tumisen geneettisesta luonteesta. Kaytannon
toimenpiteet aloitettiin noin 10 vuotta sitten,
ja ne ovat hyvassa vauhdissa. Tavoitteisiin
paasemiseksi on edettdava seuraavien vaihei-
den kautta:

1) visakoivun muuntelun tutkimus ja pluspuiden va-
linta,

2

3

4

ensimmaisen polven siemenviljelysten perustaminen,
pluspuiden vapaapélytysjalkeldiston testaus,

- =

pluspuiden vilisten risteytysten suorittaminen ja nii-

~

den jalkeldistojen testaus,
5) toisen polven siemenviljelysten perustaminen.

Neuvostoliiton luoteisosista on valittu 32
pluspuuta, joista kolme Leningradin alueen

viljelyksilta. Visakoivun pluspuille asetetta-
vat vaatimukset ovat

— pitkdrunkoinen kasvumuoto

— paukuramainen visatyyppi

— 40-50 %:n paremmuus keskiarvoihin nahden lapimi-
tan osalta

— 30-50 %:n paremmuus keskiarvoihin nihden pituu-
den osalta

— selvapiirteinen runko

— kapea latvus.

Téta tarkeaa valintaty6td tehdaan parhail-
laan, ja merkittdvinta se on Valkovenajalla.

Neuvostoliitossa on merkitty reservaateiksi
sellaiset luonnonmetsikot, joissa visakoivun
osuus ylittaa 20 %. Niiden maara on yhteen-
sa 26, joista kaksi sijaitsee Leningradin
alueella. Nyt ryhdytaan luomaan seka suvul-
lisesti ettd kasvullisesti lisdttyjen visakoivujen
erikoissiemenviljelmia. Sita pidetaan Neuvos-
toliitossa parhaana mahdollisuutena saada
nykyista parempaa visakoivun siementa.

Vartteista perustettavia siemenviljelmia
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varten otetaan pluspuista varteoksia helmi-
kuussa. Varttaminen suoritetaan touko-kesi-
kuussa. Perusrunkoina kiytetain kaksivuoti-
aita koivun taimia. Ne kasvatetaan erityisissi
15 cm:n kennoissa. Varttaminen suoritetaan
parhaiten liittimilld varteoksan tyvi perus-
rungon kylkeen. Vartteet sijoitetaan kentille
tavallisesti 5X5 metrin vilein. Kokemus til-
laisista viljelmista on osoittanut, etti visa-
vartteet muodostavat usein levein, metsi-
omenapuuta muistuttavan latvuksen ja etti
varte kehittyy perusrunkoa paksummaksi ai-
van kuten tapahtuu vartettaessa sembraa ta-
valliseen mantyyn.

Autovegetatiivisia ~ siemenviljelyksia  ei
Neuvostoliittoon ole vield perustettu, mutta
tihan tahtaavat kokeet on aloitettu. Alusta-
vien tulosten mukaan pensasmaiset ja lyhyt-
runkoiset muodot ovat helpoimpia juurruttaa
Ja kasvattaa. Merkittidvi haitta tissi mene-

telmassd on pistokkaiden talvenkestivyyden
heikkous.

Risteytyssiemenviljelmia  perustettaessa
kéiytetiiiin Neuvostoliitossa ainoastaan plus-
puiden vapaapélytys- ja risteytysjalkelisia.
Samalla testataan ndiden puiden siemenjal-
keldisia. Optimioloissa timi jalkeldisté voi
tuottaa laadultaan parempaa siementi jo vii-
dessd vuodessa. Tahin on paisty Hatsinan
siemenasemalla Leningradin l4histslla.

Visakoivun jalostus on kidynnissi tavano-
maisin menetelmin useissa eri paikoissa. Vi-
sautuneiden puiden osuus voi parhaissa ja
alkuperaltaan kontrolloiduissa jilkeldistdissi
yltda professori Ljubavskajan aineiston mu-
kaan 88 %:iin. Valitettavasti ei toistaiseksi
ole kaytettdvissa riittdvisti testattuja ja kau-
palliseen lisidmiseen soveliaita hybridej,
mutta tima on asetettu tavoitteeksi lahitule-
vaisuudessa.

K.uva 2. Visakoivun pluspuuyksilé Leningradin metsiteknillisen akatemian puulajipuistossa.
Figure 2. Select curly birch in the Arboretum of the Academy of Forestry in Leningrad.
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5. TAIMIMATERIAALI

Tarkea visakoivun taimien biologinen omi-
naisuus on niiden nopea kasvu muovihuo-
neissa. Yhden kasvukauden aikana taimet
voivat kasvaa keskimaarin 50—60 cm:n pitui-
siksi, kaksivuotiaat taimet voivat olla 230
cm:n pituisia. Neuvostoliiton luoteisosien il-
maston ankaruuden vuoksi visakoivun taimet
kasvatetaankin yksinomaan muovihuoneissa.

Paras kasvualusta tdhan tarkoitukseen on
turve, useimmiten kaytetdan Sphagnum-tur-
vetta. Sen pH:n on oltava n. 5,0. Hyvia tulok-
sia on saatu kayttamalla padasiallisena NPK-
lannoiteyhdistelmana NP, 0K . Visakoi-
vun taimet tarvitsevat myos hivenaineita.
Varsin hyvin hivenainelannoitukseen sovel-
tuu seos, joka sisdltad booria, kuparia, sink-
kia ja mangaania. Erittdin tarkeiksi ovat
osoittautuneet myo6s magnesium ja molyb-
deeni.

Optimaalinen kylvotiheys on tirkea tai-
mien menestymiseen vaikuttava tekija. Va-
hentamalla kylvotiheytta voidaan pienentaa
taimien vilista kilpailua ja parantaa niiden
kasvua. Toisaalta on myos pyrittiva saa-
maan mahdollisimman suuri taimimaara
muovihuoneen pinta-alayksikolta. Nykydan

Neuvostoliitossa sovelletaan taulukossa 4 esi-
tettyjd empiirisia arvoja, joita kayttamalla
kasvukauden aikana voidaan 1 m%lti saada
130—150 hyvin kehittynyttd tainta.

Kasvukauden aikana taimia kastellaan su-
muttamalla paivittdin ja aloitetaan nestemai-
nen lannoitus. Kasvatuksen alussa taimet
tarvitsevat KCl-liuosta 50 g/10 1 vetta. Tai-
met, joissa on jo kolmesta neljadn lehtea,
tarvitsevat fosfori- ja kalilannoituksen (super-
fosfaattia 300 g ja KCI 50 g/10 1 vettd).
Ympéristén muutokseen karaisemiseksi kas-
vihuoneet avataan vahitellen heinakuusta al-
kaen.

Istutukseen vietdvien taimien tulee tayttaa
seuraavat mitat:

— verson lapimitan on oltava yli 5 mm
— verson pituuden on oltava yli 45 cm
— juuriston pituuden on oltava yli 30 cm.

Askettain on aloitettu kokeet visakoivun
kennotaimien tuottamiseksi kayttamalla Le-
ningradin metsantutkimuslaitoksessa kehitet-
tya Briket-paakkumenetelmaa. Tama tuotan-
tolinja on vaikuttanut lupaavalta.

Taulukko 4. Visakoivun kylvéstandardit muovihucneissa (g/m?).

Table 4. Planting standards of curly birch in plastic greenhouse, (g/m’).

Itavyys Puhtaiden siementen %-osuus siemenndytteestd

Germination

Proportion of pure seeds in the seed sample

% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 3,40 1,70 1,13 0,83 0,68 0,57 0,48 0,43 0,37 0,34
20 1,70 0,83 0,57 0,43 0,34 0,28 0,24 0,21 0,19 0,17
30 1,13 0,57 0,37 0,28 0,24 0,19 0,16 0,14 0,12 0,11
40 0,83 0,43 0,28 0,21 0,17 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08
50 0,68 0,34 0,23 0,17 0,14 0,11 0,10 0,08 0,08 0,07
60 0,57 0,28 0,19 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 0,06
70 0,48 0,24 0,16 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05
80 0,43 0,21 0,14 0,11 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04
90 0,37 0,19 0,12 0,09 0,08 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04
100 0,34 0,17 0,11 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03
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6. VISAKOIVUVILJELMIEN PERUSTAMINEN

Kokemukset visakoivun viljelysti osoitta-
vat, etta erittdin tarkeiti on huolehtia visa-
koivun taimia nopeakasvuisempien luontais-
ten koivujen, haapojen ja leppien aiheutta-
man kilpailun poistamisesta. Tama on yksi
tairkeimmista visakoivun taimikon hoitoteh-
tavistd. Viljely onnistuu parhaiten tuoreilla
kankailla, mustikkatyypilla ja siti lihelld ole-
villa kasvupaikoilla. Turvemailla ja tiiviilli
savimailla onnistumisen mahdollisuudet ovat
pienet. Sopivimmiksi viljelyalueiksi ovat kui-
tenkin osoittautuneet entiset ojitetut suon-
pohjat ja turpeennostopaikat, joissa jaljella
olevan turvekerroksen paksuus on 30— 50 cm.

Viljelmdt perustetaan Neuvostoliitossa
pddasiallisesti kdyttamilld istutukseen yksi-
vuotiaita muovihuonetaimia. Kylvé voi on-
nistua vain Cladonia -tyypilli ja siti kiytetain
hyvin harvoin suuren siementarpeen vuoksi.
Tihedin kylvettyini visakoivut usein tuhou-

tuvat ja hiviavit kokonaan.

Viljelman tiheys riippuu siemenen laadus-
ta. Kiyttamalla laatusiementi istutetaan
Neuvostoliitossa yleensi 2 000—3 000 tainta/
ha istutusjarjestyksen ollessa vastaavasti 1,5
X 3,0 m ja 2,0 X 2,0 m. Tavallista siementi
kiytettaessa viljelytiheyttd lisatiin 5 000—
6 000 taimeen hehtaarilla (0,5 X 4,0 m ja 1,0
X 2,0 m).

Koska visaviljelmit ovat d4drimmaiisen he-
terogeenisia ja niihin sisiltyy myos visautu-
mattomia puita, on visakoita harvennettava.
Ensiksi taytyy poistaa kehittyneimmit visau-
tumattomat puut 10—15 vuoden idssi, miki
merkitsee n. 20—25 % kokonaismairisti.
Toinen harvennus toteutetaan yleensa 20—30
vuoden idssd ja tehdidin yhti voimakkaana.
Puun laatuun voidaan lisiksi vaikuttaa karsi-
malla alimmat oksat.

7. YHTEENVETO

Visakoivu on puuaineeltaan ainutlaatuisen
koristeellista. Se onkin Neuvostoliiton huone-
kalu- ja matkamuistoteollisuuden arvokkain
kotimainen puuraaka-aine. Kiytinnén met-
satalouden haastavana tehtivini on lisiti
visakoivun kasvatusta, koska luontaiset visa-
koivuvarat ovat jyrkasti vihentyneet pitkalli-
sen hakkuutoiminnan vuoksi.

Visakoivun saamista kiytinnén viljelytoi-
minnan kohteeksi on vaikeuttanut puutteelli-
nen tietimys timin puulajin ekologisista ja

biologisista ominaisuuksista. Esteini ovat
myos olleet toistaiseksi riittimattémit koke-
mukset visaviljelmien perustamisesta kaytan-
non edellyttimassi laajuudessa.

Jotta naihin tavoitteisiin voitaisiin paasta
Neuvostoliitossa, on vastaisuudessa pystytta-
Va turvaamaan pysyva siementuotanto. Sa-
malla on rationalisoitava visakoivun taimi-
tuotantotekniikka ja selvitettdvi visapuun
kasvatuksen optimiolosuhteet ja -mene-
telmat.
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SUMMARY

EXPERIENCES OF CURLY BIRCH GROWING IN NORTHWESTERN RUSSIA

Curly birch (Betula pendula var. carelica (Merklin) Hejt-
manek) is widely distributed over northwestern part of
Russia, including the Baltic Soviet Republics and Byelo-
russia. Experiences of growing this decorative species in
Soviet Karelia and Leningrad region are presented. The
production of curly birch in commercial scale has been in
progress since the Second World War. Natural stands
are still being registered in order to obtain material for
seed orchards.

The wood of curly birch is considered as one of the
most precious raw materials for furniture and small scale
souvenir industries. Due to extensive harvesting, natural
curly birch reserves have been diminishing. Various
efforts have been made to explain the factors affecting the
curly grained wood formation. The phenomenon seems

to be caused partly by hereditary, partly by enivironmen-
tal factors.

Some Soviet classifications for curly birch forms are
presented as well as a comparison between the growth
rates of curly birch and normal European silver birch. In
production of planting stock plastic greenhouses are
used. Experiences of fertilization with main nutritious
substances and micronutrients are reported.

Successful cultures have been established on previous
peat extraction areas. Curly birch cultures always inclu-
de some normal birches, which must be removed in the
first thinnings at an age of 10—15 years. Second thinning
is carried out at an age of 20—30 years. In addition to
thinnings, the wood quality can be improved by pruning.
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