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Summary
THE SPREADING OF ASCOCALYX ABIETINA TO HEALTHY PINES IN THE VICINITY OF DISEASED TREES

Saapunut toimitukselle 30. 11. 1984

Minnynversosydvin levidmistd tutkittiin mannyn jélkeldiskokeen inventoinnin yhteydessa. Kolme siperialaista
provenienssia oli tuhoutunut tiysin kotimaisten pluspuujalkelaistojen ollessa melko terveitd. Tautia esiintyi tuhoutu-
neiden ruutujen vieressi enemmin kuin muualla kotimaisissa jalkeldistoissa. Versosy6vin levidmisestd tehtyjen
havaintojen ja versosyévin elinkierron perusteella versosyopamannikkd tulisi harventaa heti seuraavan talven aikana
taudin oireiden ilmaantumisesta.

JOHDANTO

Minnynversosyopaa, Ascocalyx abietina (La-
gerb.) Schlaepfer-Bernhard syn. Gremmeniella
abietina, syn. Scleroderris lagerbergii, levittavat
suvuttomat kuromaiti6t ja suvulliset koteloi-
tiot. Kuromapullot kehittyvat kuolleelle ver-
solle infektiota seuraavana kesana. Kuromat
vapautuvat padosin vasta seuraavan kevdan
ja alkukesan aikana. Suvulliset itidemat, ko-
telomaljat, kehittyvat infektion jalkeisen vuo-
den syksyn ja sita seuraavan talven ja kevaan
aikana. Koteloitioitd maljoista l6ytyy vasta
touko-kesdakuulla. Kotelomaljat avautuvat
kesa-heinakuussa, jolloin koteloitiot alkavat
vapautua. Versosyovan normaali elinkierto
on siis kaksivuotinen. Kotelomaljoja muodos-
tuu vield runsaasti kolmantena kesana infek-
tiosta oksien tyviosiin, joiden kuoreen sieni on
kasvanut mydhemmin kuin viimeiseen vuosi-
kasvaimeen (kuva 1).

Kuromat leviavit vesipisaroiden ja jossain
mairin hyonteisten mukana (Skilling 1972,
Skowron 1969), joten ne levittavit versosyo-
paa lihinna vain viereisiin puihin. Koteloiti6t
leviavat tuulen mukana kauaksikin (Skilling

1972).

[ti6t vaativat vapautuakseen yli 90 %:n

-suhteellisen kosteuden tai vapaata vettd. Iti-

6iden vapautuminen on runsainta 10-20 °C
lampotilassa (Dorworth 1972, Skilling 1972).
Saastutuskokeissa suspension itiokonsent-
raation lisays nosti infektioprosenttia eli ver-
sosyovan maara riippuu versolle tulevien ku-
romien ja koteloitididen maarastd (Dorworth
1979). Pohjois-Amerikassa punamannyn (Pi-
nus resinosa) versosyOpaisten alaoksien karsin-
ta vahensi seka infektiota ettd metsikossa lei-
jailevaa itiomaaraa, vaikka karsitut oksat ja-
tettiin maahan (Bergdahl ja Ward 1981).
Kiytinnon metsaammattimies tarvitsee
tietoa siitd, onko taudin etenemista mahdol-
lista pysdyttaa oikein ajoitetulla sairaiden
puiden harvennuksella. Tamin tutkielman
tarkoituksena on selvittaa versosyovan levia-
mista tautipesakkeen ympirille ja tulosten
perusteella paitelld oikea saneeraushakkuun
ajankohta. Tutkimusaineisto saatiin sivutu-
loksena eraan mannyn jalkelaiskokeen verso-
syopainventoinnin yhteydessa.
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Infektio Viimeiset Kuromapulloja Kotelomaljat
vuosikasvai- runsaasti kehittyvat
met rusket-
tuvat

Heinakuu 1981 Touko-kesakuu Elokuu 1982 Syys — touko-
1982 kuu 1982-83

Infection The previous Pycnidia Apothecia

year shoots abundantly develop
turn brown
July 1981 May—June August 1982 September —
1982 May 1982-83
Kuromat Kotelomaljat Koteloitiot Uusi polvi
vapautuvat kypsia vapautuvat kotelomaljoja
Toukokuu 1983 Kesakuu 1983 Kesa-heinidkuu Kesa 1984
1983
’ ’ ’
Conidia are Apothecia Ascospores A new genera-
released mature are released tion of apo-
thecia formed
May 1983 June 1983 June — July Summer 1984
1983

Kuva 1. Versosyévin elinkierto v. 1982 epidemian aikana.

Fig. 1. The life cycle of Ascocalyx abietina during the 1982 epidemic.

AINEISTO JA MENETELMAT

Metsanjalostussaatio perusti Lopelle min-
nyn jélkeldiskokeen no 670 v. 1962. Taimet
istutettiin 2X2 m etaisyyksin 20X 20 m:n koe-
ruutuihin. Koe sisdlsi pddosin kotimaisia
pluspuiden vapaapélytysjalkeldistoja Eteli-
Jja Keski-Suomesta, mutta kolme alkuperaa
oli tuotu Siperiasta: Murtinskij 56°55’N ja
93°10’E, Krivossjeinskij 57°15°’N ja 84°15’E
sekd Krasnojarskij 56°03’N ja 93°10’E. Koti-
maiset jalkeldistot olivat siilyneet melko ter-
veind, joskin 1982 erittdin voimakkaan epide-
mian aikana my6s kotimaisissa jalkeldistoissa
esiintyi lievai tuhoa etenkin tiysin tuhoutu-
neiden siperialaisten ruutujen vieressi. Tay-
sin tuhoutuneissa ruuduissa versosyopai oli
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esiintynyt jo 1970-luvulla ja varsinkin v.
1980. Naita ruutuja oli kaikkiaan 12, joiden
vieressa oli 32. kotimaisten jalkeldistdjen
ruutua.

Inventoinnissa puut luokitettiin kolmeen
tuholuokkaan: 1 = terve, 2 = sairas, 3 =
kuollut tai kuoleva. Terveessi mannyssa sai
olla versosyopaa alaoksissa. Alaoksien karsiu-
tuminen ei ilmeisesti pienennd mannyn kas-
vua; Vuokilan (1968) tutkimuksessa 20 %:n
eldvien alaoksien karsinta ei vield vaikuttanut
merkittavasti kasvuun. Toipumiskykyisiksi
arvioidut puut kuuluivat luokkaan 2. Luoki-
tuksessa otettiin huomioon vain versosy6vin
aiheuttamat tuhot.

Taudin leviamista selvitettiin siten, ettd
tuhoutuneen ruudun viereiset kaksi mantyri-
via inventoitiin erikseen ja naiden kahden
rivin versosyopaisyytta verrattiin ruudun lop-
puosan tautisuuteen. Vain kaksi rivia tuhou-

tuneen ruudun vierestd inventoitiin, koska
tuhopesakkeella ei nayttinyt olevan kovin
selvaa vaikutusta kauemmaksi. Tulosten ti-
lastollinen luotettavuus testattiin pareittaisiin
havaintoihin sovelletulla t-testilla.

TULOKSET

Alaoksissa esiintyi versosyopaa lahes joka
mannyssa, mutta varsinaista tuhoa esiintyi
vain siperialaisissa alkuperissa ja tdysin tu-
houtuneiden siperialaisten ruutujen viereisis-
sa kotimaista alkuperaa olevissa riveissa. Tu-
hopesakkeen ymparilld tautia esiintyi selvasti
enemman kuin muualla. Sairaita puita (tuho-
luokka 2) oli tuhoutuneiden ruutujen vieressa
keskimaarin 37,6 %, kun sairaiden puiden
maiara loppuosassa ruutua oli keskimairin
17,0 %. Kuolleita tai kuolevia puita oli tu-
houtuneen ruudun vieressa 12,4 %, kun lop-
puosassa ruutua niitd oli 2,9 %. Vastaavasti
terveitd mantyja oli 19,7 % enemman ruudun
loppuosassa kuin tuhoutuneen ruudun vieres-
sd (kuva 2). Erot olivat tilastollisesti erittdin
merkitsevia. Tuhoutuneen ruudun laheisyys
vaikutti ilmeisesti my6s ruudun loppuosaan,
koska terveiden puiden osuus ruudun loppuo-
sassa oli vain 80 %, kun se samojen alkupe-

rien ja metsatyyppien muilla ruuduilla oli 92
%.
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Kuva 2. Mintyjen jakautuminen tuholuokkiin edellisen
epidemian aikana saastuneen ruudun kahdella vie-
reiselld rivilla (B) ja ruudun loppuosalla (A).

Fig. 2. Distribution of the pines in the two rows adjacent to the
plots infected during the previous epidemic (B) and those the
rest of the plot (A) into damage classes.

TULOSTEN TARKASTELU

Edellisen epidemian aikana 1980 sairastu-
neet versosyopapesikkeet aiheuttivat taudin
leviamisen seuraavan epidemian aikana pui-
hin, jotka olivat melko kestavia tautia vas-
taan. Sairastuminen perustui suureen iti6-
maaraan, minka on todettu saastutuskokeissa
lisadavan infektioprosenttia (Dorworth 1979).
Téssa tapauksessa lienee ollut kyse kuroma-
saastunnasta, koska vaikutus ulottui selvasti
vain 4-6 m:n etdisyydelle tuhoutuneesta ruu-
dusta, ja toisaalta kuolleille versoille muodos-
tui huomattavasti enemmén kuromapulloja
kuin kotelomaljoja.

Versosyovalle alttiin alkuperan kaytto lisaa
versosyopatuhoja myds viereisissa kestavissa
mannikoissa lisaantyneen itiomaaran takia.
Samasta syysta uusi epidemia levida laajem-
malle kuin edellinen, elleivit mannylle suo-
tuisat saat katkaise sita. Siksi alttiiksi osoit-
tautuneita siperialaisia tai ilmastoon sopeu-
tumattomia kaukaisia alkuperia ei tulisi kayt-
taa metsanviljelyssa. Tosin paikallinenkin al-
kupera saattaa olla altis versosyoville ilmas-
tollisilla erityisalueilla kuten puronotkoissa ja
supissa. Vastaavasti mista tahansa syysta sai-
rastunut puusto levittdd tautia ympardiviin
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terveisiin mantyihin.

Taman aineiston perusteella versosyovan
saastuttamat mannikot tulisi harventaa sai-
raimmat puut poistaen heti seuraavan talven
aikana oireiden ilmaantumisesta. Talloin es-
tetadan tehokkaasti itididen leviamista seuraa-
van kesan aikana. Ennen harvennusta on var-
mistettava, ettd kyseessd on todella versosyo-
patuho eika esim. harmaakariste, Lophodermel-
la sulcigena (Rostr.) v. Hohn. Lisaksi ytimen-
navertajien, Tomicus spp., lisadntyminen kuo-
levissa puissa estyy. Mikali saneeraushakkuu
viivastyy vuodella ytimennavertéjat aiheutta-
vat  kasvutappioita  toipumiskelpoisissa

puissa.

Puuston harvennus saattaa parantaa man-
tyjen versosyOvankestavyyttd, koska varjos-
tus altistaa mantyja versosyovalle (Read
1968). Heikkoutena saneeraushakkuussa on
pienen hakkuukertyman lisaksi se, ettd epide-
mian toistuessa hakkuu voidaan joutua uusi-
maan parin vuoden kuluttua tai alue pitaa
kuitenkin uudistaa.

Puiden toipumista ja harvennuksen vaiku-
tusta uuteen epidemiaan tutkitaan kenttdko-
kein Metsantutkimuslaitoksessa. Sienen levi-
amisbiologian selvittiminen edellyttdd myos
lisatutkimuksia.
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SUMMARY

THE SPREADING OF ASCOCALYX ABIETINA TO HEALTHY PINES IN THE VICINITY OF DISEASED TREES

The life cycle of Ascocalyx abietina during the 1982
epidemic is described in Figure 1. The fungus infects
pines by means of ascospores or conidia. Ascospores are
dispersed by the wind, while the conidia are splash
dispersed. The infection rate is positively correlated with
the number of inocula. The aim of this study was to
determine the extent to which A. abietina spreads to the
trees surrounding the diseased trees and to find the
correct time to perform sanitation cutting.

The results were obtained from the Ascocalyx-inventory
carried out in a Scots pine progeny test at Loppi. Three
Siberian provenances were totally destroyed, while the
Finnish progenies remained rather healthy. The trees
were classified using three damage classes: 1 = healthy, 2
= diseased, 3 = dead or dying tree. The two rows
adjacent to the destroyed plots were inventoried separa-
tely. The disease percentages of these two rows were
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compared with those for the rest of the surrounding plots.

There were 29,7 % more diseased or dead trees in the
two rows adjacent to the destroyed plots than in the rest
of the same plots (Fig. 2). The difference was statistically
significant. The trees had probably been infected by
conidia, because the effect of the destroyed plot only
extended to the adjacent two rows. Furthermore, pycni-
dia had mainly developed on the dead shoots.

On the basis of the life cycle of the fungus and the
results obtained here, the correct time to carry out
sanitation cutting is the first winter after the disease
symptoms have appeared. If this is not done the disease
could spread and bark beetles (7Tomicus spp.) could pro-
pagate in dying trees. Using susceptible provenances
should be avoided because the disease could still spread
to the surrounding resistant trees owing to the increasing
number of spores.





