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Vorwort.

Die vorliegende Untersuchung stiitzt sich auf Beobachtungen,
die sich von 1909 an iiber mehrere Jahre erstrecken, vor allem jedoch
auf jene Spezialforschungen, welche nach den Vorschriften der Forst-
direktion im Sommer 1913 und 1914 ausgefiihrt worden sind.

Ich erlaube mir hier Herrn Professor Dr. A. K. Cajander,
welcher mir die Anregung zu dieser Untersuchung gegeben hat, fiir
seine vielen wertvollen Ratschlige auch bei der Ausfiihrung der Arbeit
meine tiefgefithlte Dankbarkeit zu bezeugen.

Ferner ist es mir eine angenehme Pflicht, Fraulein Hilja Lak-
sonen fiir die Sorgfalt und liebenswiirdige Bereitwilligkeit, mit wel-
cher sie mir bei den mikroskopischen Untersuchungen behiilflich gewesen
ist, herzlich zu danken.

Zu Dank verpilichtet bin ich auch den Herren Oberforstrevisor an
der Forstdirektion Ernst Nylander und Moorkulturforstmeister Cand.
phil. Antti Tanttu fiir ihre zur Ergdnzung meiner Untersuchung
beitragenden Mitteilungen, Herrn Dr. Werner Cajanus fiir seine
Ratschlige in bezug auf die Behandlung des Materials, den Herren
Forstmeistern der betreffenden Reviere und derzeitigen Revisoren fiir
freundliche Beihiilfe und fiir ihre Mitteilungen zur Beleuchtung der
Ortsverhiltnisse, welche die zweckmaissige Ausfithrung meiner Arbeit
in hohem Grade erleichtert haben.

Endlich sei es mir gestattet, Prof. Dr. Freiherrn J. A. Palmén,
der mich insbesondere beim Drucken der Abhandlung mit Rat und Tat
unterstiitzt hat, meinen ergebensten Dank auszusprechen.

Leider habe ich infolge der hohen, sich auf etwa 5,000 F.M.
belaufenden Zuschlagskosten Abstand nehmen miissen von der Ver-



offentlichung meines gesamten umfangreichen Untersuchungsmaterials,
um statt dessen nur die Zusammenstellungen der Ergebnisse und solche
Tabellen, die ich fiir unbedingt n6tig gehalten habe, in den Text aui-
zunehmen.

Zum Schluss sei mir noch die Bemerkung erlaubt, dass der
Druck, aus 4ausseren Griinden, schon lange bevor das Manuskript
fertiggestellt war, beginnen musste. Gewisse Unebenheiten in Disposi-
tion und Inhalt, die unter anderen Umstianden hitten vermieden werden

konnen, liessen sich daher nicht mehr beseitigen.

Der Verfasser.
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Geographische Einleitung.

Untersuchungsgebiet. Die vorliegende Untersuchung um-
fasst Nord-Finnland und Lappland von etwa 64° 30’ bis 68" 25’ n. Br.
Der Flacheninhalt dieses Gebietes betrégt, abgesehen von den Gewissern,
etwa 110,000 km?® oder !/; von ganz Finnland. Da man unter Lapp-
land — wohin frither auch die Kirchspiele Kuolajarwi und Kuusamo
auf etwa 65" 30" n. Br. gezdhlt wurden!) — gegenwirtig, vor allem
in gewohnlicher Sprache, hauptsachlich die Kirchspiele Inari, Utsjoki
und Enonteki6 versteht, die zum grossten Teil ausserhalb meines Unter-
suchungsgebietes liegen, wird dieses hier Nord-Finnland genannt, ob-
wohl diese Bezeichnung weder den Vegetationszonen Norrlins2) noch
der administrativen Einteilung des Landes genau entspricht. Die nord-
lich davon liegende Landstrecke, welche zum grossen Teil Fjeld- und
Waldgrenzgegenden umfasst, woriiber schon eine Spezialuntersuchung
hinsichtlich der Reproduktion der Kiefer vorliegt,®) wird in der folgen-
den Darstellung nicht erértert oder nur in dem Masse beriicksichtigt,
als solches zur Erlangung einer Ubersicht nétig ist.

Klima. Da die in Sodankyld, Pudasjirwi, Kuusamo usw. aus-
gefiihrten, Nord-Finnland betreffenden meteorologischen Beobachtungen
sich auf verhiltnismassig kurze Zeitabschnitte und bloss einige Ele-
mente, meistens die Temperatur und Niederschlagsmenge, beziehen,
wurden die ortlichen meteorologischen Beobachtungen, die aus vor-
erwdhnten Griinden kein richtiges Bild von den allgemeinen Klima-
verhdltnissen der Gegend bieten konnen, nicht beriicksichtigt. Wir

1) Fellman, Jacob: Anteckningar under min vistelse i Lappmarken. 3. Teil,
S. 87. Helsingfors 1906.

2) Atlas de Finlande 1910, Carte N:o 20.

3) Renvall, August: Die periodischen Erscheinungen der Reproduktion der Kiefer
an der polaren Waldgrenze. Acta Forestalia Fennica 1. Helsingfors 1912. (Fennia 29, N:o 4.)
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haben gesucht diesen Mangel durch die Beobachtungsergebnisse aus
den Stationen Haaparanta und Kaaresuanto, die an der Grenze des

Untersuchungsgebietes liegen, zu ersetzen, insbesonders weil das Be-

obachtungsmaterial der genannten Orte schon von Hamberg fertig

bearbeitet vorliegt.

Fiir diejenigen Klimaelemente, fiir welche keine

Zusammenstellungen veroéffentlich worden sind, habe ich die Mittel-
werte fiir den Zeitabschnitt 1891—1912 ausgerechnet.

Die klimatologische Darstellung ist also keine ganz folgerichtige.
Doch diirfte sie in diesem Fall geniigen, um ein ungefihres Gesamt-
bild von den klimatischen Verhiltnissen des Untersuchungsgebietes zu
geben. Behufs grosserer Ubersichtlichkeit werden die diesbeziiglichen

Data in Tabellenform mitgeteilt.
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1) Hamberg, H. E.: Medeltal och extremer af lufttemperaturen i Sverige 1856—1907.
Bihang till Meteorologiska iakttagelser i Sverige, 1907, Bd. 49. Uppsala 1908.

Die Maxima und Minima in Haaparanta umfassen die Jahre 1875—1912, in
Kaaresuanto die Jahre 1885—1912.

3
2. Windstarke (0—O6).
- R "*‘**‘ T
. | | | | - | ¥ | w i o 3]
= o N | = -l |l 22|22 =9
EEls E/1Z/ 5|5/ % 8 S E|E &
| EIEAEIRI R A -0 A0 BE
.: ‘ 1 ‘ y | 9| z Qa
| | ] I |
| Kaaresuanto . .. .| lo| lo| la 1o lu ls| la| 1.3! le ls| 1o lo| ls|
U N !
Haaparanta . . . . . la| Lo la Lo 12 ls| le| l2| lo lo Lo l2 la
(asor—1912) | | T T T T |
3. Bewdlkung.!)) (0—10).
L sl sy
=1 < — |l | 2 | o =
S5 Elz|els|E&lE|5 EIE &
E 8 =< =23 5 5|2 £/2 8 =
- < g51212
3 | i
| Kaaresuanto . . . . 6.2} 57| 5.4 5.‘;! 6.5 64| 65 72 6.9 65 66! 6.7 6.4
(1880—1900) o L L ‘
Haaparanta . . . . . 6.6 62! 55 54| 6.4 | 55| 5.1 | 6.2 63 65 7.0 7.4 6.2
(1880—1900) ' . |
4. Relative Feuchtigkeit 9/,.
- 1 I T 1 T o] ]
515 o= B w2828,
2 2| x| | E =|2 E|2|E|E E|
| £S5 & =2 2 |22 g%
‘ > < g|lole R
| | ‘ » | | Z ’ - | J
i | | | | | |
! | ‘ T 1 1 1 1 |
' Kaaresuanto . ... 95 94 91 82 72 6457177;80488}93396‘84
(1891—1912) | | l‘ j \ J ‘ | ! » \ ‘
Haaparanta . . . . . 89&89[88_‘82?73 66173277?82388!%‘90‘82
(1891--1912) | | | | | L I
) Hamberg, H. E.: Molnighet och solsken pd den Skandinaviska halfon. Bi-
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6. Zahl der Tage mit Schneedecke pro Jahr.

Kaaresuanto (1898—1912) . 217
Haaparanta (1898—1912). . . . . . . . . 184

Felsgrund. Der Felsgrund in Nord-Finnland besteht aus pra-
kambrischem Urgebirge.’) Am meisten verbreitet sind unter den ver-
schiedenen Gesteinsarten die postkalevischen Granite,?) namentlich im
mittleren und nordwestlichen Teile Nord-Finnlands, und die prikale-
vischen Granite im Siiden des genannten Gebietes. Im Norden herrscht
der kalevische Metabasit, der auch an anderen Stellen angetroffen wird,
vor; im Nordosten sind Gneisgranit und Granitgneis die haufigste
Gesteinsart. Auch kalevische und jatulische Quarzite sowie kalevischer
Schiefer ) kommen reichlich vor. In geringerer Menge finden sich
hier und da auch einige andere Gesteinsarten.

Bodenarten. Der Felsgrund tritt ziemlich selten frei zu Tage.
Meist ist er von losen Bodenarten bedeckt, die zum grossten Teil
quartdren Mordnenboden und denselben hier und da durchkreuzende
Asstrecken umfassen. Die Mordne enthilt meistens zum Felsgrund
der ndheren oder ferneren Umgebung gehérende Gesteinsarten, deren
Beschaffenheit und Verwitterung auf die Fruchtbarkeit des Morinen-
bodens,*) welche grossen Schwankungen unterliegt, einwirken. Auch
die Oberflachenkonfiguration des Mordnenbodens ist eine sehr wech-
selnde. Zuweilen bildet er niedrigere oder hohere, ihre Umgebung
um 20—50 m iiberragende Hiigel, Hohen und Hiimpel (waara) zuweilen
meilenlange Riicken (selkd), dann wiederum ziemlich gleichmassige
Ebenen. Die Morinen Nord-Finnlands, welche zum grossen Teil
iiber der s. g. marinen Grenze liegen, sind jedoch meistens nicht sehr
uneben.?)

Die wichtigsten Asstrecken sind die Strecken Oulu—Kajaani,
Pudasjarwi—Taiwalkoski—Suomussalmi sowie die in den Kirchspielen

1) Vgl. Atlas de Finlande 1910, Carte N:o 3, Texte, S. 2.
2) Vgl. Atlas de Finlande, Carte N:o 3.

3) Vgl. Atlas de Finlande, Carte N:o 3.

4) Vgl. Atlas de Finlande, Carte N:o 4, Texte, S. 4.

% Vgl. Atlas de Finlande, Carte N:o 4, Texte, S. 6.
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Kuolajdrwi, Kemijarwi, Sodankyld und Kittild in der Richtung NW—SE
verlaufenden.?)

Sand kommt hier und da, namentlich lings den Fliissen vor.
Die ausgedehntesten Sandgebiete findet man in der Nihe des Sees
Oulujarwi, besonders westlich davon und in Kuusamo.?)

Lehm- resp. Tonboden gibt es in Nord-Finnland wenig, eigent-
lich nur in den Télern der grosseren Fliisse Kemi- und Torniojoki,
und zwar speziell bei deren Miindungen.?)

Die organogenen Ablagerungen stellen hauptsichlich entweder
Rohhumus oder Moortorf dar und bedecken fast iiberall mit einer
mehr oder weniger dicken Schicht den anorganischen Grund. Speziell
hervorzuheben ist der Reichtum an Mooren. Aus den in den Staats-
forsten vorgenommenen kartographischen Erhebungen zu schliessen,
umfassen sie wenigstens 50 °/, des ganzen Areals. Streng genommen
diirfte jedoch das mit Moortorf bedeckte Areal noch bedeutend grosser
sein, weil schwach versumpfte, s. g. anmoorige Waldbéden in diesen
Erhebungen meistens vom normalen Waldboden nicht auseinander-
gehalten worden sind. Insbesondere sind hier wie iiberall in Finnland
die Wasserscheidegebiete am stirksten versumpft, vorausgesetzt, dass
sie nicht allzu koupiert sind.*) Die Moore in Nord-Finnland sind aller
Wahrscheinlichkeit nach hauptsdchlich durch Versumpfung des Wald-
bodens entstanden®) und die Versumpfung schreitet auch jetzt im

) Vgl. Atlas de Finlande, Carte N:o 4, Texte, S. 14.

Tanner, V.; Studier 6fver kvartarsystemet i Fennoskandias nordliga delar, III. Diss.
Helsingfors 1914. Tafel I. (Fennia 36.)

2) Vgl. Atlas de Finlande, Carte N:o 4 und

Tanner, V.: Op. cit. Tafel 1.

3) Vgl. Atlas de Finlande, Carte N:o 4.

%) Atlas de Finlande, Carte N:o 15, Texte, S. 21.

%) Cajander, A. K.: Studien iiber die Moore Finnlands. Acta forestalia Fennica 2,
S. 37. Helsingfors 1913. (Fennia 35, N:o 5.)

M(alm): Selonteko Suomen Suoviljelysyhdistyksen suomaatutkimuksista III.
Lapin kihlakunta. Suomen Suoviljelysyhdistyksen vuosikirja 1911. XV. Jahrgang, 3. Heft,
S. 166—168. Helsinki 1912.

Einen abweichenden Standpunkt nimmt Lindberg ein, vgl. Lindberg,
Harald: Tulokset phytopaleontologisista tutkimuksista Lapin kihlakunnassa. Ebenda
S. 298.
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Norden infolge der geringeren Verdunstung ') meistens schneller fort
als auf siidlicheren Breiten.?) Wie Cajander?®) hervorhebt sind nur
folgende Gebiete von dem Versumpfen in hoherem oder geringerem
Grade verschont geblieben:

1) die eigentlichen Fjeldgebiete und andere stark koupierte Ge-
biete, wo hauptsichlich nur Tal- und kleinere Hangmoore vorkommen;

2) die weiten Sandgebiete und Asstrecken, deren Boden ziemlich
leichtdurchléssig ist;

3) die Flussufer, die mehr oder weniger gut drainiert sind; die
Hauptfliisse Lapplands sind oft (z. B. der Fluss Luiro) von schmalen
Waldkulissen begrenzt, welche meistens auf alluvialen Sandwillen
stocken und hinter denen nur offenes Moor oder verkriippelter Moor-
wald zu sehen ist.

Der anorganische Boden ist im allgemeinen iiberall einer mehr
oder weniger ausgesprochenen Auswaschung ausgesetzt gewesen. So
befindet sich unter der Flechten- resp. Humusdecke fast regelmissig
eine diinnere oder michtigere ausgebleichte ,Bleicherdenschicht* (,elu-
vialer Horizont A,“) und tiefer eine mehr oder weniger rostfarbene
»Orterde“ resp. ,Braunerde“ (illuvialer Horizont).Y) Nach Frosterus
diirften im allgemeinen die ,Humuspodsole“ dominieren, ausgenom-
men im Norden des Gebietes, wo die ,Eisenpodsole“ gleich vor-
herrschend sind, sowie an der Kiiste, wo ,Grundwasserpodsole* iiber-

) Vgl. z. B. Andersson, Gunnar: Timmertransporten pi de svenska vatten-
dragen och dess geografiska forutsittningar. Ymer 1903, S. 315.

Hogbom, A. G.: Till frigan om de norrlindska ilfvarnas vattenhushallning.
Ymer 1908, S. 60.

2) Cajander, A. K.: Studien iiber die Moore Finnlands, S. 40.

3) Cajander, A. K.: Op. cit., S. 43.

%) Vgl. Glinka, K.: Die Typen der Bodenbildung, ihre Klassifikation und geo-
graphische Verbreitung, Berlin 1914, sowie verschiedene Abhandlungen von Frosterus, B.:
Jordménernas uppkomst och egenskaper, Geotekniska Meddelanden, N:o 10, Helsingfors
1912; (zusammen mit K. Glinka): Zur Frage nach der Einteilung der Béden in
Nordwest-Europas Morinengebiet, ebenda N:o 11, 1912; Zur Frage nach der Einteilung
der Boden in Nordwest-Europas Mordnengebieten, ebenda N:o 12, 1913; Zur Frage
nach der Einteilung der Boden in Nordwest-Europas Mordnengebieten, ebenda N:o 13,
1914; Zur Frage nach der Einteilung der Boden in Nordwest-Europas Morinengebieten,
ebenda N:o 14, 1914.
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wiegen. Nicht selten ist an den Erosionsufern der Fliisse und an
Grabeneinschnitten eine Verhidrtung der Orterde zu Ortstein zu beob-
achten. Dieser letztgenannte kann so hart sein, dass er nur mit
Eisenstingen durchbrochen werden kann und wird meistens ,rauta-
palsi“ genannt.?)

Die besten Wiesen befinden sich auf Alluvialboden an den Fliis-
sen.?) Sonst stellen die ,Wiesen“ meistens nur solche Moore dar, wo
gewisse Jahre Gras gemiht werden kann. Ausgedehntere Acker findet
man in der Umgebung grosserer Dorfer.

Hohenverhaltnisse. Im Gegensatz zu dem Seenreichtum und
den relativ geringen Hoéhenunterschieden der kleinhiigeligen siidlichen
Halite Finnlands finden wir fiir die Natur Nord-Finnlands die Haufig-
keit grosser Fliisse und namentlich in gewissen Teilen dieses Gebietes
eine grossere Variation der Hohenverhiltnisse kennzeichnend. Beson-
ders hervortretend sind die Hohenunterschiede der Berge, Fjelde, Hiigel
und Téler im ostlichen Teile Nord-Finnlands, der zugleich die seen-
reichste Gegend des Untersuchungsgebietes ausmacht. Am bemerkens-
wertesten ist die Abwechselung der Hohenverhiltnisse in Kuusamo und
Kuolajarwi, wo sich u. a. die Fjelde Rukatunturi, Nuorunen, Sallan-
tunturi und Sorsatunturi bis in die Hohe von resp. 482, 585, 645 und
718 m erheben, wihrend die Seen auf bloss etwa 200 m Héhe liegen.
Die hochsten Gebiete findet man westlich vom oberen Lauf des Ounas-
joki, u. a. die beriihmten Fjelde Pallas- und Ounastunturi, deren Gip-
fel sich 820 resp. 762 m iiber dem Meeresspiegel erheben. Bisweilen
liegen die Berge und Fjelde mehr angehduft und bilden dann verhilt-
nismassig machtige Gebirgsgebiete, wie die Gegend von Ounastunturi—
Yllastunturi sowie im Nordosten die. Fjeldgruppe Saariselkd mit der
hochsten Spitze Sokusti (744 m); bisweilen, vielleicht sogar meistens,
steigen sie aber ganz allein iiber die umliegende Ebene empor, wie
z. B. Iso-Sydte (448 m) in Pudasjarwi und Pyhétunturi (526 m) an

!) Zahlreiche Ortsteinproben ails dem Untersuchungsgebiete (Sodankyld, Rowa-
niemi) befinden sich in den Sammlungen der forstlichen Institution der Universitit.

2) Vgl. Cajander, A. K.: Vegetation der Alluvionen des nérdlichen Eurasiens IIL
Acta Soc. Scient. Fennica, Tom. XXXVIL. N:o 5, S. 13. Helsingfors 1909.
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der Grenze zwischen Kemijarwi und Sodankyld, Kaihuanwaara in
Rowaniemi (369 m) und Rokuanwaara (197 m) nordwestlich vom See
Oulujarwi. Nichtsdestoweniger diirfte man aber sagen konnen, dass
der Hauptteil Nord-Finnlands nur schwach koupiert ist mit seinen
unregelmassig verteilten Hiigeln und zahlreichen, meistens 150—250 m
iiber der Meeresflache liegenden, hiufig parallel laufenden Morinen-
riicken. Grossere Ebenen, vielfach von flachen Mooren eingenommen,

findet man hier und da; darunter sind die Moorgebiete von Sodankyla

und Pudasjarwi besonders zu erwdhnen. Auch die ganze Kiistenstrecke
ist ein niederes, 0—150 m iiber dem Meeresspi'egel liegendes Flach-
land.?)

Waldtypen. Dass Nord-Finnland nicht besonders fruchtbar ist,
lasst sich schon aus den klimatologischen Verhiltnissen sowie daraus
schliessen, dass man hier fast ausschliesslich Mordnenboden nebst As-
ziigen und Sandfeldern findet. Dasselbe zeigen auch die herrschenden
Waldtypen,?) die ja ihrerseits von Klima und Boden abhingig sind.
Ein grosser Teil des Waldbodens wird durch die zur Gruppe der
trockenen xerophilen Heiden gehorigen Heidekraut-, Flechten- und
Preisselbeertypen charakterisiert, obwohl besonders im Osten und in den
mehr versumpfiten Gebieten auch frischere (mesophilere) Walder haufig
sind. Doch sind auch diese letztgenannten meistens geringwiichsig,
weil die meisten derselben, besonders diejenigen in den Wasserscheide-
gebieten, zu den s. g. dickmoosigen Wildern gehoren, die als die erste
Versumpfungsstufe der frischen Wailder betrachtet werden koénnen.
Frische Wilder von ausgepriagtem Heidelbeer- (Myrtillus nigra) Typus
findet man nur in geringerer Menge lings den Fliissen. Da die Wald-
bonitierung auf der Grundlage der Waldtypen erst seit kurzer Zeit in
Anwendung ist und wir deshalb nur aus einigen Teilen Nord-Finnlands

1) Vgl. Atlas de Finlande 1910, Carte N:o 2.

2) Betreffend die Waldtypen vergl. Cajander, A. K.: Ueber Waldtypen. Acta
forest. Fennica 1, S. 163 uf. (Fennia 28, N:o 2.) Helsingfors 1909. Vgl. ferner das
Referat iiber Cajanders Vortrag in der Versammlung des Finnischen Forstvereins.
Metsitaloudellinen aikakauskirja 1914, Bd. XXXI, S. 203-—204. Helsinki 1914, sowic
den Entwurf der Forstdirektion zu Vorschriften fiir das Forsteinrichtungsverfahren in
den Staatsforsten Finnlands. Anhang N:o 8. Helsinki 1914.
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diesbeziigliche Angaben besitzen, so ist es recht schwer und ziemlich
unsicher die relative Haufigkeit der trockenen und frischen Wilder in
Nord-Finnland zu schitzen. Die auf neuere Erhebungen begriindeten
Zahlen (Revier Rowaniemi 80 °/,, Sodankyld 81 °/, und Luiro 60,s ?/,),
welche wir in dieser Beziehung mitteilen konnen, weisen jedoch darauf
hin, dass mindestens 60 °/, der produktiven Waldfldche aus trockenem
Heidewald bestehen diirfte, zu welchem hier sowohl Preisselbeet-
(Vaccinium), Heidekraut- (Calluna), Flechten- (Cladina), Krahenbeer-
(Empetrum) Heiden und deren Zwischenformen als auch Heidelbeer-
Flechtenheiden gezihlt worden sind.

Die Unterschiede in den Zuwachsverhiltnissen zwischen den ver-
schiedenen’ Typen angehorenden Wildern, die in Siid-Finnland recht
gross sind,!) sind in Nord-Finnland — soweit sich dieser Umstand auf
Grund nur wenig umfassender Untersuchungen beurteilen ldsst — nicht
eben so gross, obschon auch hier eine Verschiedenheit der Ertrags-
fahigkeit deutlich wahrnehmbar ist; vor allem zeigen sich die typischen
Heidelbeerwilder bedeutend iippiger als die iibrigen. Die wichtigste
Ursache der geringeren Zuwachsunterschiede zwischen den verschie-
denen Typen ist darin zu suchen, dass im Norden die besten Wald-
typen ganzlich fehlen und die mittelméssigen relativ sparlich vorkom-
men und sogar diese meistens durch geringere Facies vertreten sind
als im Siiden, was wohl hauptsichlich in den klimatischen Verhilt-
nissen,?) welche ja in Nord-Finnland von denjenigen im Siiden des
Landes bedeutend abweichen, seinen Grund hat.

Holzarten und ihr Auftreten. Die Hauptholzart in Nord-
Finnland ist unbedingt die Kiefer, obwohl auch die Fichte und die Birke
hdufig vorkommen. Im grossen und ganzen iiberwiegt die Kiefer auf
trockenem Heidenboden und auf den Reisermooren, wahrend auf aus-
gedehnten Gebieten der Kirchspiele Kuolajarwi und Kuusamo, wo fri-
scherer Waldboden reichlicher vorkommt, die Fichte vorherrscht. Auch in
solchen Gegenden, wo schwach versumpfter Waldboden h#ufiger ange-
troffen wird, hat die Fichte die Kiefer verdriangt. Birkenwaldungen sind

1) Vgl. Cajander, A. K.: Ueber Waldtypen, S. 150.
2) Cajander, A. K.: Op. cit., S. 174.
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iiber das ganze Gebiet verbreitet, besonders aber in den Kiistengegenden
sowie auch in den hoheren Lagen von Sodankyld, Kittila und Muonio,
obwohl die Birke hier mehr oder weniger verkriippelt auftritt. Was
andere Holzarten, wie die QGrauerle, die Espe und die Eberesche an-
betrifft, so findet man sie bloss als einzelne Biume oder Striucher
hier und da; Wachholderstraucher und Weidenarten sind hiufig, die
letztgenannten speziell im Uberschwemmungsgebiete der Fliisse.

Im grossen und ganzen wachsen Kiefer und Fichte in reinen
Bestdnden, obwohl auf verschiedenen Entwickelungsstufen eine Ver-
mischung der Holzarten bemerkbar ist. So findet man in Kiefern-
wildern oft sowohl etwas Birken als namentlich am Waldrande auch
Fichten eingemischt. Auch in Fichtenwéldern, besonders in solchen,
die auf mehr oder weniger absolutem Kiefernboden nach dessen Ver-
sumpfung aufgewachsen sind, gibt es einzelne Kiefern, die oft ein
hoheres Alter haben als der Hauptbestand und Uberreste sind aus
jener Zeit, als die Kiefer am Platze noch bestandbildend war. In den
Birkenbestinden findet man ebenfalls auf besserem Boden Fichten, an
armeren Stellen und namentlich in undichten Bestinden als Unterholz
junge Kiefern, die gut zu gedeihen scheinen.

Ausgeprigte gemischte Bestande bilden Fichte und Birke haupt-
sichlich nur auf bestem Mordnenboden und auf Bruchboden. Dass
jedoch verschiedene Modifikationen in bezug auf die Gruppierung
dieser Holzarten haufig vorkommen, braucht wohl kaum besonders
hervorgehoben zu werden. Es sei nur noch erwihnt, dass gemischte
Bestinde von Kiefern, Fichten und Birken in wechselnden Mengen-
verhiltnissen keine Seltenheit sind.

Entstehungsart der Waldbestdnde. Von entscheiden-
der Bedeutung fiir die Entstehung der Waldbestinde sind die Waldbridnde
gewesen, welche besonders in trocknen Sommern auf weiten Strecken
gewiitet haben und als grosse Brandjahre im Gedachtnis des Volkes
leben. Fast aller Waldboden in Kieferngebieten ist im Laufe der letzten
Jahrhunderte ein oder mehrere Mal vom Feuer heimgesucht worden.
Da’ die Kiefer im hoheren Alter durch ihre dicke Borke besser vor
dem Feuer geschiitzt ist als die diinnrindige Fichte, da ferner die
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Pfahlwurzel der Kiefer beim Waldbrand besser bewahrt ist als die
mehr oberflachlich sich ausbreitenden Wurzeln der Fichte, und da end-
lich der junge Kiefernanflug auf den vom Waldfeuer verheerten, den
extremen Schwankungen der Trocknis und Wirme ausgesetzten Kahl-
flachen sich viel widerstandskraftiger zeigt als die Fichtenpflinzchen,
so ist es klar, dass der Waldbrand einen durchgreifenden Einfluss auf
die vorgeschobene Stellung der Kiefer auf den mageren Heidenbdden
Nord-Finnlands ausgeiibt hat.?)

Auf frischerem, besserem Boden hat dagegen der Waldbrand die
Entstehung der Birkenwaldungen beférdert. In solcher Weise ent-
standene ausgedehnte Birkenwilder findet man in Lappland und Nord-
Finnland haufig.?)

Auch infolge der Brandkultur sind im siidlichen Teile des Gebietes
sowohl Kiefern- als Birkenbestinde entstanden, erstere auf trocknerem,
letztere auf frischerem Boden.’) Bisweilen ist in Verbindung mit der
Brandkultur auch Kiefernsaat, besonders in den Kirchspielen Taiwal-
koski und Pudasjiarwi,*) mit guten Erfolg vorgenommen worden.

Nach der Abnahme der Waldbrinde und der Brandkultur hat
die Entwickelung der Wailder eine neue Richtung genommen. Aus
den Briichern und sonstigen feuchten Niederungen hat sich die Fichte
erst als Unterholz in den Kiefern- und Birkenbestinden eingefunden
und spé{ter, zum Baum emporgewachsen, durch ihren Schatten die
Verjiingung der Kiefer und Birke verhindert. Auf diese Weise hat
sich das Gebiet der Fichte immer mehr und mehr ausgedehnt, sogar
auf solchen trocknen Heidebdden, die forstwirtschaftlich als absolute
Kiefernbdden zu betrachten sind.

Auch die Art der Waldbenutzung hat die Machtstellung der ein-
zelnen Holzarten beeinflusst. In Gegenden mit gutem Absatz auch
fiir geringere Sortimente, wie in dem Gerichtsdistrikte Kajaani und im
Kirchspiele Pudasjarwi, wo frither die Teerschwelerei in grossem Mass-

1) Vgl. Atlas de Finlande 1910, Carte N:o 22 und 23, Texte, S. 5.

2) Vgl. op. cit.,, S. 5.

3) Vgl. op. cit., S. 6.

4) Nach den Forsteinrichtungs-Akten der Reviere Ranua und Taiwalkoski.
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stabe betrieben wurde, sind die Kiefernwélder so stark ausgelichtet
worden, dass die Verjiingung des Kiefernbestandes vorziiglich gegliickt
ist. In anderen Gegenden aber, wo geringeres Holz nur wenig Absatz
gehabt hat und wo deswegen nur Starkholzausplenterungen moglich
waren, sind die entstandenen Bestandslocher fiir das Gedeihen der
Kiefer zu klein geraten, wodurch die Verbreitung der mehr Schatten
ertragenden Fichte gegiinstigt worden ist.?)

Alter der Wédlder. Nachdem der Waldbrand und die Brand-
kulturen, welche die Verjiingung der Kiefern- und Birkenwilder kraftig
beforderten, wihrend der letzten Jahrzehnte bemerkbar abgenommen
haben und da man bei der Abholzung der Walder wegen des schlechten
Absatzes die Verjiingungsbedingungen der Lichthélzer nicht hat genii-
gend beriicksichtigen kénnen, so ist es begreiflich, dass ausgedehntere
junge Kiefern- und Birkenwilder in verhdltnismassig geringer Menge
vorhanden sind. Die jiingeren Kiefernwaldungen kommen gewdhnlich
als kleinere Gruppen in den Lochern der dlteren Bestinde wie auch
als Unterholz in lichteren &lteren Waldern vor. Die meisten jungen
Bestiande findert man an den Ufern der grossen Fliisse, z. B. des
Kemi-, Tornio- und Ounasjoki, wo auch im letzten Jahrhundert hdufiger
Waldbrande gewiitet haben. Da die vorliegende Untersuchung den
Zweck  hat, die Frage von den Altersklassenverhaltnissen der Kiefern-
waldungen in den Heiden Nord-Finnlands eingehender zu erdrtern,
will ich an dieser Stelle von einer niheren Erorterung dieses Gegen-
standes Abstand nehmen.

Insofern man die Altersklassenverhiltnisse der Fichte okularisch
schitzen kann, wiren die 150—220-jahrigen Fichtenbestinde die vor-
herrschenden, wogegen die jiingeren Altersklassen in verhaltnismassig
geringerem Grade vorkommen. Jiingere Birkenbestinde kommen so-
eben selten vor.

Schluss, Hohe und Masse der Waldbestande. Die
Waldbestinde Nord-Finnlands sind meistens undicht. Deshalb ist es
auch begreiflich, dass sie im Gegensatz zu den gewdhnlich gleich-

‘j Vgl. Blomquist, A. G.: Tallen. Finska Forstiéreningens Meddelanden. Bd.IIl,
S. 111. Helsingfors 1881.
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altrigen Bestinden Siid-Finnlands zahlreiche Altersklassen enthalten,
wenn auch diese Erscheinung in den ilteren Bestinden wegen der
verhéltnismassig geringen Grossenunterschiede der dlteren Altersklassen
weniger deutlich hervortritt.

Obschon die Héhe der einzelnen Bdume in verschiedenen Teilen
Nord-Finnlands betrichtlich schwankt, so diirfte doch eine Linge von
14—18 m bei den hiebsreifen Bestdnden als die gewohnlichste zu
betrachten sein. Die hochste Lange der Kiefer und der Fichte betrug
nach meinen Messungen 24 m. Die erstere wuchs auf der Nunnero-
waara im Kemital, hatte bei 1.s*m Hohe eine Stirke von 40 cm (mit
der Rinde gemessen) und war etwa 320 Jahre alt; die letztere wuchs
in der Talschlucht des Jaurujoki und zeigte eine Brusthohen-Stirke
von 53 cm.

Die Masse besserer, hiebsreifer Kiefernbestinde schwankt meistens
zwischen 150 und 200 m3 pro ha, obwohl auf kleineren, speziell aus-
gewihlten Probeflichen bisweilen 220 m® pro ha notiert worden ist.
. Waldschdden. Die grossten Schiden werden den Wildern un-
zweifelhaft von den Waldbranden verursacht, gleichviel, ob sich die
Bestdnde im Jungwuchs-, Aufwuchs- oder Abtriebsalter befinden. Wie
gesagt, haben diese jedoch in den letzten Dezennien bedeutend ab-
genommen, zwar nicht an Zahl, wohl aber in bezug auf den Umfang
der gebrannten Flache.!) Diejenigen Waldbrinde aber, welche vor

~etwa hundert Jahren stattfanden, als die Wilder fast keinen Wert be-
sassen, waren schon eher vorteilhaft, weil gerade sie am wirksamsten
zur Entstehung der jetzigen jiingeren Bestinde beigetragen haben.

Von den iibrigen Waldschdden sei die Weidenutzung und ins-
besondere die Verwendung der Wilder als Renntierweiden zu erwih-
nen, obwohl sich gerade in betreff des letzten Punktes verschiedene
Ansichten geltend gemacht haben.2) =

') Vgl. Lonnroth, O.: Kulovalkeat kruununmetsissi. Suomen Metsinhoito-
yhdistyksen julkaisuja 1913. Bd. XXX, S. 526.

?) Porolaidunkomisioonin mietints (Bericht der Renntierweidenkommission), S. 103.
Helsinki 1914.

Suojametsidkomisioonin mietint6 (Bericht der Schutzwaldkommission), S. 143. Hel-
sinki 1910.
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Auch sind die Sturmschaden sowie die durch Schneedruck ver-
ursachten zu erwiahnen, wenngleich keine Untersuchungen iiber ihre
Bedeutung fiir die Forstwirtschaft in Nord-Finnland vorliegen. Die
von Insekten, dem Blitz und den wilden Siugetieren, wie Elch und
Eichhorn, verursachten Schiden fallen dagegen kaum ins Gewicht. Von
den eigentlich nur dem Jungewuchs, speziell auf trockenem Heideboden,
drohenden Gefahren haben wir ausser der Weidenutzung auch den
Frost bezw. das Aufifrieren (,routa*)') und die Schwere der Schnee-
decke zu erwihnen, doch ist auch ihre Bedeutung bisher nicht exakter
untersucht worden.

Absatzverhidltnisse. In Nord-Finnland sind die Absatz-
verhéltnisse im grossen genommen schlecht. Sicheren Absatz findet
nur derberes Schnittholz. Gesunde Stimme werden bis zu einer Wipfel-
stairke von 8—6, in Ausnahmefillen bis 5 engl. Zoll zersagt.

Gruben- und Schleifholz hat bisher nur im Kiistengebiet und in
der Umgegend des Oulujirwi, Brennholz in der Nihe der Kiiste, der
Eisenbahnen und grosserer Dorfer Absatz gefunden.

Verkehrsmittel. In Nord-Finnland sind die Verkehrsmittel
recht beschriankt. Die Eisenbahn fithrt nur von Oulu (Uledborg) nach
Tornio mit einer Verzweigung nach Rowaniemi, im ganzen etwa 250 km,
wovon die halbe Strecke an der Meereskiiste, die andere am machtigen
Kemijoki entlang lauft. Neuerdings ist ausserdem die Bahn Tornio—
Karunki fertig geworden. Auch das Landstrassennetz ist knapp. Zwar
fithren Landstrassen — Utsjoki und Inari ausgenommen — in jedes
Kirchdorf und auch zu manchem grésseren Dorf besonders im siid-
lichen Teil Nord-Finnlands, doch fehlen meistens Verbindungswege
zwischen diesen langen Strassenabzweigungen.

Reuter, E.: Porot ja niiden vaikutus metsdnnuorennokseen. Suom. Metsinhoito-
yhdistyksen Julkaisuja. Bd. XXIV, S. 166—193.

Ericsson, Bernh.: Sméplock fran Lappmarken. Finska Forstféreningens Medde-
landen. Bd. IX, S. 6.

—,—: Pohjolan rajoilta. Suomen Metsinhoitolehti 1888, S. 149.

G. A. S.: Nigra iakttagelser till belysande af renskotselns inverkan pd skogs-
hushdilningen inom delar af Ijo och Kuusamo revier. F. F. M. Bd. VIII, S. 1—3.

C. N.: Ett och annat frdn Norden. F. F. M. Bd. I, S. 22.
1) Vgl. Porolaidunkomisioonin mietints. S. 94.
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Dagegen bieten die Fliisse Nord-Finnlands, unter welchen der
Tornio-, Kemi-, Simo-, li-, Kiiminki- und Oulujoki die wichtigsten sind,
mit ihren vielen Nebenfliissen und iiber das ganze Gebiet verzweigten
Béichen, die mit relativ wenig Miihe und Kosten zum Holzflossen
brauchbar gemacht werden konnten, dem Holztransport ausserordent-
lich bequeme und verhidltnisméssig billige Wege dar.

Bodenbesitz und Bevolkerung. Nord-Finnland ist zum
grossten Teil, etwa 3/,, Eigentum des Staates. Privatbesitztiimer gibt es
hauptsidchlich an den Stromldufen und in den Umgebungen der Seen,
wo sich die dichteste Bevolkerung konzentriert hat. Nord-Finnland ist
im allgemeinen schwach bevdlkert, eine unmittelbare Folge davon, dass
es den bisherigen Untersuchungen gemiss bloss wenig Boden gibt,
wo eine rentable Landwirtschaft moglich ist, — dahin gehéren vor
allem gewisse Moore und zum Teil auch das Ufergelinde der Seen
und Fliisse ') — sowie auch wegen der mangelhaften Verkehrsmittel.
Trotzdem hat sich aber mit der Griindung von Waldkotnerhofen (torppa)
und ,Neu-Hoéfen“ (uudistalo) eine sparliche Kolonisation bis zu den
entferntesten Gegenden ausgebreitet, wobei die von der Forstwirtschaft
dargebotenen Vorteile recht oft fiir die Neusiedler bestimmender ge-
wesen sind als die landwirtschaftlichen.?)

Die Bevolkerungszahl und -dichtheit war am 31. Dezember 1910
gemdss den amtlichen Mitteilungen in den einzelnen Kirchspielen
folgende:

1) Vgl. Fellman, Jacob: Anteckningar. IIl. S. 93 u. 99.

M(alm): Selonteko Suomen Suoviljelysyhdistyksen suomaatutkimuksista. IIL
Lapin kihlakunta. Suomen Suoviljelysyhdistyksen vuosikirja 1911. 3. Heft, S. 172,
175—176.

Tilattoman videston Alakomitean mietintd N:o 2. Kruununmetsimaitten asutta-
misesta. (Bericht des Unterkomitees fiir die unbegiiterte Bevolkerung. II. Die Kolonisa-
tion der Staatswaldungen.) S. 98, 100, 128—129. Helsinki 1904.

?) Vgl. Hannikainen, P. W.: Kruununmetsien asuttaminen.
aikakauskirja 1914. Hauptausgabe, Bd. XXXI, S. 317.

Metsitaloudellinen
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PR [ Bevolkerungs
| Areal km? | " Dichtheit
‘ ‘ Dichtheit
; Menge ‘ pro km?
[
Gebiet der Oulujoki-Gewisser. ; |
Sardisniemi u. Wuo]ijoki ) . 1,793 4,431 2.47
Paltamo . . ' 1,041.9 4,858 4.66
Kajaanin maala1skunta 10240 3,438 3.3
Sotkamo.. . 2,628.1 | 10,111 3.85
K.utl‘r'rjon{eml i 4,739.2 ‘ 8,178 1.73
Ristijarwi . } 854.4 ‘ 2,325 2.72
ls'lyrynsalml . 1,441.0 2,494 1.73
uomussalmi ‘ 5,4 \
o | ,424.6 ! 6,967 1l.28
lank: ‘ 2,462.5 ; 5,411 2.20
Utajirwi . ol 15540 | 4,749 3.06
Muhos .| L0165 | 4518 4.a4
Oulujoki . . 239.1 j 6,618 27.68
Kiiminki-Flussgebiet. ? ' i
Ylikiiminki . . 885.4 ! 2,933 3.31 !
Kiiminki . b 2ess | 1910 T |
Haukipudas @ 435.1 | 5,670 13.03 1
lijoki-Flussgebiet. 1 i
Ti e e e 1,465.7 | 7,359 5.02 !
Kuxva{uem.l : 1,039.s 2,180 2.10 f
Pu'daswrm E 8,142.2 ’ 10,527 1.29 3
Taiwalkoski 3204 | 3875 la |
Kuusamo ‘ 9,058.2 | 12,064 ! l.33 |
Simojoki-Flussgebiet. ! | | '
Simo . e . f 2,251.7 4,017 | lzs |
. - ] f
Kemijoki-Flussgebiet. | f ‘
Kemin maalaiskunta. . 573.3 7345 | 12a |
Terwol.a . . 1,783.5 3,747 ! 2.10 |
Rowz.i.r?xeny . . 8,251.s 10,955 1.33 ‘
K.en}l.J.arwx ; - 3,466.0 5,777 l.e7 l
Kittila . . 80562 3,980 05
Kuolajarwi . .| 11,8540 4,832 0.1 |
Sodankyld . . 19,9505 5,638 02
Torniojoki-Flussgebiet. i
A]atorn.io - 867.5 7,987 9.21 '
Ka.runk'x . 236.9 2,371 10.01
Ylitornio . 2,734.0 5169 | 1.5
Turto!a 1,430 | 2,093 l.us
Kolari. 2,281.1 | 2,191 0.96
Muonionniska . L1,7923 | 1,411 0.79
Enontekio 1 8,068.3 1,044 0.13
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Geschichtlicher Riickblick auf die bisherigen Unter-
suchungen iiber die Haufigkeit und die Ergiebigkeit
der Samenjahre.

Die Mitteilungen iiber die Samenjahre der Kiefer und die Alters-
klassenverhiltnisse der Kiefernwilder sind wenig zahlreich. Die im
Druck erschienenen diesbeziiglichen Data beschrianken sich meistens
auf zerstreute Angaben iiber die Samenjahre: wann sie erschienen
sind, wie ergiebig sie waren und wie oft sie wiederkehren. Selbst der
Begriff ,Samenjahr“ ist ziemlich dunkel. Oft wird er iiberhaupt nicht
naher definiert, und wo solches geschieht, weichen die Definitionen
nicht unerheblich voneinander ab. So betrachten einige Verfasser das-
jenige Jahr als Samenjahr, ,d& kotten anlagts d.v.s. dét motsvarande
blomningséret“,") wo die Kiefern ,fruktificera rikligt¢,?) oder wo der
Samen von selbst aus dem Zapfen herausfallt,?) wahrend in deutschen
Abhandlungen unter Samenjahr im allgemeinen das dem natiirlichen
Samenabfall vorangehende Jahr oder bei der Kiefer das der Bliite nach-
folgende Jahr verstanden wird.*)

Die Definition, wie reichlich eine Samenernte sein muss, damit
man von einem Samenjahre sprechen kann, ist noch nicht klargestellt
und da dieser Umstand in hohem Grade von der subjektiven Auffassung
abhingt, so ist es selbstverstindlich, dass die Begriffe auch in dieser Be-
ziehung etwas unklar sind. Da die frei stehenden Biaume fast jedes Jahr
Samen bilden, die Baume eines geschlossenen Bestandes aber nur von

1) Renvall, August: Om mojligheten att pd forhand bedoma ett tallfrodrs pro-
duktivitet pd grund av kottens lingd. Finska Forstforeningens Meddelanden 1913.
Bd. XXX, S. 471, Fussnote.

%) Blomguist, A. G.: Nagra iakttagelser roérande frobildningens periodicitet hos
tallen och granen samt rérande ekorrens férekommande i Finland. Meddelanden af
Societas pro Fauna et Flora Fennica }876. 1. Heft, S. 47.

%) Blomgquist, A. G.: Finlands tradslag i forstligt hinseende beskrifna. Finska
Forstiéreningens Meddelanden 1881. Bd. IIl. Tallen, S. 67.

Holmerz, C. G. och Ortenblad, Th.: Om Norrbottens skogar. Bihang till Do-
minstyrelsens underd. beréttelse rorande skogsvisendet 4r 1885, S. 13, Fussnote.

) Vgl. Mitteilungen iiber Samenjahre in verschiedenen Jahrgingen der Zeit-
schrift fiir Forst- und Jagdwesen, z. B. Jahrgang 1875, S. 462.
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Zeit zu Zeit,") nennt man gewohnlich ein solches Jahr, wo die Biu-
me iiberhaupt auch in geschlossenen Bestinden mittleren und jungen
Alters Zapfen tragen,?) ein Samenjahr. Obschon die strikte Definition
des Samenjahres in der Literatur im allgemeinen fehlt, so hat es doch
den Anschein, als wire obenstel:ende Definition allgemein anerkannt,
was sich schon daraus schliessen lasst, dass die meisten Handbiicher
das periodische (nicht alljahrliche) Auftreten der Kiefernsamenjahre er-
wahnen und dass die Samenjahre nach ihrem Ertrage eingeteilt wer-
den, z. B. in sehr gute, gute, mittelméssige und. geringe Samenjahre 3),
oder in volle, mittlere und geringe Samenjahre und Fehljahre.#) Auch
unterscheidet man von den vollen Samenjahren sog. halbe Samen-
jahre, d. h. wo weniger aber trotzdem brauchbare Samen fiir die na-
tiirliche und kiinstliche Verjiingung erhalten werden,’) oder wenn ein
volles Samenjahr bloss in einem begrenzten Gebiete auftritt.) Da na-
mentlich die an der polaren Waldgrenze ausgefiihrten Untersuchun-
gen dargelegt haben, dass die Zapfenbildung noch nicht die Produk-
tion keimfiahiger Samen bedeutet,”) muss die Definition Renvalls:

') Vgl. Blomquist, A. G.: Nagra iakttagelser usw., S. 47.

) —— : Tallen, S. 68.

%) . Schwappach, A.: Die Samenproduktion der wichtigsten Waldholzarten
in Preussen. Zeitschr. f. Forst- u. Jagdwesen 1895, S. 150 —151.

) Vgl. Goebel: Wiederkehr der Kiefernsamenjahre in Preussen. Zeitschr. f. Forst-
u. Jagdwesen 1886, S. 722.

’) Hagemann, A.: Furuens Fresatning og Konglernes Indsamling under de nord-
ligere Breddegrader. Den Norske Forstforenings Aarbog for 1886, S. 129.

%) Schotte, Gunnar: Om skogsfrd och dess insamling. Skogsvirdsforeningens
Folkskrifter N:o 8, 1906, S. 20. Stockholm 1906.

) Holmerz, C. G. och Ortenblad, Th.: Om Norrbottens skogar, S. 51 und 13,
Fussnote.

Kihlman (Kairamo), A. Osw.: Pflanzenbiologische Studien aus Russisch Lapp-
land. Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica T. VI, Nr. 3, S. 234. Helsingfors 1890.

Ortenblad, Th.: Om skogarne och skogshushdllningen i Norrland och Dalarne.
Bihang till Dominstyrelsens underd. berittelse rorande skogsvisendet dr 1893, S. 23.

Schotte, Gunnar: Godt tallfro i Norrland innevarande ir. Skogsvardsforenin-
gens Tidskrift 1909. Fackupplagan, S. 53.

Renvall, August: Reproduktion der Kiefer, S. 132, — Vgl. auch Angaben iiber
Zapfenjahre und Samenjahre op. cit., S. 99 resp. 141.

Renvall, August: Om mojligheten att pa forhand bedoma ett tallfrodrs produk-
tivitet pd grund av kottens lingd. F. F. M. 1913. Bd. XXX, S. 471—482.
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»Als Samenjahre kommen darum eigentlich nur diejenigen Jahre in
Betracht, die Anlass zu einer reichlichen Verjiingung gegeben ha-
ben“?) fiir ein stichhaltiges Kriterium gelten, wenn beurteilt werden
soll, inwiefern ein gewisses Jahr als Samenjahr zu betrachten sei oder
nicht, obschon diese Definition nicht zur Entscheidung der Frage ge-
niigt, was fiir ein Samenjahr man als gut, mittelmassig oder gering
bezeichnen kann.

Sowohl die Haufigkeit als auch die relative Ergiebigkeit der Sa-
menjahre wurde bisher entweder in der Weise studiert, dass man die-
jenigen Jahre verzeichnete, wo man Gelegenheit hatte Zapfen und zum
Teil auch Samen zu kaufen, wobei die Ergiebigkeit des Samenjahres
nach dem Angebot von Zapfen besw. Samen geschitzt wurde, teilwei-
se mit Beriicksichtigung der Keimnfihigkeit der erhaltenen Samen, oder
auch in der Weise, dass man das Alter der Bestinde untersuchte und
aus der, Haufigkeit der vorhandenen Altersklassen Schliisse zog hin-
sichtlich der Produktivitit eines Samenjahres. Des erstgenannten, auf
die Kaufméglichkeit der Zapfen basierten Verfahrens haben sich in Finn-
land Blomqvist,? in Deutschland Eberts?) und Goeb el4) bedient.
Das letztgenannte, aus vorerwdhntem Grunde als exakter anzusehende
Verfahren haben die finnischen Forscher Blomqvist?®) und Renvall®)
sowie der Norweger Hagem?7) befolgt. Ausserdem sind in den mei-

Kirchner, Loew und Schrioter: Die Coniferen und Gnetaceen Mitteleuropas,
S. 279. Stuttgart 1906.

V(esterlund), O.: Ron angdende den hognordiska granens frosattning. Arsskrift
frdn Foreningen for skogsvard i Norrland 1894—1895, S. 25.

Hagem, Oscar: Furuens fres@tning under ugunstige livsvilkaar. Meddelelse fra
Bergens skogselskaps forseksavdeling N:o 1. Sartryk av ,Tidsskrift for Skogbruk*
1914, S. 5. Kristiania 1914.

') Renvall, August: Reproduktion der Kiefer, S. 129 u. S. 127, Fussnote.

2) Blomquist, A. G.: Nagra iakttagelser usw., S. 49.

%) Eberts, A.: Wiederkehr der Kiefernsamenjahre in Preussen. Zeitschr. f. Forst-
u. Jagdwesen 1875, S. 266—271.

) Goebel: Wiederkehr der Kiefernsamenjahre in Preussen. Z. f. F. u. J. 1886,
S. 721.

5) Blomquist, A. G.: Nigra iakttagelser usw., S. 50.

®) Renvall, August: Reproduktion der Kiefer, S. 129-—132.

*) Hagem, Oscar: Furuens fresetning under ugunstige livsvilkaar, S. 3.
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sten Staaten auf die Anregung der Behérden bezirksweise Angaben
dariiber gesammelt worden, was fiir ein Samenjahr in bezug auf die
verschiedenen Holzarten jedes einzelne Jahr gewesen ist.

Obwohl die Untersuchungen iibgr die Haufigkeit und speziell
die relative Ergiebigkeit der Samenjahre frither meistens unter Anwen-
dung des zuerst und zuletzt erwihnten Verfahrens ausgefiihrt wurden
und sich in den meisten Fillen auf kurze Zeitabschnitte, etwa 20—30
Jahre bezogen, man aber nur auf Grund jener Untersuchungen durch
Zusammenstellung der Resultate mehrerer Forscher eine Vorstellung
von der Wiederkehr der Samenjahre auf siidlicheren Breitengraden ge-
winnen und vergleichende Studien iiber ihre Ergiebigkeitsschwankun-
gen auf verschiedener Polhdhe anstellen kann, so will ich im folgen-
den jene Samenjahruntersuchungen eingehender erértern, obwohl jene
Untersuchungsmethode heutzutage einen geringeren, hauptsichlich
historischen Wert besitzt und obwohl den erzielten Resultaten wegen
der Ungenauigkeit des Verfahrens keine entscheidende Bedeutung zu-
gemessen werden kann, wenn man dieselben mit den Resultaten ver-
gleicht, welche die exaktere Methode ergeben hat.

Die erste, die Wiederkehr der Samenjahre systematisch behan-
delnde, in Deutschland erschienene Untersuchung ist von Eberts?),
dem Assistenten der preussischen forstlichen Versuchsanstalt, verfasst,
und stiitzt sich auf einen Vergleich der in den einzelnen Jahren bei
den verschiedenen Darren eingelieferten Kiefernzapfenquantititen. Die
Untersuchungsperiode umfasst 14 Jahre, d.i. die Jahre 1858—71, falls
man das ,Jahr der Reife“ zum Ausgang nimmt, oder 1859—72, falls
es sich um das Darrjahr handelt, welches oft mit dem natiirlichen
Samenabfall zusammenfillt. Um den Vergleich der verschiedenen Un-
tersuchungsresultate zu erleichtern, werden alle Samenjahr-Angaben zu
dem Jahre reduziert, wo der natiirliche Samenabfall stattfindet. Eb erts
teilt die Samenjahre nach ihrer Qualitat in folgende vier Gruppen ein:

1) ,Volle“ Samenjahre; dahin werden die Jahre gezihlt, in wel-
chen die erhaltene Zapfenmenge 0.r der Maximalmenge iibersteigt.

1) Eberts, A.: Wiederkehr der Kiefernsamenjahre in Preussen, S. 266—271.
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2) ,Mittlere“ Samenjahre, in welchen die erhaltene Zapfenmenge
zwischen 0.4+ und 0.7 der Maximalmenge schwankt.

3) »Geringe“ Samenjahre, wo die erhaltene Zapfenmenge zwischen
0.1 und 0.« der Maximalmenge,schwankt.

4) ,Fehljahre¢, in welchen die eingelieferte Zapfenmenge gerin-
ger war als 0.1 der Maximalmenge.

Auf Grund der obigen Einteilung wiren nach Eberts in Preussen
gewesen:

Volle Samenjahre | Mittlere Samenjahre | Geringe Samenjahre | Fehljahre
1861, 1865. 1859, 1863, 1866, | 1860, 1862, 1864, 1867, 1870.
| 1871. 1868, 1869, 1872.

Doch liefert Eberts!) in derselben Abhandlung einige Angaben,
die gewissermassen von den obigen abweichen. Er schreibt nimlich:
»Als meistenorts sehr reiche Samenjahre, den eingelieferten Kiefern-
zapfenquantititen nach zu urteilen,?) miissen folgende betrachtet werden® :

In der Periode 1840—50 die Jahre 1844, 1847 und 1849.
»  » » 1850—60 » 1851, 1853, 1859 und 1860.
— » 1860—70 » 1861, 1865 und 1868,

obwohl in der vorigen Ubersicht die Jahre 1860 und 1868 zu den ge-
ringen Samenjahren gezahlt wurden. ,Sehr geringe Samenjahre“ wiren
wiederum gewesen:

In der Periode 1840—50 die Jahre 1845 und 1850.
” ” ” 1 850_60 ” » 1 856 ” l 858
i - 1860—70 3 1867 , 1870.

Diese Angaben stimmen, insoweit sie das Jahrzent 1860—70 betref-
fen, mit den fritheren iiberein. '
In der Hauptsache derselben Methode hat sich spiterhin Forst-

1)y Eberts, A.: Op. cit., S. 270—271.
?) Die Abhandlung enthilt keine der Berechnung zu Grunde gelegte Mitteilun-
gen iiber die 1840—58 eingekauften Zapfenmengen.
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assessor Goebel!) fiir seine Samenjahruntersuchungen bedient.
Doch unterscheidet sich seine Verfahrungsweise von der Eberts-
schen u. a. darin, dass nicht ,das iiberhaupt eingelieferte Maximum
von Kiefernzapfen“, welches stets von zufilligen Umstidnden abhéin-
gig ist, als Ergiebigkeitsmasstab benutzt wird, sondern der Mittel-
wert der drei reichsten Ernten. In der Untersuchungsweise wurde
ferner die Verinderung gemacht, dass man solche Jahre als Fehl-
jahre betrachtete, wo die eingelieferte Zapfenquantitit keine 200 hl
erreichte, unter welcher Menge sich keine Darre verlohnte, und dass
die Samenjahre nach Dritteln eingeteilt wurden. Zur ersten Gruppe
(volle Samenjahre) gehorten folglich die Jahre, wo die eingelieferte
Zapfehmenge mindestens %, von’ der durchschnittlichen Menge aus
den Jahren 1846, 1850 und 1867, 4,228.33 hl, ausmachte, zur zweiten
Gruppe (mittlere Samenjahre) die Jahre, wo die eingelieferte Zapfen-
menge zwischen %; und !/, des erwihnten Mittelwerts schwankte, zur
dritten (geringe Samenjahre) die Jahre, wo die eingelieferte Menge
kleiner war als die vorige, bis zu 200 hl hinab, und zur vierten (Fehl-
jahre) alle iibrigen Jahre. Auf dieser Grundlage wiirden sich die Sa-
menjahre Preussens in der Periode 1838—85 nach Goebel?) folgen-
derweise gruppieren:

Volle Samenjahre | Mittlere Samenjahre | Geringe Samenjahre j Fehljahre
1847, 1851, 1857, ‘ 1839, 1843, 1844, | 1838, 1840, 1841, 1845, 1856, 1858,
1859, 1860, 1868. | 1846, 1849, 1853, | 1842, 1848, 1850, | 1867, 1871, 1872,

| 1862, 1863, 1864, | 1852, 1854, 1855, | 1874, 1876, 1879,
f 1865, 1881, 1883, I 1861, 1866, 1869, | 1880, 1882, 1884.
| 1885. 1870,1873, 1875,

| ‘ | 1877, 1878. ,

Eine dritte, umfangreichere Untersuchung iiber die Wiederkehr
der Samenjahre in Preussen stammt von Schwappach.?) Sie unter-

) Goebel: Wiederkehr der Kiefernsamenjahre in Preussen. Zeitschr. f. Forst-
u. Jagdwesen 1886, S. 720—722.

2) Ebenda, S. 722.

%) Schwappach, A.: Die Samenproduktion der wichtigsten Waldholzarten in
Preussen, S. 147—174.
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scheidet sich in bezug auf die Methode darin von den fritheren Un-
tersuchungen, dass sie sich auf die aus verschiedenen Regierungsbe-
zirken erhaltenen Ernteberichte iiber die Samenjahre, die nach ihrer
Qualitat in gute, mittlere, geringe und Fehlernten eingeteilt werden,
stiitzt. ,Um jedoch einen ziffernmassigen Ausdruck fiir die Durch-
schnittsergebnisse der einzelnen Erhebungsbezirke (Regierungsbezirke)
und auch ganz Preussens zu gewinnen, wurde spiterhin (zuerst von
Weise 1879) angenommen, dass eine volle Ernte einer Oberforsterei
fiir jede Holzart gleich 100, eine mittlere gleich 50, eine geringe gleich
25 und eine Fehlernte gleich 0 zu setzen sei.* Nach der Formel

ax100+b x50+ cx25+4d X0 .
atbtctd - berechnete er nun den Durchschnitts-

wert in Prozenten einer vollen Ernte, indem er die Zahl der vollen,
mittleren, geringen und Fehlernten fiir das betreffende Erhebungsge-
biet bezw. die Periode mit a, b, ¢ und d bezeichnete. Die solcherart
berechneten Durchschnittswerte fiihren in der Tabelle die Bezeichung d.
Da jedoch die Mittelwerte, welche die Qualitat der verschiedenen Holz-
arten und Samenjahre fiir die ganze Beobachtungsperiode darlegten,
in den meisten Fallen nicht die Hauptdurchschnittsziffer, welche fiir die
Kiefer 37.¢ ausmachte, erreichte, verfuhr Schwappach in der Weise,
dass er das Intervall zwischen den Extremen (54.2 und 29.4) 1), von
der Hauptdurchschnittsziffer (37.6) ausgehend, in vier Abschnitte in der
Weise teilte, dass die Durchschnittsziffer in der Mitte des zweiten
lag, und dass ,das Intervall von ihr bis Optimum 11/, jener bis zum
Minimum dagegen 2 !/, Gruppen umfasste. Nach diesem Berech-

nungsprinzip ergeben sich zur Charakterisierung der Kiefernsamenjahre
folgende Gruppen:

Zur Gruppe I gehoren jene Werte, welche iiber 40.00 2) liegen.

R » nm » R »  zwischen 35.01 u. 40.00 liegen.
% S || - 5 " ” » 28.01 , 35.00 ”
» » v » . ,  unter 28.00

»

1) Ebenda, S. 154.
2) Ebenda, S. 151 u. 170.
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Von der Annahme ausgehend, dass die Hauptdurchschnittsziffer
das normale Ertragsvermogen einer Holzart ausdriickt, bezeichnete
Schwappach die Gruppe I, als deren mittleren Wert er die Haupt-
durchschnittsziffer betrachtete, als ,gut“, Gruppe 1 als ,sehr gutc,
Gruppe lll als ,mittelmdssig¢ und Gruppe IV als ,gering.“") Die nach-
stehende Zusammenstellung enthalt die von Sch wa p pach ausgerech-
neten, sowohl absoluten als relativen Resultate in bezug auf die Wie-
derkehr der Samenjahre, und um nun einen Vergleich zwischen diesen
Ergebnissen und anderen vorhandenen Mitteilungen zu ermdglichen,
werden daneben auch die urspriinglichen, von der Versuchsanstalt her-
ausgegebenen Beschreibungen jener Samenjahre, auf welche Schw ap-
pachs Untersuchungen sich beziehen, mitgeteilt. Der Gleichférmigkeit
halben wird im folgenden das Jahr des natiirlichen Samenabfalls als
Samenjahr betrachtet.

Ferner ist in der Zusammenstellung die Klasse vermerkt, wohin
das Samenjahr, meines Erachtens, auf Grund der Beschreibung, gezahlt
werden miisste. Selbstverstiandlich ist die Gruppierung auf Grund
der ziemlich oberflachlichen und voneinander wenig abweichenden
Schilderung eine schwierige Sache, weshalb den Schlussfolgerungen,
der Gruppeneinteilung, keine grosse Bedeutung beigemessen ist. (S.
26—28.)

Vergleichshalber werden auch die Berichte der Samenhindler
iiber die Beschaffenheit der Samenjahre angefiihrt, obwohl diese Be-
richte, falls man nach ihnen die Gruppeneinteilung vollziehen wollte,
aus leicht begreiflichen Griinden eher zu niedrige als zu optimistische
Resultate ergeben wiirden. (S. 30—35.)

Nach den Untersuchungen von Schwappach hitten sich also
die Samenjahre in Preussen wihrend der Zwanzigjahrperiode 1875—94
folgendermassen gruppiert:

1. (sehr gut) 3 2. (gut) 3. (mittelmissig) 4. (gering)
1875, 1878, 1885, \ 1876, 1882, 1883, 1877, 1879, 1880, |
1889, 1892, 1893. 1886, 1888, 1890, 1881, 1884, 1887. |
1891, 1894.

1) Ebenda, S. 150—151.
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Statistik iiber die Samenjahre in Preussen.
Nach den Mitteilungen der Versuchsanstalt.

Beschaffenheit des Samenjahres

a1 1{ 12

,Die Zapfenernte fiir die Darrperiode 1889—90 ist — — —
. |87.5

. 136.3
. |54.2
. 140.2
. |135.9

(1892:

vollkommen genau dem 13 jahrigen Mittel 37.s1 entspricht.“ |37.. 2
(41.26 gegen 37.31.)“. . . . .

,— — —; trotzdem wird das Ergebniss der gegenwirtigen

genau dem Durchschnitt entspricht (1890: 37.e0, durch-

kann als eine Mittelernte bezeichnet werden, welche fast
schnittlich 36.3¢.)¢. . . . . . . .

1893 betrdgt: 35.93, das bisherige Mittel 37.60.¢

kann als eine mittlere bezeichnet werden.« . . . . .
.Die Zapfenernte — — — kann als eine dem bisherigen

Darrperiode voraussichtlich etwas iiber dem bisherigen
als eine schwache Mittelernte zu bezeichnen.“. . . .

Mittel stehen.
die zweite das Samenjahr nach der in der vorliegenden Untersuchung gebrauchten Definition.

Durchschnitt entsprechende bezeichnet werden.
net werden. — — — Die Durchschnittsziffer des Jahres

40.17, durchschnittlich 40.17.)¢

Samen-
jahr

—94] ,Die Zapfenernte — — — kann als eine mittlere bezeich-

1) Zeitschrift fiir Forst- und Jagdwesen.

1887—88| ,— — — so ergiebt sich eine Mittelernte 37.15, welche fast

1890—91| ,Die Zapfenernte fiir die Darrperiode 1890—91 — — —

1889——90L

1888——89“”
Anmerkung. Die erste Jahreszahl bezeichnet hier wie im folgenden das Samenjahr nach der allgemeinen deutschen Definition,

1891—92| ,Die Zapfenernte fiir die Darrperiode 1891—92 — — —

15923}
1893
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»Vorziigliche Erntejahre“ nach Schwappach waren fiir alle
Holzarten die Jahre 1882 und 1894,') die jedoch nach der Statistik zur
zweiten Qualitatsgruppe gehéren, und durchweg sehr ungiinstige Ernte-
jahre waren die Jahre 1877, 1881 und 1892, von welchen die zwei erst-
genannten den Berechnungen gemdss der dritten, das letztgenannte der
ersten Gruppe angehoren miisste.

Nach den von der Versuchsanstalt herausgegebenen beschreiben-
den Ernteberichten kann man, mit Beachtung der friither erwihnten
Einteilung: 1= gut, 2 = mittelmissig, 3 = gering und 4 = Fehljahre, die
einzelnen Jahre der Perioden 1866—69 und 1874—94 etwa folgender-
massen gruppieren:?)

1. (gut) 2. (mittelmassig) ‘ 3. (gering) 1 4. (Fehljahre)
1883, 1885, 1889. ' 1866, 1869, 1878, | 1868, 1874, 1875, | 1867.
11879, 1881, 1884, | 1876, 1877, 1880, |
1886, 1888, 1891, | 1882, 1887, 1890,
| |

11892, 1893, 1894.

Nach den Mitteilungen der Samenhindler wiirden sich dagegen
die Erntejahre 1889—1914 sowie auch 1875, 1876 und 1881%) folgender-
weise einteilen lassen:

1." (gut) ; 2. (mittelmassig) | 3. (gering) 4. (Fehljahre)
1889, 1896. 1 1875, 1881, 1895, 1876, 1890, 1891, | 1897, 1898, 1899,

‘ 1904, 1906, 1910. | 1892, 1893, 1894, | 1902, 1908, 1911,
| 1900, 1901, 1903, | 1914.
| 1205, 1907, 1909,
1912, 1913.

1
1
|

Um die auf bisherige Untersuchungen und Berichte basierte
Auffassung von der Ergiebigkeit der Samenjahre iibersichtlicher dar-
zustellen und einen Vergleich zwischen den Untersuchungsergebnissen

) Schwappach, A.: Die Samenproduktion usw., S. 154.

?) Fir die Periode 1870—73 konnten keine Mitteilungen der Versuchsanstalt
ausfindig gemacht werden.

%) Fiir die Perioden 1877—80 und 1882—88 habe ich keine Mitteilungen vor-
gefunden.
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zu erleichtern, will ich die oben zerstreut angefiihrten Resultate nach-
stehend in einer Tabelle vereinigen. Obwohl in den einzelnen Unter-
suchungen nicht dieselbe Gruppeneinteilung angewendet worden ist,
so habe ich dieselbe in der Weise gleichférmig gemacht, dass Schwap-
pachs ,sehr gut* zur 1. Gruppe (gut), sein ,gut“ zur 2. Gruppe (mit-
telmissig), sein ,mittelmdssig“ zur 3. Gruppe (gering) und sein ,ge-
ring“ zur 4. Gruppe (Fehljahre) gezdhlt wurde. Durch dieses Ver-
fahren ergab sich folgende Zusammenstellung:

|
|

Forscher oder | 1
|

% Berichterstatter | 1. ‘ 2 3. | 4
-iEberts. (1859«72.)11861, 1865. 1859, 1863, 1866, 1860, 1862, 1864, 1867, 1870.
‘ 1871 1868, 1869, 1872.|
Eberts.(1841-71. ) 1844, 1847, 1849 j1845, 1850, 1856,‘
(summarische Mit- 1851 1853, 1859 11858, 1867, 1870.

teilung iiber giin- 1860, 1861, 1865,
stige und ungun—w1868

1 i
stige Erntejahre. ) i

|

Goebel. 1847, 1851, 1857, 1839, 1843, 1844, 1838, 1840, 1841, 1845, 1856, 1858,

1859, 1860, 1868. 1846, 1849, 1853, 1842, 1848, 1850, 1867, 1871, 1872,

’ 1862, 1863, 1864, 1852, 1854, 1855, 1874, 1876, 1879,

11865, 1881, 1883, 1861, 1866, 1869, 1880, 1882, 1884.

1885. 1870, 1873, 1875, '
1877, 1878,

{

Schwappach. [1875, 1878, 1885, 1876, 1882, 1883, 1877 1879, 1880,
1889, 1892, 1893. 1886, 1888, 1890, 1881, 1884, 1887.|

11891, 1894.
Nach den von der 1883, 1885, 1889. 1866, 1869, 1878, 1868, 1874, 1875,1‘1867.
‘ Xersuchsgnstalt \ 1879, 1881, 1884, 1876, 1877, 1880,
| erausge enen |
beschreibenden | 1886, 1888, 1891, 1882, 1887, 1890.
‘ Mlttellungen‘ | 1892 1893 1894 ;
, ‘
'Nach den Erntebe- 1889, 1896. 1875, 1881, 1895, 1876, 1890, 1891, 1897, 1898, 1899,
richten der Samen- 11904, 1906, 1910. 1892, 1893, 1894, 1902, 1908, 1911,

handler. ‘ ’ 1900, 1901, 1903, 1914.

! 1905, 1907, 1909,
| | ‘ 1912, 1913.
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Eine Priifung der vorstehenden Zusammenstellung zeigt uns, dass
die Resultate stark voneinanden abweichen und dass selbst die Ergeb-
nisse eines und desselben Verfassers in einzelnen Fillen zu Wider-
spriichen fiihren (vgl. z. B. Eberts in bezug auf das Jahr 1860).

Wenn wir die relative Hiufigkeit der Samenjahre von verschie-
dener Ergiebigkeit auf Grund der einzelnen Mitteilungen niher be-
trachten, so finden wir, dass nach Eberts’ und Goebels Untersuchun-
gen, die sich auf den Vergleich der jahrlich eingelieferten Kiefernzapfen-
quantitdten stiitzen, die geringen Erntejahre und die Fehljahre mehr als
die Halfte, nach den Mitteilungen der Samenhindler 2/, der gesamten
Jahre umfassen, wihrend Schwappach in der von ihm unter-
suchten Zwanzigjahrperiode kein einziges Fehljahr und ganze 70 9/,
gute und mittelméssige Samenjahre gefunden hat. Zu #hnlichen, wenn
auch nicht ebenso giinstigen Ergebnissen fiihren die von den Ver-
suchsanstalten herausgegebenen Beschreibungen der Samenjahre.

Ausserdem haben wir die aus mehreren Untersuchungen hervor-
gehende verhiltnismissige Seltenheit guter Samenjahre zu bemerken.
Auch in dieser Beziehung bilden die Shcwappachschen Resultate eine
Ausnahme, was leicht zu verstehen ist, da die folgende Beobachtung
fir die Gruppierung ausschlaggebend war: ,Ordnet man die Durch-
schnittsziffern einer Holzart fiir die ganze Beobachtungsperiode, welche
in den Erhebungsbezirken oder in einzelnen Oberf6rstereien gefunden
worden sind, nach ihrer absoluten Grésse, so zeigt sich, dass nur die
Minderzahl der Werte iiber dem zwanzigjahrigen Hauptdurchschnitt der
Periode 1874/93, die Mehrzahl aber unter demselben liegt“, weshalb
die Gruppierung in der Weise ausgefithrt wurde, ,dass die Durch-
schnittsziffer in der Mitte des zweiten (Abschnittes) lag, und das Inter-
vall von ihr bis Optimum 17/,, jener bis zum Minimum dagegen 2/,
Gruppen umfasste“.

Der Widerspruch zwischen den nach dem Schwappachschen
Verfahren gewonnenen Resultaten und allen iibrigen Ergebnissen tritt
um so scharfer hervor, wenn man bedenkt, dass die Schwap pachsche
Qualitdtsskala in der obigen Vergleichstabelle bereits herabgesetzt worden
ist (siehe S. 36).
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Welche Samenjahre auf Grund der angefiihrten Resultate als
gilinstig und welche als ungiinstig anzusehen sind, bleibt unentschie-
den, weil die Schlussfolgerungen so sehr voneinander abweichen.
Doch hat es den Anschein, als ob die Jahre 1847, 1860, 1865, 1885
und 1889 vorziigliche Samenjahre gewesen wiren, obwohl es uns nicht
bekannt ist, in welchem Masse sie die natiirliche Verjiingung der Wal-
der beeinflusst haben. Sehr ungiinstige Samenjahre wiren hingegen
1845, 1856, 1858, 1897 und insbesondere 1867 gewesern.

In den Skandinavischen Ldndern sind bisher keine griindlicheren
Untersuchungen iiber die Wiederkehr der Samenjahre ausgefiihrt wor-
den. In dieser Beziehung stammen fast alle Angaben, die Beachtung
verdienen, von den Forstbeamten des Staates und enthalten Mitteilun-
g%n iiber die Reichlichkeit der Zapfenproduktion und die Keimfihig-
keit der Samen in Schweden wihrend verschiedener Jahre. Doch um-
fassen auch diese Mitteilungen einen verhiltnismissig kurzen Zeit-
abschnitt, von 1896 an. Nach den von Schotte ausgearbeiteten Zu-
sammenstellungen wiéren die Jahre 1896 und 1904 1) sowie 1911, 1913
und 1914%) gute Samenjahre gewesen, 1900 dagegen ein halbes.?)

Auch im nordlichen Norwegen war 1896 ein gutes Kiefernsamen-
jahr.#) Aus fritheren Perioden war 1877%) in Nord-Schweden ein volles

') Schotte, Gunnar: Kott- o. frétillgdngen under saisongen 1903—1904. Skogs-
vardsforeningens Tidskrift 1904, S. 102.
—,—: Om skogsfr6 och dess insamling. Skogsvardsforeningens Folkskrifter
N:o 8, 1906, S. 20. (Auf Grund der urspriinglichen Statistik wiirde man 1897 fiir ein
gutes “amenjahr halten, weil dariiber gesagt wird: ,1896—1897: tallfroar (godt) 6fver
storre delen af landet, wahrend es vom Jahre 1896 heisst: ,1895—1896: tallkott, svag
tillgdng i sddra och mellersta landet*. Kott- och frotillgangen usw., S. 103.)
) —,—: Skogstrddens frosittning hosten 1910. Skogsv.-for. Tidskr. 1910, S. 511.

—,— B 3 2 1 T19 F » 1911, S. 407.
—— " » . 1912 X » Allminna de-

len 1912, S. 467.
—,— R ” » 1913. » » Allminna de-

len 1913, S. 454.
%) —,—: Om skogsfro och dess insamling, S. 20. Vgl. Skogsvardsforeningens
iTdskrift 1914, S. 102.

%) Gleersen, Paul: Lidt om polarskogen. Forstligt Tidsskrift 1903, Kristiania,
S. 147.

5) Hagemann, A.: Furuens Fres@tning og Konglernes Indsamling under de nord-
ligere Breddegrader. Den Norske Forstforenings Aarbog for 1886, S. 129.
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Erntejahr, 1881 und 1885') waren in Nord-Skandinavien halbe oder
geringe Erntejahre.

Die in Finnland vorgenommenen Samenjahruntersuchungen be-
treffen hauptsdachlich Siid- und Mittel-Finnland. Sie basieren sich mei-
stens auf Beobachtungen iiber die Reichlichkeit der Zapfenproduktion
und Einkaufsgelegenheiten (Blomqvist?) und Nylander?), fiir
die Jahre vor 1860 auf Studien iiber das Alter der Baume (Blom-
qvist?®). Der Vollstandigkeit halber seien auch einige zerstreute
Mitteilungen iiber die Samenjahre seit 1908 erw#hnt. Demnach grup-
pieren sich die Erntejahre in Siid- und Mittel-Finnland folgendermassen:

Giinstige Samenjahre: Ungiinstige Samenjahre:
Blomqvist: 1839, 1846, 1854,
1860, 1871, 1875.

Nylander: 1900, 1904. 1897, 1898,  1906%),

1896%%), 1901*%), 1903*%)
Nach verschiedenen

Mitteilungen: 1909%), 19115%), 19138).

In bezug auf Nord-Finnland sind hauptsichlich die Samenjahr-
untersuchungen von Renvall?) zu nennen. Sie betreffen Lappland
sowohl an der Nadelwaldgrenze als auch in der eigentlichen Wald-
gegend im Siidteile des Kirchspiels Inari etwa nérdlich von 68 !/,° N. Br.
und stiitzen sich auf Studien des Baumalters, obwohl die Samenjahre
infolge des ausserordentlich langsamen Wachstums der Baume und

) Hagemann, A.: Furuens Fresatning og Konglernes Indsamling under de nord-
iigere Breddegrader. Den Norske Forstforenings Aarbog for 1886, S. 129.
2) Blomgquist, A. G.: Nigra iakttagelser usw., S. 49—50.
—,—: Tallen, S. 67.
3) Nylander, Ernst: Vieldkin on tilaisuutta. Tapio 1908, S. 307—310.
%) Katajamaki, Juho J.: Kootkaa puusiementd. Tapio 1908, S. 426.
W—o L—o: Siemenvuodeksi. Tapio 1910, S. 75.
%) K. T:der: Ndin siemenpuutteen aikana. Tapio 1912, S. 133—135.
6) —,—: Op. cit,, S. 134.
") Renvall, August: Reproduktion usw., S. 135 und 141.
*) In gewissen Teilen des Landes giinstig.
*#) Gering.
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der Undeutlichkeit der Jahrringe nicht ganz genau bestimmt wurden.
Einige zerstreute Angaben ausgenommen, wie die Mitteilung von
Blomgqvist,') dass 1871 ein gutes Erntejahr gewesen sei, und die vor-
ldufige Mitteilung in der Zeitschrift Tapio?) iiber das gute Samenjahr
1911, findet man statistische Angaben iiber die Samenjahre Nord-Finn-
lands nur in den Jahresberichten der Forstdirektion. Zwar umfassen
diese Angaben bloss eine kurze Periode oder die Jahre seit 1897, und
obwohl sie nur auf subjektive Beobachtungen iiber die Bliite der Kie-
fern und die Zapfenmenge basiert sind und ein reichliches Vorkommen
von Zapfen, wie schon erwihnt, noch nicht das Vorhandensein eines
Samenjahres beweist, so werden doch diese aus den Jahresberichten
der Forstdirektion erhaltenen Angaben iiber die Kiefernsamenjahre in
Nord-Finnland im folgenden wiedergegeben. (S. 41.)

Aus obenstehenden Mitteilungen diirfte man, obwohl sie recht
subjektiv sind und sogar in bezug auf naheliegende Gebiete im Wider-
spruch zueinander stehen, z. B. fiir das Jahr 1904, doch den Schluss
ziehen konnen, dass 1900 und 1911 in Nord-Finnland gute Samen-
jahre gewesen sind, wogegen alle anderen Jahre von 1897 an wenig-
stens in einem grossen Teile Nord-Finnlands ziemlich geringe Samen-
jahre gewesen sein miissen.

Die Periodizitit der Samenjahre. Vom Gesichtspunkt
der praktischen Forstwirtschaft ist es unzweifelhaft wichtiger zu wis-
sen, wie oft die Samenjahre wiederkehren. Da die Resultate der ein-
zelnen Forscher in bezug auf die Samenjahre einander widersprechen,
so haben natiirlich auch die Untersuchungen der verschiedenen For-
scher iiber die Periodizitit der Samenjahre zu divergierenden Ergeb-
nissen gefiihrt. So berechnet Eberts, indem er die Gesamtzahl der
untersuchten Jahre, 14, durch die Gesamtzahl der vollen, mittleren und
geringen Samenjahre, 12, dividiert, die Periodizitit der benutzbaren
Samenjahre zu 1.2 Jahr, d. h. es kommen im Laufe von 12 Jahren 10 be-
nutzbare Samenjahre vor. Die periodische Wiederkehr der Samenjahre,
reduziert auf volle Samenjahre, findet Eberts mittelst Division der

) Blomquist, A. G.: Nagra iakttagelser usw., S. 49,
%) Runsas mannyn kipyvuosi. Tapio 1910, S. 173.
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r‘i T - | Jahres-
| | bericht
Samen- Beschreibung des Samenjahres 1 Fgfsrt-" Seite
jahr | .
direk-
‘ . | tion

| 1897 !Mittelmﬁssiges Samenjahr in Kuusamo und Pudasjirwi, in |
‘ | den iibrigen Gegenden gering oder unbedeutend . . 1897 | 27—28
|\ 1898 | Geringes Samenjahr, mit Ausnahme gewisser Teile des In-

‘ spektionsbezirks Oulujarwi . . . . . . . . . . . . 1898 35
% 1899 | Fast iiberall sehr gering. Mittelmidssig in den Revieren \
Ounasjoki,!) Kemijarwi und Simo . . . . . . . . . 1899 50

1900 | In den Inspektionsbezirken Ii und Kemi, mit Ausnahme der
| Reviere Ounasjoki und Kemi, ein gutes Samenjahr,
{; im Inspektionsbezirk Oulujirwi ein ungiinstiges. . . 1900
Im Inspektionsbezirk Kemi gering, nur in den Revieren
' Muonio und Inari besser als mittelmissig. In den‘ ,
[ Inspektionsbezirken Ii und Oulujarwi gering . . . .| 1901 | 49
1902 | Im Inspektionsbezirk Kemi ziemlich gering, bloss in den.
| Revieren Tornio und Muonio mittelmassig. Inspek-
‘ tionsbezirk Ii: im Revier Simo gut, im Revier Hauki-
‘ y pudas weniger als mittelmassig, in den Revieren li
J J und Kuusamo gering. Im Regierungsbezirk Oulujirwi
j | ziemlich gering . . . . . . . . . . ... . . . .. 1902 33
| 1903 | Im Inspektionsbezirk Kemi, mit Ausnahme des Reviers Kemi-
{ 1 jarwi, gering. Inspektionsbezirk li: in den Revieren
| li, Kuusamo und Haukipudas gut, im Revier Simo
i | mittelméssig. Im Inspektionsbezirk Oulujirwi stellen- 1
[ weise ziemlich gut, stellenweise mittelmassig; Samen ;
|
|
I
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1901

_ wenig keimfahig. . . . . . . . ... 000, 1903 = 51
1904 | Im Inspektionsbezirk li mittelmassig, in den Inspektions- ‘
bezirken Kemi und Oulujirwi gering . . . . . . . | 1904 | 39
| 1905 | Uberall meistens ungiinstig, ausgenommen im mittleren Teil | ; ]
des Inspektionsbezirks Kemi . . . . . . . . . . . 1805 = 69

1906 |Im Lapplandischen Inspektionsbezirk gering, in den Bezir- |
ken Kemi, li und Oulujirwi grosstenteils auch gering ' 1906 = 100 |
1907 | Meistens ziemlich gering; nur in einigen Revieren der Bezirke

li und Kemi mittelmassig, stellenweise ziemlich gut 1907 153
1908 |Im ganzen ziemlich gering . . . . . . . . . . . . ... | 1908 137
1909 | Im ganzen ziemlich gering . . . . . . . . . . . . ... 1909 154
1910 | Ziemlich gering . . . . . . . . . . . .. .. ... .. 1910 198

1911 | Im Revier Kitka, Inspektionsbezirk Ii, und im Revier Tuntsa,
Bezirk Kemi, reichlich zweijahrige Kiefernzapfen; in
\ vielen Revieren Nord-Finnlands mehr als mittelmassige
Zapfenmenge . . . . . . . .. ... 1911 53
1912 \/mmhah ering . . .« s f v i v e e e e e w sk s 1912 44

1) Bis 1905 umfasste der Inspektionsbezirk Kemi die Reviere: Kemi, Rowaniemi,
Kemijarwi, Sodankyld, Ounasjoki, Tornio, Muonio und Inari, also den grossten Teil
von Nord-Finnland; der Inspektionsbezirk li: die Reviere Haukipudas, Simo, Ii und Kuu-
samo oder die Staatsforsten in den Flussgebieten lijoki, Kiiminkijoki und Simojoki.
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wihrend der Untersuchungsperiode eingelieferten Zapfenmenge durch
die ,Maximaljahresquantitdt“, wobei der Quozient die Zahl der im
Laufe von 14 Jahren eingetroffenen.vollen Samenjahre zu 5.4+ angibt,
mit anderen Worten: im Laufe von 26 Jahren kommen in Preussen 10
volle Samenjahre vor.!) Die Periode betrdgt also nach Eberts
2.6 Jahr. Nach einer anderen Stelle in derselben Abhandlung finde
die Wiederkehr der Samenjahre in Preussen, reduziert auf volle Samen-
jahre, durchschnittlich nach 3.5, die Wiederkehr der iiberhaupt benutz-
baren Samenjahre nach 1.5 Jahren statt.?)

Mit Anwendung der Ebertsschen Rechnungsart, d. h. mittelst
Division der Zahl der Untersuchungsjahre 48 durch die Zahl der benutz-
baren Samenjahre 36, ist Goebel zu etwas divergierenden Resultaten
gelangt. Er findet namlich eine Wiederkehr der benutzbaren Samen-
jahre nach 1.3 Jahr, d. h. im Laufe von 13 Jahren durchschnittlich
10 benutzbare Samenjahre; auf volle Samenjahre reduziert, eine Wie-
derkehr nach 2.s7 Jahren, d. h. im Laufe von 29 Jahren durchschnitt-
lich 10 volle Samenjahre.3)

Auch Schwappachs Berechnungen ergeben ungefihr ebenso
giinstige Resultate. ,Im Durchschnitt wird etwa alle drei Jahre das
einer vollen Ernte entsprechende Samenquantum produzirt, in giinsti-
gen Fillen reichen hierzu bereits zwei Jahre hin, unter ungiinstigen
Bedingungen verlangert sich diese Periode auf vier Jahre.“*) Auch
alle Jahre der Periode 1875—94 wiren nach Schwappachs Unter-
suchungen benutzbare Samenjahre gewesen. Die von der Versuchs-
anstalt und den Samenhindlern herausgegebenen Beschreibungen wiir-
den ungefdhr Zhnliche Resultate ergeben, falls man nur diejenigen
Jahre, aus welchen Mitteilungen i{iber die Samenjahre vorliegen, be-
riicksichtigen wiirde.

Was die Mitteilungen iiber die Samenjahre in Skandinavien an-
belangt, so diirften die Schweden betreffenden und von der dortigen

1) Eberts, A.: Wiederkehr der Kiefernsamenjahre in Preussen, S. 270.
2) —,—: Op. cit., S. 283.

3) Goebel: Wiederkehr der Kiefernsamenjahre in Preussen, S. 722.

4) Schwappach, A.: Die Samenproduktion usw., S. 171.
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Versuchsanstalt herausgegebenen unter den obwaltenden Verhiltnissen
die zuverldssigsten sein. Doch umfassen sie eine allzu kurze Periode,
um Berechnungen iiber die Periodizitdt der Samenjahre zu gestatten.
Auch in Finnland ist die Periode, aus welcher genauere Beobachtun-
gen vorliegen, zu kurz zur Feststellung der Periodizitdt der Kiefern-
samenjahre. Die einzigen genaueren und zuverldssigeren Mitteilungen
in dieser Hinsicht betreffen die polare Kiefernwaldgrenze, wo die Sa-
menjahre nach rund 100 Jahren?!) wiederkehren, und das Waldgebiet
im siidlichen Teile von Inari, wo nach Renvall eine periodische
Wiederkehr der Samenjahre nach 10—20 Jahren?) beobachtet wird.
Zu ahnlichen Resultaten in betreff eines siidlich von der polaren Nadel-
waldgrenze liegenden Gebiets ist auch Hage m?) in Norwegen gelangt;
doch ist in diesen beiden Fillen die Untersuchungsperiode zu kurz
und das Hagemsche Beobachtungsmaterial iiberdies zu gering, um
Schlussfolgerungen von grosserer Tragweite zu gestatten. Auch die
in den Jahresberichten der Forstdirektion veréffentlichten Beschreibun-
gen machen es wegen der Kiirze der Periode unméglich, Schliisse
iiber die periodische Wiederkehr der Kiefernsamenjahre zu ziehen.
Trotzdem die Untersuchungen iiber das Auftreten und die Perio-
dizitdt der Samenjahre so wenig zahlreich sind und teilweise miteinan-
der im Widerspruch stehen, und trotzdem Untersuchungen dariiber,
in welchem Masse ein nach der Zapfenquantitit zu urteilen gutes
Samenjahr die Verjiingung der Wilder beeinflusst haben kann, fast
génzlich fehlen (abgesehen von den ilteren Untersuchungen Blom-
qvists in Finnland und den aus spiterer Zeit stammenden Unter-
suchungen von Renvall und Hagem im Gebiete der polaren
Nadelwaldgrenze), so findet man doch in forstlichen Handbiichern und
selbst in Spezialwerken verhaltnismassig prizise Ziffern fiir die perio-
dische Wiederkehr der Samenjahre. Dass jene Mitteilungen nicht auf
griindlicheren Untersuchungen fussen konnen, geht aus den abweichen-
den Ziffern der verschiedenen Verfasser zur vollen Evidenz hervor.

") Renvall, August: Reproduktion der Kiefer, S. 141.
2) —,—: Op. cit., S. 135. )
%) Hagem, Oscar: Furuens Fres@tning under ugunstige Livsvilkaar, S. 7.
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So kehren nach Hess!) und Weise?) die Kiefernsamenjahre in
Deutschland alle 2—3, nach Kirchner?® und Tubeuf?) alle 3- 5
Jahre wieder.

Nach Briiel®) findet man in Dinemark alle 3—5 Jahre ein
gutes Samenjahr.

In Schweden kehren nach Schoug® und Hollgren?) die
Samenjahre alle vier Jahre wieder. In bezug auf Norrland schreibt
Holmerz,®) dass ,ymniga [r6dr intriffa hogst oregelbundet“. ,I 6fre
Norrland*) kunna vi ej pardkna sirdeles rikliga froar af tall mer 4n
hvart 10:de ar.“®) Nach Ortenblad?) hat die Kiefer in Schweden im
Laufe von 10 Jahren zwei Samenjahre. In Norrland (im giinstiger gele-
genen Teile der Landschaft) kommt nach T. H. einmal in 10 Jahren
ein gutes Samenjahr vor, in Siid- und Mittel-Schweden alle 5—6 Jahre;1!)
nach Schotte®) hat Mittel-Schweden alle 5—6 Jahre ein gutes Kiefern-
samenjahr, wihrend in Ober-Norrland die Samenjahre nach 10—12 Jahren
wiederkehren. Die Bemerkung vorausschickend, dass eine zuverldssige
- Statistik iiber die Haufigkeit der Samenjahre im Laufe einer lingeren

1) Hess, R.: Der Waldbau oder die Forstproduktenzucht. Bd. II, 5. Aufl. 1909, S. 141.

2) Weise, W.: Leitfaden fiir den Waldbau, S. 192. Berlin 1888.

%) Kirchner, Loew und Schroter: Die Koniferen und Gnetaceen Mitteleuropas,
S. 198. Stuttgart 1906.

%) Tubeuf, K. F. v.: Samen, Friichte und Keimlinge, S. 139. Berlin 1891.

5) Britel, G. P. L.: Bidrag til det praktiske skovbrug. 1. Afs., S. 18]. Keben-
havn 1900. _

8) Schoug, C.: Lirobok i skogsskotsel, S. 20. Stockholm 1879.

") Holigren, C. A.: Om sjilfbesdningen i skogarna. Skogsvérdsforeningens Tid-
skrift 1904, S. 266.

8) Holmerz, C. G.: Handledning for skogsskotseln i Norrland, S. 18, Stockholm 1877.

%) Grenander, Tell: Virden af Ofre Norrlands skogar, S. 16. Stockholm 1909.

1) Ortenblad, Th.: Skogen, dess #ndamdlsenliga afverkning och foryngring,
S. 8. Stockholm 1900. '

1) 7. H.: Foryngring och &tervixt i Norrlindska skogar. Arsskrift fran Fore-
ningen for skogsvard i Norrland 1905, S. 78.

') Schotte, Gunnar: Om skogsfrs och dess insamling. Skogsvdrdsioreningens
Folkskrifter N:o 8, 1906, S. 19—20.

*) Die Landschaft Norrland umfasst den ganzen nordlich vom ungefihr 61. Brei-
tengrade liegenden Teil Schwedens, also ein Gebiet, dessen geographische Lage dem
untersuchten Teile Nord-Finnlands wie beinahe dem ganzen Siid-Finnland entspricht.
Ober-Norrland umfasst den nérdlich vom etwa 64. Breitengrade liegenden Teil Schwe-
dens und entspricht somit einigermassen unserem Untersuchungsgebiete.

45

Periode fehle, dussert Wahlgren:!) I stort sett torde man kunna pa-
rdkna ndgorlunda goda fréar“ in Siid- und Mittel-Schweden nach Inter-
vallen von 4—6 Jahren, im Norden Schwedens nach 8—10 Jahren.
Nach Aminoff?) hat die Kiefer alle 3—5 Jahre ein giinstiges
Samenjahr.

In der norwegischen Fachliteratur sind die Angaben iiber die
Kiefernsamenjahre ziemlich schwankend. Sie sollen in Intervallen von
5—7,%) 3—5%) und 4—5%) Jahren, in den Fjeldwildern etwa alle 79)
Jahre wiederkehren. Glgersens Angaben gemiss erwahnt Hage-
mann,’) dass ,i det Vestenfjeldske Norge“ alle 10 Jahre ein gutes
Samenjahr auftrete, wihrend nach seinen eigenen Beobachtungen ,man
i Nordland trygt kan satte Tiden for et rigt eller almindeligt Frgaars
Indtreeffende til hvert 11:te eller 12:te Aar. Noget saadant har ialfald
ifden senere Tid ikke fundet Sted deroppe siden i 1877¢, wogegen
halbe Samenjahre in Nordland alle 4 Jahre zu erwarten sind.

Fiir Finnland ist wiederum die Periode in Siid- und Mittel-
Finnland nach Blomqvist® 6—7 Jahr, in Nord-Finnland, wie schon
oben hervorgehoben wurde, im siidlichen Teil des Kirchspiels Inari
nach Renvall®) 10—20 Jahr, an der Waldgrenze etwa 1001°) Jahr.
Aus dem eigentlichen Nord-Finnland besitzen wir dagegen keine Mittei-
lungen iiber die Periodizitat der Kiefernsamenijahre. !

Das obenstehende diirfte deutlich dargelegt haben, dass Unter-
suchungen iiber die Haufigkeit der Samenjahre bisher nur in geringer
Anzahl ausgefiihrt worden sind. Insoweit solche vorliegen, betreffen

) Wahigren, A.: Skogsskotsel, S. 410. Stockholm 1914.

2) Aminoff, F.: Tallen. Skogsvirdsféreningens Folkskrifter N:o 29, 1912, S. 11.

%) Dahl, F. K. G.: Skogbrugslare, S. 9. Kristiania 1901.

) Krag, J. A.: Nogle Bemarkninger om Bartrfreet, dets Indsamling og Be-
handling. Den Norske Forstforenings Aarbog for 1882, S. 57.

5) Stalsberg. Th.: Furuskovens Overgang til Gran. Den Norske Forstforenings
Aarbog for 1883, S. 86.

®) Gleersen, Paul: Lidt om Polarskogen. Forstligt Tidsskrift 1903, S. 147.

") Hagemann, A.; Furuens Fresztning og Konglernes Indsamling under de nord-
ligere Breddegrader. Den Norske Forstforenings Aarbog for 1886, S. 129.

8) Blomquist, A. G.: Tallen, S. 67.

) Renvall, August: Reproduktion der Kiefer, S. 135.

10) Ebenda, S. 141.
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sie hauptsdchlich Deutschland und anderseits die Gegenden an der
polaren Nadelwaldgrenze; in beiden Fallen handelt es sich also um
Naturverhdltnisse — auf welchen ja die Haufigkeit der Samenjahre in
erster Linie beruht — die von den in Nord-Finnland herrschenden
bedeutend abweichen. Die ausgefiihrten Untersuchungen umfassen
iiberdies gar zu kurze Perioden und basieren sich grosstenteils auf
solche Methoden, die vor allem nicht in Gegenden, wo ungiinstigere
Naturverhaltnisse herrschen, zuverlassige Resultate ergeben; davon zeu-
gen auch die in der Literatur vorkommenden unbestimmten, teils ei-
nander widersprechenden Angaben iiber das Auftreten der Samenjahre.

Die in der Waldgegend von Inari ausgefiihrten Samenjahrunter-
suchungen, die einzigen, die bisher auch fiir Nord-Finnland Bedeutung
haben, sind indessen nur in bezug auf dic letzten Dezennien genau,
wiahrend die frithere Jahre betreffenden Resultate nur approximativ,
obschon die Periodizitat der Samenjahre beleuchtend sind. Ausserdem
umfassen jene Untersuchungen nur ein verhiltnismassig kleines Gebiet,
weshalb die Ergebnisse nicht ohne vergleichende Untersuchungen un-
verdndert auf das siidlich davon liegende, viele Mal grissere Gebiet
bezogen worden konnen. In Finnlands und namentlich Nord-Finn-
lands Forstwirtschaft wird sich die Verjiingung der Wilder aus vielen
Griinden auch hinfort hauptsichlich auf die natiirliche Besamung
stiitzen, deren periodische Wiederkehr bei der Regelung des Forst-
betriebs beriicksichtigt werden muss. Deshalb geht es wohl aus dem
oben angefiihrten klar hervor, dass eine Untersuchung iiber die Samen-
jahre und die Altersklassenverhiltnisse der Kiefer in Nord-Finnland
praktisch wichtig ist, insbesondere weil die Forstwirtschaft in Nord-
Finnland auch kiinftig die grosste Bedeutung haben wird sowohl fiir
das wirtschaftliche Leben der fraglichen Gegend iiberhaupt als auch
fiir den Staatshaushalt im besonderen, da der Staat ja den grossten Teil
des Gebietes besitzt.

Dagegen fillt die Ermittelung der Ursachen fiir das Auftreten
der Samenjahre nicht in den Rahmen dieser Untersuchung. Die Aus-
fiithrung einer solchen Untersuchung, welche genaue Kenntnisse iiber
die Wiederkehr der Samenjahre und die Héufigkeit der einzelnen Alters-
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klassen voraussetzt, wird wegen ihres Umfangs und ihrer Bedeutung
die Aufgabe einer spateren Zeit sein.

Die Untersuchungsmethode.

Wenn man das frither allgemein befolgte Verfahren in der Richtung
entwickeln wiirde, dass im Laufe eines lingeren Zeitabschnitts genaue
vergleichende statistische Untersuchungen stattfanden sowohl iiber die
Reichlichkeit der Zapfen und der aus ihnen erhaltenen S.amen als auch
iiber die Keimfihigkeit der letztgenannten, so koénnten in Gebieten,
wo die Samenjahre mit kurzer Zwischenzeit wiederkehren, unzweifelhaft
die Untersuchungen iiber das Vorkommen und die Ergiebigkeit der
Samenjahre schon binnen wenigen Jahrzehnten zu recht exakten Er-
gebnissen fiihren. Im vorliegenden Falle dagegen, wo Samenjahre
seltener eintreffen und die im Laufe weniger Dezennien gewonnenen
Resultate uns noch nicht zu weittragenderen Schliissen berechtigen,
kann der einzelne Forscher iiberhaupt nicht an eine Anwendung dieser
Methode denken. Aus diesem Grunde wurden meine Untersuchungen
unter Klarstellung des Alters der Baume und der Haufigkeit der vor-
kommenden Altersklassen ausgefiihrt. Die Einzelheiten der Unter-
suchungsmethode gehen aus dem nachstehenden hervor.

1. Die Untersuchungsweise im Walde.

Bei der Auswahl der zu untersuchenden Waldildichen habe ich
gesucht den Grundsatz zu befolgen, dass sie in moglichst verschiedenen
Teilen Nord-Finnlands liegen sollten, dabei soweit moglich in verschiede-
ner absoluter Hohe und auch sonst in geographisch ungleichen Lagen,
sowohl in Flusstilern wie in Wasserscheidegebieten. Aus manchen
Griinden war es jedoch untunlich an diesem Grundsatz streng fest-
zuhalten. Hauptsiachlich wegen Mangelhaitigkeit der Verkehrsmittel
bezieht sich ein grosser Teil der Beobachtungen auf Gegenden, die an
guten Verkehrsstrassen, vor allem am Kemijoki, liegen. Die auf der
Karte sehr augenfilligen grossen Liicken am Fluss Kitinen und von
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dort nach Westen, sowie zweitens in Kuolajarwi und Kuusamo sind
dadurch bedingt, dass diese Gebiete vorzugsweise mit Fichtenwald
bewachsen sind. Bei der Wahl der Untersuchungsflichen in ver-
schiedenen Gegenden wurde vor allem solchem mit Kiefern bewach-
senen trocknen Heideboden Beachtung geschenkt, wo friiher, soweit
bekannt, keine Baume, insbesondere keine jiingeren, gefillt worden
waren. Da bei der Auswahl der Untersuchungsflichen der Umstand,
ob und wann Waldbriande stattgefunden hatten, der fiir das Auiftreten
der verschiedenen Altersklassen von grosser Bedeutung ist, gar nicht
massgebend war, und da die trocknen Heiden Nord-Finnlands im all-
gemeinen ziemlich derselben Art sind, so diirfte man annehmen kénnen,
dass diejenigen Flichen, welche mit Beriicksichtigung der erwahnten
Gesichtspunkte zum Gegenstande einer genaueren Untersuchung ge-
wiahlt worden sind,' im grossen und ganzen die trockenen Heiden
Nord-Finnlands vertreten.
Bei den Untersuchungen im Freien wurde auf folgende Art ver-
fahren: i
Auf solchen Stellen, namentlich an den Abhingen, wo der Wald-
bestand méglichst verschiedenen Alters ist, wurden mehrere Baume
gefdllt und ihre Jahrringe unter Benutzung verschieden stark (héchstens
16 X) vergrossernder Lupen gezihlt. Zugleich wurden Notizen iiber
etwaige Brandschiden gemacht und die Hohe der Biaume wie deren
Durchmesser bei 1.3 m, bei Y4, ®/;0, %10 710 und ?/,, Hohe gemessen.
Uberdies fanden Untersuchungen iiber das Lingen- und Starkewachstum
der Baume im Laufe des letzten Jahrzehnts statt. Die Anzahl der unter-
suchten Bdume schwankte je nach der Beschaffenheit des Waldes auf
den verschiedenen Flachen von etwa 30 bis 100, und zwar hatte diese
Untersuchung den Zweck, das Auge daran zu gewdohnen, das Alter
der stehenden Baume zu schitzen. Vor allem suchte ich mich iiber
das Alter der Baume von weniger als etwa 100—150 Jahren zu orien-
tieren. Eine Altersschitzung solcher Biume ist in vielen Fillen
schon nach dem Studieren einiger Probebdume verhaltnismassig
leicht auszufiihren, weil die verschiedenen Altersklassen angehorenden
jiingeren Baume oft ein recht charakteristisches Aussehen haben. Na-

S —————
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mentlich ist dieses der Fall in bezug auf Biume von weniger als
60—70 Jahren. Auch die Einteilung 60—100-jahriger Biaume in ver-
schiedene Altersklassen auf der Grundlage eines verhiltnismassig ge-
ringen Untersuchungsmaterials, ist ziemlich einfach. Da namlich die
Waldbrédnde eine grosse Bedeutung fiir die Altersklassenverhiltnisse
in den Kiefernwildern Nord-Finnlands gehabt haben und man durch
das Untersuchen i#lterer feuerbeschadigter Baume erfahren hat, wann
die Waldbrande vorgekommen sind, so ist es leicht zu bestimmen,
was fiir Altersklassen in einem Bestande vertreten sein kénnen. Hat
z. B. ein Waldbrand vor einem reichen Samenjahre stattgefunden und
die Erdoberfliche nur leicht verbrannt, so ist danach gewoOhnlich ein
dichter, gleichalteriger Kiefernbestand emporgewachsen. In den etwa
unbestockt gebliebenen Liicken hat sich nach den darauffolgenden
Samenjahren Anflug eingefunden. Doch weichen diese nach spa-
teren Samenjahren entstandenen Baume in Grosse wie Aussehen so
viel von dem ilteren Bestande ab, dass kein grosser Zweifel bei der
Bestimmung ihrer Altersklasse entstehen kann.

War wiederum die nach einem Waldbrande entstandene Verjiingung
sparlich, sei es, weil der Boden so griindlich verbrannt ist, dass sich
nur auf wenigen Stellen aus den Samen Baume entwickeln konnten,?)
oder weil in den nach dem Waldbrande eingetroffenen Samenjahren
keimfahige Samen nur in geringer Menge gebildet worden sind, so
zeigen diese einzeln aufgewachsenen Bidume einen Ausserst sparrigen
Wuchs und lassen sich deshalb leicht von der Nachkommenschaft
spdterer Samenjahre unterscheiden, wenn auch der Altersunterschied
zwischen zwei aufeinander folgenden Klassen bloss 10 Jahre aus-
machen wiirde. Doch sei erwihnt, dass Fille vorkommen, wo die Alters-
abschitzung eines Baumes nach dem Augenmass selbst in jiingeren
Wildern recht schwierig ist.

Die Feststellung des Alters alterer, iiber 100 resp. 150-jahriger
Baume ist hingegen immer mit grossen Schwierigkeiten verbunden,

!) Falls die oberste Bodenschicht bis auf den Sand hinab vom Feuer verzehrt
worden ist, dauert es nach meinen Beobachtungen mehrere Jahrzehnte, bevor eine
Verjiingung entsteht, trotzdem Samenjahre in der Zwischenzeit vorgekommen sind.

4
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weil man sich beim Zihlen der Jahrringe leicht irren kann und weil
diese an vielen Stellen so diinn sind, dass sie sich sogar bei Benutzung
von 16-mal vergrossernden Lupen unmoéglich unterscheiden lassen.
Da iiberdies die Einteilung der Biume von mehr als 100—150 Jahren
in verschiedene Altersklassen auf Grund einiger gefillten und genau
studierten Bidume infolge der geringen Schwankungen in ihrem Aus-
sehen sehr unsicher wird, haben die Mitteilungen iiber das Alter der
Altholzer bei weitem nicht denselben Wert wie in bezug auf jiingere
Biume. Auch sind jene Angaben fiir die vorliegende Untersuchung
nicht von derselben Bedeutung wie diese, obwohl sie uns gute Dienste
leisten konnen bei unseren Schlussfolgerungen iiber das Auftreten der
Samenjahre wihrend einer lingeren Zeitspanne.

Um die relative Héufigkeit der einzelnen Altersklassen festzustellen,
wurden in jenen Gebieten, wo das Alter der Baume genauer studiert
werden sollte, Probeflichen genommen. Da die Entnahme mehrerer
runden oder viereckigen Probeflichen ziemlich mithsam ist und in der
Weise nur ein kleinerer Teil des zu untersuchenden Gebietes vertreten
worden wire, und da iiberdies zufillige, von der subjektiven Auswahl
verursachte Umstidnde einen grosseren Einfluss auf die Ergebnisse hitten
ausiiben konnen, wurden die Untersuchungen iiber die relative Menge
der Altersklassen mit Hiilfe der linienweisen Abschitzung ausgefiihrt.
Die Linie wurde entweder winkelrecht oder schrdg durch die zu unter-
suchende Waldflache ') gezogen; dabei suchte man ihr eine solche
Richtung zu geben, dass soweit moglich alle auf derselben Waldildche
vorkommenden Altersklassen und Standortsverschiedenheiten im Linien-
gebiet vertreten werden sollten. Doch versteht es sich von selbst, dass
man beim Entwerfen der Linie keineswegs im voraus bestimmen konnte,
was fiir einzelne Baumgruppen in ihre Zone fallen wiirden, so dass
also die subjektive Wahl bei der Linientaxierung in bezug auf die
fraglichen Baumindividuen und -gruppen sich héchstens nach den ersten
50—100 Metern richten konnte. Infolgedessen diirfte behauptet werden
konnen, dass die Linientaxierung, u. a. zur Feststellung der relativen

1) Die Heidewaldflichen des Gebietes sind meistens langgestreckt.
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Héufigkeit der Altersklassen, im vorliegenden Falle, wo man sich statt
der Behandlung des gesamten reichen Materials, um Geld und Zeit zu
sparen, auf ein vertretendes Material beschrinken musste, zu verhiltnis-
méssig objektiven Resultaten fiihrt.

Selbstverstandlich wurden die auf derselben Waldfliche vor-
handenen einzelnen Waldbestinde, insoweit sie sich deutlich vonein-
ander unterscheiden lassen, auch bei der Linientaxierung fiir sich be-
handelt. Doch zeigte die Erfahrung bald, dass verschiedene Wald-
bestinde, d. h. solche, die augenscheinlich von dem iibrigen, auf der-
selben Fliche wachsenden Walde abweichen, verhéltnismaissig selten ‘
vorkommen.

Die eigentliche Abschatzung fand auf den Linien-Probeflichen in
der Weise statt, dass die Stammstiarke aller mindestens 1.3 m hohen
Bidume auf dieser H6he unter Anwendung einer ausgleichenden, in
Abschnitte von je 2 cm eingeteilten Kluppe gemessen wurde. Bei
dieser Taxierung wurden Kiefern, Fichten, Birken, andere Laubhélzer
und diirre Nadelholzer voneinander geschieden (vgl. Beilage I). Ausser
den Diametermessungen auf 1.3 m Hohe wurde das Alter der Kiefern
danach geschitzt, was die an den gefillten Baumen derselben Fliche
ausgefiihrten Altersuntersuchungen dargelegt hatten. War Grund dazu
vorhanden, die Stichhaltigkeit der Altersbestimmung eines gewissen
Baumindividuums zu bezweifeln, so wurde ein solcher Baum innerhalb
der Taxierungszone gefillt und dessen Alter in vorerwihnter Weise
durch Zihlung der Jahrringe mit Hiilfe eines Vergrosserungsglases
genau untersucht. Ebenso wurden die Linge und andere vorhergenannte
Eigenschaften des Baumes ermittelt. Auch an stehenden, verschiedenen
Altersklassen angehdrenden Kiefern fanden, ausser den Stirkemes-
sungen, Hohenmessungen mit Hiilfe des Christens-Jonsonschen Hypso-
meters statt. Die Linge derjenigen Biume, welche kiirzer waren als
c. 6 m, wurde, wenn solche reichlich vorkamen, mit der Genauigkeit
eines halben Meters mit einer 5 m langen Stange, wo alle halben
Meter vermerkt waren, gemessen.

Obwohl es zur Feststellung der Altersverhaltnisse der Kiefer nicht
nétig ist, die iibrigen Holzarten und die diirren Biaume zu beriicksich-
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tigen, so habe ich diese nur wenig Miihe erheischenden Umstdnde in
das Linienprotokoll aufgenommen, weil sie doch von gewisser Be-
deutung sind fiir die Altersverhiltnisse der Kiefer und auch ihrerseits
Licht werfen auf die Beschaffenheit der auf trockenem Heideboden
wachsenden Walder.

Die Konsequenz hitte natiirlich verlangt, dass man bei der Fest-
stellung der relativer Haufigkeit der Altersklassen auch die Baumindi-
viduen jiingerer Altersklassen auf der ganzen Linienstrecke bestandweise
untersucht hitte, In der Praxis hitte jedoch ein derartiges Verfahren
zu Unmoglichkeiten gefiihrt. Da es namlich immer viel mehr jiingere
Baumindividuen als dltere gibt, so hitte eine derartige Jungholzzahlung
ungeheuer viel Zeit und Geld erheischt und eine Beschriankung der
Untersuchungen auf nur wenige Gebiete bewirkt, wobei wiederum die
Gefahr dagewesen wire, dass zufillige Faktoren das Gesamtbild stérend
beeinflusst hitten. Uberdies wire die Ausfiihrung der Arbeit durch
den Umstand erschwert worden, dass die jiingeren Baumindividuen
wegen ihrer Kleinheit oft unter der umgebenden Reiser-(Zwergstrauch-)
Vegetation schwer herauszufinden sind, ein Umstand, der die Irrtums-
moglichkeit erhoht. - In der ganzen Linienzone wurde der Jungwuchs
bloss auf der ersten untersuchten Strecke, dem Huotarinwaara, gezahlt,
wo Baumindividuen jiingerer Altersklassen nur in einigen Waldliicken
vorkommen. Spiter (Harkdwaara, Kaltiowaara) wurden alle zweihundert
Meter die weniger als 1.3 m langen Nadelholzer gezihlt; da aber auch
dieses aus vorerwidhnten Griinden schwierig war und die Ergebnisse
weniger zuverldssig schienen, wurde das Zahlen der Baumindividuen
von weniger als 1.3 m Linge auf ein 10X 10 m? fassendes Areal im
letzten Zehntel einer Strecke von je 100 Metern beschrankt. Beim
Zihlen des Kiefernjungwuchses wurde auch dieser nach dem Alter in
Klassen eingeteilt, welches auf der Grundlage gewisser, mit dem Ver-
grosserungsglase genauer untersuchten Baumindividuen geschah. Der
Jungwuchs jeder einzelnen Altersklasse wurde ferner in gesunde und
kranke eingeteilt, zu welchen letzteren die stark verdorrten und schad-
haften Holzer gezdhlt wurden. Eine derartige, verhaltnisméassig subjek-
tive Einteilung hat natiirlich im vorliegenden Falle keine grosse Be-
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deutung, wenngleich sie eine gewisse Vorstellung von der Beschaffenheit
des Jungwuchses geben kann. Ausserdem wurde die gesamte Héhe
der zu den verschiedenen Altersklassen gehérenden Kiefernpflanzen
gemessen, wobei die Zahl der gemessenen Baumindividuen 10—100 ¢/,
des gesamten Jungwuchses ausmachte und von der Gesamtmenge des
Jungwuchses der einzelnen Altersklassen abhingig war. Dagegen
wurden die auf der 10 X 10 m? grossen Probefliche wachsenden
jungen Laubhdlzer, namentlich Espen, die besonders auf abgebrannten
Fliachen hédufig sind, spiter aber verschwinden, in den meisten Fillen
nicht gezihlt, weil ihre Zihlung die Arbeit ansehnlich vermehrt hitte.

Wie schon gesagt, konnte man nur selten verschiedene Bestinde
unterscheiden. Zwar fanden sich bisweilen in der Linienzone Baum-
gruppen, die man bei einer bis aufs Ausserste gehenden Zerstiickelung
des Materials zur verschiedenen Bestinden abgetrennt haben kénnte.
Da aber ein solches Verfahren schon deshalb ohne praktische Bedeutung
ist, weil die ausserhalb der Linienzone vorkommenden Waldliicken und
Baumgruppen, die im Taxierungsprotokoll gar nicht beriicksichtigt wer-
den, vielleicht in ebenso hohem Masse auf die herrschenden Umstinde
eingewirkt haben, wurde schon im Beginn der Arbeit Abstand genom-
men von einer bestandweisen Einteilung des Materials, falls nicht die
Grenze sehr deutlich oder die Bodenbeschaffenheit augenscheinlich
verdndert war (z. B. eine frische Mulde inmitten trockenen Sandbodens).
Statt dessen wurde das Gebiet der Linienzone in Fliachen von 100 % 10 m2
eingeteilt, auf welcher Strecke der trockene Heideboden Nord-Finnlands
gewohnlich nur geringe Schwankungen aufweist. Auf diesen Flachen
fand die Taxierung von Wald und Jungwuchs in obengeschilderter
Weise statt. Ausserdem wurden in bezug auf jede 100 10 m?2 um-
fassende Fliche Notizen iiber die Pflanzendecke gemacht, mit beson-
derer Beriicksichtigung der typischen Heidebodenpflanzen: Heidekraut,
Preisselbeere und Renntierflechten. Die Geschlossenheit des Pflanzen-
iiberzugs wurde fiir die Reiser und fiir die Flechten und Moose besonders
geschitzt. Diese Schitzung basierte sich darauf, ein wie grosser Teil
des Areals von der betreffenden Pflanzenart beherrscht wurde. Die
hochste Geschlossenheit, d. i. wenn die ganze Fliche von Reisern




54

bedeckt war, wurde mit der Ziffer 1 bezeichnet. Auch der Maximal-
schluss der Flechtenvegetation bekam die Bezeichnung 1. Die gew6hn-
lichen Geschlossenheitsgrade wurden in Zehnteln, die einzeln auftreten-
den Pflanzen in Hundertsteln ausgedriickt. Der zusammengenommene
Schlussgrad der Bodenvegetation stieg natiirlich niemals bis auf 2,
weil Reiser und Flechten nicht beide gleichzeitig mit vollem Schlusse
vorkommen. Auch die allgemeine Linge der Reiser und der Flechten
wurde verzeichnet. Der Kiirze halber wurden verkiirzte Bezeichnungen
angewendet. So bedeutet z. B.

Calluna 0.s; 12 cm, Flechten 0.s; 3 cm, dass Calluna 50 °/, einer
10 X 100 m? grossen Flache bedeckt und eine allgemeine Linge von
12 cm besitzt, und dass 60 °/, des Gebietes von Flechten iiberzogen
sind, deren allgemeine Linge 3 cm ausmacht.

Nach beendeter Taxierung wurde eine Gesamtbeschreibung der
untersuchten Waldflache mit Wald und Untervegetation verfasst.

Auf Grund der in obenangefiihrter Weise gemachten Beobachtun-
gen konnte in grossen Ziigen ein Bild zusammengestellt werden z. B.
von der Beschaffenheit der Wilder und von der Reichlichkeit des Jung-
wuchses auf trockenem Heideboden in Nord-Finnland. Doch sind die
im Walde vorgenommenen Altersbestimmungen zu ungenau, als dass
man auf ihrer Grundlage Schliisse ziehen konnte iiber das Auftreten
der Samenjahre. Die grosste Schwierigkeit beim Zihlen der Jahrringe
wird durch die ungemein geringe Dicke derselben verursacht, die eine
Folge von dem sehr langsamen Wachstum der Biaume ist. Vor allem
sind die in den Jugendjahren der Biume gebildeten Ringe so diinn,
dass sie sich nicht einmal mit Hiilfe des besten Vergrosserungsglases
unterscheiden lassen, wodurch Fehler entstehen konnen, die ich spater
nédher besprechen will. Unter den {ibrigen Faktoren, welche das Zahlen
der Jahrringe erschweren, seien das aus den gefillten Baumen flies-
sende Harz und das den Forscher plagende Ungeziefer, Miicken, Brem-
sen und Gnitzen, die ja in Nord-Finnland und Lappland ungemein zahl-
reich sind, erwahnt. Fehler entstehen auch dadurch, dass der Baum
selten an der Stelle abgesigt wird, wo die Zahl der Jahrringe am
grossten ist, sondern meistens hoher. Doch ist dieser Fehler (vielleicht
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einige Jahre) unbedeutend im Vergleich zu dem beim Zihlen der allzu
diinnen Jahrringe entstehenden, der in einigen Fallen 20—30 Jahre
und sogar noch mehr betragen kann.

Um die Altersbestimmungen sicherer zu machen und den Unter-
schied zwischen dem abgelesenen und dem wirklichen Alter der Baume
zu erfahren, und auf Grund des wahrgenommenen Unterschieds die
im Walde gemachten Altersbeobachtungen berichtigen zu koénnen,
wurde von Stammen verschiedenen Alters je eine Scheibe genommen
behufs niherer mikroskopischer Priifung im Laufe des Winters. Ebenso
wie bei den Altersuntersuchungen im Walde wurden mit Riicksicht auf
die Kosten auch verhaltnismassig mehr Scheiben von jiingeren als von
dlteren Baumen genommen. Unter dem Jungwuchs wihlte man in
der Linienzone 30—200 Stiick, damit auf der untersuchten Waldfldche an
den Baumen aller Altersklassen genaue Altersbestimmungen ausgefiihrt
werden koénnten. So verfuhr man in den Gegenden, wo die Verkehrs-
mittel den Transport grosserer Gewichte ermdoglichten, wie im Revier
Ylikemi und in Utajarvi. Wo man aber infolge mangelhafter Verkehrs-
mittel zu einer moglichst grossen Beschrankung der Biirden gendtigt
war, wurden nur Stammscheiben der jiingeren Biume gesammelt, ins-
besondere, wenn die im Walde geschehenen Altersbestimmungen zu
dhnlichen Resultaten fiihrten wie im Revier Ylikemi, aus welchem
Stammscheiben in grosserer Menge vorhanden waren. Behufs ver-
gleichender Untersuchung wurden junge Holzpflanzen sowohl an der
Waldgrenze als auch im eigentlichen Waldgebiet gesammelt, falls der
dortige Jungwuchs durch sein Aussehen Zweifel erregte einer Alters-
klasse anzugehoren, deren Vertreter noch nicht dem gesammelten Ma-
terial einverleibt waren.

2. Mikroskopische Untersuchungen zur Bestimmung des Alters.

Zuerst wurden die jungen Holzpflanzen, iiber zweitausend an Zahl,
und darauf die Stammscheiben, etwa 300, der Untersuchung unter-

worfen. Diese Anordnung wurde auch aus dem Grunde befolgt, weil
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man sich die beim Zihlen der Jahrringe der jungen Hélzer gewonnene
Erfahrung hinsichtlich der Stammscheiben in méglichst hohem Masse
zu nutze machen wollte, insbesondere aber, weil die Zahl der Scheiben
verhéltnismassig gering war und man doch nur nach diesen Beob-
achtungen Schliisse ziehen musste in bezug auf vorher eingetroffene
Samenjahre.

Um ausser der Jahresbestimmung auch eine objektive Darstel-
lung vom Aussehen der Baumindividuen geben zu konnen, wurden
Notizen gemacht iiber: die Lange der untersuchten jungen Holzpflanzen,
deren Hohe (die wegen der Stammkriimmungen oft geringer war als
die Linge), die Linge der Jahrestriebe, den Durchmesser oberhalb des
Wurzelhalses und die allgemeine Linge der Stammnadeln vom Jahre
1912.) Davon wurden der Stammdurchmesser und die Linge der
Stammnadeln mit einer Genauigkeit von 0.5 resp. 1 mm, die iibrigen
obenerwihnten Eigenschaften mit einer Genauigkeit von 0.5 cm be-
stimmt.

Auch die Ausdehnung der mit Nadeln besetzten Partie am Haupt-
triebe, die astlosen Stellen, die Stellung der Aste und Spittriebe, wur-
den, wo solches méglich war, beriicksichtigt. Als Aste oder eigent-
liche Seitentriebe wurden diejenigen betrachtet, welche nach dem Aus-
seren zu urteilen aus dem Vegetationspunkt entstanden waren oder
entstanden sein konnten, als Spittriebe solche vermerkt, die deutlich
spateren Ursprungs waren.

Ausser dem Haupttrieb wurde auch der Seitentrieb (die jungen
Holzpflanzen in Rokuanwaara und Wiiniwaara ausgenommen) unter-
sucht, wenn er gleich kriftig oder kriftiger war als jener und ihn zur
Seite zu drangen schien, oder falls der Haupttrieb Anzeichen des Ver-
dorrens zeigte und der Seitentrieb wahrscheinlich binnen kurzem die
Ubermacht gewinnen wiirde.

1) Die Beobachtungen beziehen sich deshalb auf die Stammnadeln vom Jahre
1912, weil Seitentriebe hdufig fehlten und weil das Untersuchungsmaterial zu verschie-
dener Zeit im Sommer 1913 gesammelt wurde, so dass man befiirchten musste, dass
sich die Nadelbildung noch nicht in allen Fallen voll entwickelt hatte.
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War die Endknospe oder das obere Ende des Haupttriebes ver-
dorrt, so wurde der Seitentrieb, der nunmehr die_Pflanze fortzusetzen
hatte, als der massgebende Trieb betrachtet; zugleich wurde aber ver-
merkt, dass ein Hauptsprosswechsel stattgefunden hatte. War der Uber-
rest des fritheren Haupttriebes erhalten, so wurde er auch untersucht,
wenn die Jahrringe dort deutlich hervortraten. Sonst wurde sein Vor-
handensein nur annotiert. — In unsicheren Fillen vermerkte man den
Hauptsprosswechsel als wahrscheinlich.

Bei der Bestimmung des Alters wurde von der allgemeinen
Regel?’) ausgegangen, dass sich bei allen Nadelholzern im Laufe eines
Jahres ein Jahrring bildet. Um ibre Anzahl zu erfahren, wurden an-
fangs Querschnitte 0.5—1.5 cm oberhalb des Wurzelhalses entnommen
und in 46-facher (bei Bedarf stdrkerer) Vergrésserung untersucht. Da-
bei bediente ich mich eines Leitzschen, eigentlich zum Zahlen der Bak-
terienkolonien konstruierten Schlitten-Mikroskops (Nebelthau), das sich
fir den Zweck geeignet zeigte. Vor der Priifung wurde das Priparat
mit Wasser oder Glyzerin behandelt. Die Versuche, die Jahrringe
durch Behandlung des Praparats mit Alkohol, Eosinlosung, Kalilauge,
Anilinsulfat- oder Pikrinsdurelésung u. dgl. deutlicher sichtbar zu ma-
chen, fiihrten nicht zum erwiinschten Resultate. Von jeder jungen
Holzpflanze wurden anfangs 6 Priparate gemacht, worauf man das
Alter der Pilanze nach den in den drei deutlichsten Priparaten abge-
lesenen Jahrringen bestimmte. Da die in der Nihe des Markes be-
findlichen Jahresschichten undeutlicher und schwerer zahlbar waren,
fand das Ablesen derselben von innen nach aussen statt, insbesondere
weil man befiirchten konnte, dass die Priifung gewisser, in der Nihe
einer erwiinschten Grenzzahl vorkommenden undeutlichen Jahrringe
nicht sorgfiltig genug ausgefallen wire.

Um bei undeutlichen Jahrringen deren Zahl festzustellen wie auch
vergleichshalber wurden die Jahrestriebe ebenfalls sowohl makrosko-
pisch als mikroskopisch gezihlt; doch zeigten sich diese Bestimmungen
in vielen Fillen adusserst unsicher, da die Astquirle abgefallen und ihre

) Vgl. z. B. Petersen, O. G.: Forstbotanik, S. 66. Kebenhavn 1908.
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Narben, besonders an der Stammbasis, undeutlich waren. Sie konnten
den Jahrringbeobachtungen nicht die vermutete Stiitze geben, weil der
Unterschied oft ein betrachtlicher war. Es kamen sogar Fille vor, wo
die Zahl der Jahrestriebe nicht einmal die Halfte der an der Stamm-
basis beobachteten Zahl der Jahrringe ausmachte. In anderen Fillen
wiederum, wo z. B. der Haupttrieb in verdorrtem Zustande erhalten
war und der Seitentrieb den Schaft fortgesetzt hatte, war die Zahl der
Jahrestriebe, obschon deutlich zihlbar, selbstverstiandlich nicht so hoch
wie diejenige der Jahrringe.

Da ein Vergleich zwischen der Zahl der Jahrestriebe und der
Jahrringe nicht zu den erwiinschten, iibereinstimmenden Resultaten fiir
die Altersbestimmungen fiihrte, richtete man sich bei der Feststellung
der Jahrestriebe hauptsichlich nach etwa den 10 letzten, wihrend den
Altersangaben des Jungwuchses ausschliesslich’ die ermittelte Zahl der
Jahrringe zugrunde gelegt wurde. Doch fand eine Priifung der Ver-
fahrungsweise in der Beziehung statt, dass vom jiingsten Jahrestriebe
an Schnitte lings dem ganzen Schafte gemacht wurden, um so die
maximale Zahl der Jahrringe durch vergleichende Untersuchungen mit
grosserer Gewissheit ermitteln zu konnen.

Da die Jahrestriebe am unteren Ende des Stammes sehr kurz
waren, die Zunahme der Jahrringe sich in von oben nach unten aus-
gefiihrten Querschnitten als sehr ungleichmissig erwies und die Zahl
der Jahrringe oberhalb des Wurzelhalses geringer sein konnte als 1 cm
hoher hinauf — bisweilen sogar mehr — wurde behufs Erforschung
der Maximalzahl der mikroskopischen Untersuchung der Querschnitte
besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Diese Querschnitte wurden 0.s,
1.5 und 2.5 oder 1,2 und 3 cm oberhalb des Wurzelhalses entnommen,
je nachdem es sich jeweilig praktisch besser zeigte, meistens jedoch
1, 2 und 3 cm hoch, falls nicht ein schadhafter oder gekriimmter Stamm
ein anderes Verfahren notwendig machte. Somit wurden allein aus
der Stammbasis der Kiefernpflanzen in 3. verschiedenen Héhen wenig-
stens 18 Schnitte gemacht, worauf die beobachteten Maximalzahlen
als ausschlaggebend betrachtet und die als unsicher angesehenen be-
sonders erwahnt wurden. Es versteht sich von selbst, dass ein der-
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artiges Verfahren zu zuverldssigeren Resultaten fiihrte, obwohl diese
in einigen Fillen, namentlich bei verkiimmerten jungen Pflanzen, nicht
den Erwartungen und der geopferten Miihe entsprachen. So konnte
man dabei nachweisen, dass die Zahl der Jahrringe gleich oberhalb
des Wurzelhalses bisweilen bedeutend geringer war als einige Zenti-
meter hoher hinauf, und dass sich neben der Maximalzahl auch eine
niedrigere Zahl deutlich wahrnehmen liess, sowohl an unmittelbar nach-
einander gemachten Schnitten als auch bei verschiedenen mikrosko-
pischen Einstellungen desselben Schnittes. Ausser diesen Umstinden,
die in den Untersuchungsprotokollen (vgl. Beilage II) iiber den Jung-
wuchs genau auseinandergesetzt worden sind, wurde iiber die Be-
schaffenheit der Jahrringe, die Deutlichkeit ihrer Grenzen, Doppeljahr-
ringbildungen, reduzierte Jahrringszahl am Schaft und an der Stamm-
basis, Verschmelzung und Exzentrizitit der Jahrringe u. a. genaue
Notizen gemacht, die bei den Schlussfolgerungen iiber die Haufigkeit
der Samenjahre, ermittelt auf Grund der mikroskopischen Untersu-
chung der Jahrringe am Jungwuchs, beriicksichtigt werden miissen.

Bei der Untersuchung der Stammscheiben kam, wo solches sich
geeignet zeigte, dasselbe Verfahren zur Anwendung. Eine mikrosko-
pische Priifung war meistens nur in bezug auf die innersten Jahrringe
notig. Ausser den Altersbestimmungen wurde auch der Wachstums-
radius gemessen, d. h. der Abstand zwischen Mark und Cambialzone,
sowie auch das Radialwachstum von der Cambialzone nach dem Mark
hin fiir alle 10 Jahre, doch so, dass die letzten 8—17 Jahre zusammen-
gefasst wurden, um einen Vergleich zwischen dem Jugendwachstum
der dlteren Baume und des gegenwirtigen Jungwuchses zu er-
moglichen.
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Beschreibung der untersuchten Waldflichen.

Bei der Ausarbeitung der nachstehenden Beschreibung habe ich
mich, abgesehen von Atlas de Finlande 1910 und anderen Publika-
tionen, auf die von mir jeweilig bei der Untersuchung einer gewissen
Flache gemachten Aufzeichnungen iiber die Boden- und Waldbeschaffen-
heit gestiitzt, die ich mit den entsprechenden Angaben in den Wirt-
schaftsakten und Karten der betreffenden Reviere nach Moglichkeit zu
ergdnzen versucht habe,

Die geographische Lage der Orte wurde hauptsidchlich nach der
von der Direktion der Landesvermessung herausgegebenen Ubersichts-
karte von Finnland, Masstab 1 : 400,000, bestimmt. In einigen Revieren,
z. B. Ylikemi und Luiro, in deren Beziehung die erwahnte {bersichts-
karte ziemlich unzuverlissig ist, wurde die geographische Lage der Orte
nach der Ubersichtskarte der Reviere, die von der Forstdirektion im
Masstab 1:100,000 ausgearbeitet worden ist, festgestellt. Infolgedessen
sind die hier mitgeteilten Angaben nur approximativ,

Die auch nur annihernden Mitteilungen iiber die absolute Hohe
der Orte stiitzen sich auf die Darstellung in Atlas de Finlande 1910,
Kartenblatt N:o 2, und auf die von Tanner ausgearbeitete, in der
Geologischen Kommission aufbewahrte Hohenkarte Nord-Finnlands
(nordlich von 67° n. Br.), Masstab 1 :400,000.)

Insoweit Angaben iiber Flicheninhalt, Léangsrichtung und Linge
der untersuchten Heidebodenflichen erhalten worden sind, fussen sie
auf den Wirtschaftsakten der Reviere und auf ortlichen Mitteilungen.

Eingetroffene Waldbrande werden vom Anfang 1914 an riickwirt
gezihlt. '

Um eine deutlichere Vorstellung von den Waldtypen geben zu
kénnen, wird die relative Menge und die Héhe der charakteristischen
Pilanzen unter Benutzung des frither beschriebenen Verfahrens mit-
geteilt. Der Kiirze wegen werden dabei folgende Bezeichnungen be-

!) Carte hypsométrique de la Finlande septentrionale, dressée d’aprés des dé-
terminations barométriques par V. Tanner.
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nutzt: Vaccinium fiir Vaccinium wvitis ideea, Myrtillus fiix Myrtillus nigra
und M. uliginosa fiiv Myrtillus uliginosa.

Bei der Erorterung der Beschaffenheit eines Waldes werden solche
Biaume als Uberhilter betrachtet, die sich hauptsdchlich durch ihre
Lange von dem Hauptbestande deutlich unterscheiden. Zum Unter-
holz habe ich den Jungwuchs gezihlt, d. h. alle Nadelholzer, die kiirzer
sind als 1.3 m.

In bezug auf die Bestockungsdichte werden die Uberhalter und
der Hauptbestand fiir sich geschatzt, wihrend das Unterholz ungeschétzt
bleibt, erstens wegen seiner Sparlichkeit und zweitens, weil hier nicht
derselbe Masstab wie dort zur Anwendung kommen konnte, der sich
auf die Proportion zwischen der vorhandenen Baumzahl und derjenigen
eines vollkommen geschlossenen, aus derselben Holzart zusammen-
gesetzten Bestandes auf einer gleich grossen Fliche, z. B. einem Hektar
basiert, eine Geschlossenheitsschiatzung, welche auch der gewohnlich
benutzten, auf den Beschattungsgrad begriindeten Geschlossenheitsskala
ungefihr entspricht.

Der Kubikinhalt pro ha wurde auf der Grundlage der Linien-
schdtzungen ausgerechnet.

Da in den meisten Fillen nur Starkholz (von mindestens 25 cm
Starke bei l.s m Hohe) in den untersuchten Gegenden Absatz findet,
wird auch der Festgehalt der wenigstens 25 cm starken Biume in 0
des gesamten Kubikinhalts angegeben. Solche Umstinde, die nicht
aus der Beschreibung eines gewissen Bestandes hervorgehen und welche
von Bedeutung sind um die Waldbeschaffenheit zu verstehen, werden
besonders mitgeteilt.

Diejenigen Waldflichen, wo keine Linienschatzungen zur Klar-
stellung der relativen Menge der einzelnen Altersklassen ausgefiihrt
sondern nur junge Pflanzen gesammelt wurden, werden hauptsichlich
nach den Wirtschaftsakten der Reviere und den auf dem Untersuchungs-
platze nach dem Augenmass gemachten Beobachtungen beschrieben.
Drei dieser Plidtze, namlich Tuiskuwaara, die Heide auf der Westseite
des nahe liegenden Suomujoki sowie auch Koptusselkd, die ich nicht
selbst besucht habe und wo der Forstrevisor Gunnar Hirn Kiefern-
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pflanzen gesammelt hat, werden hier in bezug auf ihre Bodenvegeta-
tion und Bestockung nach seinen Mitteilungen geschildert. -

l. Rokuanwaara, in den Kirchspielen Utajarwi und Srsis-
niemi, Revier Utajarwi, auf der Westseite des Sees Oulujarwi, etwa
10 km westwirts von Waala. 64° 33’ n. Br., 1° 40’ 6. von Helsinki
(Helsingfors).

Eine ausgedehnte, 150—200 (der hochste Punkt c. 197) m iiber
der Meeresfliche liegende Aslandschaft, mit stellenweise hohen, steilen
Flugsanddiinen, stellenweise sanfteren Flugsanderh6hungen. Reich an
kleinen Seen. Das ganze Areal ist etwa 14,000 ha gross, wovon 1,713.7 ha
dem Staat gehoren.

Mehrmals durch Waldbrinde verwiistet, obwohl jedesmal auf ver-
schiedenen Stellen des untersuchten Gebietes, u. a. vor 87, 48 und
30 Jahren; doch lassen sich die Grenzen der zu den verschiedenen
Malen vom Waldbrand heimgesuchten Fldchen nicht mehr genau fest-
stellen.

Waldtypus: Flechten-Heidekraut.!) Pflanzendecke: Calluna (0.7;
30—40 cm), Flechten (0.5; 3—5 cm), stellenweise Polytrichum.

) Es wurden folgende Waldtypen unterschieden:

1. Flechtenwidlder. Ununterbrochene Flechtendecke, wo die Zwergstrauch-
vegetation entweder génzlich fehlt oder nur in der Form von einzelnen Biischen hier
und da auftritt.

2. Heidekraut-Flechtenwidlder. Heidekrautreiche Flechtendecke, wo
das Heidekraut entweder gleichmaissig verteilt oder in kleineren und grosseren Gruppen
vorkommt, obwohl Flechten die Hauptvegetation bilden. An diese schliessen sich auch
die Krdahenbeer-Flechtenwidlder, wo man kleinere oder grossere Flecken
von Krihenbeerzwergstrauchern immitten der Flechtendecke findet.

3. Flechten-Heidekrautwiédlder. Zwischenformen der Flechten- und
der Heidekrautwilder, wo die Heidekrautvegetation tonangebend ist. Andere Klein-
straucher, wie Krahenbeere, Heidelbeere und Preisselbeere, kommen in geringerer
Menge vor.

4. Heidekrautwidlder. Unter den Zwergstriuchern ist das Heidekraut
fast allein herrschend, Flechten und Moose sind bloss sparlich vertreten.

5. Heidelbeer-Heidekraut-Flechtenw#lder. Hier besteht die
Vegetation fast ausschliesslich aus Heidekraut, Heidelbeerbiischen und Flechten, wenn
auch die relative Menge dieser Pflanzen bedeutende Schwankungen zeigt. Moose
kommen regelmassig, wenngleich in geringerer Menge vor. Falls die Heidelbeere
stdrker vertreten ist als das Heidekraut, wird der Typus Heidekraut-Heidelbeer-
Flechten genannt. .

6. Heidelbeer-Flechten-(Flechten-Heidelbeer-)Wa'lder. Diese
schliessen sich eng an die vorigen an, indem sie eine Ubergangsform zwischen trockenen
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Beschaffenheit des Waldes: 1)
Alter Hohe Schlussgrad
Uberhalter . . . . — — —
Hauptbestand . . . 27—47, 77—127 Jahre 1.5—15 m 0.5
Unterholz. . . . . 17—47 » 0.05—1.3 ,

Kubikinhalt pro ha 35 m3 darunter 43 °/, Biume von 25 cm
Stammstidrke und dariiber.

Ungleichalteriger Kiefernwald; doch wachsen die Biume naher
Altersklassen in grosseren Gruppen. Tonangebend ist die 47-jahrige
Kiefer. Jungwuchs fast tiberall.

2. Wiiniwaara, liegt hauptsichlich im Kirchspiel Utajarwi,
teils auch in Pudasjirwi; jener Teil gehdrt zum Revier Utajarwi,
dieser ist Privateigentum. FEtwa 15 km siidostwirts von Jurwanen,
Hetekyla, im Kirchspiel Pudasjarwi. 65° 6’ n. Br., 1° 50’ 6. L,

Lange, ebene, stellenweise steinige Gerslibodenstrecke, ehemals
und selbst heute noch als Renntierweide benutzt. Etwa 100—150 m
ii. d. M. Lange in der Richtung W—E 15,000 m, Breite 700—4,000 m.
Das ganze Areal hat eine Grésse von etwa 3,000 ha, wovon 1,051.7 ha
Staatseigentum sind.

Das untersuchte Gebiet wurde u. a. vor 241, 69 und 48 Jahren vom
Feuer betroffen. Ausserdem haben kleinere Waldbrinde verschiedene
Strecken von Wiiniwaara heimgesucht, sogar noch im letzten De-
zennium.

Waldtypus: Flechten-Heidekraut. Pflanzeniiberzug: Calluna (0.7;
20 cm), Flechten (0.5; 2 cm), stellenweise Empetrum und Vaccinium.

Beschaffenheit des Waldes:

Alter Hohe Schlussgrad
Uberhalter . . . . 157, 177, 277 Jahre 13—18 m 0.05
Hauptbestand . . . 47, 67 » ls—11 0.3
Unterholz. . . . . 17—47 . 0.0s—1.3 ,

Kubikinhalt pro ha 27 m3, davon 39 °/, Holz von 25 cm Stamm-
starke und dariiber.

und frischen Heidewildern bilden. Der Typus wird durch eine reiche Heidelbeer- und
Flechtenvegetation in verschiedenem Verhiltnis charakterisiert. Unter den Flechten
eine reiche Moosvegetation.

') Wo die untersuchte Waldflache gross ist (etwa iiber 300—500 ha), bezieht
sich die Beschreibung nur auf den untersuchten Teil.
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Den Hauptbestand bildet die 47-jahrige Kiefer, darunter kommen
auch vom Brande beschidigte Kiefern vor, am reichlichsten auf dem
Kamme und an der Siidseite des Ases, wo man ausserdem 67 Jahre
alte Kiefern findet. Jungwuchs namentlich an den Hangen, in geringerer
Anzahl auch auf dem Grate.

3. Korentokangas, im Kirchspiel Pudasjarwi, Revier Pu-
hos, beginnt etwa 9 km von der Fahrstdlle am Fluss lijoki, folgt
dann der Landstrasse Oulu (Uledborg)—Kuusamo und reicht bis zur
Posthalterei in Korento. C. 65° 23’ n. Br. und 2° 21’ 6. L.

Ebener Gerollboden, stellenweise mit kleineren Asbildungen; 100—
150 m ii. d. M. Linge in west-ostlicher Richtung etwa 10,000 m,
Breite 300—1,500 m, Areal 756.s2 ha.

Mehrmals vom Feuer heimgesucht, verschiedene Strecken zu ver-
schiedener Zeit; doch lassen sich die Brandjahre wegen des kleinen
Materials nicht genau feststellen. Ein Teil des Untersuchungsge-
biets wurde wahrscheinlich vor 67—69 Jahren vom Feuer betroffen.
Ehemals fiir die Teerschwelerei geplentert. Von alters her Weideplatz
der Renntiere.

Waldtypus: Heidekraut-Flechten. Pflanzeniiberzug: Calluna (0.3;
17 ¢cm) und Flechten (0.9; 1—2 cm).

Beschaffenheit des Waldes:

Alter Hohe Schlussgrad

Uberhalter . . . . 137, 157, 197 Jahre 10.5—16.s m Q.o
Hauptbestand 37—77, 107 R ls—145 , O
Unterholz. . . . . 17—47 » 0.0s—1.3

Kubikinhalt pro ha 50 m3, davon 36 °/, Biaume von 25 cm Stamm-
starke und dariiber.

Vorherrschend sind im allgemeinen 67-jahrige Kiefern, an den
Waldsaumen 77-jiahrige und noch iltere. Schadhafte Lassbaume (197
Jahre) sowie Baume jiingerer Altersklassen (37—57 Jahre) finden sich
hier und da. Jungwuchs kommt, obschon sparlich, im ganzen Ge-
biete vor.

4. 1so-Ohtawaara, im Kirchspiel Pudasjarwi, Revier Puhos,
etwa 8 km nordwirts von der Posthalterei in Korento. C. 65° 28" n. Br.
und 2° 26’ 6. L.

Etwas steiniger, stellenweise abschiissiger, sonst ebener, weiter
Morinenriicken, etwa 100—150 m ii. d. M. Lange von S nach N
5,000 m, Breite 1,000—2,000 m; Areal 604.4s ha.
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. Waldbrande vor 386, 333 und 95 Jahren. Waldtypus: Flechten-
Heidekraut. Pilanzeniiberzug: Calluna (0.s; 20—25 cm), Flechten (0.s;
2 cm). ’

Beschaffenheit des Waldes:

) Alter Hohe Schlussgrad
Uberhdlter . . . . 147,177,217, 437 Jahre 135—155 m 0.0
Hauptbestand . . . 47—97 = 15—155 , 03
Unterholz. . . . . 17—47 ” 0.05—1.3

”

Kubikinhalt pro ha 24 m? darunter 56 °/, Biume mit einer Stamm-
starke von 25 c¢m und dariiber.

Den Hauptbestand des Waldes bilden 47-jahrige Kiefern. Hier
und da, namentlich an den Seiten des Riickens findet man ungleich-
alterigen, vom Waldbrand beschidigten Uberhalt. Als Mischbaum
tritt die Birke vereinzelt auf. Die grossten Baume (6 m 25 cm -+)
von der héchsten Altersklasse sind vor 30—50 Jahren gefillt worden.
Kleineres Holz hat man zum Zweck der Teerschwelerei gefillt. Ziem-
lich spérlicher Jungwuchs.

5. Aitaniitynkangas, im Kirchspiel Kuusamo, Revier Kitka
nordlich vom Flusse Oulankajoki, etwa 5 km siidwestwirts von den,
Gehoften am Berge Liikasenwaara. 66° 20’ n. Br., 4° 35’ &. L.

Etwas steiniger Sandboden, der nach dem Oulankanjoki hin sanft
bisweilen terrassenformig abfillt und sich 150 m . d. M. befindeti
Il,g(r)lg;. SE—NW etwa 2,500 m, Breite etwa 600 m; Flicheninhalt

a.

Waldbriande vor 246, 96 und 83 Jahren. Waldtypus: Heidekraut.
Pflanzeniiberzug: Calluna (0.s; 18 cm) und Flechten (0.3; 2 cm), stellen-
weise Vaccinium, Myrtillus und Empetrum.

Beschaffenheit des Waldes:

Alter Hohe Schlussgrad
Uberhilter . . . . 2927, 437 Jahre 145—18 m 0.
Hauptbestand 57—77, 197 1.5—16.5 0.5
Unterholz. . . . . 17—77 » 0.s—1.3

Kubikinhalt pro ha 98 m?, darunter 66 °/, Baume mit einer Stamm-
starke von 25 cm und dariiber.

An der Uferboschung fast ausschliesslich gleichalterige, 197-jahrige,
vom Brande beschidigte Kiefern, hoher hinauf dagegen ein undichter
Bestand alter rauhrindiger Fohren sowie einige 197-jahrige Kiefern,

5
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zwischen welchen Gruppen von stellenweise dusserst dicht stehenden,
67 und 77 Jahre alten Kiefern vorkommen. Jungwuchs ist iiberall
vorhanden, aber infolge des dichten Heidekrautiiberzuges ziemlich
schwer wahrnehmbar.

6. Syvdnlamminpalo, im Kirchspiel Kuusamo, Revier
Kitka, ostlich vom Aventojoki, der den Oulankajokigewéssern angehort,
und etwa 4 km in nordéstlicher Richtung von den Gehéften in Ollila.
66° 20’ n. Br., 4° 11" 6. L.

Zum Fluss Aventojoki steil abfallender, gleichmaéssiger, etwas
steiniger Moranenboden, der, durch frischere Mulden und Moore vielfach
zerschnitten, 200—250 m ii. d. M. liegt. Linge in der Richtung SW—NE
etwa 2,800 m, Breite 800 m; Areal etwa 200 ha.

Waldbriande vor 115 und 102 Jahren. Waldtypus: Heidelbeere-
Heidekraut-Flechten. Pflanzeniiberzug: Calluna (0.3; 15 cm), Myrtillus
(0.1; 15 cm), Empetrum (0.2; 8 cm), Flechten (0.4; 2 cm).

Beschaffenheit des Waldes:

Alter Hohe Schlussgrad
Uberhdlter . . . . 217,247,277, 437 Jahre 12—18 m 0.4
Haaptbestand . . . 67—87 » 3—14.:s 0.3
Unterholz. . . . . 17—67 " 0.05—1.3

Kubikinhalt pro ha 108 m?® davon 82 °/, Baume von 25 cm
Stammstdrke und dariiber.

Den Hauptbestand bilden nach dem Waldbrande emporgewachsene
77 und 87 Jahre alte Kiefern, die trotz starker Beschattung von seiten
der Uberhilter stellenweise sehr dicht stehen. Jungwuchs kommt
hier und da vor, im ganzen aber spérlich.

7. Iso-Silmidselkd, im Kirchspiel und Revier Rowaniemi,
etwa 28 km lings der Landstrasse vom Kirchdorf Rowaniemi nach
Perunkajarwi. 66° 42’ n. Br, 1° 5’ 6. L.

Vielgipfeliger, sanfter, zum Teil steiniger Moradnenriicken, 150—
200 m ii. d. M. Linge in der Richtung S—N 6,200 m, Breite 1,600—
2,800 m; Areal 1,179 ha.

Mehrmals vom Waldbrand heimgesucht, u. a. vor 261, 174 und 39,
sowie moglicherweise auch vor 143 und 211 Jahren, obwohl Spuren
danach bloss an wenigen Baumen zu finden sind. Waldtypus: Flechten-
Heidekraut. Pflanzeniiberzug: Calluna (0.s; 17 cm), Flechten (0.4; 2 cm),
stellenweise Empetrum, Myrtillus, Ledum.

67
Beschaffenheit des Waldes:
) Alter Hohe Schlussgrad
Uberhilter . - e —
Hauptbestand 37, 87, 117, 167, 217, 227, 387 Jahre 1.5—18 m 0.2
Unterholz. . 17—37 » 0.05—1.3 ,

Kubikinhalt pro ha 22 m3, darunter 84 °/, 25 cn messende und
noch stirkere Baume.

Die verschiedenen Altersklassen sind ziemlich gleichmdssig ver-
treten. Die besten Starkholzer hat man vor etwa 28 Jahren gefallt.
Im allgemeinen spirlicher Jungwuchs. Viel diirre Baume iiberall, ob-
wohl ein Teil davon im Laufe der Zeit gefillt worden ist.

8. Peittoselksd, im Kirchspiel Kittiféi, " Revier Alakittila,
zwischen Ounasjoki und Molkojarwi, etwa 6 (7) km westwarts vom
See Molkojarwi. 67° 16* n. Br, c. 0° 12’ 6. L.©

Weiter, trockener, stellenweise frischer Morinenriicken 250—300 m
i. d. M. Lange von SE nach NW 10,000 m, Breite 700—2,200 m;
Areal 1,214.5 ha.

Mehrmals vom Feuer betroffen, griindlicher vor 253 Jahren, leicht
vor 177 und insbesondere 83 Jahren. Die Gelindigkeit der letzt-
genannten Waldbrdnde geht u. a. daraus hervor, dass ihre Spuren nur
an wenigen Bdumen sichtbar sind und dass sogar die Fichte sich von
ihren damals erhaltenen Brandwunden erholt hat. Waldtypus: Heide-
kraut-Heidelbeere-Flechten. Pflanzendecke: Calluna (0.1; 20 cm), Em-
petrum (0.1; 10 cm), Myrtillus (0.2; 15 cm), M. uliginosa (0.05; 18 cm),
Flechten (0.4; 1—2 cm).

Beschaffenheit des Waldes:

. Alter Hohe Schlussgrad
Uberhilter . — — -
Hauptbestand 67—87, 157—187, 217, 287 Jahre 5—18 m 0.6
Unterholz. . 17—37 »  0.s—1.3 ,

Kubikinhalt pro ha 77 m3, davon 87 °/, 25 cm messende und
starkere Biaume.

Vorherrschend sind 217, 187 und 177 Jahre alte Kiefern, in ge-
ringerem Grade auch niedrigeren Altersklassen angehorende, namentlich
77-jahrige Kiefern. Jungwuchs findet man nur spirlich, meistens an
den Abhingen.
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9. Saariselkd, im Kirchspiel Kittild, Revier Alakittild,
etwa 5 km vom See Molkojarwi nach NW. C. 67° 20’ n. Br,
0" 15’ 6. L.

Vielgipfeliger Gerollboden, 250—300 m ii. d. M. Lénge in der
“Richtung SE—NW 7,000 m, Breite 1,500—2,000 m; Areal 1,011 ha.

Vor 100 Jahren vom Feuer heimgesucht. Waldtypus: Flechten-
Heidekraut, stellenweise ‘Heidelbeere-Heidekraut-Flechten. Pflanzen-
decke: Calluna (0.s; 15 cm), Myrtillus (0.1; 15 cm), Flechten (0.4;

1 cm).
Beschaffenheit des Waldes:
Alter Hohe Schlussgrad
Uberhilter . . . . 237, 267 Jahre 125—17s m Q.0
Hauptbestand . . . 47—87 » 1s—16 0.6
Unterholz. . . . . 17—57 » 0.05—1.3

Kubikinhalt pro ha 47 m3 davon 38 °/, Baume mit einer Stamm-
starke von 25 cm und dariiber.

Vorherrschend sind 67-jahrige, teils 87-jahrige Kiefern, in ge-
ringerem Grade Kiefern von 57 und 77 Jahren. Vom Brande beschidigte
Altholzer kommen nur wenig vor. Der grosste Teil derselben wurde
i. J. 1908 gefillt, so dass nur als Schnittholz untaugliches sowie Holz
von weniger als 25 cm Stammstiarke bei Brusthéhe iibriggeblieben ist.
Jungholz kommt nur in den grossten Liicken, und selbst dort recht
spérlich vor.

10. Pahajuonisen palo, im Kirchspiel Sodankyld, Revier
Luiro, ostlich vom Flusse Luirojoki, liegt etwa 5 km nordwestwirts
von den Gehoften in Tanhua und etwa 1.5 km siidostwarts von der
Miindung des Pessijoki. 67° 35’ n. Br., 2° 30’ 6. L.

Mit Steinen gemischter, von Mooren zerschnittener, trockener
Gerollboden, ehemals bekannt wegen seiner kriftigen Flechtendecke.
150—200 m ii. d. M. Linge von SE nach NW 4,700 m, Breite 1,500—
3,000 m; Areal 868 ha.

Mehrmals vom Feuer heimgesucht u. a. vor 235, 188 und 31
Jahren. Waldtypus: Flechten-Heidekraut.') Pflanzendecke: Calluna
(0.3; 18 cm), Myrtillus (0.3; 12 cm), Vaccinium (0.2; 15 cm), Empetrum
(0.2; 8 cm), Flechten (0.+; 1—3 cm).

1) Trotzdem die Bodenvegetation Heidelbeere in ziemlich grosser Menge umfasst,
wird der Wald doch zum Flechten-Heidekrauttypus gezihlt, weil das Vorkommen der
Heidel- und der Preisselbeere nur ein zufilliges, von den Waldbrinden bedingtes ist.
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Beschaffenheit des Waldes:

4 Alter Hohe Schlussgrad
Uberhalter — — —
Hauptbestand 17, 27, 127, 167, 227, 267, 437 Jahre 1.5—19 m 0.4
Unterholz . . 17, 27 »  QOs—1.3 ,

Kubikinhalt pro ha 60 m? wovon 84 9/, 25 cm messende und
noch starkere Biaume.

Der vorherrschende Wald besteht aus 167-jahrigen Kiefern, stellen-
weise in dichten Gruppen, darunter in geringerer Menge andere Alters-
klassen. Stehendes Diirrholz reichlich sowohl gruppenweise als ver-
einzelt auf der ganzen Fliche. Windfille besonders auf ausgelichteten
Stellen. Uppiger Jungwuchs im ganzen Gebiete, vor allem aber in
der Nihe der Windfille und stehenden Diirrhdlzer. Stellenweise ziem-
lich viel Birkenpflanzen und Espenausschlige.

11. Wosawaara, im Kirchspiel Sodankyl4, Revier Luiro, west-
lich vom Flusse Luirojoki, etwa 5 km westwirts vom Gehofte Lokka.
67° 49’ n. Br.,, 2° 42’ 6. L.

Steiniger, ebener Morinenboden, 200—250 m . d. M. Linge
in west-Ostlicher Richtung 1,200 m, Breite 1,000 m; Areal etwa 120 ha.

Waldbrand vor etwa 87—88 Jahren. Waldtypus: Heidelbeere-
Flechten. Pflanzendecke: Myrtillus (0.4; 13 cm), Empetrum (0.2; 10 cm),
Flechten (0.5; 4 cm), sowie stellenweise Hylocomium.

Beschaffenheit des Waldes:

- Alter Hohe Schlussgrad
Uberhalter . . . . 157, 207 Jahre 12—16 m 0.1
Hauptbestand . . . 67—87 ” 3—13 , 0.6
Unterholz. . . . . 17—37 » 0.0s—1.3 ,

Kubikinhalt pro ha 35 m3 wovon 43 °/, 25 cm und mehr mes-
sende Biume.

Vorherrschend sind 67-jahrige, in geringerem Grade 77- und 87-
jﬁhrige_ Kiefern, beigemischt treten vom Feuer beschadigte, kurzstim-
mige Uberhalter auf; ziemlich spérlicher Jungwuchs.

12. Kuolpunawaara, im Kirchspiel Sodankyls, Revier Luiro,
noérdlich und westlich vom Flusse Luiro, in der N#he der Miindung
des Pihtijoki etwa 15 km vom Dorfe Korvanen flussaufwirts lings
dem Luirojoki. 67° 59’ n. Br., 3° 4’ 6. L.
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Ziemlich gleichmassiger, leicht wellenférmiger Moridnenboden,
stellenweise einzelne trockenere Mulden, 200—250 m ii. d. M. Lidnge
von SE nach NW 4,100 m, Breite 500—2,000- m; Areal 681 ha.

Waldbrand vor etwa 159 Jahren. Waldtypus: Heidekraut-Flechten.
Pflanzendecke: Calluna (0.s; 15 cm), Flechten (0.s; 4—6 cm).

Beschaffenheit des Waldes:

Alter Hohe Schlussgrad
Uberhilter . vk — —
Hauptbestand 57, 67, 97, 127, 157, 187, 257 Jahre 6—17 m 0.4
Unterholz . , 17—57 » 0.05—1.3 ,

Kubikinhalt pro ha 35 m3, darunter 42 °/, Baume mit 25 cm
und mehr Stammstirke.

Vorherrschend sind 157-jdhrige Kiefern, darunter in geringerer
Menge 187, 127 und 97 Jahre alte; stellenweise und auf stirker gelich-
teten Stellen 57- und 67-jahrige Kiefern sowie auch Birken. Die alteren,
etwa 257-jahrigen Biaume wurden i. J. 1906 zum grossten Teil gefillt,
so dass nur faule und hohle B4ume iibrig sind, deren Alter unméglich
geschitzt werden kann; das oben angegebene Alter ist also nur ein
approximatives. Ziemlich sparlicher Jungwuchs.

13. Huotarinwaara, im Kirchspiel Sodankyla, Revier Ylikemi,
am westlichen Ufer des Flusses Kemijoki, etwa 24 km von Pelkosen-
niemi flussaufwirts. 67° 11’ n. Br., 2° 47’ 6. L.

Ziemlich niedriger Mordnenboden, 150—200 m ii. d. M. Linge
SW—NE 2,000 m, Breite 1,000 m; Areal etwa 216 ha.

Waldbrand vor etwa 200 Jahren. Waldtypus: Heidelbeere-Heide-
kraut-Flechten. Pflanzendecke: Vaccinium (0.2), Myrtillus (0.2), Calluna
(0.2), Empetrum (0.1), Flechten (0.3), Hylocomium parietinum.

Beschaffenheit- des Waldes:

Alter Hohe  Schlussgrad
Uberhdlter . . . . — — —
Hauptbestand . . . 67, 157, 167, 407 Jahre 7—18 m 0.3
Untetholz:: 7= —., . “17—47 Y 0.0s5—1.3

Kubikinhalt pro ha 79 m3, darunter 19 °/, Biume mit einer
Stammstdrke von 25 ¢m und mehr.

Vorherrschend sind die 157-jahrigen Kiefern, unter welchen auch
einige schadhafte Altholzer (407 J.) wahrgenommen werden koénnen.
Jiingere, 67-jahrige Kiefern kommen nur am Waldsaume vor. Fichten
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und Birken findet man hier und da als Mischbiume an den feuchteren
Abhédngen. Jungwuchs nur in den grosseren Waldliicken, fehlt jedoch
in den einheitlichen Bestinden vollkommen.

14. Sattotuores, im Kirchspiel Sodankyli (an der Grenze
von Kuolajarwi), Revier Ylikemi, nérdlich vom Tenni6joki, etwa 18 km
nordwirts vom Dorfe Nousu. 67° 15’ n. Br., 3° 48" 6. L.

Ein namentlich am Siidhange mehr oder weniger steiniger Moranen-
boden, 200—250 m ii. d. M. Linge S—N 1,500 m, Breite 1,000 m;
Areal etwa 150 ha.

Waldbrande u. a. vor 250, 154 und stellenweise vor 56 Jahren.
Waldtypus: Flechten-Heidekraut. Pflanzeniiberzug: Calluna (0.8; 12—
15 c¢m), Flechten (0.s; 1—2 cm); an den Abhingen stellenweise Myr-
tillus (0.3; 18 cm) und Hylocomium.

Beschaffenheit des Waldes:

) Alter Héhe Schlussgrad
Uberhalter ., . . . — —_ —
Hauptbestand . . . 47, 147, 197, 327 Jahre 15—18 m 0.7
Unterholz. . . . . 17—47 ” 0.06—1.3

Kubikinhalt pro ha 62 m? darunter 23 °/, Biume mit einer
Stammstirke von 25 ¢cm und mehr.

Den Hauptbestand bilden 147-jihrige, Brandspuren tragende
Kiefern; in geringerer Anzahl kommen noch iltere Kiefern vor. 47
Jahre alte Kieferngruppen findet man in den grosseren Waldliicken
und insbesondere am Siidhange. Ein sparlicher Jungwuchs im ganzen
Gebiete gleichmissig verteilt.

15. Harkdwaara, im Kirchspiel Sodankyla, Revier Ylikemi,
etwa 9 km vom Dorfe Martinkyla flussabwirts am Ostufer des Kemi-
joki. 67° 25’ n. Br., 3° 16’ 6. L.

Ebener, leicht abschiissiger, steindurchmischter Morinenboden
150—200 m ii. d. M. Linge SW—NE 2,000 m, Breite 1,000 m;
Areal etwa 178 ha.

Wenigstens stellenweise vor etwa 221 Jahren vom Feuer heim-
gesucht. Waldtypus: Heidelbeere-Heidekraut-Flechten. Pflanzendecke:
Calluna (0.s; 10 cm), Myrtillus (0.3; 15 cm) und Flechten (0.s; 2 cm).

Beschaffenheit des Waldes:

Alter Hohe Schlussgrad
Uberhalter* . . . . — = —
Hauptbestand . . . 137, 157, 237, 277 Jahre 4—17.s m— O.s
Unterholz. . . . . 17—37 » Ous—ls
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Kubikinhalt pro ha 100 m?® darunter 60 °/, Biume mit einer
Stammstiarke von 25 ¢cm und mebhr.

Vorherrschend sind 277-jahrige, zum Teil mit Bartflechten stark
bedeckte Kiefern, deren Wachstum aufgehort hat; seltener kommen 237,
157 und 137 Jahre alte Kiefern vor. Im ganzen Gebiete ungleichalteriger
Kiefern- und ein wenig Fichtenjungwuchs.

16. Kaltiowaara, im Kirchspiel Sodankyld, Revier Ylikemi,
etwa 7 km siidwirts vom Dorfe Martinkyld oder etwa 1.—2 km vom
Ufer des Kemijoki und von der Miindung des Kyl4doja nach Siidost.
67° 25’ n. Br,, 3° 20’ 6. L.

Ein steiniger, sich sanft nach Westen und Norden abdachender
trockener Mordnenboden, etwa 150—200 (250) m i{i. d. M. = Linge
SW—NE 4,100 m, Breite 1,300—1,700 m; Areal 554 ha.

Waldbrand vor 130—140 Jahren. Waldtypus: Heidelbeere-Flechten-
Heidekraut. Pflanzendecke: Calluna (0.7; 12 cm), Vaccinium (0.s; 10 cm),
Myrtillus (0.1; 15 cm) und Flechten (0.3; 1—3 cm).

Beschaffenheit des Waldes:

Alter Hohe Schlussgrad
Uberhalter . . . . 207, 277 Jahre 13—16 m 0.1
Hauptbestand . . . 37—87 " 4—15 , 0.4
Unterholz. . . . . 17—47 3 0.06—1.3

Kubikinhalt pro ha 36 m3, davon 33 °/, Baume mit 25 cm Stamm-
starke und dariiber.

Den Hauptbestand bilden 67- und 77-jahrige Kiefern, wihrend
87-jahrige, die meistens stark astig sind, nur wenig vertreten sind;
dasselbe gilt auch fiir die 47-jahrigen Kiefer. Althoélzer von 277 Jahren
kommen nur stellenweise in grésseren Gruppen sowohl an den Hingen
wie auf dem Kamme vor. Stellenweise Jungwuchs.

17. Kyldselkd, im Kirchspiel Sodankyld, Revier Ylikemi, am
Ostufer des Kemijoki, zwischen den Bachen Wiikateoja und Kyldoja,
etwa 3.5 km vom Dorfe Martinkyld stromabwirts. 67° 26’ n. Br,
3200, 6. k<

Ebener, sich sanft abdachender Moridnenboden, auf den hochsten
Stellen etwas mit Steinen untermischt, 150—200 m i. d. M. Linge
SW—-NE 4,850 m, Breite 900—2,100 m; Areal 628 ha.

Mehrfach vom Waldbrand betroffen, u. a. vor 258, 223 100 und
49 Jahren, das letzte Mal jedoch gelinde. Von alters her als Renntier-
weide benutzt. Waldtypus: Flechten-Heidekraut. Pflanzendecke: Calluna
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(0.7; 18—25 cm), Flechten (0.7; 1—2 cm). Auf den hoher gelegenen
Stellen vielfach nackte Sandflichen.
Beschaffenheit des Waldes:

. Alter Hohe Schlussgrad
Uberhalter . . . . 237, 287 Jahre 13—17 m 0.2
Hauptbestand . . . 37, 47, 67—107 » 1s—14 0.4
Unterholz. . . . . 17—47 R 0.0s—1.3

Kubikinhalt pro ha 37 m?3 darunter 75 °/, Baume mit einer
Stammstarke von 25 c¢cm und mebhr.

Vorherrschend ist die 47-jahrige Kiefer; in geringerer Menge
kommen 37-, 67-, 77-, 87-, 97- und 107-jahrige Kiefern vor, unter welchen
die 87—107-jahrigen Spuren nach den Waldbrianden zeigen. Die Uber-
hdlter bildenden 237 und 287 Jahre alten, vom Feuer beschadigten
Kiefern treten teils in Gruppen namentlich an den Hingen, stellen-
weise aber auch dem Kamme, teils als vereinzelte Lassbiume unter
dem jungen Walde auf. Diirrlinge und Windfille kommen reichlich
vor. Jungholz findet man iiberall, dichter an den mit Heidekraut
bewachsenen Waldrandern als auf solchen Flecken, wo die Boden-
vegetation ausschliesslich aus Flechten besteht.

18. Nunnerowaara, im Kirchspiel Sodankyld, Revier Yli-
kemi, westlich vom Kemijoki, etwa 0.7 km westwirts von der Miindung
des Unteren Suoltijoki oder etwa 5 km nach SW vom Dorf Martinkyla.
67° 28’ n. Br., 3° 15’ 6. L.

Ebener, sich sanft abdachender, zum Teil steiniger Morinen-
boden, wo stellenweise frische Mulden vorkommen; 150—200(—250) m
ti. d. M. Am Ostrande sandige Hohenstrecken. Lange SE—NW 3,000 m,
Breite 1,300 (2,500) m; Areal 412.5 ha.

Waldbrand vor etwa 185 Jahren. Waldtypus: Flechten-Heidel-
beere. Pilanzendecke: Myrtillus (0.7; 18—20 cm), Empetrum (0.1; 9 cm),
Flechten (0.s; 2 cm), Hylocomium (0.s; 3 cm), Nephroma (0.1) und
Polytrichum (0.1). Ehemals war der Bodeniiberzug flechtenreicher, was
u. a. aus dem Umstande hervorgeht, dass dieses Gelinde nach der
Mitteilung der Ortsbewohner wiahrend der fritheren Dezennien als
Wurf- und Melkplatz der Renntiere benutzt worden ist.

Beschaffenheit des Waldes:

) Alter Hoéhe Schlussgrad
Uberhalter . . . . . 327 Jahre 18 m —
Hauptbestand . . . . 137, 147 , 6.5—21 0.s

Unterholz. . . . . . — —
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Kubikinhalt pro ha 109 m3, davon 69 °/, Biume mit einer Stamm-
stirke von 25 cm und dariiher.

Der Wald besteht fast ausschliesslich aus gleichalterigen 147-
jahrigen Kiefern, ausserdem stellenweise in geringer Anzahl 137-jihrige
Kiefern und Fichten. In den frischeren Mulden Birken und Fichten.
Alte Lassbiume von etwa 327 Jahren dusserst spirlich. Diirrholzer,
darunter ein Teil mit erhaltener Rinde, kommen hier und da vor. Auf
den Hiigelketten am Ostrande wachsen diinnstammige 147-jahrige
Kiefern, die auf Brusthéhe durchschnittlich eine Stammstirke von
13—15 cm besitzen.

19. Nuorakoskenwaara, im Kirchspiel Sodankyld, Revier
Ylikemi, westlich vom Kemijoki, etwa 1.5 km westwirts vom Stromufer
unterhalb der Stromschnelle Nuorakoski, etwa 20 km vom Dorfe Martin-
kyla stromaufwiarts. 67° 35’ n. Br.,, 3° 30’ 6. L.

Sanit abfallender, am Kamm und Westhange mehr oder weniger
steiniger Moranenriicken, wo stellenweise frische Mulden vorkommen;
etwa 200—250 m ii. d. M. Linge SE—NW 2,000 m, Breite 1,100 m;
Areal 210,s ha.

Waldbrand vor etwa 80 Jahren. Waldtypus: an den Rindern
Heidelbeere-Heidekraut-Flechten, auf der hochsten Stelle Flechten-
Heidelbeere. Pflanzendecke: an den Réandern Calluna (0.5; 15 cm),
Myrtillus (0.5; 15 cm) und Flechten (0.7; 2 ¢cm), auf der hochsten Stelle
Myrtillus (0.7; 17 cm), Empetrum (0.1; 1 cm), Flechten (0.6; 2 cm) und
stellenweise Hylocomium.

Beschaffenheit des Waldes:

Alter Héhe Schlussgrad
Uberhdlter . . . . . 257 Jahre 11—16 m 0.1
Hauptbestand . . . . 67—87 % 45—13.5 0.6
Unterholz. . . . . . 17—37 N 0.0s—1.3

Kubikinhalt pro ha 55 m? darunter 50 °/, Biume mit einer
Stammstirke von 25 cm und mehr.

Vorherrschend sind 67- und 77-jihrige Kiefern; auch 237- und
247-jahrige, vom Feuer beschaddigte Uberhalter sind sparlich vertreten.
“In den frischeren Mulden Birken-, Fichten- und Kiefern-Mischwald.
Jungwuchs nur am Waldsaume, und selbst da in geringer Menge.

20. Kairijoensuurowa, im Kirchspiel Sodankyld, Revier
Ylikemi, westlich vom Kemijoki, an der Miindung des Kairijoki be-
ginnend, etwa 30 km vom Dorf Martinkyld stromaufwirts. 67° 38’
n. Br.,, 3° 39’ 6. L.
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Ausgedehnter, steinuntermischter, trockner Mordnenboden, mit
frischeren Stellen hier und da, etwa 200—250 m ii. d. M. Lange in
westdstlicher Richtung 4,000 m, Breite 3,000 m; Areal etwa 1,100 ha.

Vom Feuer heimgesucht vor etwa 101 Jahren, sowie stellenweise
vor 47 Jahren. Waldtypus: Flechten-Heidekraut. Pflanzendecke: Calluna
(0.8; 14 cm) und Flechten (0.7; 2 cm).

Beschaffenheit des Waldes:

Alter Hohe Schlussgrad
Uberhalter . . . . . 207, 237 Jahre 12—14 m 0.1
Hauptbestand . . . . 37, 57—77 ls—14 0.4
Unterholz. . . . . . 17—37 » 0.05—1.3 ,

Kubikinhalt pro ha 33 m? davon 57 °/, Biume mit einer Stamm-
stirke von 25 cm und dariiber.

Sehr wechselnder Bestand. Stellenweise Blossen von der Grosse
eines Hektars, mit undicht stehenden 37- und 57-jahrigen Kiefern und
Jungwuchs; stellenweise 207- und 227-j4hrige, vom Feuer beschadigte
Kieferngruppen, unter welchen ein ziemlich dichter Jungwuchs inmitten
des hohen Heidekrautes sichtbar ist; stellenweise ausschliesslich 67-
und 77-jahrige Kiefern, darunter spirliche, vom Feuer beschadigte
Uberhalter.

21. Huuhkajawaara, im Kirchspiel Sodankyld, Revier Yli-
kemi, am Westufer des Kemijoki, etwa 40 km vom Dorfe Martinkyla
stromaufwirts. 67° 43’ n. Br., 3° 45’ 6. L.

Ziemlich hoher, gleichmaéssig abfallender Mor4nenboden mit
steinigem, stellenweise blockreichem Riicken und Westhang, etwa
200—250 m i. d. M. Lange S—N 2,000 m, Breite W—E 1,300 m;
Areal 248,s ha.

Mehrmals vom Feuer heimgesucht, u. a. vor etwa 199, 88 und 52
Jahren. Der letztgenannte Waldbrand war indessen von geringerem
Umfang und dehnte sich nur iiber den &stlichen Teil des Berges aus.
Dieser Ostteil war vor etwa 20 Jahren ein umziunter Platz zum Ein-
sammeln der Renntiere. Waldtypus: am Ostrande Heidekraut-Flechten,
auf dem Gipfel und am Westrande Heidekraut-Heidelbeere-Flechten.
Pflanzendecke: iiberall Flechten (0.s—0.s; 1—2 cm), darunter am Ost-
rande Calluna (0.6; 15 cm), am Westrande und auf dem Gipfel Myrtillus
(0.4; 12 cm), in geringer Menge Empetrum (0.1; 10 cm), Vaccinium und
Arctostaphylus alpina. Stellenweise, z. B. in der Nahe des Renntier-
zaunes, ist der Boden nackt.
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Beschaffenkeit des Waldes:

Alter Hohe Schlussgrad
Uberhilter . . . . 287 Jahre 14—18 m 0.1
Hauptbestand . . . 47—77, 147, 157 1s—17 0.5
Unterholz. . . . . 17—47 » 0.05—1.3

Kubikinhalt pro ha 48 m?3, davon 62 %, 25 cm messende und
noch starkere Baume.

Der Wald ist im Osten ziemlich wechselnd, den Hauptbestand
bilden indessen 147- und 157-jdhrige, Brandspuren tragende Kiefern;
im Westen wachsen fast gleichalterige, 67- und 77-jahrige Kiefern. In
Anbetracht der Zustinde in Nord-Finnland ist der Jungwuchs am Ost-
hange als sehr dicht anzusehen, am Westhange, auf den lichteren
Stellen am Renntierzaun ist er undichter. Im westlichen Teile fehlt
fast jeglicher Jungwuchs.

22. Pirttimannikko, im Kirchspiel Sodankyld, Revier Ylikemi,
westlich vom Kemijoki, etwa 73 km vom Dorfe Martinkyld strom-
aufwirts und etwa 3 km abwirts von den Flussarmen. 67° 55’ n. Br.,
3 56 &=L

Ebener Morinenboden, stellenweise mit feuchteren reisermoor-
artigen Mulden, 200—250 m ii. d. M. Linge von S.g.W nach N.g.E
4,500 m, Breite 800 m; Areal etwa 350 ha. .

Waldbrand vor 224 Jahren. Waldtypus: Flechten. Pflanzendecke:
Calluna (0.1; 10 cm), Empetrum (0.1; 6 cm) und Flechten (0.e; 6—8
(—10) cm). Stellenweise sieht man Flecken nackter Erde.

Beschaffenheit des Waldes:

Alter Hohe Schlussgrad
Uberhilter . . . - — —
Hauptbestand . . 137, 147, 157, 187, 257 Jahre 7—16 m 0.3
Unterholz. . . . 17 »  0.06—0.20 ,,

Kubikinhalt pro ha 33 m3, davon 44 °/, Baume mit einer Stamm-
starke von 25 c¢cm und dariiber.

Die vorherrschende Holzart ist die Kiefer von 137—157 und 187
Jahren, obwohl auf niederen Stellen die strauchartige Birke reichlich
als Mischbaum vorkommt. Jungwuchs fehlt fast ganz. Die weniger
beobachteten Pflanzen wuchsen auf solchen Stellen, wo die Flechten-
decke zerrissen und die Erdoberfliche entblésst war.
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23. Jaurujokiwarsikangas, im Kirchspiel Sodankyls,
Revier Ylikemi, nérdlich vom Flusse Jaurujoki und an ihm entlang,
siidostlich vom Fjelde Talkkunapii am Fusse desselben, etwa 25 km
vonLden Armen des Kemijoki nordwestwirts. 68° 9’ n. Br.,, 3° 45
6. L.

Von der Uferboschung sanft ansteigender, ebener Sandboden, der
etwa !/, km vom Flusse steinuntermischt und steiler, stellenweise von
Kliiften durchbrochen wird. Stellenweise tritt der Felsgrund, aus Schiefer
bestehend, zu Tage. 150—200 m ii. d. M. Die ganze Flache ist
etwa 1,500 m breit.

Mehrmals vom Waldbrand heimgesucht, zuletzt vor 83 Jahren.
Waldtypus: Heidekraut-Flechten. Pilanzeniiberzug: Calluna (0.2; 15—18
cm), Arctostaphylus alpina (0.1; 5 cm), Empetrum (0.1; 5 cm), Vaccinium
(0.1; 6 cm) und Flechten (0.0; 2—5 cm).

Beschaffenheit des Waldes:

) Alter Hoéhe Schlussgrad
Uberhalter . . . . 207, 217, 427 Jahre 12—18 m —
Hauptbestand . . . 57—77 2 1.-—10 —
Unterholz. . . . . 17—57 R 0.05—1.3

Kubikinhalt pro ha 41 m? darunter 55 %/ Biume von 25 cm
Stammstirke und mehr.

Der Wald ist recht wechselnd. Niher dem Ufer 57-, 67- und 77-
jahrige Kiefern, darunter viele vom Feuer beschadigte Uberhalter
(15—18 m hoch); hoher hinauf, wo die Wirkung des Waldbrandes
schwicher gewesen ist, herrscht die 217-jéhrige Kiefer (9—11(—14) m
hoch) vor, doch findet man hier auch Gruppen von hauptsichlich 67
t]ahr] alten Kiefern. Nur wenig Jungwuchs, am reichlichsten jedoch
inmitten der Heidekrautvegetation.

24. Joukkoharju, im Kirchspiel und Revier Muonio, etwa
10 km von der Kirche in Muonio siidwirts zu beiden Seiten der
Landstrasse. 67° 54’ n. Br., 1° 20’ w. L.

Hohe, steil abfallende Askette 250—300 m . d. M. Linge S—N
etwa 2,200 m, Breite 1,500 m; Areal etwa 250 ha.

a. Der westlich von der Landstrasse liegende Teil: Waldbrand
vor 85 Jahren. Waldtypus: Heidekraut-Flechten. Pflanzendecke: Calluna
(0.15 12 cm), Myrtillus (0.1; 17 cm), Empetrum (0.1; 10 cm), Vaccinium
(0.1; 10 cm) und Flechten (0.7; 2 cm).
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Beschaffenheit des Waldes:

Alter Hohe Schlussgrad
Uberhalter 217, 247 Jahre 11—12 m 0.3
Hauptbestand 4777 » ls—11 , 0.2
Unterholz. . . . . . 17—67 o 0.05—1.3 ,,

Kubikinhalt pro ha etwa 54 m?® davon 46 °/, Baume mit einer
Stammstirke von 25 cm und dariiber. ’

Die vorherrschenden Altersklassen bestehen aus 217- und 247-
jahrigen Kiefern, unter welchen gruppenweise 47—77-jahrige Kiefern
vorkommen. Unter den jiingeren Altersklassen ist die 67-jahrige vorherr-
schend, wihrend 37, 47, 57 und 77 Jahre alte Baume nur in geringer
Anzahl auftreten. Verkiimmerter Jungwuchs findet sich iiberall wo
Flechten wachsen. In Mulden, wo der Boden frischer und von dichtem
Moos und dichtem, 67-jahrigem Walde bewachsen ist, fehlt der Jung-
wuchs gianzlich.

b. Der 6stlich von der Landstrasse liegende Teil: Waldbrande
vor 85, stellenweise vor 25 Jahren. Waldtypus: Heidekraut-Flechten.
Pflanzendecke: Calluna (0.3; 10 cm), Arctostaphylus (0.1), Empetrum
(0.1; 8—10 cm) und Flechten (0..—0.5; 1 cm).

Beschaffenheit des Waldes:

Alter Hohe Schlussgrad
Uberhalter . . . . — — —
Hauptbestand 17, 37—77, 217, 247 Jahre 1.5—12 m 0.3
Unterholz. . . . . 17—67 » 0.s—1.3

Kubikinhalt pro ha 18 m?, darunter 47 °/, 25 cm messende und
noch grossere Baume.

Durch Waldbrinde beschadigte 217- und 247-jahrige Kiefern;
zwischen diesen namentlich an den Waldrandern 67-jahrige, zum Teil
auch 77-jahrige vom Feuer weniger beschidigte Baume. Auf dem
Kamme, inmitten der niedrigen Flechten, und auf Stellen, wo jegliche
Bodenvegetation fehlt, ist der Jungwuchs recht verkiimmert; an den
Waldrandern und in Mulden mit iippigerer Bodenvegetation zeigt er
sich sehr lebenskrattig.

25. Wiahiniwanrowa, Kirchspiel und Revier Enontekio,
etwa 12 km von der Miindung des Palojoki, flussaufwirts langs dem
Nordufer des Muoniojoki. 68" 21’ n. Br., 2° " w. L. .

Steiniger Aszug 250—300 m ii. d. M. Lange SE—NW 1,000 m,
Breite etwa 300 m; Areal etwa 30 ha.
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Vom Feuer heimgesuéht vor 105 und 59 J
. ahren. Waldtypus:
K.rahenbeere-Flechten. Pilanzendecke: Empetrum (0.1; 10 cm) \chci-
nium (0.1; 12 cm) und Flechten (0.7; 1—2 cm). ’
Beschaffenheit des Waldes:

Uberhalter Alt_e_:r H(i—he Schlussgrad
Hauptbestand 47, 57, 157, 247 Jahre 15—12 m 0
Unterholz. . . . . 17—47 0.0s—1.3 :

Kubikinhalt pro ha 30 m3, darunter 24 ¢/ 95
! c
noch gréssere Biume. . " messende und
Vf)rherrsc.hex-ld ist die 157-jahrige, vom Feuer beschidigte Kiefer;
neben ihr sowie in den durch Sturm und Hiebe entstandenen Lﬁcken’

kOlllmen 47 und 57 Jahre alte Kiefern rei .
. eichlich vor. Jungw i
ganzen Gebiete, namentlich in den Liicken. ERAE U

Beschreibung der Waldflichen, aus welchen Kiefernpflanzen zum Vergleich
gesammelt wurden.

Gst]iChQG. W;(ita.l.akn kangas, Kirchspiel Sodankyla, Revier Ylikemi

vom Kemijoki, etwa 30 km von Pelk iemi Arts.

67 15 1. e o elkosenniemi stromaufwirts.
Ebener, weit ausgedehnter Mordnenboden, 150—200 m ii. d. M.

Waldtypus: Krahenbeere-Flechten. Pflanzendecke: Vaccinium (0.1; 10 cm)

Empetrum (0.1) und Flechten (0.7; 2 cm). ’ ’
Beschaffenheit des Waldes:

) Alter ¢

Uberhdlter . . . . . 950 Jahre c.H(;l;em SChlu(s)slgrad
Hauptbestand . 47—67 1.5—6 O'
Unterholz. . . . . . 17—47 ) 0 ;5—1 3 : -

o Den. Hauptbestand bildet die stellenweise dicht wachsende 67-
]:{hnge Kiefer, darunter, nunmehr sparlich, vom Feuer beschadigte Uber-
hilter. Der grosste Teil derselben wurde i. J. 1908 gefdllt. Kriftiger
Jungwuchs ist reichlich vorhanden, namentlich in den grésseren Wald-
liicken.

27._ Saukangas, Kirchspiel Sodankyld. Gehort zur Gemeinde
Saukoski. Liegt in der vom Kemijoki beschriebenen Kriimmung in

der Nahe der Gehofte von Saukoski. 67° 19’ n. Br., 3° 12’ 6. L.
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Ebener Gero6llboden, 150—200 m ii. d. M. Waldtypus: Heide-
kraut.

Beschaffenheit des Waldes: Ungleichalterige, undicht stehende
Kiefern. In den Liicken Jungwuchs; 40—200 junge Holzpflanzen auf
einer Fliche von 10X 10 m2

28. Asketten von Keihdsjarwi, Kirchspiel Sodankyla,
Revier Ylikemi, westlich vom Kemijoki, etwa 2 km oberhalb der
Stromschnelle Nuorakoski, etwa 22 km vom Dorfe Martinkyld strom-
aufwirts. 67° 36’ n. Br.,, 3° 33’ 6. L.

Siidlich vom See Keihasjiarwi gelegener Heideboden, 200—250 m
ii. d. M. Pflanzendecke: M. uliginosa (0.6; 20 cm), Myrtillus (0.1;
12 cm), Calluna (0.1; 14 cm), Polytrichum (0.2; 4 cm) und Hylocomium
(0.1; 2—3 cm).

Beschaffenheit des Waldes: Strauchartige Birken, Espen und
Weiden sowie einzelne 57- und 67-jahrige sparrige Kiefern. In den
Waldliicken kraftiger, 17 Jahr alter Kiefernjungwuchs.

29. Tuiskuwaara, Kirchspiel Sodankyl, Revier Luiro, 6stlich
vom Flusse Suomujoki, etwa 20 km von der an der nach Inari fithrenden
Landstrasse gelegenen Posthalterei Tankapirtti ostwiarts. 68° 16’ n. Br.,
2° 49’ 6. L.

Steiniger Abhang des Fjeldes Tuiskuwaara 200—250 m ii. d. M.
Areal 767 ha.

Waldtypus: Flechten-Heidekraut. Pflanzendecke: Calluna (0.s),
Empetrum (0.1) und Flechten (0.s).

Beschaffenheit des Waldes: Ungleichalterige, iltere (150—300
Jahre), undicht stehende Kiefern (8—15 m hoch). Als Mischbiume
kommen etwas Birken und Fichten vor. Kubikinhalt pro ha etwa
50 m3 Spirlicher Jungwuchs.

30. Heideboden an der Westseite des Suomujoki
(Suomunkangas). Lage wie oben, nur auf der anderen Seite des
Flusses.

Steiniger Fjeldabhang 200—250 m ii. d. M. Areal 692 ha.

Waldtypus: Heidekraut-Flechten. Pflanzendecke: Calluna, Flechten
und etwas Vaccinium.

Beschaffenheit des Waldes: Ungleichalterige, undicht stehende,
ltere (150—300 J.) Kiefern (9—14 m hoch). Als Mischbidume kom-
men etwas Birken und Fichten vor. Kubikinhalt pro ha etwa 50 ms3,
Sparlicher Jungwuchs. (Die untersuchten Proben wurden an der
Kiefernwaldgrenze am Fusse des Berges gesammelt.)
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3l. Koptusselki, Kirchspiel Sodankyld, Revier Luiro, an der
S.iidwestseite des Kopsussees, etwa 10 km von der Posthalterei Tanka-
pirtti nach E.g.S. 68" 14’ n. Br., 2° 35’ 6. L.

Steiniger Moranenriicken 300—350 m ii. d. M. Linge SE—NW
6,600 m, Breite etwa 1,600 m; Areal 1,044 ha.

Waldtypus: Heidekraut-Flechten. Pflanzendecke: Calluna (0.5)
Empetrum (0.1) und Flechten (0.5). ,

. Beschaffenheit des Waldes: Ungleichalterige, undicht stehende
Kiefern (8—14 m hoch) der héchsten und mittleren Altersklasse (150—
390 J.), in geringer Menge mit Birken und vereinzelten Fichten ge-
mischt. ~ Kubikinhalt pro ha 50 m3. Sparlicher Jungwuchs. (Die
untersuchten Proben stammen von der Kiefernwaldgrenze am Fusse
des Berges.)

32. Orankirowa, Kirchspiel und Revier Turtola, etwa 3 km
vom Dorfe Orajirwi nach SE. 66° 55 n. Br.,, 0° 45’ w. L.

An der Nordseite steil abfallender, nach Siiden hin sich sanft
abdachender, von Mulden zerschnittener -Moranenboden, 100—150 m
i. d. M. Linge SE—NW etwa 10,000 m, Breite etwa 600 m; Areal
etwa 620 ha, wovon 580.7 ha Staatseigentum.

Waldtypus: Heidekraut-Heidelbeere-Flechten. Pflanzendecke: an
den Seiten Calluna, Myrtillus und Flechten, hoher hinauf Myrtillus
Calluna, Empetrum, etwas Gras und Flechten. )

Beschaffenheit des Waldes:

) Alter Hohe Schlussgrad
Uberhalter . . . . . 9257 Jahre 14—18 m 0.2
Hauptbestand . . . . 4787 » 6—14 0.4
Unterholz. . . . . . 17—37 » 0.1—1.3 ,

I'n der Nordhilfte sind die jungen und die alten Kiefern fast ebenso
_zahlirelch vertreten; in der Siidhilfte kommen fast ausschliesslich 47—87-
jahrige Kiefern vor, darunter hin und wieder Uberhalter. Jungwuchs

findet sich nur stellenweise. (Die untersuchten Proben stammen aus
der Nordhilite, vom Abhange.)
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Die Samenjahre.

Wie schon oben erwdhnt wurde, basiert sich die vorliegende
Untersuchung i{iber das Auftreten der Samenjahre bei der Kiefer in
Nord-Finnland auf Altersbestimmungen an einer grossen Anzahl er-
wachsener Baume und junger Pflanzen, wobei das Alter durch genaue
mikroskopische Zihlung der Jahrringe ermittelt wurde. Wenn man
das ganze Untersuchungsmaterial auf Grund der gezdhlten Jahrringe
in Jahresklassen einteilt, wie in der folgenden Tabelle geschehen ist,
findet man ohne weiteres diejenigen Samenjahre, welche die Verjiin-
gung der Wilder der untersuchten Flichen in bedeutendem Grade
hervorgerufen haben, welche also als gute Samenjahre zu bezeichnen
sind; in der Tabelle ist das Material auch nach den einzelnen Wald-
flichen geordnet. Da der grosste Teil des Jungwuchses im Spatsom-
mer 1913 gesammelt wurde, als das Wachstum in dem betreffenden
Jahre in der Hauptsache schon beendigt war, habe ich die Jahrring-
zahl auch der 1914 genommenen Kiefernpflanzen und Kiefernstamm-
scheiben auf dasselbe Jahr reduziert.

Da die mikroskopische Untersuchung eine verhaltnismassig viel
geringere Anzahl dlterer Biaume als Pflanzen betrifft und die erstge-
nannten ausserdem zum grossten Teil aus den Wildern am Kemijoki
im Revier Ylikemi sowie aus den Revieren Muonio und Enontekid
stammen, wogegen nur wenige Stammscheiben und zwar solche 37—77-
jahriger Kiefern aus dem siidlichen Teil des Untersuchungsgebietes
sind, werden die Stammscheiben nicht nach den einzelnen Unter-
suchungsflachen geordnet, sondern als ein Ganzes behandelt, was um
so mehr berechtigt erscheint, als die Verteilung des Jungwuchses auf
Jahrringsklassen, wie aus der Tabelle ersichtlich, von der geographi-
schen Lage der untersuchten Waldflachen im grossen und ganzen un-

abhingig ist. In meinem Untersuchungsmaterial sind die d&ltesten
Altersklassen selbstverstandlich recht sparlich vertreten; infolgedessen
konnte die Haufigkeit und Ergiebigkeit der fritheren (vor dem Jahre
1757) Samenjahre nicht mit derselben Sicherheit bestimmt werden.
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Anzahl der Kiefernpflanzen verschiedenen Alters in den einzelnen

Waldungen.
Die i . . ) . .
in Kursiv gedruckten Ziffern bezeichnen die Reihenfolge der mikroskopischen
Untersuchungen.
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Y 1) fDl}e alg Jungwuchs dieser Waldfldche ausgefiihrten Untersuchungen sind in
€zug auf ihre Genauigkeit von ungleichem Werte, weshalb sie i i i
pne e g , weshalb sie in verschiedene Reihen



85
84

Die Namen der untersuchten Waldungen Verteilung der mikroskopisch untersuchten Biume auf verschiedene
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fanden gleich nacheinander statt. Die nachstehende Tabelle gibt uns
eine Zusammenfassung der Ergebnisse.
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Schon ein fliichtiger Blick auf die vorstehende Tabelle zeigt uns,
dass die Gruppierung der Baume in verschiedene Altersklassen eine
zu ungewisse ist, um Schlussfolgerungen iiber die Periodizitit und
noch weniger iiber die Haufigkeit der Samenjahre zu gestatten. Eine
deutliche Gruppenbildung lasst sich nur um das Jahr 157 nachweisen.
Wie gering die Bedeutung der makroskopischen Altersuntersuchung in
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den vorliegenden Fillen ist, wenn es sich darum handelt, eine genaue
Kenntnis von dem Alter der Baume zu erhalten, zeigt der Unterschied
zwischen den Ergebnissen der makroskopischen und mikroskopischen
Jahrringzdhlung an diesen Baumen, welche im allgemeinen zu den
wuchskriitigsten der betr. Bestinde gehorten. Die Resultate des Ver-
gleichs gehen aus der folgenden Zusammenstellung hervor.

LS EE Waldungen I
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' 25:-.5 amKemi- in Uta-  am Muo- | g
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T ez ‘Anzahl der Biaume

I i ’ I
o | s | 4 | 7 | g
1 | 2 5 4 | 3
2 14 4 4 22
3 17 1 4 22 |
4 11 - 2 13 |
5 14 3 1 18 |
6 6 - 1 7|
7 8 — — |8
8 9 - — | 9
9 4 — 2 | 6
10 3 - 1 4
11 5 — 3 ? 8
12 3 — — 3
13 3 - - 3
14 1 — 1 2
Summe || 158 17 30 | 205

Selbstverstandlich ist der Unterschied zwischen den mikroskopisch
und makroskopisch gezihlten Jahrringen bedeutend grosser an solchen
Bdumen, die unterdriickt gewesen sind oder deren Entwickelung aus
irgend einer anderen Ursache gehemmt wurde. Zur Beleuchtung die-
ses Umstandes gebe ich nachstehend eine #hnliche vergleichende Zu-
sammenstellung von besonders langsam wachsenden und unterdriickten
Biumen aus Aitaniitynkangas, Korentokangas und Iso-Ohtawaara so-
wie aus Waldungen am Kemijoki und in Kittila.
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Will man auf Grund der Altersbestimmungen an den gefallten
Bdumen Schliisse iiber das Vorkommen der Samenjahre ziehen, so hat
man die makroskopischen Untersuchungen ginzlich ausser acht zu
lassen und sich ausschliesslich auf die Ergebnisse der mikroskopischen
Priifung zu stiitzen, obwohl das Material dann aus praktischer Riick-
sicht in bezug auf dltere Baume bedeutend reduziert werden muss.
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Durch Zusammenfassung der mikroskopischen Beobachtungen
am Jungwuchs und an Stammscheiben ilterer Biaume erhalten wir die
folgende Tabelle, welche die Gruppierung der Pflanzen und Biume
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|
l
|

v 5 s |EE & [FE 4 [EE] o BE
Cf 5 £ 2E £ 28 £ 24 £ R
= g 5 3| = = g = S 3| = < 3 |
] < N I | <t N < Q| = N‘ < &,’}
I i | | I |
S — | 30! 6‘ 59 | — | 88!—11 49 | —
2 0 — 1 3t | 1| e 2| 8 | _— | 10 | — |
R S T 0, 61 | 3 9 | — | 151 | — |
4 | 2 3 9 e 9 | 91 | — | 15 2 |
5 | 4 ) 34 | 24| 63 | 7| g | _ 153 1
6 | 3| 35 15 | 64 ' 10 J) 93 | 1| 154 2 |
T 9f 36 23 (1 65 6 o | — | 15 1
8 | 9 38 102 6 | 14 | 95 | _ | 156 2
9 |10 38 | 2 & | 17 % 2| 1 9
101207 3 | 2 6 | — | 97—101 — | 158—167 2
11 36 40 1 6 — 102 | 1 | 168—177 —
12 99 41 70 70 | — [103—131 — | 178—187 1
131184 42 | 9| 7 | 3 133 | 9 | 188—197 —
o 120 43 5 72 | 2 133 — | 198—207 1
|15 J 245 44 11 73 1| 134 | 208217 2 |
| 16 1260 45 | 11| 74 | 2| 135 | _ | o8 997 1 |
L7 l 31| 46 | 28| 75 | 3 136 | 1 228 937 3
18 S B A S O (I [ 137 1 | 238-247 2 |
19 | 5 48 | — 7 | 4| 138 | _ | o o571 3 |
A O S O I RO T "SR 258—267 1 |
C21 29 5 | 4, 19 — | 140 | — | 268277 4
| 2 27 51 | 5| .80 - 141 | — | 278-287 2
.23 ) 25 52 | 6 81 — 142 — /288397 —
gg §4 L8 9 82 | 143 | — } 398407 1 |
, 3% 54 10 8 | — | 144 | — |
%6 ; 3 55 | 6| 84 2 | 145 | g | Swmme 2333
27 | 126 56 | 10 85 — | 148 2 |
8 | 2 57 29 | 86 2 147 ) 1|
29 | 2 58 1, 87 4| 18 —_ t

nach den Jahrringen veranschaulicht. Wegen der geringen Anzahl
der Beobachtungen an lteren Baumen (vom 158. Jahre an) habe ich
dieselben zu Gruppen von je 10 Jahrringsklassen vereinigt.

Wir ersehen aus der vorstehenden Tabelle, dass auf den unter-
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suchten Flichen am meisten solche Kiefern vorkommen, deren Alter,
nach den Jahrringen bestimmt, vom Anfang!) des Jahres 1914 an ge-
zahlt, 17, 27, 37, 47, 57, 67, 77, 87 und 157 Jahre betrigt. Demnach
sind also 1897, 1887, 1877, 1867, 1857, 1847, 1837, 1827 und 1757
gute Samenjahre gewesen, die zur Verjiingung der Kiefernwilder in
Nord-Finnland kraftig beigetragen haben.

Die Tatsache, dass die Zahl der Beobachtungen auch aus den
Intervallen zwischen jenen guten Samenjahren verhiltnisméssig gross
ist, beruht auf mehreren Umstinden. Erstens kann der Grund darin
liegen, dass in jener Zwischenzeit geringere Samenjahre vorgekommen
sind. Wie bekannt, entwickeln nidmlich freistehende Baume fast all-
jahrlich Zapfen und Samen und zwar sind in letzter Zeit von solchen
Baumen in vielen Revieren Nord-Finnlands (Kolari, Turtola, Meltaus,
Ylikittild, Sodankyld) Zapfen gesammelt und Samen ausgeklengt wor-
den. In welchem Masse aus diesen Samen, welche in Pflanzgérten,
z. B. in Kolari, gut gekeimt haben, in Zukunft waldbildende Baume
entstehen werden, und in welchem Umfange die erwahnten Samen-
jahre eine natiirliche Verjiingung hervorgerufen haben kénnen — das
zu entscheiden, muss kiinftigen Untersuchungen vorbehalten bleiben.
Das vorliegende Untersuchungsmaterial enthilt nur so wenig Beobach-
tungen aus den Intervallen zwischen jenen guten Samenjahren, dass
man auf ihrer Grundlage nicht den Zeitpunkt fiir die Erscheinung der
etwaigen geringeren Samenjahre feststellen kann. Der Umstand, dass
es Beobachtungen auch in den Intervallen zwischen den guten Sa-
menjahren gibt, muss aber auch andere Ursachen haben. Das geht
schon daraus hervor, dass die Beobachtungen der Zwischenzeit sich
meistens in den unmittelbar auf ein gutes Samenjahr folgenden Jah-
ren am starksten hdufen. Diese Tatsache weist darauf hin, dass sowohl
die Beobachtungsfehler als besonders auch andere die Altersbestim-
mung nach den Jahrringen beeinflussende Umstinde, wie das Ausset-
zen der Jahrringe, die Jahrringsverschmelzungen und die Samenruhe,
welche alle in derselben Richtung wirken, bei der Beurteilung des

1) Eigentlich vom Mirz, wo die Samen gewd&hnlich aus den Zapfen herausfallen,
gezihlt.
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wahren Baumalters und der Haufigkeit der Samenjahre beriicksichtigt
werden miissen.

Das Aussetzen der Jahrringe. Die Erscheinung, dass die
Jahrringsbildung an der Stammbasis bej unterdriickten oder stark ent-
dsteten Baumen gewisse Jahre vollstandig ausbleiben kann, ist durch
mehrere Untersuchungen nachgewiesen worden. Derartige Beobach-
tungen haben u. a. Theodor!) und Robert Hartig,? Nord-
linger,?) Petersen,? Flury®) und Helms®) gemacht. Das
Aussetzen der Jahrringe auch am Schafte legen die Beobachtungen
von Schwarz? an Kiefern dar.

Wie Hartig®) bemerkt, kommt dem Aussetzen der Jahrringe

- dadurch eine forstwirtschaftliche Bedeutung zu, weil die Fehler bei der

Altersbestimmung von Biumen mit ausgebliebenen Jahrringen leicht 10

) Hartig, Th.: Aligemeine Forst- und Jagdzeitung 1872, S. 378.

*) Hartig, Robert: Zur Lehre vom Dickenwachsthum der Waldbiume. Botanische
Zeitung 1870, S. 527.

—,— Das Aussetzen der Jahresringe bei unterdriickten Stimmen. Zeitschrift
fiir Forst- und Jagdwesen 1869. Bd. I, S. 471—476.

—,— Ueber das Dickenwachsthum d 4
S T e er Waldbaume. Z. f. F. u. J. 1871. Bd.

—»— Anatomie und Physiologie der Pflanzen, S. 272. Berlin 1891.

—»— Ueber den Entwicklungsgang der Fichte im geschlossenen Bestande
nach Hohe, Form und Inhalt. Forstlich-naturwissenschaftliche Zeitschrift 1892, S. 177.

%) Nordlinger: Der Holzring als Grundlage des Baumkorpers. Stuttgart 1871.
Nach einem Referat von Th. Hartig. A. F. u. J.-Z. 1872, S. 378.

—,— Deutsche Forstbotanik. Bd. I, S. 169. Stuttgart 1874.

4) Petersen, O. G.: Forstbotanik, S. 69—70.

—,— Undersogelser over Trazernes Aarringe. D. Kgl. Danske Vidensk. Selsk.
skrifter, 7. Rekke, Naturvidensk. og Mathem. Afd. I. 3, 1904, S. 180—185.

—»— Aarringsstudier. Tidsskrift for Skovvasen 1899, Bd. XI, Rzkke B S..
199—208. ’

%) Flury, Ph.: Ertragstafeln fiir die Fichte und Buche der Schweiz. Mitteil. der
Schweizerischen Centralanstalt fiir das forstliche Versuchswesen. Bd. IX, S. 40—41.
Ziirich 1907.

%) Helms, J.: Skoviyrren paa Tisvilde-Frederiksvark Distrikt. Tidsskrift for Skov-
vasen 1902. Bd. XIV, Rzkke B, S. 223.

) Schwarz, Frank: Physiologische Untersuchungen iiber Dickenwachstum und
Holzqualitit von Pinus silvestris, S. 212. Berlin 1899.

%) Hartig, Robert: Anatomie und Physiologie der Pflanzen, S, 273.
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Jahre erreichen) konnen. Als Hartig?!) z. B. bei einer 8.5 hohen,
22 Jahre alten Weymouthskiefer (Pinus strobus) die Zahl der Jahres-
triebe mit derjenigen der Jahrringe verglich, ergab sich u. a. fol-
gendes Resultat:

Alter. Jahrringe. Alter. Jahrringe. Alter. Jahrringe.
1 1 10 7 ' 16 11
b) 5 11 8 17 10
6 4 12 9 18 11
7 5 13 9 19 12
8 6 14 9 20 13
9 6 15 10 21 14

Petersen?) untersuchte eine Weymouthskiefer, die 117 cm lang,
an der Stammbasis 8 mm dick und 16—17 Jahre alt war, und fand
dabei folgendes:

Jahrg. Alter. Jahrringe. Jahrg. Alter. Jahrringe. Jahrg. Alter. Jahrringe.
1897 1 1 1892 6 5 1887 11 7
1896 2 2 1891 7 5 1886 12 7
1895 3 3 1890 8 5 1885 13 7
1894 4 4 1889 9 6 1884 14 8
1893 5 5 1888 10 6 1883 15 9

Petersens?3) andere gleichzeitige und spitere Untersuchungen
sowie auch Helms’*) Beobachtungen ergeben ungefihr die gleichen
Unterschiede zwischen dem wahren Baumalter und der Zahl der Jahr-
ringe. Nach Flurys?®) Beobachtungen war in 35 gleichalterigen, ge-
pflanzten, nach den Graden B und A durchforsteten Fichtenbestinden
nach 6—16 Jahren das Alter des Nebenbestandes, nach den Jahrrin-
gen bestimmt, in 30 Flichen 4—8 Jahre niedriger als dasjenige des

1) Hartig, Robert: Zur Lehre vom Dickenwachsthum der Waldbiume. Bot,
Ztg. 1870, S. 527.

2) Petersen, O. G.: Aarringsstudier, S. 205—206.

3) —,— Trzernes Aarringe, S. 181—185.

—,— Aarringsstudier, S. 205—207.

4) Helms, J.: Skoviyrren paa Tisvilde-Frederiksvark Distrikt, S. 223.

%) Flury, Ph.: Ertragstafeln fiir die Fichte und Buche der Schweiz, S. 41.
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Hauptbestandes, und bei einer 44-jahrigen Fichte waren im Laufe von
16 Jahren 8 Jahrringe am Stammfusse ausgeblieben.

Die erwihnten Beobachtungen verschiedener Verfasser diirften
geniigen nachzuweisen, dass beim Bestimmen des Baumalters nach
den Jahrringen das Aussetzen der Jahrringe nicht unberiicksichtigt
bleiben darf, obwohl in dieser Beziehung gegensitzliche Meinungen
laut geworden sind. So schreibt z. B. Miiller,!) dass ,das voll-
standige Ausbleiben der Jahrringbildung (vielleicht in einem ganz
trockenen Jahre oder in sehr hohem Alter) entschieden in Abrede zu
stellen ist“; doch fiihrt er keine Beweise an, um seine Behauptung zu
stiitzen.

Im vorliegenden Falle, wo das Alter der Biume und Pflanzen
nur nach der Zahl der Jahrringe bestimmt worden ist, ist es selbst-
verstandlich schwer, ein Aussetzen der Jahrringe bei ihnen zu konsta-
tieren. Doch ldsst sich offenbar durch vergleichende Zahlung der
Jahrringe auf verschiedener Hohe am Schafte einer jungen Holzpflanze
ein Aussetzen der Jahrringe erkennen, d. i. ein Fall, wo ein oder
mehrere Jahrringe in irgend einem Teile des Schaftes, insbesondere
aber an der Stammbasis ausgeblieben sind, obwohl es selbstverstand-
lich nicht méglich ist, die absolute Anzahl der fehlenden Jahrringe
nachzuweisen. (Vgl. Abb. 1, 2, 9 a und 10 a, S. 105, 107 u. 108).
Zur Beleuchtung dieser Frage seien im folgenden einige bei der mik-
roskopischen Priifung zu Tage getretenen Fille mitgeteilt. -

Wiiniwaara.
N:o 18. Liange 19.5s cm, Durchmesser 3 mm. B
3.5 cm 2) oberhalb des Wurzelhalses ®) 13 Jahrringe, die 2 #ussersten
S schmal

') Miiller, Udo: Lehrbuch der Holzmesskunde, S. 323. Leipzig 1899 u. 1902.

%) Dieselbe Beobachtung, dass nimlich die Jahrringe héher am Schafte zahl-
reicher sind als am Wurzelhalse, hat Robert Hartig schon 1869 gemacht. Vgl.
»Das Aussetzen der Jahresringe bei unterdriickten Stimmen. Z. f F. u. J. 1869,
S. 475. :

%) Unter dem Wurzelhalse wird hier die Stelle verstanden, von welcher die
ersten Seitenwurzeln ausgehen und wo die Rinde Farbe wechselt, was jedoch an
krumm gewachsenen Pflanzen schwer genau festzustellen war.
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1.s cm oberhalb des Wurzelhalses 11 Jahrringe, der &dusserste am
breitesten

11 R , der dusserste am
breitesten

Korentokangas.
N:o 14. L. 85 c¢cm, D. 1.5 mm.

3.5 cm oberhalb des Wurzelhalses 10 Jahrringe, fast ausschliesslich Zel-
len mit engem Lumen

25 5 N » 11u. 12 , fastausschliesslich Zel-
len mit engem Lumen

2 » » » 13u. 12 , in den meisten Schnit-
ten 12, in zweien deut-
lich 13

1 » . " 12 -

N:o 22. L. 6.5 cm, D. 1.5 mm.

2.5 cm oberhalb des Wurzelhalses 13 Jahrringe
1-5 » ” » » 11 ”
0.5 » » » » ll »

N:o 24. 10 cm, D. 1.s mm.

2.5 cm oberhalb des Wurzelhalses 13 Jahrringe
1-5 ” ” ” ” 13 »
0°5 ” ” » ” 12 ”

N:o 42. L. 6 cm,'D. 1.5 mm.
2 u. 1 cm oberhalb des Wurzelhalses 15 Jahrringe
0.5 » » » » 12 »

N:o 50. L. 16 ¢cm, D. 2.5 mm.
3 c¢m oberhalb des Wurzelhalses 14 Jahrringe, in einigen Schnitten 15
2, ” 5 " 16 ,
14 ,

1 ” ” » ”

95
N:o 53. L. 125 cm, D. 2 mm.
2.5 cm oberhalb des Wurzelhalses 14 Jahrringe
ls , » ” 16 » , in einigen Schnitten 15
05 , N ,, N 13 3
N:o 67. L. 12 cm, D. 1.5 mm.
3.5 cm oberhalb des Wurzelhalses 17 Jahrringé
3 . . " 16 »
2 " , , 16 »
S " » , 15 )
N:o 78. L. 275 cm, D. 2.5 mm.
6 cm oberhalb des Wurzelhalses 17 Jahrringe, deutlich
5 » R R 21 Y , in mehreren Schnitten
nur 18
4 ) R Y 21 N , in mehreren Schnitten
nur 19
3, » R » 19 » , in mehreren Schnitten
nur 18
2 R ., ) 21 » , in mehreren Schnitten
nur 18 u. 20
1, , ) . 17 , , in mehreren Schnitten
nur 16

N:o 87. L. 165 cm, D. 3 mm.

3 cm oberhalb des Wurzelhalses 23, 23, 23, 19 Jahrringe
” » » " 23, 23, 20
l » ” ” ” 15

”»

»

N:o 89. L. 23 cm, D. 3.5 mm.
3 cm oberhalb des Wurzelhalses 22, 22, 20, 17  Jahrringe
2, R " " 23, 23, 22, 20, 23
1 5 . 5 » 19, 19, 18, 17 .
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No 90. L. 21 cm. D. 3.5 mm. N:o 123. L. 36 cm, D. 6.5 mm.
2 berhalb des Wurzelhalses 24, 24, 24, 22, 25, 25 Jahrringe | 3 cm oberhalb des Wurzelhalses 31, 31, 31, 31, 30, 30, 29 Jahrringe
e 23, 23, 23 = 2 4 » = . 31, 28, 28, 28 ,
1 . n » ” 1 - » = % 28‘ 26, 25, 23, 28 »
N:o 91. L. 175 cm, D. 2.5 mm. N:o 130. L. 73 D. 10
: . L. 735 ¢cm, D. mm.
r 18 Jahrringe
3 cm oberhalb des Wurzelhalses 4 g 3 cm oberhalb des Wurzelhalses 37 Jahrringe
2 ”» » » ’ ” & | 2
1 ] 23 A . » » » » 37 »
) » » | 1 » » » » 36

»

N:o 95. L. 37 cm, D. 5 mm.

N:o 134. L. 56.5 cm, D. 8 mm.
3 cm oberhalb des Wurzelhalses 22 Jahrringe Il

9 cm oberhalb des Wurzelhalses 37 Jahrringe
2 » ” ” ” 24 7 | 4.5 » » » ” 45 »
1 ” » ” ” 22 7 | 3 ” » » ” 42

”»

1

» » W 7 35
N:o 99. L. 32 cm, D. 5 mm.

3 cm oberhalb des Wurzelhalses 22 Jahrringe

”

N:o 138. L. 755 cm, D. 8 mm.

2, ,, » » 25 » 12 cm oberhalb des Wurzelhalses 36, 36, 36 Jahrringe
1, » » » 22 » 6 » 5 » 44, 44, 44 )
| 4, . , , 45, 46, 44, 47, 46 ,
N:o 115. L. 30.s cm, D. 5 mm. 95 . ) i ) 48, 47, 45, 46, 50, 50 ”
3 c¢cm oberhalb des Wurzelhalses 25 Jahrringe 1, i . . 46, 39, 44, 44, 45 .
2 , . R 27 »
1, . » . 25 »

Aus meinem Untersuchungsmaterial kénnten mehrere Hunderte
von dhnlichen Beispielen angefiihrt werden, doch diirfte schon aus den
obigen hervorgehen, dass das Aussetzen der Jahrringe an den unter-
suchten jungen Holzpflanzen keine seltene Erscheinung ist. Zur besseren
Ubersicht iiber die Haufigkeit dieser Erscheinung werden im folgen-
den zwei Tabellen zusammengestellt, deren erstere den Unterschied
zwischen dem verzeichneten Jahrringsmaximum und dem am Wurzel-
halse gefundenen auf den einzelnen Waldfldchen veranschaulicht, die

N:o 117. L. 355 cm, D. 5 mm.

3 c¢cm oberhalb des Wurzelhalses 25 Jahrringe
2, » » " 27 »
25 »

l » » » »

N:o 118. L. 26 cm, D. 4 mm.

berhalb des Wurzelhalses 26 Jahrringe letztere die Einteilung der jungen Pflanzen, wo ein Aussetzen der
3 cm oberha o7 ‘ Jahrringe wahrscheinlich stattgefunden hat, nach der Zahl ihrer Jahr-
2 5 » " 3 93 ringe wiedergibt. (S. 98—100.)

1 » » n » 7
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Wir ersehen, dass ein Aussetzen der Jahrringe an dem Jung- Jahrringsmaximum der Pflanzen, an welchen ein Aussetzen der

wuchs der meisten untersuchten Waldflichen beobachtet wurde, und Jahrringe beobachtet wurde.
dass diese Erscheinung auf heidekrautarmen Waldflichen, wie Koren- I o | 11 Tulel | | R REE R
& | l2lsl8Els el .l |EElels 1L |.lg
£ |g|®E 252588 8253 22 i s
Unterschied zwischen dem Jahrringsmaximum und der am Wurzel- = |5 = ;ggé‘g,z“g\;%@ g‘i"égggig'gg} £
. EAEAR RS I =l lels & == = 2/T| O [
halse beobachteten Jahrringzahl der untersuchten s |EE&E 2555223 HEEBEE £z E
! ‘ clYleEls|® S| s T > 5 = Sl 3|=| 3
Kieternpflanzen. c FlEgEsg P AT XEEEE 25/8EF S
= - IF~v Rl B el I "5‘:2‘3:‘0.; B
‘ \ l Tl | | T=1 | | N T = ** —_— < !
. | A= N | |3 2| «l o 1 S| = Anzahl
55 o 8E|PEZ2|, 8 slelalEl8lEIE |2ERE s LLo cer Pllanzen
=BG ‘mwc:“\m'—\g.::“’._g‘.x|:‘:x 2| || 8| | =3 ] ‘
PR EHEHEE R B R ] | ]

== ....rol<-'w~\EE.ﬁsam.""a‘g""m;: “lZ 2B E 1 = = —]— — | — ) ) || — I O ‘
238 < 2l =2 ==5 5 Ox"—gv?ﬁ 5 S E= £ E =28 % ‘ ‘ T T
$°% |25 9|E|E|15|3|E|E|5|2B8 2|25 ElEE| & 2 |- === == — = | — — == —| = —|— | _
282 525355 5T 25 8E 2°5E ° 3 =l — === — —|— | -

22 | =2 > | | = [ | ‘ | | =~ || —|——| — ==
=§5 ' i | ‘<gw3 L | 'Q‘:C | | 4 [ T A [t A [t B —\‘__'* = = == — i
oa | N — . 5 | —|——| | —| | | | | |l ; ;

| Anzahl der Kiefernpflanzen 6 | —|—l 1| _1_|_|_ | .
| }. ! | | | | 7 ---------------- “7_ 1__’
| ‘ | | | | | 1
1 | —|—— 4———— 11611114 71213 52 8 |——— — = — === —— = — 0 O s o N
2 15242111119~ 38— 1—— 92 43 9 |—— == — === o
3 |— 71 4| 3| 1%—}——1 2i_‘ 6| — —|—|—| 6— 8 3— 35 100 | —|— — —— — === | — | — = | | —— -
4 —5‘416!—\—«2— 1|—| 2 8|—|—|—|—| 4—| 1] 2— 28 11| == = — = ==~ =~ —|— B O O Y I
5 E—‘ 3 1 5 1| 1|—|—| —|—|—|—|—|=|—|— 1| 1-] 13 12 === == L —|— ———|— — — — == 1|— 2}
6 |—|——|— === Y~|—|—|——— 4| = —f—| — 3 B |13 1-—-—— — — — — 1|—|— |- — —— 31 10]
7 _“*‘1 _______ 1~ —|——| 1=~ —|— 2 14 ! —————————— 3——11_771121‘ 9
8 |— 1 1|\~ o— ~[1|———— 1=~ — 6 | 15 |— 2 1| — 1 1|—— —|—|—|— | SO R S . 31 10
A S s B el s et e | B i 16 |4 2——|——|———|— 5 11— 3 — — — — 8 3 22

10 || 1| 1|—|—i ===~ —|——|—|—|—| === -] 2 17 | —| 1, 1= 1| —|—|—| —|— g/ ||| || __ i 88 a2

5 R B L T o e e e B e e B e o e e B 18 | —— — == —|—| == =] —|— N U B R U N S

12 | —|— == — == === === === == — RS e e e B 1 —| —| —| = —| —| =] = = | | — 1

13 | | = e T B e o o e Bt e B ot B 20 | === == === = == | = 11— 1]

14 | —|—|—|——i—l= e R e | ] e [ ||l 1 21 :* I 1 —— — ——| == —|—|—|— | —| — —| —| = — 2'
Summe | 1221322 6 2 1 4 5 426 1] 1 4 1/19 1112715 186 | ;g =5 }— — — === === — — |~ =~~~ 1|

| 0 T o S O B o e || A~ 3]

. . N ) 2 —! 3 1] 1]=|—| ||| — || ' ||

tokangas, Kylaselkd, Jauru, Joukkoharju und Wéhaniwanrowa, am hiu- i 2;‘ B ? 1 ; 1‘ | =] 2;— —{ —/ — === sj
) | 11— == —|——| 2 —|—|—|—|—|—=|——|— |
‘figsten vorkommt. Das oft wahrgenommene Aussetzen mancher Jahr- , 26 | — —! 1] 1|— —| —|— [ ‘_1__1_ 1 1' 13' Z‘
v | | | — = | —i ;

ringe am Jungwuchs der Waldfliche Aitaniitynkangas, welche dem ‘ g; |—| 3 110 —|——[— 1 1| 3— *!—-IJ_, 1 — 1I 1‘;_;’ 29
Heidekrauttypus angehort, diirfte davon herriihren, dass der im Ver- | 29 ‘i_ T T T T S T _I - *4_] - |

3 : : - . .. P [ SR L R N D R AL R RN | = — = —f === ==} ==} = = i
hiltnis zu den nordfinnischen Wildern iiberhaupt aussergewohnlich
geschlossene Wald und das iippige Heidekraut eine langere Zeit hin-
durch den Jungwuchs, der hier hauptsichlich 27 und 37 Jahre alt ist,
beschattet haben.

1
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Anzahl der Jahrringe

Was die Zahl der fehlenden Jahrringe anbetrifit, so bestatigen

Sattotuores

Orankirowa

Saariselki

Kyldselki

Jahrringsmaximum einer jungen Pflanze und dem am Wurzelhalse beob-
achteten Jahrringsmaximum ein Unterschied von 1—10, ja sogar 14
Jahrringen gefunden wurde, obwohl die Zahl der fehlenden Jahrringe
gewohnlich zwischen 1 und 5 schwankt. — Dass ein Ausbleiben der

Korentokangas
o/ Oliayaa
[so-Silmiselka
Hérkdwaara
Huuhkajawaara
4 Pirttimannikkb
Koptusselkg
Jouk'}(oharju_g B
Zusammen

Wiiniwaara
Huotarinwaara

Aitaniitynkangas
Sywinlamminpalo
Keihdsjarwenharjut
Kaidjoensuuowa
Wihdniwanrowa

Anzahl!l der Pflanzen

] meine Ergebnisse die fritheren Beobachtungen, indem zwischen dem
%
|
r
|

Jahrringsbildung auch am Schafte der untersuchten Pflanzen beobachtet

wurde, beweisen die folgenden Beispiele. (Vgl. auch Abb. 3 und 9a, S.
105 und 107.)

Korentokangas.

N:o 132. Linge 76.5 cm, Durchmesser 10 mm.

16. Jahrestrieb . . . . . . . . . . . . .16 Jahrringe
23. S T |
} ' ) 28. » (13 cm oberhalb des Wurzelhalses) 16
| 3 cm 25

” ” »
1,

” » » 37

|
|

1

Al

L

H
|
|

® o P ==

|

|
-
|

|

|
Do
|

|
Do
|

l
>
|

|
|
|
l
|
l
1
|
|
|
l
I
I
1
|

» »

»

”

”

i Etwa 2 cm oberhalb des Wurzelhalses zeigt sich ein Haupt-
sprosswechsel, wovon offenbar der grosse Unterschied in der Zahl der
Jahrringe auf einer Strecke von 2 c¢m abhingt.
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Aitaniitynkangas.
N:o 29. L. 23 cm, D. 2.5 mm.

_1 9. Jahrestrieb. . . . . .. . . 5—55 cm vom Wipfel 9 Jahrringe
—l‘\—‘__ —_—Ai»--}—‘j [ —] ~—| —} — l;——;—'—: 1 11. % T . » , 11 »
‘ | B 19.

‘l T J 125 , , ., 10
—\—l \ |
| i |

—_ | — —

o |—| - || S S S S - 5.5 cm oberhalb des Wurzelhalses 175 , y 22 "
R _“‘_ _;—l‘_’_l—‘—!—‘ — _‘i — —i B 0‘5 ” ” » ” 22-5 » » » 25 ”
— | == == === == =] === — -

| ‘ |

‘ ‘ e - N:o 98. L. 245 cm, D. 3 mm.
Summe  1/22/13/22 6 2 1 4 5 492 1 1 4 119 1112715 186

3—4 cm vom Wipfel 7. Jahrestrieb . . . . . . . . 7 Jahrringe
4—4s5 , , 8 ; T R

55—6 , 5 11. ,, A §
7.5—8.5 R R 14. R R

»

»
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11 cm vom Wipfel 17. . . . . . . . . . Jahrestrieb 10 Jahrringe
135 ,, " 21. (wahrscheinlich) ,, 13 N

6 , , 24 . , 19
Bs « 5 ,  28. » 5 23 »
21, v s Tk R ,
23 ., r o alm oa We Hias s s s owowoa s on OF ”
245 , g wow W Al meis elw Wi, E ¢ i = Of »

N:o 112. L. 30 c¢m, D. 3 mm.

6. Jahrestrieb . . . . . . . . . 6 Jahrringe
10. 4 . (0 »
13. , S 1) ,
14. , O ,
17. . T V4 »
20. 3 e e e e oo .20 ,
21. » : s @ 8 » a 5 # 5 21 »

14.5 ¢cm oberhalb des Wurzelhalses 23 R
(23. Jahrestrieb)

12, oberhalb des Wurzelhalses 14 »
(26. Jahrestrieb)

7 , oberhalb des Wurzelhalses 19 ,
(32. Jahrestrieb)

4 | oberhalb des Wurzelhalses 25 R
(35. Jahrestrieb)

3 , oberhalb des Wurzelhalses 27 R

2, » ” » 27 "

05 , » » ) 26 »

Das Aussetzen der Jahrringsbildung auch am Schafte hat in man-
chen Fillen eine gewisse Bedeutung, namentlich bei der Bestimmung
des Alters ilterer Baume auf Grund der Jahrringzahlung, weil dieses
oft an Querschnitten geschieht, die mehrere Zentimeter oberhalb des
Wurzelhalses aus dem Stamme entnommen sind.

Der Umstand, dass die betreffenden Pflanzen, nach dem beob-
achteten Jahrringsmaximum geordnet, sich innerhalb der einzelnen
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Altersklassen ungefiahr ebenso gruppieren, wie alle untersuchten und
nach ihrer Jahrringszahl geordneten Pflanzen, deutet zwar darauf hin,
dass das bei allen Altersklassen des Jungwuchses beobachtete Aus-
setzen der Jahrringe auf die Altersbestimmung der untersuchten Baume
und Pflanzen einwirkt, geniigt aber nicht, die verhéltnismassig reich-
liche Gruppierung des Jungwuchses nach den Jahrringen in den Inter-
vallen zwischen den guten Samenjahren, namentlich in bezug auf die
Altersklassen unter 17 Jahren, vollstindig zu erklaren.

Unvollstindige und undeutliche Jahrringe. Jahrt-
ringsverschmelzungen. Unter unvollstindigen Jahrringen wer-
den im folgenden solche Jahrringsbildungen verstanden, deren Grenzen
stellenweise verhaltnismassig deutlich sind, die aber keine vollstindigen
Ringe, sondern nur lingere oder kiirzere Bogenstiicke darstellen. Dabei
hat sich der Jahrring nur auf einer Seite entwickelt, wihrend er auf
der entgegengesetzten mit dem vorigen verschmilzt. Unter solchen
Umstidnden erhilt der Baum einen exzentrischen Querschnitt. Uber
eine derartige Exzentrizitat der Jahrringe liegen bereits mehrere Beob-
achtungen vor, von welchen beispielweise die von Petersen!) an der
Fichte und die von v. Moh1?) an den Wurzeln der Esche und nament-
lich der Birke ausgefiihrten erwahnt seien.

Bei der mikroskopischen Priifung wurden am Jungwuchs ex-
zentrische Jahrringsbildungen in grosser Menge beobachtet; dieselben
werden in den nachstehenden Zeichnungen schematisch dargestellt
(siehe Abb.4—11, S. 105—109). Die Exzentrizitdt war keineswegs immer
an derselben Seite des Schaftes ausgebildet, sondern hatte oft einen von
unten nach oben spiraligen Verlauf (siehe Abb. 6, 7a u. b, 9b, 10Db,
11a u. b, S. 106—109). Diese spiralférmige Exzentrizitait kam beim
Jungwuchs einiger Waldfldchen sogar fast regelmassig vor.

Meistens zeigte sich die spiralformige Exzentrizitit an Querschnitten
aus der Stammbasis, bisweilen aber auch mehrere Zentimeter héher, und

1y Petersen, O. G.: Trzernes Aarringe, S. 185.
?) Mohl, Hugo v.: Einige anatomische und physiologische Bemerkungen iiber
das Holz der Baumwurzeln. Bot. Ztg. 1862, S. 273.
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oft von nicht spiralférmigen Schaftpartien unterbrochen, wie der in Aita-
niitynkangas gesammelte Jungwuchs es darlegt.

N:o 84. Linge 21.5 cm, Durchmesser 2.5 mm.

2.5 cm oberhalb des Wurzelhalses 30 exzentrische, spiralférmige Jahr-

ringe
1—1.5 » » . 33 » , nicht spiralférmige
Jahrringe
0s , » ” , 28 ) , spiralférmige Jahr-
ringe.

N:o 25. 20.5. cm, D. 2.5 mm.

2.5 cm oberhalb des Wurzelhalses 25 exzentrische, spiralformige Jahr-
ringe

1 & » » ” 21 , , nicht spiralférmige
Jahrringe.

Selbstverstandlich spielen die erwihnten Umstinde mit beim Be-
stimmen der Jahrringzahl. So konnte der Unterschied zwischen den
Jahrringzahlungen an der schmilsten und der breitesten Stelle bei
17—37-jéhrigem Jungwuchs 10, in den 4ussersten Fillen sogar 20 be-
tragen. Als Jahrringzahl wurde indessen stets das Jahrringsmaximum
verzeichnet, welches in der Richtung gezahlt wurde, wo die Jahrringe
am besten ausgebildet waren, ein Verfahren, das auch von Petersen?)
empfohlen wird. Deshalb ist es ziemlich wahrscheinlich, dass die von
der Exzentrizitat der Jahrringe hervorgerufenen Fehler bei der Bestim-
mung des Baumalters nach der Zahl der Jahrringe keine allzu grosse
Rolle gespielt haben.

Eine viel grossere Fehlerquelle liegt dagegen in der Undeutlich-
keit der Jahrringsgrenzen, die Petersen?) an der Esche (Fraxinus
excelsior) und Fichte (Picea excelsa) untersucht hat, oder in der aus-
gebliebenen Entwickelung der Jahrringsgrenze, einer Erscheinung, die
Petersen an Acer pseudoplatanus, Fagus silvatica, Betula verrucosa®)

1) Petersen, O. G.: Forstbotanik, S. 71.
?) —,—: Trazernes Aarringe, S. 186—188.
3) —,—: Treernes Aarringe, S. 188—189.

Gezeichnet von Hilja Laksonen.

Sem.

=

Abb. 1. 1/, nat. Gr.

I

Abb. 3. 1/, nat. Gr.

Abb. 4 a. Vergr. c. 27. Abb. 4 b.

Abb. 1. Aussetzen der Jahrringe am Wurzelhalse. Lange der Kiefernpflanze 67.5 cm,
Durchmesser am Wurzelhalse 7 mm, Maximalzahl der Jahrringe 33. Am Wurzelhalse
30 Jahrringe, 7 cm oberhalb des Wurzelhalses 33 J. und 5 cm hoher 28 J.

Abb. 2. Aussetzen der Jahrringe am Wurzelhalse. Liange d. K. 43.5 cm, Durch-
messer 7 mm, Jahrringsmaximum 25. Die Bezeichnungen wie in der Abb. 1.

Abb. 3. Aussetzen der Jahrringe am Schafte. Lange d. K. 23 cm, Durchmesser 2.5
mm, Jahrringsmaximum 25. Die Bezeichnungen wie in der Abb. 1.

Abb. 4 a, b. Stammquerschnitte 1.5 (4 a) und 3 cm (4 b) oberhalb des Wurzelhal-
ses. Lidnge d. K. 19,5 cm, Durchmesser 2.5 cm, Jahrringsmaximum 27.



Gezeichnet von Hilja Laksonen.

Abb. 6. Vergr. 10.
Abb. 5. Stammquerschnitt 1 cm oberhalb des Wurzelhalses. Linge d. K. 25 cm,

Durchmesser 3 mm, Jahrringsmaximum 31.
Abb. 6. Stammgquerschnitt 1.5 cm oberhalb des Wurzelhalses.

Durchmesser 7.5 mm, Jahrringsmaximum 44.

Linge d. K. 25 cm,

N

Gezeichnet von Hilja Laksonen.

Abb. 7 a. Vergr. c. 22. Abb. 7 b.

Abb. 8. Vergr. 10.

Abb. 7 a, b. Stammquerschnitte 0.5 cm (7 a) und
2 cm (7 b) oberhalb des Wurzelhalses. Linge d. K.
15 cm, Durchmesser 2 mm, Jahrringsmaximum 27.

Abb. 8. Stammgquerschnitt 1 cm oberhalb des Wur-
zelhalses. Liange d. K. 34 cm, Durchmesser 6 mm,
Jahrringsmaximum 18,

Abb. 9 a. Aussetzen der Jahrringe am Wurzel-
halse und am Schafte. Ldnge d. K. 25 cm, Durch-
messer 3 mm, Jahrringsmaximum 37. Die Bezeich-
nungen wie in der Abb. 1.

Abb. 9 a. Nat. Gr.
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Gezeichnet von Hilja Laksonen.

Abb. 9 b. Vergr. c. 29.

Abb. 10 a. 1/, nat. Gr.

Abb. 10 b. Vergr. c. 13,

Abb. 9 b. Stammquerschnitt 1.5 cm oberhalb des Wurzelhalses der Kiefernpflanze
Abb. 9 a.

Abb. 10 a. Aussetzen der Jahrringe am Wurzelhalse. Linge d. K. 27.5 cm, Durch-
messer 5 mm, Jahrringsmaximum 42. Die Bezeichnungen wie in der Abb. 1.

Abb. 10 b. Stammquerschnitt 3.5 cm oberhalb des Wurzelhalses der Kiefernpflanze
Abb. 10 a.
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und Pinus strobus,') Ratzeburg an Pinus silvestris und Larix eu-
ropea,’) Wieler an Quercus,®) Ribes rubrum, Ampelopsis quinque-
folia, Pbpulus canadensis und Pinus pinea*) beobachtete.

Es ist zwar unméglich diese Umstinde ohne genaue photogra-
phische Bilder wiederzugeben, doch diirfte man im vorliegenden Falle

Gezeichnet von Hilja Laksonen,

Abb. 11 a. Vergr. 35. Abb. 11 b.

Abb. 11 a, b. Stammquerschnitt 1 cm (11 a) und 2.5 cm (11 b) oberhalb des Wur-
zelhalses. Léange d. K. 15 cm, Durchmesser 2 mm, Jahrringsmaximum 27.

durch einige bei der mikroskopischen Priifung gemachte Beobach-
tungen eine gewisse Auffassung von der Undeutlichkeit der Jahrrings-
grenzen und den Jahrringsverschmelzungen erhalten. So wurde in vie-
len Fillen bemerkt, dass neben dem Jahrringsmaximum auch eine

') Petersen, O. (G.: Aarringsstudier. Tidsskrift for Skovvasen 1899, S. 206.

%) Ratzeburg, J. T. C.: Waldverderbniss nach Petersen: Traeernes Aarringe, S. 190.
) Wieler, A.: Ueber Beziehungen zwischen dem sekundiren Dickenwachsthum
und den Ernahrungsverhiltnissen der Bdume. Tharander Forstliches Jahrbuch 1892.
Bd. 42, S. 84—85 und 120.

49 —,—: Op. cit,, S. 120—121.
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niedrigere Zahl deutlich unterschieden werden konnte, und dass der-
selbe Querschnitt bei verschiedener Einstellung des Mikroskops zu
verschiedenen Ergebnissen fithrte. Durch vergleichende Untersuchun-
gen konnte indessen oft nachgewiesen werden, dass die niedrigere Zahl
infolge von Verschmelzungen der Jahrringe entstanden war, und bis-
weilen war diese Verschmelzung eine so vollstindige, dass man die
verschmolzenen Jahrringe beim ersten Blick fiir einen einzigen deut-
lichen Ring genommen hitte. Daher ist es moglich, dass mehrere der
beobachteten Fille von ausgebliebener Jahrringsbildung in der Tat
Jahrringsverschmelzungen oder undeutliche Jahrringe gewesen sind,
Darauf weist auch der Umstand hin, dass an jenen Kiefernpflanzen,
wo Jahrringsverschmelzungen beobachtet wurden, auch ein Aussetzen
der Jahrringe bemerkbar war. Um diese Erscheinung zu beleuchten,
werden im folgenden einige Beispiele angefiihrt. (Vgl. auch Abb. 5, 6,
8, 10b, S. 106—108.)

Korentokangas.
N:o 8. Linge 9 cm, Durchmesser an der Stammbasis 1.5 mm.

N

cm iiber dem Wurzelhalse 12 Jahrringe
1 ” » ”» " 12 u- 10 ”

N:o 20. L. 12 cm, D. 2.5 mm.

3 cm iiber dem Wurzelhalse 12 Jahrringe, stellenweise 14, undeutlich 15
2 ” ”» ”» ”» 12 » b ” 14) » 15
l ” ” ” » 13 ”

N:o 33. L. 125 cm, D. 3 mm.

3 cm iiber dem Wurzelhalse 17 Jahrringe, meistens 14 breitere
2, » 5 14 » » zuweilen 15 u. 17 (undeutlich)
1, » » 14 »  stellenweise 16 (undeutlich)

N:o 59. L. 14 cm, D. 2 mm.
3 cm {iber dem Wurzelhalse 15, 16, 17, 16, 17, 17, 18, 19, 20 Jahrringe
2 5 = " 5 16, 17, 17, 19, 19 )
| S » . 17, 20, 21, 22, 23, 23 ,
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N:o 98. L. 12,5 cm, D. 3 mm.

3 cm iiber dem Wurzelhalse 18, 21, 21, 21, 20 Jahrringe
2 ., , " 21, 22, 22, 23, 23, 25, 25 ,
r ., - - 23, 23, 25, 16, 16 R

N:o 126. L. 45 cm (abgebrochen), D. 9 mm.

5.5 cm iiber dem Wurzelhalse 26, 27, 30, 30, 31 Jahrringe (31 undeutlich)
'y "m g » 27, 30, 31, 34, 34 »
1'5 ” » ”» ” 27’ 277 29, 31) 34 ”

N:o 135. L. 56 c¢cm, D. 8.5 mm.

9.5 cm iiber dem Wurzelhalse 30 Jahrringe, stellenweise 31 undeutlich

45, # » » 41 » s » 40

3 & s , , 40 " (undeutlich), stellenweise 35
2 5 & . 38 ) C » )

1 & . , . 45 ) ( ) ), meistens 45,

stellenweise 40, 41, 42

N:o 137. L. 515 cm, D. 10 mm.
6.5 cm {iber dem Wurzelhalse 35, 35, 35, 34, 34 Jahrringe

» » 45, 46, 46, 52, 53, 53
2 5 5 » » 41, 45, 45, 47, 40 ,
1 & » » 44, 46, 46, 46 ,

Zur besseren Ubersicht werden die Untersuchungsergebnisse der
Jahrringsverschmelzungen in zwei Tabellen zusammengestellt. Die eine
veranschaulicht den Unterschied zwischen dem an einem Querschnitte
beobachteten Jahrringsmaximum und -minimum auf den einzelnen
Waldflachen, die andere enthalt die Gruppeneinteilung des Jungwuch-
ses mit wahrgenommenen Jahrringsverschmelzungen nach seinem Jahr-
ringsmaximum. (S. 112—114.)

Wie aus den obenstehenden Tabellen ersichtlich, kommt auch
die Jahrringsverschmelzung beim Jungwuchs der meisten Waldflachen
vor. Man findet sie wie auch das Aussetzen der Jahrringe gewohn-
lich auf heidekrautarmem Waldboden, wie in Korentokangas, Kylaselka,
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Jauru, Joukkoharju und Wéhianiwanrowa, und was die heidekrautreiche
Waldflache Aitaniitynkangas anbetrifit, wo die Jahrringsverschmelzung
eine gewohnliche Erscheinung ist, so diirfte diese wie auch das beob-
achtete Ausbleiben der Jahrringsbildung auf langwieriger und starker
Beschattung des dortigen Jungwuchses beruhen.

Der Unterschied zwischen Maximum und Minimum der Jahrringe
schwankt zwischen 1 und 9, obschon Unterschiede von 6—9 selten sind.

Unterschied zwischen dem Jahrringsmaximum und -minimum
verschiedener Waldflachen.
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‘:g — - —
= Anzahl der Pflanzen
HEPRERR BEENERD
1 — 13 —-3——221———— 7813841710 57
2 2—61411‘1}2;’2112219‘7‘1‘11161 72
3 —— 86— 4—— 11—/ 1—-— 186 2—— 2 43 31
4 |— — — = ===l —— 11 4 1——— 1—] 9
5  — 2 —| 1 — =l —| | || —| —I—| 6] 1|—[—| 1] 2|—| 13
6 |—— = —— — — Y —|—|—| 1| —| 1| =] =] =] —|—=|— 3
7 |~ == == === —|—| 1|~~~ —|—]—|=] 38
8 — == === === === 1] 1] == =] = —]-- 2
9 — = === === = === == — —] = - 1

‘Summe | 2| 1/18/1 12/ 1 1) 5 7/ 3 2 1 4 64514 2 4 840 14 191

Die Gruppeneinteilung des Jungwuchses mit Jahrringsverschmel-
zungen nach dem Jahrringsmaximum ist hier fast die gleiche wie beim
untersuchten Jungwuchs iiberhaupt, und obwohl die beobachteten Jahr-
ringsverschmelzungen vermuten lassen, dass das wahre Alter nicht immer
festgestellt werden konnte, so finden wir auch in der Jahrringsver-
schmelzung keine geniigende Erklarung dafiir, dass sich der Jung-
wuchs, nach den Jahrringen geordnet, nicht nur in den guten Samen-
jahren gruppiert. Andererseits kamen aber mehrere Fille vor, wo eine
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Verteilung des Jungwuchses mit beobachteten Jahrringsverschmel-
zungen auf Jahresklassen nach dem Jahrringsmaximum.
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Jahrringsverschmelzung nicht nachgewiesen werden konnte, obwohl
viele Umstdnde darauf hindeuten; das nach den Jahrringen bestimmte
Alter solcher Pflanzen muss niedriger als das wahre sein.

Wenn Jahrringsverschmelzungen am Schafte vorkommen, was
auch beobachtet worden ist, tragen sie in gleicher Weise zu Fehl-
schliissen bei wie das Ausbleiben der Jahrringsbildung (vgl. S. 102).

Samenruhe. Ausser durch die obenerwahnten Umstinde wird
die Gruppierung der Biume in den Intervallen zwischen den guten
Samenjahren auch durch die Samenruhe bewirkt, d. i. die Eigenschaft,
dass nicht alle Samen in dem Jahre keimen, wo sie herausfallen.) Was
Finnland anbetrifft, so liegen Beobachtungen hinsichtlich der Kiefer
von Renvall®) aus Inari und von Nylander3) aus Mittel-Finnland
vor. Renvall hat nimlich in seinen Kullurversuchen wahrgenommen,

dass diese Samenruhe oft ein und zwei Jahre, in gewissen Fillen so-
gar vier Jahre wihrt.

Verdoppelung der Jahrringe. Alle vorerwihnten Um-
stdinde wirken in derselben Richtung, ndmlich so, dass das Baumalter,
nach den Jahrringen bestimmt, niedriger wird als es in Wahrheit ist,
wiahrend die Doppelringe, falls man sie nicht von den wirklichen Jaht-
ringen unterscheiden kann, das Gegenteil bewirken. Die Bildung von
Doppelringen, welche durch Insektenschiden, Spétfrost, Trocknis, Stiirme,
Verletzungen u. dgl. hervorgerufen wird, haben u. a. folgende Forscher
an Laubhdlzern beobachtet: Unger?*) am Sambucus, Kny?) an Tilia
parvifolia und Sorbus aucuparia, Ratzeburg®) an Salix fragilis,

") Vgl. z. B. Warming, E.: Den almindelige Botanik, Fjerde Udgave, ved Fug.
Warming og W. Johannsen, S. 635. Kjebenhavn 1901, und Tubeuf, Karl Freiherr v.:
Samen, Friichte und Keimlinge, S. 140. Berlin 1891. ‘

%) Renvall, August: Reproduktion der Kiefer, S. 132.

%) Nylander, Ernst: Nach freundlichen Privatmitteilungen.

‘) Unger, D. F.: Botanische Beobachtungen II. Ueber den Grund der Bildung
der Jahreslagen dicotyler Holzpflanzen. Bot. Ztg. 1847, S. 269—270.

5) Kny, L.: Ueber die Verdoppelung des Jahresringes. Verhandl. d. bot. Ver.
4. Prov. Brandenburg 1879. 21. Jahrg, S. 1. _

%) Ratzeburg, J. T. C.: Die Waldverderbniss 1866—68, S. 451—452 nach Peter-
sens Treernes Aarringe, S. 170—171.
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Noérdlinger?) und Petersen?® an Fagus silvatica, Jost?) an
Forsythia, Wilhelm?*) an Quercus sessiliflora, Petersen an Zel-
kowa acuminata, Quercus pedunculata,®) Ailanthus glandulosa, Corylus
avellana und Pyrus communis.®)

Die Verdoppelung der Jahrringe bei Nadelhélzern wurde beob-
achtet und studiert von Petersen”) bei Pseudotsuga Douglasii, Picea
excelsa und Abies pectinata, von Strasburger?® und Peter-
sen? bei Larix, von Robert Hartig!) u. a. bei Pinus silvestris
und Picea excelsa.

Uber die Bedeutung der Bildung von Doppel- oder Scheinringen
bei der Bestimmung des Baumalters auf Grund der Jahrringe haben
sich verschiedene Ansichten geltend gemacht. So kamen Schrenk!)
und Ratzeburg!?) durch ihre Untersuchungen — im Gegensatz zu
den friiheren Beobachtungen Ungers!®) — zu dem Schluss, dass es
schwer hielte, die Doppel- oder Scheinringe von den wahren Jahr-
ringen zu unterscheiden, wihrend nach Petersens!) Untersuchungen

1y Nordlinger, H.: Die fetten und magern Jahre der Baume. Pfeils kritische
Blitter fiir Forst- u. Jagdwissenschaft 1865. Bd. 47, 2, S. 78—T9.

2) Petersen, O. G.: Trzernes Aarringe, S. 172.

3) Jost, L.: Ueber Dickenwachsthum und Jahresringbildung. Bot. Ztg. 1891, S. 607.

4) Wilhelm, K.: Die Verdoppelung des Jahresringes. Berichte d. deutschen Bota-
nischen Gesellschaft 1883. Bd. I, S. 218.

5) Petersen, O. G.: Nogle Bemarkninger om abnorme Levforholds Indflydelse
" paa Aarringsdannelsen. Danske Vid. Selsk. Overs. 1896, S. 410—411.

6) —,—: Trzernes Aarringe, S. 176—179.

7) Ebenda, S. 172—175.

8) Strasburger, Eduard: Histologische Beitrage. Heft Ill. Ueber den Bau und
die Verrichtungen der Leitungsbahnen in den Pflanzen, S. 955. Jena 1891.

9) Petersen, O. G.: Overvoksning efter Lengdesaar hos Lark og nogle andre
Treer. Danske Vid. Selsk. Overs. 1903, S. 618.

10) Hartig, Robert: Doppelringe als Folge von Spitfrost. Forstlich-naturwissen-
schaftliche Zeitschrift 1895, S. 1—8.

11y Schrenk, H. v.: The Trees of St. Louis as Influenced by the Tornado of 1896.
Nach Petersens Trazernes Aarringe, S. 170.

12) Ratzeburg, J. T. C.: Die Waldverderbniss. Nach Petersens Trazernes Aar-
ringe, S. 170—171.

18) Unger, D. F.: Botanische Beobachtungen II. Bot. Ztg. 1847, S. 266.

14) Petersen, O. G.: Trzernes Aarringe, S. 180: ,— — — og jeg maa frem-
deles fastholde, at falske Aarringsgrenser, byggede som en ®gte Aarringsgrense, maa
vere yderst sjeldne“. Vgl. auch: Abnorme Leviorholds Indflydelse paa Aarringsdan-
nelsen, S. 427.
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solche Fille, wo die Grenzen der Scheinringe denen der eigentlichen
Jahrringe adhnlich waren und infolgedessen zu fehlerhaften Ergebnissen
bei der Jahrringzahlung fiihrten, eine Seltenheit sind. Ahnliche Resul-
tate, dass namlich die Doppelringbildung keine praktische Bedeutung
habe bei der auf die Jahrringzdhlung gestiitzten Bestimmung des Baum-
alters, ergaben auch Spaths?) Untersuchungen iiber den Einfluss der
proleptischen, sylleptischen und Johannistriebe auf die Doppelring-
bildung, weil ndmlich proleptische Triebe, die eine Verdoppelung der
Jahrringe verursachen, hauptsdchlich nur bei der Kastanie und Linde
vorkommen, wihrend die sylleptischen und Johannistriebe nach Spéth
durchaus keine Doppelringbildung hervorrufen.

Miiller?) vertritt wiederum die Auffassung, dass bei der Berech-
nung des Baumalters infolge des Vorkommens vollstandiger oder par-
tieller Doppelringe kleine Fehler entstehen kénnen; doch fithrt er we-
der Tatsachen noch Hinweise als Stiitze fiir seine Auffassung an.

Bei der mikroskopischen Priifung von Jungwuchs und Stamm-
scheiben wurden bei den jiingsten Trieben, namentlich bei solchen,
wo die Jahrringsbildung deutlich war, inmitten der Zellen mit weitem
Lumen Zellschichten mit engem Lumen beobachtet, die jedoch nur als
partielle Ringe in Erscheinung traten. Bei der Jahrringzihlung wur-
den "diese nicht beriicksichtigt, sondern nur als Doppel- oder Schein-
ringe betrachtet, ein Verfahren, welches in dem auf Grund der Triebe
und Seitensprosse bestimmten Alter des Stammteiles und dem von den
iibrigen Jahrringen bedeutend abweichenden Charakter der Zellschich-
ten Stiitze findet. Wurden an den deutlichen #usseren Jahrringen der
Stammbasis dhnliche Verdickungen bemerkt, so blieben auch diese
unberiicksichtigt. Inwiefern Scheinringe auch in den inneren Teilen
der Stammbasis vorkamen, wo die Jahrringe wegen ihrer Schmalheit
und ihrer undeutlichen Grenzen {iberhaupt schwer zu unterscheiden
sind, bleibt natiirlich in diesem Zusammenhang unentschieden. Wahr-
scheinlich ist jedoch der hierdurch entstandene Fehler recht unbedeutend.

) Spath, Hellmut L.: Einwirkung des Johannistriebes auf die Bildung von
Jahresringen. Mitteilungen der deutschen dendrologischen Gesellschaft 1913, S. 132.
2) Miiller, Udo: Lehrbuch der Holzmesskunde, S. 323. Leipzig 1902.
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Aus dem oben angefiihrten diirfte hervorgehen, dass die Bestim-
mung des Baumalters nach der Zahl der Jahrringe in gewissen Fillen
mit grossen Schwierigkeiten verbunden ist und deshalb bisweilen zu
fehlerhaften Resultaten fiithrt. Das beweisen u. a. folgende Ausspriiche
in der einschldgigen Literatur. v. M ohl?') bemerkt, dass das genaue
Unterscheiden und Zihlen der Jahrringe in vielen Fillen ,gar nicht so
leicht ist, als die meisten wohl glauben“. Nach Erwdhnung einiger
Fille, wo es schwer ist das Baumalter auf Grund der Jahrringzdhlung
zu bestimmen, schreibt Petersen,?) dass man nur durch sehr
genaue Uniersuchungen befriedigende Resultate erhalten kénne. Bei
der Wiirdigung des Weiserbestandsverfahrens bemerkt Baur®) eben-
falls, dass die Ausfithrung der mechanischen Stammanalyse viel Ubung
und Erfahrung erscheische; nur solche Manner — setzt er fort — wie
,Hartig, Vater und Sohn, welche sich viel mit Zuwachsuntersuchungen
beschiftigt haben, werden sich vor grosseren Fehlern schiitzen kon-
nen“. Auf die Schwierigkeit der Jahrringzdhlung, das Auftreten fal-
scher Jahrringe, das Ausbleiben der Jahrringe und noch manche andere
Begleiterscheinungen hinweisend, kommt Flury®*) zu dem Schluss,
dass ,Altersangaben auf Grund von Jahrringzdhlungen stets mit einem
gewissen Fehler behaftet sind und auch bleiben werden“. Auch ist
es eine unleugbare Tatsache, dass man auf Grund der Jahrringzahlung
an einigen wenigen Biumen, wie sorgfaltig dieselbe mit Hiilfe des
Mikroskops auch ausgefiihrt sei, doch nicht das wahre Alter der unter-
suchten Baume mit absoluter Gewissheit feststellen, noch weniger die
Frage von der Haufigkeit und dem Auftreten der Samenjahre entscheiden
kann, weil solche Umstinde wie ausgebliebene Jahrringe, Jahrrings-
verschmelzungen, Samenruhe und Verdoppelung der Jahrringe, dabei
von verhiltnisméssig grosser Bedeutung sind. Das Verfahren, auf Grund

1) Mohl, Hugo v.: Ein Beitrag zur Lehre vom Dickenwachsthum des Stammes
der dicotylen Baume. Bot. Ztg. 1869, S. 4.

2) Petersen, O. G.: Forstbotanik, S. 73: ,— — — ved en meget neje Under-
sogelse“.

3) Baur, Franz: Die Rothbuche in Bezug auf Ertrag, Zuwachs und Form, S. 53.
Berlin 1881.

4) Flury, Ph.: Ertragstafeln fiir die Fichte und Buche der Schweiz, S. 37.
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der Jahrringzdhlung das Auftreten der Samenjahre zu erforschen, er-
hidlt jedoch eine entschiedene Bedeutung, wenn das Untersuchungs-
material gross genug ist, wobei der ungiinstige Einfluss der oben-
erwdhnten Umstidnde ansehnlich vermindert wird und die Wahrschein-
lichkeit, dass die allgemeine Regel von alljahrlicher Bildung eines
neuen Jahrringes einen entscheidenden Einfluss auf das Endergebnis
ausiiben werde, im gleichen Masse zunimmt.

Die angefiihrten Umstinde machen es also recht wahrscheinlich,
dass der grosste Teil jener Pflanzen und Bdume, die nach ihrer Jahr-
ringzahl den Altersklassen angehoren, welche zwischen den friiher er-
wihnten guten Samenjahren liegen und sich speziell auf die ersten
Jahre eines Intervalls zuriickfithren lassen, in Wahrheit die Nachkom-
men jener guten Samenjahre sind. Folglich bestitigen diese Umstande
unsere Schlussfolgerungen, dass die Jahre 1897, 1887, 1877, 1867, 1857,
1847, 1837, 1827 und 1757 gute Samenjahre gewesen sein miissen.

Die Schlussfolgerungen in betreff des Alters der &lteren Bidume
miissen zwar wegen des geringeren (vgl. S. 85) Materials vorsichtig
gezogen werden. Doch scheinen die mikroskopischen Jahrringsunter-
suchungen darauf hinzuweisen, dass in fritheren Jahren, d. h. im Zeit-
abschnitte 160—300, durchschnittlich alle 10 Jahre Samenjahre vor-
kamen, und, was die Zeit nach 1757 anbetrifft, dass die Jahre 1817,
1777 und 1767 gute Samenjahre gewesen sind, wihrend die Zeit von
1817 bis 1777 nur verhéltnismassig geringe Samenjahre aufzuweisen hat.

Wie schon friiher erwahnt wurde, sind, nach den mikroskopischen
Untersuchungen zu urteilen, seit 1897 keine guten Samenjahre auf-
getreten. Trotzdem lasst sich das verhiltnismissig gleichméssige und
langsame Sinken der Verteilungsreihe in der Periode 1897—1901 nicht
ausschliesslich als eine Folge von Beobachtungsfehlern, Jahrringsver-
schmelzungen und ausgebliebenen Jahrringen erkliaren. Obwohl die
jiilngeren Altersklassen, absolut betrachtet, natiirlich in viel mehr Jahres-
gruppen zerfallen als die &lteren Altersklassen, weil jene eine ganze
Menge verkiimmerter Pflanzen enthalten, wo die Jahrringzdhlung trotz
grosser Anstrengung keine so zuverldssigen Resultate ergeben kann
wie bei den ilteren, aus dem Kampf ums Dasein siegreich hervor-
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gegangenen Individuen, so zeigt doch ihre nach der Jahrringzahl er-
folgte Gruppeneinteilung, dass vor 14—13 Jahren, d. h. 1900 oder 1901,
ein Samenjahr stattgefunden haben muss; von der Zeit an vermindert
sich plotzlich die Zahl der Beobachtungen. Wahrscheinlich stammt
dieser Jungwuchs aus dem Jahre 1900, welches nach den Mitteilungen
der Revierforstmeister in Nord-Finnland') und nach Nylanders An-
gaben auch in Mittel- und Siid-Finnland?) ein gutes Samenjahr war.
Damals war auch die Zapfengrésse, nach welcher Renvall im vor-
aus auf die Ergiebigkeit eines Samenjahres schliessen konnen will,
,ziemlich bedeutend“,®) obwohl die Wirkung dieses Samenjahres auf
die Verjiingung der Wilder in der erwahnten Gegend (Inari) nach
Renvall recht gering gewesen ist.)

Der Unterschied zwischen der Anzahl Beobachtungen iiber die
Jahrringsklassen 17 und 14 legen deutlich dar, dass das Samenjahr
1900 viel geringer gewesen sein muss als das Samenjahr 1897.

Von fritheren Samenjahren war 1887 wiederum bedeutend gerin-
ger. Das kann man schon daraus schliessen, dass die Gesamtzahl
der Beobachtungen aus jener Altersklasse im Vergleich zu den Samen-
jahren 1897 und 1877 verhiltnismassig niedrig erscheint, ein Umstand,
der noch deutlicher wird wenn man bedenkt, dass ein grosser Teil
(c. 209/,) der Beobachtungen jener Altersklasse sich auf das von einer
einzigen Waldflache gesammelte Untersuchungsmaterial bezieht. In-
wiefern 1877 und 1867 nebst den vorhergehenden Samenjahren gute
Erntejahre gewesen sind, lasst sich nicht auf Grund des mikroskopi-
schen Untersuchungsmaterials mit Gewissheit entscheiden, weil die
entsprechenden Kiefern zu keinem geringen Teil als waldbildend auf-
treten und schon aus diesem Grunde nur in geringem Masse diesem
Beobachtungsmaterial einverleibt wurden.

Wenn man die in der Literatur vorliegenden Angaben iiber Samen-

1) Vgl. die fritheren Mitteilungen iiber die Samenjahre in Nord-Finnland, S. 41.

%) Vgl. Nylander, Ernst: Vieldkin on tilaisuutta. Tapio 1908, S. 307—310.

%) Renwvall, August: Reproduktion der Kiefer, S. 134.

¥) —,—: Om mojligheten att pd forhand bedoma ett tallfr6drs produktivitet pa
grund av kottens langd. F.F. M. 1913. Bd. XXX, S. 479.
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jahre mit den Ergebnissen dieser Untersuchung vergleicht, so ergibt
sich, dass von den in Nord-Finnland als gut zu bezeichnenden Samen-
jahren folgende in anderen Gegenden gut resp. schlecht gewesen sind:

Deutschland (nach verschiedenen Gute Samenjahre. Geringe oder Fehljahre.

Mitteilungen) . . . . . . . 1847, 1857 1867, 1877, 1887,
‘ | 1897, 1900.
Schweden (das ganze Land). . . 1897") (1900)2)
Nord-Schweden . . . . . . . . 1877
Siid- und Mittel-Finnland . . . . 1900 1897
Nord-Finnland . . . . . . . . . 1900 1897
Der siidliche Teil von Inari . . . 1897 1900

Die polare Kiefernwaldgrenze®) . 1757, 1847.

Zum Vergleich fiige ich hier auch die Beobachtungen bei, welche
Tanttu in verschiedenen Teilen von Mittel-Finnland ausgefiihrt und
liebenswiirdigst zu meiner Verfiigung gestellt hat. Nach seinen Unter-
suchungen sind auf den entwisserten Luosta-Mooren im Revier Palo-
jarwi, Kirchspiel Rautawaara, die nachstehend aufgezihlten Jahre Kie-
fernsamenjahre gewesen. Diese Angaben stiitzen sich auf Jahrring-
zdhlungen, die mit Hiilfe eines Vergrosserungsglases am Wurzelhalse
ausgefiihrt wurden und im vorliegenden Falle infolge des iippigen
Wachstums der Bdume durchaus genaue Resultate ergaben.

1907. Gering; die entsprechende Altersklasse wurde nur auf 3 Wald-
flaichen von 12 angetroffen.

1904. Gering; etwas giinstiger als das vorige Erntejahr.

1900. Noch etwas giinstiger.

1897. Sehr gut. Nach einigen Jahrringzahlungen wire 1896 auch ein
Samenjahr gewesen.

1887.

1877.} s

1) Vgl. S. 38.

2) Vgl. S. 38.

3) Diese Angaben sind in runden Zahlen, 1760 und 1850, gemacht. Wahrschein-
lich sind jedoch damit die Jahre 1847 und 1757, die weiter nach Siiden gute Samen-
jahre waren, gemeint.
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1867. Sehr gut.
1857. Weniger Beobachtungen.

Was frither eingetroffene Samenjahre anbetrifft, iiber welche be-
deutend weniger Beobachtungen vorliegen und wo sich die Genauig-
keit der Jahrringzdhlung nicht mit der vorerwihnten vergleichen lésst,
so war ihre Beschaffenheit auf den Luosta-Mooren folgende:

1847. QGut.

1797.

1777.¢; Ziemlich gut.
1767.

1757. Sehr gut.

Nach é&hnlichen Untersuchungen in betreff der Kirchspiele Ala-
jarwi, Perho, Jalasjarwi, Wirrat und Sddminki wiren die Jahre

1887, 1877, 1870—74, 1867, 1857 und 1837

in jenen Gegenden gute Samenjahre gewesen.

Tanttus Beobachtungen iiber die Samenjahre in Mittel-Finnland
fithren also im grossen und ganzen zu denselben Ergebnissen wie
meine auf mikroskopischen Altersbestimmungen ruhenden Untersuchun-
gen {iber Nord-Finnland. Abweichungen kommen nur in bezug auf
die Jahre 1907, 1904, 1797 und 1870—74 vor, indem die zwei erst-
genannten, insbesondere 1907, gering, 1797 dagegen ziemlich giinstig
gewesen ist.) Hinsichtlich der Jahre 1870—74 haben meine Beob-
achtungen iiber Nord-Finnland einen so geringen Umfang, dass nichts
mit Bestimmtheit gesagt werden kann, obschon einige Beobachtungen
das Vorkommen eines geringen Samenjahres um jene Zeit andeuten.

Obwohl die dlteren Mitteilungen {iber Samenjahre in Deutschland
und gewissen anderen Landern keinen genauen Vergleich mit Tanttus
und meinen Untersuchungen erlauben, weil die Arbeitsmethoden ganz
verschieden sind, so konnen wir doch auf Grund all dieser Beob-

) Nach meinen Aufzeichungen war 1797 auch im Revier Paltamo, welches sich
um den See Oulujarwi herum zieht, ein gutes Samenjahr.
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achtungen ein gewisses Bild vom Auftreten der Samenjahre auf ver-
schiedenen Breitengraden in grossen Ziigen entwerfen. Dabei finden
wir zunichst, dass das Jahr 1847, welches nach deutschen Mitteilun-
gen in Mittel-Europa ein gutes Samenjahr war, auch in Mittel- und
Nord-Finnland, ja selbst an der polaren Kiefernwaldgrenze giinstig
ausfiel, wogegen das Jahr 1867, welches in Mittel-Finnland als sehr
gut bezeichnet werden muss, in Deutschland einstimmig ein Fehljahr
genannt wird. 1857 war in Deutschland, 1877 in Nord-Schweden ein
gutes Samenjahr, 1887 dagegen in Schweden wie Deutschland gering.
Das Jahr 1897 war nach Renvall im siidlichen Teile des Kirchspiels
Inari, nach meinen Untersuchungen in Nord-Finnland und nach Tanttu
in Mittel-Finnland ein gutes Samenjahr, in Deutschland dagegen (in
bezug auf Schweden stehen die Angaben im Widerspruch miteinander?))
ein geringes, so auch das Jahr 1900, welches jedoch in Mittel- und
Nord-Finnland von gewisser Bedeutung gewesen ist. Was die Samen-
jahre im 18. Jahrhundert anbelangt, so war 1757 im ganzen Lande
und selbst an der polaren Kiefernwaldgrenze ein gutes Samenjahr;
iiber seine Beschaffenheit in Mittel-Europa liegen keine Mitteilungen vor.

Das obenstehende legt also dar, dass:

die Untersuchungen iiber das Auftreten der Samenjahre, um zu-
verldssige Resultate zu ergeben, auf einem umfangreichen Beobachtungs-
material ruhen und ldngere Zeitabschnitte umfassen miissen, in wel-
chem Falle wir in der Bestimmung des Baumalters das beste Mittel
zur Beleuchtung der Frage vom Auftreten der Samenjahre haben;

die Altersbestimmung der Biaume in Nord-Finnland sowohl am
Jungwuchs als bei den &lteren Baumen in der Nihe des Markes mikro-
skopisch auszufiihren ist;

die Jahre 1900, 1897, 1887, 1877, 1867, 1857, 1847, 1837, 1827 und
1757, wahrscheinlich auch 1817, 1777 und 1767, gute Kiefernsamenjahre
gewesen sind und dass solche in den letzten Jahrhunderten, d. h. seit
mindestens 300 Jahren, im allgemeinen alle 10 Jahre auftraten, obwohl
es so aussieht, als wiren bisweilen wihrend einer langeren Periode
keine oder verhiltnismissig geringe Samenjahre vorgekommen;

1) Vgl. S. 38.
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die Samenjahre auf einem weiten Gebiete zur selben Zeit auf-
treten, jedoch nicht immer gleichzeitig in Finnland und den Lindern
Mittel-Europas, obschon gewisse sehr gute Samenjahre auf einem so
ausgedehnten Gebiete wie von Mittel-Europa an bis zur polaren Kie-
fernwaldgrenze in Inari gleichzeitig vorkommen konnen.

Die Haufigkeit der einzelnen Altersklassen in den Wildern.

Um eine Vorstellung von der relativen Hiufigkeit der verschie-
denen Altersklassen auf den einzelnen Waldflachen zu geben, werden
nachstehend die Ergebnisse der Linientaxierung, auf das Hektar be-
rechnet, sowohl nach der Anzahl der Biume als auch nach der Brust-
hohengrundilache (in m? in Tabellenform mitgeteilt.

Allerdings konnen gegen diese Darstellungsweise schwerwie-
gende Einwande erhoben werden, u. a. in der Beziehung, dass die
Baumanzahl kein wahres Bild von der Haufigkeit der Altersklassen
gibt, weil sie bekanntlich bei zunehmendem Alter in dem Masse abnimmt,?)
als jedes Individuum einen stets grgsseren Wachstumsraum braucht,
wobei die schwicheren im Kampfe ums Dasein erliegen, und auch in
der Hinsicht, dass die Brusthéhengrundfliche mit der Zunahme des
Baumalters wichst.?) Obwohl also die obenerwidhnte Verfahrungs-
weise keine genauen Vergleiche zuldsst, so veranschaulichen doch die
mitgeteilten Ziffern im grossen und ganzen die herrschenden Zustinde,
falls sich der Vergleich jedesmal nur auf ziemlich kurze Perioden und
hauptsdchlich auf Wilder bezieht, wo die Brusthéhengrundiliche bei
zunehmendem Baumalter verhidltnismassig wenig wichst.3)

) Vgl. z. B. Thomé, Nils ja Minni, P. E.: Lisikasvututkimuksia vierinkivimailla
puhtaissa, tasaikdisissd, apuharvennetuissa mantymetsissi. Suomen Metsdnhoitoyhdis-
tyksen Julkaisuja 1908. Bd. XXV, S. 118.

%) Vgl. z. B. Karisson, Gunnar und Silfverberg, Jarl: Undersokningar 6fver
bestdndstillvdxten i tallskog af myrtillustyp i Vesijako kronopark. Finska Forstfore-
ningens Meddelanden 1910. Bd. XXVII, S. 215.

Vgl. Flury, Ph.: Ertragstafeln fiir die Fichte und Buche der Schweiz, S. 229.

%) Vgl. z. B. Karisson, Gunnar und Silfverberg, Jarl: Op. cit., S. 215.
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Auf die frither mitgeteilten mikroskopischen Untersuchungen ge-
stiitzt, habe ich hier eine Einteilung in je 10-jahrige, nach den guten
Samenjahren gruppierte Altersklassen benutzt. Behufs Vereinfachung
wurden die Altersklassen nach ihrer Jahrringzahl, vom Anfang des Jah-
res 1914 an berechnet, eingetragen. Auch hinsichtlich jener Alters-
klassen, iiber welche keine mikroskopischen Beobachtungen vorliegen,
wurde der Folgerichtigkeit halben dieselbe Anordnung wahrgenommen.
Die Bestimmung der Altersklasse stiitzt sich in diesen Fillen aus-
schliesslich auf die im Walde vorgenommene Altersschitzung, welcher
die Jahrringzdhlung an gefallten Bdumen zu Grunde liegt, deren Er-
gebnisse wiederum nach Méglichkeit nach der mikroskopischen Jahr-
ringzdhlung berichtigt wurden. Wie der Arbeitsbericht namlich dar-
legt, wurden die Altersbestimmungen an ilteren Biaumen in bedeutend
grosserer Anzahl ausgefiihrt, als das behufs mikroskopischer Altersun-
tersuchung gesammelte Material vermuten ldsst. Falls man bei der
okularen Altersschitzung die einzelnen Altersklassen nicht genau
voneinander unterscheiden konnte, so wurden die Baume nach der
Altersklasse gruppiert, der ihre Mehrzahl taxierungsgemiss ange-
horte; derartige Umstinde werden jedesmal besonders erwihnt. Die
Zusammenstellung umfasst selbstverstdndlich solche Baume, die eine
Linge von mindestens 1.3 m erreicht haben, wihrend alle kiirzeren
Kiefern, wie erwihnt, zum Jungwuchs gezihlt worden sind.

Um eine vollstindigere Auffassung von den Altersklassenverhalt-
nissen der Walder verschiedener Flichen zu geben, werden in der Ta-
belle auch die Waldbrinde seit Anfang 1914 erwahnt. (S. 126—129.)

Schon ein fliichtiger Blick auf die vorstehenden Tabellen legt
dar, dass in allen mehrere Altersklassen vorkommen, deren Anzahl
zwischen 4 und 10 schwankt, und dass die Waldbrinde einen deut-
lichen, wenn auch nicht entscheidenden Einfluss auf die Altersklassen-
verhdltnisse der einzelnen Waldflachen ausgeiibt haben. Wir ersehen
nimlich aus der angefiihrten Statistik, dass die Verjiingung der Wil-
der nicht einmal nach Waldbrdnden auf ein einziges, sondern auf meh-
rere Samenjahre zuriickzufithren ist. Betrachten wir hierbei speziell
das letzte Jahrhundert, so finden wir, dass alle auf die im Laufe des-



Anzahl der waldbildenden, verschiedenen Altersklassen an-

\ Al ter s-
‘ ; | | ‘ l
N:o und Name | Bl e | bs — - - - P
.der Waldflache i e | R N w | © o~ | ® : N
‘ I
‘ A n-
| | | | |
1. Rokuanwaara . .. 87, 48, stellenw. ‘ . ‘ ;
30 Jahren —105 39 | 533 — | — 63 |30 7
2. Wiiniwaara . . . .| 241, 69, 48 ——} o 11,006 = il |
3. Korentokangas . .| 67—69 - = 37 | 9 37 | 419 4 — 1
4. Iso-Ohtawaara. . .| 386, 333, 95 , —| — 956 150 | 65 |45 | 3 37
5. Aitaniitynkangas .| 246, 96, 83 , — — — | — 304 351 446 | — —
6. Sywianlamminpalo = 115, 102 s |— — 3 — | — 78 212 (312 —
7. Iso-Silmaselka. . .| 261, 174,39 , — — 1471 — 1 2 | — |18 |-
8. Peittoselkd . ... 253, 177,83 , — — — 1 — | 30 617 — |—

9. Saariselkd . . . .. 100 . = = — 14 29 | 309  — (1469 —

- 10. Pahajuonisenpalo .| 235, 188, 81 , li 5 — | — | — | = | = —
11. Wosawaara . .. .| 87—88 " '—JT —1 2 | — | — 529 | 12 7 —
12. Kuolpuna . . . .. 159 y [==—te= | = | 8 \ — | = | = |4
13. Huotarinwaara . .| — . 1—\ — — i — ‘l — 15 | _ -~ -
14. Sattotuores . . . .| 250, 154, 56 , — — — | 79  — l - — = I
15. Harkdwaara . . . .| 221 Sl '——‘ -—t — | = | S R e .
16. Kaltiowaara . . 130—140 s |— —| — | 73?3 — | 265 1138 29 |—
17. Kylaselkd . . . .. 258,223,100,49\].;—[ =) s 5433%) — | 110 — |2119)
18. Nunnerowaara 185 Jahren — — — — 2 | — |- = = |
19. Nuorakoskenwaara| 80 R % U | — | 202 (2478 — |—
20. Kairijoensuurowa . | 101, 47 » — —|158 | — |72 | 356 ] 44 -
21. Huuhkajawaara . . 199, 88,52 , — — — | 40° 30 | 71 160 — |
22. Pirttimannikko . . 224 . |— —| — — | — — = | = |-
23, Jauru. . ... ... 83 oo == | =4 — |
24 a. Joukkoharju 1 .| 85 s |t —| — 105 ‘ — 2,5045) 78 — |—=
24 b. ,  II.|85 stellenw. 25 | | | | L

Jahren\—l —| 14 2 | — | 912 | — |- |

' 25. Wihidniwanrowa .| 105, 59 ) !~i — — 16 | 61 — | —. = |-

1) Darunter auch

2) ”» ”
3) ”» »
) » »
%) » »

47-jahr. Biume.

37- . »
37- , .
47- »
S7- »

) Darunter auch 57-jahr. Baume.

G) . . 87-, »
§) # , 87- )
9) " y IT- R
10) ) , 87 u. 107-jdhr. Biume.
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gehorenden Kiefern pro Hektar auf den einzelnen Waldflidchen.
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107-jahr. Baume.

137- . 16) » »
167- » 17) » »
137- , . 18) » »

| ——|————— 828

‘ 1,119
————|———| 543
— |-~ 3 o0
—}—!—i—:_T—Ws;i 1,112
32 —|—|———25| 782
—|—| 2|——|—I| e12
|—l—|—I—| 215
—|—|—|—|—|—|—| 505
—l|—|———| 4] 148
——|————— 5%
——————— 232
————22—— 732
| ———|—| 490

|—lsoal ottt Lt | 844
— 18— ————— 519
I gt | - 043

| Lj—pt— 572
—|—|—|—|—|—|—| 506
—|—|——|—|—|~|| 700
—27|—|—|—|—|—| 423
‘ ’ 182

796
2,813

274
281

15) Darunter auch 147-jihr. Baume.
137, 147, 187-jihr. Baume.

157-jahr. Baume.
247- .
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selben stattgefundenen Waldbrande folgenden Samenjahre?!) zur Ver-
jiingung beigetragen haben, obwohl in der jetzt erorterten Statistik
nur die Samenjahre in Betracht kommen, welche Baume erzeugt ha-
ben, deren Linge wenigstens 1.3 m misst.

Was nun die relative Haufigkeit der verschiedenen Altersklassen
auf den einzelnen Waldflichen anbetrifft, so findet man die Altersklas-
sen von 47, 67, 77 und 157 Jahren auf den meisten Strecken vertre-
ten, ein Umstand, der eine grossere Ergiebigkeit der erwihnten Sa-
menjahre andeutet. In bezug auf friiher eingetroffene Samenjahre lie-
gen indessen so unsichere Angaben vor, dass es gewagt wire, Schluss-
folgerungen auf Grund derselben zu ziehen. Dass die Altersklas-
sen von 37 und besonders 17 und 27 Jahren so wenig vertreten sind,
ist begreiflich, weil sie, wie aus den Resultaten der mikroskopischen
Pritffung von Jungwuchs und Stammscheiben hervorgeht, meistens dem
Jungwuchs angehoren, und weil ein Teil der 37-jahrigen Baume, welche
sich bei der Linientaxierung nicht von den 47-jahrigen unterscheiden
liessen, der letztgenannten Altersklasse zugezahlt wurden, obwohl auch
umgekehrte Falle vorkommen (Iso-Silmaselka). Der Umstand wiederum,
dass man die Altersklassen 107, 117, 1272) und zum Teil auch 97
nur auf wenigen Waldflichen und auch dort nur in geringer Anzahl
findet, lasst uns vermuten, dass die zu jenen Zeiten eingetroffenen
Samenjahre gering gewesen sind.

Trotzdem die im letzten Jahrhundert vorgekommenen Waldbran-
de auf den untersuchten Waldflichen offenbar stark gewiitet und den
fritheren Holzbestand zerstort haben, wobei die jiingeren Walder von
den Verheerungen des Feuers am fiihlbarsten betroffen worden sind,
so ist doch die Sparlichkeit wie das zum Teil ginzliche Fehlen jener
Altersklassen so auffallend, dass diese Tatsache unsere obige Vermu-
tung recht wahrscheinlich macht. Sie wird dadurch noch weiter ge-
stiitzt, dass in bezug auf die alteren Klassen, bis zu etwa 300 Jahren,

1) Vgl. die Tabelle auf Seite 83—84, welche die Altersklasseneinteilung des
Jungwuchses auf Grund der mikroskopischen Untersuchungen enthilt.
?) Baume von 137 Jahren findet man bisweilen auf vielen Waldflachen, obwohl

Bestinde dieses Alters ziemlich selten sind.
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keine solche Liicke beobachtet wird, und weil bei Waldbrinden mei-
stens kleinere Streifen und Inseln vom Feuer verschont bleiben, was
ich auf vielen untersuchten Waldflichen (z. B. Kyldselka u. a.) wahr-
genommen habe. Die Beobachtungen weisen darauf hin, dass dhn-
liche Samenjahr-Reduktionen in der Zeit zwischen 300 und 400 Jah-
ren stattgefunden haben. Aus jener ganzen hundertjahrigen Zwischen-
zeit wurden namlich nur nach zwei verschiedenen Samenjahren Nach-
wuchs und zwar im ganzen auf drei Waldflachen gefunden, wihrend
mein Untersuchungsmaterial fiir die folgende, verhaltnismissig kurze
Periode (30—40 Jahr) Beobachtungen aus vielen verschiedenen Wald-
flachen und Jahren enthilt, obschon die Altersbestimmungen selbst-
verstdndlich nur approximativ sind.

Um zuverldssigere Angaben iiber die Ergiebigkeit der Samen-
jahre zu erhalten, hitte natiirlich das Material zunéchst nach den statt-
gefundenen Waldbranden geordnet werden miissen. Doch hitten sich
im vorliegenden Falle einer derartigen Gruppeneinteilung uniiberwind-
liche Schwierigkeiten in den Weg gestellt, weil es nicht mehr méglich
war, den Umfang der Brandgebiete festzustellen. Selbst in dem Fall,
dass solches tunlich gewesen wire, hitte eine demgemaiss vollzogene
Einteilung des Materials zu keinen vollkommen zuverlissigen Resulta-
ten iiber die Ergiebigkeit der Samenjahre gefiihrt, da die Einwirkung
des Brandes auf die Waldfliche je nach den damals herrschenden
Witterungsverhaltnissen und der Beschaffenheit des Waldes auf den
einzelnen Waldflichen selbstverstindlich eine verschiedene gewesen ist.
Von dem Ordnen des Untersuchungsmaterials nach den eingetroffenen
Waldbranden musste deshalb Abstand genommen werden. In der Tat
diirfte man jedoch auf Grund des Untersuchungsmaterials ein Bild in
grossen Umrissen von den herrschenden Altersklassenverhiltnissen in
den Wildern Nord-Finnlands erhalten, besonders wenn man die Ergeb-
nisse der Linientaxierung') nach der Brusth6hengrundflache ordnet, ob-
wohl die frither erwahnten Einwinde sich auch auf dieses Verfahren
beziehen. Der Gleichférmigkeit halben wird auch die entsprechende

') Die Gesamtlinge der untersuchter Linienzonen betrigt 29.090 km.
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Anzahl der waldbildenden, verschiedenen Altersklassen angehoren- den Kiefern der Linienzone auf den einzelnen Waldilachen.
- —
Al ter s- k 1l a s s e “
) [ \ ' ‘ T \ | o 1| g
Nowmd e & =515 S 5|5 © 55|55 (8|5 5| EEEEEE N EEEEEEEEINGE 0
~ a
A n- z a h 1 I
N T LT \ EEEEEEE
1. Rokuanwaara . . .|—|115 43 582 — ,—\ 69| 33| 8)‘25 22| 9| — _I e | _;_‘ — = = == === - __—_‘_‘\_‘! 906
2. Wiiniwaara . . . .|—| — — 1207 — 4Gl ——l--————_ 6 — B =] == = = = === 10 — === = 1344
3. Korentokangas . . — — 51 12 52 585 6——‘ 123 —|— 5{—‘ 5 — —i—~: 17— | — ol il B e el ——1—‘——‘—— ——ii 757'
4. Iso-Ohtawaara .. — — — 205120 52‘ 36 2|30 —|—|—|—| 3 — — = == 1 == === = —:—'—j—\— 2|l 472?
5. Aitaniitynkangas . —  — — 40 465 591 — — — — —|— — _ | =88] 1| —| 37| —| —|—|—| — === roal 1,474
6. Sywanlamminpalo |—| —| 2| —| — a7 127187 — — | — —|—| — — ||| —| 6| 28| —|—| 43|—|—]| 19 —!—1—§—~| 15| 469\1
7. Iso-Silmaselka. . . — — 323 ~ 4 — 29 - —[20—| 4] 1 — 6| —|—| —|—| 88| 40| —| —=|—=|=| = —|—| 4| —|—| —| 466
8. Peittoselk . . . . — — — 1| —| 30 61— -—|—|—|- '—l 10 |—| 1919 —|—| 8| —| —| —|—|— —| 7|— —|——|—| 25
9. Saariselkd . . . .. — == 919 201~ | 98] |~ —l=}=|' — == === = == 3 | ) s
10. Pahajuonisenpalo.| 1| 5 — —| —| — — — ——|— 85— — — lig) — 0 2 el L e = =T 4 138
11.Wosawaara....——£2 ——632\ 14 8 ——|—|—|— — 44 | = o] =) =] =1 == = =]=l=1=1=1 = 70|
12. Kuolpuna . . . . . ———‘— — 7 —‘[ — = 3—|—|16—| — 160!‘ “— —| 9| —|—| —| =] =] —! 2]—}| —| e | 197‘i
13. Huotarinwaara . . — — — = = 10 - — —— —;— — _: 452 l‘_. = == = = =] — == —=| == —114|—| —] 476{
14. Sattotuores . . . .|—| — —| 73— — —| — ——|—|—|—[s68 —| | —=] 6/— —| 1|— — == — —| 6 —|—|—|—| 45
15. Harkawaara . . . .|— — — — — — — — —|—|—|-- — 4 |=|- == =|=| =| =188 —j—|—|5%8| — — === ~| 619
16. Kaltiowaara . . . .| — — — 91| — 331 172 37 — — — —|— — — it et Bt B0 8 el et el Bt S B 1 S el e —l 648
17. Kylaselka . . . . . —| —| —|1.709| — 3 33 —_651————1— — | —|=| —=|—| —| —| 9| —.—;—“ — |15} — |~ == 2,024
18. Nunnerowaara . . — — — —| 2 — — —| ——|—|—|—351 — || =] =] = | — == —| =] 1|—|—=|—] —|| 354
19. Nuorakoskenwaara | —| — —‘; —| —| 263 321 —\——3— — —]] ,,? —L 1—‘ —i—! = = =] =] —l7al | — == = - 658
20. Kairijoensuurowa . |— —l 79 —| 36 178 22 —| ——i—i- W U U R 1—| —|—| —|16] —| —l19] —1—1— — —1= —|—=|=| =l 850
21. Huuhkajawaara. .|— — —| 68 50 120 269 — — — — — — — 1601 ; R R Y R —| == == —| ®|=|—{—|—|— T8
22. Pirttiménnikks . .| — —| —1 — = = == === 104! [— == == = = —| = |18|—| = —|—|—|~|— —_;} 118
23, Jauru. . . ... .. —| —| —| —los8| 613 34 —| N O L |—| ——| —lss|107] — —| —|—|—=| —=| =|=|—=|—=|24|—| 1154
24a. Joukkoharju | . — — — 58 1,377 43 — —i— —=|=1- - | I~ —i—‘ - 30 --‘—i 391-?— —i o ol o et B e R
24 b. R II.‘—?——‘ 7 1—; 87‘ 6 o B e el — b iw == —— 19 — —| 17| —|— _;_1_——— —I 137
25. Wahaniwanrowa . — — — 1143 — —| — ——|—|—|—|— 1371 — == ——‘—‘1 — = =] sl—|—=| —] ——1—,—,1— — I"! 197
Summe | 1120507 4,027 629 5,044 1,804391 10748 |42 60| 9 72011,082] 123 105|28| 259 72 381|103 178|104 |90 |54 601 |168| 7| 4 14|14126 16,922
%o !—10.7113.001 23.80‘3.72i 29.81| 10.6¢ 2.31!0.630.280.250.350.05}4.26 6.39; 10.14 0.62 [0.17] 1.53 0.43! 2.25‘0.61.1.05} 0.61 0.53{0.32 3.55 | 0.99 |0.04/0.02/ 0.08]0.09|0.75 || 100.00




136

Baumanzahl mitgeteilt. Um die Ubersicht zu erleichtern, sind die End-
summen auch in Prozenten berechnet. (S. 132—135.)

Die angefiihrten Ziffern stiitzen unsere fritheren Schlussfolgerun-
gen iiber die periodische Wiederkehr und die relative Ergiebigkeit der
Samenjahre. Ausserdem legen sie dar, dass die vor 67 und 157 Jah-
ren, d. h. im Jahre 1847 und 1757, eingetroffenen Samenjahre von
entscheidendster Bedeutung fiir die Verjiingung der Wilder in Nord-
Finnland gewesen sind, ebenso wie sie nach Renvalls?) Untersu-
chungen auch auf die Verjiingung der Kiefernwalder an der polaren
Nadelwaldgrenze entscheidend eingewirkt haben.

Wir ersehen weiter aus der obigen Tabelle, dass die Brust-
hohengrundflache der Baume unter 157 Jahren 37 °/, der gesamten
Brusthohengrundflache umfasst. Diese Ziffer an sich gibt nun aller-
dings keine genaue Vorstellung von den herrschenden Altersklassenver-
haltnissen, weil die Brusthohengrundflache, wie schon erw#hnt, in bezug
auf die jiingeren Altersklassen als Mass weniger geeignet ist; doch
zeigt sie deutlich, dass in Nord-Finnland die Altersklassen iiber 1502)
Jahren auf trockenem Heideboden entschieden vorherrschen und dass
von den jiingeren Altersklassen die 50—100-jahrigen Bestinde resp.
Baumgruppen am meisten vorwalten, wihrend sich fiir die Altersklas-
sen von 150 bis 300 Jahren kein ebenso deutlicher Unterschied zwischen
den einzelnen 50-Jahrsperioden wahrnehmen ldsst. Die angefiihrten
Zahlen, welche mit den aus den Wirtschaftsakten der einzelnen Re-
viere erhaltenen approximativen Angaben iiber die Altersklassenverhilt-
nisse der Kiefernwalder ®) iibereinstimmen, sind eher zu niedrig in be-
treff der Haufigkeit der dlteren Wilder, weil hauptsichlich solche Wald-
flichen, wo jiingere Altersklassen reichlicher vertreten sind, zum Ge-
genstande der Untersuchung genommen wurden.

Aus dem obenstehenden geht also hervor, dass

) Renvall, August: Reproduktion der Kiefer, S. 140.

?) In den Wirtschaftsakten der meisten Reviere Nord-Finnlands umfassen die
Altersklassen Perioden von je 50 Jahren.

3) Die Angaben iiber die Altersklassenverhéltnisse in den Wirtschaftsakten be-
ziehen sich meistens auf die gesamten Nadelholzer.
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die Kiefernwilder in Nord-Finnland, auf deren Altersklassenverhilt-
nisse die Waldbrande kraftig eingewirkt haben, ungleichen Alters und
von mehreren aufeinander folgenden Samenjahren hervorgerufen sind;

der grosste Teil der Biume unter 160 Jahren von den Samen-
jahren 1867, 1847, 1837 und 1757 herstammt, welche einen entschei-
denden Einfluss auf die jetzigen Altersklassenverhiltnisse der Walder
ausgeiibt haben und unter welchen die Jahre 1847, 1867 und 1757
nach Tanttu auch in Mittel-Finnland, die Jahre 1847 und 1757 nach
Renvall auch an der polaren Kiefernwaldgrenze vorziigliche Samen-
jahre gewesen sind;

das Samenjahr i. J. 1857 und die in der 30—40-jahrigen Perio-
de um 1780—1820 eingetroffenen weniger ergiebig gewesen sind;

die Mitteilungen iiber die Haufigkeit der Altersklassen die frii-
here Annahme stiitzen, dass im allgemeinen alle 10 Jahre Samenjahre
eintreffen, dass aber bisweilen lingere Perioden vorkommen, wo die
Samenjahre eine recht geringe Ergiebigkeit besitzen;

die Kiefernwilder Nord-Finnlands im allgemeinen ilter sind als
150 Jahre;

von den Altersklassen unter 150 Jahren die 50—100-jahrigen
Bestinde vorherrschend sind.

Die Reichlichkeit des Jungwuchses.

Schon friiher, bei der Besprechung der Ergebnisse der mikrosko-
pischen Untersuchungen, ist hervorgehoben worden, dass der grosste
Teil des Jungwuchses der 17-jahrigen Altersklasse angehort, dass aber
der Jungwuchs der einzelnen Waldflichen sowohl in seiner Anzahl als
auch in seinen Altersklassenverhiltnissen bedeutend schwankt. Wiewohl
man vielleicht mit Hiilfe der erwihnten Ziffern in grossen Umrissen
ein Bild von der Beschaffenheit und Reichlichkeit des Jungwuchses auf
den einzelnen Waldflichen entwerfen konnte, reichen sie doch nicht



138

hin zur eingehenderen Beleuchtung der Verjiingungsverhiltnisse auf
den trockenen Heiden Nord-Finnlands. Um sowohl die Beschaffen-
heit der Verjiingung als auch des Waldbestandes auf den verschiede-
nen Waldflichen darzulegen, werden nachstehend die Anzahl und Brust-
hohengrundfliche (in m?) der bestandbildenden, sowohl frischen als
diirren Baume und die Reichlichkeit des gesunden und schadhaften,
verschiedenen Altersklassen angehdrenden Jungwuchses pro ha auf
Grund der Linientaxierungs-Ergebnisse in Tabellenform zusammen-
gestellt. (S. 140—141.)

Wie schon oben erwdhnt worden ist, geniigt zwar weder die
Brusthohengrundfliche noch die Baumzahl, um eine genaue Vorstel-
lung von dem Schluss- und Beschattungsgrade der einzelnen Bestdnde
zu geben, und auch die Einteilung des Kiefernjungwuchses in ver-
schiedene Altersklassen auf Grund der okularen Schatzung ist nicht
vollkommen zuverlissig. Vor allem sind die Altersbestimmungen, welche
sich auf die Klasse 37 beziehen, etwas unsicher, weil alle Kiefernpflan-
zen, die nicht eine Liange von 1.3 m erreichten und weder der Alters-
klasse von 17 noch 27 Jahren zugezihlt werden konnten, als 37 Jahre
alt eingetragen wurden. Ferner ist zu bemerken, dass die untersuchten
Waldflachen, obwohl sie alle der Gruppe der trockenen Heiden ange-
horen, nicht ganz homogen sind, sondern bisweilen mehrere Wald-
typen umfassen, wobei der dominierende als massgebend betrachtet
worden ist. Trotz diesen Mingeln legt die Tabelle dennoch dar, dass
die Dichte des Jungwuchses unter diesen Verhaltnissen nicht so sehr
von dem Schlussgrade des Hauptbestandes abhingig ist, wie friiher
allgemein vermutet wurde. So betrigt z. B. in Aitaniitynkangas (Hei-
dekrauttypus) die Baumzahl 1,252 pro ha, die Brusthohengrundildche
17.0389 m2?, wihrend der Jungwuchs 8,708 pro ha ausmacht. In Ro-
kuanwaara (Flechten-Heidekrauttypus) sind die entsprechenden Zahlen:
Anzahl der Bdume 887, Grundfliche 6.3574 m? und Jungwuchs 4,960.
Wie aus der Tabelle weiter ersichtlich, ist der Heidekraut- und Flech-
ten-Heidekrauttypus meistens durch eine reichlichere Verjiingung als
der reine Flechtentypus und der Heidekraut-Flechten- oder Heidelbeere-
Heidekraut-Flechtentypus charakterisiert, um nicht vom Heidelbeere-
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Flechtentypus zu reden, wo der Jungwuchs entweder ginzlich fehlt
oder dusserst spirlich ist. Doch sind die pro Hektar berechneten
Wiederholungszahlen des Jungwuchses, welche die verschiedenen Wald-
typen charakterisieren, so schwankend, dass es gewagt wire, auf Grund
derselben auch nur approximative mittlere Ziffern fiir die Reichlichkeit
des Jungwuchses bei den einzelnen Typen anfithren zu wollen.

Um zu erfahren, ob zwischen der Reichlichkeit des Jungwuchses der
verschiedenen Waldtypen ein wesentlicher Unterschied besteht, wurde
das Untersuchungsmaterial typenweise eingeteilt, wobei die Zahl und
Brusthohengrundflache der vorhandenen Baume auf jeder Zone von
100 X 10 m? und der Jungwuchs auf der letzten, 10 ¥ 10 m? fassenden
Zonenstrecke zu dem Typus gezihlt wurde, welchem die betreffende
Waldflache nach ihrer Untervegetation am nichsten angehért. Der
Jungwuchs wurde auch hier in drei Altersklassen eingeteilt; dabei
wurden die gesunden Pflanzen von den kranken unterschieden, obgleich
diese Klassifizierung natiirlich eine recht subjektive war. (S. 142—149.)

Um eine bessere Ubersicht von der Reichlichkeit des Jungwuch-
ses der verschiedenen Waldtypen zu erhalten, werden die Angaben
der vorigen Tabelle nachstehend in Klassen von 0, 1—10, 11-—20 usw.
Pflanzen pro Ar gruppiert. (S. 150.)

Wie aus der obigen Tabeile zu ersehen, schwankt die Reichlich-
keit des Jungwuchses bei den verschiedenen Waldtypen betrichtlich,
was auch begreiflich ist, weil mein Material nicht immer ganz typen-
homogene Flachen umiasst. Wie bei der Beschreibung des Unter-
suchungsverfahrens namlich bereits erwidhnt worden ist, wurde bei den
100 m langen Zonen etwa halbwegs auf jeder Strecke eine Schitzung der
Untervegetation vorgenommen und auf der letzten, 10 10 m? fas-
senden Zonenstrecke der Jungwuchs gezihlt. Daher konnte natiirlich
die fiir die ganze Fliache charakteristische Untervegetation auf der
Strecke, wo der Jungwuchs gezdhlt wurde, bisweilen in der einen oder
anderen Richtung ein wenig abweichen; wenn die Abweichung etwas
grosser war, wurde jedoch immer eine Spezialbeschreibung der Unter-
vegetation entworfen. Zur Erzielung einer vollkommenen Gleichfor-
migkeit des Materials hitten gerade an der Stelle der Jungwuchszih-
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Menge der herrschenden Waldbdume und des Kiefern-
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jungwuchses pro Hektar auf den einzelnen Waldilachen.

Kiefernjungwuchs
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Gruppierung des Jungwuchses bei den einzelnen Waldtypen.
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Auf einem Areal
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Iso-Silméselkd . . ... .. 11 | 24 | Q.79 9 2 =} Li~=|—f 12
112 | 25| Ousw || 12 2| —| B | — | — | 19
13| 59| OQuose | 22| 7| —| 2| — | — |8
14| 34| Omsz| 9| 2| — | 2 ‘J — | = 13
18 | 51 | Q.11 S|[—| 2| 1|—|—| 8
{ 19 58 0.4982|’ 19 9 2 5 ' —|—| 35
[ 20 | 23 | 0O.2m1 ‘[ 37 | 22 | — | 2 ‘ — | = } 61 i
| 121 ] 41| Oaws| 4| 3| — 1 — —| 8
| (22| 28| Oum| 8| 7 - 1| - — 46
' Saariselkd . ... ...... | 4] 72| Luws| 5| —|—|—|—|— 5
' Pahajuonisenpalo. . . . . . | 1] 44| loom|| 62| — | 2| — | — | —| 64
} | 2 42 laoss || 42 | — | — | — | — | — || 42 |
4 62 laes| 98 — | 1 2 — | —| 101
6 77T 0w 48 1 —  — —  — 49
Kuolpuna . . ... ... .. 1) 21| Qeus |l — | — | — | 3 — | — 3
, 2| 21| Osse|| —| — | —|—|—~|—=I ol
;! 3 46 | 0.0435 1| —|—|—|— L — 1
| 8 27 | 0.s3s80 — | — | — 1 — | — 1
| Sattotuores . .. ... ... 4 83 ‘ lews|| 9| — | 1| 1| —|—| mn
5 72 1w 11 — 2| 2 1| —| 3
4‘ 9! 54 Oees | 3 — 1|— | 1 — | 5
Kylaselka (I Linie). ... 7 53 Oams | 21 L === 22
| 8 | 52 | O.r2s 4 2 — | —|—|— 16
| (I Linie). . . .| 1| 89| Ousss | 35 — — | —|—| 1/ 36
2 95 | 0.7641 l 87 | — | 7| 2| 6| — | 102
4u.5 81 O.4009 | 89 | — 110 8| 4| 112
9| 57| Oussse || 17| —| — | —| 6| 2| 25
10| 49| Oussr| 54| —| 3| 1| — | —| 58
« 17| 36| OQuasos | 19| 1 | — | — | — | — 20
Kairijoensuurowa . . . . . . 1| 67| Oeos|| 29| 2| — | — | —|—| 31
6 | 232 | l.sem 1| —|—|—| 1] — 2
| Huuhkajawaara . . .. . . . 1| 56| loes || 589 | — | 1| 1| — | — 61
‘ 2| 27 | Q2910 | 47 | — 1| 4/ 6| 4 62
5 7| Ooroz || 26 | — | — | — | — | — 26
17 | 56 | l.is 1 5 3| 3| —| 2 14
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1 2’. ].c;‘; f(‘){‘)e;'(‘ fg%ﬁl’éi Jungwuchs auf 10 X 10 m?
|von | = ‘ - - | ° |Auf einem Areal |
2 o| £E 7 | oer | s | B = von 100 X 10 mz| Jungwuchs auf 10 X 10 m? '
3] E S o | | 1| E | ‘ | [
Name der Waldfliche | & £3| S5 g l x ‘I ] [ % 2| “ E i 21 9o éNE [ 17 ‘ 21 | 37 H S \
2 S8 | 22 | 2| 5| ¢ Sl 2| E| & ' Name der Waldfliche ,§EE§;§;’5 = | i | E |
5|5, | 8% o\xtg x]ol’-‘“l\l : !-;;;!m:"u?VOU £ 21 2|l =2 x| E
2l<g| 2% | 'z S| 22 | § |5 % S‘= gl 3
E | o Anzahl ‘ "§;<5;§g § |28 %|8]|%| S
: ‘ ! 3| © . @ag |
\ ! \N I [ H‘ | | — | | =) l Anzahl
Huuhkajawaara . . . . . . . | 18 | 74 | l.ser 2| — | 4] 1 “‘ — l — ,1 7 : ‘ f | \ 1 [ i
Jauru. . . .. .o L2 242 ‘ 0.9644 || — || = | o= | — 1§ 0 Iso-Ohtawaara . ... ... 2| 80 | | ‘ | | |
3| 160 | 0.s065 i e e e | 3| 7| omm| 10|—| 8| &| 1|m]| 28
| B L — | 5 6/ 1, 18 '3 79 Ousw 10 — 3 4 1 10 28
41194 Ooswo|| — | — | —|—|—|—1| O 4 67 | “ ‘ |
| ' ‘ 0.1943 24 1/ 6| 5! 1 21 39
5. 97| Oses| 3 — | 6| 4| —|—| 13 i 5 89 Osmss 18 2 4 6 — 1 31
16110211.0042;20\— 21\1314‘1‘! 59 ' 6 9% Ose %9 3 5 7 —| 3
]9;5510.946711 il—]—=]=|=|— 1 7 63 02| 60 6 11 15 2 2}55):;
12| 79| Oem| 5/ — 2| —|— 3 10 | - 8 50 Oes | 37 4 6 7 1 111 56
13 ] 60 | Oseos | 1 — 2| —| 1] — 4 | Aitaniitynkangas . . . . .. 1 96 1105 50  — 18 1 10 I
14| 60| lose|| —| — | —|—|—|—] O | 2 92 Lun ‘ | T2
o | | I | | 1 ‘ ‘ P olsse2 | 27 2 7 2 1| — | 39
- Joukkoharju. .. ... ... 1152 lowo| 25 —| 8 8 7| 2 45 \ 3 127 lass| 64 1 17 6 6 2
2 71\1.03771‘\1113—‘1—“1i2g— 114 4 9% lew 13 1 9 7 — _?gg
\ “ 4 | 186 1.0347 ‘l»‘ 6 | — \ 1 ( . ‘ 3 1/ 11 \ 5 133 1.3957 | 4  — 11 8 4 l o 29
1 ; i; 8'3%7 ‘ 48 | — \ 9| — | — 1 ‘H 51 7 194 lssse | 13 — 3 5 1 i 5 l 97
5224 19| — | —|—=)|—|—1| 19 ‘ 9 152 2. I ‘ I
Wihédniwanrowa . . . . . . \ 1| 21 0.19451 9| —| 1| —|—|— L 10 | 12 88 1;?: f E) —l 3; | i “ 2
2] 18 0.35&)\ 39 | — ‘ 11 ‘ — | — 41 13| 118 | 20m || 7| — | — : : | _2 | 3 |
3| 31| Oum| 30 — 2 = | = - 82 Sywénlamminpalo . . . . . 6 98 lams| 2 — 2 6 6 2 18
2| 24| O | 8| —| = | —| 1| - o Iso-Silmaselkd. . . . . . . . 5 17 Osm | 10 2 — — | | 12
L5 22 Ousr | 41——‘~*——‘—— ~—~ 4 6 41 0-977‘32E | — | :_‘1 |
! l ‘ l ‘ | 1 8 | 12 2 | — ! _4 42
6 67!0.92193 —=l=1=1- 1 0 8 23 Oser| 10 3| 2| 9| — —| 24
I 71 83| lures| 1| — | — —\—l—-ﬁl 1 9 22 Osers | 23i10:—i 6‘]——; 39
Summe | ’5,605\ 62.7750 | ] Saariselks 15| 37 Osmo| 58| — | — 3 — | —| 61
Pro ha | 692 | T7.rs01 | ? | I 1 | l Paan.selke.i """"" 21 51| faa “ 52 2 1|—| 2 | a1
| ahajuonisenpalo . . . . . . 3 40  leswss | 68 [ N _ | _ | 68
3. Flechten-Heidekrauttypus. | 9113 | lsws )| 04 — | — | —|—|— | o
o | ‘ | ‘ K |10 | 32| lassa || 87 | — | — | — | — | — “ 37
okuanwaara . . . .. . . . 4[24 Omm| 46 7| 3 4 2 1| 63 | Muojpuna ;.. ... ..., 70 81 Qe || 1| —|—|—|—|—| 1
Wiiniwaara . . . . . . . . . 1133 lues | 11 6| T 4 — 1 w 129  Sattotuores . .. ... .. 1| 82| lowe| 4| —|—| 3| 1] 2 T
3216 Owo 28 7 10| 7 11(10*. 73 | 2| 72 O | 532‘—:2i—i—-1i 9
4104 Oums| 100 24 7 7 4\3‘1145} 6i7740-88381} 4'—52‘—i7"31!3 44
| 6 20| Owm| 25| 3 316 7 12 \“ 66 7045 Oem| 1| — — | 1 — | —| 2
7 51| Osos| 38 3 1'3\517'57‘ | 8 42 Oeo | ’ 2| 6| 2
1 \ e oot | 12| — | —| 3| 2| 6]
o | 118 | 0am || 63|11 5 \ 3 —| s Kylaselka (I Linie) . ... 1| 98 1lmo| 26| 1 14 18 5 o 1 ig
9 61 0.6737\86 1| 2 6(1\11\107. 2 47 | lseer | 52 1;77316;4)3 73 |
10206 | Oewss| 19 8| 1 2 1 3 34 3 o 0-8"531‘ 19— — 1} 1|—| 21
1 76| Owss| 11 13 3 — 1 19 4106 Osu| 25| 2 — — | —| 2 29
Iso-Ohtawaara . . . . . . . 1! 36| Oses| 27| 4 1715 5 —| 68 | | 5 45 0-’““'1! 01 7 8 2 —| 88
6 91 OQeess| 70| 2 — 3 433‘823

10
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£ poniofS i) Jungwuchs af 10 X10 wt S U {MS T Jungwuchs auf 1010 me
2| o] g¥ | W 2 | x| 8 2| g st R 2 | 8
Name der Waldfldche % E z :‘Eé j E % § % g —E § Name der Waldfliche | % E z ‘ ,'“_;Zé E 3 E x| E L S E
29y gg | cl=lel=lslzls 25y 25 8218121823
= i mgo\‘ Anzahl = 'Uj:na‘ Anzahl
| R ] 1]
Kylaselkd (I Linie) . ... 9| 92 Osew| 32 3 1 — 16|14 66 , Iso-Silmaselka. . . . . . .. 4| 13 Oueso| 19 | 5 —| 5| — | 1 30
10 83| Oss21 | 66 | — | 4| 5| 1| 2 77 70021 Osss | 107 |13 — | —  —  —| 190
11| 66 O 48| —| 2 3| 1| —| 54 16 58  O.ses | 131 191 s | — | —| 156
12 ! 61| 0.7581 % — | 2 1 2| 2 83 17| 75| Ossos| 66| 4| — | 5| — L (-
13 L 130 lues| 53 | — | 26|17 | 1| 1| 98 » Kairijoensuurowa. . . . . . 31106 Oswe| 5 — |19 3 16 1| 44
- (I Linie). . .. 3 i 50; Os054 | 30 | — | 2 — | 2 — | 34 Summe | 7807 | 7oz | 4‘ : | | 1
6 | 481 logez | 53| — | 5 1| = | — | 59 Pro ha | | 673 | B.2760 ‘ ‘ i ‘ |
7029 lasw 3| — 71 5| 2| 1 50 ‘
8 153 Ouor| 35| — | — 1, 2 3| 41 :
11 34 lum| 4910 6 8/ 2 3 78 5. Heidekraut-Heidelbeere-Flechtentypus.
12| 131 Qe || 53| 1| — | 1 — | 2 57 ‘
13| 51| Orm || 35| — | — | 4| 1| 2| 42 Aitaniitynkangas . . . . . . 10 | 202 | Lsos7 [[107 | 4 66 30 26| 8 241
14| 60 Omns| 63 — 10 4 7 — 84 Sywianlamminpalo . . . . . 3 \ 50 Lem| 3| —| 4| 7 } 1 | — 1 15
15 51| Qusso | 46 | 2| — | — | — | 2 50 4163 | 1ssss| — | — 1’ 1] — i o | I 1
16| 45| Q2050 || 38| 1| 1| 2| 1 1 44 Iso-Silmaselkd. . . . . ... 1 59 O | 2 — | — | —|—|—| 2
18 95| Os92s| 16| — | — | 1| — | — 17 110 | 34 O.eser “ 4] 1} —] 3 [ == 1 — 8
19| 75| Omes || 98 | 8|14 10| 3| 1| 134 Peittoselkd . ........ 1| 49 lums| 19 2 3| 4 — | _ og
Kairijoensuurowa . . . . . . 4| 108 Oowsr | 26| — 1| — | — | — | 27 2| 29| tl.ess| 12| — 1 1 1] — | —| 14
5 81 Ouwn| 48| —| 2/ 1| 2| —| 53 392 les 2 — 1|38 — —| &
Huuhkajawaara . . . . . .. 3u4 36! Os22 | 7| —|—|—|—|— 7 | 4| 21| Om2|| 7| 2| 5| 2| — i — J; 16
6u7 21 Ossmo| 36 — | 7| 7|— | 1| 51 | 5| 89| leas| 5| 5| 2| 4| —|—| 16
07 | 3 R . 10 40| Qo0 || 21 | — [ 22| 6| — | — 49 | 6| 48 luws| 1| 3| — | 1| — ‘ — s
' 11, 35, O.ssss 4| —| 5] 2| 1 —| 12| 7| 43 Os2| 4| — | — | 1 — — 5
Joukkoharju . . . ... . .. 9| 53| Oum | 20| — | — | —|—{|—| 29 8| 60 20| 4| 1| 1| 1| —~t .7
10 40| Q.27 || 182  — | — | — | — | — | 182 9| 74| laes| 25| 6, 9| 2 2| — 44
11| 39| Oam2f| 53 | — | — | — | — | —|| 53 10 | 83 lssa| 23| 1 13| 1| — | —| 38
Summe 5,631 | 63.5345 * Saariselkd . . . ... . ... 1107 lose | 4| — 2| 2| — | — 8
Pro ha 751 | 8.m3 ! 3 87 lasse | 13 1 2 4 | — | — 20
5105 | 1l.a ’ 3| — i| — | — | = | — 3
6| 75| Osw0| 1| —|—|—|—|— 1
4. Heidekrauttypus. - Pahajuonisenpalo. . . . . . 5| 51 ! Oz || 30| — | — | — | — | —]| 30
Rokuanwaara . . ... ... 2| 62| Ouass|[ 149 | 12 |30 |20 | — | — || 211 Kuolpuna . .. ....... 4| 52| Qe | — | — | — | — | — | — 0
. 7| 54| Owss || 63| 1| 6| 6| — | — } 76 5| 54| losss| — | — | — | — ] —| — 0
| Wiiniwaara . . ... .... 2| 172 | Ousse | 91|23 | 6|11 | — | 1 ‘ 132 | 6 62 [ loss | — | — —l=1=|=] o
' Aitaniitynkangas . . . . .. 6| 145 | 13| 79|10 |45 22| 6| 3| 165 | Sattotuores . . . ... ... 3 75 | lssaa || 1 1 ' — | — == 2
‘ 11 64 | 1961 125 | 3 |58 | 14| 3| 2| 205 ; Nuorakoskenwaara . . . . . 1 75 ’ 1.2074 ‘ 5| -- 3| 2 1 2] 13
' Iso-Silmaselkd. . . . . . .. 2| 26| Ossez| 9817 | —| 3| — | — | 118 | 2| 20| Quure| — | — | —|—|—|—| o
; | 8| 11| Q2604 | 75|28 | — | — | — | 2 105 | 7 62 ’ 0.9552 f e |~ = =] = 0
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Auf einem Areal

.ZO. von 100 X 10 m2 Jungwuchs auf 10 X 10 m? o
21 g a8 17 27 t 3 | &
3 9 | =E 0w
Name der Waldfliche L =25 == 2| = 2] x| B x E
%ﬂ 4%..). gg (G C] | © N
5o Anzahl
| |
Nuorakoskenwaara . . . . . 10| 42| O || — | — | —|—|—1{— 0
11 62| lauss || — | — | — | — | — i — 0
13 8| loo| — | — | — | — | — ‘ — ‘\‘ 0
14| 81| Les|| — | —|—|—|—|—| o
Huuhkajawaara . . . . . . . 8 9| laom | 60 — 1 3| — 1 — 64
' 9 35| 0.5489 3 | — 5 ’ Bl 8
10 47| On2e1 | 3| — | 4| — | — | — 7
11 | 120 l.oss | — == — | 2| — 2
13 58| Owest | 2 — | — | — | — | — 2
14 69 luws | 4 — | 1 2 —|— 7
15| 69| Luul| 5 —| 1| — | —|—| 6
16| 58 Llows| 1 — | 3| 8| —|—| 12
Jaurtt. i s so v 606w s 7 9| Ooer|| —| — | — | —|— | — O
Joukkoharju. . . ... ... 3| 488 Llusss | — i — == 2|—| 2
5| 429| laeso | — | — | — | — | — —1\ 0
Summe 3,650 | 47.3500 || \ ‘ i |
Pro ha 869 | 11.2740 | I ?
6. Heidelbeere-Flechtentypus.
Wosawaara . . ....... 1 8| Oerz7|| —| — —|—!—]—] O
21124 Qo936 | — | — — — — — | 0
3| 48 ! laers | — | —  —  — — | — 0
4133 | Oso06 | — | — | — | — | — | - 0
5 | 166 | 0.9908 — | === | —|— 0
6 115 | O.smo —1—3—\—‘_:—} 0
70100 | Ossa| 3| —|—|—|—|—| 3
8| 127 | Os20s | — —1_\_1_‘—!} 0
9| 97.| O.974 — —.—’—l——- 0
10 | 109 | O.ss90 | — i = | == fo= | = 0
: 11 {179 | Oaes | — | — | — | -  — | — 0
Nunnerowaara . ... ... 1. 41| lowsr|| — | — | —| — — | — 0
2| -8 | 1ss0|| — | — | — | — — 0
3| 53| leses | — | — | — 0
4| 46 lsae | — — Il il el B 0
5| 58 | 242 || — | — | — | — - 0
6 61 | loie2 | —  — ‘ - 0
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. | |
2 — o0 ﬁ{;‘l’;” Jungwuchs auf 10 X 10 m? 1
o | [ | [ |
gl ol 2B | 1w | = e
; S |_E| o | é : E |
Name der Waldfliche | £ |E5 | == | 2 | = 2| 2 2| <| E |
2|88/ 88 || £ |s|5|5|5|%| g
.gébjg“;;;éii;éiéiiiw’[
= Co|E Anzahl ‘
| 1 ‘ ’ [ [l [
I I O R n
Nunnerowaara .. ... .. | 7 J 102‘, 2209 | — | — | — | —|— | — 0
i 10 1093 2.0261 ‘ — = = — | — 1 — 0
i (11| 61| lesw | — | — | —|—=|=|—=| o
Nuorakoskenwaara . . . . . | 5| 180 lems| — | — | — { — (== O
‘8157‘!0.92043‘—‘—"—;—!*‘—; 0
!9153! 1.3«;71%—‘f—[—_i~1—|—i 0
12| 50| Lews| —|—|— | —[—| | o
Huuhkajawaara . . . . . . . 112 | 147] Osesr || — | — | — | —| =] =1 o
Summe | 12,387 | 80.2423 | ! i } : E
Pro ha1 ] 955 | 12.0069 | \ |

lung genaue Aufzeichnungen iiber die Pflanzendecke gemacht werden
und erst auf Grund derselben eine Einteilung der Zahlungsflachen in
verschiedene Typen erfolgen miissen.

Aber trotzdem mein Untersuchungsmaterial also einigermassen
heterogen ist und meine Beobachtungen fiir gewisse Waldtypen wenig
zahlreich sind, so geben sie doch ein recht anschauliches Bild von
der Menge des Jungwuchses bei den einzelnen Typen. Wir finden
u. a., dass der reine Flechtentypus an Jungwuchs der drmste ist. Mei-
stens fehlt dort jeglicher Jungwuchs und, falls er vorhanden, tritt er
dusserst spérlich auf. Gehen wir zum folgenden Typus, Heidekraut-
Flechten, iiber, wo die Flechte vorherrscht, obwohl auch etwas Heide-
kraut vorkommt, so ist der Jungwuchs bedeutend dichter. Ohne Jung-
wuchs waren nur 6 °, von allen 81 Probeflichen. Ein grosser Teil
der Probeflachen, 44 °/;,, gehért zu der Klasse, wo die Jungwuchs-
zahl zwischen 1 und 20 schwankt, also pro Hektar durchschnittlich
1,000 betrigt. Beim folgenden Typus, Flechten-Heidekraut, wo das
Heidekraut tonangebend ist und die Flechte nur als Nebenelement
auftritt, gibt es iiberhaupt keine Probeflichen ohne Jungwuchs, und
durch Zusammenziehung gewisser Klassen kommt man zu dem Ergebnis,
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o dass c. die Halite der Probefl4dchen, etwa 479/, zur Klasse 21—60 gehort,
= 2> ;
228 ‘ m. a. W., dass ungefdhr 4,000 Pflanzen!) auf das Hektar kommen.
N = | .
g = Der reine Heidekrauttypus, von welchem nur wenig Probeflichen vor-
Gesund| | | handen sind, gehort grossenteils, 339/, zur Klasse 101—140, was ei-
Krank |~/ ner Jungwuchsmenge von etwa 12,000 pro ha entspricht. Beim Hei-
Sennd e dekraut-Heidelbeere-Flechtentypus schwankt die Jungwuchsmenge im
- |
Ko | 7 | anzen ebenso wie beim Heidekraut-Flechtentypus, wahrend beim Hei-
Gmund} | = g yp
Krank | a 4 : delbeere-Flechtentypus der Jungwuchs ginzlich fehlt.
| | . . :
P s Wie weiter aus der Zusammenstellung hervorgeht, besteht die
> Gesund | | = Verjiingung hauptsiachlich aus 14—17-jahrigem Jungwuchs, was dar-
— | . .
7 Krank |3 7 : auf beruhen kann, dass die ilteren Pflanzen entweder infolge der Be-
= . .
) Gesund| 12| 5 schattung oder aus irgend einem anderen Grunde abgestorben oder
il N 0 . . ; T Eo ot S : 5. g8
. | Krank N g dass die fritheren Samenjahre verhiltnismissig wenig ergiebig gewe-
‘ | |2 . S < . :
_|Semdi Lzl o sen sind. Vielleicht trigt dazu auch der Umstand bei, dass ein Teil
Krank | | S | g
I des dlteren Jungwuchses zu dieser Klasse gezahlt worden ist. Dieser
Zusammen | . " r 4
Gess:nd | & Fehler kommt jedoch bei allen Typen vor und beeinflusst daher nicht
f Krank | =2 E‘ é_’ im geringsten die am Ende des Kapitels angefiihrten Schlussfolge-
Gesund - g’ = rungern.
| Krank [~ | g;. Die Hohenverhiltnisse des Jungwuchses der einzelnen Waldty-
o |
- [Gesund| ||| N pen erhellen aus der folgenden Zusammenstellung, wo eine Klassen-
ESER- —y . .
° | Krank | |8 ¢==;:, weite von 3 c¢m benutzt worden ist. (S. 152—153.)
< | Zusammen | 7 < Behufs einer vollstaindigeren Ubersicht wird auch die mittlere Hohe
o |G d | s s : :
\{S“"k - J | &= des Jungwuchses der einzelnen Waldtypen angefiihrt. Weil das arithme-
™| Krank | 7| 2 . . . 5 ; . . .
— Tzl <2 tische Mittel infolge der starken Schiefheit der Verteilungsreihen nicht
o |2 = . : : . .
= kank | S| 8 den allgemeinsten Wert wiedergibt, werden die Ergebnisse durch An-
= . .
 |Gesuna| |8 = S gabe der Moden?) mitgeteilt, berechnet nach Pearsons Formel
o Krank s o S e
@ Zusammen E ) Bei seinen Studien iiber die Reichlichkeit des Jungwuchses in verschiedent-
= ———ai] * lich untersuchten Waildern, die nach den Vegetationsbeschreibungen zu urteilen den
s, o mit Heidekraut gemischten Flechtentypen angehéren diirften, kommt Wibeck in be-
 Krank .i E} zug auf den Kiefernjungwuchs zu den Zahlen 3,140 und 2,290 pro Hektar. Da keine
| Gesund | ; niheren Angaben u. a. iiber Wibecks dabei befolgte Untersuchungsmethode vorlie-
Krank Sz gen, kann ein genauerer Vergleich mit meinen eigenen Resultaten nicht in Frage
| | & |
; | g kommen.
‘Eeisrrun—d@g]o’ 3| Wibeck, Edward: Om sjilvsddd och skogsodling i ¢vre Norrland. Meddelan-
Sk ‘7? = den fran statens skogsforsoksanstalt 1913. Heft 10, S. 98 u. 100.
| Zusammen | Z | 2) Vgl. Johanssen, W.: Elemente der exakten Erblichkeitslehre, S. 269. Jena 1913.
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Altersklasse: 17 Jahre. Altersklasse: 27 Jahre. Altersklasse: 37 Jahre.
Waldtypus Waldtlypuls | Waldtyﬁiq_¥
R . . l.8] 8 g2 B | e8| B [2d.
O 3] B D < | oo | 5.2 g |@g9l| © Bh] 53 | § |[¥To
S | = |2 | § |T5 T 23 3 S 2 T2 2% 3 |gss
Hoheem | 5 | £ | £ | § |5z £ | BD | & |2E&) 2 | =2 | = 22
= %: .§ :‘E’ %i—,’ Anzahl der Pflanzen Anzahl der Pflanzen
< 5 gg | 1 ( | '
g | 2 T | | ' l
T L 95— 1255 — 1 | — — || — — ‘ [ —
Anzahl der Pflanzen 125— 155 | 1 1 — § = 1»—'—\—;—
155— 185 | 1 4| — | == ===
1 18.5— 215 3 7 — ‘ — ‘ — — | 1 —
0.5— 3.5 — | 60 | 34 1| — 21.5— 24.5 | 70 5| 2| — | —| - ; —
35— 6.5 5 | 190 | 140 18 10 25— 275 9 12 9 3 — — | — | =
65— 9.5 3 165 | 133 | 28 | 14 27.5— 30. 5 | 20 6 | 5| — | — | — | — |
9.5—125 3 187 | 134 46 13 305— 335 | 10 ? 19 5 | 4 _ — — | —
12.5—15.5 3 | 108 | 114 40 26 33.5— 36.5 9 | 14 4 ! 10 _ - = | —
15.5—18.5 — | 61 | 108 51 22 36.5— 39.5 7 } 13 2 | 7 - . e | e |
185—21s | — | 58 | 8 | 48 | 18 39.5— 42 8 | 11 4 | 12| — | — | — | — |
215—245 — | 42 | 52 | 37 | 12 42.5— 45.5 7 | 13 3| 3| — | 1| 2| —
24.5—27.5 — 34 46 22 17 455— 48.5 4 | 9 = | B _ 1 _ } _
27.5—30.5 — 16 31 19 5 48.5— 515 2 9| 3 8 _ _ S BN
30.5-—33.5 - 4 21 9 8 51.5— 545 — | 3 ‘ _ 1 — 1 = |
33.5—36.5 = 9 | 10 8 2 54.5— 57.5 | 2 4 1 2 | — | — 4 l — |
36.5—39.5 == 5 8 5 6 575— 605 | 2 4 | 2 2 | — 1 L | = |
395425 | — | 4| 5 | 4 | — 60.5— 63.5 — | 2| 1 1 — 1 3 | — |
42.5—45.5 - 1 4 1 1 63.5— 66.5 2 2 | — — e 3 3 | — |
455—485; | — | 5 1| — | 2 66.5— 69.5 — == 1| =] =1 1] =]
485—5ls | — 8 5 2 1 69.5— 72 2 2 1 1| — 3 4| 2 |
51.5—54.5 e 2 2 | — 1 72.5— 5.5 1 —_ 2 1] 1 2 5 | 1 |
54.5—57.5 — 2 d | o= = 75.5— 8.5 1 1 2| — | — | — 2 |5y
57.5—60.5 — 2 6 | — | — 78.5— 8l.s - 1 | = | = §f = 2 3 1
60.5—63.5 = — 1 — 1 81.5— 845 — | =] 2| =1 = | 2 B ot |
63.5—66.5 — 2 1 il e 84.5— 875 -~ 2 | — | 1, — 4 5 [ — ‘
66.5—69.5 - 2 - = - 87.5— 90.5 1| — — — I = 1 7.1 2 |
69.5—72.5 S (PRI R 2 90.5— 93.5 - === 1| — |
725—75.5 — f— 1 = | = : 93.5— 96.5 | o o= o i 6 5 | — |
755—18s5 | — 2 | — | = — | ‘ 1 96.5— 99.5 — 1 | — | — | — | = 6 1
78.5—81.5 = .= L} = | = | ‘ 99.5—102.5 S PR R 3 — 5 8 | —
815—84s | — 1| — | — | — -  1025—105.5 R T ™ 2 4 | — |
845—87s | — | — 1 | — | — 105.5—108.5 - = =] = = 3 2 | —
- 875905 wadll et BN 1Y DRS00 B 108.5—111.5 — | = | = =1 — 4 1 1
' Summe | 14 | 920 | 947 | 339 | 161 111.5—1145 - o = 1 Il 1 1 1
‘ 114.5—117.5 — | = | = = - | — 4 -
; 1175—120.5 — | - | = | — — | 1 2 | —
| 1205123 e | oam | o= f = | — 1 | —
123.5—126.5 — - -— | — —- 3 2 —
126.5—129.5 — | - = = =1 = i | —
Summe | 88 | 155 = 53 70 1 47 | 89 9
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Mo = 3 Mi—2 M, die approximative Resultate liefert, und wo Mo = Mode
oder die Lage des Haufigkeitsmaximums, Mi = die Mediane, M = der
arithmetische Mittelwert bedeutet. Die dussersten Glieder der Reihe,
wo die Schwankungen der Anzahl recht unregelmissig sind, blieben
unberiicksichtigt. Wegen des geringen Umfangs des Beobachtungs-
materials wurden die Moden weder fiir den 27-jahrigen Jungwuchs noch
fiir die ilteren Klassen ausgerechnet, und auch nicht fiir den Jung-
wuchs des Flechtentypus, weil davon nur 14 Stiick gemessen worden
sind. Es ergibt sich nun fiir den

17-jahr. Jungwuchs des Heidekraut-Flechtentypus die Mode 5.3 cm,

»w " » Flechten-Heidekrauttypus die Mode 9.3 cm,

. ” » Heidekrauttypus die Mode 16.5 cm und

y . » Heidekraut-Heidelbeere-Flechtentypus die
Mode 14.3 cm.

Die obigen Zahlen legen also dar, dass nicht allein die Reich-
lichkeit sondern auch die Héhe des Jungwuchses bei den heidekraut-
reicheren Waldtypen bedeutend ansehnlicher ist als bei den heide-
krautarmen.

Um eine Ubersicht auch von der Beschaffenheit des Hauptbestan-
des bei jenen verschiedenen Waldtypen geben zu kénnen, wird nach-
stehend sowohl die durchschnittliche Baumzahl als auch die Brustho-
hengrundfliche, pro ha berechnet, mitgeteilt. Diese Zahlen stiitzen
sich hinsichtlich der einzelnen Typen auf diejenigen 100 X 10 m? mes-
senden Probeflichen, wo die Jungwuchszahlung in friiher geschilderter
Weise ausgefiihrt worden ist. Es ergeben sich dabei fiir die einzelnen
Typen folgende Ziffern. (S. 155.)

Wie die obenstehenden Zahlen darlegen, zeigen die vier erstange-
fihrten Typen in betreff der Baumzahl und der Brusthohengrund-
fliche pro ha eine recht grosse Ubereinstimmung, was darauf hinweist,
dass die Beschattungsverhaltnisse auf diesen verschiedene Typen ver-
tretenden Probeflachen relativ wenig voneinander abweichen kénnen,
vor allem weil hier die Baumlinge keine erwihnenswerten Schwan-
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kungen zeigt. Die besprochenen Umstinde fiihren also zu dem FEir-
gebnis, dass

die Verjiingung der Kiefer auf heidekrautreichem Waldboden dich-
ter und besser ist als auf heidekrautarmem (flechtenreichem), zu wel-
chem Resultat, im Gegensatze zu den fritheren Annahmen, ) auch
in bezug auf trockene Waldflichen in Russland Polownikow,?)
in Finnland die Renntierkommission % und in bezug auf entwisserte
Moore Tanttu*) gekommen sind;

| |
Waldt | Anzahl der | Anzahl der Brusthoﬂhen-
a ypus ' Probeflichen Biume pro ha grundliache |
| 1 ‘ pro ha m?
|
| | |
Flechten . e 9 | 528 | G
HeidekrautFlechten. . . . . . . . 81 | 692 | Tu
Flechten-Heidekraut. . . . . . . . 75 | 751 | 8um
Heidekraut . . . . . . . . . . .| 12 . 8783 | 6.ame
! Heidekraut-Heidelbeere-Flechten . . . | 42 ,1 869 | 1leme
| Heidelbeere-Flechten . . . . . . .| 25 | 955 | 12.0089

die Spaérlichkeit der Verjiingung in den flechtenreicheren un-
dichten Waldern Nord-Finnlands iiberhaupt nicht so viel von der Be-
schattung abhéngt, wie allgemein vermutet %) worden ist;

in den Untersuchungen iiber die Verjiingung der Walder ausser
den Beschattungsverhaltnissen auch der Untervegetation der Wald-
flichen (dem Waldtypus) genaue Aufmerksamkeit geschenkt werden
muss.

1) Vgl. Ortenblad, Th.: Berittelse om skogsundersokningar i Norrbottens lin
dr 1892. Tidskr. fér skogshushallning 1893, S. 108 u. 110.

%) IToarosruross, I1.: EctecTBeHHOE BO30GHOBAEHiE COCHBI Bh BEPECKOBOMD 6opy
Bb Canexuimckomd abcHnuectsb CyBaakckoit ry6eprin. JIHcHof XKypHars 1913, S.
506—508.

%) Porokomisionin mietinté (Bericht d. Renntierkommission), S. 97.

) Tanttu, Antti, nach freundlicher Mitteilung.

%) Vgl. Nilsson, Alb. och Norling, K. G. G.: Skogsundersokningar i Norrland
och Dalarne 1894. Bihang till Domanstyrelsens berittelse for 1894, S. 17 u. 19.
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Die Langen- und Stirkeverhiltnisse.

- Die Langenverhiltnisse der einzelnen Altersklassen.

Lidngenmessungen, insbesondere an Biumen, die den ilteren Alters-
klassen angehoren, besitze ich recht wenig; iiberdies ist das Material,
auf welches sie sich beziehen, etwas heterogen, was eine natiirliche
Folge davon ist, dass mein Material urspriinglich nur fiir die Ent-
scheidung der Frage nach den Samenjahren gesammelt wurde. So
wurde nicht immer genug Aufmerksamkeit den Standortsverschieden-
heiten geschenkt, welche ja wie bekannt einen grossen Einfluss auf
das Ldngenwachstum ausiiben. Ferner ist bei der Beurteilung der
Langenverhiltnisse des Jungwuchses der Umstand zu beachten, dass
beim Sammeln der Pflanzen unter 17 Jahren hiufig verkiimmerte In-
dividuen in bedeutend grdsserer Zahl genommen wurden als kraftig
gedeihende Pflanzen, welche doch fiir die kiinftige Entwickelung des
Waldes von viel grésserer Bedeutung sind. Dieses geschah, weil ich
jene viel kleineren Pflanzen anfangs fiir die Vertreter einer besonderen
Altersklasse von etwa 7—8 Jahren hielt, eine Vermutung, die sich bei
der genaueren Untersuchung als falsch erwies. Was die Altersklassen
von mehr als 17 und insbesondere von 37 und 47 Jahren anbetrifft,
so beziehen sich meine Untersuchungen grossenteils auf etwas ver-
kiimmerte Pflanzen, weil ihr Transport weniger unbequem war. Statt
dessen gehoren die erwachsenen Biume, deren Linge gemessen wurde,
héiufig zu den besten ihres Bestandes. Es wurden namlich fiir die
Untersuchung gerade solche Biume gewihlt, die besonders gut zu
gedeihen schienen, weil man dann hoffen konnte, dass auch die makro-
skopische Jahrringzahlung moglichst richtige Resultate ergeben wiirde,
ein Umstand, der schon frither hervorgehoben worden ist. Da nur
relativ wenig erwachsene Biume verschiedener Altersklassen aus den
einzelnen Waldflichen untersucht wurden und die an Ort und Stelle
untersuchten Baume wechselnden dusseren Einfliissen unterworfen ge-
wesen sein konnten, welche Schwankungen im Lingenwachstum her-
vorrufen, die oft viel bedeutender sind als der in der Periode zwischen
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zwei Altersstufen erfolgte Zuwachs, so ist es natiirlich, dass die Zahlen,
welche die Lange der verschiedenen Altersklassen veranschaulichen,
ansehnlich varieren. Obwohl also die Langenuntersuchungen vor keiner
strengen Kritik bestehen konnen, so wird doch eine Zusammenfassung
derselben mitgeteilt, weil diese trotz alledem die Langenverhiltnisse
der einzelnen Altersklassen einigermassen beleuchtet.

Langenverhdltnisse des Jungwuchses verschiedener Altersklassen.

Al ters k l1las s e
| Léinge T TN | I
‘ om 17 118%) 27 28 | 37 | 38 | 47 48 57 | 58
‘ ; Anzahl der Individuen
l :
Oss—52s | 20 28| 1 | — | — | — | | _ | _ _
5.25—10.25 231 | 116 38 1 - — | = =1 = —
10.25—15.25 271 | 53 | 55 5 9 | — | — | — | — | —
15.25—20.25 243 40 | 76 11 18 1| 1| — | — | —
20.25—25.25 133 26 @ 52 5 36 3 ] — | — | ==
25.95—30.25 83 11 | 38 2 29 2 7| —=1 2 —
30.25—35.25 57 9 22 2 25 gl 71 — 1| =
35.25—40.25 23 4 9 1 18 3| 5| — | — —
40.25—45.25 20 7 6 1,16  — | 4| — 1| —
45.25—50.25 9/ 5| 51— 6| 2| 5| — —
50.25—55.25 5 5 | 4 1 1 1 5 1 — —
55.25—60.25 4 4 3 | — 3 —| 2] 1] —
60.25—65.25 — 1 1| — 1| — | 2] 8| — | —
65.25—70.25 — 31 1 — 1 —_— 2/ 1 — -
70:25—75.25 — 1 3 1 8 | — =1 2| 1} 1|
52—802s | —| 2| — | —| — | — | 1| 1| —=| 2|
80.05—85.2s | — | — | — | — 1 — ) 2| 4| =] —
85.25—90.25 | - S — - — l 1 ‘ — = = |
90.25 - 95.25 — 2 — — 1 — I 4 e — 1 |
95.25—100.25 — — | = — | — — | = = = 1
100.25 —105.25 — — —_ ) - = | = ] 1 — — 1
105.25—110.25 = — — — — | = | — 1 — | — — 2
110.25—115.25 —_ — — | — 1 - - — — —
115.25—120.25 — 1 — — | — — — | — — -
Summe 1,099 3813 314 | 30 | 169 | 14 | 50 @ 13 5 8

) Die Altersklassen 18, 28, 38, 48, 58 betreffen hier wie im folgenden die im
Jahre 1914 gesammelten Individuen.
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Lingenverhdltnisse der Waldbdume verschiedener

Altersklassen.
Al ters k1las s e
La:]ge 27 | 87| 47 |57 | 67 | 77| 87 | 97 1107|117 | 127|137 | 147 | 157
Anzahl der Bidume
] l i
1.5 —({ 38|80 (15| 11 |—|—|—|—|—=|—|—|—|—
2.0 AT17) 98 1 21 10 3 1 b = s o ] e e e
2.5 2| 8| 8| 4| 2| 2| —|—|—|=|=|=|—=]|=
3.0 1] 4] 87| Bl 0] 1]—]|=|=|=]—=|=]—
3.5 2| 9157 | 6| 83|—|1|2|—|—|—=|—=|—1]1
40 2| 45 | 1| 6| 38| —|—|—|—|—=|—=|—=1]1
45 1] 81 8L | df B B —f—] — || en| o] o | o § os
5.0 4| 63| 2| 5| 2| 1| —|—|1|—|—=|=|—=
5.5 — 1|3 | 4| 4| 1] 2|—|—|—|—|=|—]=
6.0 —|—|21] 4| 6| 1| 1| —|—] 1] 1| 1]|—|=
6.5 — =11 | 8] B | #]| 1] | =] B| =] = =} =
7.0 ——=]10 | =] 7| 38| 8| —|—|1|1]|—=]|1]|—=
7.5 — 1= 5] 1| 6| 2| 1] 1|—-|=|=|—=|—=] 2
8.0 —] =] 4| —] B| 8| —|=|—=} B|=]|~]|—] 1
8.5 —|—| 4| 2{ 4| 4| 1|{—|—|—]| 1|—|—1| 2
9.0 —|—{—18] 3| 8| 2}—=|—=] 1| 2|—=|—1] 2
95 — =] 1 |=] 4= 1{=|=]1]|=|=]=1|1
10.0 s foe b = § 1) B B 1] === ==] 1
10.5 — - — =1 1] 2| 4/ 1|—| 1|—-]|—| 1| 3
11.0 i i | o =] 81 8] 28y Bl | —]—|~=|~=| 2
115 — -] — =] 2| 1|1y 1] 1] 1|—=]|1]—]| 8
12.0 — === 8| 8|1 2|—|=|=|—|—-]| 2
12 —l—=]—=]=1 2] 2| 21 2] 2| 1} —=|~] 2| 3
13.0 — === 1| 8] 38|—| -] 1] 1]—]—] 2
13.5 — === 13| 2 1] 2| 1|—|—|1|2
14.0 | — =t B8 B =] T =] =] 1[~] &
145 — = == 1| —| 4|—=] 2|—=|—]| 1| 2| 2
15.0 —_—=] == =]t 1} =] 1| =]—=]|~]| 28] 1
15.5 oo e f e ] Bl = 2] 1| bl g -1
16.0 el e | e [ | i | | = == | o= | =1 1
16.5 S [y S R LR B S e T ey i I IR
17.0 SURY [ S T Ui e ey ey QU e gy e R O |
17.5 — =] = |=)=]=]=l=|=|=|=]|=]| =] =
18.0 — === =1—1=]=l=1—-1=1=1 1] =
Summe | 16 | 61 [608 | 62 |118 | 67 |36 | 16 | 8 |18 | 6| 5 | 14 | 39
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Langenverhdltnisse der Waldbdaume verschiedener Altersklassen.

Al ters kl1las s e

Linge | am | ‘ i 1 oar | azm | anm |
167 | 177 | 187 | 197 | 207 | 217 | 227 | 237 | 247 257 | 267 | 277

m

Anzahl

8.
9.0
9.5
10.0
105
11.0
115
12.0
12.5 [ — | =
13.0 — 1
13.5 — | —
14.0 — 2

1

1

der Bdume ‘
F
|

145 1

15.0 —

155 =

16.0 —

16.5 1

17.0 — —
1

17.5
18.0
18.5 | —
19.0
195

|
Summe | 3 |

l
I

1'

\

|

i ‘
‘ l
\ |

B[R Y U D B

| |
| I
| |

‘
— | —
|
|

12

(=2}

Infolge der Ungleichartigkeit und des geringen Umfangs meines
Materials, namentlich in betreff der ilteren Altersklassen, zeigen die
Langenverhéltnisse der einzelnen Klassen grosse Schwankungen, wes-
halb die ausgerechneten Durchschnittszahlen keinen sehr grossen Wert
haben, wenn es sich darum handelt, die Langenverhiltnisse der ilteren
Bestinde im allgemeinen zu beurteilen. Darum habe ich Abstand
genommen von der Anfiihrung arithmetischer Mittelwerte fiir die
Linge der einzelnen Altersklassen, und statt dessen die Lage des
Haufigkeitsmaximums in vorerwdhnter Weise ausgezihlt. Wegen der
geringen Anzahl von Beobachtungen innerhalb gewisser Klassen habe
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ich mehrere derselben vereinigt. Bei der Berechnung der Lage des
Hiufigkeitsmaximums blieben die #ussersten Glieder der Reihe, falls
sie auf mehrere leere Klassen folgten, unberiicksichtigt. Desgleichen
wurden die Beobachtungen iiber Jungwiichse von mehr als 47 Jahren
wegen ihrer kleinen Anzahl nicht mitgenommen.

Linge des Jungwuchses% Linge der Waldbdume
Lage des | Beobachtun- | Lage des
Alters- dgngaeholb- Hiufigkeits- | Alters- dgngie}:)lb_‘gen inr.le'rhalb Héuf?gkeits-
klasse achtungen maximums 1 klasse ‘achtungen‘d' vereinigten maximums
cm J ‘ | Klassen m
| %i |
17 1,099 122 | 21 16 - 3.6
18 313 7.81) 37 | 61 — ‘ 3.03
27 314 | 144 47 608 = i 2.29
28 29 14.2 57 | 62 — : 2.09
37 | 168 24.3 67 118 — j 5.6
47 | 50 - 32 77 67 = — | 8
‘ 87 % | —
97 16
107 8 | |
117 ‘ 18 ‘ :
| 127 | 6 142 12.41
‘i 137 5
I 147 14 }
o157 39
167 | 3 '
177 6
187 | 12 ;
197 | 5 |
207 | 5 |
217 | 17T
297 | 6 ] 81 15.26 |
237 8 1
247 } 3 | |
257 \ 3 | ;
267 3 | |
277 10 |

1) Wegen der sehr starken Schiefheit der Reihe wurde die Durchschnittszahl
derjenigen Klasse, welche die grosste Zahl der Beobachtungen enthielt, als Lage des
Hiufigkeitsmaximums verwendet. '
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Wie aus der obigen Tabelle hervorgeht, treten 27-, 37- und 47-
jahrige Individuen sowohl als ,Jungwuchs“ wie auch als waldbildende
Bdume auf. Doch scheint es als hitte der ,Jungwuchs“ von 47 Jahren
keine grossere Bedeutung fiir die Waldbildung, weil Kiefern dieser
Altersklasse iiberall im ganzen Untersuchungsgebiete als waldbildend
auftreten, was aus der Tabelle iiber die relative Haufigkeit der Alters-
klassen zu ersehen ist. Der Umstand wiederum, dass 27- und 37-jahrige
Altersklassen umfassende Wilder und Baumgruppen nur auf einigen
wenigen Waldflachen und auch dort nur in geringer Anzahl gefunden
wurden, wihrend Jungwuchs von den erwihnten Altersklassen allgemein
vorkommt, obwohl in keiner grosseren Menge infolge der verhiltnis-
massigen Geringheit jener Samenjahre, lasst uns vermuten, dass die
erwahnten Altersklassen, insbesondere die 27-j4hrigen Pflanzen, gew6hn-
lich zum ,Jungwuchs“ gehéren. Diese Vermutung wird durch die Tat-
sache gestiitzt, dass mein Untersuchungsmaterial von den 27- und 37-
jahrigen Altersklassen sehr wenig Stammscheiben waldbildender Baume
(22 Stiick) aber desto mehr Pflanzen (529) enthilt, wogegen die 47-
jahrige Altersklasse ziemlich hédufig Wailder bildet und in meinem
Material fast ebenso viel durch Pflanzen wie Stammscheiben vertreten
ist. Aus obenerwdhnten Griinden gehen indessen die wahrscheinli-
chen Langenverhaltnisse der Altersklassen von 27 und 37 Jahren nicht
deutlich genug aus der Zusammenstellung der Ergebnisse hervor.
Denn wiahrend einige dieser Biaume die Lange von 47-jahrigen und
noch dlteren Biaumen erreichen, muss ein grosser Teil derselben in-
folge seiner zwischen 5 und 115 cm schwankenden Linge zum ,Jung-
wuchs“ gezahlt werden. Dass den fiir die 27- und 37-jdhrigen, wald-
bildenden Biume ausgerechneten Langenzahlen keine grosse Bedeutung
beizumessen ist, geht auch daraus hervor, dass die Biaume von 57
Jahren nach meinem Beobachtungsmaterial durchschnittlich kiirzer sind
als die Altersklasse von 47 Jahren, was natiirlich von der geringen
Anzahl der Beobachtungen, wobei zuféllige Schwankungen viel bedeuten,
abhingt. Bei der Beurteilung der Langenverhiltnisse verschiedener
Altersklassen ist auf die Beobachtungen an 47- und 67-jahrigen Baumen
wegen ihrer Menge um so mehr Gewicht zu legen.

11
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Langenwachstum des Jungwuchses verschiedener Altersklassen im
Laufe der letzten 10 Jahre.

10-jahriges Alters kl1asse

Langenwachstum | 17 (18) | 27 (28) | 37 (38) | 47 (48) | 57 (58) @ 68
cm Anzahl der Pflanzen

0.25—5.25 50 6 5 ! 2 — —
5.25—10.25 89 63 35 11 1 —
10.25—15.25 80 69 46 13 ! 1 —

15.25—20.25 59 44 27 8 | 2 — |
20.25—25.25 35 31 10 9 2 —
25.25—30.25 23 12 5 4 1 —
30.25— 35.25 7 6 3 1 i 2 1
35.25-—40.25 10 3 1 3 ‘ 2 —

40.25—45.25 7 —— - — | — — K‘
45.25—50.25 7 1 | - | — — | -
50.25—55.25 1 1 l — ‘ — i — 1 —
55.25—60.25 2 — | — 1 — 1‘ — ‘ —

60.25—65.25 2 1 l — — — ; — .
65.25—70.25 1 — | —_ — —_ ! =

70.25—75.25 1 —_ % — — — —
75.25—80.25 1 — - e — —
80.25—85.25 1 — — — — —
85.25—90.25 1 a _— — — % -
90.25—95.25 — - - — - —
95.25—100.25 — — — S ; — \ -
100.25—105.25 1 —_— — — : — ‘ —
Summe | 378 | 237 132 51 11 | 1

Lingenwachstum bei Biaumen verschiedener Altersklassen im Laufe
der letzten 10 Jahre.

10—]ahnges! Altersklasse |
wachium 55§ EEEE5EENESEEEEEERNRERER
cm A Anzahl der B 4 u m e 1

T T T || | | | ] |

o0 |1 a1 2\ 3—'—!—{ 2, il— B ‘111 1] 2 o 21 6‘: Al 1 2‘ 1— 3

60 |—| 811276 1]1!1143{181‘16\1214’1‘—81 1|—| 4
90 |34 14111915 4 4 1—— 15 5— 13— 2 1‘—< 92— 1| 1
120 2415 71811712313—‘2}13~—1 || 2l
150 || 2 17 161812\11! 4 481 2| 3— 1|—|——— |- -
180 12 19 215 6‘ 4313 1‘—1—1—\—\— - ==~ ===
210 (321129 33 1———|—|— | ——| === | = |~~~ —— —
20 |22 7 2[ 7% I [ O O ) O O | — || —|— —
270 1— 5 21 13———‘~——1—;~-‘—‘—;— — |~ ===~
so0 |2 1—| i 14—l — |—|—|—|— | —|—|— *_;
Summe 1425 10314597 643616/ 818 6 61438 2 612 5 315 5 8 3 3 — 8
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Das Liangenwachstum.

Aus denselben Ursachen wie die Liangenverhiltnisse der ver-
schiedenen Altersklassen sind auch die auf dem gleichen Material
ruhenden, das 10-jahrige Liangenwachstum ausweisenden Ziffern nur

Jungwuchs N‘ Waldbdume |

|
l
| I |
1 | \ 5
1 \ Asizatil ’ Lage des I " Angah) @ Beobachtun- l Lage des ‘
Alters- ‘der Beob- Haufigkeits- | Alters- der Beob- &€1 innerhalb| Haufigkeits- |

klasse achtungen maximums 1 klassen achtungend veremlgtenl maximums
‘ cm i ‘\ | Klassen | cm
| | |
17 (18) 378 | 6.4 | 27 14
 97(28) 237 1 10 || 37 25 ]} e 8.6
| 37(38) | 132 112 L 47 103 |
| 47 (48) | 51 120 | 57 45 1} 148 140.4
| 57 (58) 11 26.6 .67 97
o | e } 161 127.2
87 | 36 1
| 97 4 18 } 78 149 |
107 8 1
I ¥ 18 i
| 127 6 l
| 1 6 U 6 48.4
147 14
| 157 38 ‘
I 167 2 | ;
T 6 |
‘ ’ o187 12 ,
t C197 5 | 1
‘ | 2o 3| t
[ 217 15 t
| | 997 e 70 455 |
f | 237 8 |
i | 247 3 ‘
i 257 3 ‘ ;
| Cw | - | |
| | 277 | 8 |

approximativ. Deshalb - wird hier nur eine Zusammenfassung des
Lingenwachstums des Jungwuchses verschiedener Waldflaichen und
Altersklassen im Laufe des letzten Dezenniums mitgeteilt. Dabei ist
zu bemerken, dass die Ziffern fiir den Jungwuchs sich auf die besten
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Pilanzen der Altersklasse beziehen, an welchen das zehnjahrige Lingen-
wachstum nachgewiesen werden konnte, und dass sie folglich nicht
das durchschnittliche Lingenwachstum des Jungwuchses veranschau-
lichen. Die Untersuchungsergebnisse sind folgende. (S. 162.)

Aus frither angefiihrten Griinden werden die Resultate der Lingen-
wachstumsuntersuchungen in bezug auf die einzelnen Altersklassen
durch Angabe der Lage des Hiufigkeitsmaximums charakterisiert und
dabei die alteren Klassen, aus denen wenig Beobachtungen vorliegen,
zu Gruppen vereinigt. (S. 163.)

Wie man nach der Art und Weise, wie sich der Jungwuchs in
bezug auf seine Linge gruppiert, erwarten konnte, ist das Langen-

) | 10-jahriges Liange
Altersklasse Anzahl. der Lange \Langenwachstum  vor 10 Jahren
Beobachtungen m ‘
|
27 14 3.99 Lot ‘ 1.
37 25 2.99 1.2 1.s7
47 104 4.03 1.50 ; 2.53
57 45 ‘ 4.5 1.37 ; 3.38
67 97 5.93 1.3 : 4.50
77 64 8.41 1.24 ‘ 7.7

wachstum des Jungwuchses im Vergleich zu demjenigen der Wald-
bdume recht gering. Um anndhernd zu erfahren, wieviel Jahrzehnte
im allgemeinen verfliessen, bis die Bdume jene kritische Héhe, etwa
1.3 m,!) iiberschritten haben, wo eine bedeutendere Verdnderung im
Langenwachstum der Kiefer einzutreten scheint, werden im folgenden
einige Zahlenangaben iiber Linge und Lingenwachstum verschiedener
Altersklassen angefiihrt. Die Ziffern, welche hier einem Vergleiche
unterworfen werden, sind arithmetische Mittelwerte, obwohl sie sich
infolge der grossen Asymmetrie der Reihe nicht besonders gut dazu
eignen, die betreffende Eigenschaft zu erldutern.

1) Diese Hohe betragt im Waldgebiet von Russisch-Lappland nach Kairamo

etwa 2 m. Vgl. Kihiman (Kairamo), A. Osw.: Pflanzenbiologische Studien aus Russisch
Lappland, S. 170.
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Obwohl die obenstehenden Ziffern im ganzen die Wachtums-
verhdltnisse bei den besten Baumen jeder einzelnen Altersklasse ver-
anschaulichen, so fiithren sie doch zu ungefdhr dhnlichen Resultaten wie
die beim Studium der Lingenverhiltnisse verschiedener Altersklassen
erzielten. Wenn man aus friiher erwdhnten Griinden die Beobachtungen
iiber Lange und Langenwachstum der Altersklassen von 27 und 37
Jahren unberiicksichtigt ldsst, kommt man auf Grund der zahlreichen
Beobachtungen an der 47-jahrigen Altersklasse zu dem Schluss, dass
selbst die besten Baume dieser Klasse etwa 30 Jahre gebraucht haben,
um Brusthohe zu erreichen. Vergleichshalber sei erwihnt, dass die
Kiefer in dem Waldgebiet von Russisch Lappland nach Kairamo
(Kihlman)?') binnen 40—60 Jahren eine Hohe von 2 m erreicht, d. h.
in den vorteilhaftesten Fillen nach ebenso langer Zeit wie in Nord-
Finnland iiberhaupt. Nachstehend werden zum Vergleich auch einige
Beobachtungen von schwedischen Forschern iiber Norrland mitgeteilt.
So kamen Holmerz und Ortenblad? auf Grund ihrer Unter-
suchungen in den Wildern von Norrbotten (etwa zwischen 65° 4" und
69° 3’ n. Br.) zu folgenden Ergebnissen.

Mittlere Linge von 8 Jahre alten Biumen (36 Stiick). . . . l.om
g . , 16 » s QU2 5 J. . 23 ,
” " . 26, ” s (112 5 ) . 4s ,
» " , 37T ” . ®3 , ). . 7.0 ,
» ” , 46 » » 61 5, ). ... 92,
" , , o6 » ” ®3 , ). .. .12,
» " , 67 , , 36 5 ) - .« 123,
» ” . 15 » ” (72 & ) . 132,
» » , 88 » " e , ). .. .10s,
» ” , 98 » » @3 , ) .. .18,
, » » 222, " ,» (2156 , ). . 179,

Ebenso ist das Liangenwachstum der Baume nach den erwéhnten
Untersuchungen am grossten zwischen dem 15. und 50. Jahre, d. i.
etwa 2 m im Laufe von 10 Jahren, und betragt

Y Kihlman (Kairamo), A. Osw.: Op. cit,, S. 170.
2) Holmerz, C. G. och Ortenblad, Th.: Om Norrbottens skogar, S. 17.
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: . shrli A tum im Laufe der letzten 10 (11) Jahre.
zwischen 51 und 100 Jahren c¢. 1 m in 10 Jahren Jahrliches Langenwachs
» 101 , 10 , ,0&e, , , ., qahrnches’ ' Beil7- (18) jahrigem Jungwuchs
» 1, 200 , ,02,, , , Argen 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910 1911 | 1912 | 1913 | 1914
. ; cm 1*7 Anzahl der Pflanzen :
Spéterhin ist Ortenblad?) in bezug auf die Linge der ein- y ; 1 ; ; | 1 \ g
zelnen Altersklassen in den Waildern von Norrland zu 4hnlichen Re- 0 13 21 18 13 12 18 7| 5| 4| 8 —
sultaten gelangt. Die Giinstigkeit ihrer Ergebnisse beruht teils darauf | 0s | 114 99 89| 64| 55 61 33| 311 19) 29 —
£F 208" i & ’ S 87| 70 69 56| 57 62 46 55 | 37 I
dass das Untersuchungsmaterial bei verschiedener Standortsbonitit o 12| 41 27| 45| 50 35| 42 44| 46| 3H 4
aufgewachsene Biume umfasst, teils darauf, dass unter den jiingeren 2 | 5 ‘ 17 | 2? gg ;g 1 ?3 1 ;1 ‘11;3 l g; 33 i g
.. - " 3 . i ! | 4 9 1 | [
Altersklassen alle verkiimmerten Individuen, die voraussichtlich nicht ‘ 35 ; 21 2| 13| 16 17, 15 21 22 30 23 6
| | | i
zu Baumen emporwachsen wiirden, weggelassen sind.?) Dagegen 3s | 1, 2 4, 5| 10 8‘ 121 191 8 16| &
zeigen die von Holmerz und Ortenblad?® in bezug auf die 4 | 1) 2 4 B 7] i ;B 5
' g | o4 | — 12 4 408 ‘ 5/ 4| 18 5 9
Lange und das Lingenwachstum zwergartiger Jungwiichse gemachten s . — | 2| 3| 8 4 | 6 3 3 5 2 3
Beobachtungen eine grosse Ubereinstimmung mit den vorliegenden 5.5 l 1| — — 2 2 3 ‘; ; Z i | 2
. | J— —_— 3 —_— — - |
Ergebnissen. ‘ 205 I A R S A R 1 3 5, 7 ‘ 1
Um die Frage, ob im Langenwachstum der einzelnen Jahre I { — | — 1 3 1 2 2 g | 3 . o
g . . . N — = 1 - | — | |
grossere Schwankungen bemerkbar sind, zu beleuchten, werden im ;-5 ‘ 1 ) il = N R 3 |
folgenden einige Ziffern angefiihrt, die sich auf jenen Teil des unter- | 85 | — = — — 1| — 4 4 1
= URETTIRT . ’ . — .4
suchten Jungwuchses stiitzen, wo der jahrliche Zuwachs im Laufe der 9 — | — = — = - _1 2 g 3
letzten 10 Jahre festgestellt werden konnte. 1 lg's RS R R R R S R 1 11
Die mitgeteilten Ziffern wurden durch Zusammenstellung der | 108 | —| — — —| — 1 = ? - _;
. . i i — —_ — — 1 1 - -
Untersuchungen iiber das Langenwachstum des Jungwuchses verschie- | }1 o T 1l - = =] = 2
dener Waldiflachen erhalten. In bezug auf die 1913 gesammelten | 12'5 [ R DR [ SR [ S . R
. : : : ! _ _— | == , 1
Pilanzen umfassen diese Untersuchungen die Jahre 1904—1913, in 1 125 - = = — 1 % i o
[ . . _ — —_ — — — | — |
bezug auf die 1914 gesammelten die Jahre 1905—1914. (S. 167—171.) ? igs | o ] ) = = =] = 11
Wie aus dieser Tabelle ersichtlich, schwankt der jahrliche - | = =] = = = —| — 1 1 — :
Zuwachs bei den einzelnen Jungwuchsklassen im allgemeinen verhalt- ;‘;-5 I R R R T N R - I
nisméssig wenig. Die grosste Zahl der Beobachtungen bezieht sich Cotss | — — — - = = = = =] = )
fast regelméssig auf die Klasse, deren Zuwachs 1 und 1.5 cm betrigt, IR S It Bl Al A I S P | —1
in wenigen Ausnahmefillen auf die Klasse von 0.5 cm. 13‘5 b = = =] = =]
. | — R S
. | 176 | — — — —| — — —| —| ‘ \
1) Ortenblad, Th.: Om den hognordiska tallformen. Bihang till Kongl. Svenska 18 | = - — — — — - - ‘ - - - |
Vet. Akad. Handl. Band 13, Afd. III, N:o 11, S. 13. Stockholm 1888. 185 | — N — — == - - — | — - i
—,—: Om skogarne och skogshushdllningen i Norrland och Dalarne, S, 11. 19 | — —| =] —| —| —| —1 =1 1 — —_ |
%) Holmerz, C. G. och Ortenblad, Th.: Om Norrbottens skogar, S. 16. 76 |

) b nda, 6 Su"““e 19
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Jéprliches Bei 27- (28-) jahrigem Jungwuchs ] f.]éihrlichesl Bei 37- (38-) jahrigem Jungwuchs

e | 1904 | 1905 | 1906 | 1807 | 1908 | 1909 | 1910 | 1911 | 1912 | 1913 1914 | e 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910 | 1911 | 1912 | 1913 1914

cim Anzahl der Pilanzen | - oom | Anzahl der Pflanzen

| | BB

0 7 4 6 5§ 3 3 2" 2| 2 9} 1| 0 l 4| 4| 1| 4| 2| 2 1 - - 8 —
0.5 9 71| 46 43 | 81| 45 28 41 21| 10 — 0.5 60| 36 27 20 l 24 27 16 28| 14| 17—
53| 60 55 46| 68| 61 56| 43 = 49 | 59 ‘ 1| 1 33 37 38 33 47 47 30 51 29 8 —
1s 15 42| 37 45| 50 41| 56 55 46 | 44 | 4 1s 9| 33| 28| 33| 32 30 46 28 | 35 27 2
2 12 18 25| 29 36| 25| 32| 36 | 86 | 42 6 2 4| 12| 17| 21 12 11| 23| 19 | 27 31 1
25 5/ 10/ 24| 19 16 23 21| 15 28 2 2 | 25 3 1+, 7, 8 6, 4 10 5 11 8 5
3 4 8| 12 14 13 10 12/ 19 19 16 2 3 2 4 4 7 7 6 2 5 9 7 3
3.5 3/ 5 8 9/ 2/ 8 8 3 8 9| 1| 3.5 2! 2| 6| 2| —| 3| 2| — 3 4 1
4 2! 2| 6| 4| 1| 2| 2| 4 5| 5| — | 4 =i 11 1} 1| ={ 1} =~| —} —1 1} 1%
45 3| —| 1 4! —| 2 1 2 4| 1| 1 45 - - 1, — - — 1 — 1| 1| —
5 1] 1] 1] 2] 2| —| —| —| —| 2| — 5 1| —| —1 1! 1| —| —| — 1 1, —
5.5 — 1| — | — — | — 92 I 2 1 o 5.5 - - o o _ _ - _ 1 1 _ _
6 2| —| —| —| — 1 1 1 1 1 — 6 —! 1| — I —| —] —| =] =4 =| =—
Bz | —! —| 1 1 — — — - I . - 6.5 i . - - I . _ — _ _ i
7 — ] —1 — 1 = = . - __ _ o . 7 o . . o . . . _ o _ _
7.5 — L — — — _ = — = 1 1 1 75 S — — I — — — I — — —
8 | —| —| =1 1} —| —| — 1| = — @ — 8 - g — ] = = = —
8s | —| —| —| —| —=| —| —| —| =] = | = 8.5 . - S S N T N
9 | e=mT e=l — ] — | 1 = 1 o 9 - o . o - L _ - - _ _
9.5 — =] = —— - . _ - o o o 95 o o o o o o o o o - o
10 o e it e D N T I (i e e B 10 — = = =] = = =] = =] = —
10.5 —_— —_ — : — — — — — — S | 10.5 — S — S S S S — — J— -
11 i e R T e 1| 11 Y P N | L e e
115 — = = — - - - _— . — | = 115 . o - . - - _ - . - —
12 —_ — o — _ _— - R R R ; 12 i = o o o _ o o _ _ _ _
125 — — — = B - - _ S _ 125 | — - - — — — — - _— — _
13 — | _— — S — — — — —_— S _— | | 13 . — — . — — — S S — s
13.5 — ; — —_— _— - _ S N R — | 135 o o - o - - - _ . - _
14 — } — — — _— — | = — 1 | 14 . - o . - - - o o _ _
145 — ‘ = = — P _ — | S - | 14.5 o o o o . o o . . . -
15 — | = = = = | | - 15 S A I R (R U SRS (R S R R
15.5 S G DU S N . — ] = = = _ 155 | —  — . - - - - — - - —
16 —| = = = = =] = =] =] = = 16 — = = = = = = =] =] = =
16.5 — = = = = =] = = =] =] = 16.5 e e e e e e R e
17 —| = = = =] =] =] =] = =] = 17 = ] ] = = = = = =
176 | —| —| —| —| —| —| —| = —| —| — 175 o = ] = = = = = =
e e e e e e R B 18 — = = = = = =] = = = =
B: | —| — — = = = = = = = —| 185 — = = = = = = = = = =
19 | — = = = = = = = =] =] —] I e T e e e e e e Rt e

Summe 202 222 222 222 222 | 222 222 | 222 | 222 | 222 | 90 | Summe | 118 @ 131 | 131 | 131 | 131 131 131 131 131 @ 131 13
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| Jahrliches Bei 47- (48-) jahrigem Jungwuchs
e | 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910 | 1911 | 1912 | 1913 | 1914
cm Anzahl der Pflanzen
|
0 1| — 1 2 1| —=| —| — = 2 | —
0.5 12 3 4 2 6| 13 4| 1 8 4| —
1 16| 17| 13| 11| 14| 12| 10| 13 7] 14| —
Ls 4| 13| 11| 14| 13 6| 13 8 | 10 8 1
2 2 5 9 8 5 9| 13 9 9 5 1
2 1 8 6 4 4 6 4 5 7 71 1
3 - 4 3 5 4 2 3 3 5 5| 2
3. 1} — 3 1 2 2 2 1 3 1| 1
4 - = = 1 1| — 1, - - - —
45 — = = 2| =] =] =| — 1| — | 2
5 —| = = =] =] =] =] =] — 11
5.5 s —f = =} —f —] =1 - = 1| —
6 — —_ — -— — — — — —— - 1
6.5 — - | - | I '_— — — — - R o=
7 — | = =] = — i = == = = — | 1
7.5 — = = = = = =] =] = 1| —
S Bt Mt Mt Mt Wt et et el et el
8.5 — = = = = = = = =] =] =
o | —| —| =| | =| =| =] =] =] 1| =|
9.5 — - - - — | ] =] = = = —
10 e el e el e e el e e e
105 — = = - - = = = = =1
11 — —f =] =] =] =] =] —=| = =] 1
115 -] = = = =] = =] = =1 =4 =
2= = = = = = = = = = =
12.5 =t = —f— et = e el e e
13 — = = = =] = - —\ - - =
13.5 =t = = = = =] =] =] =
e (e ey e i . S g el Ry el I
145 i st ot £ ek SRR SRS Sl B I
<410k B ol S acee: st Ml st Dk Il Bt i
15.5 — = = = = = =] = = = =]
16 - = = =] = = = = —‘ — - |
16.5 - = = =] = = = = = =] =
17 - — — — _— — = = - = _—
W | =] =] =] = —| =} —] —| =] = —
18 - = = = = = =] =] =] = =
18.5 - - - - | - - | - | = | - | — - |
19 | —] =] = = =] =] —f — ] —| - | =
Summe| 37| 50| 50| 50| 50| 5 | 50| 50 | 50 | 50 | 13
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Jahrliches Bei 57- (58-) jahrigem Jungwuchs
&:&gﬁﬂm 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910 | 1911 | 1912 | 1913 | 1914
cm Anzahl der Pflanzen
T e DR
0 — —| = =] = — 1, — | — | 1'1—
0.5 1| 2| 1] 1 1 — A e
1 1) —| 21 2 2 | 2 | 12 1 1 —
Ls = 1] 1 1 —| 2 2, 2| —| 2| —
2 —| 2| —=| =| 1| 1 41 4[ 1 1
25 | — 2 1 3 2 3 1) 1 5 1 1
3 | —| 2 2 — 2 2/ 1 1 2| 1 1
o8 | 1| 2| 3] 3 1| —| —| —| —| —| —
4 | — = = =] 1 = = = 1 = =
4s | —| —| 1| 1| 1| 1| =] —=| —=| 1| —
T T o Rt el s o et it s e
5.5 — = = = = = =] = = =] -
e e e
f 6.5 — - — " — — — — —~ — | ==
7 | =} =] = = = = =} =0 =1 —| 2
7.5 - — — - — — — - — — =
8 - - - - - - - — - — —
i 8.5 — — —- - - — - — — — — —
| 8 | =] =) =1 =] ] —i —] — — — 1
I 9s | — — - —_ = = - = — — —
| 0 | —| —=| =| = =] =} =1 = = =] =
10.5 l —\' — —| — — == - — — — —
m | —| - - = = = = = = = =
s | —| —| —| = = =1 = =1 =1 =1 =
12 | —| —| —=| —=| =| = = = | —| —| —
125 ] — | — — — — —- - —— - — —
18 | =] —1 —| = —| =1 —1 —1| =] =1 =
s | —| —~| =] —| =| == —| = | —{zT
“ | = = = = =~~~ | =
| Ms | — — = = = = = = - ol 53
.15 — = = =] = =] = = =] =] —
i s | —| —| —| = =] = = —=| = =1 —
[ 16 | - —_ —_] — — — - —— -1 — | =
| 166 | —| — — = = =] =] =] = — | -
I T et Bt Bt Bt et Mt Bl Ml st
| 176 | —| —| —=| = —| —| —=| —=| —=| —| —
.18 | — — — | — - — - - — | = —
! 185 l — - — | — — e - — _i - | —
19 — = = =] = =l == =1 =
1 Summe| 3 11 11 11 11| 11| 11| 11 1| 11| 8
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Wachstumsstockung.
Syl e Al ters kl1las s e
Wachstums-
stockungen 17 (18) ' 27 (28) 37 (38) 47 (48) l 48—57 (58)
beim |
Jungwuchs :
F.- a4 1 1 e
J
1 39 15 7 3 | 2
2 8 2 1 1| 1
3 . 2 - 1 | -
4 1 1 [ 1 - : —
5 J 1 | — 1 — - i =
6 | — SR | — — * =
7 l P — “ — . J— —

8 | — 1 | 1 — ‘ -
Summe | 49 21 | 10 ‘ 5 | 3
Hauptsprosswechsel.

g Al ters k1las s -

Q£ T
3. 17.(18) | 27(28) | 37 (38) 47 (48) 57 (58)
8EF (o 12] lal2l =12 lalal IoT2T
N S B lels |l eglsl®R|laels|=) = =
= | = S| £ |8
é’ %"5 & ‘: g2 t g |2 t EE|T B|E %8
&5 o | g | E|lo!5 E|le|S5|E|e|5 | E|le|8|E
Z 2|5 |2|s|s5|2|8g|s|8|s|=|S|ls|=!8
.t = = = = = - = = 2 = = L =
E] 2 ZIN FlEINI2|2 NS |3 Q|2 |&|N
F 5 5 o _ie R -
1 123 | 28 | 124| 70 77041 11 | 4219 4|23 6 1 &6
2 31 6| 45{16 | 1| 18| 6 | — | 11| 3| 1| 4| 1| — | —
3 13 = 1| 15 —| 5l 2| —| 2| 1|—| 1|/—|—1] 1
4 S 0 S S SN — === 1= =] =
5 1 —] 2|l—]—1—l2l—f2l—|—|—|=|=]|—
Summe |172| 34 [190] 95 | 10 (104 51 | 11 |57 |24 5 29| 7| 1| 7
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Wir haben bereits gesehen, dass beim Jungwuchs Wachstums-
stockungen (wo der jdhrliche Zuwachs 0 oder weniger als 2.5 mm
ausmacht) vorkommen. Eine wie hiufige Erscheinung die Wachstums-
stockung, die oft in Verbindung mit dem Hauptsprosswechsel auftritt,
iiberhaupt ist, geht am besten aus den Ziffern S. 172 hervor, welche
zugleich auch den Hauptsprosswechsel veranschaulichen. Diese Ziffern
wurden erhalten durch die Zusammenfassung der Beobachtungen,
welche den Jungwuchs der einzelnen Altersklassen aus dem ganzen
Untersuchungsgebiete betreffen. Doch lasst sich gegen diese Sta-
tistik der Einwand erheben, dass sie die wahren Zustiande nicht genau
wiedergibt, weil Hauptsprosswechsel und Wachstumsstockung haufig
nur im oberen Ende des Schaftes mit Gewissheit nachgewiesen werden
konnten. In Wirklichkeit sind also Hauptsprosswechsel und Wachstums-
stockung beim Jungwuchs eine viel gewohnlichere Erscheinung.

Die obenstehende Zusammenstellung zeigt uns folglich, dass
Hauptsprosswechsel und Wachstumsstockungen, die natiirlich hemmend
auf das Liangenwachstum des Jungwuchses einwirken, gar nicht so
selten vorkommen und sich sogar an einer und derselben Pflanze
mehrere Mal wiederholen. Der Umstand, dass diese Erscheinungen
bei Pflanzen unter 27 Jahren ofter nachgewiesen werden konnten als
bei solchen, die jenes Alter iiberschritten hatten, beruht in erster Linie
auf der grosseren absoluten Zahl der erstgenannten, aber auch darauf,
dass die letztgenannten Beobachtungen einen spateren Abschnitt im
Leben des Jungwuchses betreffen, wo das Wachstum bedeutend krif-
tiger ist als im frithesten Lebensalter. Die Frage, was fiir Umstande
auf das langsame Jugendwachstum und die vorerwdhnten Hauptspross-
wechsel und Wachstumsstockungen einwirken, fallt nicht in den Rahmen
der vorliegenden Untersuchung, sondern verdient wegen ihrer Haufig-
keit und Wichtigkeit der Gegenstand eines speziellen, griindlichen
Studiums zu werden.

Die Starkeverhdltnisse der einzelnen Altersklassen.

Durch Messung der Brusthohenstiarke der Baume der untersuch-
ten Linienzone auf verschiedenen Waldflachen erhdlt man eine ziem-
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Durchmesser des Jungwuchses verschiedener Altersklassen am

Wurzelhalse.
Altersklasse
Durchmesser 17 9
- 7 7737 47 ‘ 57 ! 67
Anzahl der Pflanzen
l.o 53 — — - l
15 189 5 — - — .
. 2.0 221 22 1 — —- _
2.5 177 39 9 — — -
3.0 193 46 18 1 1 :
3.5 74 23 13 — -
4.0 101 35 26 2 — :
4.5 50 23 17 2 — —
5.0 61 27 19 6 == —
5.5 27 18 10 6 —_ =
6.0 31 19 13 1 1 —
6.5 23 17 10 2 1 —
7.0 22 5 6 2 —_
7.5 11 3 7 4 — -——
8.0 20 7 11 5 1 =
8. 10 3 4 1 —- —
9.0 12 5 3 5 — —
9.5 4 2 1 3 — } =
10.0 17 2 7 3 —
10.5 1 1 U S T — -
110 T 4 | 2 | 3 | — ~
115 1 1 1 | 1| =
12.0 4 1 J - | 3 . _
125 1 — | = L _
13.0 4 | - -
134 R WA 57 AL I B
14.0 2 | 3
145 — —2 —1 :1; | E :
15.0 3 — 4 i
155 — —f — ; : Z
16.0 5 - 1 : ; -~
16.25—18.25 3 — B _
18.25—20 25 1 — —1 g ; -
20.25—22.95 — — — _ B
22.25-—24.25 2 — — i e -~
24.25—26.25 — — —_ _ _ _
26.25—28.25 1 — — _ 1 _
28.25—30.25 -— — — _ ; _
Summe | 1,332 315 183 | 63 | 13 | 1

175

lich genaue Vorstellung von den Starkeverhaltnissen der vorhandenen
Altersklassen. Doch wirkt dabei der Umstand stérend ein, dass Baume,
die kiirzer sind als 1.3 m, in dieser Darstellung nicht beriicksichtigt

Stirkeverhiltnisse der waldbildenden Baume verschiedener Alters-

klassen.

! Durch- A1 ters k1las s e ‘
o messer Vor g7 | a7 |67 | 67 | 77 | 87| 97 107117127137 147|157
' bei lam | 57| 67 | 77 | | |197 144 197 |
: cm Anzahl der Bdume ‘
T T T T T T IR

1 48 18711,420}286@1,260! 2 4 —| —|—|—|—|—| 1

3 41/160/1,085 135 925| 314 83 1| — | — | 1|— 1| 9

5 18|104| 769 70 816 260 541 5| — | — | 38 — 4 29

7 12| 35 411 65 599| 235 60| 7 2| 1 2 — 30 46

9 1) 17| 211 441 495 137) 38| 6 1 — 8 — 4

11 | —| 4| 89| 12| 372 143 38| 1| 1 — 8 — |58 110

13 | o9l 10 217 139 19 13 — | 6 10 — 72 125

5 | — —| 11| 7/ 150 156 23| 24 2| 6| 5| 1 99 117

17 1 —| 72| 145| 17| 9| 2 5} 70 1 108] 117

9 | —  — 1 — 60 79 11|11 9 2 4 4 66 149

9 | — — — — 30 5% 2 15 10 5| 9 — | 61 110

98 | — — —| — 17 24 21| 5 5| 4 3| — |43 67

25 — | —| —| 14| 22| 14| 4| 3| 1| 3 1 37 51|

7  — — —| — 11 4 9 3 5 5 1 1 30 33

29 = =] =] 2| =] o 3@415‘|111‘27 28 |

31 —| = =l =] 3| — 4;—{2;1‘1|-‘13 11

33 = =] = =] 2 === 12 2

35 — = =] = 1 — 21—}1113-——‘9 3
I I I e It W Wi B B el 1 — | 2 11
@ | —|—| == = |-

41 l_;_l —| =] — ————‘——i—i— —| —]

43 ‘-—-.—1 —}—:_ | == === =] =

o et e (e [ ) ) S A

5,044 1,804 | 391|107 | 48 | 42 | 60 | 9 |720(1,082]

4,027 | 629

Summe | 120 | 507

werden, so dass die Darstellung iiber die Stiarkeverhiltnisse der 27- und
37-, zum Teil auch 47- und 57-jahrigen Baume nicht richtig ist, weil
diese Altersklassen, vor allem natiirlich die 27- und 37-jdhrigen, in ge-
ringerem Grade aber auch die 47- und 57-jahrigen, wie schon erwdhnt,

zum Jungwuchs gehoren.
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Was den Jungwuchs anbetrifft, sind dagegen die Ergebnisse der
Starkemessungen aus demselben Grunde wie diejenigen der Lingen-
messungen niedriger als der Durchschnitt. Die Stirke des Jungwuchses

Starkeverhiltnisse der waldbildenden Biume verschiedener Alters-

klassen.

Durch- Al ter s k1las s e ;
oL (167 177 187 197 207|217 | 227 | 237 | 247 |257|267 277 | 287 [327] C=
bei 1.sm | . | l 27|387| 437

cm Anzahl der Bdume
\ |
PR U [ S N O D A N O O
s = === 7| == =| =|=|=| | = |=|-| =
5 —| — =] == 2| =] 2| —|—|—=| —=| —|—=|—| —|
7 ] el || 1 — = === 2 === -
9 —| 8|—| 8| 2| 9 —| 11| —|—|—| 6] —|—|—| —
11 —| 6l—| 171 5] 15| —| 5] —| 1]|—| 11| —|—|—] —
13 |—| 5|—| 32| 4| 24| 1| 8| —|—|—| 27| —|—|—| —
15 2] 11|—| 27/ 6| 8| —| 15| —| 2|—| 48] —|—|—| —
17 1, 12) 1| 38/16| 29| —| 21| —| 2|—| 56| 1|—|—| —/
19 5| 111 2| 35| 7| 38| 6| 12| 3| 2{—| 7| 5|—|—| 2|
21 4| 14| 2| 29 5| 28| 10| 21| 6| 2| 2| 67| 7|—|—| 2
23 6| 11| 3| 22| 6| 43| 6| 17| 18| 7| 1| 71| 14|—|—| 8
25 4/ 13| 6| 13| 3| 27| 14| 21| 15|18 5 53| 20 1 — 14
27 1) 9/ 5 11 2| 29| 18] 12 15(14| 6| 45| 17 — — 11
29 —| 7| 2| 5| 8| 2| 13 15| 15[13| 7| 35| 20| 1|—| 19
31 — 1|2 5 —[ 2| 9 6 13/12 6| 29| 8 — | —| 22
33 — 12 3 1 1|10 3 7 5 6 3 20— — 16
35 —| — 1| 1[ 3|13 9| 5| 7| 4| 9| 18| 18/—|—! 16
37 —| —| 1| 1|2/ 10| —| 3| 4|5 2| 16| 8| 2| —| 14
39 —| — 1| —|—| 8/ 1, 1| —|— 3| 8 8 1 —| 6
41 —| —|—| —|—]| 5| 2| —| 1| 5| 4| 2| 8| 2| 1] 12
43 —| —=]1—| —|—]| 1| 2| —| —| 8| 1| 4| 5|—| 2] 5
45 | =] ==} 2| 2] =] —=]—=]2] =] 8|—|*] 1
47 S8 S | o] ) e 5 e 3 5 WDy JO o el B Y Y <, K
49 — P et O] HE) Bl 2000 080 1004 103 O | 5
Summe |23 | 10528259 | 72381 | 103 | 178 | 104 |90 | 54 | 601 | 168| 7| 4154

wurde unmittelbar iiber dem Wurzelhalse und, ebenso wie bei den
waldbildenden Baumen, mit der Borke gemessen.

Die Resultate der Stirkemessungen gehen aus der Zusammen-
stellung S. 174—176 hervor. Infolge des dusserst langsamen Stirkewachs-
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tums des Jungwuchses werden die 1913 und 1914 gesammelten Pflan-
zen nicht gesondert.

Wie aus der Zusammenstellung ersichtlich, zeigen die Verteilungs-

reihen einen ziemlich grossen Mangel an Symmetrie.

Deshalb wurde

Jungwuchs Waldbidume
f l |
Axtzatil I.‘ag'e de:s I Anzahl | Beopachttt:rll- i HI:agf;.e :e:
Alters- | .. Beob- Hauf{gkelts- Allters- . lgen inner f b Hau igkeits-
klasse achtungen maximums klasse achtungenl . vereinigten| maximums
; mm l { Klassen cm |
| | |
17 1,317 2.4 \ 27 120 | — 1
27 315 25 37 507 | = 1 |
37 183 31 47 4,027 | — 1 r
47 63 7.6 57 629 1 = 1 i
57 13 133 67 5,044 | — 1(26)") |
! 77 1,804 | — 5.1 t
.87 391 | i
97 107 | ‘ ‘
o7 w8 | 588 | 12 !
|17 42 | i
| 127 60 | :
137 9
| a7 o 1,871 15|
& ; 157 1,082 ;
167 23 ﬁ
L1177 105 ;
197 259
207 72
217 381
997 103 734 21.9
237 178
247 104 ;
257 90 i
277 601 |

zur Veranschaulichung der Ergebnisse statt der arithmetischen Mittel-
werte die Lage des Haufigkeitsmaximums angegeben, welche, wie vor-
her, fiir die eigentlichen asymmetrischen Reihen ausgerechnet wurde,

) In den Klammern steht die ausgerechnete Lage des Haufigkeitsmaximums.
12
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wihrend in solchen Fillen, wo die erste Klasse die grosste Frequenz ent-
hielt, der Klassenwert an sich zur Anwendung kam. Wegen der Hetero-

Radialwachstum verschiedener Altersklassen.

genitit und des geringen Umfangs des Beobachtungsmaterials, insofern Radi;l- In den Jahren
. . . wachs- ‘ -
es dltere Baume betrifft, wurden die Beobachtungen iiber mehrere Alters- tum | 1—17 ]| 18—27|28 —37|38—47 | 48—57 | 58—67|68—77 (1138147148157
klassen zu Gruppen vereinigt. mm Anzahl de f“ Kiefern
. . | ‘ L \ |
o |
Die Ergebnisse der Ausrechnung erhellen aus der obenstehenden 0.5 | 5 [ 6 L 5 3 |1, 0 o0 0 0
Zusammenstellung. (S. 177.) 1 11 ! 8 3 2 l 1] | 1] 1 0 0
. .. . . ] . | ‘ | ‘
Mit Beachtung dessen, was schon friiher iiber die Beschaffenheit S ;-5 ;(2) 63 1‘11 m 3 o7, 2117'% (13 %12‘1 3 :‘11 g 6l g p (1) g
des Jungwuchses gesagt wurde, ist es begreiflich, dass die Lage des 9.4 }i 6 \ 4 |3 ! 1] ol | 3! 4 ! 9| 1
Haufigkeitsmaximums, welche die Stdrke des Jungwuchses darlegt, 3 |9 ‘ 8| | 5| | 3| | 3. |3 1 1 1
\ | Il | ‘ ‘ \ w
recht niedrig ist. Wenn wir darauf die Stdrkeverhiltnisse der wald- N 3s |8 |5 4 2| o] | 9| 0 0 1
bildenden Altersklassen betrachten, so tritt der Umstand hervor, dass 4 14| |14] |14 6 || 4 2 ‘ 1 2 .
eine grosse Zahl der 67-jihrigen Biume, etwa 25 °/, von allen Beob- ‘;" ! ?{, 47 ; 47| ; 41 2 26 2 23 :73 {18 g 17 ; 9 2 11
achtungen, zur ersten Stdrkeklasse von 0—2 cm und 40 %/, zur Brust- 5.5 ‘? 3 1 § 0 3| | 3| | 1] 40, | o | o
: . , ‘ | \ | ;
hohenstirkeklasse von 0—4 cm gehoren, wihrend das *Haufigkeits- 6 7 ‘;17‘ | 8 61 181 (13 |7 3 2
maximum der folgenden Altersklasse. bei 5 cm liegt und nur etwa 5 9/, 6s o |2 |5 1 3] |4 i Lol |6 e
der Beobachtungen zur Stirkeklasse von 0—2 cm gezédhlt werden miis- ; ‘;’ I g I ; g 3 ? | g | (1) ‘ | g . ;5
: " - |5 losll 2197l : 10
sen, etwa 50 /, jener Baume aber einen Brusthéhendurchmesser von g | 418 9,;25; 627 526 g 21 4 127& g 11| 5 12‘ g | 12
weniger als 8 cm haben. Dieser Umstand weist darauf hin, dass der 8s | 1) 51 (2 1 1y 3 g0l pop f1
. : : : | ‘ 10/ | 5] \ L
natiirliche Auslichtungsprozess in den Kiefernbestanden von Nord- ? 5 4 4 51| | 5; \ 6! > 3j I 0
Finnland ungefidhr im 70:sten Lebensjahre am bemerkbarsten ist. 9 | 0 2 2| | 1 |2 o ‘ 0 1 |0
0 9 |6 3 || 8] |[5] |[1] |4 3| |1
105 0 1] 1‘16«’ 5 233- 1 il7l Loel Tyl O 4lf O o
.. 11 | 2| 571 5|7 7| 5| 2| 2 1 2
Das Stirkewachstum. s |0 | 2 i |1 [1] |o o 1 0
" L , 12 2 3 4 6 3| | 2 3 1 1
Uber das Stiarkewachstum und dessen Verlauf besitze ich verhaltnis- J |
missig wenig Untersuchungen. Sie sind bei ilteren Biumen auf die ¢ :g‘ 2 (1) ? g g | (1) (1) ‘1) g
neben der mikroskopischen Altersbestimmung ausgefiihrten Beob- 8 1) 1l ol ol ol fol o) fol fol
achtungen iiber das Radialwachstum am Wurzelhalse beschrénkt, 14 1 2 + 4 2 5 1 2 0
! " : 14 0 1 0
wobei der Abstand zwischen Mark und Cambium als Wachstums- ' 1 155 9 g ; 5 2 3 (1) i g
radius bezeichnet wird. In bezug auf die Wachstumsbeobachtungen 5 : y ) g . 3 g 0 g
3 o | .5
sei ferner hervorgehoben, dass sie meistens an den besten Baumen 16 0 4 1 4 1 4 3 1 0
eines Bestandes gemacht sind und daher die Wachstumsverhaltnisse in - 165 1h ol O 2l 2ol gl @1 ol O all O 4vall 2 off 2| 2
FEl_is : E ; L7 1 0 2 3 3 0 6 0 2
das vorteilhafteste Licht stellen. Bei der Schilderung des Untersuchungs- | 1s o] Jo 9 1 1o 0 0 0 0
verfahrens wurde schon erwéhnt, dass zur makroskopischen Bestimmung 8 1, |2 o 4| || 5| 2 1 2 0
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Radial-

In den Jahren

wachs-
tum

. i
1—17 [ 18—27| 28—37]| 38—47 || 48—57|| 58—67 || 68—77[138—147/148—157

mm

Anzahl der

Kiefern

18.5
19
195
20
20.5
21

215
22
225
23
23.5
24

24.5
25
25.5
26
26.5
27

275
28
28.5
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315
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32.5
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des Baumalters die besten Biume eines Bestandes gefdllt wurden. An
den aus ihnen herausgesidgten Stammscheiben fand spiterhin die ge-
naue mikroskopische Jahrringzdhlung statt und gleichzeitig wurde das
zehnjahrige Radialwachstum vom Cambium nach dem Mark hin ge-
messen. Das Wachstum der letzten 8—17 Jahre wurde als ein Ganzes
behandelt, um einen Vergleich zwischen der Stirke der jetzigen 8—17-
jahrigen Verjiingung und der der ilteren Wilder in ihrem friiheren
Lebensalter zu ermoglichen. (S. 179—180.)

Um ein besseres Gesamtbild vom Radialwachstum wihrend der
einzelnen Wachstumsperioden zu erhalten, wird wegen der grossen
Schiefheit der Verteilungsreihe die Lage des Haufigkeitsmaximums nach
der Pearsonschen Formel mitgeteilt.

1— 17-jahriges Radialwachstum — 1l.s mm
18— 27- » — 25
28— 37- » — 31
38— 47- ,, N — b4
48— 57- ” — 55
58— 67- , — B ",
68— 77- R — 63
138—147- » — 51
148—157- » — 51 , .

Diese Zahlen legen dar, dass die Entwickelung der Kiefernwalder
auf den trockenen Heiden Nord-Finnlands in der Jugendperiode der
Bdume, vor allem wiahrend der ersten 20 Jahre, mit grossen Schwierig-
keiten zu kampfen hat. Ein auffallender Umschwung tritt etwa um
das 37:ste Lebensjahr ein, wo der Starkewuchs bedeutend zunimmt, um
dann im Laufe einer langen Zeit nur wenig zu schwanken. Wie frii-
her erwdhnt wurde, ist auch im Lingenwachstum der Baume ungefahr
mit 30—35 Jahren, um welche Zeit sie gewdhnlich die Brusthéhe er-
reichen, ein deutlicher Umschwung wahrzunehmen.

Vergleichshalber seien auch noch einige Beobachtungen der schwe-
dischen Forscher Holmerz und Ortenblad‘) iiber die Starke und
das Stirkewachstum der Waldbdume in Norrbotten mitgeteilt. (S. 182.)

‘)ﬁ Holmerz, C. G. och Ortenblad, Th.: Om Norrbottens skogar, S. 18.
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Wir ersehen schon aus diesen Zahlen, dass das Dickenwachstum
nach den schwedischen Forschern in Norrbotten bedeutend besser ist
als nach meinen Untersuchungen in Nord-Finnland, obwohl aus frii-
her erwdhnten Griinden kein naherer Vergleich in Frage kommen kann.

Rkl Dgrchs chith Mittlerer Durch-
Periode untersuchtin hc‘l:;ihzsu' n(lizsrsger?g:ieEggfe
Bédume 3 1.s m Ho6he ohne
Borke mm
11—20 98 33.3 33.3
21—30 363 31.s 65.1
31—40 416 277 92.s
41—50 ‘ 428 | 24.0 116.s |
51—-60 = 431 | 2. 138.0 '
61—70 426 ! 19.4 157.4
81—90 414 16.4 191.4
141—150 | 399 11.4 271.7
151—160 | 380 10.9 282.6

Um die Bestandsentwickelung im Laufe der ersten Jahrzehnte zu
veranschaulichen, wird, da es nicht moglich ist von der Lage des Haufig-
keitsmaximums unmittelbar zu derjenigen der Resultantenreihen iiber-
zugehen, in der nachstehenden Zusammenstellung auch die wihrend
der ersten 27, 37, 47 und 57 Jahre erfolgte Entwickelung der ilteren
untersuchten Biume nebst der aus diesen Reihen berechneten Lage
des Haufigkeitsmaximums dargelegt. (S. 184—194.)

1—17-jahriges Radialwachstum — 1.6 mm
1-27- r — 6.4 ,
1-37- > = 1le*,
1—47- e = 116777,
1-57- -, i — 239 , .

Wie aus den obigen Ziffern ersichtlich, sind auch die dominie-
renden Bestandsbaume in ihrer frithesten Jugendperiode, etwa 20 Jahre,
recht schwach gewachsen, was darauf hinweist, dass auch sie von ei-
nem #dhnlichen Jungwuchs, wie man ihn noch heutigen Tages auf den
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trockenen Heiden Nord-Finnlands allgemein findet, entstammen. Wenn
man die Stirke des jetzigen Jungwuchses verschiedener Altersklassen
mit der nach dem Radius geschitzten Stirke dlterer Baume in der ent-
sprechenden Jugendperiode vergleicht, so zeigt es sich, dass die letz-
teren bedeutend bessere Resultate ergeben, was ja auch ganz natiirlich
ist. Die Beobachtungen am Jungwuchs {iber 17 Jahren beziehen sich
meistens auf solche Individuen, die wihrend ihrer ganzen Lebenszeit
in der Entwickelung zuriickgeblieben sind, und selbst die Altersklasse
von 17 Jahren umfasst, wie schon erwihnt, viele verkiimmerte Indivi-
duen. Dagegen betreffen die anderen Beobachtungen Baume, die aus
ihrem jahrzehnte-, vielleicht sogar jahrhundertelangem Kampf ums Da-
sein infolge ihrer grosseren Lebenskraft als Sieger hervorgegangen
sind, und insoweit es sich hier um subjektive Wahl gehandelt hat, ist
dieselbe gewohnlich auf die besten Biaume eines Bestandes gefallen.
Zu dem vorteilhaften Ergebnis trigt ferner der Umstand bei, dass das
Radialwachstum in der Richtung bestimmt wurde, wo die Jahrringe
am deutlichsten waren, und welche fast regelmassig mit der Richtung,
wo sich die Jahrringe am breitesten zeigten, zusammenfiel. Die Be-
schaffenheit der untersuchten Bidume bewirkt iiberdies, dass die
schwache Jugendperiode hier etwa 10 Jahre kiirzer wird als sie friiher
geschatzt wurde, namlich 20—25 Jahre.

Um darzulegen, ob und in welchem Masse auch ein sehr ver-
kiimmerter Jungwuchs zu bestandbildenden Baumen emporwéchst,
werden nachstehend einige Beobachtungen mitgeteilt, welche diese
Frage beleuchten. Da der Lingenzuwachs der letzten 10 Jahre nicht
fiir solche Baume bestimmt wurde, die zweiteilig waren oder deren
letzte Triebe sich verdorrt oder beschadigt zeigten, wird er auch in
der folgenden Tabelle nicht fiir alle Baume erwihnt. In die Spalte *)
ist die Anzahl der Jahre eingetragen, auf welche sich der Radialzuwachs
bezieht, falls nicht der Zuwachs fiir alle 10 Jahre besonders bestimmt
werden konnte. Wie ndmlich schon frither gesagt worden ist, haben
wir, um einen Vergleich zwischen dem jetzigen Jungwuchs und der
entsprechenden Jugendperiode alterer Baume zu ermdglichen, die ersten
1-—17 Jahre als eine einzige Wachstumsperiode und die folgenden
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194 195

- - - - - - - = _ Jahre als Zeitabschnitte von je 10 Jahren behandelt. Die unter der
~ Uberschrift ,Radialzuwachs“ stehenden Zahlen bezeichnen die Reihen-
folge der 10-jahrigen Wachstumsperioden jedes einzelnen Baumes. (S.
196—197.)

Wir ersehen also, dass auch solche Bidume, die in ihrer Jugend-
periode, ja selbst viele Jahrzehnte hindurch, recht verkiimmert ge-
wesen sind, sich spaterhin zu bestandbildenden Baumen entwickeln
! konnen, die in ihrem wihrend der letzten Jahrzehnte erfolgten Zuwachs

mit jenen Bdumen wetteifern, die stets ein relativ {ippiges Wachstum

gezeigt haben. Diese Tatsachen stiitzen also nicht die von schwedi-

) schen Forschern?) ausgesprochenen Behauptungen und Vermutungen,

Lo L L . dass sich ein verkiimmerter Jungwuchs nicht zu ordentlichen Biaumen

B entwickele, sondern bestiatigen im Gegenteil auch fiir Nord-Finnland

die von Kairamo (Kihlman) in Russisch Lappland gemachte

Beobachtung, dass ,solche kiimmerliche Kieferpflanzen dennoch

schliesslich zu wirklichen Baumen auswachsen koénnen“.?) Unsere

Beobachtungen legen ferner dar, dass die Verjiingungszustinde auf

den trockenen Heiden Nord-Finnlands in ihren Hauptziigen noch heu-

tigen Tages dieselben sind wie nicht allein in den letzten Jahrzehnten
sondern auch vor 200—300, ja sogar 400 Jahren.

Aus den oben mitgeteilten Beobachtungen iiber die Langen- und
Starkeverhaltnisse der Baume geht also hervor, dass

die Kiefernwalder der trockenen Heiden Nord-Finnlands in ihrer
Jugendperiode gewohnlich eine recht kiimmerliche Entwickelung zeigen;

eine bedeutende Verinderung in der Entwickelung der Kiefern
eintritt, sobald diese eine Hohe von etwa 1.3 m erreichen, wozu
gewohnlich 25—35 Jahre nétig sind;

1] 115 |

1] 4| 2

2| 3|
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a s
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77 | 87| 97 1107/137|147( 157|167/ 187(207 | 217 | 227 237 | 247 | 257 | 267 | 277 | 287 | 407|| Zusammen

1]

s k

der Kiefern
1

r

t e

Anzahl
1
1

1
1
1

1

1y Ortenblad, Th.: Om &tervixten i Norrbottens skogar. Tidskr. for skogshus-
hédllning 1884, S. 173.
Holmerz, C. G. och Ortenblad, Th.: Om Norrbottens skogar, S. 16, ,— — —
men af dessa (dvergartade) plantor blir det i regeln intet.“
Nilsson, Alb. och Norling, K. G. G.: Skogsundersokningar i Norrland och
Dalarne, S. 19.
%) Kihiman (Kairamo), A. Osw.: Pflanzenbiologischen Studien aus Russisch
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auch solche Pflanzen, die mehrere Jahrzehnte lang ein kiimmer-
liches Dasein gehabt haben, zu waldbildenden Bdumen aufwachsen
konnen, die in ihrem spiteren Wachstum mit jenen Baumen wett-
eifern, deren Entwickelung von Jugend an unter giinstigeren Bedin-
gungen fortgeschritten ist;

die Entwickelung der Walder im Laufe der letzten hundert
(200—300) Jahre im grossen und ganzen die gleiche gewesen ist wie
heutzutage.

Beilage 1.

Auszug aus dem Linientaxierungsprotokoll.
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Beilage II.

Auszug aus dem Protokoll der mikroskopischen Unter-
suchungen. (Vgl. S. 55 u. 83—84.)

Erklarung der Zeichen.

Die Ziffern der Uberschrift 1, 2, 3—(38) bezeichnen die Reihen-
folge der Haupttriebe vom Jahre 1914 an, fiir die 1914 entnommenen
jungen Kiefernpflanzen.

In der Spaltenreihe, wo die Lange (cm) der Jahrestriebe angegeben
ist, bezeichnet:

eine wagerechte Linie —— iiber den Zahlen: die mit Nadeln
besetzten Partien am Stamm; '
eine wagerechte Linie —— unter den Zahlen: astlose Strecken

am Stamm;

ein Strich — unter den Zahlen, quer durch die senkrechte
Linie: die Lage der deutlichen Spittriebe;

ein Strich — unter den Zahlen, zwischen den senkrechten
Linien: dass Spattriebe auf dieser Strecke vorkommen, obwohl ihre
Lage nicht genauer bestimmt wurde;

ein 4 zwischen den Zahlen: dass das Langenwachstum des Haupt-
triebes aufgehort hat (infolge Abbrechens oder Verdorrung des Haupt-
triebes oder Absterbens der Endknospe) und dass ein Seitentrieb den
Schaft fortsetzt; bei Pflanzen, wo der Hauptwipfel noch da ist, dass
ein Seitentrieb lebenskraftiger aussieht und wahrscheinlich binnen
kurzem die Leitung nehmen werde;

ein + {iber den Zahlen: dass ein Hauptsprosswechsel stattgefunden
hat, obwohl die Lage desselben nicht genauer ermittelt wurde;

ein +? zwischen den Zahlen: dass ein Hauptsprosswechsel aller
Wahrscheinlichkeit nach stattgefunden habe.

Werden die Zahlen, welche die Lange der Jahrestriebe angeben,
in Klammern () gesetzt, so bedeutet dieses, dass die betreffenden
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Jahrestriebe eine niedrigere Jahrringszahl zeigen, als ihnen ordnungs-
gemadss zukommen miisste.

Als erkldrendes Beispiel sei die Pflanze N:o 193 erwdhnt. Sie
ist eine 28-jahrige (vom Anfang des Jahres 1915 gezahlt), zweiwipfelige
Kiefernpflanze, deren Hauptspross wahrscheinlich verdorren wird, wor-
auf der Seitentrieb, ein deutlicher Spittrieb, die Oberhand nimmt;
darauf weist schon der Umstand hin, dass die Stammnadeln am Haupt-
sprosse 13 mm, am Seitentriebe 24 mm lang sind.

Der Hauptspross trigt Nadeln an 3 Jahrestrieben, der Seiten-
trieb an 4.

Am Hauptsprosse lassen sich 4 Astquirle unterscheiden, namlich
an der Grenze der Triebe 2 und 3, 4 und 5, 6 und 7, 19 und 20,
der iibrige Teil des Stammes ist astlos; der Seitenspross hat Aste an
allen Trieben.

Der Hauptspross trigt an der Grenze zwischen dem 19. und 20.
Triebe einen Spittrieb, der 10 Jahre jiinger ist als derjenige Teil des
Hauptstammes, von welchem er ausgegangen ist. Dass dieser Spat-
trieb vermutlich die Oberhand bekommen und somit einen Haupt-
sprosswechsel verursachen werde, zeigt das + nach dem 9. Triebe.
Spéterhin sind auch an diesem Seitensprosse Spattriebe an der 7. und 8.,
8. und 9. Triebsgrenze entstanden.

Bis zum 15. Jahrestriebe lassen sich die Jahrestriebe am Haupt-
sprosse deutlich unterscheiden und stimmen mit den Jahrringen iiber-
ein, ausgenommen die Triebe 12—14, wo die Zahl der Jahrringe
niedriger ist, als sie es nach der Zahl der Jahrestriebe zu schliessen
sein miisste.

Am Seitensprosse stimmt die Zahl der Jahrestriebe ohne Aus-
nahme mit der Zahl der Jahrringe iiberein.

Dagegen liessen sich die Jahrestriebe aus den friihesten Jahren
des Jungwuchses nicht unterscheiden. Statt dessen wurde durch mikro-
skopische Untersuchungen nachgewiesen, dass der 4-jahrige Zuwachs
zwischen 16 und 19 Jahren 2 cm, der 9-jahrige zwischen 20 und 28
Jahren 243 cm betrug.

Das Jahrringsmaximum wurde 3 cm oberhalb des Wurzelhalses
gefunden.
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Joukkoharju. (Die Pflanzen gesammelt am 6 August 1914.)
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Fig. 1. In Anbetracht der Verhiltnisse in Nord-Finnland dichter 60—70-
jahriger Kiefernwald, darunter vom Feuer beschadigte Uberhilter,
am Flusse Kemijoki. (16. VI. 13.)

*

.

Fig. 2. 57—77-jihrige Kiefern, darunter vom Feuer beschadigte Uberhilter,
am Flusse Jaurujoki. (Siehe S. 77.) (1. VIL 13.)
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Taf. 111

Fig. 1. Ungleichalteriger dlterer Kiefernwald mit beigemischten Birken in
Pirttimannikko. (Siehe S. 76.) (3. VIL. 13.)

Fig. 2. Ungleichalteriger Kiefernwald in Wahdniwanrowa. (Siehe S. 78—79.) (3. VIIL 14.)
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