BEITRAGE

ZUR KENNTNIS EINIGER

WALDTYPEN

IN DEN FICHTENWALDUNGEN DES DEUTSCHEN MITTEL-
GEBIRGES

VON

RAF. BJORKENHEIM.

HELSINGFORS 1919.



\

HELSINGFORS 1919,
SIMELIl ARVINGARS BOKTRYCKERI.

——

Vorwort.

Die vorliegende Abhandlung ist das Ergebnis der Untersuchungen,
die ich wihrend einer Studienreise nach Deutschland in den Jahren
1906 —07 ausgefithrt habe. Mein Untersuchungsmaterial ist deshalb
nicht frither bearbeitet und veréffentlicht worden, weil ich, von Arbeit
iberhduft, nicht eher in der Lage gewesen bin, mich in grésserem
Masse der Bearbeitung des gesammelten Materials zu widmen, und
weil meine Zweifel an dem Nutzen und der Zweckmaissigkeit der Ver-
offentlichung der besagten Untersuchungen mit jedem weiteren Jahr
starker geworden sind. Denn teils zeigen sich in den gewonnenen
Ergebnissen Maingel, deren Grund darin liegt, dass die Eigenart der
einzelnen Waldtypen und deren Beziehungen zu einander zur Zeit
meiner Untersuchungen fast ganz unerforscht waren, weshalb ich in vielen
Fallen meine Untersuchungen auf Einzelheiten zu richten kam, die
bei der spiteren Bearbeitung wenig oder nichts Charakteristisches
aufwiesen; teils ist die Literatur iiber die Waldtypen seit 1907 durch
mehrere Arbeiten bereichert worden, welche schon das gwichtigste in
den von mir erzielten Resultaten hervorheben und auseinandersetzen.
Dass ich mich nun dennoch entschlossen habe meine Untersuchungen
zu verdffentlichen, beruht auf den an mich ergangenen Aufforderun-
gen. Moglicherweise vermag die vorliegende Arbeit in gewissem:-
Masse die friiher gewonnenen Resultate zu bestitigen.

Herrn Professor A. K. CAJANDER, der mir die Anregung zu den
bewerkstelligten Untersuchungen gegeben und mich bei der Bearbei-
tung des Materials mit Rat und Tat unterstiitzt hat, spreche ich hier-
mit meinen tiefgefiihiten Dank aus.



Auch sei es mir gestattet, dem Wirklichen Staatsrat P. W. Han-
NIKAINEN, Generaldirektor der Forstverwaltung in Finnland, durch des-
sen Entgegenkommen mir fiir die Ausfithrung meiner Untersuchungen
ein Staatsstipendium zuerteilt worden ist,. hier meine Dankbarkeit zu
bezeugen.

Helsingfors, im September 1916.

&

Einleitung.

Als Zentrum des deutschen Mittelgebirges kann in gewissem Sinne
das im norddstlichen Bayern liegende Fichtelgebirge gelten. Von die-
sem Gebirgsknoten gehen 3 Gebirgsziige nach verschiedenen Richtun-
gen aus, ndmlich der Thiiringerwald nach NW, das Erzgebirge nach
NO und der Bohmerwald nach SO.

Das maichtige, obschon ziemlich kurze, etwa 5 Meilen. lange und
4 Meilen breite Fichtelgebirge streicht von Nordwest nach- Siidost,
beginnt bei der Stadt Berneck und endet in der Gegend von Riglas-
reuth. Hier und da erheben sich hohe Kuppen wie der Ochsenkopf
1,024 m ii. d. Meeresspiegel, Schneeberg 1,053 m, Nusshardt 972 m,
Platte 884 m, Kossein 940 m u. a.') Das Fichtelgebirge ist im all-
gemeinen bewaldet; nur die Berggipfel entbehren stellenweise der
Waldvegetation und sind von einem maichtigen Felsenmeer bedeckt.

Das Erzgebirge beginnt im Westen bei Zwota und der Zwickauer
Mulde und reicht im Osten bis Gottleuba in der Nihe der Elbe.
Seine Linge betragt etwa 22 Meilen. Die Siidosthdnge des Erzgebir-
ges sind hoch und steil, wahrend die Nordwesthdnge sanft abfallen,
so dass die Landschaft hier eher den Charakter eines sich abdachen-
den Plateaus als eines wahren Gebirgslandes hat. Der nordwestliche
Abhang des Erzgebirges ldsst sich sowohl in bezug auf die Hohen-
verhiltnisse als auch geologisch in 3 Teile teilen, welche durch die
Langstiler des Erzgebirges voneinander geschieden werden. Der siidlich-
ste Teil ist das eigentliche Erzgebirge, dessen mittlere Hohe etwa 850 m,

) Von dem Fichtelgebirge zweigen sich in nordostlicher Richtung 2 niedrigere
und ziemlich kurze Hohenziige ab, die s. g. Waldsteinskette nordlicher, die s. g. Weis-
sensteinskette siidlicher gelegen. Doch werden diese beiden Ketten zu dem Fichtel-
gebirge gezihit.
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die niedrigste etwa 600 m betrigt und in welchem viele hohere Berg-
gipfel liegen. Die hochsten derselben sind: Fichtelberg 1,213 m ii. M.,
Keilberg 1,244 m, Spitzberg 1,027 m u. a. Noérdlich vom eigentlichen
Erzgebirge, in derselben Richtung streichend aber durch Tiler davon
getrennt, befindet sich das s.g. sichsiche Mittelgebirge, das im Hohen-
steiner Berg seine hochste Hohe mit 485 m ii. M. erreicht. Der nie-
drigste Punkt ist 300 m i. M. Nordlich vom sichsischen Mittelgebirge
liegt endlich das s. g. nordsichsische Gebirge, welches kaum bis zu 300 m
ansteigt. Das eigentliche Erzgebirge ist dort, wo der Boden nicht fiir
den Ackerbau benutzt wird, grossenteils bewaldet; doch gibt es auch
verhidltnisméssig viel Moore und Briicher.

Der Bohmerwald ist ein vom Fichtelgebirge nach SO streichen-
der Gebirgsriicken. Sein Nordteil ist im ganzen ziemlich niedrig und
hat eigentlich gar nicht den Charakter eines Riickengebirges, sondern
macht vielmehr den Eindruck einer vielhiigeligen Hochebene. Auch
findet man hier keine hoheren Bergspitzen, abgesehen vom Berge
Czernow, der sich an der Grenze des siidlichen Béhmerwaldes 1,030
m ii. M. erhebt. Der siidliche Béhmerwald, d.h. der Bayrische Wald,
ist dagegen bergig und reich an Gipfeln, deren mehrere eine betracht-
liche Hohe erreichen, z.B. der Grosse Arber 1,437 m ii. M., Rachel
1,454 m u.a.

Fiir mein Studium der Waldiypen in den Fichtenwaldungen des
deutschen Mittelgebirges habe ich an folgenden Plitzen Untersuchun-
gen ausgefiihrt: im Fichtelgebirge in den Forstimtern Bischofsgriin
und Fichtelberg (Koénigreich Bayern); im Erzgebirge in den Revieren
Tharandt, Nassau, Rechenberg und Johann-Georgenstadt (Konigreich
Sachsen) und in den dem Freiherrn von Konigswarter gehdrenden
Waldungen unweit der Stadt Neudek (B6hmen); im Béhmerwald im
Forstamt Waldmiinchen und im Assessorenbezirk Waidhaus (Konig-
reich Bayern).

Das Forstamt Bischofsgriin umfasst die Waldungen am
Nordwesthang des Fichtelgebirges, d. h. hauptsichlich diejenigen der
Berge Ochsenkopf und Schneeberg, und im Tale des Weissen Main.
Als Mittelpunkt des Forstamts ist das Dorf Bischofsgriin 679 m ii. M.
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zu betrachten, wo auch der Forstmeister wohnt. Der Felsgrund besteht
aus Granitformationen, stellenweise, obschon in geringerem Masse, aus
Gneis. Mit dicken Grusschichten bedeckt, kommt er verhéltnismassig
selten zum Vorschein. Die Wilder bestehen fast ausschliesslich aus
Fichten. Die Beobachtungen beziehen sich auf Bestdnde, die 640—
1,000 m iiber dem Meeresspiegel liegen.

Das Forstamt Fichtelberg umfasst die Waldungen an den
Abhingen und in den Talmulden des kurzen Siidostteils vom Fichtel-
gebirge. Der Mittelpunkt des Forstamts ist das Dorf Fichtelberg (683
mii. M.), wo der Forstmeister wohnt. Der Felsgrund besteht aus Gra-
nitformationen und ihnen nahestehenden Gneisformationen. Der hin
und wieder blossliegende Felsgrund ist meistens mit dicken Gruss-
und Sandschichten bedeckt. Waldlose Felsformationen findet man sel-
ten, sondern ist das Land bewaldet. Zwischen den Bergen liegt etwa
770 m ii. M. der kleine Fichtelsee, der ehemals bedeutend grosser war,
jetzt aber in ziemlich hohem Grade verwachsen ist. Die Beobachtun-
gen aus diesem Forstamt beziehen sich auf Waldbestinde, die 710—
990 m iiber dem Meeresspiegel liegen.

Die Waldungen des Barons v. Kénigswarter in Boh-
men befinden sich an den verhiltnismaissig steilen Siidosthdngen des
Erzgebirges, zu beiden Seiten des reissenden Rohlau-Bachs nérdlich
von der Stadt Neudek. In Neudek wohnt der Forstmeister, dem die
Aufsicht iiber diese Wailder anvertraut ist. Die Stadt selbst liegt 558
m ii. M., der grosste Teil der Wialder aber bedeutend héher, bis 900
m ii. M. Der Felsgrund besteht aus Gneis, der, von einer dicken
Gruss- und Sandschicht bedeckt, selten frei zutage tritt. Die Land-
schaft ist stellenweise sehr koupiert, zuweilen ebener. Die Walder
sind meistens aus Fichten zusammengesetzt, doch findet man auch in
geringerer Anzahl Kiefernbestinde, namentlich an den Siidabhdngen
von weniger als 700 m hohen Hiigeln. Meine Beobachtungen bezie-
hen sich auf Bestinde, deren Meereshohe zwischen 710 und 900 m
schwankt.

Das Revier Johann-Georgenstadt befindet sich an dem
sanft abfallenden Nordwesthang des eigentlichen Erzgebirges und um-
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fasst die Waldungen um die gleichnamige Stadt herum. In der Stadt
Johann-Georgenstadt, die 800 m ii. M. liegt, wohnt der Oberforster des
Reviers. Der Felsgrund besteht aus Granit-, zum Teil auch aus Ton-
und Glimmerschieferformationen, die iiberall mit dicken Sandschichten
bedeckt sind und nirgends frei zum Vorschein kommen. Die Erdober-
fliche ist meistens eben; steile Abhinge und tiefe Mulden kommen
nicht vor. Die Walder bestehen hauptsichlich aus Fichten (andere
Holzarten treten hier kaum bestandbildend auf). Meine Beobachtun-
gen betreffen 610—850 m ii. M. liegende Bestinde.

Das Revier Tharandt liegt im s.g. sichsischen Mittelgebirge,
westlich von der Wilden Weisseritz unweit der Stadt Tharandt. Der
Revierverwalter, zugleich Professor an der Forstakademie, wohnt in der
Stadt Tharandt, die 210 m ii. M. an der Stelle gelegen ist, wo sich
die Wilde Weisseritz mit dem Schleizbach vereinigt. Der grésste Teil
der Waldungen liegt jedoch etwas hoher. Der Felsgrund besteht aus
Gneis, Porphyr, Sandstein u.a. Formationen, die aber iiberall von lo-
sen Bodenarten, namentlich Gruss und Sand bedeckt sind. Die Erd-
oberfliche ist verhiltnismissig eben; sie steigt und sinkt wellenfor-
mig aber sehr sanft. Nur die Talwinde der Wilden Weisseritz sind
verhdltnismassig steil. Die Hauptholzart des Reviers ist die Fichte;
doch findet man im Flusstal der Wilden Weisseritz Buchenbestande,
in den trockensten Teilen der Hiigel stellenweise Kiefern und hier
und da im Walde vereinzelt und horstweise Edeltannen. Die Beob-
achtungen beziehen sich auf Bestdnde, die 340—450 m i. M. liegen.

Das Revier Grillenburg befindet sich unmittelbar neben
dem Revier Tharandt. Das Dorf Grillenburg, wo der Oberforster wohnt,
liegt etwa 360 m hoch;- ungefdhr dieselbe Meereshohe haben auch die
Waldungen des Reviers. Der Felsgrund ist hier der gleiche wie im
vorigen Revier, doch sind die Porphyrformationen vorherrschend. Gruss-,
Sand- und Tonschichten bedecken den Felsgrund. Das Geldnde ist
ziemlich eben, schwach wellenférmig. In bezug auf die bestandbilden-
den Holzarten herrschen dieselben Verhaltnisse wie im Revier Tharandt,
d.h. die Fichte pradominiert. Die Beobachtungen umfassen Bestande
von etwa 380 m Meereshéhe.
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Das Revier Nassau liegt im s.g. eigentlichen Erzgebirge
nordlich von der Mulde. Der Oberférster wohnt in Bienenmiihle, 544
m ii. M. Die Waldungen des Reviers liegen nérdlich von der Mulde
und reichen im Westen bis Nassau und Bienenmiihle, im Osten bis
Moldau und Hermsdorf. Der Felsgrund besteht aus Gneis- und Granit-
porphyrformationen, die von losen Bodenarten, Gruss, Sand und Ton
bedeckt sind, so dass der Felsgrund fast gar nicht sichtbar ist. Die
Erdoberfliche ist eben, von der etwa 800 m hoch liegenden Mitte
verhdltnisméssig sanft nach den umgebenden Talmulden abfallend.
Der hochste Punkt befindet sich 804 m ii. M. Die Fichte ist fast iiber-
all die Hauptholzart; doch gibt es hier auch ein schénes Buchen-
geholz. Die Beobachtungen beziehen sich auf Bestinde, deren Meeres-
héhe zwischen 550 und 800 m schwankt.

Das Revier Rechenberg liegt siidlich vom vorigen zwi-
schen der Freiberger Mulde und der béhmischen Grenze, und reicht
von Bienenmiihle im Westen bis an die Reichsgrenze im Osten, die
hier eine Biegung nach Norden macht. Der Wohnsitz des Oberforsters
ist das 583 m hoch liegende Dorf Rechenberg. Der Felsgrund be-
steht aus verschiedenen Gneis-, Granitporphyr- und Granitformationen,
die von Grusschichten bedeckt sind. Das Gelinde dacht sich sanft
gegen die Freiberger Mulde und die Reichsgrenze ab, die hier mei-
stens dem Flusstal der Floha folgt. Das Zentrum ist am héchsten
gelegen. Es herrschen hier ungefihr dieselben Hohenverhaltnisse wie
im Revier Nassau. Der hochste Punkt liegt 803 m ii. M. Die Haupt-
holzart ist die Fichte. Die Beobachtungen beziehen sich auf eine
Héhe von 620 m.

Das Forstamt Waldmiinchen liegt im Béhmerwalde nahe
der Reichsgrenze, jenseits welcher der Berg Czernow sich erhebt. Das
Zentrum des Forstamts ist das Stidtchen Waldmiinchen, im welchem
der Forstmeister wohnt. Der Felsgrund besteht aus Gneis, der von
verschiedenen losen Bodenarten, hauptsidchlich Sand und Gruss bedeckt
ist. Die Oberflichenkonfiguration ist ungleichméssig, Taler und Hd-
hen wechseln miteinander ab. Doch kommen weder besonders steile
Abhdnge vor, noch sind grossere Unterschiede in den Hoéhenverhilt-
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nissen bemerkbar. In diesem Forstamt bildet die Fichte die Haupt-
holzart; stellenweise findet man, namentlich in Bestdnden auf ungef. 550
m Hohe, eine Beimischung von Edeltannen. Die untersuchten Walder
liegen 550—700 m ii. M.

Der Assessorenbezirk Waidhaus, der zum Forstamt
Vohenstrauss gehort, befindet sich im nérdlichen Teil des Bohmer-
waldes in unmittelbarer Ndhe der Reichsgrenze und um das Stadtchen
Waidhaus herum. Unweit" desselben wohnt der Forstassessor. Der
Felsgrund besteht aus Gneis- und Granitformationen, die von Gruss-,
Sand- und zum Teil Tonschichten bedeckt sind. Das Geldnde ist
eben; Abhidnge und Mulden kommen fast gar nicht vor. Die vor-
herrschende, bestandbildende Holzart ist die Fichte. Die Edeltanne
ist verhdltnismassig hdaufig, tritt aber meistens als Mischbaum auf.
Als Unterholz in dlteren Waldbestinden ist sie stellenweise sehr hiu- 1
fig. Kiefern wachsen in geringer Anzahl. Beobachtungsstellen waren
550—650 m hoch gelegene Bestande. |

Die in den Waldungen der obenerwidhnten Forstimter und Re-
viere von mir untersuchten Bestinde, in welchen sich meine Aufmerk-
samkeit vor allem auf die Pflanzendecke, das Liangen-, Dicken- und
Flachenwachstum der Bidume usw. gerichtet hat, habe ich dann auf

Grund der an der Pflanzendecke wahrgenommenen Verschiedenheiten
mit Benutzung der von CAJANDER im Werke ,Ueber Waldtypen“?)
eingefiihrten Einteilung zu verschiedenen Waldtypen vereinigt. Jene
Bestidnde verteilen sich auf die einzelnen Waldtypen wie folgt:

Typus Oxalis, Subtypus mit Oxalis acetosella 19 Bestdnde
" » Oxalis und Myrtillus 7 »

Typus Myrtillus, , » Aera flexuosa 89 . &
. » ¥ » Mpyrtillus nigra 87 , »
" . » » Calamagrostis 8 )

Was die Untersuchungsweise in den einzelnen Bestinden betrifit,
ist folgendes zu beachten.

1) Acta forestalia fennica I, Helsingfors 1909.
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Die Pflanzendecke. Um die Menge der die Pflanzendecke
bildenden Pflanzen zu bestimmen, wurde folgende Skala benutzt:

1 =der Abstand der Pflanzenindividuen ist mehr als 10 m
2=, ) ) » schwankt von 5—10 ,
3=, » . ., » . 2—5 ,
4=, » » > » . =2 ,
5=, " . " . » 0s—1
6=, R Y ” " , 0.2—0.5 cm
7=, " . » . ., 8—20,
8=, » ” . . » 0—8 ,
9=, » » » » » 46 .,
10=, » » . » s O—4 ,

Die Verschiedenheiten der Pflanzendecke der einzelnen Bestinde
erhellen aus den beigefiigten Pflanzenverzeichnissen.

Das Lingenwachstum. Die Baumhéhenmessungen in den
untersuchten Bestinden wurden teils mit Hiilfe eines Weiseschen Hyp-
someters, teils mit einem gewdhnlichen Triangel ausgefiihrt. Diese
Messungen betrafen die s.g. Oberhohe der Bestinde. Die mit Hiilfe
der Messungen erhaltenen Hohenwerte der zu einem und demselben
Waldtypus gehdrenden Bestinde wurden darauf in Diagrammform zu-
sammengestellt, wobei die Abscisse das Alter wiedergibt, wahrend die
Ordinate die Oberhohe in Metern darlegt. Je nach der verschie-
denen Hohenlage der Bestinde wurde eine verschiedene Bezeichnungs-
weise ftir die durch die Hohenmessungen erhaltenen Zahlen benutzt.
So bezeichnet ein Punkt die Oberhohe solcher Bestinde, die mehr als
750 m.ii. M. liegen; ein Ring bezieht sich auf 500—750 m hoch ge-
legene Bestinde, ein Kreuz auf solche Bestinde, deren Meereshghe
hochstens 500 m betrdgt. Aus den gewonnenen Hoéhenwerten wurden
darauf Durchschnittszahlen fiir je 20 Jahre umfassende Bestandesalters- -
perioden berechnet (1—19 Jahr, 20—39, 40—59 usw.) und' somit
die Punkte erhalten, nach denen eine Kurve gezogen wurde, welche
die Oberhéhe der Bestinde bei verschiedenen Altersstufen, d. h. das
Lingenwachstum der Bestiande veranschaulicht.
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Das Dickenwachstum. Die Dickenverhiltnisse der bestand-
bildenden Hauptbiume wurden in der Weise bestimmt, dass man in
einem Bestande, wo der mittlere Durchmesser der dominierenden
Biume gemessen werden sollte, je nach dem grosseren oder geringe-
ren Unterschied ihres Diameters an 5—10 Baumen ihren Durchmes-
ser in 1.3 m Hohe bestimmte. Aus den solcherart erhaltenen Zahlen
wurde der Mittelwert berechnet, welcher also den mittleren Durch-
messer darstellte. Diese Zahlen, welche somit den mittleren Durch-
messer der zu einem und demselben Waldtypus gehdrenden einzelnen
Bestinde angaben, wurden in die Form eines Diagramms gebracht,
wo die Abscisse das Durchschnittsalter in Jahren, die Ordinate den
mittleren Durchmesser in 1.3 m Hohe in Centimetern wiedergibt. Aus
den erzielten Diameterwerten wurde die mittlere Diameterzahl fiir je
90 Jahr umfassende Altersklassen (1—19, 20—39-jahrige Bestdnde
usw.) berechnet, und aus ihr ergaben sich die Punkte, auf Grund
deren eine Kurve gezeichnet wurde, welche den mittleren Durchmesser
der dominierenden Baume eines Bestandes in 1.5 m Hohe, d.h. das
Dickenwachstum der Bestinde darlegt.

Der Flichenzuwachs. Die diesbeziiglichen Untersuchun-
gen stiitzen sich auf die von WEBER hervorgehobene Tatsache, dass
die den Flichenzuwachs eines Baumes bezeichnende Kurve eine ziem-
lich gerade Linie bildet und dass Baume, die unter gleichartigen Ver-
haltnissen (Bodenbeschaffenheit, klimatische Faktoren) aufgewachsen sind,
einen ungefihr gleich grossen Fliachenzuwachs zeigen. Meine Untersu-
chungen werden dadurch, dass sie in fremden Wéldern ausgefiihrt wer-
den mussten, durch zwei Umstinde beeintrachtigt: dass die Messungen
an den Stocken gefallter Biaume etwa 10—30 cm iiber dem Erdboden,
d. h. am Wurzelanlauf, wo der Fliachenzuwachs im allgemeinen unregel-
missig ist, ausgefiihrt sind, und dass sie sich zum grossen Teil (in allen
Bestinden unter etwa 80 Jahren) auf Biume beziehen, deren Wachstum
auch sonst kein normales gewesen war, d. h. auf schadhafte, unter-
driickte, verkriippelte, durch den Schnee zerbrochene u.dgl. — Im all-
gemeinen wurde bei diesen Stockmessungen in Waldungen jungen und
mittleren Alters nicht viel Acht darauf gegeben, was fiir Entwicklungs-
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moglichkeiten die betreffenden Baume gehabt haben konnten, d.h. ob
sie gesund oder schadhaft gewesen waren, was iibrigens in vielen
Fillen unmoglich zu entscheiden gewesen wire. Anderseits wurden
in dlteren Bestinden und auf Kahlhiebsflichen solche Stdcke garnicht
untersucht, deren Durchmesser direkt erkennen liess, dass sie entweder
unterdriickten Baumen oder ,Woélfen“ angehért hatten. — Die eigent-
lichen Messungen fanden in folgender Weise statt:- Zuerst wurde die
Hohe des Baumstockes iiber dem Erdboden, darauf sein Diameter in
2 einander vertikal gegeniiberliegenden Richtungen gemessen. Die
Durchschnittszahl dieser beiden Werte wurde als Durchmesser des Stok-
kes in der gemessenen Hohe betrachtet, und auf Grund jener Durch-
schnittszahl und des nach den Jahrringen bestimmten Alters wurde
der durchschnittliche jahrliche Flichenzuwachs des gefillten Baumes
berechnet. Nach den solcherart erhaltenen Werten fiir den Flachen-
zuwachs einzelner Bidume in Bestdnden vom gleichen Waldtypus wurde
der Mittelwert fiir je 20 Jahre umfassende Altersklassen (1—19, 20—
39, 40—59 Jahr usw.) bestimmt. So erhielt man in einem Diagramm,
wo die Abscisse das Baumalter und die Ordinate den Flichenzuwachs
in cm? pro Jahr und Individuum bezeichnete, die Punkte, auf Grund
deren eine Kurve gezeichnet wurde, die also den Verlauf des mitt-
leren Flichenzuwachses bei den untersuchten Bdumen und gewisser-
massen den mittleren Flichenzuwachs in den Bestinden iiberhaupt
veranschaulicht.

“



Typus Myrtillus.

Subtypus Myrtillus nigra.

Die Pflanzendecke. Um eine klarere Ubersicht zu gewin-
nen, sind meine Aufzeichnungen iiber die Pflanzendecke der zu die-
sem Typus gehérenden Bestinde in Tabellenform dieser Abhandlung
beigefiigt. Aus diesen Aufzeichnungen wie auch aus den iibrigen
Beobachtungen geht hervor, dass die Pflanzendecke im jiingsten Alter
der Bestinde eine ununterbrochene, reichliche ist, eine Erscheinung,
die so lange fortdauert, bis die Bestdande, sich immer mehr schliessend,
einen vollstindigen Bestandesschluss erreichen. Dies tritt unter nor-
malen Zustinden in einem Bestandesalter von etwa 35 Jahren ein.
Wihrend der jetzt zu besprechenden Zeit, d.h. wenn die Bestidnde
1—30 Jahre alt sind, besteht die Pflanzendecke aus verschiedenen
Moosen und gewissen Gras- und Reiserarten. Von Moosen treten
Hylocomium parietinum, Hylocomium splendens, Dicranum scoparium
und Polytrichum spp. hiufig und reichlich auf. Von Grisern verdient
nur Aera flexuosa erwihnt zu werden; sie wichst reichlich und in
den meisten Bestinden. Die Kriutervegetation ist sowohl artenarm als
sparlich; mattenbildende Krauter findet man nur im allerjiingsten Alter
der Bestinde, d. h. im Pflanzenalter. Von Reisern ist nur Myrtillus
nigra zu nennen, eine Art, die immer und im reichlichsten Masse
auftritt.

Wenn die Bestinde ihr 30. Lebensjahr erreicht haben, bisweilen
etwas frither, bisweilen etwas spater, beginnt die Bodenvegetation bei
immer starker werdendem, Bestandesschluss rasch zu verschwinden.
Zuerst verschwinden die Kriauter, dann die Gréser; nur die eine oder
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andere Moosart, meistens Dicranum scoparium, und von Reisern fast
immer Mpyrtillus nigra bleiben iibrig, obwohl nur in sehr spérlichem
Masse, und der Boden bedeckt sich mit einer beinahe ununterbroche-
nen Nadelschicht. In wenigen Bestianden ist die Bodenvegetation frei-
lich etwas reichlicher sowohl was die Artenmenge als auch ihre Hau-
figkeit anbetrifft, doch beruht dies ausnahmslos auf grésserer oder gerin-
gerer Liickenhaftigkeit der Bestande, ihrer siidlichen Exposition usw.

Mit der Zeit, wenn die Bestinde infolge der ausgefiihrten, all-
mahlich immer stirkeren Durchforstung immer undichter werden, be-
ginnt die Bodenvegetation, die ein kiimmerliches Dasein im Schatten
gefiihrt hat, etwa um das 60. Lebensjahr der Bestinde wieder auf-
zuleben; sie vermehrt sich, neue Arten kommen hinzu und in kurzem
bildet sie wieder einen ununterbrochenen Pflanzenteppich. Diese Ent-
wicklung nimmt schrittweise zu, bis die Bestdnde hiebsreif sind. Von
Moosen ist Dicranum scoparium zu erwahnen, welches fast iiberall
sehr reichlich auftritt, ferner Polytrichum spp. und Hylocomium parie-
tinum, die beide haufig sind und, ersteres einigermassen, letzteres recht
reichlich wachsen, und Sphagnum spp., Leucobryum glaucum und Hy-
locomium splendens, die ziemlich hadufig aber nicht reichlich sind. Von
Grasern kommt Aera flexuosa fast immer und reichlich vor. Von
Krautern ist nur Melampyrum silvaticum, welches verhaltnismassig sel-
ten und spirlich wichst, zu nennen; sonst ist die Krauterflora relativ
artenarm. Von Reisern ist Myrtillus nigra immer und sehr reichlich,.
Vaccinium wvitis idaea oft und reichlich vorhanden. Unter dem Baum-
jungwuchs findet man Picea excelsa und Sorbus aucuparia oft, aber
weniger reichlich. .

Die Dicke der Humusschicht schwankt in den einzelnen Bestidn-
den erheblich. Alle Beobachtungen legen dar, dass in Bestinden, die
hochstens etwa 750 m ii. M. liegen, die Humusschicht nur etwa 3—4
cm dick ist. Die Zersetzung vollzieht sich gleichmassig und gut, wor-
aus folgt, dass das Produkt des Zersetzungsprozesses von guter Be-
schaffenheit ist. In Bestinden, die mehr als etwa 750 m i. M. liegen,
ist dagegen die Humusschicht ohne Ausnahme bedeutend stdrker, ge-
wohnlich mindestens 6 cm, aber sehr oft 15—16 cm. Meistens be-
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tragt ihre Tiefe jedoch 7—8 cm. Diese ansehnliche Tiefe der Humus-
schicht beruht offenbar auf den Zersetzungsprozess verzogernden und
hemmenden klimatischen u.a. Umstinden, unter deren Einfluss Pilan-
zen- u.a. Reste sich nicht geniigend zersetzen; es bildet sich statt
dessen eine Schicht von s. g. Rohhumus, die von Jahr zu Jahr dicker
wird. Es sei in diesem Zusammenhang erwihnt, dass Prof. A. K. Ca-
JANDER in seinem Werk ,Ueber Waldtypen“ die Beobachtung zum Aus-
druck bringt, dass die Humusschicht in Wildern vom oben bespro-
chenen Typus iiberhaupt aus mehr oder weniger ausgeprdgtem Roh-
humus besteht; diese Auffassung weicht in gewissem Masse von der
meinigen ab.

Was den allgemeinen Charakter der Bestinde anbetrifft, so lassen
sich einige, allerdings #ussere Unterschiede zwischen Bestinden, die
etwa 750 m ii. M. liegen und solchen, die eine niedrigere Lage haben,
wahrnehmen. Die Baumkronen der ersteren reichen gewohnlich bis
zur Hilite des Stammes hinab, dann kommen trockene Aste und Ast.
teile fast bis nach unten, so dass sich die Stdmme, ausgenommen bei
Baumen hoheren Alters, selten von Asten gereinigt haben. Die Wip-
felzweige sind verhéltnismissig stark, die Borkenbildung des Stammes
meist schuppig oder schartig, und an der Rinde wie auch an den
untersten Asteh findet man reichlich Flechten. Gipfelbruch ist eine
ziemlich gewohnliche Erscheinung. Bestinde, die weniger als 750 m
i. ‘M. liegen, haben dagegen zarte Wipfelzweige und eine verhiltnis-
missig kurze Krone, die nur etwa !/;—!/, von der ganzen Linge des
Stammes einnimmt. Diirre Aste finden sich unterhalb der eigentlichen
Krone fast bis zur Erde. Die Rinde ist glatt; Flechten kommen an
Stamm und Asten selten vor. Gipfelbruch ist eine verhiltnismassig
seltene Erscheinung. Sowohl die Stimme wie auch die Baumkronen
sind im allgemeinen ziemlich schon ?).

Die erzielten Untersuchungsresultate in bezug aufl die Hoéhen-
verhiltnisse der Bestinde bei verschiedenem Alter wurden in die Form

') Wahrscheinlich sind die fraglichen niedriger und hoher gelegenen Bestinde
als verschiedene Facies aufzufassen, die Frage ist aber nicht mehr mit Bestimmtheit
zu entscheiden,
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eines Diagramms gesetzt (Diagramm N:o 1); darauf erfolgte die Zeich-
nung der Hohenkurve. Diese Kurve stiitzt sich auf in 75 verschiedenen
Bestdnden ausgefiihrte Hohenmessungen; der jiingste jener Bestinde
war 20, der alteste 110 (140) Jahre alt. Dieses Diagramm legt dar,
dass die Hohe von ungefihr gleichalterigen Bestinden des erdrterten
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Diagramm N:o 1.

Waldtypus zwar recht viel variiert, dass aber die hohere oder niedrigere
Lage der Bestinde im grossen und ganzen wenigstens keinen nen-
nenswerten Einfluss auf die Hohenverhiltnisse ausiibt.

Uber das Dickenwachstum der zu diesem Waldtypus gehérenden
Bestande sind einige Untersuchungen gemacht worden (Diagramm
N:o 2). Die Ergebnisse derselben finden sich in dem nachstehenden
Diagramm, sind aber wegen der verhaltnismissig geringen Anzahl der

9
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Untersuchungen und wegen der angewandten Methode nicht un-
bedingt zuverldssig. Immerhin gibt die gezeichnete Kurve eine Vor-
stellung von dem Dickenzuwachs der dominierenden Bdume eines Be-
standes.

In betreff des durchschnittlichen Fldchenzuwachses der Baume
sind verhdltnismdssig zahlreiche Untersuchungen ausgefiihrt worden,
deren Ergebnisse in der vorher beschriebenen Weise graphisch dar-
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Diagramm N:o 2.

gestellt sind (Diagramm N:o 3). Wie aus der Kurvenbahn zu ersehen
ist, zeigt der mittlere Flachenzuwachs, der wie erwdhnt bei den
verschiedenen Altersstufen der Baume und folglich auch bei den ein-
zelnen Altersstufen aller zu demselben Waldtypus gehoérenden Biaume
gleich gross sein miisste, von Zeit zu Zeit sogar recht erhebliche
Schwankungen. In jungen und mittelalten Bestinden bis etwa zum
90. Lebensjahr ist der Flachenzuwachs ungefidhr ebenso gross oder, rich-
tiger gesagt, ebenso klein, dann nimmt er stufenweise in sehr bedeuten-
dem Masse zu, bis der Bestand ein Alter von etwa 110 Jahren er-
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reicht, worauf der Flichenzuwachs sich ziemlich gleich bleibt und nur
zwischen etwa 9.4« und 9.9 cm? pro Jahr und Baum schwankt.

Die Ursache, warum die Kurve des mittleren Flachenzuwachses
einen so unregelmissigen Verlauf aufweist, ist die erwdhnte Art, in
welcher die Stockanalysen stattfanden. Es ist ja ganz natiirlich, dass
schadhafte, im Schatten aufgewachsene u.a. derartige Baume, die im
‘ |
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Diagramm N:o 3.

jiingeren Bestandesalter fast ausschliesslich der Gegenstand der Durch-
forstung werden, einen viel geringeren mittleren Flachenzuwachs zei-
gen als die dominierenden Stimrhe. Doch mit dem Erstarken der
Bestinde wird die Durchforstung reichlicher und zudem ofter wieder-
holt, dann kommen Lichtungs- u.a. Hiebe, die Bestinde lichten sich,
zugleich nimmt aber das Wachstum der iibriggebliebenen Baume kraf-
tig zu, was auch an den nunmehr gefillten Biaumen zum Vorschein
kommt; die Flichenzuwachskurve macht eine scharfe Biegung nach oben,
um von da an bis zur Abholzung des Bestandes auf derselben Hohe
zu bleiben. Wenn man ferner bedenkt, dass die beziiglichen Analy-
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sen fast ausschliesslich an den Stocken gefdllter Biaume ausgefiihrt
sind, ist die scheinbare Unregelmassigkeit der Diagrammkurve leicht
zu verstehen und zu erkldren.

Was endlich die Hohenlage der untersuchten Bestiande anbetrifit,
sei erwahnt, dass 51 wenigstens 750 m, 31 500—750 m und 5 we-
niger als 500 m iiber dem Meeresspiegel liegen. Dieser Umstand wie
auch alle iibrigen Beobachtungen beweist, dass der in Frage ste-
hende Subtypus am haufigsten in héheren Lagen vorkommt.

Subtypus Aera.

Aus der Tabelle iiber die Pflanzendecke wie auch aus sonstigen
Beobachtungen geht hervor, dass die Pflanzendecke im jiingsten Be-
standesalter eine ganz oder fast ununterbrochene ist. Sie besteht um
jene Zeit aus verschiedenen Moos-, Gras-, Kraut- und Reiserarten. Von
ersteren seien Polytrichum sp., welches haufig und reichlich auftritt,
und Dicranum scoparium, Hylocomium parietinum und Hylocomium
triguetrum, die verhiltnismassig haufig und reichlich vorkommen, er-
wihnt. Besondere Beachtung) verdient sowohl das Auftreten des re-
lativ anspruchsvollen Hylocomium triquetrum als auch das beinahe
ginzliche Fehlen von Hylocomium splendens. Im allgemeinen ist zu
bemerken, dass die Moose in diesen Bestanden wihrend des jetzt be-
sprochenen Alters einen viel geringeren Anteil an der Bildung der
Pflanzendecke als beim vorigen Subtypus nehmen, denn in einem
und demselben Bestande findet man hier niemals mehr als 2 Moos-
arten, wihrend ein Bestand vom *Subtypus Myrtillus mehrere Moos-
arten enthilt, die ausserdem gewissermassen reichlicher auftreten. Da-
gegen ist die Grasvegetation, durch Aera flexuosa, und die Reiser-
vegetation, durch Myrtillus nigra vertreten, sehr reichlich; beide zu-
sammen bilden eine ununterbrochene Pflanzendecke, zwischen und
unter welcher Moosarten und Kriuter kaum Platz finden. Von Gra-
sern ist Aera flexuosa iiberall und massenhaft vorhanden, wahrend
Luzula pilosa seltener und ziemlich sparlich wachst. Unter den Kréu-

21

tern ist Galium hercynicum keine ganz seltene Erscheinung, und wo
es vorkommt, ist seine Menge verhiltnismiassig gross. Im allgemei-
nen ist die Krautervegetation in Bestinden des jiingsten Alters, d.h.
im Pflanzenalter, sehr reichlich, doch verschwindet sie beim eintreten-
den Bestandesschluss. Von Reisern ist nur Myrtillus nigra, die fast iiber-
all und massenhaft auftritt, zu nennen. Straucher und junge Baumpflan-
zen, die oft aber ziemlich spirlich in Bestinden vom Pilanzenalter
wachsen, sind Rubus fruticosus und Sorbus aucuparia.

Wenn sich die Bestinde immer mehr schliessen, beginnt die
Pflanzendecke zu leiden und zugrunde zu gehen. Zuerst verschwin-
den die Krauter, Strducher und jungen Baumpflanzen, das Auftreten
von Myrtillus nigra wird\ungewiss, Aera flexuosa nimmt an Menge
bedeutend ab, obwohl sie noch in allen Bestinden vorkommt, und
nur die Moose wachsen noch ungefihr ebenso reichlich wie friiher.
Endlich aber, wenn die Bestinde etwa 25 Jahre alt sind, verschwindet
die Bodenvegetation vollstindig, Dicranum scoparium zuletzt, und nur
Aera flexuosa kommt immer noch fast ohne Ausnahme, obschon spir-
lich, vor. Mitunter findet man allerdings Bestinde dieses Alters,
wo sich die Bodenvegetation noch einigermassen erhalten hat; das
beruht aber stets auf einem infolge starker Durchforstung, misslunge-
ner Pflanzung oder anderer Umstinde mangelhaften Bestandesschluss.

Sobald sich die Bestinde ihrem 60. Lebensjahr nihern, findet
infolge forstwirtschaftlicher Massregeln eine Unterbrechung des Bestan-
desschlusses statt, und infolge wiederholter Eingriffe bleibt dieser Zu-
stand wahrend der ganzen iibrigen Lebenszeit der Bestinde bestehen.
Die Bodenvegetation belebt sich von neuem und ist bald, aus un-
gefahr denselben Pflanzenarten wie im jungen Bestandesalter zusam-
mengesetzt, ebenso ununterbrochen und dicht wie frither oder, wenn
moglich, noch dichter. Von Moosarten wichst Dicranum scoparium
fast immer und sehr reichlich; Polyfrichum sp. und Hylocomium pa-
rietinum kommen verhaltnismassig oft, ersteres ziemlich sparlich, letz-
teres sogar massenhaft vor. Von Grasern tritt Aera flexuosa iiberall
und relativ reichlich auf, obschon nicht in dem Grade wie im jungen
Bestandesalter. Die Krauter sind verhaltnismassig artenreich, doch
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wachsen sie gewissermassen sporadisch und nicht besonders reichlich.
Von Reisern kommt nur Myrtillus nigra fast immer und reichlich vor.
Die Strauchervegetation ist unbedeutend und von jungen Baumpflanzen
verdient nur Sorbus aucuparia, ziemlich oft aber spirlich auftretend,
Erwahnung. Wenn man die Zusammensetzung der Bodenvegetation
vor ihrem Schwinden und nach ihrem Wiederauftreten miteinander
vergleicht, so fillt der Umstand auf, dass die Moosarten im Vergleich
zu den {iibrigen Pilanzen in der zweiten Periode reichlicher als in der
ersten vorkommen. Namentlich sticht die reduzierte Anzahl von Aera
flexuosa nach dem Aufleben der Pflanzendecke in die Augen.

Die Stiarke der Humusschicht schwankt. zwischen !/, und 9 cm;
ihre gewohnliche Tiefe ist indessen 2—4 cm. Wihrend der Zeit der
Bestandesentwicklung, wo die Bodenvegefation in hoherem oder ge-
ringerem Masse fehlt, ist die eigentliche Humusschicht von einem 1—2
cm dicken, aus halbzersetzten Nadeln, Pflanzenresten u.dgl. beste-
henden Lager bedeckt, iiber welchem wiederum eine etwa 1—2 cm
dicke unzersetzte Nadelschicht ausgebreitet liegt. Es ist bemerkens-
wert, dass die Stidrke der Humusschicht etwa von dem 80. Lebens-
jahr der Bestinde an eine deutliche Zunahme zeigt, so dass in Be-
stinden dieses Alters eine 6—9 cm dicke Humusschicht eine sehr
gewoOhnliche Erscheinung ist. Im allgemeinen ist die Humusschicht
von guter Beschaffenheit und vollstindig zersetzt; nur in den wenigen
Wildern, die etwa 750 m oder mehr iiber dem Meeresspiegel liegen,
besteht sie zum Teil aus Rohhumus.

Was den allgemeinen Charakter der Bestinde betrifft, ist die
Form der Baume recht schon. Die Baumkrone ist aus zarten Zwei-
gen zusammengesetzt und nimmt !/,—'/, des Stammes von oben be-
rechnet ein. Unterhalb der Krone sitzen viele diirre Aste und Astteile,
die in jungen und mittelalten Bestinden fast bis zum Wurzelanlauf
hinabreichen, wahrend sich in 90—100jahrigen und noch alteren
Wildern die Stamme bis zu ihrer halben Linge von Asten gut ge-
reinigt haben. Abgesehen von wenigen relativ hoch liegenden Be-
stdnden, ist die Rinde der Fichtenstimme glatt und, ebenso wie
die Aste, ausserst selten nennenswert mit Flechten bewachsen. Die
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Bestinde machen im allgemeinen einen sehr schonen, lebenskraftigen
Eindruck. .

Um die Hohenverhiltnisse in jiingeren und &lteren Bestinden zu
ermitteln, wurden verschiedene Hohenmessungen ausgefiihrt. Die Er-
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Diagramm. N:o 4.

gebnisse derselben sind in die Form eines Diagramms gebracht und dar-
auf hat man die betr. Kurve gezeichnet (Diagramm N:o 4). Diese
Hohenkurve griindet sich auf in 82 verschéedenen Bestidnden ausgefiihrte
Messungen. Der jiingste Bestand war |10, der élteste 130 Jahre alt.

Dieses Diagramm legt dar, dass die Hohenlage der Bestdnde bei die-
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sem Subtypus ebenso wenig wie beim vorigen auf das Lingenwachs-
tum der Bestandsbiaume einwirkt.

Die durchschnittliche Stammstarke der bestandbildenden vorherr-
schenden Bdume in verschiedenem Alter ist gemessen und in einem
Diagramm dargestellt worden (Diagramm N:o 5). In friither beschrie-
bener Weise wurde darauf die Kurve fiir die Mittelwerte der einzelnen
Altersperioden gezeichnet. Diese Kurve veranschaulicht also den mittle-
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Diagramm N:o 5.

ren Durchmesser des Hauptbestandes jiingerer und ilterer Bestinde in
l.s m Hoéhe, d.h. den mittleren Dickenzuwachs der vorherrschenden
Baume der Bestande. Die ausgefiihrten Messungen leiden indessen an
gewissen frither erwahnten Ubelstinden, durch welche aber der Kurven-
verlauf nicht nennenswert beeinflusst worden sein diirfte.

Uber den Flachenzuwachs liegen verhaltnismassig zahlreiche Un-
tersuchungen vor, und auf diese stiitzt sich das Diagramm N:o 6 nebst
seiner Kurve. Auf den ersten Blick scheint die Kurve ganz unregel-
méssig zu verlaufen, da sie, in jungen Bestinden nur 4—5 cm? und
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in alten 10—11 cm? betragend, keine gerade Linie bildet, wie eine
Flachenzuwachskurve es tun miisste. Betrachtet man jedoch den Kur-
venverlauf genauer, so wird der Grund seiner Unregelmassigkeit leicht
.klar. Die Flachenzuwachsuntersuchungen in Wildern von diesem Sub-
typus haben in allen Bestinden, die jiinger waren als etwa 80 Jahre,
an Stdcken solcher Biume stattgefunden, die mittelst Durchforstung
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Diagramm N:o 6.
und durch andere forstwirtschaftliche Massregeln entfernt worden wa-
ren. Da die Durchforstungen in jiingeren Bestinden fast ausschliess-
lich schadhafte, ausgehende, gedréngt stehende u. a. derartige Baume
betreffen und da jene Massregeln verhiltnismassig selten wiederholt
werden, so ist es leicht begreiflich, dass die Kurve sich zu jener Zeit
relativ niedrig hilt, obschon sie doch bestindig steigt, weil die Durch-
forstungen in Bestinden von diesem Subtypus von Anfang an doch
ziemlich reichlich sind und verhiltnismassig oft wiederholt werden.

M
g
P

B

=
G




26

Mit der Zeit, wenn die Durchforstung mit zunehmendem Alter umfang-
reicher wird und nach kiirzerer Zwischenzeit wiedérkehrt, so dass sich
den iibriggebliebenen Biumen bessere Entwicklungsbedingungen bie-
ten, steigt auch im gleichen Verhiltnis die Kurve. Sehr erheblich wird
der Kurvenanstieg nach dem 70. Bestandesjahr, und dieser Anstieg
wahrt elwa bis zum 90. Lebensjahr des betr. Bestandes, wo sein Schluss
schon eine Zeitlang unterbrochen gewesen ist und wo die Bdume
schon alle Entwicklungsmﬁglichkeitén zu ihrer Verfiigung gehabt ha-
ben. Erst danach wird der Kurvenverlauf ein gleichmassiger, was davon
zeugt, dass der Flichenzuwachs nunmehr unabhingig vom Alter sich
ziemlich gleich bleibt.

Von den untersuchten Bestdnden befinden sich 23 mehr als 750 m,
53 zwischen 500 und 750 m und 13 weniger als 500 m {iber dem
Meeresspiegel. Daraus ist zu ersehen, dass die Bestinde von diesem
Subtypus vorzugsweise 500—750 m hoch liegen.

Subtypus Calamagrostis.

Die Untersuchungen der Pflanzendecke in Bestinden vom oben-
genannten Subtypus wie auch andere Beobachtungen legen dar, dass

die Pflanzendecke in verschiedenen Altersstufen eines Bestandes keine

grosseren Verdnderungen aufweist. In jungen Bestidnden vorkommende
Pflanzen wachsen auch in den Bestinden mittleren und hohen Alters,
und die Reichlichkeit der einzelnen Arten bleibt sich auch ziemlich
gleich. In diesen Waildern ldsst sich auch kein Schwinden, ja nicht
einmal eine Abnahme der Pflanzendecke im mittleren Bestandesalter
wahrnehmen, was darauf beruht, dass die Bestainde wahrend ihrer gan-
zen Entwicklung undicht sind und fast nie ein ununterbrochenes
Kronendach zeigen. Von Moosen sind Polytrichum spp. und Dicranum
scoparium zu erwahnen; dieselben kommen immer vor, ersteres ziemlich,
letzteres sehr reichlich. Hylocomium parietinum und Hylocomium trique-
trum wachsen oft und einigermassen reichlich. Die Griser sind durch Ca-
lamagrostis Halleriana und Aera flexuosa vertreten; jene Art wichst iiber-
all und ziemlich reichlich, diese verhaltnismassig oft und sehr reichlich.
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Die Kréautervegetation ist sehr sparlich. Von Reisern kommt Myrtillus
nigra, ippig wachsend und oftmals !/, m hoch, iiberall und massen-
haft vor. Von Baumpflanzen findet man nur Sorbus aucuparia, und
zwar unregelméissig und sparlich. ‘

Die Humusschicht ist verhiltnismassig dick, nie weniger als 10
cm, und besteht mehr oder weniger aus Rohhumus.

Der ussere Habitus der Bestande ist sehr charakteristisch. Die
Stimme sind recht abholzig. Die Krone ist aus wenigen Zweigen zu-
sammengesetzt und nimmt fast 2/, des Stammes ein, ihre Aste sind
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Diagramm N:o 7.

kraftig, und zwischen frischen Asten gibt es zahlreiche diirre. Die
Wipfelzweige sind abstehend, nicht dem Stamme anliegend, und bis-
weilen einseitig. Unterhalb des Wipfels sitzen viele diirre Aste und
Astteile. Die Stimme und Aste sind reichlich mit Flechten besetzt.
In einem und demselben Bestande zeigen die Baume in bezug auf
Alter, Linge und Stirke grosse Schwankungen. Wipfel- und Wind-
briiche sind zahlreich, woraus folgt, dass diese Bestinde — im Ver-
gleich zu denjenigen der iibrigen Typen — einen verhaltnismassig
geringen Schluss besitzen. Die Bestdinde machen iiberhaupt einen
zerrissenen Eindruck.
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Die Ergebnisse der in diesen Waldern ausgefiihrten Hohenmes-
sungen gehen aus dem Diagramm N:o 7 hervor. Die gezeichnete
Kurve griindet sich auf Messungen an 9 verschiedenen Bestdnden,
von welchen der jiingste 7, der alteste 120 Jahr alt ist. Das Dia-
gramm legt ferner dar, dass alle untersuchten Bestinde eine hohe
Lage haben.

Die Messungen der mittleren Stirke der dominierenden Biume
verschiedenen Alters sind wenig zahlreich, ein Umstand, der die un-
bedingte Zuverldssigkeit der nach den Untersuchungsergebnissen ge-
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Diagramm N:o 8.

zeichneten Kurve vermindert. Die Kurve des Diagramms (Diagramm
N:o 8) veranschaulicht den mittleren Stammdurchmesser der Haupt-
bdume in 1.s m Hohe in Bestinden verschiedenen Alters.

An den Stocken abgehauener Biume in Bestinden vom Subty-
‘pus Calamagrostis wurden einige Flachenzuwachsuntersuchungen aus-
gefithrt. Hier muss jedoch in anbetracht der verhaltnismassig gerin-
gen Anzahl der Stockanalysen der friihere Vorbehalt wiederholt wer-
den. Trotz alledem' bemerken wir aber, dass die Kurve (Diagramm
N:o 9) eine annihernd gerade Linie bildet, ganz so, wie man es von
einer den mittleren Flachenzuwachs darlegenden Kurve verlangen muss.
Dass diese Kurve bei Bestinden vom Subtypus Calamagrostis im Ver-
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gleich zu derjenigen der frither erdrterten Subtypen und trotz der ge-
ringen Anzahl der Stockanalysen einen so gleichméssigen Verlauf zeigt,
ist leicht verstandlich, wenn man bedenkt, dass diese Bestidnde in je-
dem Alter undicht sind, weshalb alle Bdume, also auch die mittels
Durchforstung entfernten, relativ gute Entwicklungsbedingungen ge-
habt haben, und dass die zuletzt erwahnten Eingriffe hauptsachlich auf
von Wind oder Schnee zerbrochene Stimme gerichtet gewesen sind.
Diese Staimme haben oft zu den vorherrschenden Bidumen des Bestan-
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Diagramm N:o 9.

des gehort, so dass sich die Untersuchungen selbst im jiingeren Be-
standesalter bei diesem Subtypus auf dominierende und nicht gross-
tenteils auf unterdriickte Bdaume bezogen haben.

Typus Oxalis.

Subtypus Oxalis.

Auch die Untersuchungen, welche sich auf die Pflanzendecke der
Bestinde vom obigen Subtypus beziehen, werden, behufs grosserer
Ubersichtlichkeit tabellarisch zusammengestellt, der vorliegenden Ab-
handlung beigelegt. Aus ihnen wie auch aus anderen Beobachtungen
ist folgendes zu ersehen: In den jiingsten Waldbestinden ist die
Pflanzendecke sehr maichtig, artenreich und ununterbrochen. In dem
Masse, wie die jungen Holzpflanzen wachsen und der Bestand sich
zu schliessen beginnt, lassen sich verschiedene Verdnderungen an
der Pflanzendecke wahrnehmen. Einige Arten, die lichtbediirftig sind,
wie die meisten Kriauter nnd Graser und gewisse Moose, verschwinden
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fast gidnzlich; andere bleiben dagegen am Leben, sind aber viel we-
niger zahlreich und scheinen zu kridnkeln. Von den zu jener Zeit
auftretenden Moosarten seien Dicranum scoparium und Hylocomium
splendens, die einigermassen oft und ziemlich reichlich vorkommen,
erwahnt. Unter den Krdutern ist nur Oxalis acetosella als iiberall, ob-
schon ziemlich sparlich wachsend, zu nennen. Von Reisern kommt
hin und wieder, meistens aber zufillig, Myrtillus nigra vor. Von Striu-
chern findet man Rubus fruticosus und Sambucus racemosa, ersteren
relativ selten, letzteren ziemlich hiufig; doch kommt keiner von bei-
den reichlich vor. Diese Pflanzendecke verschwindet nicht bei zuneh-
mendem Bestandesalter, sondern verbleibt gewoOhnlich eine fast un-
unterbrochene, obschon ziemlich undichte, weil der Lichtbedarf der
Bodenvegetation in diesen Wildern durch die verhiltnismaissig reich-
lichen, oft wiederholten Durchforstungen erfiillt wird. Der oben ge-
schilderte Zustand dauert gewdohnlich so lange fort, bis der Bestand
ein Alter von etwa 70—80 Jahren erreicht, wo infolge der stets reich-
licher werdenden Durchlichtungen das Kromendach immer héufiger
und fiir immer - lingere Zeit unterbrochen wird. Durch die starkere
Sonnenbestrahlung wird die Pflanzendecke neubelebt, die Reichlichkeit
der Arten nimmt zu, neue Arten erscheinen und in dieser Richtung
setzt sich die Entwicklung immer weiter fort, bis die Bestdnde hiebs-
reit sind. Aus der jetzt erwdhnten Entwicklungsperiode der Bestdnde,
in welcher der Arten- und Individuenreichzum der Pflanzendecke ein
sehr bedeutender ist, sind von Moosen Hylocomium parietinum und
Hylocomium splendens, die fast immer und massenhaft auitreten, und
Dicranum scoparium und Polyirichum sp., ersteres fast iiberall und
reichlich, letzteres haufig aber “sparlich wachsend,” zu nennen. Er-
wihnung verdient unter den Grédsern Luzula pilosa, die sehr oft aber
in ziemlich geringer Menge vorkommt, wahrend Aera flexuosa nur
sporadisch, obschon bisweilen reichlich auftritt. Von Krautern findet
man Oxalis acetosella iiberall und relativ reichlich, Majanthemum bi-
folium, Melampyrum silvaticum und Hieracium (murorum) fast tiber-
all, Anemone nemorosa, Acteea spicata und Galium hercynicum ver-
haltnismissig oft. Von Reisern kommt Myrtillus nigra fast immer,
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aber ziemlich spirlich, vor. Die Strauchvegetation ist unbedeutend.
Von jungen Baumpflanzen wachsen Abies pectinata und Sorbus aucu-
paria immer, jene einigermassen reichlich, diese sparlich, Fagus sil-
vatica und Picea excelsa bisweilen und sparlich.
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Diagramm N:o 10.

Die Stiarke der Hum'usschicht schwankt zwischen 2 und 4 cm.
Der Humus ist gut zersetzt; Rohhumusbildungen kommen nicht vor.
In Bestinden mittleren Alters ist der Humus bisweilen von einer mehr
oder weniger zersetzten, meistens aber sehr diinnen Nadelschicht bedeckt.
Die Bestinde von diesem Subtypus sind in bezug auf ihren
allgemeinen Habitus sehr schén. Die Kronen sind schén, feinistig,
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und nehmen in maissig alten und é&lteren Bestinden etwa !/,—!/; von
der ganzen Stammladnge ein. Die Staimme sind sehr gut geformt, schlank,
holzreich und hoch. Man findet an den Stimmen verhéltnismassig we-
nig diirre Aste und Astreste. Die Rinde ist glatt und flechtenlos.

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Hohenmessungen und die auf
ihrer Grundlage gezeichnete Kurve sind aus dem Diagramm N:o 10
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T Diagramm N:o 11. T
zu ersehen. Untersucht wurden in dieser Beziehung 23 verschiedene Be-
stinde, der ilteste 120, der jiingste 30 Jahre alt. Das Diagramm, wo die
Messungsresultate in der Weise vermerkt sind, dass auch die Hohenlage
der Bestinde zum Vorschein kommt, legt dar, dass alle untersuchten
Bestande vom Subtypus Oxalis weniger als 750 m . M. liegen.
Die Ergebnisse der Dickenmessungen an den dominierenden Biu-
men in l.s m Ho6he und auf verschiedenen Altersstufen gehen aus
dem Diagramm N:o 11 hervor, wo also die Kurve den mittleren Durch-
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messer der dominierenden Biume in 1.3 m Ho6he bei verschiedenem
Bestandesalter, d.h. ihren Dickenzuwachs wiedergibt.

Die Untersuchungen {iber den durchschnittlichen Flichenzuwachs
in Bestinden vom Subtypus Oxalis acetosella wurden in der friiher
geschilderten Weise ausgefiihrt. Die Durchschnittswerte der Unter-
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Diagramm N:o 12.

suchungsergebnisse sind, fiir Perioden von je 20 Jahren ausgerech-
net, in einem Diagramm nebst Kurve wiedergegeben (Diagramm
N:o 12). Was den Verlauf dieser Kurve anbelangt, so konnen
wir mit Hinweis auf den friiher erhobenen Vorbehalt bemerken, dass
die Durchforstungsmassnahmen friih beginnen, kraftig sind und mit
kurzen Zwischenzeiten wiederholt werden. Denn die Kurve steigt ste-

tig, trotzdem sich die Untersuchungen ausschliesslich auf die Stocke
3
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von aus Durchforstungsgriinden entfernten Bdumen beziehen. Dieser
Kurvenanstieg dauert fort nachdem die Durchforstungen aufgehért ha-
ben und nachdem andere Hiebsarten, die wenigstens teilweise die
dominierenden Biume betreffen, zur Anwendung gekommen sind.
Leider wurden keine Fliachenzuwachsuntersuchungen an so alten Be-
stinden oder Hiebsflichen ausgefiihrt, dass die Kurve einen wa-

gerechten Verlauf eingeschlagen hitte (die iltesten Stécke waren 105 .

Jahre alt); doch deuten gewisse Untersuchungsergebnisse darauf hin,
dass der Kurvenverlauf etwa vom 110. Lebensjahre ab eine wagerechte
Stellung einnehmen und somit einen Flichenzuwachs von etwa 15
cm? pro Jahr und Individuum ergeben wiirde.

Die untersuchten Bestidnde liegen allesamt 500—750 m ii. M.

Subtypus Oxalis-Myrtillus.

Die Zahl der Bestinde von diesem Subtypus ist verhaltnismassig
gering. Sie liegen relativ hoch und zwar meistens an irgendeinem
kleinen Bach.

Aus der Tabelle iiber die Bodenvegetation und aus anderen dies-
beziiglichen Beobachtungen geht hervor, dass die Pflanzendecke mei-
stens ununterbrochen, ziemlich reichlich aber wenig artenreich ist.

Ihre Zusammensetzung zeigt keine grosseren Verschiedenheiten in Be- -

stdnden verschiedenen Alters, sondern bleibt die ganze Zeit fast un-
verdndert; nur die Kriutervegetation ist vielleicht etwas reichlicher auf
Kahlhiebsflichen und im Pflanzenalter. Von Moosen sind ausser
dem iiberall und reichlich wachsenden Dicranum scoparium noch Po-
lytrichum sp. und Hylocomium splendens zu nennen, die verhiltnis-
maéssig oft aber ziemlich sparlich auftreten. Unter den Grisern ist
nur Aera flexuosa wegen ihres hdufigen und relativ reichlichen Vor-
kommens bemerkenswert. Von Krédutern wichst Oxalis acetosella iiber-
all und ziemlich reichlich; dasselbe lasst sich in bezug auf die Reiser
von Mpyrtillus nigra sagen. Unter den Baumpflanzen ‘wird hin und
wieder Sorbus aucuparia beobachtet. ' ;
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Die Humusschicht ist verhaltnismassig dick, selten unter 7 cm,
oft aber bedeutend stirker. Sie ist mitunter von guter Beschaffenheit,
ziemlich vollkommen zersetzt, 6ftestens jedoch etwas roh. Stellenweise
stosst man oft auf kleine Flachen, die zur Versumpfung neigen.
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Die Bestinde vom obigen Typus haben im ganzen ein schénes
Aussehen. Die Stimme sind hoch und schiank, von guter Form, nur
am Wurzelanlauf dick; die Rinde ist glatt, ausgenommen vom Wur-
zelanlauf bis etwa 1 m hinauf, Die Krone nimmt etwa % von der
Stammlinge ein, ist schén und relativ starkistig. Auf den Kronen-
giirtel folgen diirre Aste und Astreste fast bis nach unten. Flechten
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kommen selten am Stamme vor. Gipfelbruch ist ebenfalls eine ziem-
lich seltene Erscheinung.

In bezug auf die Hohenverhiltnisse der Bestande verschiedenen
Alters wurden verhiltnismidssig wenig Messungen ausgefiihrt. Die
Ergebnisse derselben gehen aus dem Diagramm N:o 13 hervor. Die
Zahl der Untersuchungen ist 8. Der jiingste untersuchte Bestand war
10, der ilteste 90 Jahre. Das Diagramm, welches indirekt auch die
Hohenlage der Bestinde angibt, zeigt, dass die untersuchten Bestinde
durchweg 750 m ii. M. liegen.

Uber den mittleren Durchmesser der vorherrschenden Bestands-
bdume in 1.3 m Hoéhe und auf verschiedenen Altersstufen wie auch
iiber den Flachenzuwachs derselben liegen so wenig Untersuchungen
vor, dass es fiir unniitz errachtet wurde ihre Ergebnisse graphisch
darzustellen. Es sei jedoch erwahnt, dass das Flichenwachstum in
90-jahrigen Bestinden besser zu sein scheint als in gleichalterigen
Bestinden vom Aera-Typus.

Schlussfolgerungen.

Alle oben erérterten Bestinde sind, wie schon erwdahnt, fast aus-
nahmslos auf Grund der Charakterpflanzen ihrer Bodenvegetation dem-
jenigen Waldtypus, fiir welchen die betreffende Pflanze wegen ihres
reichlichen Auftretens eigentiimlich ist, zugezdhlt worden, ohne dass
den iibrigen, sich an der Zusammensetzung der Bodenvegetation be-
teiligenden Pflanzen grossere Aufmerksamkeit geschenkt worden wire.
Fbenso wenig hat man sich durch die Resultate der Bestandshéhen-
messungen, der Diameterbestimmungen an den dominierenden Baumen
und der Messungen an den Stocken einzelner Baume wie auch durch
die hohere oder niedrigere Lage eines Bestandes veranlasst gesehen,
einen gewissen Bestand zu einem anderen Waldtypus zu zihlen, als
zu dem, welchem er auf Grund der Charakterpflanze seiner Boden-
vegetation angehort. '
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Eine Folge dieses in mancher Hinsicht vielleicht zu schroffen
Vorgehens, welches aber zur Vermeidung etwaiger Missverstindnisse
befolgt worden ist, besteht darin, dass einige — allerdings sehr we-
nige — der untersuchten Bestidnde, die eigentlich eine Zwischenform
von 2 Waldtypen, wie man sie immer findet, waren, auf Grund der
s.g. Charakterpflanzen zu dem einen Waldtypus gezihlt wurden, ob-
wohl sie auf Grund der iibrigen Untersuchungsergebnisse ebenso gut
dem andern hiatten zugerechnet werden kénnen. Derartige Ubergangs-
bestdnde tragen oft die Schuld an der Unregelmaissigkeit, mit welcher
die Untersuchungsergebnisse bisweilen behaftet sind. -

Die friiher bei der Erorterung jedes einzelnen Waldtypus mit-
geteilten Beobachtungen und Untersuchungsresultate fiihren uns zu
einigen allgemeineren Wahrnehmungen, die unten ndher vorgelegt
werden.

Was die die einzelnen Waldtypen kennzeichnenden s.g. Charak-
terpflanzen der Bodenvegetation betrifft, so ist zu bemerken, dass sie
hinsichtlich ihrer Reichlichkeit mit wenigen Ausnahmen stets im Ver-
gleich mit den iibrigen, die Bodenvegetation bildenden Gras-, Krauter-,
Reiser- und Straucherarten vorherrschend sind. In Bestinden mittleren
Alters nimmt mit dem Bestandesschluss und der Abnahme der sonstigen
Bodenvegetation an Menge und Artenreichtum zwar auch die ab-
solute Menge der Charakterpflanzen ab, dusserst selten verschwinden
sie aber vollstindig. Wo nur eine kleine Liicke in einem Bestande
nachgeblieben ist, dort findet man sie sicher; wenn sich der Bestand
vollstdndig schliesst, ist seine Charakterpflanze die letzte am Platze,
und wieder die erste, wenn er sich von neuem lichtet. Endlich ist
noch zu bemerken, dass keinerlei Hohenverhiltnisse in der Lage der
Bestinde innerhalb der Grenzen, in welchen sich die vorliegende Un-
tersuchung bewegt, auf die Haufigkeit oder Menge der Charakter-
pflanzen einwirkt.

Wenn man Bestdnde von verschiedenen Typen in bezug auf die
iibrigen an der Zusammensetzung der Pflanzendecke teilnehmenden
Pflanzenarten miteinander vergleicht, so wird es einigermassen schwer
absolut sichere Schliisse zu ziehen, weil die Untersuchungen iiber die
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~ Bodenvegetation keine ganz klare Vorstellung von ihrem Artenreich-
tum geben; dieses beruht darauf, dass die Untersuchungen zum gros-
sen Teil im Anfang des Friihlings, gleich nach der Schneeschmelze,
mitunter sogar wihrend derselben, als die Vegetation noch nicht er-
standen war, ausgefithrt sind. Doch diirfte man auf Grund der zu-
sammengestellten Pflanzenverzeichnisse und anderer Beobachtungen
mit Gewissheit folgern konnen, dass die Moosvegetation wegen ihrer
Menge in Bestinden vom Myrtillus- und vom Calamagrostis-Typus eine
sehr dominierende Stellung einnimmt, wahrend sie beim Aera-Typus
viel geringer und beim Oxalis- und'Oxalis-Myrtillus-Typus am un-
bedeutendsten ist. In bezug auf die Krauter- und Grasvegetation ist
das Verhaltnis fast ein umgekehrtes. Ihre Menge ist in Bestinden vom
Oxalis-Typus relativ am grossten. Darauf folgen Bestinde vom Aera-
Typus, dann solche vom Myrtillus-Typus. Am geringsten ist die Krauter-
und Grasvegetation in Bestinden vom Calamagrostis- und vom Oxalis-
Myrtillus-Typus. In der Reiservegetation sind keine wesentlichen Un-
terschiede zwischen den Bestinden verschiedener Waldtypen bemerk-
bar; ihre Menge ist in allen verhdltnisméssig bedeutend, in Bestinden
vom Calamagro.étis-Typus sogar dermassen gross, dass sie diejenige
der s.g. Charakterpflanze iibersteigt. Die Reiser sind in allen Bestin-
den, abgesehen vom Myrtillus-Typus, ausschliesslich durch Myrtillus
nigra vertreten. In den letzterwihnten wichst oft auch Vaccinium vi-
lis ideea. Endlich ist in bezug auf die Strauchervegetation und den
Baumjungwuchs in Bestdnden verschiedener Typen zu erwihnen, dass
erstere in Oxalis- und Aera-Wildern reichlich, in anderen ziemlich
sparlich ist, und. dass hinsichtlich des letzteren das verhéltnismassig
reichliche Auftreten, d. h. die natiirliche Verjﬁngung von Piceaexcelsa
in Bestdnden vom Myrtillus-Typus und das Vorkommen von Abies
pectinata durch Anflug in Bestinden vom Oxalis-Typus auffillt.

Im grossen und ganzen hilt sich die Bodenvegetation wihrend
der Entwicklungszeit der Bestdnde unverindert, falls man nicht den
Umstand mitzdhlt, dass sie in den Bestinden der meisten Typen aus
Mangel an Licht im mittleren Bestandesalter auf einige Zeit verschwin-
det. Doch kann man, wenn man die Entwicklung der Bodenvegeta-
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tion genau verfolgt, beobachten, dass, wenn die Bestinde ilter und
lichter werden, immer wieder neue Pflanzenarten sich den fritheren
zugesellen; moglicherweise nimmt auch die Individuenmenge, wenig-
stens bei einigen Arten, etwas zu. Sehr auffallend ist dieses Auftreten
neuer Pflanzenarten und iiberhaupt die Zunahme der Pflanzenmenge
ein paar Jahre nach dem Kahlschlag eines Bestandes, d.h. auf Ver-
jungungsfldchen. Diese Erscheinung ist oft von verhangnissvoller Art,
weil sie das Gelingen der kiinstlichen Verjiingung und das Gedeihen
der jungen Baumpflanzen bedroht. Ein solches Verhiltnis findet man
namentlich in Bestdnden der Oxalis- und Aera-Typen, weniger beim
Myrtillus-Typus, und ausnahmsweise in Calamagrostis- und Oxalis-
Myrtillus-Wildern, weil die Bodenvegetation sich hier wiahrend der
ganzen Entwicklungszeit der Bestdnde nicht verandert.

Bei der Rede von den Verianderungen der Bodenvegetation wih-
rend der Entwicklurigszeit der Bestinde sei auch der Umstand her-
vorgehoben, dass die Lage der Walder, wie schon bei der Erdrterung
des Auftretens der s.g. Charakterpflanzen bemerkt wurde, in keiner Weise
auf die Arten- und Individuenmenge desselben Waldtypus einwirkt.

Die Dicke der Humusschicht ist in Bestinden verschiedener Wald-
typen sehr verschieden, wihrend sie in Bestinden vom gleichen Ty-
pus verhédltnisméssig geringere Schwankungen.zeigt. Ziemlich diinn,
etwa 2—4 cm und gut zersetzt ist die Humusschicht in Oxalis-Waldern.
In Aera-Wildern ist sie ebenfalls nur 2—4, zuweilen aber bis 9 cm,
dick, jedoch ganz gut zersetzt, ausgenommen in solchen Bestin-
den, die etwa 750 m und mehr iiber dem Meeresspiegel liegen. Beim
Mpyrtillus-Typus ist die Humusschicht diinn und in Bestdnden, die
weniger als etwa 750 m 1. M. liegen, ziemlich gut zersetzt, wih-
rend sie in hoéher belegenen Bestinden etwa 7—8 cm dick und von
roher Beschaifenheit ist. Bei dem Calamagrostis-Typus ist die Hu-
musschicht dick, nie unter 10 cm, und sehr mangelhaft zersetzt,
— typischer Rohhumus. Auf Grund des obengesagten und mit Be-
riicksichtigung dessen, dass die Bestinde des Typus Calamagrostis
mehr als 750 m ii. M. liegen, kann festgestellt werden, dass die Hu-
musschicht in Waldbestdnden in einer Hohenlage von etwa 750 m

-
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und dariiber im allgemeinen aus Rohhumus besteht, wihrend sie in
niedriger belegenen Bestdnden meistens besser zersetzt und von guter
Beschaffenheit ist. Man kann ferner im allgemeinen folgern: je er-
giebiger der Waldtypus, um so besser und diinner ist auch die Hu-
musschicht in den dahingehérigen Bestdnden, je diirftiger. der Wald-

T

AR

\\
NN
X

’\é\g\y OJCI'E‘§
ARV AC S
WAVAY N
» ’e\;yj// '/
47
iyt A /1

4 f @6577
N S

F » 2 v p ’ld » n » 40 A Ily

Diagramm N:o 14,

typus, um so schlechter die Humusschicht, so dass also die schlechte
Beschaffenheit der Humusschicht in einem bestimmten Verhiltnis zu
der grosseren Diirftigkeit des Waldtypus steht.

Wenn man die fiir die Oberhdhe der Bestinde verschiedenen
Alters und verschiedener Typen erhaltenen Kurven miteinander ver-
gleicht (Diagramm N:o 14), so lasst es sich wahrnehmen, dass die er-

41

wédhnten Kurven einen deutlichen Unterschied in bezug auf die Ober-
hohe der Bestinde verschiedener Waldtypen der gleichen Altersstufen
darlegen. Die einzige Kurve, die eine gewisse, obschon ganz geringe
Unsicherheit in dieser Beziehung zeigt, gehort dem Oxalis-Myrtillus-
Typus an. Die Ursache dieser Unsicherheit — falls man berechtigt ist
sie so zu nennen — liegt unzweifelhaft in der geringen Anzahl Héhen-
messungen (s. Diagramm N:o 13), welche in den Bestdnden von die-
sem Typus ausgefiihrt worden sind. In z. B. 100-jahrigen Bestinden
vom Calamagrostis-Typus betragt die Oberhéhe etwa 15 m, in Myr-
tillus-Wildern ist sie etwa 19 m, in Aera-Wildern etwa 24 m und in
Oxalis-Wildern etwa 29 m. Aus Oxalis-Myrtillus-Wildern von die-
sem Alter liegen keine Hohenmessungen vor, doch kann man beim
Betrachten des Kurvenverlaufs auf friiheren Altersstufen der Bestidnde
behaupten, dass ihre Oberhéhe auf der jetzt erwdhnten Altersstufe
etwa 26 m ausmacht. Diese Kurven der Oberhdhe legen also deut-
lich dar, dass zu verschiedenen Waldtypen gehoérende Bestinde im
Vergleich mit einander ein deutlich abweichendes Langenwachstum
aufweisen, ein Lingenwachstum, das eine ihm eigentiimliche Entwick-
lung besitzt.

Bei der Besprechung der Hoéhenverhidltnisse der Bestinde sei
noch erwihnt, dass die einzelnen Bestinde von einem und demselben
Waldtypus in bezug auf ihre Oberhdhe im ganzen keine erwahnens-
werten Unterschiede zeigen, je nachdem, ob der Bestand hoher oder
niedriger belegen ist, sondern bleibt sich jene Hohe ungefihr gleich.

Doch sind es nicht nur die Oberhéhen-, d. h. die Liangenwachs-
tumskurven der dominierenden Baume, welche einen Unterschieq Zwi-
schen den Bestinden verschiedener Waldtypen darlegen. Vergleicht
man die aus dem mittleren Durchmesser (in 1.s m Hohe) der vorherr-
schenden Bdume in Bestinden verschiedener Typen erhaltenen Kurven
(Diagramm N:o 15), welche also das Dickenwachstum der Bestinde
auf verschiedenen Altersstufen veranschaulichen, so findet man, dass
auch in dieser Beziehung ein Unterschied zwischen den einzelnen Ty-
pen besteht. Die fraglichen Kurven zeigen, dass der mittlere Durch-
messer der vorherrschenden Biaume in Bestinden verschiedener Wald-
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typen auf spateren Altersstufen sehr bedeutende Abweichungen auf-

weist, und zwar nicht nur dann, sondern auch in fritherem Bestandes-.

alter, wobei der Unterschied zwischen einigen Typen grosser ist als
zwischen anderen. So ersehen wir aus dem Diagramm, dass in etwa
100-jahrigen Bestinden der mittlere Durchmesser der vorherrschenden
Baume in der erwahnten Hohe beim Calamagrostis-Typus etwa 23 cm,
beim Myrtillus-Typus etwa 32 cm, beim Aera-Typus etwa 36 cm und
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Diagramm N:o 15.

und beim Oxalis-Typus etwa 41 cm betrdgt. In jedem Fall zeigen
die fr.aglichen Kurven, dass die Bestidnde eines Waldtypus sich in bezug
auf das Dickenwachstum der Baume von gleichalterigen Bestinden
anderer Typen unterscheiden, woraus sich schliessen lasst, dass die
Bestdnde eines und desselben Waldtypus hinsichtlich ihrer vorherr-
schenden Baume ein fiir den betreffenden Typus eigentiimliches Dik-
kenwachstum besitzen.

Auch die Kurven, welche den mittleren Flichenzuwachs der Biume

in Bestdnden verschiedener Typen darlegen, sind zur Erleichterung des
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Vergleichs in dasselbe Diagramm aufgenommen (Diagramm N:o 16).
Betrachtet man den durch die Kurven veranschaulichten mittleren Fla-
chenzuwachs der Baume etwa 110-jahriger und noch ilterer Bestinde,
wobei auch die Kurven schon einen annihernd ebenso grossen durch-
schnittlichen Fliachenzuwachs auf verschiedenen Altersstufen darlegen,
weil die Untersuchungen, nach welchen sie gezeichnet sind, in so al-
ten Bestinden, wie schon erwihnt, ausschliesslich die vorherrschenden
Bdume betroffen haben, so lisst es sich deutlich erkennen, dass die
verschiedenen Waldtypen angeh¢renden Bestinde einen durchaus ver-
schiedenen Flichenzuwachs zeigen. So haben z. B. etwa 110-jahrige
Bestinde vom Calamagrostis-Typus einen Flichenzuwachs von etwa
nur 3.3 cm? pro Jahr und Individuum. Darauf folgen die Bestinde
vom Myrtillus-Typus mit einem Fliachenzuwachs von etwa 8.0 cm? im
gleichen Alter, wiahrend der Fliachenzuwachs beim Aera-Typus etwa
110 ecm® und beim Oxalis-Typus etwa 15.0 cm? betragt. Auf Grund
der erwahnten Zahlenangaben und die aus ihnen hervorgehenden Tat-
sachen der Beobachtung WEBERS gegeniiberstellend, dass die betref-
fende Kurve eine fast gerade Linie bilde, d. h. dass der Flichenzuwachs
der Bdume in verschiedenem Alter ungefahr gleich gross sei, konnen
wir mit Bestimmtheit behaupten, dass die Bestinde von verschiedenen
Waldtypen nicht nur im spateren sondern auch im fritheren Alter, d. h.
wihrend ihrer ganzen Entwicklungszeit, einen deutlich verschiedenen
durchschnittlichen Fliachenzuwachs aufweisen.

In diesem Zusammenhang sei ein Umstand erwahnt, der zwar
in keiner Weise auf die oben erorterten Flachenzuwachsunterschiede
zwischen Bestdnden verschiedener Waldtypen oder auf -die sich aus
ihnen ergebenden Schlussfolgerungen einwirkt, der aber doch nicht
ohne weiteres unbeachtet bleiben darf. CAJANDER hat ndmlich bei sei-
nen Untersuchungen iiber den mittleren Flichenzuwachs der Biume -
in alten Bestinden verschiedener Waldtypen bedeutend hohere Werte
als die von mir oben angefiihrten erzielt. - Dieser Unterschied ist nicht
ganz leicht zu erkldren; wahrscheinlich beruht er aber einfach auf ei-
ner verschiedener subjektiven Auffassung davon, was fiir Stocke einem
dominierenden oder einem unterdriickten Baum oder aber einem , Wolfe*
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angehort haben. Wie schon erwahnt, suchte ich namlich soweit mog-
lich bei Untersuchungen in &lteren Bestinden und auf Kahlschlags-
flichen die Stocke von unterdriickten Baumen und ,Wolfen“ zu ver-

meiden.
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Diagramm N:o 16.

Das Diagramm N:o 16 fiihrt uns noch auf einen anderen ziem-
lich interessanten Umstand. Wenn man den Verlauf der Flachenzuwachs-
kurven bei Baumen, d.h. Bestinden verschiedener Waldtypen vom
jiilngsten bis zum spitesten Alter miteinander vergleicht und wenn
man sich der Umstdnde erinnert, welche bei der Besprechung der ein-
zelnen Waldtypen fiir die Ursache des eigentiimlichen Kurvenverlaufs
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erklart wurden, so kénnen wir mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit den
Schluss ziehen, dass die Bestinde der verschiedenen Waldtypen forst-
lich ganz verschieden bewirtschaftet worden sind: in den Bestinden
eines Typus ist eine ganz andere Betriebsweise zur Anwendung ge-
kommen als in den benachbarten Bestinden von besserem oder schlech-
terem Typus. In Bestainden vom Calamagrostis-Typus, wo Durch-
forstungen, Lichtungshiebe u. a. in gleich hohem Masse dominierende
wie unterdriickte Biaume betreffen, werden diese Massnahmen sehr sel-
ten erneuert und sehr vorsichtig bewerkstelligt, wobei sie sich haupt-
sdchlich auf Schnee- und Windbriiche beziehen. In Bestinden vom
Myrtillus-Typus ist die Durchforstung stirker, wird &fter wiederholt

- und betrifft in jungen und massig alten Bestanden unterdriickte Baume,

in dlteren auch dominierende Biume. Beim Aera-Typus beginnen die
forstwirtschaftlichen Eingriffe friih und wiederholen sich mit kiirzerer
Zwischenzeit als bei den vorigen Typen; auch ist die Zahl der ent-
fernten Stamme grosser. Beim Oxalis-Typus werden die Hiebe am
kraftigsten ausgefiihrt und sehr oft erneuert. — Wir finden also, dass
die deutschen Forstleute bei der Bewerkstelligung ihrer forstwirtschaft-
lichen Massnahmen, vielleicht ohne die verschiedenen Waldtypen zu
kennen und vor allem ohne sie zu beriicksichtigen, den Bestinden
verschiedener Typen eine ganz verschiedene aber zugleich fiir ihre
waldliche Eigenart charakteristische und ihren speziellen Forderungen
entsprechende Pflege gegeben haben.

Beim Studieren der zu verschiedenen Waldtypen gehérenden Be-
stande des Reviers Nassau in Sachsen war ich in der Lage, die fiir den
dortigen Forstbetrieb zusammengestellte Bonititskarte zu benutzen. Als
ich die von mir untersuchten Bestédnde hinsichtlich ihrer Bonitit mit den-
jenigen Waldtypen, zu welchen ich sie auf Grund der Charakterpflanzen
ihrer Pflanzendecke gezihlt hatte, verglich, so fand ich, dass den be-
stimmten Waldtypen meistens eine bestimmte Bonitit entsprach. Die
nachstehende Tabelle legt die Anzahl der untersuchten Bestinde, den
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Waldtypus, welchem sie ihrer s. g. Charakterpflanze nach angehéren und
auch den Bonitdtsgrad '), den sie der Bonitédtskarte gemiss besitzen, dar.

Untersuchte Bestdnde.
I Bonitit.
Anzahl i Waldtypus. : & m | o= ] - 71‘ ET
28 ’ Aera .................. — ! 22 ‘ 4 ~ 1 % —
15 ] Myrtillus. .............. ~Ftrr ] 1] =

Wie hieraus ersichtlich, entsprechen die einzelnen Bonitdtsklassen
bestimmten Waldtypen oder, genauer ausgedriickt:

die II. Bonitatsklasse entspricht dem Typus Aera,
, L , ) ) .  Myrtillus.

In Analogie mit dem obengesagten und auf Grund gewisser an-
derer Untersuchungsergebnisse ist es recht wahrscheinlich, dass der
I. Bonitdtsgrad dem Typus Oxalis, der IV. Bonitdtsgrad dem Typus
Calamagrostis und der V. dem Typus Calluna entspricht, und dass
nicht allein der Typus Oxalis in die I. Bonititsklasse gehort, sondern
auch die Subtypen /mpatiens und Asperula, und in die II. Bonitats-
klasse auch der Subtypus Rubus. — Meine spiteren, in anderen Re-
vieren ausgefiilhrten Untersuchungen gaben meinen auf Grund der
Beobachtungen im Revier Nassau ausgesprochenen Vermutungen wei-
tere Stiitze.

Da in Deutschland die Bonitit eines Bestandes nach seinem
Kubikinhalt in~ einem bestimmten Alter geschitzt wird und da dieser
Kubikinhalt das Ergebnis des Alters und des durchschnittlichen Wachs-
tums desselben Bestandes ausmacht, welches Wachstum seinerseits
von dem Standort und der Pflege des Bestandes abhingt, so kann
man mit Bestimmtheit behaupten, dass die deutschen Forstleute auf
oben besprochenem Wege in betreff der Bestandesdifferenzierung zu

1) In Sachsen wird die hochste Bonitit mit I, die geringste mit V bezeichnet.
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denselben Resultaten gelangt sind, zu welchen man bei der Eintei-
lung der Bestinde auf Grund wahrgenommener Verschiedenheiten ihrer
Pflanzendecke kommt, _

Wir haben also nicht allein gesehen, dass die zu verschiedenen
Waldtypen gehérenden Bestinde sich in bezug auf ihre Pflanzendecke,
das Lingenwachstum, das Dickenwachstum und den durchschnittlichen
Flachenzuwachs der dominierenden Biume nebst anderen Umstidnden
wesentlich voneinander unterscheiden, sondern auch, dass in den Be-
standen der einzelnen Typen eine verschiedenartige, den speziellen
Anspriichen jedes einzelnen Typus entsprechende Pflege zur Anwen-
dung kommt, und dass endlich jeder einzelne Bonitatsgrad, nach wel-
chem grossenteils die den Bestinden zugewandte Pflege und die zu
bewerkstelligenden forstwirtschaftlichen Massnahmen bestimmt werden,
einem gewissen Waldtypus entspricht. Deshalb wire es natiirlich, wenn

sich die Pflege der einzelnen Bestinde im allgemeinen nach den Wald- -
typen richten wiirde.
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Durch- Durch- Aritm. Quer- Zu-

Forstamt, Forst- Hohe - - messer Mittel fliche 1T wachs

Subtypus. revier oder cm cm cm cm cm2 J. cme2
dergl. des Stockes.

Myrtillus. ...... Bischofsgriin... 10 13,7 155 14,7 169,7 46 3,7

15 14,0 14,2 14,1 156,1 52 3,0
15 16,0 16,4 16,2 206,1 53 3,9
15 12,6 13,1 12,9 130,7 54 2,4
25 17,1 18,7 17,9 251, 50 5,0
20 10,9 11, 11,1 96,8 50 1,9
20 16,9 19,0 18,0 2545 50 5,1
15 12,4 13,7 13,1 134s 53 25
15 15,9 18,9 174 2378 - 64 3,7
15 125 127 12,6 1247 56 2,2
20 16,1 16, 16,5 213 60 3.6
15 10,6 11, 12,0 113, 54 2,1
20 142 14,4 143 160, 53 30
15 14,5 16,0 15,3 1839 63 2,9
20 16,2 185 174 2375 61 39
20 18,5 18,6 18,6 271,7 65 42
20 185 21,4 20,1 317, 59 5,4
20 115 12,4 12,0 113,1 66 1,7
25 23,8 242 240 4524 80 5,7
15 17,2 18,4 17,8 2488 79 3,1
15 165 197 181 2573 73 35
25 19,2 19,5 19,4 295,6 82 3,6
15 19,2 23,3 21,3 356,3 74 43
15 210 21 21,1 349, 66 5,3
25 27,7 30,4 29,1 665,1 80 8,3
20 14,3 18,6 16,5 213, 85 25
15 125 15,5 14,0 153y 81 1,9
15 11,2 12, 11751075 85 13
15 122 17, 147 1697 80 2,1
15 112 12 11, 7 107 84 13
15 13+ 145 140 1539 82 1,
10 16,2 18,2 172 2324 87 2,7
20 146 15,7 152 181 78 2,3
20 14, 16,1 152 1815 81 2,3
15 215 217 216 3664 85 4
25 192 19,4 19;s 292 92 3,2
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Forstamt, Forst- Hohe pdfdc TUICh St (oo Alter 0 Forstam, Forst- Hohe 0t DOich el fhape Alter J
Subtypus. revier oder cm cm cm cm cm? J. cm? Subtypus. revier oder cm cm cm cm cm2 1. cm2
dergl. des Stockes. dergl. des Stockes.

Myrtillus . ...... Bischofsgriin... 25 197 22,7 21,2 353,0 90 3,9 Myrtillus .. ... .. Fichtelberg.... 25 22,1 22,4 223 390, 88 4.4
’ 15 22,2, 224 22,3 390,6 98 4,0 25 26,8 282 2755 594, 89 6,7
15 21,4 255 235 433, 94 4,6 25 23,0 24, 239 4485 89 5,1
15 21,6 220 21,9 376, 89 4,2 20 216 24, 22,9  411,9 88 4,7
25 21, 22 22,0  380,0 88 4,3 25 146 17,4 16,0 201,1 89 2,3
20 19,2 21,6 20,4 326,9 94 3,5 25 13,2 16,5 14,9 174,4 89 2,0
25 247 26,4 25,6  5ld; 91 5,7 : 25 16,2 16,s 16,5 2133 89 2,4
20 16,5 17,9 17,0 229, 91 2,5 : 25 22,5 251 23,8 4449 105 4,
15 17,0 19,2 18,1 257,3 93 2,8 30 24,7 26,4 25,5 510, 102 5,0
25 16,5 19,2 17,9 251 96 2,6 15 26,1 30,9 2855 6379 103 6,2
15 20,7 22,8 21,8 3730 92 4,1 25 26,0 27,5 26,8 564,1 96 5,9
25 18,2 19,4 188 277.¢ 85 3,3 25 29,5 30,9 30,2 716,3 105 6,8
25 33,1 36,2 34,7 945,7 99 9,5 25 27,1 27,9 27,5 594,0 107 5,6
25 372 40 38,7 1076,s 101 10,6 25 248 29,4 27,1 5765 101 5,1
25 23,2 26,5 249 4870 94 5,2 ) 25 23,6 26,2 24,9 4870 91 5,4
25 29,4 30,8 30,1 7116 90 7,9 . 25 35,3 37,1 36,2 1029, 105 9,8
25 26,5 28,4 276 598,35 110 5,4 25 25,1 25, 25,2 498, 109 4
25 2155 26, 241 456,2 102 45 25 277 29 28,7 646, 108 6,0
25 30,5 31,8 31,2 7645 100 .6 35 33,2 36,0 34,6 940, 111 8,5
25 31,2 32,6 3l,9 799 110 7,3 30 30,6 37,7 342, 9185 113 8,1
25 34,1 36,1 351 967, 110 8,8 30 372 394 38,3 11521 110 105
25 35,0 389 37,0 10752 110 9,8 30 40, 415 41,2 13332 112 11,
15 37,0 420 40,0 12566 108 116 35 36,7 38,4 376 1110« 105 10,6
25 315 34,7 331 8605 132 6,5 40 36,0 35,3 35,7 1001, 107 9,4
25 4355 44, 43,9 1513, 143 10, 25 39,1 40,4 39s 12441 100 12,4
25 35,6 36,7 36,2 1029, 125 8,2 35 43,1 41,5 42,3 1405,3 105 13,4

i, Johann-Georgen-
o Fichtelberg.... 20 22,3 244 23,4 4301 52 8,3 stadt ........ 25 42,0 45, 43,5 14862 125 11,
20 20, 21 20,s 3398 53 6,4 35 42,0 49, 45,6 1663,1 136 122

N 20 175 18,4 18,0 2545 78 3,0 Waldungen des

20 16,0, 17 175 235, 82 2,9 ‘ Barons v. Ké-
20 187 20,6 19,7 304, 83 3,7 nigswarter ... 25 10,0 125 11,3 100,s 40 25
20 20,0 20,1 20,0 314, 79 40 25 16,0 17,0 16,5 213 66 3,3
15 18,6 19,1 18,9 280, 80 35 25 14,2 18,1 16,2  206,1 73 3,0
25 16,5 18,1 173 235, 91 2 % 26,5 28,0 27,35 585, 70 8,4
25 243 28,6 26,5 551,5 85 6,5 25 17,5 19,2 18,4 265,9 71 3,7
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Forstamt, Forst. Hohe uiCe DU (R e Alter (20 Forstamt, Forst. Hohe peicce JUIC el e Alter e

Subtypus. revier oder cm cm cm cm cm? J. cm? Subtypus. revier oder cm cm cm cm cm? J. cm2

dergl. des Stockes. dergl. des Stockes.

Myrtillus. ... ... Waldungen des Myrtillus . ...... Nassau ....... 15 10,2 10,5 10,4 84,9 41 ‘2,7

Barons v. Ko- 15 115 12,2 11,9 111,2 38 31

nigswater ... 25 170 250 210 3464 70 4 15 130 14, 135 1455 38 3

25 15,0 16,0 15,5 1887 69 2,7 _ 16 90 101 9,6 72,4 38 2,0

25 25,5 30,0 27,8 607,0 88 6,9 16 10,s 12,7 11,8 109,4 40 2,7

25 290 33,0 31,0 754, 94 8,1 17 10,4 11, 10,7 ‘89,9 38 2,4

25 33,0 36,0 34,5 934,8 92 10,2 ' 20 13,6 15,4 14,5 165,1 54 3,1

' 25 240 240 240 4524 90 5, 20 155 161 158 1961 53 37

25 24,0  24p 24,1 456, 88 5,2 20 12,7 13,0 12,9 130, 51 26

25 37,0 40, 38,5 1164,2 109 10,7 20 15,1 16,5 15,8 196,1 51 3,8

25 390 47 43,0 14522 110 13, 15 21,0 213 212 353, 61 5,8

15 16,5 17,0 16,8 221,7 60 3,7

‘Grillenburg.... 15 10,5 14,5 12,5 1227 62 2,0 20 2255 23,0 22,5 4083 54 7.6

15 10,7 10,7 10,7 89,9 56 1,6 15 135 13 136 145, 46 3,2

15 11,6 12,5 12,1 115,0 52 2,2

" Tharandt. ..... 25 8,7 8,8 86 58, 54 1,1 20 216 223 22,0 380, 54 750

25 11,3 11,5 11,4 102, 56 1,8 15 17,4 18,2 17,9 2516 60 4,

25 21,2 245 22,0 411 67 6,1 v 20 192, 20, 20,1 3173 56 5,7

15 17,2 25,2 21,2 353,0 71 5,0 15 11,2 118 11,5 103, 47 2,2

15 14,2 15,0 14,6 167,4 69 2.4 15 14,4 155 15,0 176,7 53 3.3

25 18,1 20,0 19,1 286, 71 4,0 15 1655 178 172 2324 54 4,3

25 12,1 12,2 12,2 116,9 69 - 1 20 1750 19,5 18,3 263, 64 4,

25 12,4 14,0 13,2 136,s 75 1, 20 18,7 22,4 20,6 3333 63 5,3

25 154 16,0 15,7 193 84 2,3 20 182 - 187 185 268, 64 4,

Y 25 30,0 36,0 33,0 855, 80 10,

Nassau ....... 15 10,0 1122 .. 9 72,4 28 2,6 25 23,5 27,7 25,6 5l4,7 80 6,4

15 9,2 10,0 96 72,4 30 2,4 25 35,0 35,7 35,4 984, 98 10,4

15 9,2 10,2 9,7 73,9 30 2,5 30 28,7 33,2 3l,0 754 91 8,

15 8,5 8,6 86 58,1 32 18 25 240 31,2 27,6  598,3 85 7,0

15 T2 8,7 8,0 50,3 29 1,7

15 98 11,1 10,5 86,5 33 2,6 Waidhaus ...... 10 13,5 14y 13,9 1517 31 4,9

15 10,2 11,3 10,7 89,9 37 2,7 - 15 16,5 19,6 18,1 2573 30 86

15 82 85 8« 55: 34 1g | 10 132 143 137 1474 38 4

15 11,4 11,0 11,7 107,5 34 3,1 i 20 18,1 21,4 19, 307, 45 6,8

15 9,5 11,2 10,4 84, 38 2,2 20 223 229 226 401, 41 9,8

15 8,4 8,7 8,6 58,1 43 1,4 20 18 20,1 19,4 2954 60 4,9
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Forstamt, Forst- Hohe 512222; gg;gelr ?’lrllttt?l f?a'uc(}zlré Alter WZEIE;IS Forstamt, Forst- Hohe r?xgggr r?)gggg; ‘ﬁ'{iltttzll. %uc?lre_ Rdber w?éhs
Subtypus. revier oder cm cm cm cm cm? J. cm? Subtypus. revier oder cm cm cm cm cm?2 J1. cm2
dergl. des Stockes. ' dergl. des Stockes.

Myrtillus . ...... Waidhaus .. ... 25 22,2 22,5 22,4 394,1 69 5,7 Aera .......... Fichtelberg.... 10 14,2 14,7 14,5 165,1 42 4,0
20 20,1 22,1 21,1 349,7 67 5,2 15 10,6 12,8 10,7 89,9 48 1,

25 14,7 14,7 14,7 1697 79 3,8 15 13,9 16,7 15,3 183,9 60 3,1

15 222 223 22,5 3976 71 5,6 15 16,2 19, 18,0 2545 51 5,0

25 147 154 151 179, 79 2,3 25 20,5 21, 20,5 339, 58 5,9

25 191 21, 20,1 317z 56 5,7

Waldmiinchen.. 20 17,2 17,6 17,4 237 49 4,9 25 21,2 23,2 22,2 3871 58 6,7
25 17,2 17,4 17,3 235,1 50 4,7 15 13,0 15,4 14,2 158,4 61 2,6

25 23,2 24,7 24,0 4524 49 9,2 25 18,9 25,1 22,0 380;1 67 5,7

25 23,5 240 23,9 4486 94 458 20 25,9 26,1 26,0 530,9 71 75

30 272 29, 28,2 624 92 6,8 15 131 1655 14,5 172p 70 2,5

25 35,7 39,2 37,5 1104, 98 11,3 ) 20 15,6 18,0 16,8  221,7 71 3,1

35 471 48,1 476 17795 116 15,5 20 23,9 25,1 24,5 4714 71 6,6

30 40,6 43,5 42,1 13921 109 12,8 20 24,0 245 243 463, 70 6,6

25 35,4 40,0 37,7 11163 112 0,(; i 25 31,2 36,7 340 9079 68 134

35 43,1 59, 51,5 2083, 118 17, 20 235 24,9 24,2 460,0 71 6,5

30 4353 447 44, 15205 113 13 25 232 27, 25,6 514, 91 5,7

35 399 40,9 40,4 1281, 115 11, 25 32,7 33, 330 8553 106 8,1

35 41,6 50,5 46,1 1669,1 111 15, 25 34,0 345 34,3 9240 101 9,1

35 35,6 38 373 10927 119 9,2 # 25 37,2 385 37, 11282 116 9,7

30 28,1 31,5 29,8 702, 111 6,3 30 34,2 34,3 34,3 9240 111 8,3

30 35,9 36,6 36,5 1034,9 111 9,2

Aera ....%..... Bischofsgriin... 20 20,0 24,7 22,4 394,1 42 9,4 30 48, 48,7 48,7 18627 124 15,
30 16,9 171 17,0 227, 46 4, 30 40,1 40, 40,5 12883 113 114

25 44 46, 45, 16185 130 125 30 385 40,6 396 1231, 112 11,

25 26,2 38, 32,4 8245 131 6,3 30 421 44, 43,3 14725 102 14,4

25 18,6 19, 18,9 280, 72 3 30 38s 41,0 39 1250« 109 114

35 36,9 39,7 38,3 11521 115 10,2

Fichtelberg.... 15 13,4 14,2 13,8 149 34 4,4

15 11,0 12,1 116 105,7 35 3,0 Tharandt ...... 15 6,8 70 6,9 37,4 28 1,3

15 12,3 15,0 13,7 1474 35 4,2 15 50 6,8 5,9 27,3 28 1,0

20 166 174 170 2270 38 6, 15 90 100 95 s 31 23

20 16,2 = 16,2 16,2 2061 37 5,6 .15 8,0 8,5 8,3 54,1 38 14

25 17, 19 18,4« 265, 41 6,5 15 (. 8,5 8,0 50,3 36 1,

10 11 128 123 118 45 2,6 15 120 120 12,0 113 41 2,8

10 12,0 13,0 13,0 132,7 43 3,1 15 9,7 10,5 10,1 80,1 44 1s
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Duich- Durch- Aritm. Quer-

Forstamt, Forst- Hohe messer messer Mittel flidche Alter wza‘:hs f Forstamt, Forst- Hohe glelggtel; gggcs]:tr ‘;\\Ariltgtrgl. f%é%ré Aller ngléils

Subtypus. revier oder cm cm cm cm cm? J. cm? ‘ Subtypus. revier oder cm cm cm cm cm? J. cm?
dergl. ‘ des Stockes. ’ dergl. des Stockes.

Aera .......... Tharandt...... 15 90 9 91 650 48 14 Aera .......... Nassal ....... 15 155 160 158 1961 32  6a
15 11,0 11,8 11,4 102,1 50 2,0 15 11,5 11,5 11,5 103,9 30 3,5
15 142 160 151 179, 48 31 15 125 135 130 1327 25 53
15 13 137 134 1410 49 29 15 147 152 150 1767 40 4.4
15 11,6 16,0 13;s. 149, 51 3,0 15 15,6 16,6 16,1 203 31 6,6
15 14,0 15 14,9 174, 57 3,1 25 15,7 178 16,5 2217 37 6,0
15 126 136 131 1348 67 20 15 84 9 8s 608 25 24
15 155 160 155 196, 69 2 15 8s 90 8s 605 30 20
15 140 155 145 1720 61 24 . 15 95 95 95 72« 31 23
15 125 140 133 138s 67 20 15 100 110 105 866 31 27
15 150 180 165 213s 67 3. ! 15 16, 165 163 2087 33 63
15 170 20,0 185 2685 67 4, 5 20 125 125 125 1287 36 3
15 13,5 16,6 15,1 179,1 65 2,8 15 10,5 10,9 10,7 89,9 36 2,5
15 130 1355 133 1389 59 2,4 15 12,7 127 127 1267 35 3.6
15 18,5 21,5 20,0 314, 68 45 30 13,4 13,7 136 145,3 34 4,3
15 237 245 239 4485 T3 6,1 15 106 12,0 113 1003 35 2,9
15 23,0 24, 236 4374 74 5,9 | 20 128 129 12,9 130,7 30 4,4
20 290 31, 30,0 Tllpe 95 7,5 ‘ 15 20,5 2253 227 404,7 54 7.5
20 20,0 235 220 3801 90 4,2 ‘ 20 138 155 145 . 1720 36 4,8

15 425 452 440 15205 130 11 20 11, 123 11s 109 40 27
15 285 300 293 6743 130 5. | 20 11, 11 115 1003 36 2
15 382 40, 392 12069 120 10 20 122 159 141 1561 37 4.
‘ 20 158 160 159 1985 39 51
Nassau........ 15 9,0 90 9,0 63,6 16 45 ‘ 20 176 20,9 192 289 40 7,2
~ 90, Tl S T M 18 2 | 15  12: 141 131 134s 36 3
15 96 9,7 9,7 73,9 26 2,8 15 13,0 16,0 145 165, 44 3,8
15 107 11gs 11,5 100, 23 4,4 15 12,5 14,0 13,5 1389 38 3,7
15 10,0 10,1 10,1 80,1 25 3,2 15 137 151 14,4 1629 44 3,7
15 75 82 79 490 23 2, , 20 232 265 249 4870 53 9.
15 7,9 8,7 8,3 54,1 28 2,0 1 20 20,7 223 215 363, 49 74
15 86 10,8 9,7 73,9 28 2,6 15 215 23,2 22,4 3941 52 6
15 10,7 16,0 13,9 151,7 30 5,0 I 20 19,2 19,7 19,5 2986 46 6,5
15 11,2 12,5 11,9 111,2 30 3,7 1 20 23,5 24,3 23,9 4485 49 9,2
15 147 155 151 179: 83 5. ‘ , 20 177 20, 193 2925 49 6y,
15 10,4 11,4 10,9 93,3 29 3,2 15 13,0 14,7 13,9 151,7, 46 3,3

15 T, 12,1 9,9 77,0 34 2,3 15 21,5 28,0 248 483,1 52 9,3
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Forstamt, Forst- Hohe glégggr gg;?elr }h\iriltttrgl' f(l:)a‘uc?lre Alter wZalclhs Forstamt, Forst- Hohe %érscsg; ggi_‘; 1‘?4?321 f?;c%re- Alter w?é;]s

Subtypus. revier oder cm cm cm cm  cm? J. om? Subtypus. revier oder om om om cm cm? I em2
dergl. des Stockes. dergl. des Stockes.

Aera .......... Nassan « .o «s 2 15 255 265 260 530 52 102 Aera .......... Nassau ....... 25 347 384 366 10521 102 10,3
15 230 257 244 4676 51 9,2 25 425 44, 433 14725 120 123
25 245 28,0 263 5433 50 10 25 317y 326 322 8143 100 8,1
20 190 208 199 3110 54 58 25 41,0 420 415 13527 118 11
20 195 21 206 3333 60 5,6 25 41, 43,4 423 14055 113 124
20 18,2 19,3 18, 2776 55 5,0
20 155, 17, 161 203 52 39 Rechenberg ... 15 128 135 13,5 138, 47 29
15 249 256 253 5027 60 8,4 15 141 144 143 1604 49 3,3
15 292 30,0 29,6 6881 63 10,9 15 13,0 14,5 13,8 149,6 40 3,7
15 240 278 259 526 62 8,5 25 115 11,6 11,6 105, 47 23
20 16,0 16,7 164 2112 64 3.3 20 162 177 170 2270 49 4
20 19, 21, 20,1 3173 64 5,0 15 87 10, 9, 75,4 492 18
20 17,0 18, 17,9 2516 57 4,4
20 190 20, 196 3017 57 9,3 Waidhaus .. ... 10 131 146 139 1517 32 4,
15 18,2 18,2 18,2  260,2 68 3,8 10 10,6 12,6 11,6 105,7 32 3,3
15 12,5 13,5 13,0 132,7 66 2,0 15 12,1 14,6 13,4 141,0 32 4,4
15 16,2 18,0 17,1 229,7 59 3,0 15 16,2 16,3 16,35 208, 31 6,7
25 250 280 265 5515 67 8,2 15 16, 167 165 2135 33 6,5
25 25,0 27,0 26,0 530,9 65 8,2 15 14, 153 | 147 169,7 33 5,1
25 30,0 33 31,5 794, 81 9,8 ) < 15 18+ 18,7 18,6 2717 33 8,2
25 354 35 35,5 989, 83 115 ' 15 14,0 14, 14,4 162, 33 4,9
25 26,4 26,5 26,5 551,5 61 9,0 25 18,2 18,9 18,6 271,7 41 6,6
25 23,0 25,5 243 463, 74 6,3 25 16,7 17,7 17,2 2324 41 5,7
25 246 30 27,6 598,3 76 7,9 _ 20 21, 2155 21,4 359,7 41 8,8
25 38,5 410 398 1244, 87 14,3 15 12,4 12,9 12,7 126,7 37 3,4
25 33,0 38,2 35,6 995,4 79 12,6 15 13,2 14,5 13,9 151,7 39 3,9
25 421 43,0 426 1425 88 16,2 20 15,1 15,2 15,2 1815 36 5,0
25 28,5 33,5 31,2 7645 84 9,1 20 23,4 26,2 248 483,1 55 8,8
25 32,0 35,0 33,5 881,4 83 10,6 ‘ 25 23,4 23y 23,7 441,2 54 8,2
25 37,1 39,2 38,2 1146, 85 13,5 25 18,7 226 20,7 336,5 53 6,3
25 3l,s 35 33,6  886,7 90 10,3 15 17,0 19,4 18,2 260,2 51 5,1
25 25,1 29,0 27,1 576,8 86 6,7 15 17,1 18,1 176 2433 52 4,7
25 34,2 36,5 35,4 9842 82 12,0 15 16,2 19,1 17,7 246,1 53 45
20 36,5 39,5 38,0 1134 111 10,2 25 23,0 245 23,8 4449 47 9,5
20 36,2 36,8 36,5 1046,4 106 9,9 ' 25 17,1 17,5 17,5 235, 54 45
20 36,1 41,4 38 11824 102 11,6 15 17,1 18,5 178 2485 55 455

|




62 63
Forstamt, Forst- Hohe 1?12222; g:égg; leirxltttrgl %uc%r; Alter w%ilcl;ls ! Forstamt, Forst- Hohe gg;gz; gg;@t ﬁ’!?tttlgl S;c?{(; Alter w?clt-ls
Subtypus. revier oder cm cm cm cm cm2 T. cm2 Subtypus. revier oder cm cm ' cm cm cm2 J1. cm?:
dergl. ' des Stockes. dergl. des Stockes.
Aera .noonn .. Waidhaus ... .. 15 15,6 17,1 16,4 211, 55 3.8 Calamagrostis. .. Fichtelberg.... 25 17,1 17,7 17,4 237,s 103 2,3
15 16,1 17,8 17,0 227,0 49 45 | N 10 21,1 22,3 21,7 369,s 106 3.5
20 20,: 21; 205 3333 65 51 Wunsiedel-Neu-
20 190 195 193 2925 65 45 i dek ........ 30 252 283 265 5641 104 5y
20 22p 272 247 479 66 T3 | 50 140 165 153 1839 75 25
10 115 11,6 116 105,7 38 2,8 i
' Oxalis......... Johann-Georgen-
10 171 17,7 17,4 237, 39 6,1
stadt ........ 25 315 325 320 8042 63 123
0. L4s - 10a  Moe MGECLECE %% ] 2% 805 3810 303 7211 66 10,
35 342 383 362 10292 76 135 - 2615 285 27:5 594’0 60 9’9
30 805 333 323 8194 80 10 | o mne fite: Bl 759’6 6 12’1
35 88« M2 e Bz 8 1L | 95 350 98 36s 10464 60 174
30 337 382 36,0 10179 88 1l ‘ ’ ’ ’ ’ ’
35 387 430 40 13135 88 14,
35 41, 42,1 416 1359, 89 15,3 | : Nassau ....... 15 13,3 13,7 135 143,1 28 5,1
35 29,7 30,5 30,0 706, 90 T { . 15 13,8 13,8 13,8 1496 30 5,0
35 30,7 31,2 31,0 54,8 85 8,0 20 18,7 18,8 18,8 2778 53 5,4
40 437 487 462 16764 115 14 20 176 192 18« 2659 49 5«
30 182 21, 197 304s 50 6.
Calamagrostis.. ., Bischofsgriin .. 25 16,5 20,1 183 2630 62 4, 20 18 190 190 2835 56 58
2 125 146 135 1455 60 24 15 19s 232 215 3631 56  6s
15 135 130 135 1495 58 2 B . 2x FAa s Wa M B
30 175 181 180 2545 B4 4z 15 205 2Le  20s 339 62 S
25 243 255 250 4909 93 5 B 6. Tie  Wa By o B8 e
30 220 232 225 40lp 93 4z . Me e Na das W s
30 205 9215 210 3464 84 4y 20 172 175 174 2378 55 43
15 195 225 210 346« 93 37 %M T U Aha W L
15 160 21,7 193 2926 89 3 & .4y alis. S 280k 10 M
15 21, 237 225 3976 93 4a : 15 2 Ja By O 6B Ty
15 205 9252 226 4lle 95 4p | 15 377 3885 381 1140; 89 12
15 215 28« 225 397 118 3. 1 5. 3s, Fx Sl T6. - W 10s
20 241 28 261 5350 119  4s ; D B Us B M. B
i
Fichtelberg..... 35 190 193 19, 2895 92 3. ! Rechenberg ... 15 13,4 134 134 1410 47 30
40 157 157 157 1936 92 2,1 15 210 212 21p 3497 54 6,5
50 169 179 17,4 2378 100 2.4 | 25 2L 220 2ls 3631 53 6y

25 146 . 15 15, 179,10 100 1, 20 174 1855 18,0 254 53 4
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Forstamt, Forst- Hohe

Subtypus. revier oder
dergl.
Oxalis: .. o= ad a5 s Waidhaus .. ...
Waldmiinchen..

cm

20
25
20
35
25
25
25
30
35
35
35
35

25
25

30 .

20
20
25
20
20
20
25
30
30
30
30
30
30
20
30
35
30
30
30

cm

21,0
25,6
28,1
26,4
37,7
43,4
40,7
43,9
36,2
38,9
41,0
39,9
36,7

115
12,9
10,0
17,1
12,4
14,1
19,9
19,1
21,0
34,8
38,6
35,7
39,8
36,4
44,
56,8
42,2
42,
40,2
35,2
415
41,2

cm
des

21,2
26,1
29,9
29,9
38,7
481
53,8
50,2
41,5
40,1
43,2
42,4
40,0

116
12,9
11,5
17,6
14,4
151
20,1
20,4
23,6
36,2
44,7
38,6
41,1
39,9
46,3
62,2
42,9
47,3
46,5
39,2
44p
45,2

cm
Sto
21,1
25,9
29,0
28,2
- 38,2
45,7
47,3
47,1
38,9
39,5
42,1
41,2
38,4

11,6
12,9
11,2
17,4
13,4
14,
20,0
19
22,3
35,5
41,7
37,2
40,5
38,2
45,2
59,4
42,
45,2
43,4
37,2
43,1
43,2

Durch- Durch- Aritm.
messer messer Mittel

€

Quer-
fliche

cm?

k es.

349,7
526,9
660,5
624,6
1146,1
1640,3
1757,2
17423
11885
1225,4
13921
1333,2
1158,1

105,7
130,7
98,5
2378
141,0
167,4
314,
307,9
390,6
989,8
1365,7
1086,
1288,3
1146,1
1604,s
27712
1425,3
1590,4
1479,3
1086,9
1459,0
1465,7

Alter

J.

46
45
42
45
91
99
98
98
98
99
95

- 95

99

37
37
38
42
42
44
51
56
54
99
95
99
95
94
104
119
100
105
94

95

Zu-

wachs
cm?2

7.6
11,7
15,7
13,8
12,6
16,6
17,
17,8
12,1
12,4
12,8
14,0
11,7

2,8
3,5
2,6
5,7
3,4
3,8
6,2
5,5
7,2
10,2
14,4
11,2
13,6
12,2
15,4
13,5
14,3
15,1
15,7
11,0
14,6
15,4

Forstamt, Forst-

Subtypus.

revier oder

dergl.
Oxalis-Myrtillus . Fichtelberg. . ..

Nassau

cm

15
15
15
20
20
25
25
25
35
25
15
15
20

30

30
30
35

cm

20,8
18,8
17,8
35,0
241
24,0
26,2
25,3
23,9
27,9
21,1
28,5
29,8

25,8
41,0
37,9
36,7

cm
des
21,9
20,2
24
37,6
27,2
26,6
26,s
28,6
25,2
28,1
21,2
29,1
31,

32,3
41,2
39,7
39,0

.. Durch- Durch- Aritm. Quer-
Hohe messer messer Mittel

flache

cm cm?
Stockes.
21,4 359,7
19,5 2986
21,0 346,4
36,5 1034,9
25,7 5187
25,3 502,7
26,5 551,5
270 572
246 4753
28,0 615
21, 353,
28,8 615,8
30,7 740,2
29,1 665,1
41,1 1320,
38,8 11824
37,9 1128,

Alter
Js

39
46
46
56
53
54
62
62
59
85
88
106
102

81
91
" 89
82

65

Zu-
wachs

cm?

9,2
6,5
7,5
18,5
9,8
9,3
9,0
9,2
8,1
7,3
4,0
5,8
7,3

8,2
14,5
13,3
13,8



Tabelle 1.

Typus Myrtillus.

Subtypus Myrtillus.
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Typus Myrtillus.
Subtypus Aera.

Tabelle 1.
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Tabelle 111.

Typus Myrtillus.
Subtypus Calamagrostis.

| 2 2 3 B 3 2 % 7
| Forstamt, Forstrevier oder dergl. .. | 2 S = ‘3 3 | © Z 3 |
| ERER 8 & = F &
Bestandesalter ................. 10 50 75 90 90 ; 100 100 120
| Bestockungsgrad ............... € 6 5 6 6 | 6 6 6
| Meereshdhe ................... 1025 | 900 = 920 940 1000 I 990 960 975 ‘l
Moose.
Sphagnum spp. ................ . . . . 2 L] 2
. Polytrichum spp................ 3 4 | 3 3+ | b- ’ 4 2 | 3
Dicranum scoparium ........... 2 9 |7 8 6 9 8 | 8
- Leucobryum glaucum .......... . | - 4 . .2
Hylocomium parietinum......... ; : 2 4+ 4 | 4 7
Hylocomium triquetrum......... . 2. 4. 2 | 8 | 2
Hylocomium splendens ......... 2 4 1 3 2
Griser. | :
Aera flexuosa ................. 7 . 7 70 . 19 4
Calamagrostis Halleriana . ....... 6 5 5 4 5 | 48 |7
Kriuter. _
Oxalis acetosella............... . . . | 3=
Reiser. ] ‘
Myrtillus nigra . .. ... ..... 7 T 1 7007 9 7
Vaccinium vitis idaea . . . .. .. ; .2 |2 7
Baumpilanzen. ! !
Sorbus aucuparia . . ... ... .. . ; . 4 .2 3
¥ L]




Tabelle 1V.

Typus Oxalis.
Subtypus Oxalis.

| el LlE ol ol w 0| o e
L = 282582 2 5%.2 2835 £ 45 £ 5.8 £ .5 &
' Forstamt, Forstrevier oder dergl.. .| & ;g;g ;:‘3 Z ;g gg 5.4 % % T =2 % =2=2 % 22 %
| =PEPRg 2FELT 22 212 578 2 TEPE 5 PR 2
| Bestandesalter. . . . . .. .. ... 30 40 | 40 50 50 55 55 60 60 70 80 85 90 90 100 100 100} 115 ‘ 120
' Bestockungsgrad . . ... .. ... 8 7,7 7 6677 7 7 6 6 6 7 5—67 6—7?7—6‘6—7 6
Meereshohe . . .. ... ... ... 640 550 625 620 600 560 630 660 645 645580 570 680 600 630 650 610 640 650
| | | ‘ T
Moose. | ‘ : ‘ ‘
| Polytrichum spp. . . ... ..... ; 3 19 4 | 4 4 |1 4 ‘ 1] .
Dicranum scoparium . . ... ... . . -3 03119 e 4T . 5 1 4 .| 6 8 5
| Hylocomium parietinum . . . . . . . . 71«1 - N T 8 7 . 9| 8 ‘ 6 9
H. triquetrum . . . ... ... ... . ; e g : shos | a2 9= . e
'H. splendens . ........... P89 LT N e .9 6 9 9/ 8/ 9 5
! Griser. : ‘ " ‘ i }
| Aera flexuosa . .. ... ...... . . N .12 7 7 3 5.
Luzula pilosa . .. ... ... ... . . I .12 S 23 3 | | 8
‘ :
Krauter. j ‘ i
Phegopteris dryopteris. . . . . .. 1] . 3/|. ﬁ 12 . 3| S
Majanthemum bifolium. . . . = .. A A T O . T P I (R R O 51 . 12 5 | 3.7
Actea spicata . . ... ... ... . : I S N T A - N o f .
Anemone nemorosa. . . . . .. .. ; : N A R A T A O R B 2 | 3|
Oxalis acetosella . .. ....... 4 3 72 4 3| 2 22 4 2 2 6 2|6 6 3 73
. Mercurialis perennis . . ... ... . . e . L4 A R T I U O B B
Sanicula europaea . . ....... A A A R R T T R 2t . . 1
Trientalis europaea . . .. ... ., . . N P ; ol a]l o f o) s | I T T .. 8
Melampyrum silvaticum . . . . . . . . R N N T T O 33 . | 4] 2 i
| Galium hercynicum . .. ... .. . . B R S R R 2. |. 3.
Solidago virgaurea . . . ... ... : . e 1 ‘ |- | -
Hieracium murorum . ... .. .. S ; 2 5 3- 3-1 5 2 3
| 1
Reiser. ‘ ‘
Myrtillus nigra . . . ... .. ... . A D R T A 722 4209
' Strducher und Baumpilanzen. 1 :‘ i | ‘
| Abies pectinata . . ... ... ... ! ! . l 5 . 3 |5 2 6 3
Picea excelsa . . .......... . . o0 . L .5 | 02 2.
Fagus silvatica ... ........ . R I - - S 22 3
‘Rubus fruticosus ... ....... . . 6 . b 2 | .2 Lo 1 .
Sorbus aucuparia . .. .. .. ... * 3 . ‘ 3 2 1 2 |3+ 2 2 3
“Acer platanoides . . . .. ... .. . : j | ‘ . AR 1 .
'Sambucus racemosa . . . . . ... . 2 | 1 2 | 13— 13 3,3 o .




Tabelle V.

Typus Oxalis.
Suptypus Oxalis-Myrtillus.

o0 Vb/: et oti] oty %0
5 S o 5] B3] = S
. 2 = = =) = b4 2
Forstamt, Forstrevier oder dergl. .. | @ < 2 9 ] cf_) °
s g8 2 3 2 Zz 3
i i 9 i = i
Bestandesalter ................. 40 50 60 65 85 90 105
Bestockungsgrad ............... 8§~ 8~ 78 7-8 88— 7-8 6
Meereshéhe ................... 940 750 770 780 770 760 950
Moose.
Sphagnum spp. . . ... ...... 2 3 ‘ :
Polytrichum spp. . . . . ... ... . 2 4 2 6
Dicranum scoparium . . . . .. .. T+ 6 6 7 7 7
Hylocomium parietinum . . . . . . 2 . 3
Hylocomium splendens . . . ... 1 2. 2
Griser.
Aera flexuosa . ... ... ... .. : 6 8 . 54 4 5
Kriuter.
Phegopteris dryopteris. . . . . .. 2 . . 1
Majanthemum bifolium. . . . . .. 2 . . ] . ; ;
Oxalis acetosella . . ........ 3 51 6 5 5 34+ 2
Galium hercynicum. . . . ... .. . 2
Reiser.
Myrtillus nigra . . . .. ... ... 4 3 4 5 5 6 8
Baumpilanzen.
Sorbus aucuparia . ... ... ... . 3 . ; : 2.






