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Alkulause.

Aineisto titi julkaisua varten on koottu vuosina 191118 osaksi
tekijin toimiessa eriin pohjoisen hoitoalueen metsinhoitajana osaksi
tekijan ollessa Lapin ja Pohjois-Suomen Uutisasutuskomitean jise-
neni. Sitdpaitsi liksi tekiji kesillia 1918 Itd-Karjalaan ja Kuollan
Lappiin tutkimusmatkalle, joka kuitenkin jii sangen véahatuloksi-
seksi, syysti, ettd tekijd joutui sielld liikkuvien, englantilaisten pal-
veluksessa olevien, punaisten joukkojen vangiksi.

Aineiston kerdidmis- ja Jarjestelytyotd ovat hdirinneet, paitsi
virkatoimia, useat muutot ja lihes vuoden kestinyt, sotavankeudesta
johtunut pakkotyo.

Koska aineisto on keritty vihitellen, useimmiten monitehtivais-
ten virkamatkojen ohella, on sen kokoomisessa ollut vaikea noudattaa
tarkkaa nidiiriperiisyytti, ja koska sen kisittelykin on samaten suo-
ritettu sivutyoni monen vuoden aikana, ei teos ole voinut saavuttaa
siti johdonmukaisuutta ja vhtenidisyyttd, joka on ainoastaan keski-
tetylli tieteelliselld tyolld voitettavissa.

Senjilkeen kuin teos monen vuoden aikana oli tullut valmiiksi,
tavtyi siiti lopuksi karsia pois sellaiset kohdat, jotka joko olivat
vanhentuneet tai joista viliajalla oli ilmestynyt ansiokkaampia tut-
kimuksia. Tisti syysti teos nykyisessd muodossaan sisiltdd ainoas-
taan pienen osan siitd, mitd siind alkuaan on ollut.

Koska esilli olevan julkaisun painattaminen olisi siirtynyt epii-
mairidiseen tulevaisuuteen, ellei sitid olisi ladottu linotyyppikoneella,
joka sekin Valtioneuvoston Kirjapainossa nykyisin vallitsevan tyon-
paljouden vuoksi, aivan sattumoisin oli kiiytettivissi, ei laajan ai-
neiston, joka suurimmaksi osaksi oli jiirjestetty taulukkomuotoon,
julkaiseminen ole ollut mahdollinen.

Niistd monista neuvoista ja ohjeista, joita tekijd teosta laaties-
saan on saanut ylitirehtoori, professori A. K. Cajanderilta, saa
tekiji esiintuoda mitd suurimmat kiitoksensa.

Suuressa kiitollisuuden velassa on tekiji myos professori G. M e-
landerille, joka antoi kiytettiviksi teoksessa liitteeni olevat
ilmatieteelliset havaintosarjat.

Monivuotisille ystivilleen, toimitusjohtaja, metsidnhoitaja T. W.
Paavoselle, joka on auliisti auttanut tekijiaid korehtuurin luvussa
ja v. t. professori O. J. Lakarille, jonka avulla teos saatiin jul-
kaista Aecta forestalia fennicassa, lausuu tekiji hartaat kiitoksensa.
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Lopuksi pyytid tekijii kiittdda Valtioneuvoston kirjapainon joh-
tajaa H. Savolaista ja ylifaktori J. F. Lindholmia siiti, ettid
he. huolimatta Valtioneuvoston kirjapainossa vallitsevasta tyonpal-
joﬁdesta, ovat valmistaneet tilaisuuden timiin teoksen ilmestymiseen.
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Yleinen osa.

I. Maantieteellinen katsaus tutkimusalueeseen.

Tutkimusalue. Tutkimusalue ei kisitd koko sitid alaa, jossa minty-
metsid esiintyy pohjoisen napapiirin pohjoispuolella. Niinpid on se
osa aluetta, joka valtiollisesti kuuluu Ruotsiin ja Norjaan, kokonaan
tutkimatta, lukuunottamatta pienii osia Pajalan pitdjistd Ruotsissa.
Piiasiallisesti kisittdda tutkimusalue suurimman osan Pohjois-
Suomea ja Lappia, lintisimmin osan Kuollan Lappia ja pohjoisimman
osan Itid-Karjalaa.

Tutkitun alueen eteldraja on pohjoinen napapiiri ja sen pohjoisin
piste on Inarinjirven pohjoispii (n. 69° 30"), sen linsiraja on n. 3°
lant. pit. ja itdraja n. 8 it. pit. (Helsingin horisontin mukaan).

Tarkimmat ja yksityiskohtaisimmat tutkimukset on tehty Kolarin
pitajidssi, jonka keskus sijaitsee noin 74 km napapiirin pohjoispuolella.
Pitijin pohjoisin kolkka on noin 67° 38 ja eteldisin melkein tismil-
leen 67" pohj. lev., ldntisin 1° 25" ja itdisin 0° 5" lint. pit. (Helsingin
muk.). Pitdjin suurin pituus on noin 6 peninkulmaa ja keskim#irii-
nen leveys noin 4 peninkulmaa. Sen jilkeen tarkimmat tutkimukset
on suoritettu Muonion, Kittilin, Inarin, Sodankylin, Turtolan, Rova-
niemen, Kemijiarven ja Kuolajirven pitijissi sekii Pajalan pitijissi
Ruotsin puolella.

Vendjian alueella tehdyt tutkimukset ovat ainoastaan silmAmii-
riaisid, ja on me suoritettu noin 20 km etidisyydelli Suomen rajasta
itain Kuolajirven ja Sodankylin pitijien kohdalla seki Muurmannin
radan varrella.

* Ilmanala. Tutkimusalueen rajojen ulkopuolella, sangen lihelli
aluetta, 16ytyy ilmatieteellisia havaintoasemia, joilla on pitkiaikaiset
havaintosarjat (Haaparanta ja Karesuanto). Kiyttimiilli hyviikseen
niiden havaintosarjoja ja vertaamalla niitd alueella olevien, vield
sangen nuorten havaintoasemien tuloksiin, voitanee saada jonkunlai-
nen yleiskisitys alueen ilmastosta.

Se, mitii alla on esitetty, perustuu péiasiallisesti Hambergin
(1908) julkaisemiin yleiskatsauksiin seki Sodankylin, Inarin, Alator-
nion, . Petsamon, Kuollan ja Aleksandrowskin asemilla tehtyihin
havaintoihin ynni Suomen kartastossa oleviin yhteenvetoihin.
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Keskildnipotilat y. m. ndkyviat allaolevasta taulukosta.

j | Pituus- lLiimpim. Kylm. Vuoden
| . | - -
|Pohi. lev. aste Hel-| kuuk. kuuk. |Erotus' Lacwi
| Asemat ! ! | singin keski- keski- o _41‘85}‘1_
n. " mukaan [lampotila limpotila € lampotila
n. | +°C —°C °C
Haaparanta.......... 65° 48" |1° lint. p. 15,0 [\'ll)} 1y (1), 26,9 40,35
jKaresuanto._........E 68°30" 20307 » 12,3 » | I 272 —29
‘ Petsamo ............ ’ 69° 317 [6° it.p.10,5 > | 146 > 249 —0,75
- Aleksandrowsk ...... 1 69° 127 18°30" » | 99 » | 125 22,4 0,30
1 - | ! - -
Kuollan kaupunki ... 63°53” ;b‘° » (11,8 » | 15,9 » 9272 1,05

Edelliiolevasta taulukosta kuvastuu meren vaikutus ilmastoon
m. m. siini, ettd vuoden keskilimpotila kohoaa merenrannikkoa lihes
tyttdessd huolimatta seudun pohjoisemmasta tai eteldisemmaéstid si-
jaitsemisesta. Vwuoden keskilimpotila vaihtelee —+ 0,57 :sta—25 :seen.
Kuitenkin voidaan sanoa, etti vuoden keskilimpotila on —2 ja sitd
alempi ainoastaan alueen luoteisimmassa kolkassa. Suurin piirtein
lienee vuoden keskildmpotila alueella raja-arvojen + 1 ja 2 valilli.

Sademddrd alueen lounaisimmassa kulmassa on 500—550 mm
(Korhonen 1915, siv. 12). Siitd koilliseen mennessi se laskee, ollen
suurimmalla osalla aluetta 450—500 mm ja koillisimmissa osissa, Suo-
men valtiollisten rajojen sisdpuolella 400—450 mm. Kuollan Lapissa
ja pohjoisimmassa Itd-Karjalassa on sademairi vield pienempi, mutta
pienin, 300—350 mm, Enontekiolld ja Karesuannossa.

Pilvisyys arvosteltuna Haaparannan ja Karesuannon havaintojen
perusteella vuosilta 1880—1900 (Hamber g 1909) on keskiméirin noin
60—65 %. Se kasvaa koilliseen piin ollen suurin Muurmannin ranni-
kolla, jossa se on keskimiirin 65—75 %.

Tuulista ovat metsille myrskyt suurimerkityksellisimmiit. Bons
dorff (1917) on tehnyt selvidid niistd. Sodankylissi vv. 19081912 ja
Tnarissa vv. 1906—1912 tehdyt havainnot osottavat m. m. seuraavaa.

I. Myrskypaivien lukumaara kuukausittain.

|
Talvi Kevit Kesi Svksy
|
1 g 3 o | 3 = | = | o | =
Havaintoasema g 5 E = E j ’9‘ 5 ‘ 5 = | % % g* 5
=g ElzlEix|&|E |2 2|z
PR RIFIRIR|TRT|TIRE
‘ ] | 3
| | |
. Sodankyli (1908—1912) ....| 2| 9| 10 el G, 1] 4 2 3| 1| 6
| Tnari (1906—1912).......... 13200 27| 9l 21 61722 5|19l 14l 1

II. Myrskypdivien lukumaara vuoden ja vuodenaikojen
keskiarvona.

| Talvi | Kesi

Havaintoasema  Taivi Kevit Kesi Syksy puoli.- puoli- = A Vuesi
VuoSs1 | vuosl
Sodankylia ...... | B 2 1 v 3 7 3 Lo
Inari............ 9 3] 6 6 14 12 11 12 26
ITII. Myrskypdivien lukumaarat ja myrskysuunnat.
| Havaintoasema g £ |Talvi |Kevit Kesi Syksy| = 25/ E2E Vuosi
2| | | TEETEE
Nodankvld ............ N 2 4,5 3 1 6,51 4 10,5
NE — 05! 2 - 05 2 255
E 05 05| — — 1 — 1
SE 1,5 - — 5! — 1,5
S 6 1 0,5 0,5 7 1 S
SW 9 1 0,5 25 10 3 13
W 1 1 1 1 2 2 4
NW 1 5 2 2 15 5 9.5
Imari.................. N 5.5 6.5  10.5 65 11,5 17,50 29
NE 1.5 4,5 8,5 1 350 12 15,5
E 0,5 0,5 1 - 1 1 2
. SE 0,5 | -, 0.5 ~ 0.5
S 9 1.5 0,5 3 11 3 14
‘  SW 29 15.5 95 22 505 25,5 76
| W 1 65 10 10 18 1951 37,5
| NW 3 1 1 1.5 4 5,5 9.5

Aineiston vihyyden vuoksi voidaan ylldolevista luvuista tehdi
sangen vihin johtop#itoksid. Taulukot I ja II nayttiavit osottavan,
ettd talvi olisi vuodenajoista myrskyisin. Talvimyrskyt eivit kuiten-
kaan ole metsille niin vaaralliset, kuin myrskyt limpiménid vuoden
aikana, jolloin maa on sula. Edelliset nimittiin eivit kykene puita
kaatamaan. Pieni ei kuitenkaan ole se vahinko, jonka ne tekevit
katkomalla puiden oksia ja latvuksiakin.

Metsiitaloudelle merkityksellisimmiit ovat keviit ja syysmyrskyt.
Hakkuiden jédrjestelyyn néhden on myrskysuunta tirkei, ja navttiaa
silti kuin SW suunta olisi vaarallisin tuulensuunta.



Kuollan Lapissa raivoaa (Hom én 1918) viikon verran tai kym-
menkunta piividd ennen syyspiiviintasausta, siis syyskuun puolivii-
lissd, yvhtamittaa kova pohjoismyrsky.

Lumi. Allaolevat taulukot (Korhonen 1915, siv. 26) osottavat.
kuinka monena pidivina vuodessa maa on lumen peitos;a Inarissa ja
Alatorniolla.
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Allaoleva taulukko (Korhosen 1915, siv. 134—35 ja Bons-
dorffin 1917, siv. 46 mukaan) osottaa keskiméiiridisen lumen kor-
keuden kuukausi-dekaadittain sm:eissii Sodankyliissii ja Inarissa:

Lokak. Marrask. Jouluk. Tammik.

Asema I;Il 111 IiII U1 10 II| 1 II|100

1—|11—21—1—{11—21—|1— 11— o o [ W e

100 20 31/ 10, 20 30f 100 20 31| 10 20, 31

Sodankyli.............. 14 6|10 15 22[31 34 40| 14 49 56
| Imari ..ooovooenii.... 18 4 ol1sl 19 21|36 38 a3l 47 s

! Helmik. Maalisk. Huhtik. Toukok.

Asema TR RN R RN TRRIIY RN b
1 11— 21 —|1— 11— 21— [1— 11— 21 —{1— 11— 21—
| | | | |

30| 10, 20, 31

10, 20 28| 100 20 31| 10 20

Sodankyli. . ............ 63 67 70| 75 77 76| 74 69 4219/ 13 >
Inari .................. 62 64 65 681 70 68| 65 59 43| 26 14 5

Ylldolevissa taulukoissa mainituista asemista ei Alatornio sijaitse
itse varsinaisella tutkimusalueella. Muutenkin on asemien sijaitse-
minen sellainen, ettei niissii tehtyjen havaintojen perusteella voida
tehda yksityiskohtaisia johtopiiiitoksid. Niistd voi paittdid kuitenkin
sen verran, etti alue on noin 180—210 piiviii vuodesta lumenpeitossa.
ja ettd lumipeite saavuttaa suurimman vahvuutensa maaliskuussa.

Vuoriperd. Vuoriperi alueella (Suomen Kartasto, karttalehti 3. -
teksti siv. 2) on prekambrista alkuvuorta. Napapiirin ja 68:nnen
leveysasteen vilisestii osasta on lidntisin ja etelidisin kulmaus post-
kalevaista graniittia. Luirojoen, Kitisen ja Sattasjoen viliset kairat
ovat pidasiallisesti kalevaista metabasiittia. Koillisosa taas on
piddasiallisesti gneissigraniittia ja graniittigneissii. Sitd paitsi
esiintyy alueella runsaasti jatulisia kvartsiitteja ja kalevaista
liusketta.

Irtonaiset maalajit. Yllimainittu kiinted vuoriperi on suurim-
maksi osaksi irtonaisten maalajien peittimida. Niistd on tirkein
kvarttidirinen moreeni ja sitid siellii tiillid halkovat harjut. Harjujen
kulkusuunta on silli osalla Suomen rajojen sisiipuolella olevaa osaa
tutkimusalueesta, jota pohjoisessa rajoittaa 68  pohj. lev. ja eteliissi
napapiiri, NW—SE. (Tanner 1914, taul. 1).
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Moreenimaa on tasaisenlaista. Se muodostaa useimmiten 20—50 m.

lihintid ympaéaristoddn yvlemmiiksi kohoavia vaaroja, kapeita selkié
tai sangen usein laajapinta-alaisia tasaisia rovia.

Anorganisen perusmaan peittii organogeninen raaka humus tai
suoturve. Laajat ja valtavat ovat etenkin suoturvemuodostumat peit-
tien esim. valtionmailla noin 50 % niiden pinta-alasta.

Korkeussuhteet. Jos katsoo korkeussuhteita koko tutkimus-
alueella, ovat alimmat paikat siitd noin 150 m merenpinnan ylipuo-
lella, suurin osa noin 200 m sekii korkeimmat paikat n. 700—800 m
merenpintaa vlempénd. Yleisvaikutuksena voidaan mainita, ettii
Pohjois-Suomi ja osa Lappia ei tee suurestikaan vuoriseudun vai-
kutusta, syystd etti maa kohoaa kaikkialla vihitellen ja etti jyrkiit
korkeuserot ovat verrattain harvinaisia. Korkeilta tuntureilta (esim
Yllastunturi n. 715 m, Sallatunturi n. 645> m y. m.) katsoen niyttivit
maat pohjoiseen piin yhtdmittaiselta vuoristolta ja eteliiiu tai itiién
vhtamittaiselta tasangolta, jossa suot ovat vihertiivien niittyjen ni-
koisid, ja sielld taalld sijaitsevat jiarvet vihentivit yksitoikkoisuutta.

Lénsiosa Kuollan Lappia ja pohjoisin Iti-Karjala liittyy ldhei-
sesti luonnontieteellisessd suhteessa Suomeen. Niinpid ovat maisemat
Imandra-jarven linsipuolella ja vieli kymmenkunta kilometrii siitii
itddnkin (Hom én 1918, siv. 7, 8) Suomen Lapin suoranaista jatkou.
Vaarat vain laajenevat ja tunturiryhmit suurenevat. Nuortijoen
kaakkoispuolella olevassa vuoriryhmiissii sijaitsevat Siulutaldi- ja
Vuojim-vuoret, jotka kohoavat 1,000 m ja sitid enemmiinkin merenpin-
nan yli, Kannanlahden ja Suomen rajan vililli sijaitsevat Kaita-
tunturit, joiden laet kohoavat yli 500 m korkeuteen.

Maanomistus ja asutus. Suurin osa alueesta, enemmin kuin %/..

on valtion omaisuutta. Yksityismaanomistus kiisittii piaiasiallisesti
jokien ja jarvien rantamat, ja on asutus niille levinnyt m. m. siitii
syysti, ettd vesistot vield nytkin ovat alueen ehki tirkeimmit kulku-
tiet. Vaikka yksityisille maanomistajille kuuluu viithemmiin kuin '/
koko alueesta, on yksityisillid kuitenkin suuret pinta-alat metsii esim.
tilaa tai metsinomistajaa kohden. On siis selviiii, etti metsit ovat
sangen tirked tekijd néiden seutujen taloudessa. Maanviljelystd voi-
daan nailld alueilla sangen pienessii miiiirissi harjottaa. Suurin osa
leipéviljaa on tuotava muualta, ja aniharva on se talo, joka voi tulla
toimeen omalla viljallaan. Karjanhoito on alkuperiiselld kannalla.
Sen turvana ovat piiasiallisesti luonnonniityt, jotka sijaitsevat usein
pitkien matkojen, aina peninkulman jopa parinkin, piiissi talosta.
Heinénteko laajoilla ja kaukana toisistaan olevilla luonnonniitty-
tilkuilla kestéii melkein koko kesiin, ja suuri tyo kuluu heiniin vedit
tdmisessd kotiin. Keinotekoisten lannoitusaineiden puute samoinkuin
lnonnollistenkin vaikeuttaa suuresti tekoniittyjen aikaansaamista ja

Jarkiperiisen heininviljelyksen kehittymisti. Néin oilen onkin jokai-
nen pakoitettu turvautumaan metsiin joko suorastaan niitd myymalla
tai metsitoihin ryhtymilli. Metsiansiolla piiasiallisesti
hankitaan puuttuva leipivilja ja muut taloudessa
tarpeelliset hvodvkkeet.

II. Tutkimusmenettelyt ja tutkimussuunnitelma.

Metsinhoidolliset tutkimukset ovat aikaa ja tyotd kysyviid. Jos
valitsee kemiallisesti tutkiakseen jonkun yvhdistyksen, voi jo vuodessa
tai parissa paidstd monesta sen ominaisuudesta lopullisesti selville.
Toinen on asianlaita, jos tahtoo tutkia ainoastaan jonkun yksityisen
metsikon tai metsikkomunodon kehitystd. Siihen tarvitaan paljon
aikaa, silli metsdn kehitys on hidas, ja paljon aineistoa laajoilta
pinta-aloilta, silli metsin kehitys on riippuvainen useammasta  sei-
kasta kuin ensi silmiivkselld niyttai.

Yksityisen metsikon kehitys riippuu moninaisista Imonnonsuh-
teista.  Mainitaksemme vain muutamia, riippuu metsikén kehitys
ilmastollisista tekijoisti, kuten limpomiiristi, sateista, tuulista, va-
laistussuhteista j. n. e.: se on riippuvainen maaperisti, jolla metsikko
kasvaa: metsikkoi tutkittaessa on huomioonotettava vahinkosienien ja
vahinkohyonteisten tuhotyit., ihmisen ja eldinten wvaikutus siihen
J.onoe. Kun on kysymys niin monesta tekijidstd, niin on vaikeata
maaridtid, mihin suuntaan niistid kukin vaikuttaa., mikd milloinkin on
syv. mikid seuraus J. n. e.

Tiistit syysti on selviii, ettei vksitvinen henkilo tillaisessa tutki-
mustyossi voi saada paljon aikaan. Metsikon ikid#n verrattuna on
metsinhoitajan ikd lyhyt: harva metsinhoitaja saa niittdd sieltii.
missid on kylvinyt. Tistii syystd onkin tutkimuksia metsdalalla met-
siatieteellisen koelaitostoiminnan kautta ruvettu jirjestimidn siten.
ettd suunnitelmallisen tyon kautta saadaan tutkimustyossi aikaan
useita sukupolvia kisittivii jatkuvaisuus. Yksityinen henkilo voi
useimmiten ainoastaan kokoamalla tutkimusaineistoa kantaa kortensa
vhteiseen rukoon, hyvin usein on hiinen vaikea edes osapuillekaan
tvhjentii sitd alaa, jota on ruvennut tutkimaan.

Se. miti edelli on esitetty, soveltuu mitid suurimmassa miirissi
Juuri sithen tutkimusaiheeseen, jota seuraavassa tullaan kisittele-
miin.  Onhan metsin kehitys tutkimusalueella, jos missiin, hidas.
sillid 200 vuotta ja enemmiinkin kestiid, ennenkuin sielli siemenestii
on kehittynyt hakkuukelpoinen puu.

Metsiin kehitysti on Lapissa vilttimiittomisti seurattava kaik-
kina vuoden aikoina, myds talvella. silli onhan talvi sielld pitki. ja
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vaikuttavat talvimyrskyt, lumen paljous y. m. suuresti Lapin ja Peri-
Pohjolan metsien kehitykseen. Suuresti erehtyy usein se, joka luulee
Lapin metsien elimiin perehtyviinsi ainoastaan kesiiretkeilyjen
avulla.

Seuraavassa on pantu erikoisesti painoa juuri sille, etti tutkimuk
sia on koetettu suorittaa jatkuvasti kautta koko vuoden.

Tutkimustavoista annetaan tarkempi selitys kussakin erikoista
pauksessa. Olkoon tissi yhteydessii ainoastaan mainittu, etti tekiji
ei alottanut varsinaisia tutkimuksiaan, ennenkuin hiinelli oli selvilli
tutkittavien metsien yleinen laatu ja niiden laatu toisiinsa verrat-
tuina. Jos siis esim. oli kysymys taimistojen tutkimuksista. tehtiin
niisti suurimmalla osalla aluetta yleisselitys seki senjilkeen vieli
verrattiin, olivatko ne monet, peninkulmien piiissii toisistaan sijaitse-
vat taimistot, jotka selityksistid paittiden olivat yhtiliisid, myos luon
nossa yhtildisid. Tai jos oli kysymys siemenpuuasennoista jossakin
metsikossi, tehtiin niistd ensi kiynnilld selitys ja toisella kiynnilld
todettiin, vastasivatko tyoajan alussa ja lopussa tehdyt selitykset
toisiaan. Kun senjilkeen tutkimusten perusteella tehtiin johtopéii-
toksid, tdytyi alueilla usein kiydid kolmas ja neljiaskin kerta. Se
seikka, ettd tekijin asunto on noin 5 vuoden aikana ollut itse tutki-
musalueella, on suuresti tutkimustyoti helpottanut ja samalla selviisti
osottanut, kuinka tidrkedd on, etti tidmintapaisia tutkimuksia ollaan
tilaisuudessa tekemiddn ympéri vuoden.

Taimistojen laatua,* metsien uudistumismahdollisuuksia ja met-
sikkdjen tilaa tutkittaessa tulee esiin paljon sellaisia seikkoja, joita on
mahdoton osottaa numeroilla. Huolellisimminkin kirjoitettu muis-
tiinpano voi olla sellainen, ettei sen perusteella, tutkimuksien tuloksia
kootessa, voi saada silmiensi eteen tutkittavan metsikon kuvaa, nu
merot taas voivat olla kokonaan harhaanjohtavia yleiskatsauksen
aikaansaamiseksi, vaikka ne usein voivat antaa selvin kuvan jostakin
vksityisseikasta. Sen vuoksi onkin ollut tirkeiti monta kertaa kir-
joittaa valmiiksi johtopiaiatoksii itse tutkittavalla alueella. Tilléin on
usein sattunut, ettd numerotietoja puuttuu sellaisista seikoista, jotka
tekijastd ovat nidyttidneet siksi selviltii, ettei mihinkiiin numeroihin
ole tarvinnut turvautua.

Koealoja otettaessa on turvauduttu kahteen tapaan, linja-arvioi-
miseen ja n. s. Stichprobe’ihin. Viimemainittuja on kiyvtetty usein
siind tapauksessa, ettd tutkittava asia on ollut siksi selvii, ettd jo
muutama yksityistapaus on riittinyt siti valaisemaan, tai silloin kuin
tutkimuksen esine on ollut siksi laaja, etti linja-arvioimiseen olisi
mennyt aivan liian paljon aikaa ja tyotd. Linja-arvioimista on kiiy-
tetty Jjoko siten, etti linja on kiyty yhtimittaisena tai siten.
ettd linja on katkaistu madrityilli viilimatkoilla. Kaikki arvioimis
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linjat ovat asetetut kohtisuorasti metsimaan korkeuskidyrii vastaan,
eiviatkid linjat suinkaan aina ole olleet suoria.

Vuosilustoja luettaessa on taimista terivialld veitsella leikattu
ohut kiekko, joka on kasteltu. Tiall6in on useimmassa tapauksessa
ollut helppo vahvasti suurentavan suurennuslasin avulla piiviia vas-
taan lidpiniikyviissi kiekossa erottaa vuosirenkaat. Mikroskooppia on
kdytetty ainoastaan, jos suurennuslasilla ei ole voitu vuosirenkaita
erottaa. Siemenpunnituksiin on kidytetty tarkkaa vaakaa.

Taimistoja kartoitettaessa on kiytetty apuna kulmaprismaa, jolla
alan ulkorajojen kulmat on merkitty, sekd nauhoja, joita on voitu
pingottaa yli alan yhden metrin valimatkoille toisistaan. Titen on
saatu neliometrin suuruisia ruutuja, joiden avulla on ollut helppo
merkitd taimien paikat.

Tutkimuksen ensimmiisessi osassa kisitellddn mintymetsien
luontaisen uudistumisen edellytyksid. Tamin osan tidytyisi ollakseen
taydellinen kisittid myoskin maaperioppia, silli selvdihdn on, ettd
ilman maaperiopillisia tutkimuksia ei voida sanoa, minkilaisia edel-
lytyksidi metsdmaa metsin kehittymiselle tarjoaa. Tehtidvin laajuus
on kuitenkin pakottanut tekijin lnmopumaan maaperiopillisista tutki-
muksista.

Tissd osassa on piiasiallisesti koetettu vastata kysymykseen, voi-
daanko sanoa tutkituissa metsissd loytyvin tarpeeksi paljon siementi
ja siemenpuita, ja onko siemen niin itiviid ja elinvoimaista, etti siité
voi odottaa kunnollisia taimistoja syntyvéin.

Toisessa osassa puhutaan luonnon siemennyksestd. Tdmi osa k-
sittelee mannyn siemenen kohtaloa senjilkeen, kuin se on irtaantunut
kdvystd. Se kisittelee siis sen mahdollisuuksia kehittyid puuksi seki
syitd, joista niami mahdollisuudet riippuvat. Tiahiin osaan kuuluvat
siis tutkimukset metsin siemenvuosista ja uundistumisvuosista seki
seikoista, joista ndmi ovat riippuvaisia.

Kolmas osa kiisittelee luonnon taimistoja uhkaavia vaaroja, ja nel-
jdnnessi osassa koetetaan paistid selville sellaisesta hakkaustavasta.
Jjoka parhaiten perustuu osaksi niihin luonnonsuhteisiin, jotka tutki-
muksen edellisisséi osissa on todettu ja osaksi erikoisesti tiiti tarko-
tusta silmiéllipitiden tehtyihin havaintoihin.

Viidennessi osassa esitetiiiin lyhyt vhteenveto tutkimusten tir-
keimmisti tuloksista.




Erikoinen osa.

I. Méantymetsien luontaisen uudistuksen edellytykset.

A. Kiapyvuosista ja niiden merkityksesta.

Metsien uudistuksesta puhuttaessa sekoitetaan usein kiisitteet sie-
menvuosi, kidpyvuosi ja eris kolmas kiisite, joka usein tulee kysymyk-
seen nididen yhteydessi, nim. metsin uudistumisvuosi. Tissid yhtey-
dessi mainittakoon muutamia esimerkkeji. Renvallin mukaan
(1912, siv. 127 ja 129) on siemenvuosi se vuosi, jona on syntynyt run-
saasti taimistdja; saman mukaan (1913, siv. 471) on siemenvuosi sc
vuosi, jona kipy on siinnyt s. o. sama kuin kukkimisvuosi. Blom-
qvistin mukaan (1876, siv. 47) on siemenvuosi se vuosi, jona puut
kantavat runsaasti hedelmii tai edelleen Blomqvistin mukaan
(1881, siv. 67) seki Holmerzin ja Ortenbladin mukaan (1885.
siv. 13) se vuosi, jona siemen luonnostaan varisee kivyistid. Lakarin
tutkimuksissa (1915, esim. siv. 20 ja 82) ymmiirretiin siemenvuodell:
samaa kuin Renvallin tutkimuksessa vuodelta 1912. Tiiti vuotta
on Ilvessalo (1917, esim. siv. 6) kutsunut metsin uudistumisvuo-
deksi.

Jo ndmé harvat esimerkit osottavat, etti vlli on sekoitettu kolme
eri asiaa: 1) puiden kukkimisvuosi, 2) puiden kiipyvuosi ja 3) metsin
unudistumisvuosi. Naméi kiisitteet tulevatseuraavassa tarkalleen erotet-
taviksi toisistaan, ja ymmiirretiin 1) kipyvuodella siti vuotta, jona
puissa on runsaasti kypsid kipyji, 2) siemenvuodella siti vuotta, jona
kédvyistd varisee runsaat miirit itdviid siementid ja 3) uudistumis-
vuodella sitd vuotta, jona on saanut alkunsa runsaat miiirit elinvoi-
maisia taimistoja. Téllainen erottelu on kuitenkin mahdollinen ainoas-
taan definitiotarkotuksissa. Luonnossa ovat kipyvuosi, siemenvuosi
ja metsin uudistumisvuosi siksi lihelld toisiaan ja siksi paljon riippu-
vaisia toisistaan, ettd etenkin uudistumisvuosia kiisiteltiiessi jo luon-
nostaan tullaan kisitelleeksi myos kipy- ja siemenvuosia. Sentihden
tulemmekin téssi teoksessa vield edempiinii usein palaamaan niihin
kaikkiin kolmeen kisitteeseen.

Tiedot kidpyvuosista tutkimusalueella ovat hyvin puutteclliset.
Hoitoalueiden vuosikertomuksistakaan ei niisti voi saada seikoa, silli
niissékin on sekoitettu yllimainitut kiisitteet.

Muutamia tiedonantoja tiissi suhteessa voidaan kuitenkin pitii
luotettavina. Niinpid mainitsee Sandberg (1899, siv. 9—40) y. m..
ettd vuodet 1883, 1885 ja 1886 olivat runsaita minnyn siemenvuosia, ji
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selviiiii myoskin samalla, ettd hin siemenvuodella yvmmirtiia kipy-
vuotta, jonka hidn on huomannut vastaavan n. k. oravavuotta. s. o.
viotta, jolloin on runsaasti oravia.

Hoitoalueiden vuosikertomuksista ja osaksi metsinhoitajien tie-
donannoista voidaan seuraavilla paikoilla varmuundella piiittii olleen
runsaita ja keskinkertaisia kidpyvnosia.

1) Turtolan, Kolarin ja Ylitornion hoitoalueissa keskink. v. 1901.

2) Samoissa ja Muonion hoitoalueessa keskink. v. 1902.

3) Tuntsan hoitoalueessa runsas v. 1911.

4) Kolarin hoitoalueessa runsas v. 1911.

5) Turtolan ja Kolarin hoitoalueissa runsas v. 1913.

6) Kolarin hoitoalueessa runsas v. 1914.

Ainoa keino saada lisdselvitysti tihin kysymykseen on ollut
tutkia, miltid vuosilta puissa on ollut vieli jilelld kiipyji. Nami tutki-
mukset. joita on tehty Suomen puoleisella tutkimusalueella, ovat
suoritetut hakkuualoilla, joissa kaadettujen puiden latvuksista on
luettu kitvyt seki midiritty, kuinka monennen vuosikasvaimen juu-
ressa ne ovat olleet. Tillid tavoin on saatu tietid vuosi, jona kidpy on
syntynyt. Lisidmilld tihiin yksi vuosi on saatu tietdi se vuosi, jona
kiipy on ollut tiyvsikypsi.

Tamé tutkimustapa on kuitenkin sangen pienituloksinen, silld
kivyt eiviit vleensi jid pitkiksi ajoiksi puuhun. Suurimmat kavyt
putoavat pois jo n. 10 vuoden kuluessa. Tisti syystd ei ole varmaa.
etti  tiamintapaisen tutkimuksen tulokset osottavat muuta kuin
sita, miltd vuoosilta kdpyjia on jiddinyt enimmén puihin, joka taas voi
osottaa, etti kidvyt tuona vuonna ovat olleet pienempid kuin tavalli-
sesti.  Tatd epdvarmuutta on koetettu poistaa silld, ettd surkastu-
neita kipyji ei ole otettu huomioon ja etti on otettu huomioon ainoas-
taan ne tapaukset, jolloin kiipyji on ollut vuosikasvaimen juuressa ?
ja sitd enemmiin.

Alla oleva taulukko osottaa tutkimusten tulokset.

Vuosi

Pitiijii 1902 1903;1904‘1905;190@mm 1908 1909 1910 1911/1912/1913/1914

Tapauksien lukumiiri

142 19 21 (62 | 15

?
Muonio ......... 2112 8 41 — | 24| 88 ‘} 38
Kittild ... ... 408 1810 — 3615 16 1462 10 84|19
Sodankyld ...... 4 5 I8 81— — — 14 10! 82 \' — 16 ! -
Turtols wou s ane s 204 8 7.3 13 2 15 18|46 28 54|38
Kuolajiarvi .. .... . 304 15 28 22 — 3816 27! 26
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Ylldolevan taulukon suhteen mainittakoon, etti Muoniossa, Kitti-
lassd ja Sodankylissd vuodelta 1906 ei ole 1oytynyt ainoatakaan kipyii.
Tamé seikka on hieman omituinen siiti, etti ndméi havainnot samalla
ovat pohjoisimmat ja tavallaan kuuluvat yhteniiselle alueelle. Mie-
lenkiintoista on tistid syystid havaita, ettd v. 19051906 talvella Tna-
rissa on (Korhonen 1915, siv. 12) ollut tavallista enemmiin lunta
lokakuulla s. o. syystalvesta, joten ylliimainittu seikka voinee riippua
siitd, ettd oksiin kokoontunut lumi on katkonut oksia, ja kiipyji yksin
kertaisesti sen vuoksi ei myohemmin ole 16ytynyt.

Taulukkoa tutkittaessa on otettava huomioon se seikka, ettii kipy jii
luonnollisesti 16ytyy sitd vihemmin, miti pitemmiille ajassa taakse-
pdin menndin. Tistd syysti eivit taulukossa olevat luvut ole keske-
ndin verrannolliset. Jonkunmoisen kuvan saamiseksi on taulukossa
painettu lihavalla ne luvut, jotka ovat huomattavasti suurempia kuin
molemmin puolin lihinni olevat.

Téten lihavalla painetut luvut ovat allamainituista pitfijisti seu-
raavilta vuosilta:

Muonio .............. 1903 - — — 1908 1911 1913
Kittila .............. - 1904 — 1907 —— 1911 1913
Sodankyld .......... — 1904 S — - 1911
Turtola .............. — - 1906 e 1908 1911 1915
Kuolajiarvi .......... — - — — — 1911

Vuosi 1911 on kaikissa yhtipitidvi, ja ettii se on kiipyvuosi, todistaa
sekin, mitd sivulla 11 on mainittu. Samaa voidaan sanoa myos vuo-
desta 1913. Muut johtopiiitokset taulukon perusteella ovat epiivar-
moja. Mahdollisesti voitaisiin suhteellisesti suurien | kipymidrien
siksi aikaiselta vuodelta kuin 1903 Muoniossa ja 1904 Kittildissi ja So-
dankylédssd katsoa osottavan kiipyvuotta.

Kipyvuoden merkitysti ei pidi liioitella. Jo aikaisin on huomattu
~ Ja mybhemmin useat kerrat todettu, ettei runsas kipyvuosi ole takeena
siitd, ettd myoskin olisi runsaasti saatavissa itdviid siementii, tai run-
saiden elinvoimaisten taimistojen syntymisestid. Tillaisia huomioita
ovat tehneet m. m. Kihlman (1890, siv. 234), Ortenblad (1893.
siv. 23), Sechotte (1909, siv. 53), Renvall (1912, siv. 99, 132. 141 Jja
1913, siv. 471—482) y. m.

Ennenkuin kipyvuoden perusteella voidaan ryhtyi niihin kiy-
tinndllisiin toimenpiteisiin, joilla luontaista wudistusta voidaan edis-
tédd, niinkuin esim. hakkuualojen raivaukseen ja sen vhteydessi ole-
vaan risunpolttoon, on kuitenkin, jos ruohottumista pelitiin, ensin
syytd tutkia, saadaanko kiivyistd itidvii siementii

Sielld taas, miss# ei hakkuualojen ruohottumisesta ole pelkoa, voi-
daan jo kipyvuosien perusteella ryhtyi hakkuualojen raivauksiin, ja

on kidpyjen runsaus sitdpaitsi hyvind ohjeena siemenpuiden valin-
nassa.

Pohjois-Suomen ja Lapin kankaat eiviit ole pahoja ruohottumaan,
vaikka niilli poltettaisiin hakkuujitteetkin. Sitdpaitsi muodostuvat
taimistot niille, niinkuin esim. Lakarin (1912) tutkimukset ovat
osottaneet, useana vuotena, joten ei ole syytid jattdaa niilli
kdyttimatta hyvikseen jokaista mahdollista tilai-
suutta luonnollisen metsdnuudistuksen aikaansaa-
miseksi, ja tiastd syystd on myoskin kdpyvuosia,
sikili kuin ei voittamattomia esteitd ole, hyviaksi
kaytettavid., KEi ole tatd laiminlyotdvid, vaikka kidvyt olisivat
pienidi, niistd kertyvid siemenmiidri pieni ja siemen huonosti itdviai,
silld pienikin apu on tididlld tarpeen, jotapaitsi epidtasainenkin taimisto
tddlla aikoja mydten tasaantuu hidaskasvuiguuden vuoksi.

B. Kipyjen esiintymisesta.

Hyvin suuri kiiytinnollinen merkitys on silld, miten kdvyt kdpy-
vuosina esiintyviit. Onhan tirkeidtd tietds, millaisilla paikoilla on
enimmén kiipyji, esim. kipyjen kokoamisen ja siemenpuuasentojen
vuoksi. Tita seikkaa on sangen vahin tutkittu. Ainoastaan senverran
on yleisesti tunnettua, ettd kipyji esiintyy enimmin aukealla kasva-
vissa puissa.

Eteli-Suomessa ja Keski-Suomessa tavattavina runsaina kapy-
vuosina esiintyy laajoilla alueilla niin hyvin tiheissid kuin harvoissa
metsissii tavallista runsaammin kidpyji. Tami seikka on siksi tun-
nettn, ettei se ansaitse enempiii todistelemista. Kipyvuoden ja mui-
den vuosien vililli on tuntuva ero. Siemenkaristuslaitos, jolla kdpy-
vuotena on ollut yllin kyllin kidpyjia kidytettdvianidin, saa kidpyvuosien
vilivuosina potea kipyjen puutetta, ja siemenen hinnat kohoavat.
ellei ole vanhoja sidistojd olemassa.

Kipyvuosia siind merkityksessid kuin Etelid- ja Keski-Suomessa ei
Lapissa ja Pohjois-Suomessa ole. Ensinnikiddn ei kdpyjen runsaus
n. k. kiipyvuotena ole yhtid huomattavasti suurempi kuin muina vuo-
sina. Melkein joka vuosi loytyy kipyjad jonkunverran. Képyvuosina
on ainoastaan kokonaiskipymiiri huomattavasti suurempi. Képyjia
ei myoskiddn esiinny kaikkialla yhtaikaa enemmién kuin muina vuo-
sina, vaan on kipymi#rin lisddntyminen enemmién paikallista.
Niinpa voi loytya satoja hehtaareja kasittdvid alueita, joissa on run-
saasti kidpyji, ja aivan niiden vieressid toisia, samanlaista metsii
kasvavia, joissa ei ole kidpyjid ensinkéén.

Tiissii suhteessa esitettikoon havaintoja vuosilta 1913 ja 1914, joina
kumpanakin vuotena Kolarin hoitoalueesta koottiin minnyn kipyji.
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V. 1913 oli runsaasti kiipyji Sivakkapalossa, mutta ei nimeksikaan
Paloseliissii, joka sijaitsee aivan vieressi ja osaksi vhtyykin edelli-
mainittuun metsimaahan.

V. 1914 oli runsaasti kiipyji Ruostevaarassa, mutta ei juuri ensin-
kddn Liikamassa, ja kuitenkin ovat kysymyksenalaiset metsimaat
itse asiassa samaa ,vaaraa”. Niilli kasvaa samanlaista metsid, ja
ovat ne myoskin samalla kertaa leimatut.

Samaten oli v. 1914 runsaasti kiipyji Tihedmaassa, mutta ei juuri
ensinkiiin Taapaseldssi, vaikka ndmiitkin maat ovat aivan kiinni toi-
sissaan. )

Mité taas kylien liiheisyydessii oleviin metsiin tulee, oli niissiikin
tuntuva ero. Kurtakon kylin ympiristolti saatiin kootuksi v. 1914
100 1, Vaattojirven kylin ympiristolta 350 I, Kolarin kylin ympiiris-
toltd kokonaista 840 1 ja Sieppijiirven kylin yvmpiristosti 1,745 1 kiipy ji.
Kylien liheisyydessid sijaitsevien metsdmaiden, joissa kiivynkeriys
toimitettiin, pinta-ala ei luonnollisesti ole aivan vhtidsuuri, mutta
esim. Kurtakon kylin ympirilli on metsimaita, joilla olisi puiden
kasvun ja latvuksen muodon vuoksi odottanut olevan kipyji eneni-
mén kuin esim. Vaattojirven ympiristolld. Sama on myoskin Kolarin
ja Sieppijéirven laita.

Vuosina 1913 ja 1914 ei valtionmailla I6ytynyt mainittavammassa
médrissid kidpyji muualla kuin seuraavissa metsimaissa:

Pohjasenvaara, Paloselki, Sivakkavaara, Taapaselkii, Tihedimas.
Liikamaa, Ruostevaara, Halingonkangas, Hunnuvaara, Kivenvaara.
Viitalaki, Karjalainen, Lentolaki, Vittarova, Lompolovaara, Nuotta-
vaara, Nuottarova, Peuravaara, Aitaminnikks ja Ylinenvaara.-

Niistd maista ovat Pohjasenvaara, Aitaminnikké ja Ylinenvaara
melkein kauttaaltaan siemenpuuasennossa seki sijaitsevat ldhella
asutuksia ja aukeita.

Vesistojen, joko jirvien tai Muonionjoen varrella, sijaitsevat taas:
Taapaselki, Tihedmaa, Halingonkangas, Hunnuvaara, Lentolaki.
Vittarova, Lompolovaara, Nuottavaara ja Nuottarova.

Jilelle jdiineistii sijaitsevat vield Paloselki ja Sivakkapalo Niesa-
joen varrella, jotapaitsi Aitaminnikks sijaitsee Olosjoen varrella ja
Pohjasenvaara osaksi Aiiverjoen liheisyydessi.

Se, ettd kipyji esiintyy runsaammin jirvien ja jokien liheisyy-
dessé, on aivan luonnollista syysti, etti jirvien ja jokien rannat ovat
ympéristodin aukeampia. Vaikkakaan yllimainituista metsisti ei
silméméérilli tiheyden suhteen voi huomata muuta kuin, ettii ne ovat
samanlaisia kuin hoitoalueen muut metsit, ovat ne kuitenkin toden-
nikoisesti jo 30—40 v. sitten sharvennetut”, s. o. niisti on varastettu
isommat puut, ja titen saatu niihin muodostumaan aukkoja, joiden
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reunapuut ovat tulleet vahvempilatvaisiksi kuin muut ja kenties sen-
vuoksi paremmin kidpyjikantaviksi.

Edelli oleva osottaa, etti runsainakin kipyvuosina, jollaisena
etenkin vuotta 1914 sikiiliisissd oloissa on pidettivi, ei kipyji esiin-
tynyt liheskiiiin kaikkialla, vaan ainoastaan sielli tid#lld yksityisilld
metsimailla, ja etti crotus tidssid suhteessa voi olla kahdella aivan
toistensa vilittoméissi liheisyydessi sijaitsevalla metsimaalla sangen
tuntuva. Tami johtopiiitos ei muuten ole mikddn uusi. Saman huo-
mion on jo Blomqvist (1876, siv. 68) aikoinaan tehnyt; Renvall
(1912, siv. 92—94) on myoskin lausunut arvelunsa tisti seikasta ja pitii
hidn sitd, kuten Andersson (1905, siv. 474), riippuvana ilmastolli-
sista seikoista etenkin kriitillisinii aikoina, keviilld ja syksylli.

Viiite, ettid halla estidisi kiipyjen kehittymisen, on hyvin helppo
esittdd, silli se on melkein ensimmiinen, joka tillaisessa tapauksessa
juolahtaa mieleen. Mahdollista onkin, etti halla voi tappaa kidvyn-
alut matalissa ja pienissi puissa, jotka kasvavat muuten hallalle
aroilla paikoilla, mutta tdmikin lienee hyvin harvinaista. Kuinka
silloin kévisikidn vuosikasvainten? Tosiasia on kuitenkin, etti hallan
vioittamia minnyn vuosikasvaimia ainoastaan aniharvoin tapaa.
Niinpd esim. 600:sta tunnetusti hallanarkoihin paikkoihin Miinty-
vaarassa ja Lakkarovassa istutetusta taimesta, ei ole niiti ke-
vidlld ja syksylli hallan jiilkeen tarkastettaessa, onnistuttu loyti-
miin ainoatakaan hallan vioittamaa tainta. Kukkimiskesinid ei
halla voi kidvynalkua vahingoittaa, silli silloin olisi kai wvuosi-
kasvaimenkin pitinyt vioittua. Ainoa mahdollisuus on siis, etti
aikaiset syyshallat saisivat vahingon aikaan. Nyt on kuitenkin syys-
halloilla juuri se ominaisuus, ettii ne piiiasiallisesti ja melkein yksin-
omaan tuntuvat maan pinnalla, ja aivan liihelli maan pintaa, jolloin
esim. marjat paleltuvat. Syyshalloille eiviit myoskiin ole alttiita kor-
keat paikat. N#illi siis pitéisi aina runsaan kukkimisen jilkeen esiin-
tyd kipyjd. Jos siis syyshallat aiheuttaisivat sen, ettei runsaan kuk-
kimisen jilkeen aina esiinny runsaasti kipyji, niin pitdisi niitd aina
olla paikoissa, joissa ei syyshallaa esiinny.

Tésta é,v_vstii on aivan erikoisesti tehty havaintoja Kikivaara-
Ja Kunnittaja-nimisilli metsimailla, jotka molemmat sijaitsevat Siep-
pijiirven kylin ldheisyydessd, Kolarin pitijissid, Kikivaara aivan
kylin liheisyydessd sen lidnsipuolella ja Kunnittaja noin 6 km siiti
eteldin piin.  Keviitkesilld 1911 merkittiin Kikivaarassa 68 puuta.
ijaltidin noin 60-vuotisia, joissa oli runsaasti emikukkia. Kukkien
runsautta puissa ei sen paremmin arvioitu kuin, ettii koetettiin valita
runsaskukkaisimpia puita ja sitipaitsi 16ytid puita, joissa oli emi-
kukkia sekd ylempiinid etti alempana latvuksella. Sellaiset oksat,
Jjoissa oli silmidnpistiviin runsaasti kukkia, merkittiin tyvestiiin pu-
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namaalilla. Keviillid 1918 namit puut uudelleen tutkittiin ja silloin
huomattiin, ettd niistd 8 oli aivan ilman kipyjé, ettd 13:ssa oli ainoas-
taan yksityisii kidpyjd, niin hyvin merkityissi kuin merkitsematto-
missi oksissa, 11:ssa ainoastaan merkityissi oksissa, ettd 4:ssid puussa
ei ollut kiipyjd merkityissii oksissa, mutta kylld merkitseméttomissi
ja lopuissa 32:ssa runsaasti kipyjd sekd merkityissi ettd merkitse-
mittomissi oksissa. Kunnittajassa taas 20 puusta 3 oli ilman kdpyja.
6:ssa oli yksityisii kipyjd seki merkityissd etti merkitsemittomissi
oksissa, 6:ssa kipyjd ainoastaan merkityissi oksissa, 1:ssd ei ollut
kiipyjd merkityissi oksissa ja lopuissa 4 kpl:ssa runsaasti kipyji sekd
merkityissi ettdi merkitsemiittomissi oksissa. V. 1912 merkittiin 22
runsaasti kukkivaa puuta Hyotyminnikko-nimiselld metsimaalla,
mutta niissd ei tavattu v. 1914 silmimiidrilla arvioiden ainoatakaan
kipya. .

Sekid Kiikivaara etti Kunnittaja ovat todistettavasti melkein hal-
lattomia seutuja, ja Hyotyminnikkod voidaan niin ikddn pitéd yhtend
koko Kolarin pitdjin vihimmiin hallanaroista seuduista.

Ylliolevat kokeet osottavat siis, etti myoskin paikoilla, joissa ei
voi olla minkiinlaista hallanvaaraa kysymyksessikiin, kidpyji saat-
taa jiidd kehittymitti emikukkasista ja etti samassa puussa ei emi-
kukkien runsaus eri oksilla ole suhteellinen samojen oksien kiipyrun-
sauteen.

Haackin (1905, esim. siv. 296), Wahlgrenin (1914, siv. 79—84)
y. m. suorittamien tutkimusten mukaan on todettu, etti minnyn sie-
men ennen kipyjen aukeamista on hyvin arka limmon vaihteluille.
Timi arkuus on, kuten esim. siemenkaristuksessa on todettu, vield
suurempi, jos kivyt tai siemenet ovat kosteita. Tissd ilmidssi
lienee 'selitys siihen, miksi Lapissa usein saadaan kipyjd, joissa ei ole
itdvad siementi. _

Tunnettu asia on, etti Lapissa yleensi kokoontuu paljon enemmin
Junta puiden latvuksiin kuin etelimmissi. Vaikkei lumimidréd olisi-
kaan vuotuisesti suurempi kuin etelissi, kokoontuu lunta puiden lat-
vuks&in enemmin jo siitikin syystd, ettd ilman limpétila on koko
talven alle 0° C, joten lumi ei vililld sula. Téstid syystd onkin Lapissa
usein n. k. huude-talvia, jolloin suuretkin puut lumen painosta kat-
keilevat. Kun keviilli alkaa tulla suojaisia piivii, joita seuraavat
yokylmit, muuttuu lumi puiden latvuksissa jdidksi, ja etenkin muo-
dostuu jaata juuri kdpyjen kohdalle, joissa usein tapaa koko suuria
jaapuikkoja. Jos lopputalvesta ilmat ikkid limpenevit, kuten mel-
kein aina tapahtuu, Lapissahan lumi aina sulaa #kki#, niin tillaiset
jadpuikot tavallisesti irtaantuvat, ja kivyt tulevat dkkii 0-asteen lam-
mostd koko limpiméin auringonpaisteeseen ja taas dkkid yolla sitd
alempaan limpomisiriin. Tiamin enempii ei siemenen itidviisyyden
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havittamiseksi, kuten monet kokeet ovat osottaneet, tarvita. Hyvin
lualtavaa on, etti sama seikka mahdollisesti vaikuttaa myoskin kuk-
kienn kuolemiseen ja siithen seikkaan, etti runsaita kukintovuosia ei
vastaa runsaat kipyvvuodet. -

C. Kipyjen aukeamisesta.

Sen jalkeen, mitid edelld on puhuttu kdpyvuosista ja niiden mer-
kityksesti seki kipyjen esiintymisestid, tulee tutkittavaksi, aikajar-
jestysti seuraten, se tirked luonnontapahtuma ja luonnonkylvon olen-
nainen osa, joka esiintyy kidpyjen aukeamisessa.

Yleensd on tutkimuksia luonnonkylvosti tehty hidmméastyttiavian
vahdan. Niinpi ovat esim. tiedot siitd, milloin ja miten minnyn siemen
puusta karisee, jotenkin harhaanjohtavia. Mannyn siemenen sanotaan
meilli karisevan maaliskuun lopulla tai huhtikuun alussa. Taméi
tapahtuu suurimmassa osassa maatamme ainoastaan poikkeustapauk-
sissa. Selviid on myos, etti siemenen kariseminen puista ei tapahdu
samalla tavalla joka pidivid eikid yhtamittaa. Kuivana tai tuulisena
pidivinid aukeavat kiivyt ja karistavat siementdidn, mutta sateen tai
pyryn tullen ne taas sulkeutuvat. Siemenen kariseminen tapahtuu
siis vithitellen ja toytdyvksittdin, Selvdd on myos, ettei kidvyistd mil-
loinkaan karise kaikki siemen. Osa Ji44 nim. aina kdpyyn. Se osa
siemenestd, miki kivystd karisee, tulee tietysti osaksi kidytetyksi met-
sian vudistumiseen, mutta kuinka suuri osa siemenesti kokonaan jii
kiayttamitti s. o. kipyihin, on ollut tihin asti tuntematonta. Tamén-
tapaisten seikkojen selvittiimiseksi ovat nyt kyseessid olevat tutki-
mukset tehdyt.

Tutkimusaineistoon kuuluvat puut ovat kuivilla kankailla ja au-
kealla kasvaneita sekii varjostamattomia ja siis sellaisia, jotka jo
luonnostaan ovat olleet siemenpuina tai jotka sellaisiksi kelpaisivat.
Aineistoon otetut puut edustavat sitiipaitsi 10 samanlaista puuta
(silmémaédriisesti arvioiden). Jokainen metsikko, josta puita kaadet-

tiin, tutkittiin ennen kaatoa siksi tarkkaan, etti silmimaiiriisesti

voitiin erottaa siind ikiluokat. Koepuita, joiden lukumiirid on 176
kpl. kaadettaessa merkittiin kunkin puun iki, ldpimitta rinnankor-
keudelta ja latvuksen keskipituus ja leveys. Senjilkeen luettiin ki-
vyt kustakin puusta luokittaen ne auenneisiin ja aukenemattomiin.
Auenneeksi luettiin sellainen kiipy, josta oli auennut joku méiri suo-
muja niin auki, etti kivysti samalla oli voinut karista siementi.
Viimemainittu luokittelu tapahtui silmimaiirilld, eiki ole luultavaa.
ettd siind tuli tehdyksi epdjohdonmukaisuunksia, silli ero auenneen ja
ankenemattoman kivyn vilillid on selvd., Sitdpaitsi otettiin kustakin
puusta auenneiden kiipysuomujen lukuméirin tutkimista varten
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alussa 50 kipyi, jos kiipymiiri oli 50 kpl. ja sité enemmiing muussa
tapauksessa kaikki, mutta sittemmin 10 % képyjen lukumiidiristi.
Tamian lisiksi mitattiin jo paikalla jokaisesta puusta 3 suurimman
aukenemattoman kivyn pituus.

Kipyjen aukenemiseen ja siemenen karisemiseen kiivyistd vaikut-
taa hyvin paljon se paikka, jossa puu on kasvanut. Paitsi siti, etta
paikan alttius auringolle ja tuulelle on tiissd suhteessa tirkeid tekiji,
on myos maaperilli ja puun ijidlli siind suhteessa suuri merkitys.
Kaikki ne puut, jotka ovat valitut tutkimusaineistoksi, eivit luon-
nollisestikaan ole voineet kasvaa yllimainittuihin seikkoihin nédhden
aivan samanlaisissa olosuhteissa. Voihan nim. jo kahdesta samalla
tyypilli kasvavasta puusta toinen olla tuoreemmalla paikalla kuin
toinen ja kahdesta samaan runkoluokkaan kuuluvasta puusta toinen
kasvaa valoisammalla paikalla kuin toinen j. n. e. Ankarasti katsoen
ei siis myotiseuraavaa tutkimusaineistoa voida pitdd ihan yhtendi-
seni. Tistd syystd onkin selviiii, ettei sen perusteella voi menni liian
pitkille johtop#itoksii tehdessiiiin, joten niitd on tehtévi ainoastaan
sellaisista seikoista, jotka eivit voi kovin paljon olla riippuvaisia
edellimainitunlaisista tekijoisti.

Koska kivyt puista ovat luetut eri aikoina, on ensin kerdtty yh-
teen ne puut, joiden tarkastusaika on ollut suunnilleen sama. Tita
varten on puut jaettu ryhmiin kuukausittain ja kuukauden kolman-
neksittain, ja jakaantuvat ne seuraavasti:

' Tutkittujen puiden lukumaiira

|

S —| Yhteensa
Syyskuu | Lokakuu kpl.

. Kesikuu | Heinakuu| Elokuu Muistutuksia
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] |
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| muistiinpanot
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35' 3| 26| 14| 25 616'7——‘12— 9;—— 174
| ‘
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| havinneet.

|
2 puusta ovat|

Timi jalkeen on laskettu, kuinka suuri %-médrd kivyistd kussa-

kin tdhin taulukkoon ryvhmitetyssi puussa on ollut aukenemattomia.
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°/,-miarat aukenemattomia kiapyja alla olevina kuukausina
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Niiistd numeroista selviiid seuraavat seikat:

Elokuun 11 p:stii elokuun loppuun, syyskuussa ja lokakuussa ovat
aukenemattomien kipyjen %-méirit huomattavasti pienemmiit kuin
kesikuun alusta elokuun 11 p:iiiin, jona aikana ne taas ovat huomat-
tavasti edellisii suuremmat. Tami merkitsee siti, ettd elleivit kivyt
ole auenneet suunnilleen elokuun puoliviiliin, eiviit ne endid sanotta-
vasti aukea.

Selvisti huomaa myos ylldolevasta, ettii kiivyistid kesikuun alussa
on auennut noin puolet. Huhtikuussa niisti ei tehtyjen silmdmii-
riiisten havaintojen mukaan aukea juuri yksikéin, ja sangen harva
aukeaa toukokuun puoliviliin. Noin puolet kiivyisti aukeaa toukokuun
puoliviilin ja kesdikuun ensimméisten péivien villiseni aikana seki
loput, noin /s, kesi-, heinii- ja elokuussa, jotavastoin noin 1/, 3ai koko-
naan aukeamatta.

Siitii, miti edellii on sanottu kiipyjen aukeamisajasta, niemme, ettii
siemenen varisemisaika suuresti katsoen muistuttaa ulkoilmassa ole-
van puutavaran kuivumisaikaa, ollen kuitenkin jonkunverran sitd ai-
kaisempi. Selviidhin onkin, etti kuivuminen on kdpysuomujen aukea-
misessa suurin tekiji.

Toiselta puolen riippuu kdpyjen aukeaminen kipyjen suuruudesta,
kiipysuomujen muodosta j. n. e. Lyhyt, paksusuomuinen kiapy aukeaa
vaikeammin kuin pitkd ja ohutsuomuinen. Sopivimmaksi eksponen-
tiksi timintapaisille kiipysuomujen aukeamiseen vaikuttaville sei-
koille on Renvall (1912, siv. 117—120) havainnut kidpyjen pituuden.
Renvallin tutkimustapa on ollut se, etti hiin on mitannut keksi-
miiinsd eksaktista jiarjestelmiii kiiyttien kidpyjen keskipituuksia eri
vuosina seki tutkinut, miltd vuosilta on 16ytynyt runsaita taimistoja.
Tillsin on hin havainnut, etti vuosilta, joina keskipituus on ollut
pieni, ei 16ydy taimistoja, jotavastoin esim. poikkeuksellisen suurta
keskipituutta vastaa runsaat taimistot.

Taméan menettelytaw.'an perusteella esittdii Renvall (1913, siv. 9)
muutamia tuloksia laskemistaan kipyjen keskipituuksista m. m.
Tnarissa metsirajaa alempana olevalta metsisendulta. Niistd mainit
takoon seuraavat:

B 0 | ) 2R keskipituus 38,2173 mm
S0, TOOD: .. L0nssiosodson i wenoiosss . 20,0088
30 Y06 .. oscsisie e = 32,1003
NS (.1 P S, s esdwa e eeheeee " 34,000,
s 1895 ...ee Sscers ahe s b6 05556 B s s . 38,5128

Tutkimalla sellaisia paloaloja vuosilta 18971899, jossa on ollut
pienid mannyn taimia, on Renvall huomgnnut, etti vuonna 1898 ei
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ole kehittynyt itidviid siementid (s. o. etti erdilti vuosilta ei loytynyt
taimistoja). Kivyn keskiméiriinen pituus oli v. 1898 34,: mm. Vuonna
1895, jona on syntynyt runsaita taimistoja, oli kiipyjen keskipituus
385 mm. Niiden kahden luvun, 34,: ja 38,; keskiarvon 36,; ajattelee
Renvall wvastaavan siti keskipituutta., joka vuoden kipysadolla
tulee olla, jotta vuotta voitaisiin kutsua siemenvuodeksi. Siemenvuo-
della kisittia Renvall, kuten ylldolevasta selviid, metsin uudistu-
misvuotta.

Renvallin menettely, kipyjen keskipituuden kivttiminen sie-
menvuoden ilmaisijana, on epiilemitti oikea. Sitivastoin on hidnen
maaraamansia luku, 36,5, pidettiivda likimiariiseni, jollaisena hin on
sen esittdnyt. Tutkimukset ovat suoritetut vuonna 1912, joten esim.
vuosista 1906 ja 1909 on kulunut ainoastaan resp. 6 ja 3 vuotta, siis niin
lyhyt aika, ettei oikeastaan ole ollut mahdollista varmuudella p#iittii.
loytyiko niiltid vuosilta taimistoja. Tistd syvstid lieneekin Renvall
tutkinut paloaloja ainoastaan vuosilta 1897—99.

Fdelld (siv. 17—18) mainitusta kidpymiiristi on Renvallin
menettelytapaa kiyttiden mitattu 8,825 kdpya.

Sitidpaitsi on Renvallin luvun tarkistamiseksi kivtetty lukua.
joka on saatu seuraavalla tavalla. Koska jonkun kipymiirin hyvyys
kuvastuu paljon siini, kuinka suuri %-miiri kivyisti aukeaa, niin
on koetettu saada selville suurimman aukeamattoman kivyn keski-
pituus seki tidmin perusteella laskettu, kuinka suuri %-méiira ki-
vyisti aunkeaa. Tutkimustapa perustuu siis Renvallin tutkimus-
tapaan siind, etti sekin perustuu kipyjen pituuteen.

Kuten siv. 17--18 on mainittu, koottiin koepuista kiipyja sekid mi-
tattiin jokaisesta koepuusta 3:n suurimman aukenemattoman kivin
pituus. Mittaukset suoritettiin Johannsenin (1913, siv. 13) kuvaa-
malla koneella. Kone tehtiin puusta, ja olivat sen sakarat *» m pitkiit.
3:m suurimman aukenemattoman kivyn mittoja jii muistiinpanojen
turmeltumisen vuoksi kiiytettiiviiksi ainoastaan 146 puusta vastaten
438 kipyid. Niiden pituuksien keskiarvo oli 37.. mm.

Edellamainittujen 8,825 kivyn mitat osottaa alla oleva taulukko.
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Keskipituus on33,s * 0,600 mm, jossa 0 on todenniikéinen virhe.
Otaksumalla, ettd mitatuista kivyisti luokassa 37—38 on puolet sel-
laisia, jotka tiyttiviit 37,, mm, aukeaa kiipysadosta, jonka keskipituus
on 33, mm ainoastaan 24,; %.

Kuitenkin olivat kiivyt kootut paikallisiin oloihin nihden runsaana
siemenvuotena (1913), silléi timin vuoden kivyisti saatiin itdvii sie-
menti, josta on todistuksena sekin, etti vuoden siemenistid kasvatettiin
Koiarin hoitoalueen taimitarhoissa yli 2 milj. tainta.

Jos vertaamme lukuja 37, ja 36,5 toisiinsa, niin voitance sanoa.
ettdi Renvallin luku osottaa hyviid siemenvuotta, todenniikiisesti
vuotta, jolloin suurin osa kivyisti aukeaa.

D. Siemensadon mairiaiamisen perusteet ja siemensadon merkitys.

1. Auenneiden kipysuomujen lukumdira.

Edelli on midritty tutkittujen kidpyjen keskipituus 33, < 0,600
mm:ksi. . Sille siemensadolle, joka seuraavassa midritiain, on tiami
keskipituus siis ominainen. Jos keskipituus on suurempi tai pie-
nempi, on luonnollisesti siemensatokin suurempi tai pienempi.
Edelld on myos laskettu, etti kivyistd, joilla on tdma keskipituus,
aukeaa ainoastaan 24,7 %:ia. Seuraavassa koetetaan ensiksi ottaa sel-
ville, kuinka monta kiipysuomua aukcavissa kivyissd keskimiirin
aukeaa. Kuten edelli mainittiin, katsottiin auenneeksi sellainen kipy.
jossa oli auennut joku miifird kipysuomuja ja josta samalla oli
karissut siementi. Hyvin usein sattuu nimittiin, etti kidvyistd joku
miiri suomuja aukeaa, mutta siemen jii kuitenkin suomun juureen.

Auenneiden suomujen lukeminen on tapahtunut ulkoilmassa heti
kun kivyt on otettu puusta. Tarkotus oli alkuaan lukea suomut
5 %:ssa tutkitun puun koko kipymiiiiristd, mutta tdtd oli mahdoton
sadnnollisesti noudattaa syysti, ettd se olisi aiheuttanut liian suurta
ajankulua. Auenneiden suomujen lukua ei siis toimitettu jokaiselle
puulle, vaan pé#dasiallisesti silloin, kuin siihen muun tutkimuksen
ohella oli parhaiten tilaisuutta. Pi#asiallisesti toimitettiin sitd kui
villa ilmoilla, jolloin varmasti voi piaittdd, kuinka suuri méidri suo-
muja oli auennut.

Kipysuomujen lukeminen kivyisti esilli olevaa tarkotusta var-
ten on sangen aikaa vaativaa tyotd. On nimittdin pidettdavd huoli
siitd, ettei tule luetuksi kiipysuomuja, joiden juuressa on siemeniid ja
sitdpaitsi on samalla katkaistava jokainen luettu suomu. Jos vertaa
tatd tyotd ajan vaativaisuudessa esim. kiipyjen mittaukseen, niin voi
sanoa, etti yhden suomun lukemiseen menee ainakin melji kertaa se
aika, mikd menee yhden kivyn mittaamiseen. On selviid, etti ereh-
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dyksii luvussa on voinut tapahtua, suomu on voitu lukea auenneeksi,
jos siemensiipi on sattunut irtautumaan siemenesti tai on toiselta
puolen joku auennut suomu jadnyt lukematta, mutta selvidid on, ettei-
viit tillaiset erehdyvkset ole aina sattuneet samaan suuntaan, joten voi
hyvvallid syvlli otaksua niiden tasaantuneen lopullisessa tuloksessa.

Allaoleva taulukko osottaa auenneiden kipysuomujen lukuméii-
ran kussakin luokassa sekid kuinka monta kidpyd kuhunkin luokkaan
kuuluun.

Kéapysuomujen lukumiara

4 5 6 7 8 9 1011 12 13/ 14 15 16 17 18/ 19 20, 21| 22 23| 24] 25| 26/ 27

Kipyjen lukumiiri luokitettuna suomuluvun mukaan

| i
114 14 15 36/ 36 45 54 79/107) 94 77, 611 56/ 44/ 31/ 36/ 14/ 13{13] 7| 4 2| 2

Kipyjen yhteinen lukumiiiiri on 855 kpl. Etti tidten saatu keski-
luku ei ole tiiysin piitevii, selvidi jo siitidkin, etti titen luetut kdvyt
eiviit ole samaan aikaan auenncet. On kuitenkin kidytdnmollinen mah-
dottomuus saada hankituksi pitevimpii lukuja, silld se vaatisi paljon
kuluja ja aikaa. Olosuhteiden pakosta on siis tihédn tapaan tiytynyt
tyvtvii. Niiden lukujen perusteella on laskettu keskiméardinen auen-
neiden kiipysuomujen lukumiidrid ja on keskimiiirdinen auenneiden
kiipyvsuomujen lukumiiiiri auennutta kdpyid kohti 14,02 0,45 Toden-
niakoinen poikkeus tekee %c:eissa lausuttuna 04 Koska jokaisen
kiipysuomun tyvessi on 2 siementii, vastaa kukin auennut kiipysuomu
2:ta siementi, joten siis kutakin auennutta kipyi kohtaan voidaan
otaksua varisseen 28 siementi. Tiami luku voi ensi silméiykselld néyt-
tdi tavattoman suurelta, mutta huomattava on, etti se koskee luon-
nostaan aunenneita kipyji ja siis ainoastaan 24, % koko kdpymaédristi.
Jos lasketaan yleinen keskimiiirid koko kidpymadidrille, saadaan aivan
toisenlainen luku. Se on luonnollisesti

24,7 X 28

100 = 6,02 siementd kipyia kohti.

Molemmista ylldolevista luvuista voidaan kuitenkin sanoa, etti ne
kumpikin ovat liian suuret. Tami johtuu siitd, ettd jokaisessa auen-
neessa kiivyssii ei ole jokaisen auenneen kdpysuomun alle kehittynyt
kahta kelvollista siementid eiki nidin ollen voida otaksua, ettd myos-
kiadn jokaisen kiipysuomun alta olisi 2 siementi metsiin karissut.
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Jos siis yllidolevia lukuja kiytettiisiin laskelmiin, saataisiin taulukko.
jonka luvut ovat varmaan liian suuria. Toisena #irimmiisyyteni
voimme olettaa, etti jokaisen auenneen suomun alla olisi ollut vain
1 siemen. Tilloin saisimme keskimiiiriksi 14 siementi kutakin auen-
nutta kidpyid kohti ja 3,s siementid koko kipymiiirii kohti. V as-
taisia laskuja varten taas on paras ottaa keskiarvo
kummastakin nyt mainitusta ddrimmiisyvystapauk-
sesta, joka on resp. 21 ja 5.

2. Keskimdirdinen kiapyjen lukumaird siemenpuuta kohti.

Ne puut, jotka on kiaytetty tutkimuksiin, ovat siemenpuita. joissa
on katsottu olevan runsaammin kapyja kuin samanikiiisissi ja saman
kokoisissa puissa yleensid. Niistd on valtavin osa kuivilta ja kuivah
koilta kankailta.

Kootun aineiston perusteella koetetaan piiisti selville allamaini
tuista seikoista:

1:0) kuinka vanhana puusta saadaan enimmin kipyji ja

2:0) kuinka suuri kappalemiiri kipyji puussa on silloin. kuiu
niitd on enimmén.

Tutkimusvuotta voidaan pitiid kiapyvuotena, joskaan ei runsaana.
ja senvuoksi oli tarkotus tutkittujen puiden perusteella piidsta sel
ville siemensadosta.

Tutkittujen puiden joukossa on kuitenkin puita, joissa on kovin
viahidn, ainoastaan kolmisenkymmentikin kdpyi. Taméi riippuu siita,
etti puut on valittu silmémiirialld, joka kuitenkin osottautui
tissd tapauksessa sangen pettiaviksi. Jos kidvyt esim. ovat puussa ha
jallaan, ndyttda niitd olevan paljon vihemmiin kuin todellisuudessa.
ja taas pidinvastoin, jos kivyt ovat paremmin ryhmissi, niyttid
puussa olevan paljon enemmiin kipyji kuin siind todellisuudessa on.
Pitkissd puussa ei nde kipyjid niin hyvin kuin lyhyessi, joten niky-
vissd olevien kidpyjen miadri voi olla joko ainoastaan pieni osa puussa
olevien kipyjen lukumiiriisti, lyhyessi puussa taas niikee kivyt hy
vin ja ndyttdid siis siltid kuin siinid olisi paljon kipyjia j. n. e. Vielipii
vaikuttavat kidpyjen vaaleampi tai tummempi viiri ja erilainen va-
laistus asiaan.

Se aineisto, joka nyt on kiytettivinii, on itse asiassa liian pieni.
joten on jitettivid monta mielenkiintoista kysymysti ratkaisematta
ja tyydyttivid ainoastaan muutamiin ,jotka voidaan timin aineiston
perusteella varmuudella p#ittid. Yksityisen henkilon on mahdotonts

koota niin suurta aineistoa kuin timintapaisten seikkojen tutkiminen
vaatii.

S———

Ensimmiiiseen edelld esitetyista kysymyksisti vastaamista var-
ten on ryhmitetty puut ijin mukaan 20-vuotisiin luokkiin, siis luok-
kiin 41—60, 61—80, 81—100, 101—120, j. n. e. 241 -+ saakka. Kaikkein
enimmin puita oli ryhmiissi 61—80, jossa niitd on 52 kpl. Jos nyt tah-
dottaisiin saada selville varmat todennikoiset keskimiirat kullekin
luokalle, tiaytyisi olla tutkittu ainakin 500 puuta kussakin ryhmissi
eli siis kaikkiaan noin 6,000 puuta. Tiatid tutkimusta varten tehdyissi
tiissii on huomattu, etti jos yksinomaan tidta tarkotusta wvarten
aineistoa kootaan, ennittid koota noin 100 puuta kesdssid. On nim.
otettava huomioon, etti tutkimuksessa kidytetyt puut edustavat noin
200,000 ha suuruista aluetta. Silloin menisi tarvittavan aineiston ko-
koamiseen 60 vuotta, puhumattakaan kustannuksista. Tiami seikka
osottanee kyllin selvisti, ettid on ollut pakko tyytyd vaillinaiseen
aineistoon.

Ennenkuin ryhdytidin kiayttimiaidn aineistoa, edellytetddn, etta
siind olisivat ainakin #darimmaiisyystapaukset edustettuina. Silloin
tarkotetaan ddrimmaiisyystapauksilla silmiamaéiriisen keskimaarin
darimmiisyyksid, silld selvihin on, ettid kidpyjen lukumiidrian suhteen
alin darimmaiisyystapaus on 0, ja ylin 50,000—60,000, silld puita, josta
voidaan saada yli 1 hl kipyji, 10ytyy ehdottomasti tdllikin alueella.
Juuri siithen nidhden, ettd jo tutkimusta alkaessa oli selvid, ettei voida
koota tiydellistd aineistoa, on tillaiset poikkeukselliset Aarimmaisyys-
tapaukset jitetty kokonaan huomioon ottamatta.

Alla oleva yhteenveto osottaa idirimmiiset luvut kullekin ylli-
mainitulle ikdluokalle:

; 4160 61—80 S1-—-100 101-120 121—140

| - - = semmse s S SN, JE——— Sy
{

| |
Pienin | Suurin| Pienin  Suurin| Pienin | Suurin| Pienin  Suurin | Pienin ' Suurin

:

|
| |
|
|

[ 23 | 343 37 677 27 770 42 1,129 60 | 1,106

141 160 161—180 181—200 201—220 221 +

| | {
Pienin | Suurin| Pienin  Suurin|Pienin | Suurin| Pienin | Suurin | Pienin E Suurin
| |

|

158 1,258 186 1,001 1 1,209 149 727 106 405
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Jos nyt piiretddn 2 kdyrdid, joissa ijat ovat abscissoina ja
vlldaolevat luvut ordinaattoina, niin nidhdidédn, etti alimpia luku-
miirid osottava kidyri nousee ja laskee sangen vihidn, mutta saa-

{
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vuttaa korkeimman kohtansa vuosijaksolla 161—180. Ylempi kdyra
nousee jokseenkin siddnnollisesti saavuttaen korkeimman kohtansa
141—160 valilld. Sitidpaitsi on piirretty keskimidridinen kiayra eli
kiyri, joka osottaa alimman ja korkeimman miiirin keskiarvot. Sen
voidaan sanoa puoleutuvan 141—160 kohdalla. Lopuksi on piirretty
kayria, joka osottaa kaikkien havaintojen aritineettisia keskiarvoja.
vnni kiyrid, joka osottaa keskiarvot edellisen ja suurimpia lukuja
osottavan kayran vililld, seki kiyri, joka osottaa keskiarvot aritmeet-
tisen keskikidyridn ja pienempien arvojen kiyrdn vililld. Viimemai-
nittujen kiyrien keskiarvokidyrid on piirretty viimeiseksi ja sen kat-
sotaan osottavan lopullista kipylukujen suhteellista jakaantumista.
Selvidd on, ettd aritmeettinen keskikiyri olisi lihinnéd totuutta siini
tapauksessa, etti havaintojen miiri olisi tarpeeksi suuri. Kuten jo
vlld on mainittu, on kuitenkin ollut aivan mahdotonta hankkia tar-
peellista miadriaid havaintoja, joten on taytynyt turvautua edelli esi-
tettyyn monimutkaiseen kiyrimenettelyyn. Selvidid on, ettei tdmin
menettelytavan oikeutusta voida matemaattisesti todistaa. Sen oikeu-
tusta voidaan kuitenkin puoltaa useilla syilli. Ensinnikin tidy-
tyy suurimpien lukujen kdyrille antaa suuri merkitys senvuoksi, etti
siemenpuita valitessa etupiissi koetetaan etsii sellaiset puut, joissa
on mahdollisimman suuri méaird kipyjia. Téllainen puiden kipymadri
puoleutuu 150 v:n tienoissa. Kun aritmeettinen keskikiyria puoleutuu
170 v:n tienoissa, osottaa tidmi ainoastaan sitid, ettid lukumé&édrissia on
ollut suhteellisesti liika paljon puita, joiden kidpylukumiidrat ovat
liika pienet ja ettd ndmi pienet luvut ovat saaneet vaikuttaa liika pal-
jon tulokseen. Titid pienten lukujen liika suurta vaikutusta on koetettu
tasottaa siten, etti on piirretty keskikiyri aritmeettisesti keskiméairii-
sen kdyrian ja pienempien lukujen kidyrin vilille. Jotta suurimmat
luvut taas saisivat niiden lukumaidrin mukaan suhteellisen merkityk-
sen, mutta samalla eiviit kuitenkaan piisisi liiaksi vaikuttamaan, on
piirretty keskikidyrd aritmeettisen keskikdyrin ja maximaalikidyrin
viilille. Kun piirretidin aritmeettisen keskikdyrin ja maximaalikdyran
seki aritmeettisen keskikiyrian ja minimaalikidyrin keskikidyrien kes-
kikayra, niin tiytyyhdan myontiid, ettd timéa kidyrid mahdollisimman
tasaisessa muodossa antaa kuvan kaikkien edellisten kdyrien yhtei-
sistd minaisuuksista. Tdamin kidyrd puoleutuu 150 v:n kohdalla.
Ylldmainittujen kidyrien perusteella voitanee paiattad, etta
kdpyjad on runsaimmin puissa useimmiten niiden
vijéin ollessa 150 v:n tienoilla, mutta voi kiipyméaadran
puoleutuminen giirtyd parikymmentid vuotta myo-
hemmiksikin, siis noin ‘puun 170:nteen ikdvuoteen.
Téamé tulos on pidettivia hyvin tirkeini, silli se osottanee ainakin
osaksi sen, ettd siemenpuiden ijiin tutkimus-alueen metsissii tulee olla

[\
=1

suurempi kuin muualla. Blomqgvistin (1881, siv. 69) mukaan on
paras iki siemenpuulle &0--150 vuotta. Bjorkmanin (1877, siv. 24)
mukaan taas 50—70 vuotta, Barthin (1905, siv. 52) mukaan on méin-
nylle ja kuuselle sopivin siemenpuunikid 60—80 vuotta, ja ainoastaan
hatitilassa on 40 v. nuorempia ja 100 v. vanhempia puita kiytettiavi
siemenpuiksi. Wagner (1907, siv. 49) mainitsee huomanneensa havu-
puiden nuorentuvan parhaiten 70—100 v. ijidssid, 100 vuodesta ylospiain
kily nuorennos huonommaksi ja 120 v. ijassid usein mahdottomaksi,
kauniimman ja runsaimman kuusen nuorennoksen hin sanoo nih-
neensia 60—90-vuotisissa metsikoissi.

Yleisesti pidetiadn siis siemenpuiden ikdnd 80—120 vuotta, mutta
tamid ikd on tullut oppikirjoihin paljon eteliisemmilld paikkakun-
nilla tehtyjen havaintojen perusteella. Tiamidn johtopddtoksen puo-
lesta puhun moni seikka. Mainittakoon tissd etupiiissi metsdn hidas
kehitys. Holmerz ja Ortenblad (1886, siv. 32) ovat huomanneet,
etti useassa tapauksessa taimen kasvu 1,35 m korkeaksi vaatii 20—50
vuotta ja 1,5 m korkeudesta 6, m korkeuteen 100—150 vuotta. Lovén
on tehnyt tutkimuksia miannyn pituuskasvusta m. m. Norrlannissa.
Tutkimustaan varten on Lovén (esim. 1911, siv. 129) jakanut puut
1) Norwmaalisiin puihin s. o. sellaisiin, jotka ovat saavuttaneet 1.s m pi-
tuuden korkeintaan 20 vuodessa ja 6 m pituuden ennen 40—50 ikii-
vuottansa; 2) vallittuihin puihin, jotka ovat saavuttaneet 1,5 m ennen
30 ikivuottansa ja 6 m pituuden ennen 60 ikidvuottansa ja 3) sorret-
fuihin puihin, jotka eiviit yleensid ole saavuttaneet 15 m pituutta
ennen 40 ikivuottansa ja 6 m pituutta ennen 60—70 ikdvuottansa.
Ensimmaiiiseen ryhmiidn kuului tutkituista puista noin 45 %, toiseen
noin 31 % ja kolmanteen noin 24 %. Molemmat viimeiset luokat ovat
kasvaneet sekii 1,5 m ettii 6 m korkeudella paljon hitaammin kuin
ensimmaéisen luokan puut aina 70—80 ikiivuoteensa saakka. Sen jil-
keen lisdintyy lisikasvu enemmiin ryhmissi 1) ja 2) kuin ryhmissid 3) -
aina puun 130-vuotisikidn saakka. Puut ovat saavuttaneet noin 30 sm
paksuuden rinnankorkeudella kuoren pailti eri vanhoina siten, ettéd
ryhmi 1) on saavuttanut sen noin 150 v. ijissi, rvhmi 2) 164 v. ijdssa
Ja ryhmi 3) 191 v. jjidssi. Nuorennoksen hitaan kehityksen huomaa
myos Lakarin tutkimuksista, joissa mainitaan, etti 27, 37 ja 47 v.
ikaisetkin puut voidaan katsca nuorennokseen knuluviksi. Lovénin
tutkimuksista selvidii edelleen, etti ryhmien 1) ja 2) lisikasvu suu-
renee 70—80 ikivuoden jialkeen ja jatkuu timii suureneminen 150 ikii-
vuoteen asti.

Edelliolevat seikat antavat tukea johtopididtoksille siemenpuiksi
parhaiten sopivien puiden ijistd Lapissa ja Pohjois-Suomessa. Onhan
selvii, etti puut, jotka vield 40—50 v. ikdisind ovat ,taimia”, eivit voi
saavuttaa siemennys-ikidnsid yhtd aikaisin kuin puut, jotka vas-
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taavanikiisini parhaassa tapauksessa voivat tayttid tukkipuun
mitan.

Kun titen on piisty selville, minki ikidisend puu tuottaa suurinm-
man lukumiirin kipyjid, voidaan joissakin rajoissa midritella kiapy-
sadon suuruus siemenpuuta kohti. Samalla perusteella kuin edelli.
ei voida ottaa tiksi aritmeettista keskimiiiiviiii, silld se olisi liika pieni,
vaan luku, joka on ainakin yhtisuuri kuin lopullinen keskiméidraisen
kidyrian osottama. Ainakin nédin suureen lukuun tiytyy voida kdytin
nossid pidstd, jos parhaat puut ja suurimpia puita valitaan siemen-
puiksi. Korkeinta rajaa, joka ainoastaan saavutetaan poikkeustapauk-
sissa, osottaa maksimaalikiiyrdn méaird. Keskimiiriinen kidyra taas
osottaa miifirdi, joka saavutetaan ilman valintaa. Seuraavassa on
kiaytetty lukuja, jotka ovat edellimainitulla tavalla, maaritellyt ja
otaksuttu, ettd siemenpuussa on:

ilman valintaa 370 kipyé,

valiten 540 kapyi,

tarkasti valiten 710 kidpy4,

ei‘ikoisen hyvissi tapauksissa 820 kidpyi ja
poikkeustapauksissa 1,250 kdpya.

3. Siemensadon suuruus siemenpuuta kohti.

Niiden lukujen perusteella voidaan méidritelld siemensadon suu-
ruus siemenpuuta kohti. Tilloin otaksutaan, ettid kipyjen koko luku-
midristi aukeaa 24, %, vaikka tdmi luku luonmnollisesti ainoastaan
keskim#irini pitii paikkansa, ja silloin aukeaa siemenpuissa seurau

vat madrat kipyji:

1Iman VABMTAR ..o eiee s smoss assnen ssoesmsvoes 91 kpl.
valiten .........ooiiil Naisre et erns sieafamen 3 8 1333« .
~tarkasti valiten .......c.cceiiiiiiiiiiiiiiiaaan, 17537 ..
erikoisen hyvissd tapauksissa ................ 202,55 .
poikkeustapauksissa ....... Siw s i e s i s 308,

Koska auennutta kipyd kohti saatiin 21 siementi, ovat vastaavat

siemenmaiirit seuraavat:

ilman walintaa .............ccciiiiia noin 1,900 kpl.
VHIAEOI e fiae s voe v ovs oo an sawss mamnnssssess . 2,800 .,
tarkasti valiten .......... wom s s AT 4 » 3700 .,
erikoisen hyvissd tapauksissa ....... e, 4,300

poikkeustapauksissa ' ...... cbnsnkis bd 6 88ES » 6,000
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Niami luvut osottavat siis siementen lukumiirii. Kun tiedetdin.
kuinka paljon esim. 1,000 kpl. siementé painaa, voidaan ndiden lukujen
perusteella laskea, kuinka monta kiloa siementid puusta saadaan.
Médnnyn siemenen painosta voidaan mainita seuraavia lukuja.
Schotte (1905, taulu 2) on punninnut 33 eridd norlantilaista miannyn
siementi ja huomannut sen painavan 1,000 siementid kohti 1,—4, gr
(tuore paino). Ruotsin metsitieteellisen koelaitoksen (Schotte 1911.
siv. 433—435) toimittanut punnitukset osottavat norrlantilaiselle sieme-
nelle senraavia painoja:

V. 1906 .. 4 kokeelta keskimiirin 3, gr
v. 1907 ... 21 - . 2,642 .
v. 1908 . ... 7 . . 3,000 ..
v. 1909 . ... 10 . 5 4306 ..
v. 1910 ... 6 . 5 34672 4

VLI911 L 32 3 5 3,811

Sobeloff (1908, siv. 98) on toimittanut Pietarin metsiopistossa
mannyn siemenen koekaristuksia ja tullut seuraaviin lukuihin 1.000
siementid kohti:

skotlantilainen siemen .......... J,50 gr, itaviisyys 70 % .
linsinorjalainen .  .......... Dy55 oy 53 92 .
ranskalainen e D465 5 . 96 ..
belgialainen e 6,50 5. “ 86 .,
bayerilainen TS D95 . - 86 .
preussilainen e 6,55 . . 70 ..

" Venildisen ja suomalaisen siemenen paino vaihteli 3,70 grammasta
(Suomessa) 8,5 grammaan (Harkoffissa) ja itiviisvys resp. 70 %:sta
96 %:iin.

Mainittakoon edelleen, ettid Ziirichin tunnetussa siementarkastus-
laitoksessa, jossa vuosittain tutkitaan 1,800—2,000 niiytettd metsipuun
siemenii, on vuosina 1876—1909 kaikkiaan tutkittu 13,426 niytetti mén-
nyn siemenii, ja oli niiden keskimaiariiseksi itiviisyysprosentiksi ha-
vaittu Steblerin (1910, siv. 24) mukaan 70 %. -

V. 1911 on Ruotsin metsitieteellisellii koelaitoksella tutkittu 32 niy-
tetti norrlantilaista siementi itdviisyyteen ja painoon nihden. - Tti-
viisyysprosentti vaihteli Schotten (1911, siv. 433—435) mukaan
1.—91 % ollen keskimédrin 55 %. Itiviisyys oli siis keskimiirin
145 % pienempi kuin Schweitzin koelaitoksen kokeissa.

Minnyn siemenen painosta antavat myos kisitvksen luvut, jotka
osottavat, montakoc siementid menee kiloon. Mainittakoon téssi
Schotten mukaan (1904, siv. 175) esim. seuraavat: 150,000 kpl.
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(Burcekhardt 1903, Gayer 1889); 154,000 kpl. (C. Heyer 1878):
150—170,000 (Hess 1895); 150—180,000 (Hempel ja Wilhelm:
150—190,000 (Cieslar 1887) ja 130—170,000 kpl. (Holmerz 1894).
Schotten (1905, siv. 176) mukaan voi siementen lukumiird per kg
nousta norlantilaiselle siemenelle aina 500,000 kpl.

Kaikki ylldolevat luvut koskevat keinollisesti karistettua sie-
mentd, eivitkd ne pidi paikkaansa luonnon karistamaan siemeneen
nihden. Kuten jo edelli mainitsimme, aukeni luonnon karistaessa
kivyistid 24,7 %, jota vastoin vastaava luku keinollisessa karistuksessa
on paljon suurempi. Auenneiden kidpyjen lukumiird on Kolarissa
ollut 4868%. Schotte (1905), mainitsee seuraavat luvut: Boden
92 %, Pajala 47 %, Lycksele 83 %, Asel 87 %. Nimii viimemainitut tu-
lokset ovat yleensii keskimé#driksi siksi hyvid, ettid voi otaksua kidpyja
valitun. On siis selvid asia, etti luonnon karistaman siemenen, joka
padasiallisesti irtaantuu 24, %:sta suurimpia kipyji, tivtyy olla koko
joukon parempaa ja raskaampaa kuin keinollisesti karistetun. Niin
onkin asianlaita. Tekijid on koettanut koota lnonnon karistamaa sie-
menti, seki noukkimalla lumesta, etti lakanan tai liimalevyjen avulla.
mutta ei ole onnistunut saamaan kokoon enempidid kuin vihan yli
8,000 siementi, joka todennikoisesti on noin 50—150-vuotisista puista.
Tastd madristd jaettiin 8,000 siementi kahdeksaan eriin, jotka pun-
nittiin erikseen, seki senjilkeen tarkistuksen vuoksi koko médra yh-
dessd. Painot olivat, 4,s1, 4,651, D055, 6,412, 6,381, 6,851, 4,635 ja 4,13 (tuoretta
painoa puhtaille siemenille) eli yhteensi 4355 gr ja keskimédrin 5,5 gr
per 1,000 kpl. Siementen itidvidisyys oli erinomainen, keskiméiirin
noin 96 %.

Luonnon siemennyksessid tulee siis kiytetyksi suurta ja tervetti.
hyvin itiviid siementid. Sellaiset taimet, jotka syntyvit suurista sie-
menistd, ovat jo alussa suuria ja vankkoja, ja voivat ne varmasti
paremmin kestdid taistelun olemassa olosta kuin taimet, jotka ovat
syntyneet keinollisen karistuksen kautta saaduista siemenistd. Kei-
nollisen karistuksen kautta saatu siemen voi olla hyvin itivaid, mutta
silti pienrikokoista ja heikkoa, ja heikoista siemenisti ei voi syntyi
muuta kuin heikkoja taimia. Yhtenéd luonnollisen uudistuksen etuna
voidaan siis pitdd sitikin, etti siind kidytetddn ,lajiteltua” siementi.

Kéayttamailld sivulla 28 olevia lukuja saadaan yhden siemenpuun
sadoksi:

ilman valintaa ........... ... i, 10,1 gr
valiten ... e e e 15,84 o,
tarkasti valiten .............. ... i, 20,25 ,
erikoisen hyvissi tapauksissa .................. 23,56 sy
poikkeustapauksissa ......c.oiiiiiiiiiiiiiin.. 35,62

4. Siemensato ja siemenpuuasennot.

Siemenpuilla on monta tehtiviid. Ne esim. suojaavat nuorta tai-
mistoa hankivahingoilta, ne voivat estdi maan pintaa kuivumasta tai
ruohottumasta, ne suojelevat taimia liikanaiselta auringon paahteelta.
hallalta j. n. e. Kaikki niméi seikat vaikuttavat siemenpuiden luku-
maariain. Mutta muitakin seikkoja, joita tdssi suhteessa on huomioon
otettava, on paljon. Niitd ovat siemenvuosien vuorottelu, puiden iki
ja terveydentila, puiden latvuksien muoto ja laajuus, puiden kesti-
vyyvs myrskyid vastaan, reunametsin laatu, maaperi j. n. e. Kuitenkin
tiytyy myontidd, etti kaikkein tirkein tekijd on puista saatava sie-
mensato, silld siemenpuita tdytyy jattdd niin paljon.
etti on mahdollisimman varmat takeet siiti, etti
alalle saadaan tarpeellinen méaéiri siementid. Mainit-
takoon seuraavassa muutamia mielipiteiti siemenpuiden luku-
maarasti.

Blomqvist mainitsee (1881, siv. 155—156) sopivimmaksi méii-
riksi suotuisissa olosuhteissa tynnyrinalaa kohti 15—20 puuta (30—40
kpl. ha kohti); kuivalla maalla, jossa ei ole pelkoa ruohonkasvusta,
on 30—40 puuta kylliksi (60—80 kpl. ha kohti). Tami méird on toi-
sella verralla lisdttivi . keski-ikiiisessii metsissii, jossa latvukset ovat
pienet ja vahikipyiset.”

Hannikainen (1903, siv. 113) pitid miannylle ja kuuselle sopi-
vimpina siemenpuum:iirind 30—150 kpl. ha kohti.

Cajander lausuu (1910, siv. 9): ,Siemenpuuasennon taajuuden
ollessa riippuvainen niin monesta seikasta, on aivan mahdotonta esit-
tid mitddn yleispidtevid numeroita, jotka sopivat joka tilaisuuteen.
Puulajin, kasvupaikan ja menekkisuhteiden mukaan on kiytettivi
milloin taajempaa, milloin harvempaa. Minnylle ja kuuselle voitanee
meilld sopivimmin kiiyttii 30—150 siemenpuuta hehtaaria kohti.”

Stromin mukaan (1830, siv. 175) on sopivin miiri siemenpuita
tynnyrinalaa kohti 40—50 kpl. (80—100 kpl. hehtaarilla).

Bjorkman (1877, siv. 26) pitdd tarpeellisen nuorennoksen ai-
kaansaamiseksi mintymetsissi riittivini 5—6 siemennyskuntoista
siemenpuuta neliéreivii kohti (28—33 hehtaarilla), kun on kysymys
ainoastaan hakkausalan siementimisesti.

Segerdahl (1866, siv. 67) mainitsee jiitettivien siemenpuiden
sopivimmaksi vilimatkaksi toisistaan 17 kyynirii. Timi vastaa noin
100—150 siemenpuuta hehtaarilla.

Holmerz (1877, siv. 19) mainitsee, etti siemenpuita olisi jitet-
tivii norrlantilaisiin méntymetsiin 6—8 kpl. neliéreiville, joten hinen
siemenpuuasentonsa on vihén tiheimpi kuin esim. Bjorkmanin.
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Haller & Juliuksen oppikirjassa (1916, siv. 151) on mainitt.u
seuraavat siemenpuu-asenmnot: harva (25—75 kpl. hehtaarillaf); keski-
tihei (75—150 kpl. hehtaarilla) ja tihed (150—300 kpl. hehtaarxlla').

af Zellén (1907, siv. 67) madridd mintymetsiin 40—100 siemen-
puuta hehtaaria kohti. o

Barthin (1903, siv. 58) mukaan on minimisiemenpuumaara k.navu:
puille 50—75 kpl. hehtaarilla siind tapauksessa, etti ne erinomaisesti
sopivat siemenpuiksi ja ovat tdysin tuulenkestavit. ] .

Ylliolevain lukujen sopivaisuudesta Lapin metsille saa jonkunlai-
sen kisityksen, kun ottaa huomioon, etti 50 siemenpuuta vastaa gr
siementi hehtaaria kohti, allamainituissa tapauksissa:

ilman siemenpuiden valintaa .................. 0,521 kg
VAHTOIL oo 0,767 .,
tarkasti valitenm ......ooeiiiiiiiiiiiiiiii e Tot4 o
erikoisen hyvissid tapauksissa .................. 18
poikkeustapauksissa ........ooioieiiiiiiiinn 1,81 o

100 siemenpuuta vastaa:

ilman valintaa . ......ccoiiiiiiiiiiiiiiie lon kg
VAEEIL ettt i Lsss o
tarkasti valiten ............... N s s S 2,008
erikoisen hyvissi tapauksissa ..............o.on 2,356 »
poikkeustapauksissa ... 362

200 siemenpuuta vastaa:

ilman siemenpuiden valintaa .................. 2,082 kg
valiten ......... o u's = ntainin 08 s i P 3,0@ o
tarkasti valitell ......ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeenes 4056
erikoisen hyvissi tapauksissa .............oo0nn zf,m .
poikkeustapauksissa ........oooeiiiaiiiiiinn 1,121 5

Vastaavia lukuja, joihin niitéd voitaisiin verrata, ei liiy(ly” niin
pohjoisista oloista. Eteldmpéné tehtyja tutkimuksia kylld lo,vty,x.'.
Sobeloff (1908, siv. 34) on tehnyt tutkimuksia siemensadosta kuusi-
siemenvuonna 1904 ja tullut seuraaviin tuloksiin:

Havainto 1, siemensato laskettuna ha kohti 101, kg

tT) 2 9 i) ) Iy 91,00 Y
" 3 s . L) . 36,58 .
s 4 » 9 9 - Dot o
s 1B . . .. 1328
» 6 " . . . 6,06 s
A i i v 1884 .
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Havainto §, siemensato laskettuna ha kohti 134, kg
. 9 . . . . 108,52 ..
10 . . .~ . 36,00 ..
11 o . . . 104,77 .
12 . . . . 40,5
N 15 s . . 10,50

Keskimaiarin 74.: kg ha kohti.

Ylliolevia lukuja ei syysti, etti ne ovat lasketut kuuselle, voi
verrata tekijdn laskemiin lukuihin, mutta jo ne puolestaan osottavat.
ettd siemensato Lapissa ja Pohjois-Suomessa on tavattoman pieni
etelimmaéssd olevien seutujen siemensatoon verraten.

Pienen siemensadon voidaan sanoa aiheuttavan monta metsiin-
hoidollista seuraamusta, joista kuitenkin tirkein on
suuri siemenpuuluku hehtaaria kohti. Ei riitd lidhes-
kidin se siemenpuuméiri, minké edellimainitut tekijit ovat otaksuneet,
vaan tiytyy siemenpuita olla ainakin 200 kpl. ha kohti, jotta siemen-
mairia vastaisi edes tavallisesti hajakylvoon kiytettyd siemenméadrai.
Vaikka siemen Iuonnon kylvissi onkin parempaa, ei kuitenkaan kylvé
tapahdu niin edullisissa olosuhteissa kuin keinotekoisesti metsii uu-
distettaessa. Luonnon kylvissi menee nimittdin suuret miirit sie-
menti hukkaan. Hyvin paljon hiivittii etenkin vesi luonnon kylvi-
maa siementid. Siemen putoaa ensin hangelle, ja vierittid sen lumi
usein suuriin ryhmiin jotakin estettii, maahan pudonnutta oksaa
v. m. s. vastaan tai, jos se piiseekin lumen mukana tasaisesti laskeu-
tumaan maahan, niin kulettaa sen vesi syvennyksiin, ojiin, kuoppiin
J. n. e. Tunnettuahan on myds, ettii suuri osa siemenestid tarttuu
toisten puiden lehvistoon, joutuu eldinten ruuaksi, lentdi jirviin.
kallioille j. n. e, joten on selviii, ettei liheskiiiin koko siemensato tule
sen alueen hyviksi, jossa alkuperiiset siemenpuut kasvavat. Tistd
syysti tiytyykin luonnon siemennyksessi siemenmiiiirin olla suuren,
Joskaan ei niin suuren kuin Sobeloffin tulokset osottavat.

Kuinka suuri siemensadon tiytyy olla, jotta voitaisiin olla varmat
nuorennoksesta, on luonnollisesti mahdoton sanoa. Onhan niin monta
muuta seikkaa, jotka vaikeuttavat siemenen kehittymisti taimeksi ja
taimen kehittymistd puuksi. Ainoastaan sen verran voidaan edellisen
nojalla piittid, etti ne siemenpuiden lukuméaariat, mita
tihin asti, suurimmaksi osaksi tutkimusaluetta
etelimmissid olevilla seuduilla tehtyjen tutkimus-
ten perusteella, on otaksuttu mantymetsille sove-
liaiksi, ovat jo siiti syystid liian pienet, etti niisti
suuresti katsoen ei saada siemennettiville alalle
kylliksi siementii

4940—19 =
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II. Luonnon siemennyksesta.

Miki siemenen kohtalo onsenjialkeen, kuin se on irtaantunut puusta.
se tiedetdin ainoastaan suurin piirtein. Tiedetdin, etti se lankeaa
maankamaralle, itidi, kehittyy taimeksi ja puuksi. Tiedetddn myos.
etti ainoastaan pieni osa siemenisti antaa alun uudelle metsille.
Suurin osa jiad itdmitti. Ttineisti siemenistid kehittyneistic taimista
taas sortuu suurin osa olemassaolon taistelussa.

Kun lopulta ruvetaan tutkimaan taimistoa tai metsikkoi, voidaan
kylld todeta, milloin se on syntynyt, mutta vaikeaksi kiiy jo paattii.
miksi se on syntynyt juuri sind vuonna.

Talld kertaa ei ole syyti mennid timin pitemmiille. Seuraavassa
tahdotaan vastata ainoastaan kahteen ylliolevaan kysymykseen.
Tahdotaan siis ottaa selviile, minid vuosina tutkitulla alueella on syn-
tynyt miantymetsid, s. o. minnyn uudistumisvuodet, ja mikd on ollut
svynid miantyvmetsien syntymiseen juuri sanottuina vuosina.

A. Maiannyn uudistumisvuosista.

1. Lakarin tutkimuksien perusteella.

Jo edella on (siv. 10) mainittu, miti metsin uudistumisvuodella
tarkotetaan. Metsin uudistumisvuosista tutkimusalueella ovat Ren-
vall (1912) ja Lakari (1915 tehneet sangen tarkkoja tutkimuksia.
Varsinkin ansaitsevat viimemainitun tutkimukset tidssid suhteessa
suurta huomiota, silli Lakari on todennut, etti Pohjois-Suomessa
ovat metsin uudistumisvuosia olleet vuodet 1900, 1897, 1887, 1877, 1867.
1857, 1847, 1837, 1827, seké 1757 ja todennikéisesti myos vuodet 1817 ja
1777 ja 1767.

Lakarion siis todennut, ettd metsin nudistumisvuodet, joita hiin
kutsuu siemenvuosiksi, seuraavat toisiaan yleensi 10 vuoden vili-
ajoilla.

Sekid yllidoleville vuosiluvuille ettd ehdottomalle 10-vuotisvaihte-
lulle ei Lakari kuitenkaan niytid antavan ratkaisevaa merkitysti.
Hin onkin tarkoilla tutkimuksillaan tehnyt selviiksi sen, etti vaihtelu
on lihes 10 vuotta ja ettd siemenvuodet ovat likimédédrin, s. o. ei vuo-
delleen, edellimainitut.

Tami riippuu jo siitd seikasta, ettd nuorena kitukasvuisen taimen
ikdd on, kuten Lakari on osottanut, miltei mahdoton vuodelleen
madratd. Vield paremmin selviiii tdmi seikka Lak arin luotettavaa
ja huolellisesti valittua aineistoa tarkastettaessa.

Otetaan tutkittaviksi nuoremmat taimistot, joita on enemmin ja

Jotka siis osottavat parhaiten, kuinka taimien ijit jakaantuvat.

Lakarin aineistossa ovat taimien lukumiiirvit. luokiteltuina vuosi-
lustojen Tuvun mukaan, seuraavat:

3 vunosilustoa 1 kpl. 16 vuosilustoa 260 kpl.
4 . 2, 17 . 331

D . E 18 . 11

6 % 5. 19 . 15

T 5 9 . 20 . 17

8 9 ., 21 . 29

9 . 10 .. 22 . 27 .
10 . 200 .. 2 . 25 ..
11 . 36 . 24 . 24 .
12 N 99 |, 25 - 0.
13 w184 26 . 35 .
14 5 220 ., 27 - 126 ..
15 “ 245 ., 28 . 2 .

Niiiden lukujen suhteen on etupiiissi pantava merkille seuraavaa:

Taimien lukumiiiirit suurenevat uudistumisvuoden lihestyessi,
niin ettd taimia on enimmiin lihinnd uudistumisvuotta olevina vuo-
sina, mutta pieneneviit iikkii uudistumisvuoden jilkeen. Nuorimmista
taimista saadaan tietysti tiissii tapauksessa kaikkien luotettavimmat
luvut, ja ovatkin taimimiiirit neljinid vuotena hyvin ldhelld toisiaan.
nimittiin 220, 245, 260 ja 331. Ei ole siis mikiiiin mahdottomuus, ettd
puoleutumiskohta voisi siirtvi vhden tai kaksi vuotta.

Tutkitaan edelleen Lakarin aineistoa. erikseen kunkin metsi-
maan suhteen. Enimmiin taimia oli alla olevilla metsimailla:

13-vuotisten luokassa Suomunkankaalla.

14- . . Huuhkajavaaralla,
15- o . Syvianlamminpalossa.
“ - . Viitalankankaassa ja
SR - Keihiisjirvenharjuilla.
16- 5 . Saariselissi ja Viinivaaralla.
17- . . Korentokankaalla,
’ . [so-Ohtavaaralla,
“ . .- Iso-Silmisel:illi,
. . - Pahajuonisenpalolla,
. . " Hirkivaaralla,
" Kyliselilla,

5 “ Kairijoensuurovalla,

W - Pirttiminnikossi,
. . . Joukkoharjussa ja
@ 3 - Vihiinivanrovassa
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Edelld on (siv. 13—17) puhuttu kipyjen esiintymisestii ja todistettu.
ettd kidvyt kipyvuosina esiintyvit tutkimus-alueella metsimaittain.
Vaikkei kdpyvuosi aina vastaakaan uudistumisvuotta, on kuitenkin
selvd, etti uudistumisvuoden edelli on tiytynyt olla runsaanlainen
kidpyvuosi ja ettd siis nudistumisvuodetkin esiintyviit metsdmaittain.
Allaolevien metsimaiden pinta-ala osottaa, kuinka suurella osalla
Lakarin tutkimaa aluetta on kulloinkin ollut uudistumisvuotensa.
Yllamainittujen alojen pinta-alat ovat:

Suomunkangas ........ ... ... 692, ha
Huuhkajavaara ........................ 2485 ,, 940.
Syvanlamminpalo . .................... 200, ha
Viitalankangas ..., ?
Keihdsjarvenharjut ................... ? 200,0 +
Saariselkd . ............... .. 1,011, ha
Viinivaara .........ccooiiiiiiiiinn... 3,000.0 ., 4,011,
Korentokangas ........................ 756,82 ha
Iso-Silméselkd . .......ooooviii ..., 1,179,00 .,
Pahajuonisenpalo . ......oeeeeeunnn.... 862,00 .,
Héarkdvaara ..........ooooviiiini.. 178.00 .,
Kairijoensuurova ........ccovvvivennnn. 1,100,00 ..

Jauru ... 750,00 ., (?)
Joukkoharju ... 250,00
Viahidnivanrova ........coovviiiinnnnn.. 30,00 . 5,105,82

Ylldolevat numerot osottavat, etti tutkitusta alueesta 5,105,s2 heh-
taarilla eli noin puolella on ollut uudistumisvuodet noin 17 vuotta
ennen tutkimusvuotta ja ettd ldhes puolella alueesta uudistumis-
vuosi on ollut 16 vuotta sitten. Mitd tulee muihin taimiméiiriin
kuin edelld lukuun otettuihin, ovat ne kullakin tutkitulla alueella siksi
pienii, ettei niiden perusteella yhti metsimaata kohti voi tehdi johto-
paatoksia, joten asia jiad siind suhteessa avonaiseksi. Tamin perus-
teella on siis tutkitulla alueella ollut uudistumisvuosia 1914 v. — 17 v..
S. 0. vuonna 1897 ja 1914 v. — 16 v., s. 0. vuonna 1898, jolloin siis vali-
aika on ollut ainoastaan 1-vuotinen.

On siis Lakarin tutkimuksienkin mukaan katsottava mahdolli-
seksi, ettd unudistumisvuosien vaihtelu ei ole aivan sidnnollisesti 10-
vuotinen, joten siis luvulle 10 ei ole annettava ratkaisevaa merkitysti.

o
P

2. Ilvessalon tutkimuksien perusteella.

[lvessalo on uudistumisvuosia midritessiaian kavttinyt samaa
tapaa kuin Lakarikin. Hinen tutkimuksensa koskevat Keski- ja
Fteli-Suomea. Hiinen mukaansa on tutkimusalueella ollut (Ilves-
salo 1917, siv. 33—-39):

Runsaanlaisia minnyn uudistumisvuosia vuosina: 1909, 1905, 1895,
1893, 1891, 1883, 1882, 1880, 1874 ja 1869 seki

runsaita midnnyn uudistumisvuosia vuosina: 1904, 1903, 1897, 1887.
1873, 1872, 1871, 1867, 1857, 1847, 1843, 1837 ja 1827.

Ylldolevan tutkimuksen tulokset ovat aivan yhtipitivit Laka-
rin tutkimusten tuloksien kanssa. Erikoisesti mainittakoon téassa
vhteydessa vuodet 1903 ja 1904, jotka tulevat edellimainittujen
Lakarin tutkimusten lisidksi.

Ilvessalon aineisto on muuten koottu vield laajemmalta alalta
kuin Lakarin ja voidaan sitd pitdd sangen luotettavana. Syysti.
ettd taimet on koottu etelimmaistd kuin Lakarin, ovat ne olleet no-
peampikasvuisia, joten niistd on ollut helpompi lukea vuosilustot.

Tutkimukset ovat tehdyt Korpiselidn hoitoalueessa, Lohikosken
kruununpuistossa, Pillilin hoitoalueessa, Kurun hoitoalueessa ja Ku-
run pitajian virkataloilla sekd Tammelan kruununpuistossa.

Niiden mukaan ovat runsaimmat uudistumisvuodet olleet:

Korpiselin hoitoalueessa:
1909, 1905, 1904, 1903, 1887, 1872, 1871, 1846, 1847, 1837 ja 1834
Lohikosken kruununpuistossa:
~mahdollisesti 1903, 1895, 1887 ja 1847.
; Piillilin hoitoalueessa:

- 1902, 1897 ja 1857.

Kurun hoitoalueessa ja Kurun pitidjin virkataloilla:

1912, 1907, 1903, 1904, 1905, 1873, 1872, 1867. 1857, 1847 ja 1827.

Tammelan kruununpuistossa:

1913, 1911, 1905, 1904, 1903, 1897, 1847 ja 1837.

Jos tarkastetaan niitid lukuja, jotka siis osottavat metsin uudis-
tumisvuosia tutkimusalueen paikallisesti rajoitetuilla osilla ja siis
suunnilleen samanlaisissa luonnonsuhteissa, huomataan sikermi 1903,
1904, 1905, jota muistuttavaa sikermii osottavat Lakarin korkeat
taimiluvut siv. 35 (220, 245, 260, 331).

Tamé sikermé osottautuu tdilld, kuten Lakarin tutkimuksissa-
kin, selvimpénéd juuri ldhinnd nykyaikaa s. o. aikana, jolloin on hel-
pointa maidritia metsin uudistumisvuodet, ja viittaa siis sekin siihen
seikkaan, etti metsin nudistumisvuosien miadridminen vuodelleen on
melkoisen vaikeata.




B. Metsin uudistumisvuosien sikermiisyydesta.

Ominaisuus, joka edelld on osotettu Lakarin ja Ilvessalon
tutkimuksien perusteella ja jota tidssi nimitetiiiin sikermiisyydeksi,
on siksi tédrked, etti se ansaitsee lihempiii tutkimista. Aivan yhti
tirkedd, kuin on tietiii, milti vuosilta elinvoimaisimmat nuorennokset
ovat, aivan yhtd térked#d on yksityiskohtaisesti tutkia rajoitetuilla
alueilla ja metsdmaittain metsin uudistumisprosessia. Tamii on var-
sin tirkedd siitd syystd, ettd titen piistidiin selvyyteen siiti, mitkii
syyt ovat aiheuttaneet uudistumisvuosien
misen..

sdaantoperiisen jakautu-

1. Uudistumisvuosien sikermiisyydesti taimien ikitutkimusten perusteella.

Uudistumisvuosien sikermiiisyytti koskeviin tutkimuksiin sovel-
tuu parhaiten rajoitettu alue, mieluimmin sellainen, jossa uudistumis-
olot ovat hyvénlaiset, jotta helposti voi saada kiisityksen siitii, kuinka
uudistumisprosessi tapahtuu.

Tutkimukset on senvuoksi suoritettu Kolarista Muonioon vie-
vian maantien varrella. Taimien ijiat tdlld alueella osottavat, kuinka
metséd uudistuu senjilkeen, kun siihen on tehty alaa nuorennokselle,
ja kuinka usein vapautetut puut (siemenpuut) kantavat siementii.

Tutkimus toimitettiin: siten, etti jokaisen 1 km:n matkan piisti
otettiin koetaimiksi taimet viimeiselti 10 m pitkiltdi ja 1 m leveilti
alueelta. Taimien vuosilustot luettiin ensin makroskooppisesti, mutta
koska luku niiytti epivarmalta, korjattiin siti mikroskoopin avulla
toimitetulla lukemisella. Talloin todettiin, kuten Lakarikin on
tehnyt, ettd makroskooppinen luku hyvin helposti aiheuttaa 1-—2 vuosi-
luston virheita.

Tulokset nikyviit, allaolevasta taulukosta:
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Tiastd taulukosta huomaa, etti metsimaittain voi koko pienestii
taimimédrastd padttid, minki ikiisti metsimaan taimisto on. Muu-
tamissa tapauksissa on aineisto liian pieni, mutta siti oli mahdoton
tietdd taimia keritessi, jolloin ne niyttiviit suurimmaksi osaksi ole-
van samanikiisii.

Ylldolevien lukujen perusteella voi piiittii, ettid taimien ijit oval
allamainituissa maissa olleet seuraavat:

Rahtusenmaalla 8 v. ja 10 v.
Pitkdnvuomanpalossa 8 v. ja 10 v.
Aihkisaajossa 10 v. ja 12 v.

Ajjivaarassa 8 v. ja 10 v.

Jankkidharjuilla 8 v. ja mahdollisesti 10 v.
Minnarannanpalossa 8 v. ja 10 v.
Tuorevaarassa 8 v. ja 10 v.
Pahtasenmaassa 8 v. ja 10 v.
Valkeavaarassa 4 v. (?), 10 v. (2), 15 v. (2), 30 v. (?) ja 32 v.
Mustivinsassa 8 v. ja 10 v.; 14 v. (?)
Paloseliissd 6 v., 8 v. ja 10 v.
Kikinivanvaarassa 8 v. ja 11 v.
Harjulehdossa 7 v., 9 v. ja 11 v.
Naapankivaarassa 13 v. )
Ahmapalossa 6 v., 8§ v., 10 v. ja 12 v.
Sontupalossa 10 v.

Palossa 8 v. ja 12 v.

Tuoreselédssid 8 v. ja 10 v.

Harjuvaarassa 13 v.

Annanivankankaalla 8 v. ja 10 v.

Ainoastaan 4:ssi tapauksessa oli taimilla pariton ikd, nim. Kikini-
vanvaarassa 11 v., Harjulehdossa 7, 9 ja 11 v., Naapankivaarassa 13 v.
sekd Harjuvaarassa 13 v. Paiasiallisimmin oli taimilla siis parillinen
ikd eli toisin sanoen, mitid suurimmalla todennikoisyy-
delld voidaan vidittid, ettd alalla olevista taimista
suurin osa on luettaessa v. 1915 ollut 6, 8, 10- 12-, 14-
16-, 18- j. n. e. vuotisia. Aivan toisenlaiseen kiisitykseen olisi tultu.
jos kaikki taimet olisi laskettu yhteen. Silloin olisi kylld nihty sel-
visti, ettd suurin osa taimista koko alalla on syntynyt joko 8 v. sitten.
237 kpl., tai 10 v. sitten, 191 kpl., mutta niiden jilkeen ovat suurimpien
taimiméérien ijit parittomat, nimittiin 7 v. 87 kpl., 13 v. 70 kpl., 11 v.
65 kpl. ja 9 v. 52 kpl., joten olisi ollut syyti otaksua, etti suurim-
malla osalla alaa taimien ijit olisivat olleet parittomat, joka johto-
pdatos muuten, kuten ylldolevasta niikyy, olisi ollut harhaanjohtava.
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Ilmion mielenkiintoisuuden vuoksi on edelleen tutkittu taimia
Kauniinhaudanmaa-nimiselli metsimaalla, joka sijaitsee Kuola-
jarven pitidjissd, noin 6 km Kallunkijirvesti SE-suuntaan, noin 4° it.
pit. Helsingin mukaan ja mnoin 10 km pohjoisen napapiirin pohjois-
puolella. Tilti metsimaalta, jonka pinta-ala on noin 100 ha, otettiin
tutkittavaksi kahdelta toisiaan leikkaavalta, suuntaan N—S ja W—E
kulkevalta linjalta aina jokaiselta 50 m piiissi seuraavalta /10 aarin
suuruiselta alueelta kaikki taimet, yhteensid 1,087 kpl. Niiiden taimien
ijat osottaa alla oleva taulukko:

ITkivuotta

Vastaava vuosiluku

, Ll
1909 | 1908 | 1907 | 1906 | 1905 | 1904
It i

1903! 190‘2! 1901 ' 1900 | 1899 ’ 1898 | 1897 | 1896 |
T ST DPCRES R N «

Taimien lukuméaéara

; | [ [ [ |
! l . L
22 | 54 | 44 [ 124 /252 132 154 119 | 52 | 40 | 28 | 29 | 22 | 15 |

Taulukko osottaa, etti suurin osa taimista muodostaa sikermin
vuosien 1906, 1905 ja 1904 tai vuosien 1904, 1903 ja 1902 tienoille. Niisti
vastaa muuten juuri v. 1905 ikdluokkaa 10 edellisessi tutkimuksessa,
joten ikiluokkaa 8 vastaa vuosi 1907.

Ylliolevan perusteella voitanee vidittdd uudis-
tumisvuosilla, taimien ijin perusteella maarit-
tynd, olevan selviasti havaittava sikermiisyys s. o.
ettd undistumisvuosiaei voida vuodelleen maarata,
vaan etti loytyy 2—3-vuotisia ja ehkd useammankin
vuotisia sikermiid, joilta taimistoja loytyy taval-
lista runsaammin.

2. Syisti uudistumisvuosien sikermiisyyteen.

Ylldolevien lukujen perusteella on viiltetty tekemiisti mitiin
vuodelleen sitovia johtopiiitoksid uudistumisvuosista siiti syysti,
ettei ole mitddn takeita siitdi, ovatko ylliolevissa luetteloissa saman-
ikdisiksi luetut taimet syntyneet saman vuoden siemenesti. Onhan
vanha ja tuttu asia, ettd siemen, olipa se minki kasvin tahansa, hyvin
usein voi leviitd itdmittid maassa pari vuotta ja enemmiinkin, ja havu-

6
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puiden siemenilli on hyvin usein timé ominaisuus, kuten esim. T u-
beuf (1891, siv. 140) on huomauttanut. Renvall (1912, siv. 132) on
huomauttanut, ettii tillainen itiamittomyys voi kestdéi parikin vuotta.

Eksaktisia tutkimuksia siemenlevosta, joksi yllidmainittua ilmiota
nimitetiiin, on vihin. Paitsi edelliimainittuja Renvallin totki-
muksia, joita voidaan pitid tiysin luotettavina, on ilmioti maas
samme tutkinut Cannelin (1900, siv. 241), jonka kesiikuun 2 p:ni
kylvimista siemenmiiiristi iti samana kesini 48 kpl., toisena kesini
70 kpl. ja kolmantena kesini 2 kpl.

Ruotsissa on ilmiotd tutkinut Wibeck (1917). Hén on tullut sii-
hen huomioon, etti siemenlepoa 1. jilki-itdmisti tavataan ménnylli
kautta koko Ruotsin. Maan eteldiosassa aina niille seuduille asti, missi
kulkee -2 C isotermi, ei timi ole varsin tavallinen, mutta kiy ylei-
semmiiksi pohjoiseen piin mentiessid ja on varsin yvleinen Pohjois-
Norrlannissa.

Wibeckin sellaisenaan mielenkiintoisille tutkimuksille on kui-
tenkin vaikea antaa tieteellisti pitevyyttd. Hénen aineistonsa on
tosin sangen laaja, mutta koealat eivit ole titi tarkotusta varten
asetetut, joten ei ole ensinkiiiin takeita siitd, ettei niille tutkimus-
aikana olisi voinut saapua siementid ulkoapiiin.

Koska siemenlevolla on merkitysti uudistumisvuosi-sikermien
syntymiseen, on tissid yhteydessii syyti esittid ne havainnot ja tut-
kimukset, mitki tekiji tissd suhteessa on tehnyt.

Luonnon metsissid ei se maa, jolle minnyn siemen karisee, ole
itimiselle liheskiian niin edullinen kuin kylvoruutu. Hyvin toden-
nikoisti on siis, etteivit ldaheskddn kaikki kidvyistd irtaantuneet
minnyn siemenet kohta piise sellaiseen paikkaan maassa, jossa ne
voisivat itdi. Ensin ne joutuvat lumelle tai hangelle tai ehki sam-
maleeseen ja vasta veden mukana tai muista syisti painuvat niin
syville, etti ne voivat alkaa itdda. Tami retki puusta itupeitteeseen
ei suinkaan aina ole kovin lyhytaikainen, se voi piadttyd juuri pa-
rahiksi silloinkuin kevitkosteus maasta on ikkiid loppunut, ja niin
voi itdminen lykkidntyd seuraavaan vuoteen. Se, joka on ollut ke-
viittalvisin ja kevitkesidisin tutkimusalueen metsissi, tietidd, kuinka
nopeaan lumi sielld hiviii, kun se kerran alkaa hiiviti. Kevitkosteus
hiviii sielli tidstd syystd pian. Senvuoksi voi juuri tutkimusalueella
usein sattua, ettei moni minnyn siemen, joka on kivysti karissut,
enniti maahan siksi hyvissd ajoin, etti se vieli samana kevdidni
itaisi. Jos kesid on kuiva ja syksy tulee iikkii, jiid siemen maahan
vield seuraavaksikin talveksi ja itdd mahdollisesti vasta seuraavana
kevidna.

Niistd havainnoista, joita tekiji on tehnyt siemenlevon suhteen,
mainittakoon seuraavaa:
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Mintyvaaro-nimiselli metsimaalla Kolarin hoitoalueessa Kolarin
pitijissi noin 2 km itédinpiiin Sieppijirven kylisti, oli toimitettu met-
sinkylvo keviiallda 1911, Keviilld 1912 niikyi ainoastaan muutamissa
harvoissa kylvoruuduissa taimia, kun siti vastoin kesdlli 1913 niitii
oli runsaasti melkein jokaisessa. Mainittakoon edelleen. ettei uutta
miannyn siementi ollut voinut saapua ainakaan mainittavammassa
madrissi, silli itse Méantyvaara on metsiiton ja liheisimpiin miannik-
koon on noin 2 km.  Sitiipaitsi ei niissidkiidn ollut v. 1912 ja 1913 kii-
pyii. Ol senvuoksi jokseenkin varmaa, etti Mintyvaaraan kylve-
tyisti siemenisti suurin osa tarvitsi 2 vuotta itidkseen.

Keviilld 1912 jirjesti tekiji erikoisesti siemenlevon selville san-
miseksi kokeita Lakkarova-nimiselle metsimaalle, joka sijaitsee 1 km
Miintyvaarasta SE-suuntaan. Jottei olisi mahdollisuutta siemenen
saapumiseen ulkoa péin, sijoitettiin 1,000 kylvoruutua erikoisesti koi-
vikon keskeen, jonne siementi sangen vaikeasti voi muualta tulla.
Kylvirnudut tehtiin tavallista isommiksi (noin 0,50 m X 05 m). Niiden
livistijille tehtiin viivottimella 40 sm pitki kylvévako, johon siemenet
asetettiin aina 5 sm vilimatkoille. Télld tavalla voitiin nimittiin par-
haiten tarkistaa. oliko ruutuun mahdollisesti muualta tullut siementii.
Taimet eiviit siinii tapauksessa olisi sijainneet livistijilld. eivitkii
niille edeltikisin miirityilli etiisyyksilla.

Loppukesilli 1912 luettiin nousseet taimet ja oli niiti:

0— 3 kpl. oo 430 ruudussa
6 215 "
e 142 "
1012 213 .

1,000 ruutua.

Loppukesilld 1913 olivat vastaavat lukuméaarit:

0— 3 kpl. ...... F ciieieeeene... 246 ruudussa
44— 6 . ... i biss SesnateRdag 318 -
| ...l 218 “

10—124 o ettt ie i ineraeaeea.. 21D -

997 ruutua.

Kuten nidkyy. puuttun ylliolevasta kokonaan 3 ruutua. Ruudut
tehtiin kylla sddnnollisten vilimatkojen, 1,5 m piidhiin toisistaan, mutta
lukiessa ei puuttuvaa kolmea ruutua loytynyt, joka riippunee siiti.
ettd taimet niisti olivat hivinneet. Niiden puuttuminen luettelosta ei
vaikuta mitadan, silli luettelo osottaa selvisti ryhmissi 0—3, 46
tapahtuneiden muutosten perusteella, etti siemenia oli itinyt seuraa-
vanakin vuonna. HKrikoisesti mainittakoon, etti ryvhmi 0—3 melkein
vksinomaan kisittid tyhjid ruutuja.
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Vuonna 1914 toimitettiin lukeminen uudelleen. Tilloin oli taimia
seuraavat lukuméirat:

0—3 kpl. ... 145 ruudussa
4— 6 5 s B o de s e Sl e e e s 399 5

o 249 "
HO—AB 2, won v ool cuiio e bueiemsiee ssa s s 242

995 ruuntua.

Ryhmi 0—3 kisitti miltei yksinomaan tyhjia ruutuja.

Talldkddn kertaa ei siis loytynyt kaikkia edellisend keviddni lue-
tuiksi merkityitd ruutuja, mutta jo 0—3-ruutujen viiheneminen osottaa
selvisti, ettd siemenia oli itdnyt vield seuraavanakin vuonna.

Taimien lukeminen on ollut siind suhteessa epidonnistunut. ettei
siitd selvid, kuinka monta tainta alalla kunakin vuonna on ollut.
Téamé puutteellisuus huomattiin ikivi kylli vasta silloinkuin sen
korjaaminen oli myohiistd. Ylldolevien lukujen perusteella voidaan
kuitenkin, noudattamalla edellimainittua suurempaa ja pienempiii
taimilukua, laskea luvut, joiden perusteella saadaan tietiii, kuink:
paljon taimia mainitulle metsimaalle erotetulla koekylvoalalla oli.
Allaoleva taulukko osottaa taimiluvut havaintovuosina 1912, 1913 ja
1914 alemman ja ylemméin taimiluvun perusteella, niiden keskiarvot
sekd lisdykset %:eissa.

Taimimidiri Lisiys Lisiys °/y:ssa vittain
|
| i & - N T o
| Vuosi [ [ B [ f
| Alemman | Ylemmiin | Alemman | Ylemmin | Ylemmin | Alemman
4 taimiluvun | taimiluvun | taimilavan | taimiluvan | taimilivun | taimiluvun
[ muk. kpl. 1 muk. kpl. | muk. kpl. l muk. kpl. | muk. “/;:ssa] muk. 9/,;ssa
| |
; 1912, iivenwinni 4o 3,981 | 5,124 - — —_ -
C1918.. .. 498 6,450 964 1,326 24,2 25,9
[ 1914, L 5,599 7,299 651 849 13,2 13,2

Tésti taulukosta huomaa siis, etti alueen. taimimiidird lisdantyi
vuodesta 1912 vuoteen 1913 alemman taimiluvun mukaan 964 taimella
. 24,2 %:lla ja ylemmiin taimiluvun mukaan 1,326 taimella 1. 25,0 %:lla
ja vuodesta 1913 vuoteen 1914 alemman taimiluvun mukaan 651 tai-
mella 1. 13, %:la ja ylemmén taimiluvun mukaan 849 taimella 1.
13,2 %:1la.

Allaoleva taulukko osottaa taas, kuinka monta 1-, 2- ja 3-vuotista
tainta alueella oli v. 1914 ylemmin ja alemman taimiluvun mukaan
seki kuinka monta % kutakin ikiluokkaa oli taimien koko lukumiiii-
rasti Lakkarovan koealalla v. 1914.
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Taimien iki vuotta Taimien iki vootta
Taimien ‘
Luku 1 2 3 |lukumii-| 1 2 3 |Yhteensi
rio v. 1914
Taimien lukum. kpl. Taimien °/ miiri
Alempi.......... 651 964 3984 5,599 11.6‘; 17,2 | 712 100,0
. ) o | \
Ylempi.......... 849 1,326 5,124 7,299 11,6 | 18,2 | 70,2 100,0 |

Taimista on siis ollut suurin osa, noin 70 %, 3-vuotisia, 18, %
2-vuotisia ja 11,5 % 1-vuotisia. Tissd tapauksessa on siis muodostunut
sikermi, jossa 3-vuotisia taimia on kuitenkin selvidsti runsaimmin.

Yllidoleva ominaisuus, siemenlepo, jonka jo edelli esitetyt vaati-
mattomat kokeet tiysin toteavat, on metsiinhoitomiehelle ja metsan-
hoidolle sangen tiirkei ja samalla lohdullinen ilmio. Kuten edelld
mainittiin totesi Wibeeck timin ilmion yleisemmiiksi Pohjois-Ruot-
sissa kuin maan eteliiosissa, joten tdmi ilmio siis nidyttaia olevan ylei-
sempi  siellid, missi olosuhteet minnyn uudistumiselle ovat wvai-
keammat.

Siemenlepo turvaa miinnyn siemenen siilyvidisyyden matkalla
puusta itupeitteeseen, mutta sitidpaitsi on se vieli maassakin turva
suvun jatkumiselle. Jos siemen sattuu maahan niin kuivana kesini,
ettei se enidi idid, voi sen itdviisyys siilyd seuraavaan syksyyn tai
keviiseen, jolloin mahdollisesti olosuhteet muuttuvat edullisemmiksi.

Siemenlepo ehkid on juuri selitykseni sille seikalle ettd luonnolli-
nen metsinuudistus vleensii ensinkiiin on mahdollinen. Jokainen, joka
on yrittinyt keinollisesti metsii uudistaa, tietdd, kuinka usein epéi-
onnistutaan esim. istutuksissa, vaikka niissi kéaytetddn terveitd
ja valittuja taimia. Tialloin ymmaértidi helposti, ettd luonto nayttiaa
varanneen minnyn siemenen sellaiseksi, ettei sen itiminen ole ainoas-
taan yhden kevididn varassa.

Ettd siemenlepo on yleisempi kuin luullaan, todistaa m. m. seikka,
jonka jokainen metsinuudistuksissa tyoskennellyt metsinhoitomies
tuntee, nim. se, etti metsinkylvot nidyttiviat parina ensimmdiisena
vuotena ja usein pitempinikin aikana kylvon jdlkeen kokonaan men-
neen hukkaan. Témi, n. k. taimien piileskeleminen, on siksi yleinen
ilmio, ettei se tarvitse mitiiin todisteluja. Hyvin usein johtaa se
siihen, etti ala kylvetidin uudestaan, ja ihmeeksi nihdédéin jonkun ajan
kuluttua taimet molempien kylvojen ruuduissa. Taméa on riippunut:
juuri siitd, etti ensimmiiisini aikoina kylvon jilkeen siemen ei ole
piiissyt epiedullisten olosuhteiden vuoksi itdmién, vaan on itdnyt
vasta silloin kuin uusi kylvo on toimitettu.
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Uudistumisvuosien sikermiisyydelle antaa siemenlepo otaksutta-
van todistuksen. Jos se vuosi, jona siemen on maahan karissut, on
ollut sen itdmiselle edullinen, itii siemenistii suurin osa ensimmaiiisenii
keviadnid. Jos ensimmiiinen keviit tissii suhteessa on ollut sangen epii-
edullinen, itd# suurin osa toisena keviiiini j. n. e. Uundistumisvuosi ja
vuosi, jolloin lnonnonkylvo tapahtuu, vastaavat siis toisinan etupiidissii
itdmiselle sangen edullisina vuosina.

Siemenlepo ja uudistumisvuosien sikermiiisyyvs muodostuvat siis
sangen mielenkiintoisen tutkimusaiheen.

Téssd vhteydessid tyydymme ainoastaan toteamaan., etti sie-
menlepo on todennidkiinen syy uudistumisvnosien
sikermidisyyvteen ja etti siemenlevon olemassaolo
on tiadrked viittaus siihen, etti uudistumisvuodet.
s. 0. vuodet, jolloin taimistoja syntyy, ovat suuresti
riippuvaisia siitd, kuinka edullisia olosuhteet ovat
siemenen itaviaisvydelle.

C. Mainnyn uudistumisvuosien syista.

1. Uudistumisvuosien suhde poutakesiin ja metsipaloihin.

Kuten edelld on useassa kohdassa mainittu. on kirjallisuudessa
usein sekoitettu minnyn siemenvuodet ja nudistumisvuodet toisiinsa.
Niiden ldheinen yhteys timin helposti aiheuttaakin. Seuraavassa
tullaan tutkimaan titi yhteytti.

Blomqvist on (1876, siv. 51
set kesidt olisivat tdrkeimpiinii ulkonaisena syyni havupuiden siemen-
vuosiin. Tdhén viittaa hinen mielestiiin m. m. se, etti vuoden 1868
poutaista kesdd 2 vuotta myodhemmin seurasi runsas kuusen siemen-
vuosi ja v. 1871 runsas minnyn siemenvuosi.

Yleinen ilmi6é onkin kasvikunnassa, ettii kuivuus edistii kukki-
mista, jotavastoin kosteus edistiisi kasvullisten osien kehittvmisti kas-
vissa (vrt. esim. Cajander 1916, siv. 101—102). Tiiti ilmioti puu-
kasveilla on kuitenkin sangen vihin tutkittu. Ne tiedot, miti kir-
jallisuudessa tistd seikasta on olemassa. ovat ainoastaan arveluja.
Niinpd mainitsee Schotte (1906, siv. 20) ja Wahlgren (1914, siv.
72), etti poutainen kesid aiheuttaa havupuiden kukkimisen ja siti
seuraavan siemenvuoden. Mihinkd timi arvelu perustuu, ei ole
esitetty.

52) lausunut arvelun, etti poutai-

Kuten ylldolevasta niikyy, ei poutakesien suhteesta minnyn sie-
menvuosiin ole olemassa mitiin eksaktisia tutkimuksia. Sitivastoin
on olemassa sangen mielenkiintoisia tietoja uudistumisvuosien suh-
teesta niihin.
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[lvessalo (1917, siv. 38) on ottanut timin asian puheeksi. Hin
on verrannut uudistumisvuositutkimuksiensa tuloksia s##tilaston
puutteessa niihin tutkimuksiin, joita Lonnroth (1913, siv. 523—535)
on tehnyt kulovalkeista Suomen valtion metsissi ajanjaksona 1865—
1912 Lonnroth mainitsee suurimmiksi kulovuosiksi vuodet 1868
(383 kulopaloa): 1879 (355 kulopaloa); 1880 (267 kulopaloa); 1883 (214 kulo-
paloa): 1894 (381 kulopaloa) ja 1901 (251 kulopaloa).

Kutakin ylliimainittua vuotta on seurannut Ilvessalon tutki-
musten mukaan (1917, siv. 38) runsas tai runsaanlainen minnyn uudis-
tumisvuosi, nimittiin:

palovuotta 1868 miinnyn uvudistumisvuosi 1871

1879 . 2 1882
- 1880 - " 1883
. 1894 . " 1897
i 1901 - “ 1904

Ylliolevat johtopiitokset ovat sangen tirkeidt ja mielenkiintoiset.
Kun kuitenkaan toistaiseksi ei ole juuri paremmin kuin arveluna
lausuttu. etti poutakesii aiheuttaisi runsaan kukkimisen ja siemen-
vuoden, ei ole syyvtii pitiii I1vessalon otaksumaa selitysti ainoana
mahdollisena. Voidaanhan myos ajatella, ettd metsipalon kautta ta-
pahtunut kasvipeitteen poistuminen on ollut vaikuttavana syvni
nuorennosten syntymiseen. Metsiin uudistuminen ei siis olisi niin
paljon riippunut tavallista runsaammasta siemenvuodesta kuin siitii.
etti itse metsdmaa on ollut otollinen siementid vastaanottamaan.

Téamin ilmion selvittimiseksi on siis tirkeitid tutkia, kuinka met-
sin unudistuminen metsipaloaloilla tapahtuu. ‘

Ne havainnot, joita tekiji on tehnyt metsipaloalueilla Kolarissa
ja Muurmannin radan varrella, lieneviit omiaan valaisemaan asiaa.

Kolarissa on tehty havaintoja Karhujupukka-nimiselli metsi-
maalla, joka sijaitsee noin 28 km Sieppijirven kyldstd itiddn piin
aivan lihelld Kittildn pitidjin rajaa.

Karhujupukka oli ennen paloa Calluna-tyypin maata, ja kasvoi
silli mintyd (n. 150-vuotista) ja osaksi lehtipuuta (n. 100-vuotista).

Tialli metsiimaalla piisi kesilli 1914 syttymiidn metsipalo. joka
kuitenkin pian sammutettiin, joten se ei ehtinyt juuri muuta kuin
polttan maakerroksen mnoin 1 ha laajuisella alalla, hivittia alalta
nuorennoksen ja jonkun verran vioittaa suurempia puita, joista kui-
tenkin ainoastaan alimmat oksakehiit turmeltuivat. Kesidlld 1915 oli-
vat useista puista alimmat oksakehiit kuolleet ja oli sellaisiakin, joista
latvus oli kokonaan kuihtunut, mutta henkiin ji#ineissi osissa latvusta
oli joka puussa erittdin runsaasti minnyn emikukkia, jotka kesilli
1916 olivat kehittyneet kiavyiksi. Kipymiird oli aivan silminnihti-
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viisti tavallista runsaampi. Myohddn syksylli 1917 oli tilaisuudessa
niikemiiin samalla alalla runsaanlaisesti taimia.

Tamin ilmion tutkimiseksi koetti tekiji kesdksi 1918 paiisti Muur-
mannin radan varsille, jossa joka kesd radan rakentamisesta alkaen
on raivonnut metsipaloja. Jos sielld nim. veturin tulesta jollain met-
simaalla syttyi metsiipalo, sai se palaa rauhassa. Tulta ei kukaan sam-
muttanut, ellei se kehittynyt vaaralliseksi ihmisasunnoille. Syystii,
etti veturit olivat huonoja ja niiden savutorvet puhdistamattomia,
tapahtui syttymisid usein.

Muurmannin radan varrelle onnistuikin tekiji péisemadn, mutta
ei ollut tilaisuudessa tekemiiin sielli havaintoja siiné laajuudessa kuin
olisi halunnut. Tekiji sai kuitenkin tilaisuuden matkustaa radan
pidsti padhin Knéidsinlahdesta alkaen ja tehdi havaintoja rautatie-
vaunun akkunasta. Juna pysihtyi usein, ja liikkui sangen hitaasti
(noin 15—20 km tunnlssa) joten niihin havaintoihin oli oivallinen
tilaisuus.

Metsimaiden nimistid ei voitu saada selviid, mutta niiden paikka
voitiin suunnilleen merkiti muistiin. Muistiinpanoihin merkittiin

seuraavat seikat:

1) Paikka;

2) Metsiatyyppi ennen paloa;

3) Metsdn ikiéi (suunnilleen);

4) Palovuosi (arviolta);

5) Palon vaikutus kasvipeitteeseen;

6) Palon hiivittimien oksakehien lukumiiri;
7) Kédpyjen ja emikukkien runsaus.

Katsoen siihen tilanteeseen, missi muistiinpanot olivat tehtavat,
tiytyi luonnollisesti tyytyd laatimaan ne niin yvksinkertaisiksi kuin
mahdollista. Paikka merkittiin arviolta km-midridn mukaan Kan-
nanlahdesta, jonka niki radan varrella olevista km-(mahdollisesti
virsta-)tolpista. Niinpi erotettiin vain kaksi metsityyppié: tuore kan-
gas ja kuiva kangas. Metsin ikid miirittiin myoskin aivan suunnil-

leen, ehki 50 vuoden tarkkuudella, ja palovuosista ainoastaan vuodet .

1918, 1917 ja 1916; oksakehien luvuksi mairittiin parin tai kolmen puun
palossa vioittuneiden oksakehien keskiméérdinen lukumaéairi kymme-
nesosissa koko lukumiiristi. Kiipyjen ja emikukkien lukumaaraa
arvioitaessa kiiytettiin asteikkoa 0=ei’ ollenkaan tai hyvin vihin,
1= huomattavasti ja 2= huomattavan runsaasti.

Muistiinpanot ovat seuraavat:

Havainto 1.

Paikka: 8 km Kannanlahdesta pohjoiseen radan lansipuolella.
Metsdn ikd: 100 v.
Palovuosi: 1916.
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Palon vaikutus lLasvipeitleeseen: maa mittiiden vialilld vield
mustana, sielli téilld miitdispaikoilla viihin vihertiavaa.

Palon_hdvittimien oksalehien lukumdidird: 3/10.

Kdpujen ja emikukkien runsaus: 1; 0.

Metsikaon selitys: olosuhteisiin nihden hyvikasvuoinen ménnikko
harvanlainen (tiheys 0. ?). Sielli tiilli vanhoja jiattopuita Kuutio-
midri 40 m® ha:lla. c )

Havainto 2.
Paiklka: 17 ki Kannanlahdesta pohjoiseen radan ldnsipuolella
Tyyppi: kuiva kangas. )
Metscdn ikd: 150 v., 200 v., 250 v.
Palovuosi: 1916.
~ Palon wvaikutus Lasvipeitteeseen: kasvipeite kokonaan palanut,
:'un?tustuun notkopaikkoja. jotka ovat olleet soistuneita, jadnyt pala-
natta.
Palon_hivittimien oksakehien lulumddrd: 2/10.
Kipyjen ja emikuklien runsaus: 1: 0
~ Metsikon selitys: minnikko, jossa on useampia ikdluokkia. Metsi
k}tuvgm. puut lakkapiiiti. Miltei siemenpuuasennossa (tiheyvs 0.:)
Kuutiomadri 80 m® ha:lla. R

Havainto 3.

l’vucl.'l.'a_: 24 ki Kannanlahdesta pohjoiseen radan itdpuolella

Tyyppi: kuiva kangas. )

Metsdn il:i: 200 v,

Palovuosi: 1916.

Palon raikutus kasvipeitteeseen: ala kokonaan palanut, vieldpid
notkotkin, joten palo niyttii sattuneen hyvin kuivaan aikaan.

Palon_hdévittimien oksakehien lukumdiird: 2/10.

Kdipyjen ja emikuklkien runsaus: 2; 0.

Metsikon selitys: kltul\acvumtd. rosokuorista mannikkod joukossa
paljon honkia; tiheys 0;: kuutiom#dria 60 m® ha:lla. '

Havainto 4.

P R ..
puolloi’llu,l./‘"' 52 km Kannanlahdesta pohjoiseen pidin radan lidnsi-

Tyuppi: kuiva kangas.

Metsin ikd: 200 v.

Palovuosi: 1916.

Palon  wvaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite ainoastaan osaksi
palanut, kanervan varpuja nikyvissi.

Palon_hdvittimien oksakehien lukumddrd: 2/10.

Kdpyien ja emikukkien runsaus: 1; 0.

Metsikon selitys: hyvikasvuinen, kaunisrunkoinen minnikko: ti-
heys 0.: kuutiom#drd 100 m® ha:lla. '

Havainto 5.

Paikka: 58 km Kannanlahdesta pohjoiseen radan itdpuolella.

Tyyppi: kuiva kangas.

Metsdin ikd: 250 v., 200 v.

Palovuosi: 1916.

Palon vaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite kokonaan hiavinnyt ja
samoin pienemmit alikasvuun kuuluvat puut.

Palon_hévittimien oksakehien lukumddrd: 4/10.

Kdpyjen ja emikuklkien runsaus: 2; 0.
" mﬂ!e}{iﬂhon selitys: kituvaa, harvaa (0s) miannikkoid: kuutiomiira

J & a
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Havainto 6.

Paikka: 64 km Kannanlahdesta pohjoiseen péin radan itidpuolella.

Tyyppi: tuore kangas.

Metsdn ikd: 200 v.

Palovuosi: 1916. : ) o

Palon vaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite kokonaan hivinnyt,
mutta sinne tinne jainyt laikkuja, joihin tuli ei ole koskenut.

Palon hdvittimien oksakehien lukumdidrd: 4/10.

Kiipujen ja emikukkien runsaus: 2: 0. L

Metsikon selitys: solakkaa minnikkoi; tiheys 0.4: kuutiomadara
150 m® ha:lla.

Havainto T.

Paikka: 70 km Kannanlahdesta pohjoiseen pidin radan lansi-
puolella.

Tyyppi: kuiva kangas.

Metsdan ikd: 250 v.

Palovuosi: 1916. ) o

Palon vaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite kokonaan hidvinnyt,
paljas hiekka nikyvissd, ja osittain maalie’otkin palaneet.

Palon hivittimien oksakehien lukumdidrd: 3/10.

Kiipyjen ia emikukkien runsaus: 1: 0. L

Metsikon selitys: solakkaa, siledkuorista minnikkod, vield kasva-
vaa. Tiheys 0,; kuutiomiird 100 m?® ha:lla.

Havainto 8.

Paikka: 72 km Kannanlahdesta pohjoiseen péin radan lansi-
puolella.

Tyyppi: kuiva kangas.

Metséin ikd: 250 v.

Palovuosi: 1916. o

Palon wvaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite kokonaan hévinnyt,
ja osittain maalie’otkin palaneet. L

Palon hivittimien oksakehien lukumdidrd: 3/10.

Kipyien ja emikukkien runsaus: 2; 0. L

Metsikon selitys: harvahkoa minnikkod; tiheys 0,3 kuutiomaira
80 m?® ha:lla.

Havainto 9

Paikka: 73 km Kannanlahdesta pohjoiseen piin radan ldnsi-
puolella.

Tyyppi: kuiva kangas.

Metsdn ikd: 300 v.

Palovuosi; 1916. i ) .y

Palon vaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite kokonaan hivinnyt,
mutta nayttdd siind olleen ainoastaan jakéild, silld puut ovat ainoas-
taan nimeksi vahingoittuneet. RS

Palon hdvittimien oksakehien lukumddrd: 1/10.

Kiipyien ja emikukkien runsaus: 0; 0. N )

Metsikon selitys: harvaa, lyhytti minnikkod; tiheys 0.3 kuutio-
madrid 50 m* ha:lla.

Havainto 10.

Paikka: 78 km Kannanlahdesta pohjoiseen piin radan itdpuolella.

Tyyppi: kuiva kangas.

Metsdn ikd: 250 v.

Palovuosi: 1914 (7). ) .

Palon vaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite kokonaan h&avinnyt,
paitsi notkopaikoilta, joissa se on sidilynyt.

Palon_hdvittimien oksakehien lukumddrd: 3/10.

' Kipyjen ja emikukkien runsaus: 0; 0.
N 1%i!etsilci)"n selitys: jouhiménnikkod; tiheys 0;; kuutiomééird 160 m?®

a:lla.

Havainto 11

Paikka: 82 km Kannanlahdesta pohjoiseen piain radan lansi-
puolella.

Tyyppi: kuiva kangas.

Metsdin ikd 250 v.

Palovuosi: 1916.

Palon vaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite osaksi hidavinnyt. Tuli
kulkenut omituisenniikoisini yhdensuuntaisina viiruina. )

Palon_hdivittimien oksakehien lukumddrd: 2/10.

Kipyien ja emikukkien runsaus: 1: 0.
. “!(}‘f.%’lﬁ()?l selitys: hyviinlaista mannikkoid: tiheys 0,;: kuutiomaara

m* ha:lla.

Havainto 12

Paikka: 90 kmn Kannanlahdesta pohjoiseen piin radan itapuolella.

Tyyppi: kuiva kangas.

Metsdan ikd: 200 v.

Palovuosi: 1916,
. Palon vaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite tyystin hiavinnyt, pal-
jas hiekka ja kivet nidkyvissd. Lie'ot palaneet.

Palon_hdvittimien oksakehien lukumddrd: 4/10.

Kiipyjen ja emikukkien runsaus: 2: 0.

~ Metsikin selitys: hidaskasvuista miannikkod: tiheys 04: kuutio-

maarida 80 m® ha:lla. i

Havainto 13.

Paikka: 91 km Kannanlahdesta pohjoiseen p#din radan lansi-
puolella.

Twyyppi: kuiva kangas.

Metsdn ikd: 300 v.

Palovuosi: 1916. .

Palon vaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite havinnyt, alikasvu
kuollut. . ’

P,a[on_h('iriltiimien oksakehien lukumddra: 2/10.

Kdipyjen ja emikukkien runsaus: 1; 0.

Metsikon selitys: harvaa kiarvsmintyid: tiheys 0s: kuutiomairi
40 m* ha:lla. ’

Havainto 14.

Paikka: 93 km Kannanlahdesta pohjoiseen piain radan lénsi-
puolella.

Twuppi: kuiva kangas.

Metsdan ikd: 250 v.

Palovuosi: 1914 ().

Palon vaikutus kasvipeitteeseen: kasyvipeite hdavinnyt.

Palon_hdvittimien oksakehien lukumddrd: 2/10.

kl a;m_ie"n jia lqagziku{ck}t;en 1iunstaus: 0: 0. i
. etsikon selitys: lyhyenlaista, mutta suurildpimittai a
tiheys 0,: kuutiomadra 80 m® ha:lla. P (A e

Havainto 15.

I’aikkq: 94 _km Kannanlahdesta pohjoiseen piin radan itdpuolella.
Tyyppi: kuiva kangas.
Metsan ikd: 200 v.
)I;a%ovuosi:l\w].’).
alon vaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite kokonaan hivinnyt.
Palon_hdvittimien oksakehien lukumddrd: 2/10 v
Kg?yiqn ia lq:mkzikkien] ru?sag-s]; 1?; 0. k
sikiin seltive: hyvinis] . snnikkod: ti . i
. Lokl hau:l]a.“ vanlaista tukkipuumiénnikkoi: tiheys Os; kuu



Havainto 16.
Paikha: 97 km Kannanlahdesta pohjoiseen piin radan itipuolelli.
Tyyppi: kuiva kangas.
Meltsiin zka:l 92100 v.
Palovuosi: 6. o o ’
Palon vaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite kokonaan hivinnyt.
Palon hdivittimien oksakehien. lukumddrd: 1/10.
Kipyjen ja emikukkien runsaus: 0: 0.
Metsikion selitys: kuten edelld.

Havainto 1T

Paikka: 98 km Kannanlahdesta pohjoiseen piin radan itipuolella.

Tyyppi: kuiva kangas.

Metsdn ikd: 250 v.

Palovuosi: 1915. ] o o

Palon wvaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite kokonaan hidvinnyt.

Palon héivittimien oksakehien lukumddrd: 1/10.

Kiipyien ja emikukkien runsaus: 1; 0. )

Metsikon selitys: hyvinlaista, mutta nihtiviisti huuteen vahin-
goittamaa minnikkod, jossa paljon Peridermium-latvoja; tiheys 0,::
kuutiomiirid 70 m® ha:lla.

Havainto 18

Paikka: 103 km Kannanlahdesta pohjoiseen piin radan itapuolella.

Twyyppi: kuiva kangas.

Metsdan ikd: 250 v.

Palovuosi: 1916. o o

Palon wvaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite kokonaan hivinnyt.
paitsi eriilti tuoreemmalta saarekkeelta.

Palon h('ivittc’imi’fnl‘(;‘ksakehien lulc']un%]aaru: 2/10.

Cipyien ia emikukkien runsaus: 1; 0. o

?Ig?sﬁuon ]selitys: Kitukasvuista, lyhyvtti minnikkod; tiheys 0,:
kuutiomisri >0 m® ha:lla.

Havainto 19

Paikka: 108 knm Kannanlahdesta pohjoiseen piin radan itdpuolella.

Tyyppi: kuiva kangas. ,

Metsdn ikd: 250 v.

Palovuosi: 1916. o et e

Palon wvaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite osaksi jilellid, palo
niihtivisti kulkenut sukkelaan. ot

Palon hdvittimien oksakehien lukumdicira: 2/10.

Kdipyien ia emikukkien runsaus: 0; 0.

Metsikon selitys: kuten edellinen.

Havainto 20.

Paikka: 112 km Kannanlahdesta pohjoiseen piin radan itiapuolella.
Tyyppi: kuiva kangas.

Metsdan ikd: 250 v.

Palovuosi: 1916.

Palon vaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite vaillinaisesti havinnyt.

Palon hdivittimien oksakehien lulkumdidrd: 0/10.

Kipyien ija emikukkien runsaus: 0; 0. ) )

Metsikon selitys: erittiin riisyisti minnikkod, paljon katkenneita
latvuksia ja oksia; tiheys 0,: kuutiomédrd 30 m?® ha:lla.

Havainto 21.

Paikka: 115 km Kannanlahdesta pohjoiseen pidin radan itdapuolella.

Tyyppi: kuiva kangas.
etsan ikd: 300 v.
Palovuosi: 1916.
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Palon vaikutus kasvipeitteeseen: kasvipeite kokonaan palanut.
Taimisto palanut ja useita vanhoja miantyjikin kuollut.

Palon hdvittimien oksakehien lukwmddrd: 4/10.

Kdipyien ja emikukkien runsaus: 0; 0.

Metsikon selitys: erittiin kitukasvuista ja rosokuorista minnik-
kodi: tihevs 0,:: kuutioméiara 50 m® ha:lla.

Havainto 22.

Paikka: 122 km Kannanlahdesta pohjoisecen piin radan linsi-
puolella.

Twyyppi: kuiva kangas.

Metsdn ikd: 200 v.

Palovuosi: 1915.

Palon wvaikutus kasvipeitteeseen: Kkasvipeite tyystin hivinnyt.
Suuri osa puista latvaan asti kirventynyt.

Palon hdvittimien oksakehien lukumddrd: 4/10.

Kdipyjen ja emikukkien runsaus: 2: (.
- .‘l[apqsilflil)'n selitys: kasvuisaa miannikkod: tiheyvs 0,: kuutiomiiri
20 m*® ha:lla.

Yllidolevat havainnot, jotka ovat omiansa antamaan hyvin synkin
kuvan Muurmannin radanvarren metsien nyvkyisesti tilasta, ja jotka
lieneviit ainoat, miti niilld aloilla on rautatierakennuksen ja maail-
mansodan aikana sattuneiden metsipalojen jilkeen tehty, antanevat
jonkunmoista valaistusta uudistumisvuosi-kulopalokysymykseen.

Havaintosarja osottaa, etti Muurmannin radanvarret suureksi
osaksi ovat kuivia kankaita, joilla kasvaa vanhoja, 200-vuotisia ja sitd
vanhempia miannikoitd. Metsdt ovat vleensid harvanlaisia, miltei
kaikki tiheihkossi siemenpuuasennossa. Tistd on seurauksena, etti
kuutiomidriat ovat alhaisia. Edellamainituista 22 metsimaasta oli
ainoastaan 5:1ld kuutiomidra hehtaarilla 100 m® ja siti enemmén;
9:11i 60—80 m® ha:lla ja 8:11d4 30—50 m® ha:lla. Téallaisissa vanhoissa
metsikoissd kasvavien jattopuiden kuutiom#idrid on ainakin 0,6 m3
kappaletta kohti, joten puiden lukumiirid hehtaarilla tulee olemaan
100 m* kohti 166, kpl.; 80 m® kohti 133,5s kpl.; 60 m® kohti 100 kpl.:
50 m® kohti 83ss kpl. ja 30 m® kohti 50 kpl. Metsit ovat siis siksi har-
voja, ettei niiden voida katsoa kaikin paikoin olevan edes siemenpuu-
asennossa.

Yleensi ovat kulot hidvittineet kasvipeitteen melkein kokoaan ja
sangen suuressa méiridssd tappaneet puiden oksakehid. Niinpid on
kuolleiden oksakehien lukumiiri ollut yllidmainituilla 22:11a metsi-
maalla:

H:ssid tapauksessa 4/10 oksakehien lukumiiristi

4:s84 % 3/10 ” “
9:s8d 5 2/10 .
J:ssa 5 1/10 -
1:s888 ” 0/10 -



e

Etti oksakehiid on nain paljon kuollut, riippuu 1:0 siitd, etta poh-
joisissa miintymetsissi oksakehiit vanhoillakin puilla ulottuvat alem-
malle kuin eteldssi ja 2:0 siitd, ettd vanhojen puiden latvuksen suo-
jassa usein juuri nuorempi metsid parhaiten viihtyy. Puiden naavai-
suuskin lienee ollut jonkun verran syyna tidhin.

Se seikka, etti oksakehistd on ollut nidin suuri osa tuhoutunut, ei
kuitenkaan nidytid vaikuttaneen epidedullisesti kiipyrunsauteen. YILi-
olevista 22:sta metsidmaasta tavattiin kidpyji 14:11i4 metsimaalla. Kii-
pyjen runsausasteet olivat seuraavat:

8:1la metsamaalla 0:
8:lla - 1z
6:11a - 2.

Kuten edelld on mainittu, ei parhainakaan kiapyvuosina tutkimus-
alueella ole tavallista, ettd kédpyja esiintyy laajoilla, yhtamittaisilla
alueilla, s. o. useilla metsidmailla vierekkidin. Taméd ilmio on toden-
nakoisesti tutkimusalueen palamattomilla metsimailla sangen poik-
keuksellinen. ‘

Yllidmainittujen alueiden kulopalovuodet ovat olleet seuraavat:

17:ssa tapauksessa vuosi 1916,
_ Jissa . . 1915,
2:884 % - 1914.

Suurin osa alueesta on siis palanut vuonna 1916. Tata seuraavana
kevadana (1917) ovat puut kukkineet ja kesillid 1918 ovat kavyt olleet
jo sellaisia, ettd ne silmin helposti erottaa, ja varisee niisti siemen
kevadlla 1919. Palovuoden ja uudistumisvuoden vilille jaia siis 3
vuotta.

Ottamalla huomioon sen seikan, etti nidinkin laajoilla alueilla -
nyt mainitut havainnot edustavat noin 100,000 ha — havaitaan siksi
yhtamittainen kdpyrunsaus ja sen seikan, etti tillainen yhtidmittai-
nen kidpyrunsaus sadannollisissikin oloissa kuuluu harvinaisuuksiin
sekid ettd kaikki ne maat, joilla havaintoja on tehty, miltei samoina
vuosina ovat olleet kulopalojen alaisina, lienee melkein mahdotonta
kieltdd kdpyrunsaudelta ja kulopaloilta keskeniistd yhteytti.

Etta kipyrunsaus osaltaan on myos yhteydessd oksakehien viahene-
misen kanssa nidyttid todenniikoiselti. Tamin ilmion fysiologisten
syiden tutkiminen ei kuulu' timin teoksen puitteisiin. Mainittakoon
kuitenkin, ettd esim. ruusunviljeliji kiyttii hyviikseen samantapaista
ilmiota, lyhentdessdin ruusujen oksia niiti talvilepoon asetettaessa.

Edellisen nojalla on selvii, etti poutakesiit sekid niiden yhteydessii
olevat metsipalot aiheuttavat mintymetsien olotilassa siksi tuntuvia
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muutoksia, ettd niiden voi katsoa tuntuvan koko puun
elintoiminnassa, eikd ole mahdotonta ajatella, etta
niidenseurauksenavoi, joskaaneiaina, ollamyoskin
runsaampi kukinta ja kdpytuotanto.

2. Uudistumisvuosien suhde vuotuiseen sademaarain.

[ldelld on mainittu siitd yvhteydestd, joka on olemassa poutakesien
Jja uudistumisvuosien vililld. Poutakesien ja niitd vastaavien kulo-
palojen suhde minnyn uudistumisvuosiin on jo ilmeinen senvuoksi,
etti palo hidvittiid kasvipeitteen ja antaa siemenelle suuremmat ita-
mismahdollisuudet.

Selvidid on myos, etti poutakesien vastakohdan, sadekesien, tiaytyy
vaikuttaa metsinuudistukseen. Timin seikan tutkimista varten tar-
vittavia pitkillisid havaintosarjoja sademéidristi ei ole saatavissa itse
tutkimusalueelta, joten on taytynyt ottaa kaytettaviaksi havaintosar-
joja niilti ilmatieteellisiltd asemilta, jotka sijaitsevat ldhinna tutki-
musaluetta. Etti n#ditd havaintosarjoja tidssid tapauksessa voidaan
kiyttid, todistaa m. m. sekin seikka, etti uudistumisvuodet sekid La-
pissa ja Pohjois-Suomessa etti Eteli- ja Keski-Suomessa ovat siksi
usein sattuneet samoille vuosille kuin Lakarin (1915 ja Ilves-
salon (1917) tutkimukset osottavat.

Havaintosarjojen kiyttiamistid puoltaa edelleen sekin seikka, ettd
sade- ja poutakesit yleensid koskevat laajoja alueita, joten esim. mei-
didn maassamme Kkuivina kesind kuivuous on tuntuva kautta koko
maan, ja sadekesini kaikkialla maassa suuresti katsoen on sateisempaa
kuin tavallisesti. Tutkimukseen kiytetvistd havaintosarjoista (liite I),
jotka prof. G. Melander hyvintahtoisesti on antanut tekijin kaytet-
taviksi, nikyykin selviisti, ettd sademiilirien suuremmat nousut ja las-
kut ovat niilli havaintoasemilla, joiden havaintosarjoja on kiytetty,
olleet samanaikuisia. Havaintosarjojen suhteen on mainittava, etta
Oulun ja Kajaanin havaintoarvot vuoden 1908 loppuun ovat korjatut
prof. Melanderin ilmotuksen mukaan 4 %:lla, ja ovat ne niinmuo-
doin samanarvoiset myohempien arvojen kanssa. Haaparannan arvot
ovat huolimattoman havaintojen tekotavan vuoksi liian pienet, mutta
se ei ole suureksikaan haitaksi, silli seuraavassa tulee havaintoarvojen
keskiniinen suhde enemmiin kysymykseen kuin niiden absoluuttinen
arvo.

Paremman yleiskatsauksen saamiseksi on sademd#dridhavainnot
myos esitetty graafillisesti kirjan lopussa.

Kesi on tutkimusalueella lyhyt. Toukokuun loppupuoli ja kesi-
kuun alkupuoli on keviitti, elokuun lopulla alkaa syksy. Kesi-, heini-
ja elokuun sademiiiiridt ovat siis ne, jotka enimmin vaikuttavat kas-
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vien elintoimintoihin. Toukokuun suurempi tai pienempi sateisuus
ei suuria vaikuta muussa kuin lumen sulamisen edistymisessi. ja ke-
vitkosteus riittdd maassa useimmiten kesiikuun alkuun asti. Touko-
kuun puolivilissihin ei edes lumi ole kaikkialta metsisti sulanut.
Tistid syystd on seuraavassa katsottu voitavan tyytyi juuri kesii-,
heinéd- ja elokuun havaintoihin.

Graafilliseen taulukkoon on merkitty koko kesin yhteiset sade-
madrit sellaisinaan, sittenkuin niissii on tehty edellimainittu korjaus.
Vaikka kéytetyt havainnot ovat tehdyt paikoilla, jotka ovat sangen
kaukana toisistaan, osottavat ne kuitenkin monessa kohdin sangen
suurta yhdenmukaisuutta. Miti ensinniikin tulee suurimpiin laskui-
hin, s. o. pienempiin sademiiiiriin, sattuvat ne jokaisella havaintoase-
malla miltei samaan aikaan. Titd osottavat seuraavat luvut.

1) v. 1879 on sademiiiird Haaparannassa ja Karesuanmossa alhai-
nen (resp. 71 ja 74 mm).

2) v. 1884 on sademéiird alhainen Oulussa, Haaparannalla ja Ka-
resuannossa (resp. 86, 104 ja 78 mm).

3) v. 1891 on sademiiiri Oulussa, Haaparannalla ja Karesuannossa
alhainen (resp. 89,5, 61 ja 73 mm), ja Kajaanissakin kiyri osottaa tilli
kohtaa selvidd laskua viereisiin vuosiin nihden, joskin sademiiiiri on
korkeahko (169, mm).

4) v. 1899 osottaa sademiiiiri Oulussa ja Kajaanissa selviid laskua
viereisiin vuosiin nidhden (resp. 60, ja 112, mm) ja samoin myos Haa-
parannalla (123 mm), vaikka se ei siini muodostakaan selviii laakso-
kohtaa. Laaksokohta siirtyy 2 vuotta mychemmiiksi, siis vuodeksi
1901 (84 mm).

5) v. 1910 osottaa myos viereisiin vuosiin nihden selviii laakso-
kohtaa, ollen sen sademiiiri sekii Oulussa, Kajaanissa, Haaparannalla
ja Karesuannossa viereisien vuosien sademiirii tuntuvasti pienempi.

6) Samanlaista laskukohtaa kaikille kiiyrille osottaa myos vuosi
1915, jonka sademiiirit ovat: Oulussa 163 mm, Kajaanissa 125 mm,
Haaparannalla 99 mm ja Karesuannossa 84 mmn.

Jos vilkaisemme edelld esittimiimme Lakarin ja Ilves-
salon uudistumisvuosiluetteloon, niin huomaamme. ettei yksikiin
ainoa Lakarin ja Ilvessalon esittimisti uudistumisvuosista
ole sattunut yhteen sellaisten ylliolevien vuosien kanssa, joilla on
alhainen sademiéird. Timi seikka todistaa miti selvim-
min ja vakuuttavimmin, ettei metsin nuorennosta
synny kuivina kesinid, tai mahdollisesti, ettd kui-
vina kesinéd eiviat vasta itineet mannyn taimet La-
pissa j/a Pohjois-Suomessa voi eldii kesidn vli. Viime-
mainittu vaihtoehto tuntuun todenniikéisemmiilti kuin se, ettei siemen
kuivina kesin# ollenkaan itdisi, silld onhan toukokuun lopulla ja kesii-
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kuun alussa aina siksi paljon kosteutta, ettd ainakin joku siemen voi
1téiii.

Jos taas tarkastetaan korkeampia sademiiirii, niin huomataan
kdyrissia seuraavat selvit nousukohdat:

1) Haaparannan kiyrissid vuosina 1862, 1866, 1877, 1881, 7886, 1887,
1890, 1893, 1895, 1897, 1902, 1907 ja 1912.

2) Karesuannon kiyriassid vuosina 1881, 1885, 1887, 1890. 1892. 1896,
1900, 1903, 1905, 1967 ja 1911.

Niamié havainnot ovat seuduilta, jotka ovat lihimpind Lakarin
tintkimusaluetta. Hasparannan havainnoista loytidi jokaisen Lak a-
rin uudistusmisvuoden ja samoin Ioytyvat ne myos Karesuannon
havainnoista, kun otetaan huomioon, ettei taimen ikdd voi ihan vuo-
celleen maarita.

Oulun ja Kajaanin kdyridt osottavat taas seuraavat nousukohdat:

3) Oulun kidyrissid vuosina 1887, 1889, 1895, 7896, (1897 on alhainen,
118 mm). 1898, 1902, 1907, 1911 ja 1914.

4) Kajaanin kiyridssia vuosina 1887, 1889, 1896, 1897, 1898, 1902, 1903,
1904, 1905, 1907 ja 1911.

Oulun ja Kajaanin kayrit osottavat siis pdidasiassa aivan samaa
kuin Haaparannan ja Karesuannonkin. Ainoa poikkeus on Oulun
alhainen sademiiird v. 1897, mutta huomattava on, etti molemmat
viereiset vuodet, 1896, ja 1898. osottavat korkeita sademiirii. Koska
taimen ikiiéi ei voi kidytdnnossd vhden vuoden tarkkuudella miarita,
voidaan pitdd mahdollisena, ctti osa taimista, jotka ovat luetut vuo-
delle 1897, itse asiassa on vuosilta 1896 ja 1898.

Ylldoleva todistanee tivdellisesti, ettd uudis-
tumisvuosilla ja sadekesilld on hyvin ladheinen
vhteys keskendin., Sade on tirked tekijd Lapin
ja Pohjois-Suomen metsien uudistuksessa, joten
siitd sangen suuressa méaarin riippuu metsien uu-
distuminen, vieldpd niin suuressa maarin, ettd kui-
vilta kesiltid tuskin tavataankaan metsdn nuoren-
noksia.

Edelliolevaan on vield huomautettava, ettd tutkimalla sademaéiria
Jja uudistumisvuosia samassa seudussa, tullaan vasta saamaan tay-
dellinen vastaus tihiin tirkeiiin kysymykseen. Ylldolevat sademii-
ritutkimukset eiviit nimittiin ole aivan samoilta seuduilta kuin tutki-
mukset uudistumisvuosista, joten tiydellinen yhtidpitiviisyys uudis-
tumisvuosien ja sadekesien viililli ei ole vilttamiton edellytys, jotta
voitaisiin todeta niiden liheinen yhteys keskeniin. Kaiken ylldole-
van perusteella voidaan kuitenkin pitdd mitd suurimmassa
miaidrissi todennidkoisend, ettd uudistumisvuodet
ja vonodet, joina sademiaidarid kesdakuukausina on kor-
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keimmillaan, ainakin Pohjois-Suomessa taydelli-
sesti vastaavat toisiaan.

Taméa yhteys uudistumisvuosien ja sadekesien vililli on sangen
suuriarvoinen tekiji Pohjois-Suomen ja Lapin metsitaloudessa. Se
tekee m. m. mahdolliseksi suunnitella hakkaustavan niille metsille
ja johtaa monessa muussakin suhteessa sangen lihelle Lapin ja Poh-
jois-Suomen metsien uudistamiskysymyksen ratkaisua.

Kuukautisia arvoja ei ole tekijialld kiytettivindin muualta kuin
Oulusta ja Kajaanista. Jos luodaan silmiys niihin vuosiin, jotka
edelld ovat mainitut sade- ja uudistumisvuosina, nivttia siltd, etti
ndind vuosina elokuun sademiiri useassa tapauksessa olisi sunrempi
kuin kesdkuun ja heindkuun. Titid ei voi kuitenkaan aineiston vithyy-
den vuoksi varmana séintonid pitiid, mutta ainakin voi sanoa, ettei
vhtendkiddn uudistumisvuotena elokuun sademi#ird ainakaan ole
ollut huomattavan pieni. Tamin seikan perusteella voidaan otaksu:.
ettd syyshallat ovat suuri tekijid aivan nuorten (1-, 2- ja 3-vuotisten)
taimistojen hévittdjani, silli jos sademiidiri elokuussa on suuri, on
luonnollisesti myoskin taivas paremmin pilvessi ja siis hallan vaara
pienempi. Ylliolevaa seikkaa voidaan kuitenkin toistaiseksi pitiii
mahdollisena ja tutkimuksenarvoisena, mutta ei todistettuna.

III. Luonnontaimistoja uhkaavista vaaroista.

Pieni ja mitdton on luonnontaimi alussa. 1-—3-vuotisen mannyn
taimen loytdamiseen tutkimusalueen metsisti tarvitaan erikoinen har-
jaantuminen. Niin hento taimi onkin altis ulkonaisille vaaroille, ja
moni ennestddnkin harvoista taimista sortuu jo taimiston ensimmii-
sind ikdvuosina. Vast'ikiddn ilmestyneessi tutkimuksessa on A alto-
nen tehnyt laajasti selkoa niistid vaaroista, jotka kasvuaikana uhkaa-
vat mannyn taimistoja. Tistd syystd esitetdiin seuraavassa tekijin
havaintoja ainoastaan sikili kuin niiti voidaan kiyttida Aaltosen
havaintojen tidydentimiseen.

- A. Lumipeite ja hanki taimiston vaarana.

Lumen ja hangen vaikutusta Lapin ja Pohjois-Suomen taimis-
toissa on vihin tutkittu. Ruotsin koelaitos on pannut alkuun tutki-
muksia télld alalla ja Hesselman julkaissut tutkimuksia lumi-
vahingoista vanhoissa metsissii. Lumivahinkotutkimukset taimis-
toissa eivit sitivastoin ole vieli loppuunsuoritetut. Samoja olosuh-
teita kuin tutkimusalueella lumipeitteen vaikutuksessa taimistoihin
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tuskin muuallakaan tavataan, joten tutkimusten on tissi suhteessa
tiaytynyt kulkea miltei omaa laatuaan.

Koealat on otettu mahdollisimman hyvisti taimistoista syysti,
ettii terveessd taimistossa on helppo panna merkille vialliset taimet,
Jotavastoin ennestiin viallisessa taimistossa usea vika voi jaadi huo-
maamatta ja tulla huomatuksi vasta taimistoa uudelleen tutkittaessa.
Tutkimukset on tehty aina sellaisina aikoina, jolloin on ollut syytid
otaksua taimistovahinkoja tapahtuneen, siis esim. lampotilan ikkii
vaihtuessa, jonkun lumimyrskyn tai lumisateen jidlkeen j. n. e.

Seuraavassa on lyhyt selitys aloista sellaisina kuin ne olivat ke-
sallda 1912, silloin tehtyjen muistiinpanojen perusteella.

1. Lylyvaara sijaitsee noin 4 km Sieppijarven kylista ldnteen piin
Kolarin pitdjissa ja valtionmaalla Kolarin hoitoalueessa. Metsi-
tyyppi: Calluna. Alalta on suurimmat tukkipuut poistettu v. 1910,
mutta jo sitd ennen on metsi ollut harvaa, joten siind on ollut melkein
vityleensi taimistoa. joka aukkopaikoilla on ollut tyydyttivian hyvéai.
Maa ei ole kivistii eikii laihaa, ja itse vaara sijaitsee kylld korkealla
(noin 52 m Sieppijirven pinnasta), mutta nousu on hidas, joten koeala
ei siis ole erikoisen eksponeeratulla paikalla sijaitseva. Taimisto on
syntynyt metsidpalojen jilkeen, noin 40 v. sitten. Lylyvaaraa rajoittaa
pohjoisessa, iddssi ja linnessid korpinotkot, eteliissii ja idédssid se osaksi
on kiinni muissa kankaissa.

Taimisto sijaitsee melkein neliskulmaisessa lohossa pohjatuulilta
suojatulla paikalla harvan, keski-ikdisen (noin 150 v.) mintymetsin
vmpéaroimiand. Taimiston ikd on 1030 v. ja pituus keskiméiirin
0,5—1, m.

2. Kolarinsaari, vihin matkaa Kolarin kirkolta luoteeseen:
Calluna-Vaccinium-tyyppi. Alue on tasainen hiekkakangas, joka
kohoaa korkeintaan noin 4 m Muonionjoen pinnasta. Alalla loytyy
hyva miannyn taimisto, jonka pituus on noin 1-—4 m. Taimiston tiheys
on tyydyttivid ja taimisto on hyvikasvuinen. Siemennys on aikoi-
naan tapahtunut kahdessa erissi, joten alueen keskelld on vanhempia
50—70-vuotisia puita. Itdpuolella on ala suojattu. Mitattaessa ei ole
taimia luettu koko alalta, vaan 10 m levyiselti vyohykkeeltid kulmasta
kulmaan.

3. Nilivaara sijaitsee Kolarin hoitoalueen pohjoisimmassa kul-
massa, Akislompolo-nimisen jérven itidpuolella valtionmaalla noin
300 m merenpinnan ylipuolella kaakosta luoteeseen viettdvélld rin-
teelld Yllidstunturin pohjoispuolella. Metsityyppi: Calluna-Cladina.
Alalla kasvaa vanhaa eri-ikdisti miantymetsédd, ikidluokat 140, 190 ja
280, sekii 10—50-vuotista taimistoa. Ala on aukea pohjoiseen péin,
mutta suojattu eteldistd, ididsti ja melkein suojattu lédnnestékin.
Vanha mintymetsi on harvaa, kuutiomidrid on 30 m® hehtaarilla.
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Nyttemmin ovat alalta vanhat puut mahdollisesti hakatut, silli ne
leimattiin jo kesialld v. 1915. Alalla on raivonnut metsipaloja 240, 80
ja 50 vuotta sitten. Siltid ovat myos myrskyt kaataneet puita, viimeksi
v. 1907, ja usea puu on silti myos kaadettu luppopuuksi. Alalla on
usein liikkunut porolaumoja, etenkin #kislompolaisten tokkaporoja.
Koeala kisittdd osan kahdesta aukosta sekii niiden ylitse kulkevan
juotin vanhaa metsai.

4. Peuravaara sijaitsee Turtolan ja Kolarin hoitoalueiden rajalla,
mutta koeala sijaitsee Turtolan hoitoalueen puolella eteliin piin viet-
tavalld rinteelld. Se on murtokivimaata, viimeksi 30 v. sitten pala-
nutta. Kasvipeite on puolukkaa harvassa, sammalia, vihdn jakaldd
ja kanervaa. Ala sijaitsee vaaran laidassa, lihelld suoreunaa. Se on
aukea itddn ja eteldiin; ldnnessid ja pohjoisessa on sen suojana noin
50—100 m pé#dssid rajasta metsda. Etidisyys lihimmiisti ihmisasun-
nosta on noin 10 km, mutta kuitenkaan ei ala ole ollut tiysin rauhassa
karjalta. Taimisto on 10—30-vuotista, reheviikasvuista, mutta sangen
harvaa. Taimien pituus on 0,s6—2 m. Keskelli alaa on syvennys, joka
kuitenkin on jokseenkin samaa tyyppii kuin muukin ala, vaikka luon-
nollisesti maa siind on tuoreempaa, ja siis senvuoksi kasvipeitekin on
jonkunverran rehevimpiid kuin muualla.

Koealoja valittaessa talvella 1911 pantiin merkille ainoastaan nii-
den rajat ja taimiston laatu mikili se oli mahdollista. Kasvipeite-
selitykset voitiin tehdd vasta seuraavana keviiiinid, eikd taimiston
laadustakaan voitu saada selvii kisitystd lumen vuoksi. BEtupiiissi
herédttivit huomiota ainoastaan suuremmat taimet, jotka ulottuivat
lumen pinnan yldpuolelle, ja oli oikeastaan alussa aikomus tutkia,
mité lumi niihin vaikuttaisi. Ensimmiisen vuoden tutkimuksista ei
senvuoksi saakaan paljon tuloksia. Taimien lukuméiari ei luonnolli-
sesti tullut oikein selville, silld luettiin ainoastaan vallitsevat taimet,
Jja %-midrd lumen vioittamia tarkottaa siis niitd vanhemmista tai-
mista, jotka lumen paino on katkaissut tai joita se muuten on vahin-
goittanut.

Tulokset koealoista selvittidd alla oleva taulukko:
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Ylliolevassa taulukossa mainittujen taimien vioista voidaan ylei-
send huomiona sanoa, etti taimien latvakasvaimet eivit olleet kat-
keilleet.

Oksia oli taas usein lumen painosta taittunut. Katkeaminen on
otaksuttavasti tapahtunut jonakin tuimana pakkaspdivani, jolloin
puu kiy lasinhauraaksi, tai myvos kevididlld, kun hangen pinta on
laskehtinut. Yllimainitut taimivahingot eividt siis ldhesk#diin joka
tapauksessa tiedd taimen kuolemaa, vaan ainoastaan sen heikontu-
mista. On myos selvii, ettdi katkeamispinnat tulevat erinomaisiksi
tartuntapaikoiksi sienille, jonka vuoksi tdten vahingoittuneet taimet
usein sairastuvat sienitauteihin ja ajanpitkiin kuolevat. Latvakas-
vainten katkeamista tavattiin ainoastaan muutamilla taimilla. Kun
lumi oli ensin taivuttanut taimen maahan ja taimen latvus oli sattu-
nut jadtymiidan kiinni enemmén kuin latvuksen alapuolella oleva osa,
niin taimi, esim. tuulen siirrettyd lunta pois, jii kaarelleen, jolloin se
pakkasp#ivind helposti katkesi.

Jos tarkastetaan viallisten tainten %-maéa#rid, niin huomataan, etta
pienemmiit %-miirit ovat aloilla Peuravaara a) (3,2 %), Peuravaara b)
(56 %), Peuravaara e¢) (95 %), Nilivaara b) (80 %) ja Kolarinsaari
b) (10,: %). Niissd kaikissa ovat taimet hyvin harvassa, paitsi Kola-
rinsaaressa, jossa ne ovat kaikkein tiheimmillaan. Tami el itse asiassa
riipu muousta kuin siitd, ettd taimet nailla aloilla ovat olleet vanhem-
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pia ja harvemmassa kasvaneita. Kolarinsaaren taimiston pieni vahin-
goittumisprosentti taas riippuu siiti, etti sielli on taimistoa suojaa-
massa ylimetsii, joka ei ole taimistoa kovin paljon vanhempaa ja
jonka latvukset eiviit ole sanottavasti taimien latvoja korkeammalla.
Jos verrataan taimien lukumiiridid hehtaarilla ja vahingoittuneiden
taimien prosenttimiidrid toisiinsa, niin huomataan, etti paria poik-
keusta lukuunottamatta harvempaa taimistoa vastaa pienempi vahin-
goittumisprosentti. Tamaé riippuu ilmeisesti siitd, ettid taimet tihedm-
missi kasvaessaan ovat hennompia ja hennompioksaisia.

Suojaavan metsin vaikutusta tarkastettaessa, ei voi verrata toi-
siinsa eri koealoilla olevia taimistoja, vaan samalla koealalla enem-
min tai vihemmin suojassa kasvaneita taimia. Silloin huomataan,
ettd varjostava metsi on aina ollut eduksi. Tamin osottavat seuraa-
vat lavut:

Suojassa Suojattomana
Kolarinsaari .................... 10, 14,0, 19
Nilivaara ........ccooiiiinn... 8,0 2,4, 22,0

Tami seikka on muuten siksi luonnollinen, ettei se sen suurempia
tutkimuksia ja selityksia kaipaa.

Jotta saataisiin tarkemmin selvidd niiden taimien lumivahingoista,
jotka eivit uletu lumipeitteen yldpuolelle, luettiin myohdin syksylla
vlldmainituilla koealoilla kaikki taimet jakamalla ne ainoastaan
2:een ryhméin, nim. aivan terveisiin ja ennestidian viallisiin. Taimis-
tot paitettiin senjidlkeen tarkastaa heti seuraavana kevaana (1913),
joten siis tarkastuksen tidytyi osottaa, mitkd taimet olivat talven ku-
luessa vahingoittuneet. Tarkastuksia tehtiin sitipaitsi talvella pii-
asiallisesti suurimpien sain vaihtelujen aikana, siis esim. pakkasien
alussa suojan jilkeen ja suojan alussa pakkasien jilkeen j. n. e.

Etta erottelussa porovahinkojen ja lumivahinkojen vilillda on voi-
nut tapahtua erehdyksis, ei ole mahdotonta, mutta esim. Kolarinsaa-
ressa ja Lylyvaarassa ei poroja ensinkdan ole pidetty. Suuria, tulok-
seen vaikuttavia virheitd ei siis ole voinut syntyid. Talven kuluessa
on tarkoin seurattu lumen vaikutusta ja hankimuodostumaa koe-
aloilla. Etenkin on viimemainitulle seikalle annettu suuri merkitys.

Tidllainen mahdollisimman usein tapahtunut koealojen tarkasta-
minen antaa parhaat takeet siitd, etti mahdollisimman tarkkaan on
voitu erikseen eliminoida lumivahingot. Senpidvuoksi voidaankin
jokseenkin suurella varmuudella katsoa allamainitussa taulukossa

vahingoittuneiksi merkittyjen taimien vahingoittuneen lumen painon
vaikutuksesta.
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Suurimmat (135 %: 17, %: ja 10.s %) ovat vahingot olleet Peuravaa-
rassa, jossa suurin vahinko on tapahtunut notkopaikalla b. Mainit-
takoon muuten, etti’ Peuravaaran koeala oli aukea eteliin ja itd#n,
Joten silld oleva vahinko oli helposti selitettivissi siitd riippuvaksi,
etti se on ollut sangen aurinkoinen ja niin muodoin myos sille on
muodostunut luja hanki. Nilivaarassa, joka on suojattu eteliisti, ovat
%-madriat huomattavasti pienemmiit, 9,4 ja 2,0, joka viimemainittu pro-
senttimidri 10ytyy silld osalla, missd on enemmiin varjostavia puita.
Kolarinsaaressa, jossa oli varjostavia puita, olivat %-mi#riat pienet
(80, 45, 25%). Nimii luvut osottavat siis, etti lumivahingot voivat
vhdessi ainoassa talvessa vioittaa tuntuvan osan taimistoa. Niiden
suuruutta lisiii edelleen se seikka, etti ne uudistuvat suuremmassa
tai pienemmaissid mairissa jokainen talvi.

Lumivahinkoihin vaikuttaa paljon tutkimusalueen erikoiset olo- .
suhteet. Lumipeite alueella on paksuimmillaan maaliskuun toisena
dekaadina (katso taulukkoa siv. 3), ollen noin 70—80 sm. Lumi peittda
maan noin 200:na piivinid vuodesta (katso siv. 4), ja ovat ensimmai-
set lumisateet tavallisesti lokakuun alussa. Jo elokuussa on limpo-
midrd usein alle 0C, ja lokakuun keskilimpétila on alle 0 C.

Lumi sulaa iikkiéi. Huhtikuun viimeiseni dekaadina on sitd (katso.
taulukkoa siv. 5) vielid 42—45 sm, toukokuun ensimmaisenéd dekaadina
Jaskeutuu se 19 & 26 sm:ksi ja toukokuun viimeisenid dekaadina on siti

1) Luettaessa ei ole 16ytynyt kahta tainta.
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ainoastaan 5 sm. Lumen sulaminen tapahtuu eri tavoilla riippuen
siitd, miten lumi on maahan tullut. Lumisina talvina ja talvina, jolloin
lumi on satanut pienessii ajassa paksuna kerroksena jadatymaatto-
mille maalle, tapahtuu lumen sulaminen hyvin suureksi osaksi alhaal-
tapéin. 'Tillaista alhaaltapidin  sulamista tapahtuu luonnollisesti
kaikkina talvina jossain maéairin, ja edistidid siti myoskin tavallista
kovempi hankimuodostuma.

Tillaiseen alhaaltapidin tapahtuvaan lumen sulamiseen viittaa nin.
von Middendorff (1864, siv. 659), ja laajasti puhuu siiti Kihl-
man (1890, siv. 47 y. m.). ‘

Lumen alhaaltapdin sulamisen todennikoisyyteen viittaa myos
se, mitdi Hom én on eriissi esitelmissid (Hom én 1917, siv. 287—-288)
lausunut. — Mainitusta esitelmin sisdllosti antaa allamainittu re-
feraatti kisityksen. '

LAll den viarme som om sommaren tringer in i marken, ledes om
vintern tillbaka mot den da afkylda ytan. Den starka koldinflytande
appifran under vintern sidnker dock temperaturen i det o6fversta jord-
lagret under fryspunkten, men da detta koldinflytande mot varen, i
mars och april, aftager, far virmeinflytandet nedifran ofverhand och
astadkommer en smiltning af tjialen fortskridande fran dess nedre yvta
uppat. Detta framgick af vid tillfiallet anforda data. Da snoticket dr
tjocekt, kan den frian de undre jordlagren kommande viirmen hinna
smilta bort storsta delen af tjialen, ibland hela islagret i marken, in-
nan snon bortsmilt. Vanligen forsvinner dock snon innan hela tjilen
pa ofvannidmndt sitt hunnit smilta bort, hvarefter den i det 6fversta
vtlagret kvarvarande tjilens smiltning sker bade vid dess undre och
ofre vta. Till sist iimnade foredragaren en ofverblick af temperatu-
rens arliga variation~i marken pa olika djup och pa olika terring.”

Tavallisesti tapahtuu alhaaltapiin alkava lumen sulaminen siten,
-ettd lumen alle ldhinnd maata muodostuu noin 1 dm korkuinen ja
korkeampikin harvempi osa. Tdhdn vaikuttaa lumesta sulanut vesi,
joka virtaa pitkin maanpintaa, seki maan pintalimpo, joka on taval-
_lista korkeampi, etenkin silloin kuin lumi on satanut jiadtymittomille
maalle. Omasta painostaan lysdhtidéd lumipeite jonkun ajan kuluttua
alas ja sirkee alleen jiineet taimet tai taittaa niisti oksia siini ta-
pauksessa, etti ne ulottuvat lumipeitteen ylipuolelle.

Lumen sulaminen alkaa aina korkeimmilta paikoin, kantojen, ki-
vien ja etenkin puun tyvien kohdalta (Hesselman 1917, siv. 1226).
Niilti korkeammilta paikoilta laskeutuu vesi lihelle maanpintaa lu-
men ja maapeitteen yhtymikohtaan, jossa silli on vapaa kulkutila.
~ Ne lumivahinkoprosentit, jotka nikyvit taulukossa siv. 63, ovat
sangen korkeat. Jos tillaista vahinkoa, tapahtuisi joka talvi, olisi-
vat kaikki taimistot tutkimusalueella pian hukassa. Onneksi ei niin

(§55)

ole asianlaita. Hankivahinkoja tapahtuu luonnollisesti ainoastaan
sellaisina talvina, jolloin lunta on paksulta ja hanki on kova. Suurini-
milleen tulevat hankivahingot, jos lumi sitipaitsi on satanut jaaty-
mattomille maalle.

Kaikesta tdastd huolimatta ovat hanki- ja lumi-
vahingot tutkimusalueen taimistojen suurin vit
saus. Niitd tapahtuu siksi vleiseen ja ovat ne siksi huomatuita.
ettii jokainen kansanmieskin ne tuntee.

Kaikkein edullisin talvi taimistolle tutkimusalueella on siis han-
geton, s. 0. pehmedluminen talvi. Silloin sulaa lumi ensin puiden ja
taimien ympiriltid, joten niille ei tule mitiiiin vahinkoa (Hesselman
1917, siv. 1226), ja on itse lumi siksi pehmeiiii, ettei se painollaan voi
taimistoakaan vahingoittaa.

Hankivahinkojen laadusta voidaan mainita seuraavaa:

1) Vahingot ovat suuremmat aukealla kuin sie-
menpuiden, latvusten y. m. varjossa. Tamin selittdai
esim. se ilmio. etti vanhojen puiden varjossa usein kasvaa tiheiissi
taimia.

2) Lumivahingoista johtuu myoskin se, ettid tai-
mia loytyy enimmidn kaatuneiden puiden tai lat-
vusten suojassa. Osaksi voi timid olla porojenkin ansiota,
mutta hyvin usein huomaa timén ilmion paikoilla, joissa ei poroja
ole voinut olla vksinkertaisesti siitii syystii, ettd mailla ei ole jakilii.
Tietysti vaikuttaa tiillaiseen taimien sijoittumiseen muutkin seikat,
esim. kosteuden suurempi miidiri varjossa.

3) Edelliolevat kokeet osottavat myos. ettid vahingoittu-
neita taimia oli enemmién etelidin ja itddn pain au-
keilla paikoilla, joten siis taimiston menestymi-
selle on suureksi eduksi suoja niailtd ilmansuun-
nilta. Témia seikka taas saa luonnollisen selityksensi seki sen
kautta, ettd tillaisille paikoille muodostuu luja hanki etti sen kautta,
etti niilli lumen sulaminen tapahtuu nopeasti, joten hankipeite ei
ennidtd vihitellen laskeutua, vaan lysihtelee alas usein #kkii suu-
rinakin paloina.

B. Porot taimiston vihollisina.

Porovahinkojen tutkimista varten on koealoja otettu: 1) ihmis-
asuntojen lidheisyydessi (alle 1 peninkulma lihimmistd ihmisasun-
nosta, seuduilla, joissa ei ole tunnetusti poroja liikkunut, mutta siti-
vastoin kylla muita kotieldimii) ja 2) kauvempana ihmisasunnoista

“(s. 0. vihintdin 1 peninkulman piidssi lihimmisti ihmisasunnosta,

seuduilla, joissa tiettiviisti on poroja paimennettu. mutta ei muita
kotieldimia).
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1. Ihmisasuntojen liheisyydessd olevat koealat.

Allaoleva taulukko osottaa taimien jakaantumista koealoilla jaet-
tuna seuraaviin 5 luokkaan:

1) kuolleet,

2) kuolemaisillaan olevat,

3) eldvit vioittuneet,

4) elavat vihipitoisesti vioittuneet,

5) terveet.

3:een ryhmiidn on luettu taimet, joissa on vuosikasvain ja joku
muu ylempi kasvain siihen miifirin vioittunut, ettd on epailyttavid,
voiko taimi kehittyd sddnnolliseksi puuksi.

Metséimaan nimi | Metsatyyppi 1 2 3 1 | 5
Hangasvaara ............ Calluna 14 8 4 10 5D
Ruokorova . ............. » 4 5 7 9 18 |
Pellikoskenmaa . ......... Vaceiniuin 6 7 13 59 |
Juurakkovaara .......... » 6 5 6 8 78

» Nt o ¥ Myrtillus b 5 7 7 34
| Sieppuvaara. .. ........... | Vaceinium-Cladina ! 8 11 2 29

Jo ensi silmiykselld huomaa ylliolevasta taulukosta, ettd nuoren-
nokset Pohjois-Suomen metsissi ovat asuntojen ldheisyydessid pie-
nessi miarin vahingoittuneet.

Vahingoittuneimpia (mekaanisesti) nuorennuksia, mitad tekiji til-
laisilla alueilla on voinut tavata, ovat koealat Hangasvaarassa ja
Ruokorovassa. Niissi olivat vahingoittuneet taimet hajallaan koko
koealalla. Kuolleita ja kuolemaisillaan olevia taimia oli resp. 24,2 %
ja 20,0 % koko lukumadrasti.

Melkein samanlaisia ovat prosenttiluvat Ruokorovalle, Pellikos-
kenmaalle. Juurakkovaaralle ja Sieppuvaaralle, nimittdin: 151 %:
10,7 %; 17,2 %; ja 28,8 %.

Aivan terveiti taimia oli resp. 60,: %, 41, %, 63, %, 75, %, 58, % ja
445 %.

2. Kauvempana ihmisasunnoista olevat koealat.

Niitd koealoja on otettu seuraavista maista: Niesakero, Niesa-
selki, Iso-Pirttivaara, Iso-Kelhu, Karjalainen ja Haukirova.

Allaoleva taulukko osottaa koealojen tulokset.

67
Metsimaan nimi K,Ocala” Metsityyppi | 2 3 4 b}
pinta-ala
Niesakero . ........... 10X 10 | Calluna 30 ] 23 23 70 |
Niesaselkii . .. ......... 10x 10 | Cladina 19 14 Bl 16 40
» cereeeneee. 110 X 10 | Calluna 14 7 6 11 37
Iso-Pirttivaara . ....... 10X 10  Myrtillus | 10 6 3 7 16 |
Iso-Kelhu ............ 10 x 10 @ Cladina 18 6 ] 11 32 1
Karjalainen .......... 10X 10 Vaceinium | 19 18 23 20 29 2
Haukirova............ 10X 10 » 11 12 10 8 25 |

Yleiseni huomiona niaissid on osottautunut, ettd sielld, missid met-
sissi ei ole jiakildd, ei juuri nimeksikdédn tavata mekaanisesti vahin-
zoittuneita taimia, jotavastoin niitid sellaisilla mailla, missa vaan 16y-
tyy jatteitikin jikildstid, tavataan sangen runsaasti. Lisidksi on vield
mainittava, ettid vahingoittuneet taimet ovat paljon
enemmian ryhmissid, kuin asuntoja lihempianida ole-
villa koealoilla.

Kuolleita taimia oli ndilld koealoilla resp. 18 %, 20,» %, 18.: %, 25 %,
185 % ja 16, % taimiluvusta, joten jo nami luvut olivat suunnilleen
vhtiasuuret kuin kuolleiden ja kuokemaisillaan olevien taimien pro-
senttiluvut edellimainituissa asumuksien liheisyydessd olevissa koe-
aloissa. Jos kuolemaisillaan olevatkin otetaan huomioon, on ero vield
tuntuvampi.” Prosentit tulevat nim. silloin olemaan resp. 23,s %, 35,1 %.
28,0 %, 38,1 %. 333 %, 339 %, ja 34x%. Terveita taimia oli resp. 46, %,
426 %, 49,5, 38,1, 44,4, 26,6, 37,.. Ero edelld esitettyihin %:eihin verraten
on siis tuntuva. Edelleen on tdrkeitid huomauttaa, etti kysymys ei
tdalld kertaa ole erikoistapauksista, vaan ,,Stichprobeista”, ja etti edelld
on tahdottu numeroilla osottaa sellaista, jonka silm# luonnossa heti
huomaa. y

Syy vahinkojen erilaiseen suuruuteen ja laatuun on yksinkertai-
sesti se, etti ne edellisessi tapauksessa ovat kotieliinten aikaansaa-
mat, jotavastoin ne jilkimmaiisessi tapauksessa ovat suurimmaksi
osaksi porojen tekemiii. Porot etsiessiifin talvella ruokaansa kaivele-
vat lunta siksi kuin jikélidd on tarpeeksi loytynyt. Kun sitd yleensi
on tutkimusalueen poroseuduilla vihin, saa poro kaivaa ison alan,
ennenkuin se sitid tarpeeksi saa, ja kun vield poroja on useampia
vhdessi, on hivitetty ala sitd suurempi.

Talvella silméillessésin porojen jilkii lumessa huomaa, etti ne
juuri muistuttavat senmuotoisia kuvioita kuin vahingoittuneet taimi-
ryhmiit. A

Porojen mekaanisesti vahingoittamat taimet voidaan siis helposti
erottaa ja helposti voidaan miiritd, milloin mekaaniset vahingot ovat
porojen aikaansaamat..
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Sellaisia alueita. joissa iskettdin on paimennettu poroja suurem-
mat maarit, eivit ylldolevat ole. Sellaisilla aloilla ovat vahingot vieli
suuremmat. Niiden metsimaiden pinta-ala, joista koealat esittiavit
keskiméairin, on yhteensid noin 800 ha. Se vahinko, joka niille aloille
on syntynyt olisi rahassa laskettuna seuraava:

Edelld mainituilla koealoilla on mekaanisesti vahingoittuneista
taimista kuolleita tai kuolemaisillaan olevia 189 kpl. ja on koealojen
vhteenlaskettu pinta-ala 828 m2 828 ha kohti tulisi tdmin perusteella

pyoreissid, luvuissa 2 milj. tainta. Niiden taimien kustannusarvon
osottaa seuraava laskelma, jossa on kiytetty rauhanaikaisia hintoja:

2 milj. tainta & 8 mk. 1,000 .................. 16,000: —
Taimien kuletus paikalle 1 mk. 1,000:1ta .... 2,000: —
Taimien istutus 600 mk. 10,000:1ta ............ 120,000: —
Tédydennysistutuksiin . ...l 2,000: —
Istutusalan suojelukseen ..................... 12,000: —

Yhteensa 152,000: —

Kun tille summalle lasketaan vield 15:n vuoden korko 5 %:n mu-
kaan, silld ainakin sen ik#isid mainitut taimet olivat, saadaan vahin-

oon suuruudeksi:
Smk. 152,000: — + 5 %:in korko Smk:lle 152,000: — = Smk. 315,992: 80.

Taméi porojen mainitulla 800 ha suuruisella alueella 15 v. kuluessa
tekemi vahinko lienee suurempi kuin Kolarin pitdjan kaikkiin palis-
kuntiin kuuluvien porojen hinta.

Vaikka siis itse asiassa on sa#ngen helppo madriatid, mitka mekaa-
niset vahingot ovat porojen aikaansaamat, on niisti vaikea saada
lukuja, jotka myoskin poronomistajat myontiisiviat oikeiksi. Tekija
on koettanut aikaansaada sellaista porovahingon arviota, jonka
asianomaisten paliskuntien isdnnat, kukin alueellaan, myontaisivit
oikeaksi, mutta tdllaista on ollut mahdoton saada aikaan, silld nidin
hyvaid todistusta porojen vahingollisuudesta ei yksikddn poronomis-
taja luonnollisesti tahdo julkisuuteen saatettavaksi. Tekijd on kui-
tenkin luotettavia lukumiehii kayttiden arvioinut koloamisvahinkoja
muutamilla metsdmailla, mitenkddn koettamatta valikoida enin va-
hingoitettuja. Lukuun on otettu ainoastaan 1 vuonna vahingoitetut
tai kuolleet taimet. Allaolevat 4 koealaa, joista Aitaminnikossi otettu
on nelionmuotoinen ja muut otetut linja-arvioimista kiyttien, anta-
nevat jonkunlaisen kisityksen kolopuu-vahinkojen suuruudesta.
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Kuten ylldolevat luvut osottavat, on vahingoitettujen taimien
lukumaira vaihdellut 146—414 kpl. hehtaaria ja vuotta kohti. Tillai-
sen vahingon raha-arvon miiridiminen on vaikea muuta arviota kuin
kustannusarvoa kiayttamiilld, silli ndin pienilla puilla ei ole kidyp#i
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- hintan. Taimitarhasta ostamalla maksaisi ndiden kokoinen miannyn-
taimi noin 10 p. kappaleelta (Tuomarniemelld maksavat esim. 3/2 kuu-
set 5 p. kappaleelta). Hinnat rauhanaikuiset. Téhin tulisi lisaksi
rahti- v. m. kustannuksia 2 p. tainta kohti seké istutuskustannus noin
2 p. taimelta. Taimen hinnaksi saataisiin siis 14 p. ja vahingon arvoksi
hehtaaria kohti Aitamiinnikossi Smk. 57:96, Peuravaarassa Smk.
90: 44, Tahkovaarassa Smk. 24: 78, Lamumaassa Smk. 22: 54 ja Karja-
laisessa Smk. 21:28. Keskimé##rdinen vahinko hehtaaria kohti olisi
tutkituilla koealoilla Smk. 29:40. Jos Aitamiinnikko, jossa vahingoi-
tettujen taimien lukumiiird oli huomattavasti suurempi kuin muilla
aloilla, jiitetiiiin pois, tulee vahingon keskimid#rdiseksi arvoksi
Smk. 22: 26.

Vertauksen vuoksi on vahingot vield arvioitu siten, ettd on otettu
perushinnaksi 4-vuotisen taimen hinta. 4-vuotiset ménnyn taimet mak-
soivat Kolarin taimitarhoissa v. 1914 4: — 1,000:1ta. Yhden taimen
hinta on siis 0, pennidi. Taimien istutukseen lasketaan menevén 2 p.
kuten edelldkin. TItse asiassa on tami liika viihin, silld jos tulisi kysy-
mykseen uusien taimien istuttaminen hivitettyjen tilalle, ei kukaan
suorittaisi sitd 2 p:lld taimelta, syystd, ettd vahingoittuneet taimet
ovat hajallaan. Taimen hinnan ja istutustyon liséiksi tulee taimien
rahti, tdssi tapauksessa esim. 0, p:ii tainta kohti seki tidydennys-
istutuksen kustannus, joka voitanee arvioida 0, penniksi tainta kohti.
Korkokantana on kiytetty ainoastaan 5'% %, joka korkokanta itse
asiassa on aivan liian alhainen, silld taimien hinnat kasvavat sangen
nopeaan ijin kasvaessa. Jos esim. 2-vuotinen kouluttamaton kuusen-
taimi maksaa 0,2 pennii, maksaa 4-vuotinen koulutuskustannukset pois-
luettuna 1 pennin, 7 vuotinen 2 pennii j. n. e. Korkokanta on siis mel-
koisesti yli 5% %. Yhden taimen arvoksi tulee niiitéi laskuperusteita
kayttaa: '

Aitamannikossa. .. st viiiiiiainnionaeny =, 8,3 pennii
POUTAVAATASSA «evvvvereeereeennns NI = 173 %
Tahkovaarassl ..o cdddin g Tl ke tos =173
Lamumaassi ¢ Al SV i iy il imbide e i = 18 S
Karjaldifemml: . . vooiors s stvsetgsioisNoge of oo = 135 "

Vahingon raha-arvo taas tulee olemaan keskimiirin vuotta ja
hehtaaria kohti Smk. 26:50 seki, jos Aitamiinnikké jitetddn pois,
Smk. 24: 54.

Niamit molemmat arviot eividt siis sanottavasti eroa toisistaan.
" Ne osottavat, etti porot yksinomaan koloamalla aikaansaavat vahin-
gon, joka laajoilla aloilla (arviossa mainittujen metsimaiden yhteinen

1). Hinnat rauhanaikaiset.
/
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pinta-ala on noin 1,500 ha) voi nousta yli 20 markan heh-
taaria kohti vuodessa.

Totti niitd vahinkoja viahidksytdan, riippuu siitd. ettd niissid va-
hingoitetulla tavaralla ei ole kauppa-arvoa ja ettei ole ajateltu, miten
suuria vahinkoja sen kautta kirsitddn, ettei metsimaata tidydellisesti
kiaytetd metsdi kasvavana. Osaksi vaikuttaa tdhidn sekin seikka, etti
Lapin metsien nuorentamiseen on sangen vihin uhrattu kustannuksia,
joten vleensi ei ole ajateltu, mitd hakattujen metsien korvaamiseen
nusilla vastaisuudessa tiavtyy uhrata.

Vertauksen vuoksi mainittakoon, etti tulot Suomen. kruununmet-
sistd vunosina 1900—1912 olivat hehtaaria kohti kasvullista metsdmaata
korkeintaan Smk. 2:57, joten porojen koloamalla aikaan-
saamat vahingotovatnidilld aluilla hehtaaria kohti
suuremmat kuin keskimdidrdinen vuotuinen tulo
kasvullista metsimaahehtaaria kohti maamme
kruununmetsissé.

Piiteviii vertausta sikaldisiin oloihin nihden on vaikea tehdi,
syysta ettd hakkuuméiirida niissd hoitoalueissa, joita tutkimus koskee,
ei tah#dn asti ole voinut pitid normaalisena. Esimerkkind mainitta-
koon, etti Kolarin hoitoalueen hakkausmiirdaksi on laskettu 50,000
tukkipuuta vuodessa, jeiden arvo 10 mk:n mukaan kappaleelta on
500,000 mk., joka kasvullista metsimaahehtaaria kohti tekee Smk. 5: 31,
joten timi vahinko on myoskin suurempi Kolarin hoitoalueen keski-
médriistii vuotuista tuloa hehtaaria kohti kasvullista metsdmaata.

IV. Tutkimusalueen mannikoille edullisimmista
hakkuutavoista.

Edellidolevassa on koetettu luonnon metsissa tehtyjen tutkimusten
kautta piisti selville lnonnon metsin unudistamisesta ja osaksi luon-
non taimiston kehityksesti. Se, miti edelli on sanottu, on siis luon-
non omalle taloudelle ominaista, siini ei ole paljonkaan otettu huo-
mioon, missd midrin ihmiskisi voi luontoa korjata. Jotta edelldole-
vien tutkimuksien tuloksia voitaisiin sovelluttaa jirkiperdiseen met-
sitalouteen, on vilttamitontd vield tutkia, minkilaisia hakkaustapoja
kiyttamilld voitaisiin johtaa luontoa ihmiselle edulliseen suuntaan,
s. 0. on koetettava paisti selville hakkaustavoista, joiden avulla mén-
tymetsien unudistaminen tutkimusalueella kiy mahdollisimman hel-
poksi.

Suurin osa tutkimusalueen metsisti on jo noin puolen vuosisadan
ajan ollut metsiihallinnon alainen. Ekstensiiviset olosuhteet ovat kui-
tenkin tehneet viimeaikoihin asti ja tekevit vielikin mitd suurimpia
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~ vaikeuksia jarkiperidisen metsinhoidon sovelluttamiselle tutkimus-
alueen metsiin. Sitéipaitsi ei 10ydy viime aikoihin asti selityksii siité,
mitd periaatteita leimauksissa milloinkin on noudatettu, joten hak-
kausalojen ja metsin tila sellaisena on seuraavassa saanut olla
ohjeena siitd, miten metsikkoji on hoidettava. On siis tavallaan nou-
datettu v. Pfeilin kuuluisaa ohjetta: ,fraget die Bdume”.
Havaintoalueet ovat suurimmaksi osaksi vanhoja hakkausaloja,
joko sellaisia, joissa on toimitettu hakkaus valtion laskuun, tai sel-
laisia, joista puut ovat luvattomissa hakkauksissa poistetut. Yksi-
tyismailla sijaitsevia alueita, joissa hakkaus on toimitettu kotitarpeen
tyydyttiamiseksi, on myos tutkittu. Useimpien metsimaiden nimi on
mainittu siinid tapauksessa, etti siitd on voitu saada selviii.

A. Selitys hakkuutapojen selvittamiseksi tutkituista
metsamaista.

1. Metsamaat, joilla yhtend siemenvuotena on syntynyt tyydyttiva
nuorennos.

Havaintoala 1.

. Taimisto Hangasvaara-nimiselld maalla 2 km ldnsi-eteliin Pasma-
Jjarvesti. ;

Asema: Loivasti (noin 5°) itddnpiin viettivi maa. Avonainen
itadnpiain. Korkeus merenpinnasta noin 200 ja Pasmajirven pinnasta
noin 13 m.

Maaperdin laatu: Maaperia on murtosoraa ja murtokivihiekkaa.

Kasvipeite: Luettava Calluna-tyyppiin, Calluna vulgaris, Cladina,
vhtamittaisina, Empetrum pienina laikkuina ja Vaccinium pienini
laikkuina ja yksityisini exemplaareina.

Taimisto: Noin 8,000 kpl. hehtaarilla. 1kd 20 v. Taimet terveet.

Siemenpuut: 120 kpl. hehtaarilla, 1dpim. 1.. m kork. 25 sm ja enem-
man, niiden ika 170 vuotta.

Havaintoala 2

Taimisto sijaitsee Hunnuvaara-nimiselli maalla Pasmajirven ete-
ldpadssd noin 2 km ldnsi-eteldin.

Asema: Melkein vaakasuora, nimeksi itddnpidin viettivd maa.
Joka puolelta melkein samanlaisen metsin ympiaroimi. Korkeus me-
renpinnasta noin 200 m ja Pasmajirven pinnasta noin 16 m.

Maaperdin laatu: Jokseenkin kivinen murtosoramaa.

., Kasvipeite: Ei aivan yhtimittainen Vaccinium eiki aivan yhti-
mittainen Myrtillus. Jokseenkin yhtidmittainen joskin surkastuneen
niakoinen Hylocomium.

Taimisto: Noin 5300 kpl. h:lla, ikd 30—40 v.

Siemenpuut: Noin 150 kpl. h:lla, ikd 180—190 v., kaikki tukkipuita.

Havaintoala 3.

Taimisto sijaitsee Liekomaa-nimiselli maalla 5 km Pasmajirven
eteldapaisti lagsl-pteliiigln. .

sema: Lénsi-pohjoiseen kalteva (12°) rinne, joka sijaitsee noin

200 m korkeudella meren- ja 8 m korkeudella Pasmajirven pinnasta.

asvipeite: Calluna-Cladina-tyyppi. Kanerva harvanlainen, jikili
. surkastunut.

Taimisto: Noin 4,000 kpl. v:lta 1887.
Siemenpuut: Noin 100 kpl. ha:lla, ika 170 v.

Havaintoala 4.

Taimisto sijaitsee Taavenikunlaki-nimisellda maalla 3 km Pasma-
jarvesti ita-eteladan.

Asema: Etelarinne. Kaltevuus noin 8. Noin 18 m korkeudella
Pasmajirven pinnasta ja noin 200 m korkeudella meren pinnasta.

Kasvipeite: Kasvipeite yleensid hyvin heikko, paljas maa paiko-
tellen nikyvissd. Vaccinium, Myrtillus ja surkastunut Polytrichum
tarkeimmat, jakalda vahan.

Taimisto: 2,000 kpl., ikd 30 v. Taimien suuruuden vuoksi riittavi.

Siemenpuut: 80 kpl., ikd 180 v. tukkipuita.

Havaintoala 5.

Taimisto sijaitsee Lentolaki-nimiselld maalla.

Asema: Liansirinne. Viettdd loivasti (5°) lanteenpiin, osa suu-
remmasta alueesta, jossa 5 ha kohti on ainoastaan 78 siemenpuuta.

Kasvipeite: Alkuaan Muyrtillus-Vaccinium-tyyppia. Myrtillus,
Vacecinium, kuiva Polytrichum.

Taimisto: 500 kpl. ha:lla. ikd 20—30 v.

Siemenpuut: 16 kpl. ha:lla, ika 190 v. Lipim. 1.s m kork. 25—45 em.

Havaintoala 6.

Taimisto sijaitsee Liekomaa-nimiselld maalla, noin 7 km Pasma-
jarven kylidstd itd-eteldin.

Asema: Itaanpiain kalteva rinne (8 ). Korkeus Pasmajarven pin-
nasta noin 15 m ja merenpinnasta noin 200 metria.

Kasvipeite: Calluna-tyyppi.

Taimisto: Tyydyttavi, 8,000 kpl. Tka 28 v.

Siemenpuut: Lapim. 1,5 m kork. 20—40 sm, suurin osa noin 20 sm.
Ika 160 v. Noin 80 kpl. ha.

Havaintoala 7.

Taimisto sijaitsee Nuottavaara-nimiselli maalla, metsikossi, jossa
ei ole hakkuuta toimitettu.

Asema: Melkein tasainen maa, noin 5 m kankaan reunasta. Kor-
keus Pasmajirven pinnasta noin 5 m.

Kasvipeite: Harvanlainen Vaccinium, seassa Myrtillusta jokseen-
kin runsaasti, melkein yhtdmittainen, mutta heikonlainen Hyloco-
mium parietinum-peite.

Taimisto: 1,500 kpl. ha:lla. Ikd 20—30 v. Kitukasvuinen.

Siemenpuut: Liapim. 1,5 m kork. 12—35 sm, ika 180 v. 400 kpl. ha:lla.

Havaintoala 8.

. Taimisto sijaitsee Viitalaki-nimiselldi maalla, noin 3 km Pasma-
jarvesta itdanpdin.

Asema: Sijaitsee noin 60 m aukean suon reunasta kankaaseen
piin, melkein tasaisella maalla, ainoastaan nimeksi eteldéinpiin viet-
tiavilld ja etelddin péin aukealla rinteelli. )

Kasvipeite: Varpukasveista Myrtillus vallitseva, Vaccinium sielld
tiailld pienind laikkuina, jonkunverran Ledumia. Hylocomiumia yhta-
mittaisena peitteend ja jonkunverran Polytrichumia. Turvekerros
korkeintaan noin 15 sm.

Taimisto: 1,500 kpl. h:lla. Tk#d 30—40 v. Hyvénlainen. .

Siemenpuut: Tka 180 v., lipim. 1s m kork. 2040 sm, 200 kpl. h:lla.
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Havaintoala 9.

Taimisto sijaitsee Viitalaki-nimiselld maalla, noin 4 % km Pasma-
jarven kylistd linteen pdin. Murtosoramaa.

Asema: Loivasti eteldin viettivi rinne.

Kasvipeite: Laikuttain melkein yhtimittaisesti Myrtillusta, sielli
tadlla Vaccinium laikkuja, yksityisia Ledumeja. Yhtiamittainen Hy-
locomium. Turvekerros korkeintaan 10 sm.

Taimisto: 1,800 kpl. ha:lla, ikd 20—30 v. Heikonlainen.

" lSﬁe}rftenmlut: ITka 200 v. ldpim. 1. m korkeudella 20—40 sm. 250
tpl. h:lla.

Havaintoala 10.

Taimisto sijaitsee Laajamaa-nimiselli maalla noin 7 km Ruoko
jarvestd ldnsi-etelifin.

Asema: Loivasti linsi-eteldiin veittivi rinne.

Kasvipeite: Runsas Myrtillus ja yhtimittainen Hylocomium.

Taimisto: 4,000 kpl., 30—40 v.

Siemenpuut: 250 v., 180 kpl.

Havaintoala 11.

Taimisto sijaitsee Viitalaki-nimiselli maalla.

. Asema: Melkein tasainen, nimeksi itiinpiin viettivii maa, joka
sijaitsee noin 3; m Pasmajirven pinnan ylidpuolella.

Kasvipeite: Runsas Myrtillus, sielli tiailli Ledumia yksityisinii
exemplaareina. Joitakuita puolukkalaikkuja, melkein yhtimittainen
Sphagnum.

Taimisto: 1,000 kpl., ikid 30—40 v.

Siemenpuut: 240 v., 220 kpl.

2 Metsamaat, joiden uudistuminen on vaatinut useita siemenvuosia.

Havaintoala 12

Pohjasenvaara, Kolarin pitijissi ja Kolarin hoitoalueessa mnoin
13 km NW-suuntaan Sieppijirven kylisti molemmin puolin Sieppi-
jarveltd Kolariin viepiiid maantieti.

Korkeus merenpinnasta: Noin 130 metrii. tasainen kangasmaa.
pinta-ala noin 100 ha.

Metsdtyyppi: Empetrum-Muyrtillus.

Metséin-ikd: taimisto, joka tasaisesti peittii maan 18-, 33-, 48-v.
Siemenpuu-asennossa (tiheys 0,) olevat ylispuut 128, 139, 157. 186 v.
Metsipalo noin 80 v. sitten.

Havaintoala 14.

Makkaravaara, Turtolan pitijissd, Turtolan hoitoalueessa, noin
- 7km Kolarin ja Turtolan viilisesti pitijin rajasta S-suuntaan, Sieppi
jdarveltd Pelloon vievin maantien molemmin puolin. Yksityismaalla.
‘Korkeus merenpinnasta: Noin 130 metrii, tasainen loiva vaara.
Mets{z:t:uyppi: Vaccininium-Calluna.
Metsin-ika y. m.: 139-, 149-, 158-, 187-vuotinen piimetsi, tiheys 0.
kuutiomédrd 120 m® ha:lla, sekii 0,0—02 m korkeata taimistoa har.
valleen koko-alalla, ikid 17-, 26-, 59-v. Metsipalo 72 v. sitten.

Havaintoala 15.

. Makkaramdinnikko, Turtolan pitdjissid, Turtolan hoitoalueessa.
noin 13 km Kolarin ja Turtolan vilisesti pitijin rajasta S-suuntaan,
Sieppijirveltd Pelloon vieviin tien molemmin puolin. Yksityismaalla.
. [Korkeus merenpinnasta: Noin metriii, tasainen jonkun verran F.-
ja S-suuntiin viettivi vaara. 4

Metsatyyppi: Vaccinium-Calluna.
etsan-ika y. m.: 139-, 147-, 157-, 189-vuotinen piimetsi, tiheys 0..
uutioméidra ha:lla 150 m® sekii 1735 v. taimistoa harvalileen koko-
alalla. Palanut 53 v. sitten.
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Havaintoala 16.

Tuohivaara, Kuolajirven pitidjissia, Tuntsan hoitoalueessa, noin 15
km Vwuorijarvestd N-suuntaan. o i

Korkeus: Vuorijirven pinnasta noin 30 m, korkeahko S- ja W-
suuntiin viettivd vaara.

Metscityyppi: Empetrum-Myrtillus. L

Metsdn-ikd: 105-, 128-, 162-vuotinen piadmetsid, kuutiomadara ha:lla
100 m?, tihevs 0, taimisto laikuttainen, peittiid noin 2/; alasta, 12, 23 v.

Havaintoala 17.

Niskavaara, aivan Vuorijarven kylin liheisyydessi, kylian E-puo-
lella. Yksityidmaalla. ) o : o

Korkeus: Vuorijirven jarven pintaa noin & m ylempédna sijait-
seva_ tasainen kangas.

Metsdtyyppi: Cladina-Calluna. o ‘

Metsin-ikd: 105-, 128-, 152-vuotinen harva ménnikko (tiheys 0s),
kuutiomiiria ha:lla 30 m®. Taimisto 22, 49 v. tihed, koko alan tayttava.

Havaintoala 18.

Vasarvaara, Sodankylan pitidjassi, Luiron hoitoalueessa, noin 4 km
Lokan kylisti W-suuntaan.

Korkeus merenpinnasta: Noin 220 m, tasainen kangasmaa.

Metsdiityyppi: Empetrum-Myrtillus.

Metscin-ikd: 160—200-vuotinen pddmetsi, noin 20 m® ha, 70-—90-vuo-
tista nuorta metsidid (tiheys 0,) seki 20—40-vuotista taimistoa. Metsi
palanut noin 80 v. sitten.

Havaintoala 109

Saukangas, Savukosken pitijissid, Savukosken kylidn laheisyy-
dessii. Yksityismaalla. » )

Korkeus merenpinnasta: Noin 180 metrii, tasainen kangasmaa.

Metsdityyppi: Calluna-Cladina. ) o

Metscin-iké: 100-, 130-, 180-vuotinen harva (0.s) padmetsi, taimisto
10-, 20-. 30-, 50-vuotinen. Metsd palanut noin 80 v. sitten.

Havaintoala 20.

Huuhkajavaara, Sodankylin pitajassid, Ylikemin hoitoalueessa,
Kemijoen varrella.

Korkeus merenpinnasta: Noin 200 m, korkea vaara.

Metsdityyppi: Empetrum-Myrtillus. et 3 2

Metsdn-ika: 80, 150, 160 vuotta, tiheys 0, kuutioméira ha:lla 50 m®,
tiheyvs 0, taimisto tihednlainen, ikd 20—50 v.

B. Tutkittujen metsikoiden perusteella tehtyja havaintoja.

1. Havaintoja yhteni vuotena uudistuneilla metsimailla.
Taimien lukumiiiirit hehtaarilla jirjestettyind tyypittiin ovat seu-
raavat:

Calluna-tyyppi:

Hangasvaara .......iiieecedis P bR LA s 8,000 kpl.
Liekomaa .....i5: caluait. Soiinssantds sydses o ais 4,000
Litekomasa” . iz A58 anldeai s Ths et Sidins canfia 8.000
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Vaceinium-Myrtillus-tyyppi:

Taavenikunlaki ............................... 2,000 kpl.

Nuottavaara .........cooiiiiiiiiiin ... 1,500 .,

Viitalaki ...ooooii i 1.500
Myrtillus—Vaccinium-tyyppi:

Lentolaki .........oooiiiiiiii . 200,

Viitalaki ... 1,800 .,

Laajamaa ..........ooiieiiiiiiiineinnennnnnn. 4,000

Myrtillus-tyyppi:
Viitalaki ... 1,000

Siemenpuiden lukuméiriat hehtaarilla samoin tyypittiin jirjestet-
tyind ovat seuraavat:

Calluna-tyyppi:

Hangasvaara ........... .. ... ... .. ... ... ..... 120 kpl.
Liekomaa ... 100 ,
Liekomaa ....... ... . 80 .,
Vaccinium-Myrtillus-tyyppi:
Hunnuvaara .................. .. ... ... 150 .,
Taavenikunlaki ................................. 80 ,,
Nuottavaara ............... ..o, 400 .,
Viitalaki ..ooeiiiini 200
Myrtillus-V accinium-tyyppi:
BT 15701 £ 1. « S AN g SN S PO S S S 16 .,
VAtalaKkE oo tobeiinesinssessvitss'siniesemnsed o 250 .,
Laajamaa ........oooiiiiniiiiiininnnnnnnn.. 180 .,

Myrtillus-tyyppi:
Viitalaki ... 220

Kuten edelléiolevista selityksisti voi p#ittiii, ovat niamikin tai-
mistot eri-ik#isid, mutta kuitenkin ovat ne syntyneet snurimmalta
osaltaan 1 siemenvuotena tai ainakin lyhyen ajan kuluessa 1—2—3:na
siemenvuotena. Ne eiviit ole syntyneet metsipalojen vaikutuksesta.
Titd todistaa se seikka, ettei siemenpuissa tavata vleensi, palokoroja
myiihemméilté.‘ajalta kuin 100 v. sitten, joten niiden alojen on tiyty-
nyt tulla aukeiksi noin 20—30—40 v. sitten. Se on osaksi tapahtunut
valtion hakkuiden (20—30 v. sitten) kautta ja osaksi metsinvarkauk-
sien kautta. Jotkut aloille jéineet vanhemmat puut osottavat, etti
niilla aloilla on ollut ennen ainakin kaksi vanhempaa ikidluokkaa,
nimittﬁin nykyiin noin 250-vuotiset ja 300-vuotiset. Nykyiset siemen-
puut ovat siis olleet 100—150-vuotiset silloin, kuin vanhempi metsi
poistettiin. Kertoman mukaan olivat valtion hakkuussa niiltd aloilta

poistetut puut ainakin 12 tuvmaa 20 jalan kerkeudella. Siis on hakattu
kaikkein jareimmiit puut, ja senvuoksi on sattunut, etti nuorempien
ikdluokkien suurimmat puut eivit ole tulleet mukaan. Siemenpuiksi
on siis jadnyt osaksi varsin terveitid puita, niiden joukossa on ollut
metsikon elinvoimaisimmat puut. On selvi, etteivit siemenpuu-asen-
not metsikkoja hakattaessa ole olleet sellaisia kuin nyt, puut ovat
olleet piepempii ja niitd on ollut enemmaian. Ylldolevaan lukuméairiaian
on otettu ne kannot, jotka ovat olleet ndkyvissd, mutta selvd on, etti
suuri osa kantoja on havinnyt. Siemenpuiden ijat hakkuuta toimi-
tettaessa ovat olleet paikalla tehdyn arvion perusteella seuraavat:

Calluna-tyypilli:

Hangasvaara .......................... ikda 140 v.
Liekomaa .......ooovvrrnineinnnnnnnnnnn. . 130 .
Liekomaa ............cccoiiiiiiiii... . 130
Vaccinium-Myrtillus-tyypilla:
Hunnuvaara .....................cooa.. - 140
Taavenikunlaki ........................ . 140
Nuottavaara . .......................... . 150
Viitalaki ......... ... ... ... . 140
Myrtillus-Vaccinium-tyypilla:
Lentolaki . ........oooiiiiiiii i, . 150 .,
Viitalaki ..o w  160—170 v.
Laajamaa .....o.oooiiiitiiiiiniennnn. w 200210 .,
Viitalaki ... . 190—200 ..

On siis huomattava, ettd ylldolevat idt ovat siemenpuiden ikia
silloin, kuin siemenpuut olivat jatetyt, eivitki silloin, kuin siemenpuut
ovat kantaneet siementéi.

Kuten edelliolevasta huomaa, voi taimisto olla, vaikka se on
yvhteni ainoana tai ehkid parina kolmena vuonna syntynyt, koko tihea
(8,000 kpl.). On kuitenkin muistettava, etti timi lukumiiri ei lihes-
kadn vastaa 8,000 tainta keinollisessa uudistuksessa, silli taimet eivit
ole tasaisesti siroitellut koko alalle. Mutta kun ottaa toiselta puolen
huomioon, etti taimet ovat jo osan taistelustaan taistelleet ja siis elin-
voimaiset, tiytyy tatd lukumidridi pitdd enemmiin kuin tyydyttavina.
Varsin tyydyttivind on myos pidettivi sellaisia lukuja kuin 4,000—
5,000 kpl. hehtaarilla, vaikka joukossa olisikin huonoja taimia. Jos
taimet ovat hyvikasvuisia, ei edes 1,000 tainta hehtaaria kohti ole
litka viihdan. 500:kin kpl. ha kohti on menettelevi, jos taimet ovat tasai-
sesti alalle jakaantuneet ja hyvin kehittyneet. Edelliiolevat numerot
osottavat selviisti, etti laihemmilla mailla on taimien lukumiiri suu-
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rempi kuin lihavilla ja voipa niistd melkein piittidi, ettd juuri kui-
vimmilla mailla luonnollista tietd saadaan varmemmin syntymiin
nuorennus kuin tuoreemmilla. Tdmé riippuu luonnollisesti siitd, etti
kasvipeite lihavimmilla mailla on esteeni nuorennuksen syntymiselle.

Siemenpuiden lukuméérdd osottavat luvut néyttivit, etti hyvin-
kin pienet siemenpuuméirit, jopa 16:kin kpl. hehtaaria kohti, voivat
aikaansaada mukiinmenevin nuorennuksen. Parissa tapauksessa on
80 puuta riittinyt, mutta useimmiten on siemenpuiden lukumiiiri
ollut suuri 120200 jopa 400:kin kpl. hehtaarilla. Viimemainitussa
tapauksessa on siemenpuiden lukumai#riin kuitenkin kuulunut paljon
sellaisia puita, joilla todenniikoisesti ei ole ollut siemennykseen suur-
takaan merkitystd. Kun sitdpaitsi siemenpuiden lukumiiri heti hak-
kuun jéilkeen on ollut suurempi kuin ylliolevat luvut osottavat, on
ehdottomasti pidettivi todennikoiseni, ettii siemenpuita tiyvtyy jittii
ainakin noin 80—200 kpl. hehtaaria kohti. Luonnollista on myés, etti
siemenpuita tiytyy jittid enemmin sellaisille maille, joissa taimistoa
vaikeimmin syntyy, siis lihavammille tyypeille, joissa kasvipeitteen
rehevyys tekee haittaa.

Siemenpuiden iit ovat vaihdelleet 130—210 vuoteen, silloin kuin
siemenpuu-asento on tehty. Suurimmalla osalla tutkittuja maita on
siemenpuiden ikd hakkuun tapahtuessa ollut 140 vuotta. Timi iki
sattuu jotakuinkin yhteen edellimainitsemamme parhaimman sie-
mennysijin kanssa, silli usein on ollut asianlaita se, etti puut vasta
jonkun ajan péidsti hakkuun ja vapautuksen jilkeen ovat ruvenneet
képyjd tekemidn. Ei ole siis haitaksi, jos alalle jitetyt siemenpuut
ovat jonkunverran alle 150 vuotta, silli silloin ne voivat vapautuneina
muutaman vuoden aikana vaurastua ja siti paremmin kantaa kipyji.

Ylldolevat maat ovat esimerkkeini suotuisista uudistumistapauk-
sista. KEi ldhesk#idn aina tapahdu, etti metsid yhden tai parin siemen-
vuoden kuluessa uudistuu. Tavallisesti tarvitaan siihen useita, jopa
kymmenenkin siemenvuotta. On siis syytid lihemmin tutkia, millai-
sia niim'ji uudistumiselle suotuisat tapaukset ovat olleet.

Neljd niistd 10:std nuorennosalasta on ollut itdinpiin viettivii
maita, 2 melkein tasaisella maalla, 2 eteldin viettiviii, 1 linsi-eteldéin
viettdvi rinne, 1 linsi-pohjoiseen viettivi maa ja 1 ldnteen viettdvi
maa. Jos tarkastetaan taimilukua, niin ovat taimien lukuméirit
itddn viettdvilli rinteilli olleet suuret kaikkialla paitsi sielli,
Jossa kasvipeite on ollut esteeni. Muiden ilmansuuntien suhteen on
vaikea havaintojen vihyyden vuoksi mitii#in sanoa.

2. Havaintoja useana vuotena uudistuneilla metsimailla.

Harvemmin sattuu kuitenkin tutkimus-alueella, etti metsin koko-
naisella metsimaalla voidaan sanoa uudistuneen yhtend ainoana sie-
menvuotena. Paljon tavallisempaa on, etti luonnonkylvo tapahtuu
useana siemenvuotena. Ikiluokkia on siis tutkimus-alueen metsissia
useampia. Allaoleva yhteenveto osottaa havaintoalojen ikidluokka-
maarii:

Havainto 12, ikaluokat 18, 33, 48, 128, 139, 157, 186 .... =7 kpl.

5 13, . 16, 26, 22, 205, 239 . ..oviioneess =3

% 14, . 17, 26, 59, 139, 149, 158, 187 .... =7 .,
15, s 17, 35, 139, 147, 157, 189 ........ =6 .
16, . 12, 23, 105, 128, 162 ............ =5 .
17, 2 22, 49, 105, 128, 152 ............ =5 .
18, . 20, 40, 70, 90, 160, 200 .......... =6 .,
19, - 10, 20, 30, 50, 100, 130, 180 . .... =7 .
20, . 20, 50, 80, 150, 160 . ............ =5 .

Hyvin tavallinen ilmié on tutkimusalueen metsissii, etti niissd
metsian suuresti katsoen muodostaa taimisto- ja siemenpuut. Maa-
alaa, jolla on vanhempi metsid ja jolla ei olisi yhtddn taimistoa, tava-
taan tutkimusalueella sangen harvoin. Tillaisista alueista kisittda
vilioleva sellaisia, joilla hakkuuta on suoritettu joko wvaltion hak-
kuina, kotitarvehakkuiden tai metséinvarkauden muodossa. Ikivuodet
eiviit ole vuodelleen varmoja, joten niiden suhteen ei voida tehdi sel-
laisia johtopaiatoksii, joissa yhden vuoden tarkkuutta vaaditaan.

Yllidoleva osottaa, ettd tutkituissa metsissid on aina 7:kin ikaluok-
kaa. Harvinaisia ovatkin sellaiset metsit, joissa ikiluokkia on va-
hemmain kuin 4 tai 5. Sitavastoin eivit ikdluokat silmamadralla suin-
kaan ole helposti erotettavissa toisistaan. Hyvin vleinen harhaluulo
onkin ollut, etti esim. revisionikertomuksiin liitetyissi karttaselityk-
sissd tutkimusalueen metsii on kisitelty tasaikidisina.

Se seikka, ettd ménty tidten tutkimusalueen metsissi viihtyy eri-
ikiiisissd metsikoissi, riippuu pasaasiallisesti metsikoiden harvuudesta.
Osaksi on siithen myos syyni se, ettd minty ei tutkimusalueella ole
sithen madrdin valoa vaativa kuin etelammissi. Jo Lapin ménnyn
ulkomuoto viittaa pienempiéén valovaatimukseen, sen latvas muistut-
taa sangen usein Eteli- ja Keski-Suomen kuusta, jotapaitsi pienem-
mistd valovaatimuksesta on todisteena sekin, etti Lapin minty kas-
vaa sangen tyydyttivisti aina 10:kin metrin pituuteen saakka van-

hempien puiden suoranaisen varjostuksen alaisena.
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Lapin minnyn suhdetta valoon on Aaltonen (1919) tutkinut ja
osottanut, ettd Lapin oloissa on juuristokilpailulle annettava suu-
rempi merkitys kuin latvuskilpailulle.

Metsikoiden eri-ikiisyys sekid Lapin minnyn Etelid- ja Keski-Suo-
men miintyid pienempi valonvaatimus ovat itse asiassa olleet suurena
etuna tutkimusalueen mintymetsien siilymiselle. Kasvipeitteen vii-
hyyden vuoksi eiviit nim. metsidpalot tutkimusalueella hivitd van-
hoja minnikkoji. Niistd on useimmiten ainoastaan seurauksena se,
ettdi joku osa puista kelottuu, mutta suurin osa jdid alalle siemen-
puiksi. Seki kelot, etti siemenpuut varjostavat alaa usein siind mia-
rissd, etti Eteli- ja Keski-Suomen minty ei samanlaisessa varjos-
tuksessa menestyisi, mutta sitivastoin voi niiden alle tutkimus-
alueella aikaa myoten kehittyd usea taimipolvi.

Hakkaustapojen suhteen antavat myos edellikosketellut ominai-
suudet mehdollisuuden kiyttiid hakkuutapoja, jotka lihentelevit var-
joa sietiville puulajeille kiytettyja. Tasti on seurauksena, etteivit
hirrenharsinnan jiljet valtion metsissi ja talonpoikaisharsinnan jil-
jet yksityismetsissii yleensi ole niin pelottavia kuin ollaan taipuvaisia
otaksumaan.

Melkein kaikilla vanhemmilla hakkuualoilla on mukiinmenevi
taimisto. Kun hyvikasvuisia taimistoja ainoastaan aniharvoin tava-
taan, tiytyy jo sen perusteella otaksua, etti moni nykydédn kaunis-
runkoinen metsikko on saanut alkunsa monta vuotta kituneesta vialli-
sesta taimistosta. Téihi«il} viittavat m. m. Lakarin (1915, siv. 165),
Kihlmanin (1890, siv. 170) ja Holmerzin ja Ortenbladin
{1886, siv. 17) tutkimukset. Juuri nididen tutkimusten perusteella voi-
daan pitdd varmana, etti suurin osa Lapin ja Pohjois-Suomen met-
sistd on syntynyt kitukasvuisista taimista, ja ettd siis eividt myos
nykyididn Lapissa ja Pohjois-Suomessa 1oytyvit kitukasvuiset taimis-
tot ole Lapin metsien uudistumiselle arvottomia, vaan etti ne piin-
vastoin usein ovat tulevaisuuden toivo.

Hyvin mielenkiintoinen kysymys on, kuinka kauan kestidd tutki-
musalueella jonkun metsimaa-alan paljastamisesta metsdan uudistu-
miseen silld. Tdmi on luonnollisesti kysymys, johon voidaan koittaa
vastata ainoastaan likiméddrin.

Edelldolevista havainnoista huomataan, etti taimisto havainto-
alueilla on syntynyt vihitellen vuosien kuluessa nimittdin:

Havaintoalalla 12 on se kestinyt noin 30 vuotta,

» 13 5 % 5 w 32
" 14 , o . 42
» 15 4 s ” s 18
» 16 5« ” » 1 ”

Havaintoalalla 17 on se. kestinyt noin 27 vuotta,

" 18 5 » » 20 »
» 19 PR ” ” 40 ”
20 PR ’” EH) 30 ”

Niiden lukujen keskimiiird on noin 30 vuotta.

Timi aika on siis kulunut siitd kuin ensimmiinen taimisukupolvi
on itinyt viimeisen taimisukupolven itdmiseen. Tidhdn on luonnolli-
sesti vielii lisittivi se aika, jonka maa keskimidrin on saanut olla
paljaana, ennenkuin sille on alkanut taimia nousta.

Siinii tapauksessa, ettd alalla on raivonnut kulo, on selvii, ettd
timi aika on alkanut palovuodesta. Jos vihennetddn palovuodesta
ensimmiiisen taimi-ikiluokan iki, saadaan tietii, kuinka monta vuotta
on kestinyt ensimmiiisen taimi-ikiiluokan saapumiseen alalle, vahen-
tiamilli siiti toisen taimi-ikdluokan saamme tietd#d, kuinka monta
vuotta on kestinyt toisen taimi-ikiluokan saapumiseen alalle j. n. e.
Tyyvdyttivii vastaus kysymykseen saatanee, kun otetaan keskiarvot
ensimmiisti ja viimeistidi taimi-ikiiluokkaa vastaavista luvuista.

Tiiten suoritetun laskelman tulokset osottaa alla oleva taulukko:

‘,‘ Metsidpa- ‘
\ ) | |losta kulu- lMetsiLz;— |
‘ Ensimmii-, Viimeiset 'nut ensim- osta kulu- s !
l . Metsiipalo | F | | . |nut viimei-| Keskimiii-|
Havaintoalue ‘ | set taimet | taimet v. ‘ miiiseen | . §
v. sitten ‘ N s - | seen sie- rin V.
| v. sitten | sitten | siemen- | K
‘ | nykseen | TePIVE
| l i | seen v.
\ | v. I
| | |
12 ee cene e v oo ni s 80 48 18 32 62 47
l, 13.. 50 48 16 2(3?) 34 18
|14 5 7 1| 3
15, 53 35 | 17 | 18 | 36 27
18, e 80 10 | 20 | 40 60 50
| | | - -
196 55 505 vsan ws i o 80 50 | 10 30 ! 70 50

Yllidolevien keskiméirien keskimiiri on noin 38 v.

Molempien edelliilaskettujen keskimiirien summa antaa meille
jonkunmoisen kiisityksen siitd, kuinka kauan kestdd, ennenkuin tut-
kimusalueella paljastetulle metsialalle on saatu taimisto. Se kestii
luonnon metsiissi ilman ihmiskiiden apua parhaassa tapauksessa aina-
kin noin 70 vuotta. Selviii on kuitenkin, ettei ylliolevaa lukua voida
pitii minddn yleispiteviini siddntond, vaan antaa se jonkunmoisen
kiisityksen tutkimusalueen metsien hitaasta uudistumisesta. On ni-
mittiin selviii, etti nudistuminen tutkimusalueen eteliosissa on pal-
jon nopeampi kuin sen pohjoisimmissa osissa, joten ei edes mitidn
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~ vleispiateviid lukua todellisuudessa voida esittdd. Emme luultavasti
kuitenkaan tee suuria erehdyksiid viittiessiamme mainitun ajan tut-
kimus-alueella olevan ehkd 50—100 v.

V. Lyhyt yhteenveto edellaolevien tutkimuksien
tuloksista.

Kiéapyvuosia on tutkimusalueella usein. KEi ole mitididn syyta olet-
taa, ettd hoitoalueiden vuosikertomusten perusteella konstateeratut
kapyvuodet, 1901, 1902, 1911 ja 1914, sekid niiden olemassaoloa tukevat
oksiin kiinnijaidneiden kdpyjen perusteella miirityt kipyvuodet 1903,
1904, 1906, 1907, 1911, 1913 olisivat mitdin satunnaisia poikkeuksia, jol-
laisia ei enmen ole loytynyt.

Kipyvuodet ovat siis alueella yleisid mutta
eroavat ne, kuten tutkimus osottaa, eteldisempien
seutujen kdpyvuosista siind, ettd kdpyvuotena ei
ole niin huomattavassa miaariassda tavallista run-
saammin kdpyjd kuin eteldimmiassid, ja siinid, etti
kdpyjen suurempi runsaus kadpyvuosina ei niin
paljon riipu siitéd, ettd kdpyja on kaikkialla taval-
lista runsaammin, vaap siitéd, ettd muutamilla yksi-
tyisilld metsdmailla on tavallista runsaampi kdpyv-
sato.

Sen jialkeen on tutkittu siemenen vaellusta kiivysti maapeittee-
seen. On tehty se tidrked huomio, ettd kidpyjen ankeaminen
ja siitd johtuva siemenen kariseminen ei tapahdu
dkkid vaan viahitellen useiden kuukausien kuluessa

koko kesdn aikana. Noin s siemenestd on karissut

heindkuun alkupdiviin saakka, mutta vasta syk-
sylld voidaan siemenen karisemisen sanoa loppu-
neen. :

Ménnynkidpyjen sulkeutuminen sade-ilmalla, on tdrked etu mén-
nyn olemassaololle. Jos siemenii nimittdin karisisi sateella, joutui-
sivat ne veden kuljetettaviksi ja sijoittuisivat syvimpiin paikkoihin,
maahan varisseiden oksien taakse, poluille, ojiin j. n. e. Jo satunnai-
nen kevitsade siemenen karistessa tuottaa paljon haittaa, silli usein
kerdytyy sen vaikutuksesta kilomiiirin siementi jonkun esteen taakse
sellaisilla paikoilla, missi vesi parhaiten virtaa.

Siemenen vihittiisesti karisemisesta on myos se etu, ettei kaikki
siemen tule kiytetyksi yhtidaikaa. Jos siemen joutuisi maahan yhdel_lii
kertaa ja sattuisi jollain tavalla joutumaan turmioon, olisi koko kipy-
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vuosi mennyt hukkaan. Sen kautta etti siementi kylvetididn vahitellen,
voidaan kédyttdd hyvikseen sopivaa tilaisuutta sen parhaaseen itdmi-
seer.

Kuinka suuri siemenmiisra lnonnonkylvissi lopullisesti kylvetidin,
8. 0. joutuu maapeitteeseen, on vaikea, ellei mahdoton maairiati. Siti-
vastoin on mahdollista méédriti jonkunlainen likiarvo siemenpuuta
kohti varisseesta siemenméiristi ja timin perusteella saada kisitys
siitéi kuinka suuria siemenmiiirii luonnonkylvolld tutkimusalueella
on kaytettavindan., Tiamidn siemenmadrian suuruus 200
siemenpuuta kohti, joka siemenpuumiairia on kat-
sottava siksi korkeaksi, ettd sitd alueella monin
paikoin on vaikea saavuttaa on suunnilleen sama
kuin hajakylvissd kiavtetty siemenmiadria ollen
2,072—T,12+ kg. Niaihin verrattavia lukuja ei muualta ole,
mutta jo ilman muuta voimme sanoa, ettd timi siemenmiadra
on liika pieni. Etti yleensd siemenmiiriat tutkimusalueen
metsissid ovat liika pienet, siti todistaa sekin seikka, ettdi metsi
tuskin ainoallakaan metsimaalla tutkimusalueella on tullut uudiste-
tuksi yhtenid vuotena. Piiin vastoin ovat metsiit miltei aina. kuten
Lakarin tutkimukset osottavat, eri-ikiiisii ja uudistuneet useinpa
10:ni ja useampanakin siemenvuotena usein satojenkin vuosien
kuluessa.

Kun siemensato on nidin pieni, on tdrkeitid tietdid minka
ikdinen puu ja metsikko antaa enimmin siementé.
Tahin kysymykseen on saatu jokseenkin varmaksi vastaukseksi.
etti edullisin siemenpuu-ikid tutkimusalueella on
150—170 v. vaiheilla. Tdmé seikka on ndenniisesti ristiriidassa
sen kanssa, mitd ennen on totuttu nikemiin kirjallisuudessa.

On kuitenkin tiirkeiiti huomata, etti kylmiissi ilmanalassa kaikki
kehitys on hitaampaa, joten minty, tutkimusalueen laihoilla mailla
usein 150—170-vuotisena ei ole niinkiin suuri kuin Etelid- ja Keski-
Suomen manty 80—100 v. ijissi.

Yleensi tiytyy tutkimusalueen metsissii, syysti etti metsiit ovat
vanhoja, kiyttada 200—250 vuotisiakin siemenpuita, joiden suhteen
usein voi olla epéilysti siitid, itdviitko niiden siemenet vai ei. Tissi
subteessa tuskin on syyté pelkoon, silli usea tekijin Kolarissa tekema
koe on todistanut 300-vuotisenkin puun siemenen itiavin 60—70 %.
Myos Schotten (1905) materialista niyttii selvidivin timintapaista.
Pajalalainen siemen on Schotten kokeiden mukaan itinyt parhaiten,
Jjos se ‘on ollut 100—120-vuotisesta puusta, bodenilainen siemen. jos se
on ollut 120—150-vuotisesta puusta, lyckselelainen siemen. jos se on
ollut noin 200-vuotisista puista.
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Voimme siis tutkimusalueen metsien siemenméaédrien ja siemen-
laadun suhteen sanoa, ettid metsissid ei luonnontilassa
siinnollisesti synny niin paljon siementd, etti se
riittdisi paljastuneiden alojen wuudistumiseen
vhdelld kertaa, mutta ettd siemen kuitenkin on
nudistukseen kelvollista. Luonnon metsdt tutki
musalueella uudistuvat useina siemenvuosina pit-
kien aikojen kuluessa.

Siemensadon vihyydestd on taas luonnollisena
seurauksena, ettd om kadytettiavi mahdollisimman
tiheitdi siemenpuuasentoja.

Liheskiian kaikki kdpyvuodet ja siemenvuodet
eivit kuitenkaan ole samalla metsinuudistumis-
vuosia, s 0. ne eivdt anna alkua elinvoimaisille
taimistoille. HEdelldolevassa on koetettu piadstd
selville niistd seikoista, jotka aiheuttavat metsédn-
nudistumisvuosia ja tultu huomaamaan, ettd met-
sinuudistumisvuoden edellytyksend oleva kidpy-
vuosi todennikoisesti on riippuvainen poutakesis-
ta, ja kulopaloista. Téastd on seurauksena, ettéa
metsinuudistumisvuodet hyvin usein tapahtuvat
3-vuotta poutakesdn tai kulopalokesidn jilkeen.

Metsdnuudistumisvuodet ovat sitdpaitsi yhtey-

dessi kulopalojen kanssa senvuoksi, ettd metsi-’

palot poistavat metsdmailta siemenen itamiselle
ja taimien kehittymiselle haitallisen kasvipeit-
teen.

Edelleen on todettu metsinuudistumisvuosien liheinen yhteys
sadekesien kanssa.

Sademiirin merkitys ilmenee siind, ettd metsdnuudistu-
misvuodet ja sadekesit useimmin lankeavat yhteen
vielipi siind méadarin, ettd voidaan midntymetsien
tutkimusalueella sanoa udistuvan miltei yksin-
omaan sadekesinid Muuten on timi johtopiditos, vaikkei siti
ole ennen esitetty, siksi luonnollinen, ettd se tuskin kaipaa selittelyd,
tirkeinti on ainoastaan tissi yhteydessi huomauttaa, ettd met-
sinuudistumista edistetddan parhaiten kaikkien nii-
den metsinhoidollisten toimenpiteiden avulla, jot-
ka edistiaviat kosteunden sdilymistd metsimaan pin-
takerroksissa.

SUSHEESEL

Episadannollisesti tapahtuu luonnonkylvamien siementen itdmi-
nen. BEdellii on osotettu, etti samaankin aikaan kylvettyjen siemen-
ten itaminen voi tapahtua ainakin 3:na vuotena.

Hennoista taimista sortuu suuri osa aivan taimiston ensimmaéi-
sini ikdvuosina. Mutta niitdkin taimia, jotka ovat péadsseet elamin
alkuun., uhkaa monet vaarat. Suuri on niiti ahdistavien sienien ja
hyonteisten luku. Ei 16ydy ainoatakaan luonnontaimistoa, jossa ei
tapaisi sienien tai hyoteisten vahingoittamia taimia.

Suurimmat taimiston hivittdjit tutkimusalueella ovat kuitenkin
hangen paino ja porot.

Hangenpaino on tutkimusalueen taimistojen suu-
rin vihollinen. Yhtend ainoana vuonna voi hanki vahingoittaa
20—30 % taimistosta ja 3—6 %:in vahinkoa voidaan pitdd sangen pie-
neni. Tutkimusalueella ei ole ainoatakaan taimis-
toa, jossa ei hanki painollaan olisi tehnyt tuhoa ja
senvuoksi ovat kaikki ne metsanhoidolliset toimen-
piteet, joilla voidaan hankivahinkoja estdd, tutki-
musalueella mitd tarkeimmaéat.

Useimmilla tutkimusalueen mintykankailla liikkkuu poroja. Poro-
jen suhteesta taimistoihin on siksi paljon puhuttu, ettei siitd téssa
vhteydessi kannata. mainita muuta kuin se, mikéd edelld on todettu,
nim. etti porot yvksinomaan koloamalla, joka on ainoa porovahinko,
miki voidaan eittdmittomiisti todistaa, aikaansaavat tuntuvaa talou-
dellista tappiota. Poroja on siis pidettivd vahinkoeldimind tutkimus-
alueen metsille, ja porohoidon sdinnostelyssi otettava tdmi seikka
huomioon. ,

Hakkuutavan miiiritteleminen tutkimusalueen maéannikoille ei
edelli olevien tutkimusten perusteella ole mahdollinen. Voidaan ai-
noastaan sanoa, ettd sekd tarpeellisten siemenpuuasen-
tojen saavuttamiseksi ettd hankivahinkojen vuoksi
ollaan pakoitetut kdyttdméidan hakkaustapoja jois-
sa maan pintaa ei liiaksi paljastets
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Untersuchungen iiber die Entstehung und Entwick-
lung der Kiefernwilder nordlich vom
nordlichen Polarkreise.

Referat.

Der produktive Waldboden im nérdlichen Teil des naturwissenschaft-
lichen Finnlands besteht grosstenteils aus Heidewialdern und ziemlich trocknen
Wildern. Ihre Hauptholzart ist die Kiefer. Die Absatzverhiltnisse sind noch
ziemlich schlecht, so dass z. B. geringeres Holz im allgemeinen keinen gros-
seren Absatz findet. Die Arbeitslohne sind hoch und Arbeiter sind in geniigender
Menge oft schwer zu erhalten. Unter solchen Verhiltnissen ist es klar, dass
eine kiinstliche Waldverjiingung sich in jenen Gegenden im allgemeinen nicht
lohnt, sondern dass man sich vorzugsweise an die natiirliche Walderneuerung
zu halten hat. g

Die vorliegende Arbeit hat den Zweck gehabt, die Umstinde, welche auf
die natiirliche Verjiingung der nordfinnischen Kiefernwilder einwirken, zu
untersuchen. Dié Abhandlung zerfillt- in vier Kapitel; ausserdem gibt ein
fiinftes Kapitel eine kurze Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse.

Die vier Hauptteile der Arbeit sind folgende:

Kapitel I erdrtert die Bedingungen der natiirlichen Verjingung der
Kiefernwillder, wobei die Samenjahre und ihre Bedeutung, das Vorkommen
und Aufspringen der Zapfen und die Bestimmung des Samenertrages behandelt
werden.

Kapitel II handelt von der natiirlichen Besamung, wolfei die Verjiingungs-
jabre der Kiefer, die Periodizitit der Verjiingungsjahre und die Ursachen jener
Periodizitit, sowie das Verhiltnis der Verjiingungsjahre zu trocknen Sommern,
Waldbrénden und zur jihrlichen Niederschlagsmenge Erérterung finden.

Kapitel III beleuchtet die den natiirlichen Jungwuchsbestinden drohen-
den Gefahren, inshesondere die Schiédigungen durch die Sohneedecke, die ge-
frorene Schneekruste und die Renntiere.

Kapitel IV bespricht die fiir die natiirliche Verjiingung der Kiefernbe-
stinde des Untersuchungsgebiets vorteilhaftesten Hiebsweisen.

Die Untersuchungen fithren zu dem Ergebnis, dass Samenjahre im Um
suchungsgebiete allgemein vorkommen, aber dass es im Norden keine Samen-
. jahre in demselben Sinne wie im siidlichen Teile des Landes gibt. Erstens
ist in einem Samenjahre die Zapfenmenge nicht so viel grosser als in anderen
Jahren und zweitens kommen die Zapfen nicht iiberall gleichzeitig zahlreicher
als in anderen Jahren vor, sondern ihr zahlreicheres Auftreten ist ein lokales,
waldflichenweises. Das Aufspringen der Zapfen und darauffolgende Heraus-
fallen des Samens findet nicht pldtzlich, sondern nach und nach im Verlaufe
des ganzen Sommers statt. Erst Mitte Mai fangen die Zapfen an sich in
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grosserer Menge zu 6ffnen und Anfang Juni ist etwa die Hilfte derselben
anfgesprungen. Krst im Herbst kann man das Herausfallen der Samen als
abgeschlossen betrachten, denn im Juni, Juli und August fillt etwa '/, der
Samenmenge heraus, withrend das iibrige Viertel in den Zapfen zuriickbleibt
und nie herausfallt.

Der Samenertrag in einem mittelmissigen Samenjahre ist pro Samenbaum
ausserst gering, namlich durchschnittlich nur 35 g. Es ist deshalb begreiflich,
dass man reichlich Samenbdume stehen lassen muss, um eine effektive natiir-
liche Aussaat zu erzielen. Ehe es denkbar ist, dass die Verjiingung in einem
einzigen Samenjahre] stattfinden konnte, miissten etwa 200 Samenbiume auf
einem Hektar stehen. Was das Alter der Samenbiume anbelangt, so ist es
festgestellt worden, dass in jenem Gebiet das beste Besamungsalter 150170
Jahre betragt, ein Ergebnis, das bedeutend davon abweicht, was frither von
dem giinstigsten Alter der Samenbiume gesagt worden ist.

Im zweiten Kapitel wird untersucht, in welchen Jahren eine natiirliche
Bestandsverjiingung im vorliegenden Gebiete hauptsiichlich® stattgefunden hat,
d. h. es werden die Waldverjiingungsjahre festgestellt und soweit moglich die
Ursachen erforscht, von denen die Verjiingung der Wilder gerade in jenen
bestimmten Jahren abhéngig gewesen sein kann. :

Die Untersuchung hat zu dem Resultat gefiibrt, dass die Zapfen- und
Samenjahre sich nicht mit den Waldverjiingungsjahren decken, d. h. dass nicht
von jedem Zapfen- und Samenjahr lebenskriftize Jungwuchsbestinde herstam-
men. Ausserdem wurde konstatiert, dass die Zapfenjahre, von welchen die
Samenjahre natiirlich nahe abhingen, mit trocknen Sommern und vielleicht
auch Waldbrandsommern in Verbindung stehen und dass 3 Jahre nach einem
trocknen Sommer oder einem Sommer mit Waldbrinden ein Waldverjiingungs-
jahr eintritt. Uberdies sind die Waldverjiingungsjahre noch von der Nieder-
schlagsmenge abhingig, indem sie fast ausschliesslich dann vorkommen, wenn
der Sommer regenreich gewesen ist. ,

Es wurde ferner beobachtet, dass das Verjiingungsjahr nicht genau mit
dem Jahre, in welchem der Samenabfall stattfindet, zusammenfillt, sondern es
finden sich um die Zeit der reicheren Samenjahre Gruppen von 2—3—6 Jahren,
in denen mehr Jungwiichse als gewdhnlich entstehen. Man kann also wahr-
nehmen, dass ‘die Verjiingungsjahre chronologisch zu Gruppen vereinigt sind,
und diese Eigenschaft hat man die Agglomeration der Verjiingungsjahre ge-
nannt. Bs ist konstatiert worden, dass diese Erscheinung von der Samenruhe
abhéingt, d. h. ein Same, der unter ungiinstigen Keimungsbedingungen auf

“den Boden gefallen ist, kann seine Keimkraft jahrelang beibehalten, bis die
4usgeren Umstinde fiir seine Keimung giinstig geworden sind. )

Was die dem Jungwuchs drohenden Gefahren anbetrifft, so wurde bei
ihrer Besprechung die Bedeutung des Schnees besonders beriicksichtigt. Vor
allem wurde dabei der Druck der gefrorenen Schneekruste studiert. Es wurde
in diesem Zusammenhang festgestellt, dass das Auftauen des Schnees im

Untersuchungsgebiete recht oft von unten beginnt. Das ist namentlich dann .

der Fall, wenn der Schnee auf ungefrorenen Boden gefallen ist. Dann bildet
sich unter der Schneedecke ein Hohlraum, wo das Schmelzwasser die Moglich-
keit hat, sich zu bewegen. Herrscht nun im Spitwinter eine solche Witte-
rung, dass eine harte Schneekruste entsteht, so stiirzt die Schneedecke unter
ihrem eigenen Druck zusammen und zerbricht dabei einen grossen Teil des
Jungwuchses. Die dadurch entstandenen Schiden sind recht ansehnlich, denn

©s konnen ihnen in einem Jahre 20—30°/, der Jungwiichse zum Opfer fallen,
und dazu sind sie noch so hiufig, dass es im ganzen Untersuchungsgebiete
keinen einzigen Jungwuchsbestand gibt, den sie nicht betroffen hitten.

An vielen Versuchsflichen und Versuchslinien wurde endlich nachge-
wiesen, dass die Renntiere so grossen Schaden in den Jungwuchsbestinden
anrichten, dass beim Reglementieren der Renntierzucht in Finnland dieser
Umstand mitberiicksichtigt werden muss.
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