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Die vorliegende Studie hat die mit Nadelwald bekleideten trocknen
und frischen Boden Alands, vor allem deren Untervegetation zum Gegen-
stand. Sie bildet ein Glied in einer Schilderung der Vegetation und Flora
der Insellandschaft und schliesst sich damit an die fritheren Studien
des Verfassers an: Studier ofver Alands vegetation och flora. I. Taraxaca
und II. Taraxacum-former (1910), Hippophaés rhamnoides auf Aland
(1912) und Studier 6fver 16fangsomradena pa Aland, ett bidrag till kinne-
domen om vegetationen och floran pa torr och pa frisk kalkhaltig grund.
I. Vegetationen, II. Floran, I11. Statistisk undersokning af floran (Studien
tiber die Laubwiesengebiete auf Aland, Ein Beitrag zur Kenntnis der
Vegetation und Flora auf trocknem und frischem kalkhaltigen Boden.
I. Die Vegetation, II. Die Flora, III. Statistische Untersuchung der Flora),
1915—17.1

Die beiden letztgenannten Untersuchungen geben eine Kurzgefasste
Schilderung des allgemeinen Natur- und Vegetationscharakters der
Landschaft (1912, S. 33—45, 72—106; 1915—1917, S. 16—36, 486—497).
Auf diese Schilderung wird der Leser auch hier verwiesen, wo sie als
Hintergrund der Darstellung beleuchtend erscheinen kann.® Der Vege-

! Auf Material, das auf Aland eingesammelt ist, stiitzt sich auch Verf.: Die
Entfernung als pflanzengeographischer Faktor, 1921. Diese Untersuchung enthilt
unter anderem eine pflanzengeographische Einteilung Alands.

* In finnischer Sprache ist von dem Verf. eine Schilderung des allgemeinen Vege-
tationscharakters Alands in dem Werke Suomenmaa. II. Ahvenanmaan l1adni, 1920,
S. 9—15 zu finden. — Fiir die allgemeinen Natur-, Klima- und Kulturverhiltnisse
Alands wird verwiesen auf das ebenzitierte Werk sowie auf F. W. Radloff: Be-
skrifning ofver Aland, 1795; Finlands geologiska undersokning. Beskrifning till Kart-
bladen Nr. 16, 17, 21, 25 (1890—94); H. Hausen: De gamla strandbildningarna
pd Aland och deras forhallande till stenaldersboplatserna, 1910, und Orografiska
studier pad Aland med sirskild hdnsyn till rapakivi berggrunden och dess forklyft-
ningsforhéllanden, 1910; Reinh. Hausen: Kalkutforsel fran Aland under ildre
tider, 1914; A. W. Johansson: Studier ver Alands klimat med sérskild hinsyn
till temperaturen, 1917; L. W. Fagerlund: Alands och Abo skirgard. 2. Skir-
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tationscharakter der einformigen Nadelwdlder hebt sich am stédrksten
von der artenreichen Flora der {ppigen, meistens an kalkhaltigen
Boden gebundenen Laubwiesen ab; in dieser Hinsicht findet der Leser
eine Stiitze in der letzten der obenerwdhnten Arbeiten.

Das Material der vorliegenden Untersuchung wurde der Haupt-
sache nach im Sommer 1918 eingesammelt; Ergdanzungen wurden in den
Sommern 1919, 1920, 1921 und 1922 ausgefithrt. Die Aufzeichnungen
beziehen sich auf alle Teile Alands, abgesehen von Kokar, wo der Nadel-
wald vollstindig fehlt, und den getrennt gelegenen Kirchspielen Kum-
linge und Brindo, fiir welche der Leser auf O. Bergroths Anteck-
ningar om vegetationen i granstrakterna mellan Aland och Abo-om-
radet, 1894, verwiesen wird. In Brdndo fehlt der Nadelwald fast ganz;
in Kumlinge tritt er nur in Form niedrigen Kiefernwaldes auf (1. c. S. 6).
— Ort und Datum der Aufzeichnungen ergeben sich aus dem unten
Folgenden.

Um den notigen Hintergrund fiir das Studium des Charakters des
dlandischen ‘Nadelwaldes zu gewinnen, habe ich im Juli 1917 die friiher
von Professor A. K. Cajander untersuchten und kartographisch
aufgenommenen Waldungen der Stadt Heinola besucht. Im August
desselben Jahres wurden ferner Studien auf der ausgedehnten Heide
Tavastmo im Kirchspiel Hameenkyrd ausgefiihrt, wo namentlich Cal-
luna-Typen von allen Altersstufen schon reprasentiert sind. Im Sep-
tember 1917 wurden Aufzeichnungen auf den Sandheiden zwischen den
Bahnstationen Lappvik und Sand6 auf der Landzunge Hangd udd ge-
macht. Auch auf Loparé und Kit6 im Schirenarchipel von Ostnyland
sowie in den Staatsforsten Evois und Vesijako in Tavastland ist Ver-
gleichungsmaterial zusammengebracht worden (August 1922).

In einem zweiten Teil dieser Studie hoffe ich auf den alandischen
Nadelwald zuriickkommen und seinen Florencharakter von einigen
anderen, hier nicht beriicksichtigten Gesichtspunkten aus betrachten zu
konnen. Bei dieser Gelegenheit sollen auch eine Anzahl Vegetations-
beschreibungen mitgeteilt werden, auf die sich die Ausfithrungen der
vorliegenden Studie zum Teil stiitzen.

Dankbar gestatte ich mir zu erwidhnen, dass ich wihrend einer
Woche im Juli 1922 Gelegenheit gehabt habe, die aldndischen Walder

gardsfolket och dess lifsvillkor (Atlas ofver Finland, 1910 — Kartbladet Nr. 10);
Statistiska undersokningar av sprakforhallandena i Sydvistra Finland (Abo avdel-
nings album II, Helsingfors, 1911); Bj. Cederhvarf: Neolitiska lerfigurer
fran Aland, 1912.
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Herrn Professor der Forsttaxation an der Forstlichen Versuchsanstalt
zu Helsingfors, Dr. Y. Ilvessalo zu demonstrieren. Die Exkursion
bezweckte die Feststellung des Verhéltnisses der auf Aland auftretenden
Waldtypen zu denen in Siid- und Mittelfinnland, die von Professor llves-
salo eingehend studiert worden sind. Ebenso bin ich Herrn Professor
des Waldbaus an der Forstlichen Versuchsanstalt, Dr. O. Heiki n-
heimo zu Danke verpflichtet, welcher mir Gelegenheit geboten hat,
cinige Tage im Sommer 1922 an Exkursionen in den Staatsforsten Evois
und Vesijako teilzunehmen. Schliesslich bin ich in der Lage gewesen,
wihrend dreier Tage im September 1922 auf Aland mit Herrn Dozenten
Dr. K. Linkola verschiedene den alandischen Nadelwald betreffende
Fragen zu diskutieren. Wie frither hat mir auch bei der Ausarbeitung
dieser Studie meine Frau die grosste Hilfe geleistet.

Fiir die Ubersetzung des schwedischen Originals spreche ich Herrn
Dr. Gustav Schmidt, Lektor der deutschen Sprache an der Univer-
sitit Helsingfors, meinen besten Dank aus.

Bei der Nomenklatur wird wie in den Laubwiesenstudien das Werk
»Forteckning ofver Skandinaviens vixter utgifven af Lunds botaniska
forening. 1. Kairlvaxter», Lund 1907, befolgt.

Exkursionsgebiete.

Sottunga: Storsottunga 15. 7. 1919, 29. 6. 1920.

Foglo: Sommaré 17. 7. 1919.
» Granboda 10., 13., 17. 6. 1922,
» Bjorsboda 18. 6. 1922.

Lumparland: Skag 11. 8. 1918, 9.—10. 9. 1922,
» Klemetsby 9. 9. 1922.

Lemland: Granboda 10. 9. 1922.
» Zwischen Granboda und Rorstorp 10. 9. 1922.
» Zwischen Granboda und Vessingsboda 11. 8. 1918, 10. 9. 1922.
» Vessingsboda 11. 8. 1918..
» Zwischen Vessingsboda und Vesterdnga 11. 8. 1918.
» Zwischen Vesteringa und Flaka 11. 8. 1918.
» Knutsboda 9. 8. 1918.
» Lembote 1., 12. 8. 1918.
» Bergo 31. 7. 1918.
» Nato 28. 7. 1918, 15.—16. 7. 1922.
» Sodra Jungfruskdar 28. 7. 1918.
Jomala: Ytternds Juli 1918.
» Zwischen Mariechamn und Dalkarby 8. 9. 1922.
» Dalkarby 6. 8. 1918.

» Ingby 8. 9. 1922.



Saltvik:
»
»

Nordlich von dem Weg zwischen Jattbole und Onningeby
6. 8. 1918.

Jattbole 6. 8. 1918.

Ytterby 6. 8. 1918.

Jomala djen 6. 8. 1918.

Zwischen Sviby und Sodersunda 5. 8. 1918.

Zwischen Sodersunda und Ringsbole 5. 8. 1918.

Zwischen Godtby und Ojskatan 7. 8. 1918.

Zwischen Ojskatan und Tellholm 7. 8. 1918.

Godtby 7. 8. 1918, 7. 7. 1922.

Zwischen Vargsunda und Finstrom Oj 9. 8. 1920.

: Bonde-Torp 7. 8. 1918, 7. 7. 1922.

Zwischen Bonde-Torp und Jomala: Godtby 7. 8. 1918.
Zwischen Godtby und Tellholm 7. 8. 1918.

Zwischen Tellholm und Mellantorp 7. 8. 1918.

Hellesby 25. 8. 1920.

Kattnds 10. 8. 1920.

Bei der Kirche 10. 8. 1920.

Zwischen Nifsby und der Kirche 10. 8. 1920.

Zwischen Byttbole und Jomala: Vestansunda 9. 8. 1920.
Torsholma 7. 8. 1921.

Torp 23. 7. 1919.

Zwischen Skeppsvik und Storby 23. 7. 1919.

Storby, siidlich von »Vikarna» 24. 7. 1919.

Storby, nahe Storfladan 24. 7. 1919.

Finbo 2. 7. 1921.

Zwischen Vester- und Ostergeta 15. 8. 1918.

Vestergeta 15. 8. 1918. : 1
Skrabjorks 3. 7. 1921. ?
Snédcko:  Bjorkholm 20. 7. 1921. |
Anderso 12. 7. 1921.

I[sakso 11. 7. 1920.

Loko 18. 7..1920, 14. 7. 1921. ‘
Dans Gamlan 19. 7. 1920, 14. 8. 1921, {
Bjerstrom 6. 7. 1920, 7.-8. 8. 1920, 12. 7. 1922, 8. 9. 1922.

Ostlich von dem Tiimpel bei B]erstrom 13. 7. 1922

Zwischen Bjerstrom und Bambdle 7. 8. 1920. |
Bambole: Skabbo 13. 7. 1922. )
Bjorko 13. 7. 1922. .
Zwischen Bamboéle und Svartsmara 11. 8. 1920. |
Svartsmara 31. 7. 1919.

Zwischen Svartsmara und Stromsvik 11. 8. 1920, 6. 7. 1922.

Emkarby 23. 8. 1918, 8. 7. u. 8. 9. 1922,

Godby 16. 8. 1918, 10. 7. 1922.

Germundo 13. 8. u. 14. 8. 1918.

Néds 13. 8. 1918.

Zwischen Nis und Daglosa 14. 8. 1918.

Saltvik: Kasberget 10. 7. 1919.
» Zwischen Stromma und Kasberget 23. 8. 1920.
» Zwischen dem Dorf Langbergsoda und Orrdalsklint 17. 8. 1920,
10. 7. 1922.
» Zwischen dem Dorf Langbergsoda und der Bucht Langbergs-
oda vik 10. 7. 1922.
Sund: Kastelholm 22. 8. 1918, 11. 7. 1922.
» Kulla 23. 8. 1918.
» Domarbole 23. 8. 1918.
» Jussbole 23. 8. 1918.
» Vivasteby 23. 8. 1918.
» Bei dem Tiimpel ostlich von Sonrdda 11. 7. 1922.
Vardo: Vargata Norron und Soderén 9. 9. 1922,
» Tofto 31. 7. 1920.
» Mickelsd 9. 9. 1922,
» Ango: Timre 9. 9. 1922.

I. Fragestellung.

Bei pflanzengeographischen, namentlich bei floristischen Studien
sind. nicht selten die sterileren, artendrmeren Boden verhédltnismidssig
vernachlissigt worden. Ihre Flora scheint so weniges von Interesse zu
bieten. Die Zusammensetzung derselben scheint so wohlbekannt, da
sie sich ja im allgemeinen iiber grosse Fldchen so iibereinstimmend ge-
staltet hat. Die Lokalflora scheint berechtigt, sie mehr oder weniger
beiseitezulassen, da sie anscheinend so wenig zu bieten haben, wenn es
gilt, zu dem Spezifischen und Fesselnden im Vegetationscharakter der
kleineren Gebiete vorzudringen.

Auch der Verfasser dieser Untersuchung ist bei seinen Studien auf
Aland meist an den sterilen, im grossen ganzen mit Nadelwald beklei-
deten Boden vorbeigegangen. Sie werden ja von der gewdhnlichen nor-
dischen Einodeflora eingenommen. Der Vegetationscharakter Alands,
wie er sich gegen den Hintergrund der Vegetation des iibrigen Finnlands,
gegen den Hintergrund der dominierenden nordischen Vegetation iiber-
haupt gesehen darstellt, ist ja vor allem in den laubreichen Formationen
der fruchtbaren Béden zu suchen — in den Laubwiesen. Diese sind es,
welche die Vegetation der Landschaft nicht nur unter den Botanikern,
sondern unter den Naturfreunden insgemein so bekannt gemacht haben;
die Laubwiesen sowohl als in fruchtbaren Gegenden auch die Moore,
zundchst das Braunmoor, sowie eine Anzahl Strandtypen mit ihren
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vielen seltenen Arten. Wie mangelhaft ist indes meine Kenntnis von
der Pflanzenwelt der Landschaft geblieben! Nach vieljahrigen Studien
des Pflanzenlebens des aldndischen Mischlaubwalds oder der sog. Laub-
Wwiese * stellt sich zur Beantwortung (S. 626) unter anderem die Frage:
Welche von den Arten der Laubwiese sind fiir diese spezifisch, welche
hinwieder ihr und anderen Formationen gemeinsam; zunichst: welche
von den Arten der Laubwiese sind nur an deren fruchtbare, meistens
kalkfithrende Standorte gebunden, welche andererseits sind auch auf
dem sterileren nadelwaldbekleideten Terrain heimisch, wirklich heimisch,
nicht bloss mehr oder weniger zuféllig dorthin verirrt, was in dieser
Schérenlandschaft mit ihrem zersplitterten Vegetationscharakter so nahe
zu liegen scheint? Die recht gute Kenntnis, die der Verfasser von der
Flora der sterilen Béden zu haben glaubte, ist inbezug auf mehrere Arten
zu kurz gekommen. Dies gab die ndchste Mahnung, auch zu einem Ein-
zelstudium der Vegetation und Flora der Nadelwilder zu schreiten.
Aber diese praktische Riicksicht ist nicht der einzige Grund gewesen.
Fiir Aland, gegen das tibrige Finnland gehalten, stellt die Laubwiesen-
vegetation allerdings den wichtigsten Charakter, sozusagen den Art-
charakter dar. Eine véllig objektive Durchmusterung der Vegetation
der Landschaft zu dem Zweck, den wirklichen Kern von deren Wesen
zu finden, muss jedoch vor allem die Pflanzenwelt der sterilen Biden
beriicksichtigen. Auf Aland, wie in Finnland tiberhaupt, nimmt ja der
sterile Boden den weitaus grossten Teil des Areals ein. In der Vegeta-
tion dieser sterilen Boden, namentlich in den diisteren Nadelwildern,
liegt ja fiir ganz Fennoskandien das pflanzengeographisch vereinigende,
das einzelne Landschaftsbild in der Mehrzahl der Fille am tiefsten cha-
rakterisierende Moment. Welches sind ihre Arten und ihre Pflanzen-
formationen? Welche von den Arten der betreffenden Florengebiete
werden mit anderen Worten streng objektiv gesehen fiir dieselben die
unbedingt charakteristischsten, welche sind die iiber weite Flichen hin
wirklich dominierenden? Welches ist die wirkliche Einddeflora? Diese
Fragen stellen sich ungesucht zur Beantwortung auf. Fiir Aland eine

1 Unter dem Begriff »Laubwiese» (Laubwiesengebiet) im weiteren Sinn werden
in meinen »Studier ofver 16fingsomradena pa Aland» (siehe S. 30—31, 3738, 44)
zusammengefasst die eigentliche Laubwiese, der Mischlaubwald, der geschlossene
Hain, die Hiigelwiese, gewisse Typen der Strandwiese (die sog. Sesleria-Wiese) wie
auch innerhalb solcher Gebiete vorspringende Hiigel- und Felsbuckel und Felsabsitze,
oder mit anderen Worten die auf Aland fiir trocknen und frischen kalkhaltigen
Grund kennzeichnende Vegetation.
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Antwort zu geben, wird mit Riicksicht auf die trocknen und frischen
Boden das Ziel dieser Abhandlung sein.

Auf Aland mit dem in allen Teilen der Landschaft standig
hervortretenden Felsgeriist macht der eigentliche Nadelwald unaufhér-
lich auf den Felsen lichteren Bestinden von Nadelbiumen Platz mit
einer Untervegetation, die immer mehr das Geprdge der eigentlichen
Nadelwilder verliert, um das der kahlen Felsen anzunehmen. Wie fiir
die Laubwiesengebiete (1915, S. 31, 38) erscheint es daher motiviert,
in dem Studium der Nadelwaldvegetation auch die Felsen der Nadel-
waldgebiete einzubegreifen. Die Flora dieser letzteren ist in ihrer ausser-
ordentlichen Einférmigkeit sehr spezifisch, von ganz anderer Natur als
die der Felsen in den Laubwiesengebieten. Diese Abhandlung beriick-
sichtigt dagegen nicht den versumpften oder in Versumpfung begriffe-
nen Nadelwald, und zwar nicht einmal, wo die Versumpfung mit der
Entstehung von Polytrichum-Biilten nur in ihrem ersten Anfang er-
scheint; der versumpfte Wald diirfte am geeignetsten im Zusammen-
hang mit der sonstigen auf versumpftem und nassem Boden auftretenden
Vegetation abzuhandeln sein.

Der Nadelwald nimmt auf Aland den weitaus grossten Teil des
Areals ein. ' Er fehlt nur in Kokar und im Schiérenarchipel von Sottunga
stidlich von Storsottunga; in Brand® ist er auf einige Inselchen im nérd-
lichsten Teil des Kirchspiels beschrinkt. Auch in den Schdrenarchipel,
bis an das offene Meer hinaus wandert der Nadelwald, hoch und stattlich,
den Seewinden trotzend, wo es nur die nétige lose Erde gibt. Nur auf
beschrdnkteren Gebieten, auf Schiren und Kiisten, an fritheren Buchten
und Sunden macht er hier und da den laubreichen Laubwiesenformatio-
nen Platz (hieriiber niher Palmgren 1915, S. 24—25). Auch die
Moore nehmen auf Aland eine recht untergeordnete Stelle ein.

! Nach dem bereits erwdhnten Sammelwerk Suomenmaa. II. Ahvenanmaan-
lddni, redigiert von den Professoren J. E. Rosber g, Kustavi Grotenfelt
und Kaarlo Hildén, umfasst das Landareal von Aland (S. 3) 1426,1 km?. Hier-
von nehmen (im Jahre 1910) Wilder und Impediment 125907,s ha (88,5 %), natiir-
liche Wiesen 6556,2 ha (4,6 %), Acker 9751,0 ha, Gérten 66,4 ha, mit Getreide bestan-
dene Brandécker 16,6 ha ein (insgesamt kultivierter Boden 6,9 %). Nach Heikin-
heimo (1915, Bilaga I S. 5) diirfte das Areal des produktiven unversumpften Waldes
auf ca. 140000 Morgen (ca. 70000 ha) geschdtzt werden konnen; das Areal des Im-
pediments ist also sehr bedeutend.
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Der Nadelwald tritt auf Aland sowohl in Form von reinem Fi ¢ h-
ten- und Kiefernwald alsin Form von gemischtem Wald
auf. Die Kiefer nimmt wie anderwdrts in Fennoskandien innerhalb
ungefdhr entsprechender klimatischer Gebiete vor allem trockne feine
Sanderde ein. Solche Boden sind auf Aland von verhiltnisméassig un-
bedeutendem Umfang. Die grossten zusammenhédngenden Gebiete gibt
es in Eckerd zwischen Storby und Torp. Andere gruppieren sich um
Langbergsoda in Saltvik. Ferner gehdren die entblossten Felsboden
sowie die dusseren Schédren und Inselchen, wo sie Nadelholzvegetation
tragen, meist mehr oder weniger unumstritten der Kiefer. Die Fichte
beherrscht vor allem frischere Mordne und Bdden mit groberem Sand.
Zum iiberwiegenden Teil ist der Nadelwald von Aland eine Mischung
aus Fichte und Kiefer, doch mit starkem Vorherrschen der Fichte. Noch
vor bloss ein paar Dezennien erhob sich vielerorts auf Aland schoner
wirklicher Starkholzwald in fast unberithrten Bestdnden. Beriithmt
waren unter anderen die Wélder in Hammarland. Aber eine unbesonnene
Forstwirtschaft hat auch die Wilder Alands stark mitgenommen?, —
doch erst in den allerletzten Dezennien vielleicht in dem Grad wie cinen
grossen Teil der Areale im kontinentalen Finnland. Nur an ganz ver-
einzelten Stellen kann man noch ziemlich unberiihrte grossere Schlédge
finden. Aber auch innerhalb dieser trifft man selten auf eine Boden-
vegetation mit dem Geprdage volliger Unberiihrtheit. Das dldndische
Waldareal ist so klein, dass es reichlich von Wegen und Pfaden
durchkreuzt wird. Und, wie schon erwidhnt, oOffnen sich dazu
in fast allen Teilen der zerschnittenen Landschaft an Kiisten und
auf Schiren, desgleichen im Innern des Landes an fritheren Stranden
grossere oder kleinere Fldchen von Laubwiesen. Die Moglichkeit
einer mehr oder weniger zufdlligen Beimischung von Arten aus
der reichen Laubwiesenvegetation scheint daher immer gross. Und
hierzu kommt als der nicht am wenigsten bedeutungsvolle, aber ganz
sicher seiner quantitativen, vielleicht auch qualitativen Einwirkung nach
am schwersten bestimmbare Faktor: der Weidegang von Rindvieh oder
Schafen. Im grossen ganzen ist aller dldndische Wald Weideland oder
ist es bis in die letzten Jahre gewesen. Alles dies macht es zu einer schwie-
rigen und zeitraubenden Aufgabe, einen sicheren Einblick in die Pflanzen-
welt des alandischen Nadelwaldes zu gewinnen; sie setzt als Stiitze eine
eingehende Kenntnis der Vegetation der Landschaft in ihrem ganzen

1Vgl. S. E. Multamédki: Ahvenanmaan metsdvaroista, 1918.
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Umfang voraus. Meine Aufgabe wird essein, den spezifischen
Vegetationscharakter des Nadelwaldes in seinen
Grundziigen zu rekonstruieren zu suchen. Dieser
Vegetationscharakter ist pflanzengeographisch, nicht zuletzt in Hin-
sicht auf die Frage nach der Einwanderung und den weiteren Verbrei-
tungsmoglichkeiten der dalandischen Vegetation, in erster Linie von
Interesse, weniger der gegenwirtig vielerorts mehr oder weniger zuféllig
im Gefolge der Kultur herrschende.

Diese Studie bezieht sich nicht auf die Wachstums- und Zuwachs-
verhdltnisse u. a. der waldbildenden Nadelbdume auf Aland. Eine solche
Aufgabe ist Sache des geschulten Forstmanns. Die Untersuchung be-
zweckt auch nicht wesentlich ein Studium und eine Feststellung der
einzelnen Pflanzengesellschaften des Nadelwalds. Aland mit seinen un-
bedeutenden Nadelwaldfldchen, seinem kupierten und abwechselnden
Terrain bietet keine gliicklichen Voraussetzungen hierzu. Am aller-
wenigsten hat im Hinblick hierauf ein eingehendes Studium der Vege-
tation in ihrer Beziehung zu der chemischen und physikalischen Beschaf-
fenheit des Bodens im Plan der Untersuchung gelegen. Dieses wird
dem dafiir geschulten Fachmann iiberlassen; meine Studie moge ihm
zur botanischen Orientierung dienen. Meine Absicht ist zundchst, die
Pflanzenwelt der Nadelwilder auf Aland floristisch zu studieren. Dies
ist eine Aufgabe fiir sich. Das Studium der Nadelwilder und ihrer Vege-
tation ist in unserem Lande wesentlich das Werk von Forstmannern,
zu praktischem, forstlichem, nicht zu botanischem Zweck ausgefiihrt.
Ein genaues Studium des Anteils der einzelnen Arten an dem Vegetations-
charakter liegt ausserhalb des Gebiets ihres Interesses. Eine rein flo-
ristische Untersuchung durch einen Botaniker ist daher ganz gewiss
am Platz.

Ein floristisches Studium der Nadelwélder mit ihren weit und ver-
gleichsweise ebenméssig ausgebreiteten Arten kann in einem so unbe-
deutenden Gebiet wie Aland kaum gréssere Voraussetzungen haben,
irgendwelche bemerkenswerteren pflanzengeographischen Tatsachen oder
Gesetze zu enthiillen. Ihr Studium bildet jedoch ein notwendiges Glied,
wenn es gilt, ein wirkliches Bild von der Vegetation der Landschaft zu
geben. Ein richtiges Verstdndnis der Verteilung der Arten, ein tieferer
Einblick in die Bedingungen ihrer Wanderung setzt unbedingt als Grund-
lage eine sichere Kenntnis der Vegetationsverhiltnisse iiber die domi-
nierenden Terrains hin voraus. Und was weiss man im einzelnen von
diesem floristischen Charakter der Nadelwilder? Fiir Aland ist nichts
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verdffentlicht. t Dasselbe gilt von den meisten iibrigen Gebieten von
Finnland. Nur einige wenige wirkliche Spezialuntersuchungen liegen
vor. 2 So viel weiss man, dass die drei Reiserpflanzen Vaccinium Vitis
idaea, V. myrtillus und Calluna vulgaris ziemlich iiberall allgemein vor-
handen sind. Mit welcher Frequenz und mit welchem Dichtigkeitsgrad
treten aber die iibrigen, die Pyrola-Arten, die Lycopodium-Arten u. a.
auf? Welche Arten sind {iberhaupt im Nadelwald anzutreffen? Alles
dies sind Fragen, auf die fiir die einzelnen Gebiete eine exakte Antwort
meistenteils vermisst wird.

II. Die Arten des aldndischen Nadelwalds.

Welche Arten gehdren dem dldndischen Nadelwald als wirkliche
Biirger an? In meinen Studien iiber die Laubwiesen habe ich (S. 38)
die Schwierigkeiten einer Abgrenzung der Arten, welche wirklich dem
fraglichen Formationstypus angehdren, prazisiert. Ahnlichen Schwie-
rigkeiten begegnet man hier. Wdihrend es sich fiir die Laubwiesen vor
allem darum handelt, die Einwanderer aus den Strandformationen (oder
Resten einer frither herrschenden derartigen Vegetation) sowie von dem
angebauten Land zu scheiden, besteht die Schwierigkeit hier zunéchst
darin, die Arten auszusondern, die sich von den Laubwiesen her, vor
allem auf den Spuren des Menschen an Wegen, Pfaden und auf Lich-
tungen eingenistet haben. Das Resultat meiner Studien ergibt sich aus
dem untenstehenden Verzeichnis, welches die Arten umfasst, die nach
meinen Feststellungen der Nadelwaldvegetation urspriinglich ange-

1 In einem Vortrag iiber die Waldvorrite Alands, gehalten in der Forstwissen-
schaftlichen Gesellschaft im November 1918, gibt Herr Moorentwiasserungs-Forst-
meister S. E. Multamiki, ohne nidher auf die verschiedenen Waldtypen oder
deren Vegetation einzugehen, eine kurze Charakteristik der &ldndischen Wilder und
ihres Wertes. Die Darstellung griindet sich auf Beobachtungen des Vortragenden
und des Forstmeisters O. J. Lukkala von einer zweiwdchigen Exkursion nach
Aland im Herbst 1918 im Auftrag der Handels- und Industriekommission, welche
Aufschliisse iiber die Wilder und Nutzholzvorrite der Landschaft eingefordert hatte.

2 In erster Linie sind zu nennen Norrlins Bidrag till Sydostra Tavastlands
flora, 1870, und Flora Kareliae Onegensis, 1871, sowie Linkolas grosse Arbeit
Studien iiber den Einfluss der Kultur auf die Flora in den Gegenden ndordlich vom
Ladogasee. 1. Allgemeiner Teil, 1916 (S. 1—430) und II. Spezieller Teil, 1921 (S. 1—
491). — Floristische Angaben sind weiter in einer bemerkenswerten Zahl grisserer
und Kkleinerer Lokalfloren zu finden.
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horen. Ihre Zahl betrdgt 58.1 Und doch gehdren von diesen Arten 16
nur dem fruchtbarsten Nadelwaldboden (dem Oxalis-Myrtillus-Typus)
an, der bloss einen kleineren Teil des Terrains umfasst. Als wirkliche
Charakterpflanzen treten innerhalb der Nadelwaldvegetation nur etwa
zwanzig Arten auf.

Die Arten des

Taxus baccata
Pinus silvestris

Empetrum nigrum
Arctostaphylos uva ursi

Agrostis vulgaris
Aira flexuosa

Dryopteris spinulosa
Dr. dilatata

Dr. Phegopteris

Dr. Linneana
Athyrium Filix femina
Blechnum Spicant
Pteridium aquilinum
Equisetumn hiemale
Lycopodium Selago

L. annotinum

L. clavatum

L. complanatum
Majanthemum bifolium
Paris quadrifolia
Epipactis latifolia

Picea Abies
Juniperus communis

Vaccinium vitis idaea
V. Mpyrtillus

Festuca ovina
Carex digitata

Listera cordata
Neottia nidus avis
Goodyera repens
Rumex Acetosella
Spergula vernalis
Anemone Hepatica
A. nemorosa
Rubus saxatilis
Fragaria vesca
Potentilla erecta
Oxalis Acetosella
Viola Riviniana
Sanicula europaea
Chimaphila umbellata
Pyrola chlorantha

Nadelwalds.

Daphne Mezereum
Calluna vulgaris
Luzula pilosa

Pyrola rotundifolia

P. minor

P. secunda

P. uniflora

Monotropa Hypopitys (die
Hauptform und die Var.
glabra)

Trientalis europaea

Veronica Chamaedrys

V. officinalis

Melampyrum pratense

M. silvaticum

Linnaea borealis

Solidago virgaurea

Lactuca muralis

Wie unbedeutend ist diese Artenzahl verglichen mit der der Laub-

wiesen (324, vgl. Palmgren 1915, S. 47)! Welcher Gegensatz zwischen
dem nordischen Nadelwald und der an seinem unmittelbaren Rand
auftretenden Laubwiese oder dem Mischlaubwald, dem nérdlichen Aussen-
posten des mitteleuropdischen Mischlaubwaldes!

Charakterpflanzen sind unter den aufgezdhlten Holzgewachsen nur
die Kiefer und die Fichte. Wiewohl der Laubwiesenvegetation
nicht ganz fremd, nehmen sie innerhalb derselben doch nur einen sehr
untergeordneten Platz ein und gewinnen im allgemeinen nur infolge
der Viehweide Eingang (l.c. S. 136—145). Die Eibe ist iiberall auf
Aland selten; nur an wenigen Stellen zeigt sie sich in grosserer Menge in
wirklichen Bestdnden. Die Art ist nicht fiir die Nadelwilder spezifisch,

1 Wegen der Begrenzung der Arten des Nadelwalds siehe ferner S. 24—27 und 44.
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sondern tritt auch, und zwar ebenso schon, wenn auch bedeutend spar-
licher, innerhalb der Laubwiesenvegetation auf. Im Nadelwald ist sie
oft an etwas tieferliegende, zeitiger im Jahre feuchte Boden, oft an
quellenreichen Grund oder an die Nachbarschaft eines Rinnsals oder
Baches gebunden. — Der Wacholder gehort kaum im eigentlichen
Sinn dem Nadelwald an. In altem, frei entwickeltem Nadelwald sucht
man ihn meist vergebens, und sogar die stiarker gelichteten Wilder Alands
weisen in der Regel nur einzelne oder zerstreute Individuen auf. Der
Wacholder folgt dem Menschen auf Lichtungen und Viehweiden.
Am schonsten und dichtesten wird er auf Laubwiesen, die fiir die Heu-
ernte ausgelichtet und dem Vieh zu stdndiger Weide iiberlassen worden
sind (l.c. S. 145—147). Der Wacholder gehort sonnigen Plitzen an,
aber die Nadelwaldfelsen geben ihm nicht geniigend lose Erde. Auf
den baumlosen Schdren draussen am offenen Meer tritt er oft als Herr-
scher auf. Auch hier ist er bevorzugt, wo die Schiren als stdndige Schaf-
weide benutzt werden. — Daphne Mezereum ist auf Aland sehr selten.
Sie wird sowohl in Nadelwald als auch, und zwar vorzugsweise, inner-
halb der Laubwiesenvegetation angetroffen (doch ist sie nicht in die
Laubwiesenstudien des Verfassers aufgenommen). Die Individuenzahl
ist stets sehr unbedeutend. by

Ausser den bisher erwdhnten Arten findet man in den alandischen
Nadelwdldern héufiger oder sparlicher eingestreute Exemplare auch von
verschiedenen anderen Baum- und Straucharten. An erster Stelle kommt
unter diesen die Birke. Weniger oft sind anzutreffen Exemplare von
Populus tremula, Alnus rotundifolia, Sorbus Aucuparia, manchmal ver-
einzelt Ribes alpinum, Prunus Padus, Lonicera Xylosteum, Salix caprea,
S. cinerea, S. aurita oder ein Rosa-Strauch. Alle diese Arten erscheinen
jedoch vor allem an kulturbeeinflussten Pldtzen und machen in ihrem
ganzen Auftreten einen fremden Eindruck in dem &ldndischen Nadel-
wald, der im grossen ganzen seiner Artzusammensetzung nach einheit-
licher wirkt als der Nadelwald in vielleicht den meisten Gegenden des
Festlandes. Es diinkt mich am richtigsten, alle diese ebenerwihnten
Arten aus dem Verzeichnis der Holzgewichse des aldndischen Nadel-
waldes wegzulassen.

Wirkliche Charakterpflanzen des Nadelwaldes sind auf Aland wie
anderswo die Reiser, vor allem Vaccinium vitis idaea, V. myrtillus und
Calluna vulgaris. Weniger hervortretend, wenn auch meist vorhanden,
ist Empetrum nigrum. Die gemeine Bérentraube (Arctostaphylos uva
ursi) ist selten und bedeckt nie mehr als zerstreute Flecken auf den ste-
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rilsten heidekrautbewachsenen Boden. Sie ist fiir den Nadelwald spe-
zifisch. Empetrum ist nicht selten auf den Schédren im Schérenarchipel.
Die drei {ibrigen Reiser, Heidekraut, Preiselbeere und Heidelbeere, sind
auch in der Laubwiesenvegetation anzutreffen, wenn auch — mit Aus-
nahme des Heidekrauts — nicht im eigentlichen Sinn urspriinglich, son-
dern (besonders die Heidelbeere) infolge des Weidegangs die Kultur
begleitend (P almgren 1915, S. 135, 405—406).

Unter den Grédsern und Halbgrédsern fehlen fiir den Nadelwald spe-
zifische Arten und auch wirkliche Charakterpflanzen. Aira flexuosa
ist jedoch meistens vorhanden und fiir die artenarmen Felsen sogar
recht kennzeichnend, wenn auch in der Regel nur in einzelnen Exem-
plaren zu finden. Viel stdrker tritt die Art jedoch an einem Teil der
Laubwiesenstandorte hervor (I.c. S. 204). Meistens ist auch Luzula
pilosa zu finden, aber auch sie bei weitem nicht so dicht und schon
wie an schattigen Stellen innerhalb der Laubwiesenformation (1. c. S. 247).
Nur von untergeordneter Bedeutung sind Agrostis vulgaris, jedoch auf
den Felsen oft in einzelnen Halmen vorhanden, Festuca ovina und Carex
digitata, samtlich auch der Laubwiesenvegetation angehorend (l. c. S. 202,
219, 231), die beiden erstgenannten als Charakterpflanzen ihrer offenen
Standorte.

Spezifisch fiir den Nadelwald sind unter den Krautern vor allem
Equisetum hiemale, Lycopodium clavatum, L. complanatum, Listera cor-
data, Goodyera repens, Spergula vernalis (auf den Felsen; nur ausnahms-
weise in den Laubwiesengebieten), Chimaphila umbellata, Pyrola chlo-
rantha, Monotropa Hypopitys, Linnaea borealis und Lactuca muralis
(ausnahmsweise auch in den Laubwiesengebieten). Von diesen sind je-
doch nur Spergula vernalis und besonders Linnaea borealis allgemein
sowie Listera cordata und Pyrola chlorantha nicht selten vorhanden.
Selten sind Equisetum hiemale, Lycopodium clavatum, Goodyera repens,
Monotropa Hypopitys; zu den grossten Rarititen Alands gehdren Lyco-
podium complanatum und Chimaphila umbellata. An die aufgezdhlten
schliessen sich an Dryopteris Phegopteris, die jedoch vor allem, auch im
Laubwald, etwas feuchtere Standorte wihlt, sowie folgende typische
Nadelwaldpflanzen, die jedoch auch in der Laubwiesenvegetation anzu-
treffen sind, fiir die sie aber durchaus nicht so kennzeichnend sind wie
fiir den Nadelwald: Dryopteris Linneana, Pteridium aquilinum, Lycopo-
dium Selago, L. annotinum, Pyrola minor, P. secunda und P. uniflora.
Alle letzterwdhnten Arten sind in die Laubwiesenstudien des Verfassers
aufgenommen, doch nicht als wirklich in der Laubwiesenvegetation
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heimisch. Dieser Vorbehalt scheint indes fiir einen Teil der genannten
einer Berichtigung zu bediirfen (siehe das Artenverzeichnis). — Blech-
num Spicant habe ich nur an einer einzigen Stelle auf Aland an einem
Standort bemerkt, der am ehesten ein Mittelding zwischen dem Oxalis-
Myrtillus-Typus und etwas feuchterem Waldboden darstellt. Beziiglich
des Vorkommens von Dryopteris dilatata mit Riicksicht auf verschiedene
Standorte liegt vorldufig nicht geniigend Material vor.

Die iibrigen Arten des Nadelwalds sind mit denen der Laubwiesen-
vegetation, teilweise auch mit denen anderer Formationstypen gemein-
sam. Bis auf Epipactis latifolia und Oxalis Acetosella sind sie auch in
der Laubwiesenvegetation hdufiger und dichter, zum Teil auch in scho-
nerer Gestalt vorhanden als im Nadelwald. Der Ubersichtlichkeit halber
sind auch diese Arten in einer Folge aufzuzihlen:

Dryopteris spinulosa Anemone nemorosa Trientalis europaea
Athyrium Filix femina Rubus saxatilis Veronica Chamaedrys
Majanthemum bifolium Fragaria vesca V. officinalis

Paris quadrifolia Potentilla erecta Melampyrum pratense
Epipactis latifolia Oxalis Acetosella M. silvaticum
Neottia nidus avis Viola Riviniana Solidago virgaurea
Rumex Acetosella Sanicula europaea

Anemone Hepatica Pyrola rotundifolia

Auch einige Hieracium-Arten gehdren dem Nadelwald an. Sie treten
indes sehr sparlich und nie anders als in vereinzelten oder zerstreuten
Exemplaren auf und haben infolgedessen keinerlei Anteil an dem Vege-
tationscharakter. Da sie ausserdem oft steril und darum schwer zu be-
stimmen sind, werden sie in dieser Studie nicht beriicksichtigt. Die hadufigst
vorkommenden sind Hieracium triviale Nerrl. und H. melanolepis Almq.

Es wurde erwdhnt, dass es schwierig gewesen ist, unter den in den
Nadelwidldern aufgezeichneten Arten die wirklichen Biirger von den
mehr zufdllig vorkommenden zu scheiden. Daher ist es vielleicht be-
leuchtend, auch ein Verzeichnis der am haufigsten vorkommenden oder
bemerkenswerteren unter diesen zufilligen Elementen zu geben:

Anthoxanthum odoratum Listera ovata Circaea alpina
Melica nutans Rumex Acetosa Pimpinella Saxifraga
Poa nemoralis Stellaria graminea Prunella vulgaris
Carex Goodenowii Cerastium vulgare Galium palustre
C. pallescens Ranunculus acris G. boreale

R. repens Campanula rotundifolia
Struthiopteris germanica Potentilla anserina C. persicifolia
Dryopteris Filix mas Filipendula Ulmaria Antennaria dioica
Equisetum pratense Vicia silvatica Achillea Millefolium
E. silvaticum Lathyrus pratensis Hieracium Pilosella
Convallaria majalis Geranium silvaticum
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II. ,Waldtypen“.

Das stark kupierte, vom Meer zerschnittene Terrain Alands, der
physikalisch sowohl als chemisch stark wechselnde Charakter seiner
Bodenart, das haufige Hervortreten seines Felsgeriists, die Eingriffe
der Kultur, alles bewirkt, wie sich oben ergeben hat, dass grossere ein-
heitliche Nadelwaldformationen auf Aland selten sind. Der Mosaik-
charakter ist auch hier — wenn auch nicht in demselben Grad wie fiir
die Laubwiesen — ein kennzeichnender Zug. Zur Zersplittrung tragt
auch die allgemein auftretende Versumpfung bei.

Es ist infolgedessen nicht ganz leicht, die aldndische Nadelwald-
vegetation in verschiedene natiirliche Typen einzuteilen. Die Voraus-
setzungen wie fiir ein Studium in den weiten, dden Waldgegenden des
Festlands sind hier nicht vorhanden. Da die Nadelwilder in Finnland
seit langer Zeit eingehend und unter in vielen Hinsichten giinstigen Aus-
pizien studiert worden sind, erscheint es natiirlich, beim Studium auf
Aland diese Untersuchungen zum Ausgangspunkt zu nehmen, insoweit
keine schwerwiegenderen Griinde dagegen angefilhirt werden konnen.
Gegen den Hintergrund der Walder des iibrigen Finnlands sind ja auch
die aldndischen zundchst zu sehen und zu beurteilen.

Es seien also einige einleitenden Worte iiber das Studium der Wil-
der in Finnland gestattet.

Die Erforschung der Vegetation der Wilder in Finnland ist nicht
von gestern. Sie ist tief mit der pflanzengeographischen Forschungs-
arbeit in unserem Land verkniipft.

Pflanzengeographische Ideen werden bei uns schon von unserem
beriihmten Landsmann William Nylander dargelegt; sie ver-
leihen seinen Jugendschriften Animadversiones circa distributionem
plantarum in Fennia, Conspectus Florae Helsingforsiensis, Collectanea
in Floram Karelicam, sdmtlich wihrend des Jahres 1850 der Societas
pro Fauna et Flora Fennica vorgelegt, ein gewisses Geprdage. Ihren
wirklichen Durchbruch erfiahrt die Pflanzengeographie in Finnland je-
doch erst mit Johan Petter Norrlin. Die Grundlage der wei-
teren pflanzengeographischen Arbeit im Lande bilden seine Jugend-
werke Bidrag till Sydéstra Tavastlands flora von 1870 und Flora
Kareliae Onegensis von 1871.

Norrlin gibt in seinen beiden genannten Arbeiten eine Analyse
der Zusammensetzung der Vegetation in den erforschten Gebieten. Auf
dem Hintergrund der Flora der verschiedenen Standorte soll sich der

2
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[
pflanzengeographische Charakter des Gebietes abheben. Die Waiilder,

die einformige Vegetation der weiten Fldchen, bilden in Norrlins Ge-
bieten einen Kern der Vegetation. In ihren iiber grosse Areale hin so-
zusagen reingeziichteten Gesellschaften hat Norrlin die Anregung zu
seiner pflanzengeographischen Forschungsarbeit gefunden.

Norrlin unterscheidet in seiner erstgenannten Arbeit innerhalb
der Wilder Kieférn-, Fichten- und Laubwidlder sowie
Haine (S. 85=90), wozu in der zweiten gemischte Wilder
hinzugefiigt werden (S. 33). Die Untervegetation derselben wird ein-
gehend und distinkt geschildert. Die zweite Arbeit unterscheidet inner-
halb des Kiefernwalds zwei Typen (S. 29): »Die trockensten Heiden»
mit einer Vegetation »vor allem aus Heidekraut und Renntierflechte
— — —» und »die iibrigen, mehrenteils ebenen Heiden»; »hier nimmt
das Heidekraut und noch mehr die Renntierflechte ab, wogegen die
Moose (Hypnum Schreberi) und die Preiselbeere reichlicher werdeny.
In dem ersteren Typus findet Cajander (1921, S. 28) ein Seiten-
stiick zu seinem Calluna-Typus, in dem letzteren zum Vaccinium-Typus.
Der Fichtenwald umfasst nur einen Typus (Myrtillus-Typus); in den
Beschreibungen der Laub- und der gemischten Wilder erkennt Cajan-
der seine spéter aufgestellten Myrtillus- und Dryopteris-Geranium-Typen;
in der Beschreibung der Haine treten ebenso zwei Typen hervor, die
am néchsten dem Oxalis-Majanthemum-Typus und dem Farntypus
entsprechen (l. c.). ‘

Das néchste Mal, wo eine Untersuchung der Pflanzenvereine der
Wilder in die pflanzengeographische Forschung Finnlands eingreift, ge-
schieht dies mit A. K. Cajanders »Ueber Waldtypen» aus dem
Jahre 1909. Zunéchst auf Studien in einigen Forstrevieren Deutsch-
lands, ferner auf Studien im Staatsforst Evois (nach Cajanders
Anweisungen von R. Bjorkenheim ausgefiihrt) gegriindet, aber
aufs tiefste in langjdhrigen pflanzengeographischen Forschungen in
ausgedehnten Teilen von Finnland, Nordrussland und Sibirien wurzelnd,
bildet diese Arbeit den Ausgangspunkt einer ausserordentlich lebhaften
forstwissenschaftlichen Téatigkeit in Finnland. »Ueber Waldtypen» ist
ebenso wohl ein pflanzengeographisches wie ein forstwissenschaftliches
Werk. Die gegenwértige forstwissenschaftliche Tatigkeit in Finnland
fusst mithin auf pflanzengeographischem Grund, einem sachlich und
geschichtlich tragfahigen Grund.

- An »Ueber Waldtypen» schliessen sich unmittelbar desselben Autors
»Studien {iber die Moore Finnlands», 1913, an.
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»Ueber Waldtypen» bezeichnet zunachst einen Versuch, dem prak-
tisch forstwissenschaftlichen Studium das pflanzengeographische For-
mationsstudium zugrundezulegen. Die theoretische Grundlage seiner
Arbeit resiimiert und entwickelt Cajander ganz unldngst in einer
kurzen Schrift, in der gleichzeitig eine Ubersicht iiber die pflanzengeo-
graphische und forstwissenschaftliche Arbeit gegeben wird, die in Finn-
land seit 1909 ausgefiihrt worden ist. Wir werden Cajander der Kiirze
halber nur in dieser letzten Zusammenfassung folgen (Ueber Waldtypen
I, von A. K. Cajander und Yrjé Ilvessalo. Drei Vor-
trage, gehalten in der Sitzung der Geographischen Gesellschaft in Finn-
land am 25. Februar 1921). Zuvor jedoch eine Vorfithrung der Wald-
typen selbst!

Als Resultat der Studien in Deutschland werden folgende Typen
aufgestellt (1909, S. 22—94):

I.  Der Oxalis-Typus.
1. Subtypus mit Impatiens und Asperula als Charakter-
pflanzen;
2. Subtypus mit Asperula odorata;
3. Subtypus mit Oxalis acetosella;
4. Subtypus mit Oxalis und Myrtillus nigra.
1. Der Myrtillus-Typus.
1. Subtypus mit Rubus idaeus als Charakterpflanze;
2. Subtypus mit Aera flexuosa;
3. Subtypus mit Myrtillus nigra;
4. Subtypus mit Calamagrostis (Halleriana).
IT1.  Der Calluna-Typus. -

Fiir den Staatsforst Evois andererseits werden (S. 101—105) ein »Cal-
luna-Typus» mit drei Subtypen, ein »Myrtillus-Typus» und zwei an die-
sen sich anschliessende Typen, ein »Vaccinium-Typus» und ein »Majan-
themum-Oxalis-Typus» unterschieden.

Cajander kommt auf die Frage der Waldtypen zuriick 1916
in Metsanhoidon perusteet. I. Kasvibiologian ja kasvimaantieteen pi-
piirteet (Handbuch des Waldbaues. I. Grundziige der Pflanzenbiologie
und Pflanzengeographie) S. 448—457, und 1917 in Katsaus Suomen
metsatyyppeihin (Ubersicht der Waldtypen Finnlands), einer Uber-
sicht (S. 303—314) der Waldtypen im Anschluss an das erstgenannte
Werk und mit einer Anzahl Ergdnzungen zu dessen Darstellung. Diese
Ubersicht umfasst unter drei Hauptgruppen zusammen 16 Typen.
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Die Erforschung der Waldtypen geht jedoch schnell vorwirts. Es
seien folgende Schriften erwdhnt: K. Linkola: Studien iber den
Einfluss der Kultur auf die Flora in den Gegenden noérdlich vom Ladoga-
See. L. Allgemeiner Teil, 1916, und Muistiinpanoja kasvillisuudesta
talvikkityypin (Pyrola-tyypin) metsikoissd (Notizen iiber die Vegetation
der Waldbestdnde des Wintergriin- (Pyrola-) Typus), 1919 S. 174—182;
O. J. Lakari: Tutkimuksia Pohjois-Suomen metsétyypeistd (Unter-
suchungen iiber die Waldtypen in Nordfinnland), 1920; Y. Ilvessalo:
Tutkimuksia metsdtyyppien taksatoorisesta merkityksestd nojautuen
etupddssd kotimaiseen kasvutaulujen laatimistyohon (Untersuchungen
iiber die taxatorische Bedeutung der Waldtypen, hauptsichlich auf
den Arbeiten fiir die  Aufstellung der neuen Ertragstafeln Finnlands
fussend), 1920, und Vegetationsstatistische Untersuchungen iiber die
Waldtypen, 1922; V. Kujala: Havaintoja Kuusamon ja sen eteld-
puolisten Kuusimetsd-alueiden metsd- ja suotyypeistd (Beobachtungen
iber die Wald- und Moortypen von Kuusamo und der siidlich von
dort gelegenen Fichtenwaldgebiete), <1921.

Auf der Basis der vorgenannten und einiger anderen Untersuchungen
gibt »Ueber Waldtypen II» eine Zusammenstellung der in Finnland
unterschiedenen Waldtypen (S. 28—38), darin jedoch nicht die »Moor-
wilder» einbegriffen, fiir welche auf die »Studien {iber die Moore Finn-
lands», 1913, verwiesen wird.

Wir kehren zu den leitenden Ideen in »Ueber Waldtypen» zuriick,
wie sie in dem Resiimee von 1921 dargelegt werden.

»Ueber Waldtypen» baut auf einem Studium der Pflanzenvereine auf.
»Es fragt sich: worauf beruht die Existenz und die Regelméssigkeit sowie die
ofters recht gut markierte Abgrenzung der Pflanzenvereine? Die Ursachen
sind wohl in der Hauptsache drei: die begrenzte Existenzmoglichkeit der
Pflanzenarten, die Konkurrenz der Pflanzenarten untereinander und die un-
bewusste Begiinstigung der einen Pflanzenart durch die anderem» (S. 2). —
Bei der Betrachtung des zweiten der genannten Griinde heisst es unter anderem
(8. 3): »Durch einen solchen intensiven, allseitigen Kampf muss sich natiirlich
die Vegetationsdecke sehr regelmassig gestalten, und mit logischer Notwendig-
keit muss das Endresultat des Kampfes an gleichwertigen Standorten dasselbe
werden, d.h. an biologisch gleichwertigen Standorten muss zuletzt derselbe
Pflanzenverein resultieren, natiirlich innerhalb der Verbreitungsgebiete der
in denselben vorhandenen wichtigsten Pflanzenarten und unter der Voraus-
setzung, dass die Moglichkeit der Ausbreitung der Samen oder anderen Ver-
breitungsmittel {iberall in der Hauptsache dieselbe ist. — — —» Nachdem
der Verfasser so die Voraussetzungen zur Entstehung von Pflanzenvereinen
und die Griinde dazu, dass diese in der Natur im grossen ganzen recht scharf
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abgegrenzt auftreten, beriihrt hat, betont er (S. 9), wie wichtig es ist, zu prak-
tisch forstlichen Zwecken wie auch bei vergleichenden wissenschaftlichen
Untersuchungen — ganz besonders beim Aufstellen von Ertragstafeln — leicht
zu charakterisierende Exponenten der »Waldstandorte von verschiedener Pro-
duktionskrafty zu finden, und stellt also die Frage auf, in welchem Grad es
vielleicht moglich sei, in dieser Hinsicht einen Ausgangspunkt in den Pflan-
zenvereinen zu finden.

Der Zusammensetzung des Holzbestands kann nur eine mehr oder weni-
ger sekundédre Bedeutung beigemessen werden. Er schwankt in Kulturgegen-
den und »Halbkulturgegenden» oft »unabhingig von der Standortsbonitit
und unabhidngig von der sonstigen Vegetations. — »Alles héngt vom »Zufall»
ab, d. h. davon, welche Holzart zuerst von dem Platz Besitz ergriffen hat —
und welche Holzarten man abgehauen hat» (S. 12). In Gegenden, wo die Kul-
tur ihre Hand an den Wald gelegt hat, muss daher sein Vegetationscharakter
in der Untervegetation gesucht werden (S. 13). »Dort kann natiirlich nur die
Zusammensetzung der Untervegetation fiir den Waldtyp massgebend sein.
Der Waldtyp muss also dort hauptsichlich ohne Riicksicht auf die Artzusam-
mensetzung des Holzbestandes bestimmt werden.» — Und der Verfasser fihrt
fort (S. 13): »Fiir die Untervegetation muss aber im grossen und ganzen natiir-
lich dasselbe gelten, was von den »ganzen» Pflanzenvereinen oben gesagt wor-
den ist: infolge der obengenannten Faktoren miissen, sobald die Gleichgewichts-
lage zwischen den Arten erreicht ist, die Untervegetations-Pflanzengesell-
schaften im grossen und ganzen biologisch gleichwertige Standorte charakte-
risieren. Die Waldtypen stellen also in erster Linie Pflanzengesellschaften der
Untervegetation der Wiilder dar.»

Die Bodenvegetation eines Waldes wechselt bekanntlich in hohem Grad
je nach dem Alter des Baumbestands, und zwar in umso hoherem Grad, je
sbessers der Waldtypus ist (S. 14). »Zu einunddemselben Waldtyp gehiren also
alle die verschiedenen Entwicklungsphasen der Untervegetation, welche an dem-
selben Lokal sich abspielen konnen und welche sich nur durch solche Eigenschaften
voneinander unterscheiden, die unmittelbar oder mittelbar vom Alfer (bezw. vom
Schattigkeitsgrad) des Baumbestandes bedingt werden. Man muss im allgemei-
nen 3 verschiedene Stufen in diesen Serien der Entwicklungsphasen unter-
scheiden: 1) die Untervegetation im Pflanzenalter des Baumbestandes, 2) die
Untervegetation im Mittelalter und 3) die Untervegetation der angehend hau-
baren Bestinde. Die fiir einen jeden Waldtyp charakteristischste Vegetation
ist in den angehend haubaren ausgebildet, natiirlich weil die gegenseitige Gleich-
gewichtslage zwischen den Pflanzenarten dort am vollstindigsten erreicht
ist; und deshalb lassen sich die Waldtypen vor allem bei diesem Alter des Baum-
bestandes am genauesten definieren.»

Durch noch ein Zitat sei ein bedeutungsvoller Umstand festgestellt (S. 20):

»Es wurde schon mehrmals die theoretisch gezogene Schlussfolgerung
hervorgehoben, dass die Wilder desselben Waldtyps an biologisch mehr oder
weniger gleichwertigen Standorten auftreten, sowie, dass die Standorte, welche
durch die — im obigen Sinn — verschiedenen Waldtypen charakterisiert wer-
den, im allgemeinen untereinander biologisch ungleichwertig sein miissen.
Dabei ist natiirlich zu bemerken, dass die Waldtypen keineswegs
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bestimmte Bodenarten charakterisieren, sondern der Wald-
typ ist gewissermassen von der Bodenart ganz unabhdngig. Der Waldtyp
erscheint ja als Gesamtexponent der Wirkung aller Standortsfaktoren auf
den gegenseitigen Kampf der Pflanzenarten — das Klima dabei mit zu den
Standortsfaktoren gerechnet — und die Bodenart hat nur insoweit Bedeutung,
als sie unmittelbar oder mittelbar als Standortsfaktor oder -faktorenkomplex
einwirkt.»

Das vierte und letzte Kapitel von »Ueber Waldtypen» aus dem Jahre
1909 tragt die Uberschrift »Die Bedeutung der Waldtypen fiir die forstliche
Betriebseinrichtung und den Waldbauy. Das Resultat der Darstellung in die-
sem Kapitel wird mit Riicksicht auf die untersuchten Waldtypen 1921 (S. 40)
dahin zusammengefasst: :

»dass die Zuwachsverhdltnisse der Waldbestinde innerhalb desselben
Waldtyps, dieselbe Holzart und  dieselbe waldbauliche Behandlung der Be-
stdnde vorausgesetzt, so gleichartig und in verschiedenen Waldtypen so ver-
schieden sind, dass sich die Waldtypen als Grundlage wenigstens fiir Lokaler-
tragstafeln, also auch als Bonitierungsgrundlage fiir praktische Zwecke inner-
halb natiirlich abgegrenzter Gebiete eignen, und

dass die Wilder desselben Waldtyps wenigstens in engbegrenzten Gebieten
als waldbaulich gleichwertig zu betrachten sind und auch in geographisch
recht weit voneinander entfernten Gebieten (Alpen—Finnland) wenigstens
sehr grosse Analogien zeigen.»

Als Vorziige der Waldtypen bei der Bonitierung wird erwdhnt (1921
S. 41):

»dass die so gebildeten Bonitdten in der Natur
wirklich existierende Einheiten darstellen, welche,
wie z. B. Borggreve forderte, a priori bestimmt werden konnen und
also keine mathematischen bezw. graphischen Abstraktionen sind; und -

dass die so gebildeten Bonitdten der verschiede-
nen Holzarten einander entsprechen, infolgedessen
es moglich sein wird vergleichende Rentabilitdtsberechnungen iiber den Er-
trag verschiedener Holzarten auf demselben Boden auszufiihren.»

Das im Jahre 1909 vorliegende Material zur Stiitze fiir die in »Ueber
Waldtypen» dargelegten Sédtze (vgl. oben) war in Anbetracht der theore-
tischen und praktischen Tragweite der Frage verhdltnisméssig knapp,
weshalb die Schlussfolgerungen mit einer gewissen Vorsicht gezogen
werden mussten. Es wurde fiir die junge Forstwissenschaft des Landes
eine natiirliche Aufgabe, zu einer erneuten, eingehenden Behandlung
der Frage nach der Anwendbarkeit der Waldtypen als Grundlage der
Bonitierung der Wélder zu schreiten. Sehr bemerkenswert sind in dieser
Hinsicht die Untersuchungen von Y. Ilvessalo: Tutkimuksia
metsdtyyppien taksatoorisesta merkityksestd nojautuen etupdissd koti-
maiseen kasvutaulujen laatimistyohon (Untersuchungen iiber die taxa-
torische Bedeutung der Waldtypen, hauptsachlich auf den Arbeiten
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fiir die Aufstellung der neuen Ertragstafeln Finnlands fussend), 1920,
und Kasvu- ja tuottotaulut Suomen eteldpuoliskon minty-, Kkuusi- ja
koivumetsille (Ertragstafeln fiir die Kiefern-, Fichten- und Birkenbe-
stinde in der Siidhdlfte von Finnland), 1920. — Uber die Resultate
seiner Untersuchungen berichtet Ilvessalo kurz im zweiten Kapitel von
»Ueber Waldtypen ID. Die Aufgabe bestand darin, zu ermitteln (S. 42),
»ob die Zuwachs- und Ertragsverhdltnisse im Rahmen einunddesselben
Waldtyps — auch in verschiedenen Teilen des Landes — die gleichen
und bei verschiedenenWaldtypen verschieden sind, m. a. W., ob die
Waldtypen statt der Kkiinstlichen Bonitdten sich als Grundlage von
Zuwachsuntersuchungen fiir die Ertragstafeln und im allgemeinen als
Basis fiir die Klassifizierung der Wilder eignen, und was fiir Vorteile sie
neben den gebrduchlichen Bonitédten in dieser Beziehung etwa darbieten
konnen.» Die zusammenfassende Antwort lautet (S. 63): »Da nun allge-
mein alle Wachstumsverhéltnisse bei den verschiedenen Waldtypen
verschieden sind, aber bei dem gleichen Waldtyp verhdltnismissig
wenig variieren, so eignen sich die Waldtypen als einheitliche, natiirliche
und relativ leicht unterscheidbare Bonititen im allgemeinen gut zur
Grundlage der Waldbonitierung aller waldtaxatorischen Untersuchungen
und vor allem der Ertragstafeln.»

*

Die forstwissenschaftliche Arbeit bei uns scheint mir die Richtig-
keit des theoretischen Gedankengangs, der zur Schaffung des Begriffs
»Waldtyp» gefiihrt hat, bestdtigt zu haben. Eine Einteilung der Wil-
der des Landes auf dieser Grundlage diinkt mich daher auch forst-
wissenschaftlich motiviert. Auch die bisher unterschiedenen Typen
scheinen, soweit meine Erfahrung reicht, im grossen ganzen wohl be-
griindet.*  Sowohl wissenschaftlich als besonders rein praktisch mit

' Im wesentlichen umfasst meine Erfahrung den Cladina-, Calluna-, Vaccinium-,
Myrtillus-, Oxalis-Myrtillus-, Sanicula- und F a r n-Typus. Der Sanicula-Typus ist stark
kollektiv; die iibrigen scheinen von gleichartigem Wert zu sein. Wie Cajander
wiederholt hervorgehoben hat, ist beziiglich der Erforschung und Systematisierung
der Typen noch viel zu tun. Von den in Waldtypen Il aufgestellten Typen scheinen
auch einige ehestens von verhiltnismassig untergeordnetem Wert zu sein und kénnten
vielleicht besser als Subtypen an mehr hervortretende angekniipft werden. Sie sind
mehr durch rein botanische als durch forstliche Differenzen bedingt. Eine praktische

Anwendung der Waldtypen setzt ohne Zweifel voraus, dass ihre Zahl moglichst be-
grenzt gehalten wird.
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Riicksicht auf die Erwiinschtheit der Konformitiat der praktisch-wissen-
schaftlichen Arbeit im eigenen Land scheint es daher auch motiviert,
den Studien auf Aland soweit wie moglich das auf dem Festland ange-
wandte System zugrundezulegen.

Meine Studien auf Aland haben auch die Anwendbarkeit des Systems
in der Landschaft erwiesen, obwohl die Typen hier teilweise weniger
ausgeprédgt erscheinen als in ausgedehnten Teilen des Festlandes. Ein
anderer geeigneterer Einteilungsgrund scheint mir im gegenwirtigen
Augenblick auch nicht vorhanden zu sein. Wohl tritt hier im grossen
ganzen die Kiefer dominierend auf trocknem, feinem Sandboden, die
Fichte auf frischerer, tiefer Mordne auf, aber auf indifferenterem Grund
wechselt die Holzart oder erscheinen gemischte Wilder aus Kiefer und
Fichte und zeigen eine Tendenz, immer allgemeiner zu werden in dem
Grade, wie die Fichte allméhlich als Eindringling in alten Kiefernwil-
dern Eingang findet. Eine Einteilung der Nadelwilder in Kiefern-,
Fichten- und moglicherweise gemischte Walder wire also hier nicht am
Platz; sie wiirde gekiinstelt sein. — Wenn also Cajanders Waldtypen
mit ihrem Ausgehen von der Bodenvegetation fiir Aland eine anwend-
bare Basis der Studien zu gewéhren scheinen, so erfolgt ihre Benutzung
im Folgenden mit dem Vorbehalt, dass sie hier lediglich auf die Nadel-
wiélder eingeschrdnkt werden. Laubwdilder in anderer Form als »Laub-
wiesenvegetation» oder Schwarzerlenwidldern an Stranden und Siimpfen
sind auf Aland selten. Birkenwilder von der Form, die auf dem Festland
so gewohnlich auf alten Brandflachen vorkommen, gehoren hier zu den
Ausnahmen und finden in dieser Untersuchung gar keine Beriicksichti-
gung. Der dldndische Nadelwald wird am geeignetsten fiir sich getrennt
studiert.

IV. Die Waldtypen Alands.

Von den auf dem Festland unterschiedenen Waldtypen lassen sich
gewisse auf Aland gut feststellen.

So sind Calluna-Typen und noch mehr Vaccinium-Typen nicht
selten, wenn sie auch in reiner Gestalt meistens, namentlich der Vacci-
nium-Typus, nur kleinere zusammenhingende Areale einnehmen; in
Eckerd zwischen Storby und Torp, in Hammarland siidlich von dem
Dorf Bonde-Torp, in der Gegend von Léangbergsoda in Saltvik sieht
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man Calluna-Typen von reiner festldndischer Gestalt auch iiber grosse
Flachen entwickelt. Auch der Myrtillus-Typus ist reprisentiert, aber
in reiner Ausprdgung recht sparlich. Am schonsten ist er auf schattigen
Abhidngen von Felsen oder Anhdhen zu finden. Sehr gewdhnlich ist
auf Aland ein Mischtypus aus dem Vaccinium- und dem Myrtillus-Typus.
Er tritt oft sonst mit dem Charakter des Myrtillus-Typus, aber mit Vor-
herrschen der Preiselbeere auf Kosten der Heidelbeere auf. Seine rich-
tige Auffassung ist mir noch nicht véllig klar. Von dem nordischen
Cladina-Typus mit seiner dominierenden Bodenbedeckung von Renn-
tierflechte, die auch in Siidfinnland hier und da fleckenweise dem Wald,
beispielsweise den Heiden zwischen den Bahnstationen Lappvik und
Sando, seinen Ton verleiht, sind hier nur hin und wieder bescheidene
Ansdtze in Flecken von einigen Dutzend Metern im Durchmesser zu
beobachten. Der fruchtbarste Nadelwaldboden gehort auf Aland im
grossen ganzen dem Oxalis-Myrtillus-Typus an, der charakterisiert ist
durch eine mehr oder weniger starke oder schwache Reiservegetation
(meist Vaccinium myrtillus, aber bisweilen auch Vaccinium vitis idaea,
allein oder mit Heidelbeere) im Verein mit einer hervortretenden Vege-
tation von Krdutern und Grasern, worunter in der Regel die fiir den
Typus kennzeichnende Oxalis Acetosella. Der Typus nimmt in den frucht-
barsten Teilen der Landschaft, besonders in Finstrom, einen sehr be-
trachtlichen Teil des Nadelwaldareals ein. Der urspriinglich recht iippige
Unterwuchs hat namentlich diesen Waldboden zu einer geeigneten Vieh-
weide gemacht. Je nach der Intensitdt und dem Alter des Weidegangs
weist auch die Untervegetation sehr grosse Verschiedenheiten auf, die
den oberfldchlichen Betrachter leicht veranlassen, diesen Typus in ver-
schiedene Typen zu zerlegen (siehe S. 36). Bisweilen erscheint die Heidel-
beere fast deckend und verleiht dadurch dem Standort das Geprige
des Myrtillus-Typus, manchmal ist sie fast ganz vor einer saftigen Decke
von Krautern und Grésern verschwunden, wodurch eine Andeutung
des Oxalis-Majanthemum-Typus entsteht, mitunter ist die Vegetation
iiber Dutzende von Metern fast vollstdndig auf einen Teppich von Hylo-
comia beschriankt. — , :
Cajanders Oxalis-Majanthemum-Typus in der Gruppe »Hainwalder»
(1921, S. 31), der auf dem Festland unter Bestinden von wechselnden
Holzarten (urspriinglich der Fichte, die immer noch an von der Kultur
weniger beriihrten Pldtzen dominiert) eine reiche Untervegetation von
Krdutern und Grisern aufweist, in welcher die Reiser (Preisel- und Heidel-
beere) stark zuriicktreten, scheint auf Aland wenigstens im grossen
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ganzen nichts natiirlicherweise Entsprechendes zu haben. Boden von
hoherem Fruchtbarkeitsgrad als dem fiir den Oxalis-Myrtillus-Typus
kennzeichnenden wird auf Aland mit seinem milden Luftstrich und sei-
ner der Aussaat von Schweden her offenstehenden Lage im grossen
ganzen von iippigem Mischlaubwald (Cajanders Sanicula-Typus) oder
dessen Kulturprodukt, der Laubwiese mit ihrem oft bunten Baumbe-
stand und ihrem ausserordentlich artenreichen Unterwuchs eingenom-
men.' Hierin liegt ein hervortretender pflanzengeographischer Unter-
schied zwischen Aland und dem kontinentalen Finnland mit Ausnahme
kleinerer Partien in den siidwestlichen und siidlichen Kiistengegenden
des Festlandes, wo ebenfalls eine wirkliche Laubwiesenvegetation vor-
handen ist. In diesen laubreichen Laubwiesen, die in ihrer Gestaltung
mit den entsprechenden Formationen im Schérenarchipel von Uppland,
auf Gotland und Oland in Schweden iibereinstimmen und nur einen
nordlichen Ableger des mitteleuropdischen Mischlaubwalds darstellen,
besteht andererseits fiir Aland das pflanzengeographische Verbindungs-
glied mit der mitteleuropdischen Vegetation. — Zur Beleuchtung des
Verhaltnisses zwischen der aldndischen Laubwiesenvegetation und dem
Oxalis-Majanthemum-Typus sei hier noch hervorgehoben:

In meinen Studien iiber die aldandischen Laubwiesengebiete habe
ich nachgewiesen (S. 137), wie die Laubwiesenvegetation bei lange an-
dauernder Abweidung verurteilt ist, nach und nach in Fichtenwald
mit mehr oder weniger erhaltenem oder geschwédchtem und verdndertem
Unterwuchs iiberzugehen. So erwdhnen die genannten Studien u. a.
(S. 138), wie auf Nato in Lemland die Fichte im Verlauf eines knappen
Menschenalters ein als Viehweide benutztes artenreiches Haselstrauch-
gebiet besetzt hat; einige Standortsaufzeichnungen beleuchten dabei die
-andauernd enge Ubereinstimmung der Bodenvegetation mit derjenigen
in den nahegelegenen eingehegten Laubwiesengebieten. In diesen Stu-
dien wird auch betont (S. 138), wie offenbar mancher an einem Unter-
wuchs von Krautern und Grésern reicher Fichtenwald aus Laubwiese
hervorgegangen ist. Je mehr die Fichte sich schliesst und der friihere
Laubholzwuchs unterlegen ist, desto mehr verdndert die Untervegetation
ihre Gestalt: Unter dem Einfluss des Abweidens verdichtet sich die

1 Zur Entstehung der artenreichen aldndischen Laubwiesenvegetation hat aus-
ser dem milden Klima und der exponierten Lage offenbar ein im allgemeinen kalk-
reicherer Erdboden als der auf dem Festland herrschende stark beigetragen. — So-

wohl der Sanicula-Typus als besonders der Oxalis-Majanthemum-Typus sind stark
kollektiv.

27

Moosdecke in demselben Grad, wie der Krauter- und Griserwuchs das
eine nach dem anderen von seinen urspriinglichen Laubwiesenelementen
verliert, um immer mehr eine Gestalt anzunehmen, die sich derjenigen
in den besten Typen des Nadelwalds (Oxalis-Myrtillus-Typus) nihert.
Ich habe so die Vegetation in auf die angedeutete Weise entwickeltem
Fichtenwald nahe iibereinstimmend mit derjenigen gesehen, welche fiir
den Oxalis-Majanthemum-Typus kennzeichnend angegeben wird. Aland
weist mithin, wenn auch auf sehr geringen Flichen, einen Waldtypus
auf, der, wenn seine Entwicklungsgeschichte nicht bekannt wére, leicht
mit dem Oxalis-Majanthemum-Typus identifiziert werden kdonnte (vgl.
S. 43). Dieser Wald hat jedoch inbezug auf die Bonitdt in der Mehrzahl
der Félle kaum schon etwas von dem Charakter des urspriinglichen
Sanicula-Typus verloren.

Schliesslich sei erwéhnt, dass auch der »Farntypus»y, wie es
scheint, auf Aland in typischer Gestalt entwickelt vorkommt. Doch
scheint er mir besser im Zusammenhang mit anderer Vegetation auf
feuchtem Boden zu behandeln zu sein, dies umso mehr, als er auch in
Laubwald schon entwickelt auftritt.

Andere von den auf dem Festland unterschiedenen Waldtypen als
die jetzt genannten scheinen auf Aland nicht ausgebildet zu sein, wenig-
stens nicht so distinkt und auf so grossen Fldchen vertreten, dass Grund
vorldge, ihnen hier Aufmerksamkeit zu widmen. Dagegen wird hier
(vgl. Si 9) ein auch auf dem Festland, namentlich in dessen Kiisten-
gegenden vorkommender, aber bisher nicht behandelter Typus beriick-
sichtigt: der »Spergula-Typus», unter welcher Bezeichnung einige von
den Pflanzenvereinen der nadelwaldbewachsenen Felsen in dieser
Studie in Betracht gezogen werden.

Wir gehen alsdann zu den verschiedenen Typen des Nadelwaldes
iiber. Die Beschreibungen beziehen sich auf Wilder, in denen der Holz-
bestand vollig oder fast vollig reif ist, im grossen ganzen Wilder von
wenigstens 70 Jahren Alter. — Wie bereits hervorgehoben, beziehen
sich die Schilderungen nur auf mit Nadelwald bewachsene Béden. Ein
direkter Vergleich der Artenlisten fiir die aldndischen Waldtypen mit
den entsprechenden Listen in Untersuchungen vom Festland lésst sich
daher nicht immer anstellen.

Zur Angabe der Dichtigkeit der Bodenvegetation (mit arabischen
Ziffern) ist, wie in meinen fritheren Schriften, Norrlins 10-gradige
Skala befolgt worden (siehe S. 108). Der Frequenzgrad innerhalb gros-
serer einzelner Gebiete ist andererseits, wie in meinen Laubwiesenstudien
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(1915, S. 180), nach einer 5-gradigen Skala (mit romischen Ziffern) fest-
gestellt, wobei der Grad I Vorkommen auf nur einem oder dem anderen
einzelnen Fleck, der Grad V Ausbreitung iiber das Gebiet als Ganzes
angibt. '

1. Der Calluna-Typus.

Umfasst — meistens in Kiefernwald, bisweilen jedoch mit einge-
sprengten Fichten — Boden mit einer Vegetation von tonangebender
Calluna vulgaris in einer Hohe bis !/, m. Das Heidekraut oft sehr dicht
wachsend (6—7) oder sogar ganz deckend, mitunter ohne oder fast ohne
jede Beimischung anderer phanerogamer Arten; in anderen Fillen und
‘am héufigsten mit Beimischung von Vaccinium vitis idaea (1—V, sogar
6), manchmal dazu (selten reichlicher als I) mit eingesprengtem schwa-
chen Vaccinium Myrtillus in einzelnen Exemplaren oder Gruppen. Der
Vegetationscharakter ergibt sich im iibrigen aus dem untenstehenden
Artenverzeichnis. Die Artenzahl ist sehr unbedeutend. Zu dem Typus
diirften also (die Holzgewéchse mitgerechnet) nur 12 phanerogame Arten
zu zdhlen sein; davon sind in der Untervegetation auf Arealen von etwa
10 m Durchmesser in der Regel bloss 3—5, mitunter noch weniger zu
finden.

Der Boden meist von einem geschlossenen Teppich von Hylocomium
parietinum bedeckt, bisweilen mit eingesprengtem Hyl. proliferum, zu
vereinzelten Malen mit einer oder der anderen verirrten Ptilium crista
castrensis-Gruppe. Hier und da kann die Moosdecke auf einem beschrink-
ten Gebiet stellenweise von einigen kleineren Cladina-Gruppen unter-
brochen werden.

Arten des Calluna-Typus.

Pinus silvestris Juniperus communis
Picea Abies

Empetrum nigrum gr.
Arctostaphylos uva ursi gr.
Vaccinium vitis idaea bis 6

Vaccinium Myrtillus gr., schwach
Calluna vulgaris 6—7

Aira flexuosa einz.—(4)

Pteridium aquilinum 3—6 Linnaea borealis einz.—4

Monotropa Hypopitys gr.

Betreffs der obigen Arten sei zu dem bereits Angefiihrten ergédnzungs-
weise noch hinzugefiigt, dass Empetrum nigrum in Gruppen oft vorhanden
ist (I). Nicht selten sieht man, wo das Heidekraut auf Heidesand iiber
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weite Fldchen verbreitet ist, auch Gruppen von Arctostaphylos uva ursi
(auch diese jedoch selten reichlicher als I). Beide sind fiir den Typus
auf Aland wirklich auszeichnend, wiewohl Arctostaphylos nur mit mehr
lokalem Vorkommen. Der Anteil der Graser und Kriuter an der Pflanzen-
decke ist ganz verschwindend. Aira flexuosa ist jedoch recht oft (I—(1V))
in einzelnen Exemplaren vorhanden. Ein oder das andere Mal sieht
man auch Pteridium aquilinum (ausnahmsweise bis 6), doch mit niedriger
Frequenz (hochstens 1) und wahrscheinlich bloss infolge von Aus-
hieben. Auch Linnaea borealis muss, wenn auch nur ein oder das andere
Mal auftretend und meistens schwach, dem Typus zugeschrieben werden.
Villig heimisch, aber sehr selten ist auch Monotropa Hypopitys in ver-
einzelten Exemplaren oder in Gruppen von hochstens einem Dutzend
Individuen.

Ausser den oben aufgezahlten Arten trifft man innerhalb des Calluna-
Typus ein oder das andere Mal auch Festuca ovina, Luzula pilosa, Lyco-
podium annotinum, Majanthemum bifolium und Melampyrum pratense,
aber nur in einzelnen Exemplaren und vermutlich zufallig hierher verirrt.
In dieselbe Kategorie fallt vielleicht am ehesten auch der Wacholder.

Gehort Standorten mit trocknem, feinem Heidesand an. Nimmt
im allgemeinen nur beschranktere Flecken ein, wird aber stellenweise
auch iiber weitere Areale hin angetroffen. Dies ist vor allem der Fall
in Ecker6 zwischen Torp und Storby, wo der Calluna-Typus bedeutende
Teile des Areals bedeckt; ferner in Hammarland siidlich von den Dérfern
Torp, in Saltvik: Langbergsdda. Auch auf Felsen, wo der Grund nur
von einer diinneren Schicht loser Erde eingehiillt ist, ist der Calluna-
Typus zu finden; auch hier tritt Hylocomium parietinum deckend auf. —
Geht sukzessiv in den Vaccinium-Typus iiber, gegen den eine bestimmte
Grenze oft schwer zu ziehen ist.

Hervorgehoben sei, dass in dem Begriff Calluna-Typus auf keine
Weise die in Laubwiesengebieten besonders im Schirenarchipel so oft
auf Felsen vorkommenden Formationen von Heidekraut mit mehr oder
weniger ansehnlicher Rekrutierung aus der reichen Flora der Laub-
Wwiesenvegetation untergebracht werden konnen. Auf diese hoffe ich in
anderem Zusammenhang zuriickkommen zu kénnen. Dagegen zeigt
sich, wie oben erhellt hat, typischer Calluna-Typus vielerorts innerhalb
der Nadelwilder auf felsigem Grund.

Je dlter der Calluna-Bestand wird, umso mehr Liicken offenbaren
sich in der Heidekrautdecke, die bisweilen fiir einige Zeit von Vaccinium
vitis idaea eingenommen werden, sonst bald zu Dutzenden, oft mehrere
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hundert Meter weiten, nur hier und da von zerstreuten oder vereinzelten
unbedeutenden Heidekrautindividuen unterbrochenen Fldchen zusam-
menfliessen, welche von einer einheitlichen Decke von Hylocomium
parietinum, vielleicht mit in diese eingesprengten Cladina rangiferina-
und CL silvatica-Flecken verhiillt sind. In Lemland: Vessingsboda habe
ich diese Cladina-Flecken zu ganzen Teppichen von einigen Dutzend
Metern Ausdchnung anschwellen sehen, die der Pflanzendecke den Cha-
rakter des Cladina-Typus geben.

Der Calluna-Typus tritt auf Aland in einer Gestalt auf, die sowohl
in dem Charakter des Baumbestandes wie in dem der Bodenvegetation
der auf dem Festland herrschenden entspricht.

2. Der Vaccinium-Typus.

Charakterisiert durch dominierendes (6—7) Vaccinium vitis idaea.
Dieses bisweilen sogar deckend (8), ein oder das andere Mal in fast reinen
Bestdnden ohne nahezu jede Beimischung anderer phanerogamer Vege-
tation, sonst mit mehr oder weniger reichlich eingesprengter Calluna
(i—6), in diesem Fall schliesslich gegen den Calluna-Typus tendierend,
oder Vaccinium-Myrtillus (4—(5)), mit immer stiarkerem Zug zum Myr-
tillus-Typus. Die Artenzahl auch hier sehr unbedeutend, nur 27 wirklich
in dem Typus heimische Arten (gegen 12im Calluna-Typus). Auf Fldchen
von etwa 10 m Durchmesser sind hiervon in der Bodenvegetation, wie
im Calluna-Typus, im allgemeinen nur eine sehr geringe Zahl (3—5)
vertreten. — Die Moosvegetation wird gebildet von deckendem Hyloco-
mium parietinum, oft mit eingesprengtem Hyl. proliferum, wozu biswei-
len zerstreute Gruppen Ptilium crista castrensis, hin und wieder sogar
Hylocomium triquetrum kommen. Mitunter sind in der Moosdecke Grup-
pen von Cladina rangiferina oder Cl. silvatica zu bemerken.

Arten des Vaccinium-Typus.

Pinus silvestris Juniperus communis
Picea Abies
Empetrum nigrum gr.

Vaccinium Myrtillus bis 4—(5)
Vaccinium vitis idaea bis 6—7—(8)

Calluna vulgaris 1—6

Agrostis vulgaris einz. od. gr.

Festuca ovina einz. od.' gr.
Aira flexuosa 1—(4) od. gr.

Luzula pilosa einz. od. gr.

Dryopteris Linneana gr.

Lycopodium Selago einz. od. gr.
Pteridium aquilinum einz.—4—(6)

L. annotinum einz. od. gr.
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Lycopodium clavatum gr.

Majanthemum bifolium einz. od. gr.,
meist steril u. schwach

Listera cordata einz. od. gr.

Potentilla erecta einz. od. gr., oft ster.

Oxalis Acetosella einz. od. gr.

Chimaphila umbellata gr.

Pyrola chlorantha einz. od. gr.

P. secunda einz.—4 od. gr.
Monotropa Hypopitys einz. od. gr.
Trientalis europaea einz. od. gr.
Melampyrum pratense einz. od. gr.
Linnaea borealis einz.—6

Beziiglich des Anteilsder Arten an dem Vegetationscharakter sei
noch hervorgehoben:

Wirklich kennzeichnend fiir den Typus sind bloss Vaccinium vitis
idaea, V. Myrtillus und Calluna vulgaris. Alle anderen nehmen nur einen
untergeordneten Platz ein. Empetrum ist zwar oft vorhanden, aber
meistens bloss in kleineren Gruppen und nur an einer oder der anderen
Stelle, wenn es auch manchmal geschehen kann, dass die Art flecken-
weise den Platz des Heidekrauts einnimmt. — Von den Griasern ist Aire
flexuosa in der Regel anzutreffen, aber gewthnlich nur hier und da (I—
II—(V)) und meist nur vereinzelt oder zerstreut oder in einer unbedeu-
tenden Gruppe. — Agrostis vulgaris, Festuca ovina und Luzula pilosa
finden sich hinwieder innerhalb des Vaccinium-Typus verhaltnisméissig
selten und alsdann nur in einzelnen Exemplaren oder Gruppen und nur
an einer oder der anderen Stelle (I); sie nehmen in keiner Weise an der
Bildung des Vegetationscharakters teil.

Von Kréutern sind recht oft zu finden: Dryopteris Linneana (1—V),
aber nur in Kleineren Gruppen und etwas schwach, Pteridium (bis 111y
einzeln oder in Gruppen (nach Aushieben oft dicht, bis 7), Lycopo-
dium annotinum (1) in Gruppen, Linnaea borealis (1—V, einz.—6 oder in
Gruppen), die letztgenannte schon innerhalb dieses Typus meistens in
schoner Gestalt. — Nicht selten begegnet man ferner Majanthemum
bifolium einz. oder in Gruppen, aber nur an einer oder der anderen Stelle
(bis 11T) sowie oft steril und schwach, wie auch Potentilla erecta (oft ste-
ril), Oxalis Acetosella, Pyrola secunda und Trientalis europaea, die vier
letzten ebenfalls nur an einer oder der anderen Stelle und bloss in ein-
zelnen Exemplaren oder in kleineren Gruppen. Nur manchmal trifft
man einzelne Exemplare oder Gruppen von Lycopodium Selago, Listera
cordata, Monotropa Hypopitys, Pyrola chlorantha und Melampyrum pra-
tense an. An einer geringen Zahl von Lokalitédten findet sich Lycopodium
clavatum in einzelnen Exemplaren oder Kleineren Gruppen. Zu dem
Vaccinium-Typus diirfte ehestens auch Chimaphila umbellata zu stel-
len sein. Die Art ist vom Verf. nur an zwei Lokalititen angetroffen wor-
den, an Standorten, deren Natur schwer zu prézisieren ist. Als ganz
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zufdllig vorkommend sind beispielsweise die folgenden zu betrachten,
welche in einer oder der anderen Standortsaufzeichnung die Artenzahl
erhohen: Anemone nemorosa, Pyrola uniflora, Melampyrum silvaticum.
— Zu dieser Kategorie gehort am ehesten auch der Wacholder.

Von den Arten des Calluna-Typus fehlt dem in Rede stehenden
Typus nur Arctostaphylos uva ursi. Ausser den im Calluna-Typus vor-
kommenden Arten zdhlt er dagegen die folgenden 16 Arten von Grésern
und Kréautern:

Agrostis vulgaris Lycopodium annotinum Chimaphila umbellata
Festuca ovina L. clavatum Pyrola chlorantha
Luzula pilosa Majanthemum bifolium P. secunda

Listera cordata Trientalis europaea
Dryopteris Linneana Potentilla erecta Melampyrum pratense
Lycopodium Selago Oxalis Acetosella

Dieser bedeutende Zuschuss von Arten hat jedoch keine erwahnens-
werte Verdnderung in dem allgemeinen Vegetationscharakter herbeige-
fiihrt. Die Reiservegetation ist nach wie vor die dominierende, wihrend
Griaser und Kréauter fast vollstdndig verschwinden.

Der Vaccinium-Typus gehort trocknerer Mordne und Boden aus
groberem Sand an. Am héufigsten sieht man ihn in Wald aus Kiefern
oder in gemischtem Wald aus Kiefer und Fichte entwickelt. Am schonsten
und in extremerer Gestalt erscheint der Vaccinium-Typus an abgeholzten
exponierten Stellen, wo das Preiselbeerreis sich stark verjiingert hat
und geschlossene Decken bildet. Die Preiselbeere tritt hier auch reich-
lich fruchttragend auf.

Je dlter der Vaccinium-Bestand wird, umso mehr lichtet sich die
Reiserdecke, wie in dem vorhergehenden Typus der Calluna-Bestand,
um sich schliesslich mehrere Dutzend, nicht selten mehrere hundert
Meter weit auf nur zerstreute, ganz verschwindende Gruppen oder ein-
zelne Stdnde auf dem geschlossenen Hylocomium-Polster zu beschréanken.
Die Phanerogamenvegetation ist alsdann praktisch genommen ver-
schwunden. Dies ist die auf Aland vielleicht am haufigsten herrschende
Gestalt. In geschlossenem alten Wald entwickelt die Preiselbeere nur
spdrlich Bliiten.

Auch der Vaccinium-Typus tritt auf Aland in einer Gestalt dhnlich
der auf demt Festland herrschenden auf.
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3. Der Myrtillus-Typus.

Charakterisiert durch mehr oder weniger dominierendes (6—7)
tippiges Vaccinium Myrtillus. Die Heidelbeere bald fast alleinherrschend,
bald mit stdrkerer oder schwicherer Beimischung von Vaccinium vitis
idaea (bis 6), zum Vaccinium-Typus iiberleitend. Auf fruchtbarerer
Erde durch einen immer mehr zunehmenden Reichtum an Kriutern
und Grisern auf Kosten der Heidelbeere in den Oxalis-Myrtillus-Typus
ibergehend. Artenzahl des Typus 36, etwas grosser als fiir den Vacci-
nium-Typus, zu dem oben 27 Arten gerechnet wurden. Auch die Anzahl
Arten in der Bodenvegetation der einzelnen Standorte im allgemeinen
etwas grosser als fiir den Vaccinium-Typus, auf Gebieten von etwa 10 m
Durchmesser zwischen 4 und 10 schwankend. Schon bei einer unbe-
deutenden Auslichtung des Waldes zeigt die Zahl im allgemeinen eine
recht erhebliche Zunahme. — Die Moosdecke wird von Hylocomium
parietinum mit mehr oder weniger reichlichem Zusatz von Hyl prolife-
rum, manchmal von Hyl. triquefrum gebildet; nicht selten sind darin
Gruppen von Ptilium crista castrensis enthalten.

Der Myrtillus-Typus gehort in der Regel dem Fichtenwald, bisweilen
mit eingesprengten Kiefern, an. In vollig reiner Gestalt sieht man ihn
auf Aland im allgemeinen nur an kleineren Flecken, vor allem auf fri-
scher Morédne auf schattigen Abhdngen von Felsen oder Anhdhen ent-
wickelt. Er scheint sich hier in seiner allgemeinen Natur eng an den
entsprechenden Typus des Festlands anzuschliessen.

Wie frither (S. 25) hervorgehoben wurde, weisen die Wilder Alands
recht allgemein einen Typus von Unterwuchs auf, iiber dessen Stellung
zum Vaccinium- oder Myrtillus-Typus man in Ungewissheit schwebt.
Vielleicht ist dieser Typus in Anbetracht des iibrigen Vegetationscha-
rakters am néchsten als eine Art des Myrtillus-Typus anzusehen, worin
die Heidelbeere der Preiselbeere Platz gemacht hat. In der vorliegenden
Schilderung des Myrtillus-Typus wird er nicht beriicksichtigt.

Ein Artenverzeichnis des Myrtillus-Typus aufzustellen und noch
mehr dasselbe durch Vegetationsaufzeichnungen zu beleuchten, ist schwie-
riger als fiir den Calluna- und den Vaccinium-Typus. Hierzu tragt vor
allem der Umstand bei, dass der Typus in reiner Gestalt nur kleinere
Gebiete umfasst, ferner der, dass er sich auf den kupierten alindischen
Terrains nur schwer gut einerseits von dem Vaccinium-Typus und an-
dererseits von dem artenreichen Oxalis-Myrtillus-Typus abgrenzen Idsst.

Die unten aufgezéhlten Arten scheinen auf Aland zum Myrtillus-Typus
zu rechnen zu sein:

3
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Arten des Myrtillus-Typus.

Pinus silvestris Juniperus communis

Picea Abies
Vaccinium vitis idaea einz.—5—(6) Calluna vulgaris einz.—4
V. Myrtillus bis 7

Carex digitata einz.

Agrostis vulgaris einz.
Luzula pilosa einz.—4

Aira flexuosa einz.—4
Festuca ovina einz.

Potentilla erecta einz. od. gr.
Oxalis Acetosella einz.—4
Viola Riviniana einz. od. gr.
Pyrola chlorantha einz. od. gr.
P. rotundifolia einz. od. gr.

Dryopteris spinulosa einz. od. gr.

Dr. dilatata einz. od. gr.

Dr. Phegopteris einz. od. gr.

Dr. Linneana gr.

Pteridium aquilinum bis 5

Lycopodium Selago einz. P. uniflora einz. od. gr.

L. annotinum einz.—4 od. gr. P. secunda einz.—2

Majanthemum bifolium einz.—4, meist Monotropa Hypopitys einz. od. gr.
steril Trientalis europaea einz. od. gr.

Listera cordata einz. od. gr. Melampyrum pratense einz.—4

Goodyera repens einz.—4 M. silvaticum einz. od. gr.

Anemone nemorosa einz. od. gr. Linnaea borealis 4

A. Hepatica einz. od. gr. Solidago virgaurea einz. od. gr.

 Betreffs des Anteils der Arten an dem Vegetationscharakter sei
ausserdem hervorgehoben:

Unter den Reisern treten das Heidekraut und die Krdhen-
beere, welche, namentlich das erstere, noch in dem Vaccinium-Typus
einen hervortretenden Platz einnehmen, ganz und gar zuriick; insbesondere
gilt dies von der Krahenbeere, die nur ganz gelegentlich anzutreffen ist.
Auch das Heidekraut fehlt meistens oder kommt bloss in einzelnen,
manchmal zerstreuten Exemplaren vor. — Von den Grésern ist Aira
flexuosa immer noch meist zu finden, aber wie im Vaccinium-Typus
in der Regel in einzelnen oder zerstreuten Exemplaren. Agrostis vulgaris
und Festuca ovina treten auch hier nur verhaltnismassig selten und bloss
in einzelnen Exemplaren auf. Luzula pilosa wird dagegen hdufiger und
erscheint in grosserem Individuenreichtum (einz.—4). Als Neubiirger
zeigt sich bisweilen Carex digitata in einzelnen Exemplaren. Wie in den
beiden vorhergehenden Typen nehmen die Graser iiberhaupt nicht an
der Bildung des Vegetationscharakters teil. — Wiewohl in geringerem
Grad, gilt dies auch von den Krdutern. Von diesen sind in der Regel
oder oft anzutreffen Lycopodium annotinum (einz.—4 oder in Gruppen),
Majanthemum bifolium (einz.—4, aber oft steril), Oxalis Acetosella
(einz.—4) und Linnaea borealis (4), die letzte in schoner Gestalt. Recht
oft vorhanden sind ferner Gruppen von Dryopteris Linneana wie auch
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Anemone nemorosa (einz. oder in Gruppen), Pyrola secunda (einz.—2),
Trientalis europaea (einz.) und Melampyrum pratense (einz.—4). Pteri-
dium ist ebenfalls oft vorhanden, zerstreut (bis 5) oder in Gruppen, aber
auch hier reichlicher nur im Gefolge der Kultur. Ein und das andere
Mal werden ferner, aber meistens bloss in einzelnen Exemplaren oder
unbedeutenden Gruppen angetroffen: Listera cordata, Anemone Hepa-
tica, Potentilla erecta, Viola Riviniana, Pyrola chlorantha, P. rotundifolia,
P. uniflora, Monotropa Hypopitys, Melampyrum silvaticum und Soli-
dago virgaurea. Selten sind Lycopodium Selago (nur in einigen wenigen
Exemplaren) und Goodyera repens (einz.—zerstreut). Am ehesten als
zufdllig verirrte Elemente diirften Dryopteris spinulosa, Dr. dilatata
und Dr. Phegopteris zu betrachten sein; sie werden nur einigemal in ver-
einzelten Exemplaren oder Gruppen angetroffen. — Wie im Vaccinium-
Typus ist auch der Wacholder in einzelnen Exemplaren in Wald dieses
Typus an Platzen, wo Abholzungen stattgefunden haben, zu beobachten.

Von den Arten des Vaccinium-Typus vermisse ich hier Empetrum
nigrum sowie Lycopodium clavatum und Chimaphila umbellata. Da die
beiden letztgenannten auf Aland sehr selten sind, kann ich mich jedoch
nicht mit Sicherheit iiber ihre Standortswahl aussprechen; vielleicht
sind beide auch in diesem Typus zu finden. Als fiir den Typus neu wer-
den hinwieder aufgenommen: Carex digitata, Dryopteris spinulosa, Dr.
dilatata, Dr. Phegopteris, Goodyera repens, Anemone Hepatica, A. nemo-
rosa, Viola Riviniana, Pyrola rotundifolia, P. uniflora, Melampyrum
silvaticum und Solidago virgaurea. Keine dieser Arten, ausser moglicher-
weise Goodyera, fithrt indes fiir sich allein dem Typus etwas Kennzeich-
nendes zu; man hat eher den Eindruck, dass die zufillige Verbreitung
hierher nur durch die etwas besseren Lebensbedingungen begiinstigt
worden ist. Einen giinstigen Standort bietet der Myrtillus-Typus diesen
Arten ebenso wenig wie der Phanerogamenvegetation iiberhaupt mit
Ausnahme der Reiser, Lycopodium und Linnaea.

4. Der Oxalis-Myrtillus-Typus.

Gekennzeichnet durch mehr oder weniger sparliches oder reichliches
Vgrkommen von Vaccinium Mpyrtillus neben einer auffallend arten-
reichen, gut hervortretenden Vegetation von Gréasern und Krautern,
u‘nter denen mehrere Arten der Laubwiesenvegetation wiederzufinden
sind. In der Moosvegetation, die immer noch deckend ist, macht Hylo-
comium parietinum immer mehr Hyl. proliferum und Hyl. triquetrum
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in reinen oder gemischten Bestdnden Platz, worin Hyl. parietinum oft
kaum zu finden ist. Auch in diesem Typus verleiht Ptilium crista castren-
sis in grosseren oder Kleineren Gruppen der Decke bisweilen eine ge-
steigerte Farbe.

Da dieser Wald, wie bereits S. 25 hervorgehoben, eine recht wert-
volle Viehweide liefert und meist auch wéhrend langer Zeiten als solche
ausgenutzt worden ist, ist es im allgemeinen schwer, seine wirkliche
Artzusammensetzung festzustellen, zumal da die Arten der Laubwiesen
sich hier leicht im Gefolge der Kultur an Pfaden und auf Lichtungen
einnisten. '

Das untenstehende Artenverzeichnis umfasst 52 Arten (gegen 36
fiir den Myrtillus-Typus). Hiervon sind an den einzelnen Standorten
auf Gebieten von etwa 10 m Durchmesser im allgemeinen 8—14 anzu-
treffen, auf Gebieten von einigen Hektar Flachenraum 20 bis etwa 40.
Die Zahl wie auch die Artzusammensetzung stellt sich sehr verschieden
je nach dem Alter und dem verschiedenen Abweidungsgrad des Bestandes,
welcher in seinen Wirkungen schwer quantitativ feststellbar ist. Mit
dem Alter gewinnt, wie in den frither behandelten Typen, die Moos-
decke immer mehr an Stédrke, indem sie im gleichen Grad die Kréuter-
und Griservegetation erstickt und auch die Verjiingung des Reiser-
wuchses erschwert. In derselben Richtung, nicht bloss die Gréser- und
Kriautervegetation, sondern auch die Reiser unterdriickend, wirkt die
Abweidung. Wo in altem Wald lange Abweidung stattgefunden hat,
ist die Phanerogamenvegetation so gut wie unterdriickt, und iiber Fl4-
chen von Dutzenden, bisweilen Hunderten Meter sind nur zerstreute
oder vereinzelte Stinde zu finden; dies ist auch der Fall, wo der betref-
fende Boden wihrend der letzten Jahre nicht als Viehweide benutzt
worden ist; er ist dazu untauglich geworden. Am auffallendsten in der
Phanerogamenvegetation sind bei solchem lange abgeweideten Wald
Arten wie Oxalis Acetosella und Viola Riviniana mit an den Boden ge-
driickten, weniger leicht zugédnglichen Blattrosetten.

Infblge der wechselnden Gestalt der Vegetation, ganz besonders
infolge des wechselnden Anteils der Heidelbeere, resp. der Kréduter und
Griser an dem Charakter der Pflanzendecke, wiirde ein Studium blosser
Artenlisten diesen Typus leicht in verschiedene Typen zerfallen lassen,
besonders wenn der Uppigkeitsgrad der auftretenden Arten nicht angege-
ben ist. Man konnte sich mithin vielleicht versucht fiihlen, eine Verteilung
auf einen Myrtillus-Typus, einen Oxalis-Myrtillus-Typus und einen
Oxalis-Majanthemum-Typus vorzunehmen. Ein vergleichendes Studium
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in der Natur mit besonderer Beriicksichtigung der umgestaltenden Ein-
wirkung des Weidegangs wird jedoch zeigen, dass die Wailder, die hier
der Darstellung zugrundegelegen haben, demselben Typus angehoren.
Das bezeugt auch das Wachstum des Baumbestandes. Doch ist einzu-
rdaumen, dass eine bestimmte Grenze gegen den Oxalis-Majanthemum-
Typus offenbar sehr schwer, vielleicht gar nicht zu fixieren ist, zumal
wenn der Wald als Weide dient, was praktisch genommen fast iiberall

der Fall ist.

Arten des Oxalis-Myrtillus-Typus.

Taxus baccata
Pinus silvestris
Picea Abies

Vaccinium vitis idaea einz.—5—(6)
od. in Gruppen

Agrostis vulgaris einz.
Aira flexuosa bis 4 od. gr.
Festuca ovina einz.—(4)

Dryopteris spinulosa einz. od. gr.
Dr. dilatata einz. od. gr.

Dr. Phegopteris einz. od. gr.
Dr. Linneana bis 7 od. gr.

Athyrium Filix femina einz. od. gr.

Pteridium aquilinum bis 4—(6)
Blechnum Spicant gr.

Equisetum hiemale einz. od. gr.
Lycopodium Selago einz. od. gr.
L. annotinum gr.

L. clavatum einz. od. gr.

L. complanatum einz. od. gr.

Majanthemum bifolium bis 6 od. gr.

Paris quadrifolia einz. od. gr.
Epipactis latifolia einz. od. gr.
Neottia nidus avis einz. od. gr.
Listera cordata einz. od. gr.
Goodyera repens einz. od. gr.
Anemone Hepatica einz.—4

A. nemorosa einz.—4 od. gr.

Juniperus communis
Daphne Mezereum

Vaccinium Myrtillus einz.—6—(7) od. in

Gruppen

Carex digitata einz.—4
Luzula pilosa bis 5 od. gr.

Rubus saxatilis einz. od. gr.
Fragaria vesca einz. od. gr.
Potentilla erecta einz. od. gr.
Oxalis Acetosella 6—17

Viola Riviniana einz.—4—(6) od. gr.
Sanicula europaea einz. od. gr.
Pyrola chlorantha einz. od. gr.

P. rotundifolia einz. od. gr.

P. minor einz. od. gr.

P. secunda einz.—6 od. gr.

P. uniflora einz. od. gr.
Monotropa Hypopitys einz. od. gr.
Trientalis europaea einz. od. gr.
Veronica Chamaedrys einz.—4, gr.
V. officinalis einz. od. gr.
Melampyrum pratense einz.

M. silvaticum einz.

Linnaea borealis bis 6 od. gr.
Solidago virgaurea einz. od. gr.
Lactuca muralis einz. od. gr.

Von den Reisern sind in der Regel Vaccinium Myrtillus und V.
vitis idaea zu finden, die Heidelbeere mit einer zwischen einz. und 7
schwankenden Dichte, die Preiselbeere meist vereinzelt, nur ausnahms-
weise bis 4—(6). Oft ist nur irgend eine unbedeutende Gruppe von
Reisern hier und da vorhanden. Von Calluna ist nur ausnahmsweise
ein versprengtes Individuum zu beobachten. — Von den Grasern erschei-
nen in der Regel Aira flexuosa (I1—V) und besonders Luzula pilosa (I—V)
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in zerstreuten Exemplaren oder Gruppen. Nicht selten begegnet man
ferner in meistens vereinzelten Exemplaren Agrostis vulgaris, Festuca
ovina und Carex digitata.

Von Krautern ist in der Regel Dryopteris Linneana (I—1I11) in
schonen Gruppen (bis 7) anzutreffen; die Art ist fiir den Typus wirklich
reprasentativ. Regelmassig vertreten und fiir den Typus wirklich kenn-
zeichnend sind weiter Pteridium (I111—V), zerstreut oder in Gruppen,
Lycopodium annotinum (I—1V), meistens in schonen Gruppen, Oxalis
Acetosella (IV—V), in iippiger Gestalt und im allgemeinen gleichmissig
verbreitet (6—7), sowie Linnaea borealis (I—V) in schonen Gruppen;
die letztgenannte kann jedoch merkwiirdigerweise ein oder das andere
Mal fehlen. Allgemein und meist in schoner Gestalt treten ferner, doch
nur in einzelnen bis zerstreuten Exemplaren oder in Gruppen auf: Ane-
mone Hepatica (1—1V), A. nemorosa (1—(1V)), Viola Riviniana (1—1V),
Pyrola secunda (1, gr.), P. uniflora (I—1I1). In der Regel vorhanden,
aber nicht selten steril und schwach sind Majanthemum bifolium (1—V,
bis 6), Fragaria vesca (1—111, einz. oder in Gruppen), Potentilla erecta
(I—1I11, einz. oder in Gruppen), Trientalis europaea (1, einz. oder in
Gruppen), Veronica Chamaedrys (1—V, einz.—4) V. officinalis (1—111,
einz. oder in Gruppen) sowie Melampyrum pratense (1—V) und M. silva-
ticum (I), die beiden letzten in einzelnen Exemplaren. Weniger oft vor-
kommende Elemente sind in einzelnen Exemplaren oder kleineren Grup-
pen Listera cordata (1—11), Sanicula europaea (1—11), Pyrola chlorantha
(I—11), P. minor (1) wie auch Lactuca muralis. Selten und nur einzeln
oder in kleineren Gruppen kommen vor Equisetum hiemale, Lycopodium
Selago, L. clavatum, L. complanatum, Epipactis latifolia, Neottia nidus
avis, Goodyera repens, Pyrola rotundifolia, Monotropa Hypopitys und
Solidago virgaurea.

Weiter sind ein oder das andere Mal anzutreffen einzelne Exemplare
oder Gruppen von Dryopteris spinulosa, Dr. dilatata, Dr. Phegopteris,
Athyrium Filix femina, Paris quadrifolia, Rubus saxatilis. Sie erscheinen
jedoch dem Typus fremdartig. Der einzige mir bekannte Siedelplatz
von Blechnum Spicant auf Aland diirfte am ehesten diesem Typus zuzu-
zdhlen sein (vgl. S. 85).

Schliesslich ist hier zu beachten, dass Nadelwald dieses Typus unter
seinen Arten auch als seltene Elemente Taxus baccata und Daphne Meze-
reum rechnet. Beide kommen auch in Laubwald vor. — Vom W achol-
der gilt, was fiir die iibrigen Typen gesagt worden ist; er muss am
ehesten als zufillig betrachtet werden.
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Von den Arten des Myrtillus-Typus fehlt dem in Rede stehenden
Typus bloss das Heidekraut. Dagegen zdhlt er an folgenden Arten einen
Zuschuss:

Taxus baccata Lycopodium clavatum Fragaria vesca
Daphne Mezereum L. complanatum Sanicula europaea
Paris quadrifolia Pyrola minor
Athyrium Filix femina Epipactis latifolia Veronica Chamaedrys
Blechnum Spicant Neottia nidus avis V. officinalis
Equisetum hiemale Rubus saxatilis Lactuca muralis

Von den vorgenannten Arten treten, wie sich bereits gezeigt hat,
Taxus baccata, Daphne Mezereun und Blechnum Spicant nur selten auf
und gehoren vielleicht am ehesten anderen Pflanzenvereinen an. Lyco-
podium complanatum ist bloss an drei Stellen auf Aland angetroffen;
moglicherweise ist es nur ein Zufall, dass es in dem hier in Rede ste-
henden Typus erscheint. Lycopodium clavatum, ebenfalls selten, ist
auch im Vaccinium-Typus angetroffen.  Equisetum hiemale ist wahr-
scheinlich auch in anderen Typen des Nadelwalds zu beobachten. Athy-
rium Filix femina gehort mehr der Laubwiesenvegetation als diesem
Waldtypus an,-ist aber als Charakterpflanze vielleicht vor allem in dem
sog. Farntypus auf feuchtem schattigen Waldboden heimisch. Wirklich
auszeichnend fiir den Typus sind Epipactis latifolia, Neottia nidus
avis und Pyrola minor, wenn sie auch in der Laubwiesenvegetation vor-
kommen, sowie Lactuca muralis. Die letztgenannte ist nur ausnahms-
weise innerhalb der Laubwiesengebiete anzutreffen. Die iibrigen Neu-
biirger: Paris quadrifolia, Rubus saxatilis, Fragaria vesca, Sanicula euro-
paea, Veronica Chamaedrys, V. officinalis, gehoren vor allem der Laub-
wiesenvegetation an und erscheinen hier etwas fremdartig.

Ausser den obigen zum Oxalis-Myrtillus-Typus gezdhlten Arten sind
von den Arten der Laubwiese noch viele, wie es scheint rein zufillig,
an einer oder der anderen Stelle in zerstreuten oder einzelnen Exemplaren
oder Gruppen anzutreffen. Solche sind: Anthoxanthum odoratum, Melica
nutans, Carex pallescens, Listera ovata, Ranunculus acris, Filipendula
Ulmaria, Vicia silvatica, Geranium silvaticum, Hypericum quadrangulum,
Prunella vulgaris, Galium boreale, Campanula rotundifolia und C. persi-
cifolia.

Der Oxalis-Myrtillus-Typus hat auf Aland eine weite Verbreitung.
Dies ist namentlich in den zentralen Teilen, westlich vom Fiarjsund und
Lumparen der Fall, also in den Teilen der Landschaft, wo auch die meisten
Laubwiesen und die meisten Kulturboden zu finden sind. Im siidlichen
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und mittleren Finstrom gehort so ein betriachtlicher Teil der Waldareale
diesem Typus an. In typischster Gestalt ist der Typus auf frischer, mehr
oder weniger ebener Moridne entwickelt.

5. Der Spergula-Typus.

Die Felsen der aldndischen Nadelwaldgebiete nehmen ein sehr um-
fangreiches Areal ein (siehe Fussn. S. 9) und treten sowohl in recht ebe-
nen Fldchen, beispielsweise vielerorts in Lemland und Eckerd, als auch
mit unebenerem Relief auf. Die wesentlichste Vegetation wird, wo der Fels
ebener und entblosst ist, von Krustenflechten und Moosen gebildet.
Wo das Felsgeriist einigermassen verwittert ist, hat sich eine Decke
von Moosen (vor allem Grimmia lanuguinosa) oder Cladina-Flechten
(vor allem Cladina rangiferina und Cl. silvatica) entwickelt. Die Phane-
rogamenvegetation ist dusserst diirftig und einformig. Nicht selten ist
sie fiber Flachen von mehreren Dutzenden, ja Hunderten Meter Erstrek-
kung auf zerstreute knorrige, niedrige Kriippelkiefern beschrinkt; nicht
selten erscheinen dazu einzelne Stdnde von Spergula vernalis. Wo der
Untergrund unebener ist und Kliifte und Senken aufweist, kommt Cal-
luna in immer grosserer Zahl, oft auf einem Teppich von Cladina, hinzu,

um nicht selten schone Matten, oft mit eingesprengtem Vaccinium vitis

idaea und V. Myrtillus oder Empetrum nigrum, diese meist auf einem
Polster von Hylocomium parietinum, zu bilden; der Standort geht alsdann
in den Calluna-Typus tiber. Im iibrigen zdhlt die Vegetation der Felsen
im allgemeinen Aira flexuosa in einzelnen Individuen oder Gruppen.
Die Art ist meistens vorhanden, strichweise, z. B. auf den Felsen in
Vestergeta und in Nasby in Saltvik, ist sie aber merkwiirdigerweise
nur in einigen vereinzelten Individuen anzutreffen oder fehlt ganz und
gar; sie findet erst auf Untergrund mit etwas besser entwickelter Moos-
decke Eingang. Ferner sind meist Agrostis vulgaris sowie in zahlreichen
Féllen Rumex Acetosella, beide in einzelnen Exemplaren, anzutreffen.
Ein oder das andere Mal kommen hierzu einz. Festuca ovina und ganz
zufédllig noch einige Arten. Im ganzen also nur ein halbes Dutzend
Arten als Phanerogamenvegetation in einem nicht ganz unwesentlichen
Teil des éldandischen Areals.

Was hier Spergula-Typus genannt ist, umfasst nur den extrem
hervortretenden Exponenten des Standortstypus, der durch zahlreiche
Ubergangsformen mit den tibrigen Nadelwaldtypen, am hiufigsten mit
dem Calluna-Typus verbunden ist.
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Die Nadelwaldfelsen stellen etwas fiir Aland wie fiir viele andere
Schirenarchipel- und Kiistengegenden Spezifisches dar.! Im Innern
von Finnland mit seinen Mordnen- und Aslandschaften sucht man sie
dagegen im allgemeinen vergebens. Sie werden daher auch nicht von
Cajander erwdhnt. — Der hier in Rede stehende Formationstypus
scheint am besten als Spergula-Typus zu bezeichnen zu sein.

Sehr bemerkenswert ist der ausserordentliche Kontrast, der zwischen
der Pflanzenwelt der Felsen und der Felsbuckel in den Laubwiesen- und
den Nadelwaldgebieten herrscht. Gegeniiber der diirftigen Flora der
Nadelwaldfelsen mit ihren wenigen Arten steht die der Laubwiesen-
gebiete mit einer ausserordentlich wechselnden Vegetation von bis etwa
60 fiir den Standortstypus kennzeichnenden, zum Teil spezifischen Arten,
wozu weiter ungefdhr dieselbe Zahl daselbst mehr oder weniger oft auf-
tretender hinzuzufiigen ist (Palmgren 1915, S. 78—82). Hier han-
delt es sich wohl nicht nur um eine Folge des verschiedenen Néhrstoff-
gehalts des Felsgeriists und den Charakter der entstandenen Verwitte-
rungserde. Vielmehr spiegelt die verschiedene Natur der Pflanzendecke
sichtlich in sehr hohem Grad die verschiedenen Bedingungen der betref-
fenden Felsenboden, besdt werden zu konnen, wieder. Die Felsbuckel
der Laubwiesengebiete sind von einer artenreichen Pflanzendecke um-
geben, von deren Elementen ein bedeutender Teil auch auf dem Fels-
geriist gedeiht. Die Nadelwaldfelsen hinwieder finden in ihrer arten-
armen Umgebung nur einige wenige zur Ansiedlung geeignete Arten.

*

Die Felsen der Nadelwaldgebiete werden schon von Hampus
v. Post in seinem »Forsok till en systematisk uppstdllning af véxt-
stdllena i mellersta Sverige» (1862) beriicksichtigt. — S. 26 werden so
unter den Lokalitdten der »Nadelwaldvegetationsgruppe» die sog. »Wald-
felsen» (»skogsbergen») aufgestellt, die »von den nadelwaldbewachsenen
Felsen gebildet werden. Die Vegetationsmasse besteht hier aus einigen
Arten Kkleiner Strducher, sehr wenigen Kréutern, einigen Farnen und
Gridsern, aber einer grossen Anzahl und bedeutenden Menge von Moosen
und Flechten. — Kennzeichnende oder charakteristische Pflanzen sind

! In der Vegetation und Artzusammensetzung gleichen den alandischen Nadel-
waldfelsen beispielsweise sehr entsprechende Standorte in der Gegend von Helsing-
fors, im Schidrenarchipel von Sibbo und in anderen Gegenden.
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z. B. Spergula pentandra; Senecio silvatica» (Original schwedisch). Ent-
sprechende Waldfelsen sind in der »Laubwaldvegetationsgruppe» und
der »Feldvegetationsgruppe» die »Laubwaldfelsen» und »Feldfelseny.
Weiter findet man die Vegetation der Felsen beachtet bei Sernan-
der: Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien, 1892, S. 19—20;
bei Hult: Blekinges vegetation, 1885, S. 246—247, und besonders
bei Alb. Nilsson: Nagra drag ur de svenska vixtsamhéllenas
utvecklingshistoria, 1899, wo die Gestaltung der Vegetation auf den
sog. »Nadelwaldklippen» S. 89 und 91—100 recht ausfiihrlich behandelt
wird.

6. Der Sanicula-Typus; der Oxalis-Majanthemum-Typus.

Der fruchtbarste, in der Regel recht kalkhaltige trockene und frische
Boden auf Aland wird, wie bereits S. 26 hervorgehoben, von der Laub-
wiesenvegetation eingenommen. In seiner gewdhnlichsten Gestalt, der
parkartigen sog. Laubwiese mit verschiedenen Laubbdumen und
Strauchern in zerstreuten oder dichteren Gruppen auf einem Boden,
der seinen Charakter von einer iippigen, artenreichen, oft bliitenstarken
Vegetation von Krautern und Grisern empfangt, stellt er ein Kultur-
produkt dar (1915, S. 123). Sich selbst iiberlassen geht er binnen kurzem
in geschlossenen Mischlaubwald des Typus iiber, der noch hier
und da in entlegeneren Gegenden, beispielsweise auf Ido in Kékar, zu
finden ist (Cajanders Sanicula-Typus). In den Laubwiesenstudien des
Verfassers ist dieser geschlossene Mischlaubwald unter der Rubrik Hain
geschildert (S. 93—99). Als Laubwaldtypus gehort er nicht in diese
Studie. Da er jedoch bei lange andauerndem Abweiden, wie friiher (S. 26)
hervorgehoben wurde, in Fichtenwald tibergeht, und ein Teil kleinerer
Fichtenwélder sich hier und da vermutlich auf diese Weise aus Laub-
wiese entwickelt hat, kann er hier nicht ganz beiseite gelassen werden.

Wo das Eindringen der Fichte noch jungen Datums ist, zeigt sich
der Charakter des Waldes als urspriingliche Laubwiesenvegetation deut-
lich sowohl im Unterwuchs als durch mehr oder weniger zahlreiche Reste
des frither herrschenden Laubholz- und Strauchbestands. Als Beispiele
solchen Waldes sei auf die Standortsaufzeichnungen S. 139—140 meiner
Laubwiesenstudien, einige Probestiicke aus Lemland: Natd, hingewiesen,
wo wihrend der letzten sechs Dezennien Fichtenwald die Herrschaft
auf einer frither dicht mit Haselstrauch bewachsenen Laubwiese gewonnen
hat. Je dlter und vollstiandiger die Invasion der Fichte ist, desto mehr
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ist auch der Charakter der Untervegetation verdndert, der schliesslich
in seinen Grundziigen an den des Nadelwalds im Oxalis-Myrtillus-Typus
erinnert. Beispiele hierfiir konnen in dem heranwachsenden Nadelwald
auf Nato sowohl wie an anderen Stellen angefithrt werden. Die Natur
des Waldbodens ist hierdurch wenigstens fiir den Anfang nicht ver-
andert. Der Wald gehort als forstlicher Begriff nach wie vor dem Sani-
cula-Typus an, wenn er sich auch in die Gestalt des Fichtenwalds geklei-
det hat. Wird er von seiner Pflanzendecke befreit, so wird er ganz sicher,
wo die Moglichkeit einer Neubesdung mit Laubwiesenarten vorhanden
ist, von neuem Laubwiesenvegetation tragen. Aber botanisch ist dieser
Fichtenwald mit seinem umgebildeten Unterwuchs etwas anderes als
der eigentliche Sanicula-Typus mit seinem laubreichen Baumwuchs
und seiner artenreichen Bodenvegetation.

Die Vegetationsaufzeichnungen S. 45 geben ein Bild von der Boden-
vegetation in Fichtenwald, der aus Laubwiesenvegetation entstanden
ist. Der in diesen Aufzeichnungen geschilderte Unterwuchs zeigt einen
Charakter, der sich wenig von demjenigen zu unterscheiden scheint,
welcher Cajanders Oxalis-Majanthemum-Typus auszeichnet (vgl. S. 27).
Es bleibt einem kiinftigen vergleichenden Studium der Wachstums- und
Zuwachsverhdltnisse des Waldbestands {iberlassen, das Verhiltnis des
Sanicula- und des Oxalis-Majanthemum-Typus zueinander klarzulegen.
Auf Aland wie auch in Siidfinnland gibt es ganz gewiss zahlreiche Uber-
giange zwischen den beiden Typen.

Noch sei hier ein Umstand beachtet: Da der oben betrachtete Nadel-
waldtypus mit einem Unterwuchs, der an den fiir den Oxalis-Majanthe-
mum-Typus kennzeichnenden erinnert, infolge von Weidegang entstan-
den ist und im allgemeinen fortdauernd unter dem Einfluss desselben
steht, wird er ganz natiirlich selten eine Bodenvegetation von frei ent-
wickelter Gestalt aufweisen. Er muss im Hinblick hierauf offenbar in
der Praxis schwer von dem Oxalis-Mpyrtillus-Typus mit seiner ebenfalls
oft reichen Kriuter- und Griservegetation zu scheiden sein. In vielen
Fillen habe ich mich auch gefragt, ob ein gewisser Wald zum Oxalis-
Myrtillus- oder zum Oxalis-Majanthemum-Typus (Sanicula-Typus) zu
zédhlen sei.

In diesem Zusammenhang sei hervorgehoben, dass der Zuwachs
und der ganze Charakter der Fichte auf Laubwiesen und in an deren Rand
wachsendem, aus Laubwiese hervorgegangenem Fichtenwald dieselben
zu sein scheinen. Der Zuwachs ist in beiden Fillen sehr stark; bis einen
halben Meter im Jahre mit Jahresringen bis 1 cm Dicke. Aber die Baume
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zeigen auf diesem nahrungsreichen Boden, wie librigens im Oxalis-Myr-
tillus-Typus, eine grosse Neigung anzufaulen und wipfeldiirr zu werden,
wenn sich die Hohe 18—20 m nihert. Der Zuwachs scheint grosser zu
sein als im Oxalis-Myrtillus-Typus. '

Da der Unterwuchs in diesem Fichtenwald vom Sanicula-Typus in
hohem Grad von dessen Alter als Nadelwald abhingig ist und infolge-
dessen zwischen dem der Laubwiese und des typischen Nadelwaldes
schwankt, und da hierzu kommt, dass Gebiete, die wenigstens wihrend
des Jahres der Untersuchung einigermassen vom Abweiden verschont
geblieben, kaum zu finden sind, beschrinke ich mich darauf, hier zur
Beleuchtung des Vegetationscharakters ein Artenverzeichnis fiir einige
recht typische Gebiete zu geben. — Noch sei betont, dass der in
Rede stehende Typus gar nicht in Betracht gezogen worden ist, als
S. 13 eine Zusammenstellung der Arten des alandischen Nadelwalds
gegeben wurde. Schon die Aufzeichnungen unten enthalten fiir die
Bodenvegetation folgende Arten ausser denen des erwihnten Ver-
zeichnisses:

Anthoxanthum odoratum
Milium effusum

Melica nutans

Carex pallescens

Orchis maculata
Ranunculus auricomus
R. cassubicus

Geum rivale
Filipendula Ulmaria
Trifolium medium
Vicia sepium

Lathyrus vernus

Geranium silvaticum
Hypericum quadrangulum
Aegopodium podagraria
Lysimachia vulgaris
Prunella vulgaris

Galium boreale

Dryopteris Filix mas
Convallaria majalis

1. Finstrom: Bjerstrim, ostlich vom Timpel. 13. 7. 1922, —
Geschlossener  Fichtenwald von ca. 20 m Hohe, ganz bestimmt in alter
Laubwiesenvegetation aufgewachsen, von der noch Reste in einzelnen Cory-
lus avellana, Sorbus fennica, S. Aucuparia und Prunus Padus zu sehen
sind. Moosdecke von dominierendem Hylocomium triquetrum mit einge-
sprengtem, sparlichem Hyl. proliferum. Kriuter- und Gréservegetation von
der gemeinschaftlichen Dichtigkeit 6—8. Sanicula europaea iiber das ganze
Gebiet verbreitet. Das Artenverzeichnis bezieht sich auf ein Gebiet von
1/, ha Grosse.

2. Gebiet von ca. 30 m* in demselben Wald wie das vorhergehende
und nahe bei diesem. Eingesprengt sind Betula pubescens und Juniperus.
Moosdecke von dominierendem Hylocomium triquetrum mit eingesprengtem
Hyl. proliferum. Saftige Krautervegetation.

3. Gebiet in demselden Wald wie die vorhergehenden.

4. Finstrom: Bambdle, Skabbs. 11.7.1922. Etwa 50-jahriger
Fichtenwald, dicht angrenzend an lippige Laubwiesenvegetation, in der
einzelne Fichten hervortreten. Die Fichte zeigt in dem Fichtenwald und
innerhaib der Laubwiese denselben Charakter. Deckender Moosteppich von
Hylocomium triquetrum mit eingesprengten einz. Hyl. proliferum. In der
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Phanerogamenvegetation dominiert Oxalis durchaus. Die Bodenyeggtation
an diejenige des Oxalis-Myrtillus-Typus erinnernd, aber mit relchqcherer
Oxalis und stirker dominierendem Hyl. triquetrum. Der Wald wird als
Viehweide benutzt.

. 112! 3 L1l 234
| Vaccinium vitis idaea 3 - — —  Rubus saxatilis ......... i 3 — i
V. Myrtillus ............ 4 gr 1-—  Fragaria vesca ......... l - =
- Potentilla erecta ......... T ‘t =
Anthoxanthum odor. ... |1 1-— —  Geum rivale ........... T 1-— —
| Milium effusum......... — — 4~ Filipendula Ulmaria... 2 — — —
| Melica nutans ......... — 1= — = Trijolium medium ...... == gzr —
| Festuca ovina ............ o —I—1= Vicia sepium ............ *1 “l 1 — |
Carex digitata ......... I- — — = Lathyrus vernus ......... - 1 — |
" C. pallescens ............ 1= 1- — — | Geranium silvaticum ... 24 — —|
| Luzula pilosa ............ C1- 4 — —  Oxalis Acetosella ...... - 4116
) Hypericum quadrang.... - — — | =
| Dryopteris Filix mas ... & 1-'— — ' Viola Riviniana......... 4 4 2+
' Dr. Linneana ............ + — — —  Sanicula europaea ...... 5121 1-
Athyrium Filix femina = - — — —  Aegopodium podagraria o — 1 — | —
Pteridium aquilinum ... ~ 1- — 4 4 Pyrola rotundifolia ... 1- 3 1=
' Lycopodium annotinum 4 | — — ' —  P.minor ................. ‘ ; o -
' Majanthemum bifolium 4 4 3 1- P secunda ............... 4 Ty I
| Convallaria majalis ... — — 4 — | P.uniflora ......... R — =
| Paris quadrifolia- ...... 12 gr — ' Lysimachia vulgaris ... |— | 1< — —
| Orchis maculata ......... | 1- — — = Prunella vulgaris ...... 112 — | 14
' Listera cordata ......... i —1—|— Veronica Chamaedrys. —+ — — 1-
| Neottia nidus avis ...... — | 1- —  Melampyrum pratense @ — 2 3| —
. Anemone Hepatica ... 3 4 2 1-  M.silvaticum ............ 2 17 —
. A. nemorosa ............ 4 5 — — quium boreale. ......... 1|~ |—|=
| Ranunculus auricomus  1- — — — | Linnaea borealis ...... g — — —
| R. cassubicus ............ 1- 1- — —  Hieracium melanolepis 1  — — | —
CR.ACTIS e + 2 — 1- Solidago virgaurea ... '— 2 4 —

V. Die Vegetation in altem Wald. Der Nadelwaldcharakter
auf Aland.

Oben ist eine Charakteristik der Vegetation innerhalb der dldndischen
Waldtypen gegeben worden. Die Schilderung hat sich zundchst auf die
Pflanzendecke bezogen, wo sie in ihrer fiir den Typus am
meisten kennzeichnenden Form ausgebildet ist. Sie
spiegelt in dieser Form eine bedeutende Ubereinstimmung mit den Wfail-
dern des Festlandes wieder. Wie jedoch aus der Beschreibung der ein-
zelnen Typen hervorgegangen ist, ist dieses Vegetationsbild keineswegs
das auf Aland am haufigsten wiederkehrende. Anstelle eine.r
mehr oder weniger dominierenden Decke von Rei-
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sern, wie man sie bei der Kenntnis der Wilder
des zentralen Finnlands erwartet hidtte, tritt
uns auf Aland der Wald vielmehr meistens mit
einer dominierenden Decke von Hylocomium ent-
gegen. Dutzende, nicht selten Hunderte von Metern in einer Erstrek-
kung kann sich diese Decke manchmal, ununterbrochen oder nur von
einigen unbedeutenden Reisern, einigen Kriutern oder einem Grashalm
gesprengt, ausbreiten. Dies ist besonders der Fall in altem,
lange Zeit hindurch in mehr oder weniger un-
gestorter Ruhe entwickeltem Wald. Diese dominie-
rende Moosvegetation scheint etwas fiir den Nadelwald Alands recht
Bemerkenswertes zu sein. Die Wilder des Festlandes erhalten ihren
Charakter im grossen ganzen durch den dichten Reiserwuchs.? Im Hin-
blick hierauf scheint es motiviert, hier noch durch einige Beispiele die
Pflanzendecke in alten Waldformationen zu beleuchten. Unter »alter
Waldformation» wird im Folgenden ein Wald verstanden, der wahr-
scheinlich Generationen hindurch ohne Unterbre-
chung seiner Entwicklung, sei es durch Feuer oder Hiebe,
fortgelebt und sich sukzessiv verjiingert hat.

1. Saltvik: Germundd. 13. 8. 1918. — Schoner alter Fichtenwald
auf einem Ostabhang. Uppiges Moospolster von Hylocomium proliferum. Phane-
rogamenvegetation auf einige Exemplare Vaccinium Myrtillus und Aira fle-
xuosa beschrankt. — An einer anderen Stelle in Germundo sieht man in dem
schonen Moosteppich nur hier und da unbedeutende Gruppen von Vaccinium
Mpyrtillus sowie einzelne schwache Pteridium aquilinum eingestreut.

2. Andere Lokalitdit auf Germundo. — Alter Kiefernwald auf einem
Abhang, mit Polster von Hyl. parietinum. Phanerogamenvegetation auf ein-
zelne Aira flexuosa beschridnkt.

3. Sund: Kastelholm. 28. 8. 1918. Siidabhang in altem Fichten-
wald mit schénem Teppich von Hyl. parietinum, rein oder hier und da mit

1 Doch habe ich vielerorts auf dem Festland Wald von &dhnlichem Charakter
wie den aldndischen recht weite Areale einnehmen sehen; so z. B. im Schirenarchipel
von Sibbo dstlich von Helsingfors, in der Gegend des Vesijdrvi-Kanals in Tavastland,
in der Gegend von Tammerfors. Nach W. Brenner (Studier dver vegetationen
i en del av vastra Nyland och dess férhallande till markbeskaffenheten, 1921) zu ur-
teilen, sind die Wilder in Westnyland in grosser Ausdehnung auch von derseiben
moosreichen und reiserarmen Natur wie der aldndische. Dasselbe scheint auch, aus
der Darstellung bei verschiedenen schwedischen Autoren zu schliessen, in recht hohem

Grad mit den Wildern in Schweden der Fall zu sein, in hoherem Grad vielleicht als
in Finnland.
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schwacher Beimischung von Hyl. proliferum. Auf Flachen von mehreren
Dutzend Metern Ausdehnung fehlt jede Phanerogamenvegetation; an anderen
Stellen beobachtet man hier und da einen oder den anderen Stand von Vacci-
nium Myrtillus oder einige vereinzelte schwache Oxalis Acetosella, Viola Rivi-
niana, Pyrola secunda, Veronica Chamaedrys, Melampyrum silvaticum, Linnaea
borealis, Hieracium caesiiflorum. .

4, Finstrom, zwischen Bjerstrom und Bambole. 7. 8. 1920. —
Kiefernwald mit eingesprengten Fichten. Moosvegetation von deckendem
Hyl. parietinum mit eingesprengten Gruppen von Hyl. proliferum und Hyl.
triquetrum. Flidchen von bis 75 m Ausdehnung ohne jede Phanerogamenvege-
tation; auf anderen einzelne schwache Vaccinium vitis idaea, V. Myrtillus,
Calluna vulgaris sowie in einzelnen Exemplaren eine oder die andere der Arten
Aira flexuosa, Festuca ovina, Carex digitata, Luzula pilosa, Dryopteris Linneana,
Pteridium aquilinum, Lycopodium annotinum, Majanthemum bifolium, Ane-
mone nemorosa, Potentilla erecta, Oxalis Acetosella, Pyrola secunda, Trientalis
europaea, Linnaea borealis.

5 Finstrom: Attbole. 23. 8. 1918. — Alter Fichtenwald vom
Oxalis-Myrtillus-Typus. Moosdecke von Hyl. proliferum mit eingesprengtem
Hyl. triguetrum. Die Phanerogamenvegetation hier und da représentiert durch
einzelne schwache Vaccinium vitis idaea und V. Myrtillus sowie durch einzelne
oder zerstreute Dryopteris Linneana, Pteridium aquilinum, Lycopodium anno-
tinum, Majanthemum bifolium, Anemone Hepatica, Oxalis Acetosella, Viola
Riviniana, Sanicula europaea, Pyrola minor, P. secunda, Veronica Chamaedrys.
Auf Flichen von mehreren Dutzend Metern Ausdehnung fehit jede Phane-
rogamenvegetation.

6. Jomala, zwischen Ytterby und Jomala djen. 6. 8. 1918. — Alter
Nadelwald mit einer Decke von Hyl. parietinum. Bodenvegetation iiber weite
Flichen hin sonst auf vereinzelte Agrostis vulgaris, Lycopodium Selago, Poten-
tilla erecta, Pyrola minor beschrdnkt.

7. Jomala: Ingby. 8.9.1922. — Aus Fichte und Kiefer gemischter
Wald. Moosdecke aus Hyl. parietinum mit eingesprengten Hyl. proliferum
und Hyl. triquetrum. Sonst einzelne schwache Exemplare von Vaccinium vitis
idaea, V. Myrtillus, Agrostis vulgaris, Festuca ovina (zerstreut), Carex digitata,
Luzula pilosa, Pteridium aquilinum (zerstreut), Anemone Hepatica, Potentilla
erecta, Oxalis Acetosella, Viola Riviniana, Veronica Chamaedrys, V. officinalis,
Linnaea borealis. In diesem Wald ist u. a. ein Gebiet aufgezeichnet worden,
wo auf einer Fliache von 200 m Ausdehnung von Heidel- und Preiselbeere nur
ein paar Individuen notiert wurden.

Es wurde gesagt, dass der aldndische Nadelwald seinen Charakter
durch die iiber die Reiser dominierende Moosdecke erhidlt. Worin findet
dieser Charakter seine Erkldarung? Der Grund ist wahrscheinlich in z2wet
zusammenwirkenden Umstinden zu suchen: fteils in der Entwicklungs-
geschichte des dlindischen Waldes, teils in der starken Abweidung des-
selben.
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Wir finden hier Anlass, einleitungsweise mit einigen Worten die
Entwicklung der Bodenvegetation im Nadelwald zu besprechen.

Im grossen ganzen scheint der regelmidssige Entwick-
lungsgang der folgende zu sein: Wo Waldboden entbldsst worden
ist, z. B. bei Brand, beim Schwenden, bei Abholzung, stellt sich bekannt-
lich zunéchst oft eine Vegetation ein, die das Geprédge des reinen Zufalls
tragt. Wenn sich der junge Wald erhoben hat, macht diese erste Pflan-
zendecke in der Regel einer je nach der Beschaffenheit des Standorts
wechselnden, aber spezifischen Vegetation des Typus Platz, der in den
obigen Beschreibungen als fiir die verschiedenen Waldtypen charakte-
ristisch angegeben worden ist. Das Heidekraut, die Preiselbeere oder
die Heidelbeere in reinen oder gemischten, mehr oder weniger geschlos-
senen oder dichten Bestdnden erkidmpfen sich die Herrschaft. Eine ge-
schlossene Decke von Hylocomium oder Flechten (Cladina sp.) fehlt
fiir den Anfang. Der Waldtypus erscheint jetzt in seiner extremsten
Form. Nach und nach findet jedoch die Hylocomium- (resp. Cladina-)
Vegetation immer mehr Eingang und fiillt die Liicken des Reiserwuchses
aus. Dieser beginnt dann allmahlich, frither oder spiter, Anzeichen
zum Lichterwerden zu verraten; die Moosdecke (bezw. Flechtendecke)
gewinnt in demselben Grad an Stdrke.? Der Reiserwuchs

1 UUber das Alter der Reiserpflanzen gibt es fiir Finnland Untersuchungen von
Alma Keso (Uber Alter und Wachstumsverhiltnisse der Reiser in Tavastland,
1908). Fiir das Heidekraut finden wir ein hochstes Alter von 21—-35 Jahren, aus-
nahmsweise sogar 40 Jahre iibersteigend. Fiir die Heidelbeere zeigt die Mehrzahl
der untersuchten Exemplare ein hiochstes Alter von 15—32 Jahren, fiir die Preisel-
beere von 14—22 Jahren (die oberirdischen Stimme werden jedoch bei der Preisel-
beere nicht mehr als 7—12 Jahre alt). Wo die Verjiingung aus dieser oder jener Ur-
sache schwach ist, wie ich sie beispielsweise fiir das Heidekraut auf der Heide Tavastmo
gefunden habe, kann also die Auflosung der Reiserdecke nicht lange auf sich warten
lassen. Nach etwa dreissig Jahren kann eine Heidekrautdecke so gut wie ausgegangen
sein (vgl. S. 52). Die vegetative Vermehrung ist offenbar am schwichsten bei dem
Heidekraut; sie erfolgt bekanntlich durch Sprosse an den ldngs des Erdbodens wach-
senden Asten. Effektiver ist die Vermehrung bei der Heidel- und Preiselbeere, wo sie
durch unterirdische Ausldufer stattfindet. Die Linge dieser Ausldufer ist sehr wech-
selnd; Alma Keso hat bei der Heidelbeere solche bis 45,5 cm, bei der Preiselbeere solche
bis 80 cm Linge gemessen. Bisweilen wachsen sie direkt ins Licht auf. Mittels ihrer
Ausliufer behalten die Heidel- und Preiselbeere mit grosser Zihigkeit ihre einmal
gewonnenen Siedelpldtze. Uber Alter, Wachstum und Vermehrung der Reiserpflanzen
u. a. erhidlt man Aufschliisse unter anderem bei W arming, z. B. in Dansk Plante-
vaekst, 3. Skovene, 1916—19; A. Mentz: Studier over danske Hedeplanters
Okologi (I1 Arctostaphylos-typen), 1909; C. A. M. Lindman: Nagra bidrag till
fragan: Buske eller trdd?; 1914.
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scheint in dem schwellenden Moos- oder Flech-
tenpolster nicht in hoherem Masse die Fahigkeit
vegetativer oder generativer Verjiingung zu be-
sitzen; eine starkere generative Verjiingung ist ja auch fiir die Prei-
sel- und Heidelbeere kaum zu erwarten, da ja die Bliiten- und Frucht-
bildung, besonders was die Preiselbeere betrifft, in geschlossenen Wildern
im allgemeinen so schwach ist. Da sich die Verjiingung in dem Moos- bezw.
Flechtenpolster schwierig gestaltet, wird die Entwicklung zu einer immer
mehr hervortretenden Decke von Hylocomia bezw. Cladina tendieren,
wo die Reiser nur mehr oder weniger dicht oder spérlich eingestreut
sind und bisweilen auf grossen Fldchen fehlen, wie es in Cajanders Cla-
dina-Typus der Fall ist. Dasselbe Schicksal wie den Reisern droht auch
der Vegetation von Krédutern und Grasern, die in grosserer oder Klei-
nerer Menge, je nach dem Néahrstoffreichtum des Bodens und der Mog-
lichkeit zur Ansiedlung, eingedrungen sind. Die Moosvegetation erschwert
ihre Verjiingung. Jetzt aus der Bodenvegetation allein den Waldtypus
zu bestimmen, ist in vielen Fillen gar keine leichte Sache.

Eine Entwicklung wie die oben angedeutete ergibt sich (1917) sehr klar
fiir den Calluna-Typus aus der Heide Tavastmon im Kirchspiel Hameenkyrd,
wo Kiefernheiden mit Calluna-Vegetation weite Flichen einnehmen. Wieder-
hplte Waldbrdnde haben hier bedeutende Waldareale verheert, sodass auf
einem begrenzten Gebiet die verschiedensten Entwicklungsstadien der Unter-
vegetation mit Leichtigkeit abzulesen sind. Man findet Fldchen, auf denen
das Feuer unlangst gewiitet hat und nur verkohlte Reste von einer vergangenen
Vegetation zeugen; auf anderen ist die Pflanzendecke in ihren ersten Anfingen.
Es gibt solche, wo das Heidekraut schon ganz deckend erscheint, aber noch
nicht _mehr als 1—2 dm Hohe erreicht hat. Es wichst noch aufrecht, sodass
man sich ganz leicht auf der Heide bewegen kann; der verkohlte Boden leuch-
tet hier und da zwischen dem Kraut hervor; Moose und Flechten fehlen noch.
An wieder anderen Stellen hat das Heidekraut seine Altersgrenze erreicht.
Die Aste liegen mit ihrem unteren Teil gegen den Boden gebeugt; ihre Spitzen
erheben sich bis einen halben Meter dariiber; oft tragen sie nur an den dussersten
Spitzen Griin. Hier und da sieht man absterbende Exemplare in der Decke,
an manchen Stellen sind Liicken mit halb vermoderten Resten zu beobachten.
Die Auflosung hat begonnen. Zwischen den gelichteten Heidekrautindividuen
hat Cladina rangiferina (bisweilen mit eingesprengter CL silvatica) immer
mehr freies Terrain gefunden. Wo seit dem verheerenden Brand noch mehr
Zeit verstrichen ist, ist die Auflosung immer weiter fortgeschritten. Die Renn-
tierflechte dominiert in geschlossenen Teppichen auf immer grosseren Fldchen.
Das Heidekraut steht zerstreut, oft mit Zwischenrdumen von mehreren Dutzend
Metern zwischen den Stédnden. Junge Individuen sieht man nur eines und das
andere; weder eine generative noch eine stirkere vegetative Verjiingung scheint
in dem Flechtenpolster moglich. Es unterliegt keinem Zweifel,

4
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dass die Entwicklung einem alleinherrschenden Cla-
dina-Teppich entgegengeht. — Die Sandheiden auf der Landzunge
Hango udd zeugen vielerorts von einem Entwicklungsgang gleich dem oben
geschilderten.

Wie oben hervorgehoben, stellt sich der Entwicklungsgang der
Bodenvegetation im Nadelwald dar. Inbezug auf denselben seien hier
noch ein paar Umstdnde beriicksichtigt.

Bekanntlich findet man in sehr dichtem Fichtenwald die Pflanzen-
decke nicht selten stellenweise ganz von den Nadelabfédllen oder dem
zu starken Schatten unterdriickt. Haiufiger ist nur die Phanerogamen-
vegetation erstickt, wihrend sich die Moosdecke mehr oder weniger
gut entwickelt zeigt. Im Hinblick hierauf ist zu betonen, dass man in
der oben geschilderten Entwicklung der Bodenvegetation nach einer
starkeren Moos- bezw. Flechtendecke hin nicht nur ein direktes Resultat
mangelnder Beleuchtung zu sehen haben diirfte, obwohl eine solche
die Entwicklung beschleunigen oder zu demselben Ergebnis fithren kann.
In gew6hnlichem Wald kann man so ohne Schwierigkeit Pldtze finden,
wo sowohl die Reiser- als die Krauter- und Gréservegetation durchaus
von deren Fihigkeit, bedeutenden Schatten zu ertragen, zeugt. Es ist
nicht schwer, in Wald des gleichen Typus nahe beieinander Pldtze zu
finden, von denen der eine dichten Baumbestand und guten Unter-
wuchs, der andere lichteren Baumwuchs und doch unterdriickte Phane-
rogamenvegetation aufweist.  Schliesslich ist zu beachten, dass sich
diese Auflosung des Reiserwuchses auch innerhalb des Calluna- und dés
Vaccinium-Typus auf den hellen lichtbewachsenen Kiefernheiden gel-
tend macht.

Nach der obigen Deutung des natiirlichen Entwicklungsgangs der
Bodenvegetation im Nadelwald wird ein dichterer Reiserwuchs nur ein
Entwicklungsstadium bezeichnen. Wo ein Wald in ungestorter Ent-
wicklung der natiirlichen Verjiingung iiberlassen ist, hat man eine immer
mehr dominierende Moos- oder Flechtendecke zu erwarten. Diese natiir-
liche Entwicklung wird jedoch oft, vielleicht meistens, zunichtegemacht.
Das geschieht durch Schwenden, durch Waldbrande oder durch Ab-
holzung auf grosseren Arealen, in welch letzterem Fall die schatten-
liebende Moosvegetation schnell erstickt und dem Reiserwuchs oft neue
Entwicklungsmoglichkeiten geschaffen werden.

Zu der Unterdriickung des Reiser- sowie des Kréduter- und Gras-
wuchses und gleichzeitig damit zur weiteren Ausbildung der Moosdecke
findet man auf Aland einen stark beitragenden Faktor. Dies ist die
Abweidung des Waldes durch Rindvieh oder vielerorts, was besonders
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frither und bis in jiingste Zeit der Fall gewesen ist, durch Schafe, wobei
sich die Einwirkung des Weidens umso stdrker wahrnehmbar macht.
Von diesem Einfluss des Weidens erhdlt man vielerorts eine lebendige
Vorstellung in einem Wald, wo verschiedene Schldge in hoherem oder
niedrigerem Grade vor Abweidung geschiitzt oder dazu benutzt worden
sind. Ich will z. B. auf zwei aneinander angrenzende Schldge in dem
Wald westlich von dem Dorfe Bjerstrom im Kirchspiel Finstrom, beide
in Oxalis-Myrtillus-Typus, hinweisen; der eine ist wahrend mehrerer
Jahre vor der Abweidung geschiitzt, der andere dazu benutzt worden.
Die Unterschiede der Pflanzendecke (siehe das untenstehende Arten-
verzeichnis) sind jedoch hier durchaus nicht so vielsagend, als sie sein
konnten, indem auch das jetzt geschiitzte Gebiet frither abgeweidet
worden ist. — Die Viehweide trifft sowohl die Kréuter- als die Griser-
vegetation wie zuletzt auch die Reiservegetation. Der Weidegang hat
vielerorts zu einer fast vollstandigen Vernichtung der Reiser- wie der
Krauter- und Griservegetation gefiihrt.

Arten des Oxalis-Myrtillus-Typus in Bjerstrém in abgeweidetem bezw.
schwécher beweidetem Wald.

: ) i ? 0 | '

Vaccinium vitis idaea .. 3 I, 1- ! I,1-  Anemone Hepatica ......| 1,1- | 11,4
V. Myrtillus . ........... 1l gr 1V,gr A. nemorosa............ 1,1- 1V,4
, Rubus saxatilis — | l,gr
( Anthoxanthum odoratum)i I1- 1L, 1- “gg;zfr;ltrill?a vgﬁggta' """"" L ;’}'
AAI,;GI flexuotsa saSSsER s | T I, 1- | (Geum rivale) .... | — il’g;
(Melica nutans) ........| — | LI~ | ocqis Acetosetia \.... .. | v,6 | V,6
Cgiez;cadig;‘rzzgz .......... | L1- ll’é; | Viola Riviniana ........ |11, 1- i V,4
L 3 9 ;Sanicula europaea ...... — |II,1-4
uzula pilosa }} IV,4 V,4 | Pyrola chiorantha ... L1- | 11
! | | P. uniflora . ... ' L1- | L3
Dryopteris spinulosa . ... | ,1- | I,gr | || (Hypericum quadrangulum) — | 1-
|Dr. Linneana .......... — I,gr | Trientalis europaea . ..... | — | L1
| Pteridium aquzlmum .... 1V, 4 '1V,4 | Veronica Chamaedrys . I1- | V,4 |
Lycopodugm Selago ...... — I,er V. officinalis .......... I,1- 1I,gr
L. annotinum T T 'TI1, gr 11, gr | Melampyrum pratense o= I,1-
Ma].anthemu'm bifolium .. — V,4 M. silvaticum ..........| 1,1-  I,1-
Paris quadrifolia . ....... — | l,gr ' Linnaea borealis . .. ..... | — |1, gr
| Listera cordata . ......... 1,1- |1I,1- | Lactuca muralis ........| — I,1- |

' Es ist nicht leicht, auf Aland — vielleicht auch anderswo nicht — einen
in den Einzelheiten sicheren Einblick in den Entwicklungsgang der Boden-
vegetation im Nadelwald zu gewinnen oder denselben an Probeflichen zu
demonstrieren. Nebeneinfliisse gibt es allzu viele. Villig vergleichbare Wal-
der in verschiedenen Entwicklungsstadien, namentlich jiingere Wilder, sind
auf Aland nicht so leicht zu finden.
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Auf dem Festland, in Gegenden, wo Brandwirtschaft getrieben wird
oder in spdterer Zeit getrieben worden ist, stehen Waldbestande von verschie-
denem Alter reichlich zu Gebote. In seinen Studien iiber den Einfluss der
Kultur auf die Flora liefert Linkola in einer Tabelle (1921, S. 23)
eine wertvolle Ubersicht iiber die Zusammensetzung der Bodenvegetation
auf verschieden alten Brandflichen vom Mpyrtillus-Typus (»vzu einem gewissen
Teil Vaccinium-Typus»). Es werden folgende Altersklassen unterschieden:
Brandkultur-Acker (Getreide-Periode), 1-jahrig, 2-jahrig, 3—4-jahrig, 5—7-,
8—11-, 12—15-, 16—20-, 20—25-, 25—30-, 30—35-, 35—40-, 40—50-, 50—
60-, 60—70- und 70—90-jahrig sowie »iiber 100-jahrigs. Die Stadien 1—11-
jahrig bezeichnen die »Aho-Periode», die Stadien 12—35-jdhrig »junge Wald-
bestande», 35—60-jdhrig »Waldbestdnde mittleren Alters» und die folgenden
Stadien »dltere Waldbestdnde». — Der Waldbestand ist geschlossen von der
Altersklasse 16—20-jdhrig an.

Sehen wir zu, ob uns diese Tabelle inbezug auf die Entwicklung der
Reiservegetation und der Moosdecke einen Fingerzeig gibt.

Wir entnehmen aus der angefithrten Tabelle unter anderem: Calluna
vulgaris ist schon auf Brandflichen des zweiten Jahres regelmdssig zu finden;
ihr Dichtigkeitsgrad ist 3—6. Bereits in dem Altersstadium 8—11-jahrig ist
der Dichtigkeitsgrad auf 6 oder dariiber (bis 8) gestiegen. Von dem Stadium
16—20-jdhrig an macht sich eine Abnahme geltend. In Wéldern von mehr
als 30—35 Jahren Alter ist das Heidekraut nahezu verschwunden. Dies ist
im Hinblick darauf, dass es selten iiber 35 Jahre alt wird, ziemlich erkldrlich.

Vaccinium vitis idaea ist ebenfalls vom ersten Jahre an zu finden; erst
vom vierten an jedoch ziemlich regelmdssig. Eine betrdchtlichere Dichtigkeit
ist indes erst etwa vom 20. Jahre an zu notieren (3—6), von welcher Zeit ab die
Dichtigkeit immer grosser wird, um sich etwa vom 30. Jahre an in Wéldern
von einem Alter bis 70 Jahre hoch zu halten; mit dieser Altersstufe scheint
eine schwache Abnahme einzutreten.

Vaccinium Mpyrtillus bedarf ldngerer Zeit, um sich festzusetzen. Erst
von dem Stadium 20—30-jdhrig ab ist die Art regelmaissig anzutreffen, und
kaum frither als in 35—50 Jahre alten Wéldern wird ihre Dichtigkeit betracht-
lich (bis 6—7). Der Dichtigkeitsgrad hédlt sich dann wenigstens bis zum Alters-
stadium 60—70-jahrig hoch. Nach diesem Stadium ldsst ein Teil der Auf-
zeichnungen eine abnehmende Dichtigkeit erkennen. Leider liegen jedoch
nur 4 Aufzeichnungen fiir Wélder von mehr als 100 Jahren Alter vor.

Inbezug auf die Moosvegetation ergibt sich von dem Stadium 3—4-jdhrig
an eine immer reichlichere Bedeckung von Polytrichum juniperum, die jedoch
schon innerhalb des Stadiums 12—15-jdhrig immer mehr zu verschwinden
beginnt. Die Moosvegetation ist jetzt fast unterdriickt, bis sie in dlteren Sta-
dien wieder mit Hylocomium-Arten eindringt. Hyl. parietinum tritt am friihsten
auf; doch geschieht dies in grosserer Dichtigkeit erst von dem Stadium 35—
40-jahrig ab. Der Dichtigkeitsgrad nimmt dann sukzessiv zu und hélt sich
von dem Stadium 60—70-jahrig an sehr hoch (7—9). Spéter als Hyl. parieti-
num, kaum frither als im Stadium 60—70-jahrig, fasst Hyl. proliferum Fuss.
Dasselbe gilt von Hyl. triquetrum und Ptilium crista castrensis. Auf Linkolas
Probefldchen ist eine Flechtenvegetation kaum anzutreffen.
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Ein Studium der Tabelle Linkolas bestatigt also inbezug auf den Calluna-
Bestand meine frithere Darstellung der Entwicklung der Bodenvegetation;
doch ist hierbei zu beachten, dass sich diese Tabellen auf den Myrtillus-Typus,
nicht auf einen der Typen bezieht, welche das Heidekraut in seiner schonsten
Gestalt aufweisen.

Auch fiir den Vaccinium-Bestand sowie einigermassen fiir den Myrtillus-
Bestand scheint man aus den Tabellen Linkolas eine gewisse Reduktion in
der Dichtigkeit der Reiserdecke ablesen zu konnen. Da die Moosdecke jedoch
erst in dem Altersstadium 60—70-jahrig ziemlich ihre volle Stirke erreicht
hat, ist kaum zu erwarten, dass ihr eventueller unterdriickender Einfluss auf
die Reiservegetation sich zeigen wird, bevor das Alter des Waldes 90—100
Jahre iibersteigt; die Zahl der Probefldchen ist jedoch zu klein, als dass sie
fiir diese alten Wilder eine deutliche Sprache reden konnte.

Auch Raf. Bjorkenheim hat (1910) der Zusammensetzung der
Pflanzendecke in Waildern verschiedenen Alters Aufmerksamkeit geschenkt.
Seine Untersuchung bezweckt in erster Linie, das Verhiltnis zwischen der
Bodenvegetation auf As- und Mordnenboden in dem Staatsforst Evois zu er-
mitteln. Die untersuchten Wilder sind nach Altersklassen gruppiert, die je
10 Jahre umfassen. Die hochste Altersklasse ist fiir Asboden 111—120-jihrige,
fiir Mordnenboden 91—100-jahrige. — Hylocomium parietinum tritt auf Bjor-
kenheims Probeflachen ins Auge fallend schon in Wildern von 21—30 Jahren
Alter auf, erreicht seine volle Stirke aber erst, wenn das Alter des Waldes
40 Jahre zu iibersteigen beginnt. Hylocomium proliferum dringt erst etwas
spater ein. Die Reiserdecke (von Calluna, Vaccinium vitis idaea oder V. Myr-
tillus gebildet) hat noch ihre volle Dichtigkeit in Waldern, die den &ltesten
Kategorien angehoren. — Bjorkenheims Aufzeichnungen deuten also nicht
auf eine Tendenz zum Verschwinden seitens der Reiserdecke. Auch seine dlte-
ren Wilder sind offenbar noch nicht alt genug.

Eine Stiitze fiir die Auffassung, zu der ich auf Aland sowie in einigen
Gegenden des Festlandes inbezug auf den Entwicklungsgang der Bodenvege-
tation gekommen bin, finde ich bei W. Brenner in dessen oben beriihrter
Studie (Studier dver vegetationen i en del av vistra Nyland och dess forhal-
lande till markbeskaffenheten, 1921). Brenner stellt fiir Westnyland Kiefern-
wilder und Fichtenwilder auf. Die ersteren werden eingeteilt in reinen Cla-
dina-Kiefernwald, Calluna-reichen Cladina-Kiefernwald, reinen Hylocomium-
Kiefernwald, Calluna-reichen Hylocomium-Kiefernwald, Vaccinium-reichen
Hylocomium-Kiefernwald, kriuterreichen Hylocomium-Kiefernwald. Von den
letzteren werden unterschieden reiner Hylocomium-Fichtenwald, Vaccinium-
reicher, Mpyrtillus-reicher und Krduterreicher Hylocomium-Fichtenwald und
Polytrichum-Fichtenwald. Der Calluna-reiche Hylocomium-Kiefernwald »ist
vielleicht ein endgiiltiger Pflanzenverein (vslutsamhille») im Gleichgewichts-
zustand, moglicherweise einer langsam vorsichgehenden Lichtung der Feld-
schicht unterworfen» (S. 44). Ubrigens will Brenner in den reiserreichen Hylo-
comium-Wildern Ubergangsstadien zu dem reinen Hylocomium-Wald sehen.
Beziiglich des Vaccinium-reichen Hylocomium-Fichtenwalds wird gesagt (S. 50):
»Er ist vermutlich wie die meisten Fichtenwilder einer langsameren oder
schnelleren Lichtung der Feldschicht unterworfen und zielt auf den reinen
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Hylocomium-Fichtenwald.» Der Mpyrtillus-reiche Hylocomium-Fichtenwald
soll (S. 53) mehrerenorts seinen Charakter sehr lange festhalten, »obgleich
wohl kaum ein Zweifel dariiber herrschen kann, dass eine Entwicklungstendenz
gegen den reinen Hylocomium-Fichtenwald hin bestehts. S. 55 lesen wir: »]Ja,
es kann mit Recht in Frage gezogen werden, ob nicht in den siidlichen Teilen
des Landes die Hauptmasse der Fichtenwilder und durch sie auch die meisten
Kiefernwélder in reinen Hylocomium-Fichtenwéldern resultieren wiirden, wenn
nur die Zeit und die Natur ungestort wirken diirften. Sie wiére also als der ge-
nuine Waldtypus Nylands zu betrachten.»

*

Was oben iiber den natiirlichen Entwicklungsverlauf der Boden-
vegetation im Nadelwald sowie iiber den Einfluss des Weidens auf die
Gestaltung der Pflanzendecke gesagt worden ist, scheint wenigstens
in einigem Grad geeignet, den oben prazisierten Charakter des dldndischen
Nadelwaldes, die dominierende Moosdecke, zu beleuch-
ten. Wir haben hier ferner die folgenden Umstdnde beziiglich des aldn-
dischen Waldes zu beachten:

Der dlandische Wald ist nicht, wenigstens seit sehr langer Zeit
nicht in nennenswertem Grad abgeschwendet worden.' Auch

1 Wie sich S. 9 gezeigt hat, gibt das Werk »Suomenmaa II. Ahvenanmaan ldéni»
fiir das Jahr 1910 die Menge der getreidetragenden Brandflichen zu einem Areal
von 16,6 ha an. Also eine Kleinigkeit. (Auch dieser Boden kann iibrigens nach einer
Mitteilung von Professor O. Heikinheimo nicht als eigentliche Brandfliche
betrachtet werden.) Die Brandwirtschaft ist wahrscheinlich auch jederzeit von ganz
verschwindender Bedeutung gewesen. Die Bodenkultur auf Aland war und ist immer
noch hauptsichlich auf die fruchtbaren Laubwiesengebiete beschrdankt (vgl. P al m-
gren 1915, S. 116), wo Brandwirtschaft nicht in Frage gekommen ist. Dass jedoch
in vergangenen Zeiten ein schwaches Abschwenden geiibt worden ist, Idsst sich hier
und da durch Angaben erhdrten. Dieselben verlegen das spadteste Vorkommen 70—
100 Jahre in der Zeit zuriick. — Uber den Einfluss der Brandwirtschaft auf die Wil-
der Finnlands liefert O. Heikinheimos grosse Arbeit Kaskiviljelyksen vai-
kutus Suomen metsiin (Der Einfluss der Brandwirtschaft auf die Wélder Finnlands),
1915, den ausfiihrlichsten Bericht. So wird in Beilage 1 unter anderem fiir die Kom-
munen des Landes auf Grund von Gutsmessungen, die hauptsdchlich zwischen 1700
und 1850 ausgefiihrt worden sind, eine Zusammenstellung des gesamten Brandacker-
areals in finnl. Morgen und in Prozenten von dem Areal des Waldbodens gegeben.
Fiir die Kirchspiele Alands ergeben sich Areale, die zwischen 0 und 0,9 %, des gesamten
Waldareals schwanken. Die entsprechenden Zahlen iibersteigen fiir betrdchtliche
Teile Finnlands 75 %,. Fiir das Land als Ganzes betrdgt die Zahl 35,3 %, (l. c. S. 59;
deutsches Referat S. 6). Sehr instruktiv fiir die relative Grosse der Brandwirtschaft
in Finnland sind 4 Karten, Nr. 1 fiir die Zeitperiode 1700—1850 in 9, die Grosse der
Brandackerfldchen im Verhiltnis zum Gesamtareal produktiven Waldes angebend,;
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scheinen in diesen verhdltnisméssig dicht besiedelten, stark vom Wasser
zerschnittenen Gegenden Waldbrdnde nicht in erwdhnenswer-
tem Masse eine totale und plotzliche Erneuerung der Pflanzendecke
verursacht zu haben. Ferner ist der dlandische Boden mit Ausnahme
von sieben etwas grosseren Giitern auf Anwesen von im Vergleich zu
den festldndischen Verhdltnissen geringer Bodenfldche verteilt.! Eine
entwickelte Forstwirtschaft mit z. B. schlagwei-
ser Abholzung hat hier im ganzen nicht statt-
gefunden. Bisin die letzten Jahrzehnte ist vielmehr nur ein schwacher
Plenterbetrieb fiir den Hausbedarf in Frage gekommen. Alles dies hat
bewirkt, dass der alandische Wald, so eigenartig dies auch fiir diese alte
Kulturgegend klingen kann, bis in die letzte Zeit, wo derselbe manchen-
orts von einer starkeren Abholzung betroffen worden ist, in hohem Grade
gewissermassen den Charakter von »Naturwald» (doch mit Einfluss der
Viehweide) mit sukzessiver natiirlicher Verjiingung gehabt hat und
teilweise noch hat. Der Wald Alands ist also grisstenteils sehr alten Da-
tums, im grossen ganzen dlter als auf dem Festland, wo Brandwirtschaft
oder Waldbrdnde in umfangreichen Teilen des Landes hdufige Verjiin-
gungen im Gefolge gehabt haben. Eine mehr oder weniger regelméssig
wiederkehrende plotzliche Erneuerung der Waldvegetation, des Baum-
bestands sowohl als der Bodenvegetation, nach totaler Vernichtung hat
auf Aland sichtlich zu den Ausnahmen gehort.

Diese sukzessive ungestorte Verjiingung des Waldes hat nicht ohne
Einfluss auf den Unterwuchs bleiben kdnnen. Dieser hat sich mit der
Zeit zu einer immer mehr dominierenden Moosdecke entwickelt, wahrend
die Reiser- und auch die Krduter- und Griaservegetation in demselben
Grad immer mehr erstickt worden sind. Dass der dldndische Wald in
so hohem Grad den Charakter der Moosvegetation zeigt, ist also bei seinem
Charakter als alter »Naturwaldy recht erkldrlich. Auch im iibrigen zeugt

Nr. 2 fiir das Jahr 1910 in 9%, die Grosse der mit Getreide bewachsenen Brandacker-
flichen im Verhiltnis zu dem produktiven Wald veranschaulichend; Nr. 3 und 4 das
relative Vorkommen der Brandwirtschaft fiir die Zeit um 1860 bezw. fiir das Jahr
1913 illustrierend.

1 Nach »Ahvenanmaan lddni» belduft sich die Zahl der ldndlichen Haushalte
Alands im Jahre 1910 auf 3,237. Auf 1877 von diesen kommt mindestens 0,5 ha Acker,
auf 17 entfallen 25—50 ha, auf 4 sind 50—100 ha und auf 3 mehr als 100 ha zu zéhlen.
Nach der Zusammenstellung bei Heikinheimo (Beilage I, S. 5) betragt das
gesamte Areal unversumpften produktiven Waldbodens (nach Messungen in den
Jahren 1700—1859) fiir ganz Aland 140,251 Morgen. Ahvenanmaan ldéni gibt den
Wald und das Impediment fiir 1910 zu 125907,s ha (ca. 251800 Morgen) an.
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der aldndische Nadelwald in seinem Florencharakter von seiner Natur
als alte Waldformation. Hierauf deutet beispielsweise das reichliche
Auftreten von Lycopodium annotinum und Linnaea borealis, das ver-
gleichsweise haufige Vorkommen von Listera cordata und Pyrola chlo-
rantha, alles Arten, die fiir alte Walder reprdsentativ sind (siehe niher
S. 78). Hierauf deutet auch die im Vergleich zu den Verhiltnissen vieler-
orts auf dem Festland auffillige Armut des Unterwuchses
an Kulturelementen (S. 80). Hiervon zeugt der einfor-
mige Charakter des Waldbestands, das spirliche Vor-
kommen von eingesprengten Arten wie Wacholder, Birke, Eberesche
u. a. — Dass der alandische Nadelwald recht unberiihrt vom Menschen
fortgelebt hat, dafiir spricht auch die bemerkenswerte Tatsache, dass
diese Landschaft nur in sehr geringem Grad wirklichen Birkenwald,
den Begleiter des Feuers im iibrigen Land, aufzuweisen hat (vgl. S. 24).

In demselben Sinn wie die natiirliche Entwicklungstendenz hat die
Viehweide gewirkt.

Der Einfluss der letzteren ist auf den aldndischen Waldcharakter
offenbar grosser gewesen, als es auf dem Festland im allgemeinen der
Fall gewesen ist. Dies erscheint auch durchaus erklidrlich, wenn man
die im Verhdltnis zur Volksmenge relativ geringe Ausdehnung des pro-
duktiven dlandischen Waldes in Betracht zieht. Praktisch genommen
diirfte so gut wie aller &landische Waldboden als Viehweide benutzt
worden sein. — Der ausserordentliche Einfluss der Viehweide auf den
alandischen Waldcharakter ergibt sich dem gelegentlichen Betrachter
vielleicht nicht so ganz leicht. Der Wald trigt nidmlich fast {iberall Spu-
ren der Abweidung. Findet man aber nebeneinander abgegrenzte Schlige
in gleichartigem Wald, die einen abgeweidet, andere geschiitzt, so tritt
der Einfluss des Weidens in sprechender Weise hervor und damit auch
die Schwierigkeit, eine ganz richtige Vorstellung von dem wirklichen
Charakter der Bodenvegetation zu gewinnen. Insbesondere gilt dies
von den fruchtbarsten Waldtypen, wo der Krduter- und Gréserwuchs
unter giinstigen Verhdltnissen ausserordentlich iippig werden kann.?!

! Uber die Einwirkung der Viehweide auf die Verjiingung des Waldes gibt es
eine eingehende Schilderung bei S. E. Multamaidki: Metsdlaiduntamisesta ja
hakamaiden hoidosta (Uber die Waldweide und die Behandlung der Viehhage), 1916,
wo auch eine Ubersicht der einschlégigen Literatur zu finden ist (S. 8 —17). Multa-
méki hebt (S. 9) mit Recht hervor, wie eine so wichtige Frage wie die von der Ein-
wirkung des Weidegangs auf die Pflanzendecke verhiltnismissig wenig behandelt
worden ist. — In einer folgenden Schrift hoffe ich etwas eingehender auf die Frage
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Ich habe den Grund zu der dominierenden Moosdecke und der be-
merkenswert schwachen Reiservegetation des aldndischen Waldes in
dem Alter und der Abweidung des Waldes gesehen. Vielleicht haben
auch andere Faktoren in hoherem oder niedrigerem Grade mitgewirkt.
Zu betonen ist, dass die Reiservegetation nicht durch klimatische Ver-
haltnisse gehemmt sein kann. Auch Aland weist in jiingerem Wald
schone Reiservegetation auf.

Wie bereits erwdhnt, sind Walder von demselben Typus wie die
alandischen auch anderswo in Finnland anzutreffen (vgl. S. 46). Es
scheint sehr wahrscheinlich, dass ihr Charakter wenigstens der Haupt-
sache nach durch gleichartige Verhidltnisse, welche die &landischen Wil-
der bestimmend beeinflusst haben, bedingt ist.

Es diirfte nicht ohne Interesse sein, zu ermitteln, in welchem Mass
die Untervegetation in den Wiéldern des Landes in ihrem Charakter
vielleicht einen Zusammenhang mit dem Vorkommen oder Nichtvor-
kommen der Brandwirtschaft sowie mit der Verschiedenheit der sonsti-
gen kulturellen Verhéltnisse aufweist.

VL. Der Florencharakter der Nadelwaldvegetation.

In Kapitel II wurde ein Verzeichnis iiber die Arten des &ldndischen
Nadelwaldes und eine Musterung ihres relativen Anteils an dem Vege-
tationscharakter gegeben. Dasselbe ist ferner fiir die einzelnen Typen
des Waldes geschehen (Kap. IV). Dieses Kapitel soll den Floren-
charakter des dlandischen Nadelwaldes im Lichte desjenigen der Laub-
wiesenvegetation, den Florencharakter in den verschiedenen Teilen der
Landschaft sowie im Lichte desjenigen der iibrigen Teile des Landes
betrachten.

1. Vergleich mit der Laubwiesenvegetation.

Ein Vergleich mit der Laubwiesenvegetation gibt folgendes Resultat:
Die untengenannten 18 Arten gehoren als vollig urspriinglich dem
Nadelwald, aber nicht der Laubwiesenvegetation an:

von dem Einfluss des Weidens auf die Vegetationsverhiltnisse auf Aland zuriick-
kommen zu konnen. Uber die Einwirkung desselben auf die Laubwiesenvefletation
ist eine Erorterung in des Verfassers Laubwiesenstudien S. 136—140; 145—147 und
S. 488 enthalten.
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Empetrum nigrum
Arctostaphylos uva ursi
Vaccinium vitis idaea
V. Mpyrtillus

Dryopteris Phegopteris
Blechnum Spicant!
Equisetum hiemale
Lycopodium clavatum
L. complanatum
Dryopteris dilatata Listera cordata

vgl. S. 83 Goodyera repens

Spergula vernalis?
Chimaphila umbellata
Pyrola chlorantha
Monotropa Hypopitys!
Linnaea borealis
Lactuca muralis?

An die oben aufgezdhlten schliessen sich folgende sicben Arten an,
die ebenfalls (besonders die beiden erstgenannten) in den Laubwiesen-
gebieten anzutreffen sind, deren eigentlicher Vegetation sie jedoch, wie
es scheint, mehr oder weniger fremd sind (vgl. S. 15 und das Artenver-
zeichnis sowie des Verfassers Studien iiber die Laubwiesen, Teil II):

Dryopteris Linneana
Pteridium aquilinum
Lycopodium Selago

Lycopodium annotinum
Pyrola minor

Pyrola secunda
P. uniflora

Dem Nadelwald und der Laubwiesenvegetation sind im iibrigen
folgende 33 Arten gemeinsam:

Taxus baccata
Pinus silvestris
Picea Abies
Juniperus communis
Daphne Mezereum

Luzula pilosa Fragaria vesca
Potentilla erecta
Oxalis Acetosella
Viola Riviniana
Sanicula europaea
Pyrola rotundifolia
Trientalis europaea
Veronica Chamaedrys
V. officinalis
Melampyrum pratense
M. silvaticum
Solidago virgaurea

Dryopteris spinulosa
Athyrium Filix femina
Majanthemum bifolium
Paris quadrifolia
Epipactis latifolia
Neottia nidus avis
Rumex Acetosella
Anemone Hepatica

A. nemorosa

Rubus saxatilis

Calluna vulgaris

Agrostis vulgaris
Aira flexuosa
Festuca ovina
Carex digitata

Von den oben aufgezdhlten haben nur die folgenden 4 ihre wich-
tigste und eigentliche Heimat im Nadelwald: Taxus baccata, Pinus sil-
vestris, Picea Abies und Calluna vulgaris. An diese schliesst sich Oxalis
Acetosella an, die allerdings in der Laubwiesenvegetation in sehr schoner
Gestalt, vielleicht sogar schoner als im Nadelwald, aber bei weitem nicht
so allgemein und mit so hoher Frequenz wie in diesem auftritt. Daphne
Mezereum und Epipactis latifolia sind selten sowohl im Nadelwald als
in der Laubwiesenvegetation, die erstere jedoch weniger selten in der
Laubwiesenvegetation. Der Wacholder macht sowohl im Nadel-
wald als in der Laubwiesenvegetation einen fremdartigen Eindruck.
Im dgrigen treten die aufgezahlten Arten in der Laubwiesenvegetation

1 Siehe das Artenverzeichnis.
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nicht nur allgemeiner und an der einzelnen Lokalitat reichlicher, sondern
auch in schonerer Gestalt als im Nadelwald auf. Ohne Zweifel ist fiir
die Mehrzahl die Laubwiesenvegetation die wichtigste Heimat auf Aland.
Sehr bezeichnend ist so unter anderem, dass mehrere der fraglichen
Arten allgemeiner im Nadelwald in Gegenden angetroffen werden, wo die
Laubwiesenvegetation reichlicher vertreten ist, wie im westlichen Aland,
als in Gegenden, wo sie mehr zuriicktritt (vgl. S. 65, 68). Genannt seien
unter anderen Anemone Hepatica, A. nemorosa, Rubus saxatilis, Fragaria
vesca, Potentilla erecta, Veronica Chamaedrys, V. officinalis, Melampy-
rum pratense und M. silvaticum. Nur fiir Aira flexuosa, Carex digitata,
Luzula pilosa, Athyrium Filix femina (an etwas frischeren Standorten),
Majanthemum bifolium, Neottia nidus avis, Sanicula europaea, Pyrola ro-
tundifolia und Trientalis europaea gewinnt man die Auffassung, dass
auch der Nadelwald einen geeigneten Standort fiir sie darstellt.

2. Der Florencharakter in verschiedenen Teilen Alands.

Der Nadelwald findet sich, insoweit entsprechende Typen in Be-
tracht gezogen werden, natiirlicherweise in ungefdhr derselben Gestalt
und mit im ganzen gleicher Artzusammensetzung iiber ganz Aland hin.
Die verschiedenen Typen sind indes, wie bereits hervorgehoben, in recht
verschiedenem Grad repridsentiert, und damit erscheint auch der Wald
in den verschiedenen Teilen der Landschaft ziemlich wechselnd. *

Der Oxalis-Myrtillus-Typus mit seiner recht artenreichen Flora ist
auf Aland in allen Teilen der Landschaft vertreten, verleiht aber beson-
ders dem Nadelwald im siidlichen und mittleren Finstrom, wo ein sehr
betriachtlicher Teil des Waldareals diesem Typus angehort, seinen Ton.
— Durch auffallend magreren Waldboden heben sich das festldndische
Lemland und das westliche Jomala sowie grosse Teile von Hammar-
land ab. Dasselbe ist auch mit weiten Strecken von Eckero der Fall, wo
sogar der Calluna-Typus zwischen Storby und den Dorfern Torp zu
einer reichen Entwicklung gekommen ist, zu einer reicheren als
anderswo auf Aland. Nur in Hammarland und in der Gegend von Lang-
bergsoda in Saltvik beobachtet man etwas Ahnliches. — Geta wie auch
Saltvik und Sund erhalten ihren Charakter in dem stark felsigen Ter-
rain. Ausgedehntere Heiden werden selten. Am meisten scheint der

1Vgl. Multamaki 1918, S. 23.
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Waldboden hier dem Vaccinium-, Myrtillus- und Calluna-Typus anzuge-
horen. Das Gesagte gilt auch von den Schérenkirchspielen Sottunga und
Foglo und einigermassen von Lumparland und Vardo.

Da die verschiedenen Kirchspiele in hoherem oder niedrigerem
Grad samtliche innerhalb Alands unterschiedene Waldtypen aufweisen,
muss ein Vergleich ihres Florencharakters hinsichtlich des Nadelwaldes
von Interesse sein, zumal da ein solcher Vergleich vom Verfasser friiher
fiir die Laubwiesenvegetation angestellt worden ist (Die Entfernung
als pflanzengeographischer Faktor, 1921). Die Arten des Nadelwalds
sind innerhalb der verschiedenen Kirchspiele wie auf nebenstehender
Tabelle verteilt:

Nach der Tabelle S. 61—62 stellen sich die Artensummen fiir die
verschiedenen Kirchspiele, wie unten angegeben. Die eingeklammerten
Zahlen veranschaulichen die Zahl der Arten mit Ausschluss eines Teils
dem Nadelwald und der Laubwiesenvegetation gemeinsamer, aber fiir
den ersteren weniger kennzeichnender Arten.! Zum Vergleich sind auch
die entsprechenden Artensummen fiir die Laubwiesenvegetation mitge-
teilt (Palmgren 1921, S.39). Wir halten uns zunéichst bei diesen auf.

Artenzahl der aldndischen Kirchspiele.
Lemland 50, (40) — 299 Saltvik 45, (37) — 269
Jomala 53, (42) — 299 Sund 44, (35) — 261
Hammarland 51, (39) — 281 Lumparland 4, 33) — —
Eckerd 50, (39) — 280 Vardo 42, (30) — 234
Geta 51, 39) — 292 Foglo 39, (30) — 262
Finstrom 52, (40) — 287 Sottunga 25, (200 — 234

In meiner Studie »Die Entfernung als pflanzengeographischer Fak-
tor» habe ich fiir die aldndische Laubwiesenvegetation mittels der hier

1 Unter den fiir den Nadelwald S. 13 aufgenommenen Arten gibt es eine Anzahl,
die dem Nadelwald und der Laubwiesenvegetation gemeinsam sind, aber im ersteren
sehr spérlich und oft unter Verhédltnissen angetroffen werden, die ihre Urspriinglich-
keit in Frage stellen (vgl. S. 68). Da das Material der Aufzeichnungen fiir diese Arten
schwerlich vollig konform werden konnte, ist es oben angebracht erschienen, fiir die
verschiedenen Kirchspiele auch die Artenzahl mit Ausschluss dieser fiir den Nadel-
wald weniger kennzeichnenden Arten anzugeben. Die fraglichen Arten sind: Agrostis
vulgaris, Festuca ovina, Dryopteris spinulosa, Athyrium Filix femina, Paris quadri-
folia, Rubus saxatilis, Fragaria vesca, Potentilla erecta, Veronica Chamaedrys, V. offi-
cinalis, Melampyrum pratense, M. silvaticun und Solidago virgaurea. Ausserdem ist
Dryopteris dilatata ausgeschlossen worden, fiir die das Lokalmaterial unvollstindig ist.

e —

Die Verteilung der den Nadelwald bildenden

Arten auf Aland. !
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1 Die Parenthese gibt Vorkommnisse innerhalb der Laubwiesenvegetation an.
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wiedergegebenen Zahlen festgestellt (S. 39), wie sich eine sukzessive
Abnahme der Artenzahl gegen Osten geltend macht. Wir finden be-
merkenswert iibereinstimmende, hohe Ziffern fiir die westlicheren Kirch-
spiele Lemland (299), Jomala (299), Geta (292), Finstrom (287), Ham-
marland (281) und Eckerd (280), samtlich westlich einer Grenze gelegen,
die von der Foglofohrde, Lumparen, Fiarjsund und dessen nordwest-
licher Fortsetzung, der Bucht Odkarbyvik, markiert wird. Ostlich von
dieser Grenze sinkt die Zahl fiir Saltvik auf 269, fiir Sund auf 261, fiir
Foglo auf 262. Noch weiter ostlich, jenseits der Vargatafohrde, Delet
und der Kokarfohrde, finden wir fiir Vardo, Sottunga und Kokar bloss
die Artensummen 234, 234 und 241. Diese Abnahme der Artenzahl
nach Osten ist pflanzengeographisch umso bemerkenswerter, als man
kaum in der Verbreitung irgendeiner einzelnen beachtenswerteren Art
einen Exponenten fiir eine bedeutendere pflanzengeographische Ver-
schiedenheit zwischen den verschiedenen Teilen der Landschaft finden
wird: »Bemerkenswert ist, dass eine grossere pflanzengeographische
Verschiedenheit kaum durch irgendeine einzelne bemerkenswerte Art
bezeichnet wird. Eine {iberwiegende Anzahl von Arten (186) ist allen
Kirchspielen gemeinsam. Fiir die anderen lassen sich die Liicken der
Verbreitung meist nicht geographisch zusammenfassen; das Fehlen
einer Art in dem einen oder dem anderen Gebiet erscheint vielmehr oft
am ehesten als das Resultat eines reinen Zufalls, nicht geographischer
Griinde. Auch gibt es kaum eine in einer oder der anderen Hinsicht
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natiirliche Gruppe von Arten, die in einem besonderen Umkreis ver-
misst wiirden oder besonders tonangebend auftriten. Werden also
in der Art des Auftretens der einzelnen Spe-
zies keine bemerkenswerteren Verschiedenheiten
zwischen den verschiedenen Teilen der Land-
schaft ersichtlich, so zeigen sich solche dage-
gen in der Artenzahl der verschiedenen Gebiete»
(S. 39).

Die Griinde zu dieser Abnahme der Artenzahl habe ich (l. c. S. 45)
mit der wahrscheinlichen Einwanderung der dlandischen Vegetation von
Westen her in Zusammenhang gebracht. Der immer mehr zunehmende
Abstand von einem im Westen gelegenen Verbreitungszentrum hat eine
sukzessive Abnahme der Artenzahl hervorgerufen. »Die Ursache des
nach Osten hin abnehmenden Artenreichtums scheint mithin kaum in
einem anderen Umstand als dem gesucht werden zu konnen, dass bei
der Einwanderung der Laubwiesenvegetation, die offenbar der Haupt-
sache nach von Westen, von Schweden her erfolgt ist, und bei deren
weiterer Verbreitung auf Aland immer mehr Arten nicht mit der Haupt-
masse mitkommen konnten, keine geeigneten Standorte zu erreichen
oder an denselben Fuss zu fassen vermochten.» — Ein Detailstudium
der Verteilung der aldndischen Laubwiesenvegetation hat also die Ent-
fernung, auch wo es sich nur um kiirzere Strecken handelt, als pflanzen-
geographisch bedeutungsvollen Faktor festgestellt. »... Diese Entfernung
— ich meine also den Abstand an sich — von einem oder mehreren Ver-
breitungszentren bis zu einem gewissen Gebiet muss also einen fiir die
Artenzahl und f{iberhaupt fiir die Flora eines Gebietes pflanzengeogra-
phisch bedeutungsvollen Faktor darstellen. Und dies gilt offenbar nicht
nur von grosseren Entfernungen, eine Annahme, die ja recht nahe liegt,
sondern oft auch von kleineren, ja von in Kilometern gerechneten, was
offenbar in hohem Grade iibersehen worden ist» (S. 49).

In den fiir die Laubwiesenvegetation nach Osten hin abnehmenden
Artenzahlen habe ich (l. c. S. 56) eine natiirliche Basis fiir eine pflanzen-
geographische Einteilung Alands gefunden. :

Drei pflanzengeographisch wichtige Linien konnen gezogen werden
(I.c. S. 70):

»1. Die erste und vielleicht wichtigste geht im Nordwesten und
Siidosten iiber den Odkarbyviken, Farjsundet, Lumparen, Lumparsund
und Foglo-Fohrde. Sie trennt das »Westliche Aland» (mit 320 Arten)
von den ostlichen Teilen der Landschaft.



2. Senkrecht zu der vorhergehenden Grenze, also in Stidwest—
Nordost, erstrecken sich die umfangreiche Foglo-Fohrde und als nord-
ostliche Fortsetzung derselben neue Wasserflachen, welche die Ostlichen
Landesteile natiirlich in einen nordlichen und einen siidlichen Teil schei-
den: das »Ostliche Aland» mit Vardo (287 Arten) und den »Siidlichen
Archipel» {280 Arten).

3. Parallel der ersten Grenzlinie, in Nordwest und Siidost, lduft
iiber die Fohrden von Boxd, Simskidla und Vargata, von der letztge-
nannten durch den Angessund (zwischen Lumparland und Vérdd) zum
Delet, von da iiber die Kokar-Fohrde eine neue Grenzlinie. Diese teilt
die obigen Gebiete (das »Ostliche Aland» mit Vardé und den »Siidlichen
Archipel») in einen westlichen und einen Ostlicheren Abschnitt.  Im
Norden wird Véardo (234 Arten) von Saltvik (269 Arten) und Sund (261
Arten), im Siiden Sottunga (234 Arten) und Kokar (241 Arten) von
Foglo (262 Arten) geschieden.»

Die oben angegebenen Linien haben also Aland in folgende drei
natiirliche Gebiete einteilen lassen (l.c. S. 69):

1. Westliches Aland, Lemland, Jomala, Hammarland, Finstrom,
Geta und Eckerdo umfassend. — Zahl der Arten in der Laubwiesenvege-
tation 320.

1. Ostliches Aland, Saltvik und Sund umfassend. — Artenzahl
innerhalb der Laubwiesenvegetation 285. — Als selbstdndiges Gebiet
zweiter Ordnung schliesst sich hieran Vardo mit 234 Arten. — Die Total-
summe fiir das Ostliche Aland nebst Vardo betrigt 287.

111. Siidlicher Archipel, Foglo, Sottunga und Kokar als Gebiete
zweiter Ordnung umfassend. — Artenzahl innerhalb der Laubwiesen-
vegetation 280.

Wir kehren zum Nadelwald zuriick.

Zeigt dieser eine dhnliche Abnahme der Artenzahl nach Osten hin
wie die Laubwiesenvegetation?

Wir finden fiir die Kirchspiele im »Westlichen Aland» bemerkens-
wert iibereinstimmende Artenzahlen: Lemland 50, Jomala 53, Hammar-
land 51, Eckerd 50, Geta 51, Finstrom 52. Ein Stiick hinter den west-
lichen Kirchspielen kommen Saltvik mit 45 und Sund mit 44 Arten,
beide im Ostlichen Aland, sowie Foglo im Siidlichen Archipel mit 39
Arten. An diese Kirchspiele schliesst sich geographisch Lumparland
mit 44 Arten an. Noch weiter im Osten zahlt Véirdo 42 und Sottunga
25 Arten.

Die Zahlen geben also fiir den Nadelwald eine dhnliche Reduktion
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der Artenzahl nach Osten hin zu erkennen wie fiir die Laubwiesenvegeta-
tion. Doch ist bei der Durchmusterung der gefundenen Zahlen zu be-
achten, dass die Schérenkirchspiele Foglo und Sottunga in Anbetracht
ihres felsigen Terrains, das letztere ausserdem wegen seines unbedeuten-
den Nadelwaldareals (nur auf Storsottunga), nicht ganz mit den iibrigen
Kirchspielen vergleichbar sind.

Eine Bestdtigung des obigen Resultats erhilt man bei einer Durch-
musterung der entsprechenden Artensummen fiir die reprisentativeren
Arten des Nadelwaldes (vgl. Fussn. S. 60). So zeigen die sechs Kirch-
spiele des Westlichen Alands zwischen 39 und 42 wechselnde Arten-
summen; fiir Saltvik, Sund, Lumparland und Foglo findet man die
Zahlen 37, 35, 33 und 30. Fiir Vardo und Sottunga am weitesten im
Osten sind die Artensummen 30 und 20.

Die Reduktionen der Artenzahlen nach Osten zu sind, wie man
sieht, nicht gross, aber doch im Verhiltnis ebenso bedeutend wie fiir
die Laubwiesenvegetation. Auch ist zu beachten, dass die mitgeteilten
Differenzen der Artenzahlen nicht ganz den wirklichen Unterschied
zwischen den Nadelwildern des Westlichen und des Ostlichen Alands
wiederspiegeln. Fiir mehrere Arten, ganz besonders unter den mit der
Laubwiesenvegetation gemeinsamen, weist ndmlich die Frequenz auch
fiir die verschiedenen Kirchspiele nach Osten hin eine bedeutende und
bemerkenswerte Abnahme auf. Eigenartig ist beispielsweise, wie Arten
wie Anemone Hepatica, A. nemorosa, Fragaria vesca, Potentilla erecta,
Veronica Chamaedrys, V. officinalis, die im Westlichen Aland an ge-
eigneten Standorten mehr oder weniger allgemein anzutreffen sind,
ostwarts nur spérlich auftreten. Die einzelnen Wilder zeigen besonders
hierdurch im Ostlichen Aland ein artendrmeres Geprige als in den west-
lichen Teilen der Landschaft.

Zum Vergleich mit der Laubwiesenvegetation seien noch die Arten-
summen fiir das Westliche Aland als Ganzes sowie fiir das Ostliche Aland
(Saltvik und Sund nebst Vérdo) und den Siidlichen Archipel mitgeteilt.

Das Westliche Aland weist sdmtliche 58 Arten auf, was auch zu
erwarten ist, da die Laubwiesenvegetation in diesem Teil bereits 320
von samtlichen 324 Arten rechnet. Auf das Ostliche Aland nebst Vardo
kommen 53 Arten, auf den Siidlichen Archipel 46; die entsprechenden
Zahlen fiir die Laubwiesenvegetation sind 287 und 280. Die Reduktion
der Artenzahlen des Ostlichen Alands betragt also fiir die Laubwiesen-
vegetation 33 Arten (10,3 9), fiir den Nadelwald 5 Arten (8,6 %).

Dass der Nadelwald mit seinem in den verschiedenen Typen so
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gleichartigen Vegetationsgeprdge innerhalb eines so unbedeutenden Ge-
bietes wie Aland immerhin so bemerkenswerte Differenzen in der Artzu-
sammensetzung, wie sich oben gezeigt hat, aufweist, ist ganz sicher etwas
recht Unerwartetes. Bei der Wanderung im Nadelwald entgeht diese Un-
gleichformigkeit leicht dem mehr zufilligen Beobachter. Dies ist ja auch
ziemlich erkldrlich im Hinblick auf den dominierenden Platz, den die
Reiser im allgemeinen in der Phanerogamenvegetation einnehmen.
Grosser erscheint dem gewohnten Exkursanten die habituelle Verschie-
denheit der Laubwiesenvegetation in den westlichen und ostlichen Teilen
von Aland.

Was oben deutlich geworden ist, gibt uns indes den Anlass zu einer
Betrachtung der Verteilung der einzelnen Arten in den Nadelwildern
Alands.

Sehen wir also zu, ob sich inbezug auf die Verbreitung einiger ein-
zelnen, fiir den Nadelwald charakteristischeren Arten zwischen den ver-
schiedenen Teilen der Landschaft eine erhebliche Differenz geltend
macht.

Taxus baccata fehlt nur in Saltvik, Lumparland, Vardo und Sottunga
und zeigt sogar in dem Ostlichsten Foglo ein recht reichliches Vorkom-
men. Das eigentliche Gebiet der Art fallt jedoch in die dem "Meer im
~Westen exponierten Kirchspiele Lemland, Jomala, Hammarland und
Geta und vor allem in deren westliche Teile. Bemerkenswert ist, dass
die Art in dem zentral gelegenen Finstrom mit seinem fruchtbaren Boden
fast génzlich fehlt. Es findet mithin eine starke Abnahme gegen Osten
hin statt.

Daphne Mezereum, die jedoch in keiner Weise ein Exponent fiir den
Nadelwald ist, weist gleichfalls eine ausgeprdgt westliche Verbreitung
mit Vorkommen in Lemland, Jomala, Hammarland, Eckerd und Fin-
strom auf.

Arctostaphylos uva ursi ist stark lokalisiert mit Vorkommen an
mehreren Stellen innerhalb der ausgedehnten Calluna-Boden in Ham-
marland, Eckerd und Saltvik. Ihre Lokalisierung auf diese Kirchspiele
hédngt offenbar mit den hier reichlich und {iber grossere Areale entwik-
kelten Calluna-Heiden zusammen.  Ahnliche umfangreiche Calluna-
Boden sind sonst nicht auf Aland zu finden.

Blechnum Spicant ist selten. Dass die beiden Fundpldtze auf Geta
und Sund fallen, ist augenscheinlich dem Zufall zuzuschreiben. Das
Gesagte gilt offenbar auch von den sehr seltenen Lycopodium complana-
tum (Lemland, Finstréom, Sund), Epipactis latifolia (Jomala, Geta, Fin-
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strom, Saltvik) und Chimaphila umbellata (Jomala, Geta, Saltvik). Die
Mehrzahl der Fundorte fiir diese Gruppe von Arten fillt jedoch, wie
ersichtlich, auf das Westliche Aland.

Wie fiir Taxus und Daphne ist eine mehr westliche Verbreitung
auch fiir das seltene Equisetum hiemale (Jomala, Hammarland, Eckerd,
Finstrom) zu notieren. Dasselbe diirfte auch von dem seltenen Lycopo-
dium clavatum zu sagen sein, das in keinem der Ostlichen Schirenkirch-
spiele Vardd, Foglo und Sottunga und auch nicht in Lumparland auf-
gezeichnet worden ist; fiir diese Art fehlen jedoch auch Aufzeichnugen
aus den dem Meer im Westen exponierten Hammarland und Eckerd.
Auch Lycopodium Selago scheint ostwirts etwas abzunehmen (es fehlt
in Lumparland und Vardo).

Ziemlich gleichformig verbreitet, wenn auch iiberall selten, ist Goo-
dyera repens (Angaben fehlen bloss aus Sund, Foglo und Sottunga; die
Nadelwélder der beiden letzteren Kirchspiele sind indes nicht wihrend der
Bliitezeit der Art besucht) sowie Monotropa Hypopitys (nicht in Ham-
marland, Geta, Foglé und Sottunga aufgezeichnet). '

Im iibrigen weisen die mehr hervortretenden Arten des Nadelwaldes
eine im grossen ganzen gleichformige Verbreitung auf. Dies ist der Fall,
ausser mit der Kiefer, der Fichte und dem Wacholder,
mit Empetrum nigrum, Vaccinium vitis idaea, V. Myrtillus, Aira flexuosa,
Luzula pilosa, Dryopteris Phegopteris, Dr. Linneana, Pteridium aquili-
num, Lycopodium annotinum (jedoch nicht aus Nadelwald in Sottunga
aufgezeichnet), Listera cordata, Oxalis Acetosella, Pyrola chlorantha,
P. uniflora, Linnaea borealis. Zu dieser Kategorie diirfte auch Lactuca
muralis zu stellen sein, die jedoch nicht in Eckerd und Saltvik aufge-
zeichnet worden ist.

Eine Durchmusterung der Tabellen S. 61—62 hat fiir die reprasen-
tativeren Arten des Nadelwalds teils eine ziemlich gleichformige Ver-
breitung, teils eine gewisse Abnahme nach Osten hin ergeben. Fiir
keine Art macht sich eine Abnahme nach Westen hin: geltend.

Fiir die iibrigen, mit der Laubwiesenvegetation gemeinsamen Arten
des Nadelwaldes muss diese Durchmusterung mit einer gewissen Vor-
sicht gemacht werden. Bei manchen dieser Arten gestaltet es sich nam-
lich oft recht schwierig, zu entscheiden, ob ein Vorkommen in dem Na-
fielwald als urspriinglich zu betrachten ist oder nicht. Es besteht daher
immer die Moglichkeit, dass beim Aufzeichnen in der Natur keine vollige
Gleichformigkeit obgewaltet hat (vgl. Fussn. S. 60). Mit dieser Moglich-
keit hat man besonders zu rechnen, wenn eine Art mit allgemeinem
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Vorkommen in der Laubwiesenvegetation fiir den Nadelwald in einem
oder dem anderen Kirchspiel fehlt. Unternehmen wir es, das Vorkom-
men dieser mit der Laubwiesenvegetation gemeinsamen Arten im Nadel-
wald ndher durchzumustern, so ergeben sich auch bald eine Anzahl
Liicken in der Verbreitung, die kaum anders als aus mangelhafter Gleich-
formigkeit beim Aufzeichnen in der Natur erkldrt werden kdnnen. Doch
wird es sich zeigen, dass die Liicken der Verbreitung im grossen ganzen
auf die ostlichen Kirchspiele entfallen. Sie erweisen also fiir diese Laub-
wiesenarten eine unzweifelhafte Frequenzabnahme im Nadelwald gegen
Osten zu. Dies ist durchaus nicht bemerkenswert. Teils ist der Oxalis-
Myrtillus-Typus, in dem die in Rede stehenden Arten vor allem vor-
kommen, in den Ostlichen Kirchspielen verhdltnismaéssig sparlicher repra-
sentiert. Teils nimmt die Laubwiesenvegetation in diesen Kirchspielen
einen weniger hervortretenden Platz ein; der fruchtbare, urspriinglich
von Laubwiesenvegetation eingenommene Boden ist hier von altersher
der Kultur unterworfen. Die Moglichkeit zufdlliger Verbreitung in den
Nadelwald ist also in den ostlichen Teilen Alands offenbar Kleiner ge-
wesen als im Westlichen Aland.

Wir haben fiir die Arten des aldndischen Nadelwalds eine deutliche
Frequenzabnahme gegen Osten- hin gefunden, dies sowohl innerhalb
der kennzeichnenderen Arten des Nadelwalds als auch, und vor allem,
unter den dem Nadelwald und der Laubwiesenvegetation gemeinsamen,
aber fiir die letztere kennzeichnenderen Arten. Dass sich die Frequenz-
abnahme in den ostlichen Kirchspielen in erster Linie unter diesen Laub-
wiesenelementen zu erkennen gibt, ist ein Umstand von Gewicht. Er
gibt namlich unzweideutig an die Hand, dass diese Arten in dem daldn-
dischen Nadelwald iiberhaupt nur einen sekundédren Platz einnehmen;
sie kommen am ehesten bloss infolge der Nidhe der Laubwiesenvegetation
vor. Von dieser sekundiren Stellung zeugt ja iibrigens auch deutlich
das sparliche und ungleichméssige Auftreten innerhalb der einzelnen
Standorte sowie ganz besonders die meist schwache, nicht selten sterile
Gestalt der Exemplare. '

Noch seien hier ein Verzeichnis der Arten des Nadelwalds, die in
samtlichen Kirchspielen des Gebietes (Sottunga mit seinem unbedeu-
tenden Nadelwaldgebiet hierbei nicht in Betracht gezogen) aufgezeichnet
worden sind, sowie Verzeichnisse derjenigen gegeben, welche im Ostli-
chen Aland und im Siidlichen Archipel fehlen.
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In samtlichen Kirchspielen:

Pinus silvestris
Picea Abies
Juniperus communis

Luzula pilosa Anemone Hepatica
A. nemorosa
Potentilla erecta
Oxalis Acetosella
Viola Riviniana
Pyrola chlorantha

Dryopteris spinulosa
Dr. Phegopteris
Empetrum nigrum Dr. Linneana
Vaccinium vitis idaea Athyrium Filix femina

V. Myrtillus Pteridium aquilinum P. minor
Calluna vulgaris Lycopodium annotinum P. secunda
Majanthemum bifolium P. uniflora

Aira flexuosa
Carex digitata

Rumex Acetosella

Trientalis europaea
Spergula vernalis

Linnaea borealis

Im Ostlichen Aland (Saltvik und Sund nebst Véards) fehlen® Taxus
baccata, Daphne Mezereum, Equisetum hiemale, (Neottia nidus avis),
Solidago virgaurea.

Im Siidlichen Archipel fehlen:

Daphne Mezereum
Arctostaphylos uva ursi
(Festuca ovina)
Blechnum Spicant
Equisetum hiemale

(Lycopodium Selago)
L. clavatum

L. complanatum
Epipactis latifolia
(Neottia nidus avis)

Goodyera repens
(Sanicula europaea)
Chimaphila umbellata
Monotropa Hypopitys
(Solidago virgaurea)

Offenbar stellt die fiir einige Arten des Nadelwalds ostwirts abneh-
mende Frequenz, wie entsprechend in der Laubwiesenvegetation, bis zu
einem gewissen Grad einen Exponenten fiir eine von Westen her erfolgte
Einwanderung dar. Mit der gesteigerten Entfernung hat sich nach Osten
zu die Frequenz fiir einen Teil der Arten vermindert (vgl. S. 63). Hier-
mit wirkt es zusammen, dass der artenreiche Oxalis-Myrtillus-Typus
nach Osten zu ein spérlicheres Vorkommen zeigt.

Unter ganz offenbaren westlichen Einwanderern treten hervor
Blechnum Spicant, Taxus baccata, Sanicula europaea und Monotropa
Hypopitys var. glabra. Die erstgenannte Art ist in Finnland sonst bloss
an einer einzelnen Lokalitdt in der Gegend von Borgd, die zuletzt ange-
fiihrte hinwieder nur an ein paar Stellen in Nyland und in Russisch-
Karelien (vgl. S. 104) angetroffen; Taxus und Sanicula sind nur in Aland
aufgezeichnet. -

! Klammern geben Vorkommen in der Laubwiesenvegetation allein an.
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3. Der Florencharakter des dlidndischen Nadelwalds im Lichte des
festldndischen.

Der Florencharakter des dldndischen Nadelwalds stimmt ganz na-
tiirlich in seinen Grundziigen eng mit dem des Festlands tiberein.

Eine Detailbetrachtung ldsst jedoch eine Reihe teilweise recht be-
merkenswerter Differenzen hervortreten:

Unserer Betrachtung werden vor allem eine Anzahl eigener Auf-
zeichnungen fiiber die Pflanzenwelt des Nadelwaldes in den tavastldn-
dischen Staatsforsten Evois und Vesijako, 5 Meilen Ostlich von Tavaste-
hus, und in Sibbo (zunédchst auf Lopard) in den ostnyldndischen Schiren
zugrundegelegt.  Die ausgedehnten zusammenhidngenden Nadelwilder
in den beiden spérlich bevolkerten Staatsforsten diirften ein reprisenta-
tives Bild von den binnenldndischen Wéldern Zentralfinnlands, zugleich
von dem wirklichen Odwald, geben. Die Aufzeichnungen aus Sibbo sind
bestimmt, die Pflanzenwelt im Nadelwald der siidlichen Kiistengegend zu
beleuchten. Im iibrigen ist ein Vergleich vor allem moglich mit der Na-
delwaldvegetation in Ladoga-Karelien, iiber die Linkola auf der
Basis von Cajanders Waldtypen einen eingehenden Bericht geliefert
hat. Andere Arbeiten, die von diesen Waldtypen ausgehen, geben teils
keine vollstdndigen Artenlisten, teils beziehen sie sich auf sehr umfang-
reiche Gebiete oder nordliche Teile des Landes und sind daher weniger
zum Vergleich geeignet. Von dlteren Arbeiten widmen nur die Schriften
Norrlins der Artzusammensetzung des Nadelwaldes eine solche
Aufmerksamkeit, dass zu einem Vergleich gewisse Unterlagen vorliegen.

Es ist offenbar, dass die Zusammenstellung eines Verzeichnisses
iiber die einem Waldtypus als urspriinglich angehdrenden Arten der
subjektiven Auffassung einen gewissen Spielraum lassen wird. Teils
wird schon die Abgrenzung der Typen gegen nahestehende diese person-
liche Auffassung hereinspielen lassen, teils wird es in vielen Féllen schwie-
rig sein, zu entscheiden, ob eine spérlich oder nur ein oder das andere
Mal auftretende Art wirklich zu dem fraglichen Typus zu rechnen oder
daselbst nur als aus einem anderen Pflanzenverein zuféllig verirrt anzu-
sehen ist. Da diese Studie zunédchst das Ziel verfolgt, den allgemeinen
Florencharakter des alandischen Nadelwalds aufzusuchen, scheint es
mir am besten, in erster Linie eine Betrachtung dieses allgemeinen Cha-
rakters unter Ubergehung der einzelnen Typen vorzunehmen. Auf diese
Weise werden sich Differenzen, die nur aus einer verschiedenen Ab-
grenzung dieser oder einer verschiedenen Begrenzung ihrer Artzusammen-
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setzung herfliessen, wesentlich ausgleichen. Dies erméglicht bis zu einem
gewissen Grad auch einen Vergleich mit Studien, die nicht von den hier
zugrundegelegten Typen ausgehen.

Das untenstehende Verzeichnis veranschaulicht die Artzusammen-
setzung innerhalb der Bodenvegetation des Calluna-, Vaccinium-, Myr-
tillus- und Oxalis-Myrtillus-Typus zusammengenominen, also der eigent-
lichen »Heidewélder» und der »frischen» Wilder auf Aland, in dem Schi-
renarchipel von Sibbo, in den Staatsforsten Evois und Vesi-
jako zusammengenommen sowie in Ladoga-Karelien. Uber
den Oxalis-Myrtillus-Typus diirfte man am besten nicht hinausgehen.
Mit den Nadelwildern des Oxalis-Majanthemum-Typus betritt man die
Grenze zu den Laubwaldhainen mit ihrer artenreichen Pflanzenwelt.
Die Abgrenzung wird hier immer subjektiver. Handelt es sich um eine
pflanzengeographische Vergleichung zwischen diesen artenreichen Typen,
so diirfte man fiir Aland am geeignetsten von der Laubwiesenvegetation
ausgehen.

Die Tabelle S. 72 erweist eine bedeutende Ahnlichkeit zwischen
dem Nadelwald auf Aland und dem im Schéarenarchipel von Sibbo, in
Tavastland und Ladoga-Karelien. Das Areal der beiden Staatsforsten
sowohl als des Schérenarchipelgebietes ist jedoch nicht so gross, dass
man berechtigt ist, in denselben samtliche Nadelwaldarten dieses Landes-
teils zu erwarten; meine Exkursionen in den Staatsforsten waren auch
zZu gering an Zahl.

Von den Reiser- und Graspflanzen enthlt die Tabelle fiir Aland
und Tavastland dieselben Arten mit Ausnahme von Calamagrostis
arundinacea. Die Art wird nicht fiir Aland gebucht, wo sie nur an drei
Platzen, ausserhalb des eigentlichen Nadelwaldes, angetroffen worden
ist. — Von der Kriutervegetation enthdlt mein Verzeichnis aus Tavast-
land nur zwei fiir Aland nicht aufgenommene Arten, Convallaria majalis
und Antennaria dioica; beide sind auch auf Aland ausnahmsweise in
Nadelwald zu finden, aber unter Verhiltnissen, die sie als ganz zufillig
eingedrungen erscheinen lassen. Auch in den Staatsforsten machen
iibrigens die genannten Arten fiir den Nadelwald in gewissem Sinn einen
fremden Eindruck. Die erste tritt meist steril und in verhaltnisméssig
schwacher Gestalt auf, die andere ist vielleicht vor allem in der Nahe
von Wegen und Kulturboden zu finden. Zu den erwihnten Arten kon-
nen nach Bjérkenheim (1910) Anemone vernalis, Pyrola media,
moglicherweise auch Chamaenerium angustifolium und vielleicht noch
einige andere hinzugefiigt werden. — Unter den nur fiir Aland aufge-
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Die Artzusammensetzung innerhalb des Calluna-, Vaccinium-, Myrtillus- und Oxalis-
Myrtillus-Typus auf Aland, im Scharenarchipel von Sibbo in den Staatsforsten
Evois und Vesijako und in Ladoga-Karelien.
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Listera cordata =+ ‘ Hypochaeris maculata .  — I— 1 +
Neottia nidus avis ..., |+ | —|— | — || Picris hieracioides .... ' — | —|— +|
Goodyera repens . .. ... + |+ |+ |+ || Hieracium Pilosella .. | — | —|— |+
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nommenen Arten stellen bloss Blechnum Spicant und Sanicula europaea
Exponenten einer wirklichen pflanzengeographischen Verschiedenheit
dar. Vor allem gilt dies von Sanicula; Blechnum Spicant gehort zu den
grossten Raritaten Alands. Im iibrigen werden die Differenzen bezeich-
net von Dryopteris dilatata, Dr. Phegopteris, Equisetum hiemale, Epi-
pactis latifolia, Neottia nidus avis, Anemone nemorosa, Pyrola rotundifolia
und Lactuca muralis, die jedoch sdmtlich im inneren Finnland (vgl.
Norrlin: Bidrag till Sydéstra Tavastlands flora) anzutreffen sind,
teilweise auch (Epipactis latifolia und Pyrola rotundifolia) von B jor-
kenheim gebucht werden.

Ich notiere also aufgrund eigener Aufzeichnungen eine bedeutende
Ubereinstimmung in der Artzusammensetzung fiir den Nadelwald auf
Aland und im inneren Finnland. (In der Frequenz der einzelnen Arten-
lasst sich jedoch manche Verschiedenheit nachweisen.) Auf diese Uber-
einstimmung lege ich viel Gewicht. Die untersuchten Wailder Tavast-
lands sind ausgedehnte Odwidlder mit recht geringem direkten
Einfluss der Kultur auf die Artzusammensetzung der Bodenvegetation.
(Vor ca. 90 Jahren wurden jedoch die Wilder von Evois durch Feuer
verheert.) Sie gehdren ferner, wie in erheblichem Grade die Wilder
Alands, zum nicht geringen Teil dem artenreichen Oxalis-Myrtillus-
Typus an. Man hat also in ihnen eine recht bedeutende Artenzahl zu
erwarten. Die Wilder Alands liegen in einer Kulturgegend, in einer
Landschaft mit einer hervortretenden Laubwiesenvegetation. Die Wil-
der scheinen hier mithin in mehr als gewdhnlichem Grade einer zuflli-
gen Besdung von artenreicheren Pflanzengesellschaften her ausgesetzt
zu sein.* Es hat auf Aland gegolten, von der Zahl der Arten, die in den
dortigen Nadelwaldern eingesammelt werden konnen, diejenigen abzu-
grenzen, die daselbst sozusagen nur als Lehngut auftreten. Ein Zweck
des Besuchs von Evois und Vesijako war, zu ermitteln, ob diese Ab-
grenzung hinreichend streng gewesen ist. Die Ubereinstimmungen mei-
ner Artenverzeichnisse fiir Aland und Tavastland berechtigen mich zu
glauben, dass es mir auf Aland gelungen ist, die wirkliche Einddeflora
abzugrenzen. — Die Artenzahl der Bodenvegetation fiir die fraglichen
Waldtypen ist fiir Aland 51 (Spergula vernalis und Rumex Acetosella

! Eine solche zufillige Besdung hat sich jedoch in Wirklichkeit viel weniger
geltend gemacht, als man hat erwarten diirfen. Der Grund hierzu liegt ohne Zweifel
darin, dass sich der aldndische Wald bis in die letzte Zeit in so hohem Grade von
schwereren Eingriffen ungestort hat entwickeln konnen. Der Unterwuchs hat mit
anderen Worten einen hohen Grad von Gleichgewicht erreicht (vgl. S. 56).
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von den Nadelwaldfelsen nicht mitgerechnet), fiir die beiden Staats-
forsten 47 (wobei nach Bjorkenheim Anemone vernalis und Pyrola
media mitgezahlt sind).

Sehr gross ist die floristische Ubereinstimmung zwischen Aland
und dem Schérenarchipel von Sibbo. Dieses ist inbezug auf die ver-
tretenen Waldtypen gut zum Vergleich geeignet. Es bietet so beispiels-
weise auf Lopard reichlich den Oxalis-Myrtillus-Typus; nur ausgeprigte
Calluna-Boden fehlen. Nachteilig wirkt bei einem Vergleich indes der
grosse Kultureinfluss, der eine Abgrenzung der wirklichen Nadelwald-
elemente schwieriger macht als auf Aland. — Der Schérenarchipel von
Sibbo z#hlt nur eine einzige Aland fremde Art, Pyrola media. Daneben
kann das auf Lopard ausserordentlich reichliche Vorkommen von Daphne
-Mezereum angemerkt werden. Aland weist dagegen eine Anzahl dem
Archipel von Sibbo fremder Arten auf, vor allem Blechnum Spicant und
die spezifisch alandische Sanicula europaea. Hierzu kommen Dryopteris
dilatata, Epipactis latifolia und Neottia nidus avis. Alles dies sind indes
Seltenheiten. Unter den hdufigeren Arten vermisse ich in meinen Auf-
zeichnungen aus Sibbo vor allem Arctostaphylos uva ursi. Die Artenzahl
der Bodenvegetation ist fiir die in Betracht gezogenen Typen in Sibbo
44 gegen 47 fiir die Staatsforsten und 51 fiir Aland. — Noch sei fiir
den Schérenarchipel von Sibbo bemerkt, dass auch der Spergula-
Typus in demselben mit den gleichen phanerogamen Elementen wie auf
Aland vertreten ist. Namentlich Spergula vernalis tritt in derselben
Weise wie auf Aland auf.

Grossere Abweichungen als gegeniiber Siidtavastland hat man
gegeniiber Ladoga-Karelien zu erwarten. Gegen 51 Arten der Unter-
vegetation fiir Aland enthalten die Verzeichnisse Linkolas 69. Die Ver-
schiedenheiten sind teils geographisch bedingt, teils augen-
scheinlich in der rein subjektiven Auffassung begriindet. G eo-
graphisch bedingt sind die folgenden:

Auf Aland, aber nicht in Ladoga-Karelien: Blechnum Spicant, Sani-
cula europaea, Lactuca muralis sowie Monotropa Hypopitys var. glabra.
Hierzu kommen Neottia nidus avis, Anemone Hepatica, A. nemorosa,
Veronica officinalis, die wohl in Ladoga-Karelien, aber nicht innerhalb
der hier in Betracht kommenden Waldtypen auftreten.?

In Ladoga-Karelien, aber nicht auf Aland: Ledum palustre, Vacci-
nium ‘uliginosum, Carex ericetorum, Equisetum silvaticum, Calypso bul-

! Die drei letztgenannten in Linkolas »ladogischem Oxalis-MyrtiIlus-Subtypus».
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bosa, Pyrola media, Thymus Serpyllum (auf Aland nur in Kokar ange-
troffen), Picris hieracioides. — Hierzu kommen ferner folgende Arten,
die auf Aland nicht der Nadelwaldvegetation, wohl aber der Laubwiesen-
vegetation angehdren: Calamagrostis epigejos, Corallorrhiza Neottia (vor
allem an feuchteren Standorten), Convallaria majalis, Platanthera bifolia,
Lathyrus vernus, Trifolium medium, Geranium silvaticum, Viola canina,
Chamaenerium angustifolium, Aegopodium podagraria, Angelica silvestris,
Antennatia dioica, Hypochaeris maculata sowie Calamagrostis arundi-
nacea, die auf Aland nur an drei Stellen, ausserhalb des eigentlichen
Nadelwalds angetroffen worden ist.

Die tbrigen Abweichungen diirften der subjektiven Auffassung
teils bei der Abgrenzung der Waldtypen, teils bei der Begrenzung ihrer
Arten zuzuschreiben sein:

Fir Aland, nicht fiir Ladoga-Karelien aufgenommen: — Agrostis
vulgaris, Dryopteris Phegopteris, Epipactis latifolia (tritt in Linkolas
»ladogischem Oxalis-Myrtillus-Subtypus» auf), Potentilla erecta (kommt
in »Lehmboden-Oxalis-Myrtillus-Subtypus» vor).

Fiir Ladoga-Karelien, nicht fiir Aland aufgenommen: Melica nutans,
Poa nemoralis, Dryopteris Filix mas, Equisetum pratense, Vicia silvatica,
Melampyrum nemorosum, Galium boreale, Campanula persicifolia, Hie-
racium Pilosella.

Bemerkenswert ist fiir Aland das sehr sparliche Vorkommen von
Lycopodium clavatum, L. complanatum (nur drei Lokalitdten), Solidago
virgaurea. Andererseits tritt fiir Aland das auffallend reichliche oder
verhdltnismassig haufige Vorkommen eines Teils auch in den karelischen
Wildern angetroffener, aber bei weitem nicht so allgemein erscheinender
Arten hervor: Lycopodium annotinum, Listera cordata, Pyrola chlorantha,
P. uniflora. '

Nach dieser Betrachtung des allgemeinen Florencharakters gehen
wir zu den verschiedenen Typen iiber.

Wie fiir die Artzusammensetzung des Nadelwaldes als Ganzes findet man
fiir die verschiedenen Typen desselben eine auffallende Ubereinstimmung
zwischen Aland und Tavastland. Die Artenzahl von Tavastland ist
jedoch durchgehends niedriger, offenbar zum erheblichen Grad infolge der
bedeutend kleineren Zahl von Aufzeichnungen, die den Zusammenstellungen
zugrundeliegen.  Diese Ungleichmissigkeit des Materials kommt natiirlich
fiir die einzelnen Typen mehr zum Ausdruck als fiir den ganzen Nadelwald
und vermindert das Interesse fiir eine Detailmusterung.

Wir gehen dazu iiber, die Artenlisten inbezug auf Aland und Ladog a-
Karelien durchzusehen.
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Am grossten sind die Verschiedenheiten fiir den Calluna-Typus. L in-
kola zahlt 32 Arten Reiser, Grdser und Krauter (darunter allerdings die
Hilfte als selten oder sehr selten), mein Verzeichnis nur 9 Arten. Eine so grosse
Verschiedenheit herrscht kaum zwischen Aland und Karelien. Linkola hat
seinem Calluna-Typus eine weitere Begrenzung gegeben?!, vielleicht auch zu-
falligere Elemente weniger streng ausgemustert. Hieriiber ist es schwer, sich
im einzelnen auszusprechen. Ich will bloss feststellen, dass ein urspriinglicher
Calluna-Typus auf Aland unter seine Arten nicht zahlt: Ledum palustre, Vac-
cinium uliginosum, Calamagrostis epigejos (gehort hier nicht dem Nadelwald
an), C. arundinacea, Convallaria majalis, Goodyera repens, Rubus saxa-
tilis, Chamaenerium angustifolium, Trientalis europaea, Solidago virgaurea,
Antennaria dioica, Hypochaeris maculata, Hieracium Pilosella, H. umbella-
tum. — Betreffs der folgenden stellt sich fiir Aland eine Entscheidung schwie-
riger (vgl. S. 29): Equisetum hiemale, Lycopodium annotinum, L. clavatum,
L. complanatum, Festuca ovina, Luzula pilosa, Majanthemum bifolium, Pyrola
chlorantha, Melampyrum pratense. Von Linkolas Arten ist Carex ericetorum
Aland als Ganzem, Thymus Serpyllum dessen Nadelwald fremd.

Mein Verzeichnis fiir Aland enthalt nur zwei fiir Karelien nicht aufge-
nommene Arten: Pteridium aquilinum (wahrscheinlich nur infolge von Aus-
lichtung; vgl. S.29), von Linkola als Kulturansiedler angefiihrt, und Monotropa
Hypopitys. ;

Viel geringer als fiir den Calluna-Typus sind die Differenzen fiir den Vac-
cinium-Typus. Mein Verzeichnis z&hlt an Reisern, Grasern und Kriutern 24,
dasjenige Linkolas 33 Arten.

Von Linkolas Arten fallen fiir Aland auf alle Falle weg: Vaccinium uligi-
nosum, Calamagrostis arundinacea, C. epigejos, Convallaria majalis, Platan-
thera bifolia, Goodyera repens, Rubus saxatilis, Viola canina, Chamaenerium
angustifolium, Pyrola media (fehlt auf Aland), P. minor, Antennaria dioica,
Hypochaeris maculata, Hieracium umbellatum. Uber das auf Aland Ausserst
seltene Lycopodium complanatum sowie Melampyrum silvaticum (vgl. S. 32)
und Solidago virgaurea wage ich mich nicht mit Bestimmtheit zu dussern. —
Beziiglich der folgenden fiir Aland, aber nicht fiir Ladoga-Karelien aufgenom-
menen- Arten kann wahrscheinlich auf die subjektive Auffassung als Grund
hingewiesen werden:  Agrostis vulgaris, Dryopteris Linneana, Lycopodium
Selago. — Potentilla erecta bezeichnet vermutlich eine wirkliche Abweichung.

Auch fiir den Mpyrtillus-Typus sind die Differenzen weniger merkbar.
Die Tabelle enthalt fiir Aland 33 Arten, fiir Karelien 43 Arten Reiser, Griser
und Kréuter.

Von Linkolas Arten scheiden fiir Aland ohne Zweifel aus: Empetrum
nigrum, Vaccinium uliginosum, Calamagrostis arundinacea, C. epigejos, Melica
nutans, Equisetum silvaticum, Convallaria majalis, Platanthera bifolia, Rubus
saxatilis, Geranium silvaticum, Viola canina, Chamaenerium angustifolium,
Angelica silvestris, Melampyrum nemorosum, Hieracium umbellatum. Fiir Lyco-

1 In der Tat teilt, mir Herr Dr. Linkola miindlich mit, dass er dem Calluna-
Typus in seiner Abhandlung weitere Grenzen gezogen habe als Cajander.
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podium clavatum, L. complanatum und Pyrola minor stellt sich eine Entscheidung
schwer. — Pyrola media fehlt auf Aland.

Mein Verzeichnis fiir Aland enthilt bloss 9 fiir Ladoga-Karelien nicht
aufgenommene Arten. Beziiglich Dryopteris spinulosa, Dr. Phegopteris und
Agrostis vulgaris liegt der Grund der Abweichung wahrscheinlich in der sub-
jektiven Beurteilung. Eine wirkliche Differenz bezeichnen dagegen vermutlich
Festuca ovina, Dryopteris dilatata ?, Listera cordata, Anemone Hepatica, A.
nemorosa und Potentilla erecta.

Die grosste Schwierigkeit bereitet die Abgrenzung des Oxalis-Myrtillus-
Typus, weniger gegen den Myrtillus-Typus als gegen Hainwaldtypen, manch-
mal gegen den Farntypus. Linkola bucht an Reisern, Grisern und Kréu-
tern 57 Arten, mein Verzeichnis 47 Arten.

Von Linkolas Arten diirften mit Sicherheit fiir Aland wegfallen: Empet-
rum nigrum, Calluna vulgaris, Calamagrostis arundinacea, Convallaria majalis,
Platanthera bifolia, Trifolium medium, Lathyrus vernus, Geranium silvaticum,
Viola canina, Chamaenerium angustifolium, Angelica silvestris, Aegopodium
podagraria, Melampyrum nemorosum, Campanula persicifolia, Hypochaeris
maculata, Hieracium umbellatum. Betreffs der folgenden fiir Ladoga-Kare-
lien, aber nicht fiir Aland aufgenommenen Arten kann wahrscheinlich auf
die subjektive Auffassung als den Grund der Abweichung hingewiesen werden:
Poa nemoralis, Melica nutans, Dryopteris Filix mas, Equisetum silvaticum,
E. pratense, Vicia silvatica und Galium boreale. — Calypso bulbosa, Pyrola
media und Picris hieracioides fehlen auf Aland. Corallorrhiza Neottia diirfte
kaum dessen Nadelwald angehdoren.

Fiir Aland werden 17 fiir Ladoga-Karelien nicht genannte Arten aufge-
nommen. Fiir die folgenden diirfte die Abweichung wahrscheinlich aus der
subjektiven Beurteilung herfliessen:  Dryopteris Phegopteris, Equisetum hie-
male?, Lycopodium clavatum, Epipactis latifolia (wird fiir den »ladogischen
Subtypus» angegeben) und Monotropa Hypopitys. Eine wirkliche Differenz
bezeichnen dagegen: Blechnum Spicant, Sanicula europaea (welche beide in
Karelien ganz fehlen), Lycopodium complanatum, Neottia nidus avis, Lactuca
muralis und wahrscheinlich Festuca ovina, Potentilla erecta wie auch Anemone
Hepatica, A. nemorosa, Veronica Chamaedrys und V. officinalis (die vier letzten
im »ladogischen Subtypus» angetroffen). — Dryopteris dilatata ist von Linkola
nicht aus Ladoga-Karelien unterschieden.

*

Mit einigen Worten sei noch die alandische Nadelwaldflora beleuch-
tet, wie sie sich gegen den Hintergrund der Nadelwaldflora im Lande
iberhaupt, zundchst in dessen siidlichen und zentralen Teilen darstellt.

Vor allem sei notiert, dass zwei Arten in der Landschaft ihre ein-
zigen Fundpldtze innerhalb des finnischen Florengebiets haben: Taxus
baccata und Sanicula europaea.

An die genannten Arten schliessen sich an: Blechnum Spicant, sonst
nur sparlich an einer Lokalitit in Nyland, in der Gegend von Borga
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angetroffen, und die Varietdt glabra von Monotropa Hypopitys, die auf
dem Festland bis auf weiteres nur aus dem ostlichen Nyland (vom Verf.
auf Sibbo-Lopard gefunden) sowie von einer Lokalitdt in Russisch-Kare-
lien (vgl. Hjelt: Conspectus Vol. V, 1919, S. 367) bekannt sein diirfte.

Fiir die obigen Arten erscheint eine Einwanderung von Schweden
her ganz offenbar. Sie besitzen hier eine mehr oder weniger ausgedehnte
Verbreitung und kommen auch, mit Ausnahme von Blechnum Spicant,
in den Aland zunichstliegenden Teilen des Landes vor (»Stockholms-
traktens véxter», 1914).

Beziiglich einer Anzahl von Arten scheint der Frequenz- und Dich-
tigkeitsgrad fiir Aland verhéltnismassig hoch:  Dryopteris Linneana
(kommt sogar im Vaccinium-Typus vor), Lycopodium annotinum, Listera
cordata, Neottia nidus avis, Oxalis Acetosella (auch im Vaccinium-Typus),
Pyrola chlorantha, P. uniflora, Lactuca muralis. — Fiir Neottia und Lac-
tuca, vielleicht auch fiir Oxalis, diirfte der Grund in geographischen Ver-
héltnissen liegen. Fiir die iibrigen liegt es nicht fern, die Ursache in dem
reichlichen Vorhandensein von alten Waldformationen (vgl. S. 56) zu
suchen. Bei Listera cordata diirfte hervorzuheben sein, dass die Art auf
Aland an trocknen und frischen Standorten vollig heimisch ist, wie es
scheinen mdochte, sogar in hoherem Grad als auf feuchtem oder ver-
~sumpftem Waldboden, der vielleicht im allgemeinen den eigentlichen
Aufenthaltsort der Art darstellt. (Die Art wird beispielsweise von Y.
Ilvessalo iiberhaupt nicht fiir irgendeinen der hier behandelten
Typen gebucht.) — Zu den obigen Arten diirften ferner zu stellen sein:
Anemone Hepatica und A. nemorosa, Potentilla erecta, Viola Riviniana,
Veronica Chamaedrys und vielleicht Pteridium aquilinum.

Wihrend der alandische Nadelwald zwei den Wéldern des Fest-
lands fremde Arten z#hlt, fehlen ihm einige hier vorkommende. Ge-
nannt seien .vor allem Carex ericetorum, Calypso bulbosa, Anemone ver-
nalis, A. patens, A. pratensis, Pyrola media, Thymus serpyllum (bloss
an zwei Stellen in Kokar, die eine in Laubwiesengebiet, die andere auf
einer Sandbank im Schérenarchipel). Der Conspectus Florae Fennicae
fiihrt iiber Pyrola media zwei #ltere Angaben fiir Aland an. Da die Art
jedoch spater nicht aufgezeichnet worden ist, liegt mit grosser Wahr-
scheinlichkeit eine Fehlbestimmung vor. Das Nichtvorhandensein der
Art auf Aland erscheint sehr bemerkenswert, da sie — wenn auch mehr
oder weniger selten — im ganzen siidlichen und mittleren Finnland
auftritt und auch in den zunichstliegenden Teilen von Schweden vor-
kommt (»Stockholmstraktens vixter).
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Zu den obigen Arten kénnen noch eine Anzahl hinzugefiigt werden,
die von dem einen oder dem anderen Verfasser zur Nadelwaldflora ge-
stellt worden sind; mehrere solche wurden schon oben fiir Ladoga-Kare-
lien erwdhnt. Die meisten von diesen sind Arten, die auch auf Aland
angetroffen werden, aber kaum urspriinglich in dem dortigen Nadel-
wald, und die auf keinen Fall in den betreffenden Gebieten eine grossere
Rolle innerhalb der auch nur annihernd urspriinglichen Nadelwaldvege-
tation spielen. Wir lassen sie hier im grossen ganzen beiseite. Nur fiir
Convallaria majalis und Antennaria dioica sei hervorgehoben, dass sie
kaum als dem aldndischen Nadelwald angehdrig betrachtet werden
konnen. Nach den Angaben der Literatur zu schliessen, sind beide recht
kennzeichnend fiir die Nadelwilder des Festlands. Doch machen sie,
beispielsweise in Evois und Vesijako, in diesen Wildern einen einiger-
massen fremdartigen Eindruck; jedenfalls sind sie stark von der Kultur
begiinstigt. Bemerkenswert ist fiir den aldndischen Nadelwald auch
das Fehlen von Chamaenerium angustifolium und Hieracium umbellatum.

Fiir eine Anzahl Arten ist der Frequenzgrad auf Aland bemerkens-
wert niedrig.

An erster Stelle sei Calamagrostis arundinacea mit bloss drei Fundplitzen
— alle ausserhalb des eigentlichen Nadelwalds und stark kulturbeeinflusst —
genannt. Die Art scheint allgemein und wenig vom Waldtypus abhingig im
ganzen siidlichen und mittleren Finnland aufzutreten und kommt auch in
den zunéchstliegenden Teilen von Schweden vor. Vielleicht hingt das sparliche
Vorkommen auf Aland damit zusammen, dass der Wald iiberwiegend die
Natur alter Waldformation besitzt. Uberall auf dem Festland habe ich
die Art stark begiinstigt in kulturbeeinflusstem Wald gefunden. Es ist viel-
leicht nicht unangebracht, hier auf das sparliche Vorkommen in den Odwil-
dern des Nationalparkes Hamra in Wermland hinzuweisen (Andersson und
Hesselman, 1907, S. 102).

Im iibrigen ergibt sich eine niedrige Frequenz fiir:

Daphne Mezereum, offenbar im grossen ganzen hiufiger sowohl auf dem
Festland wie in den zunichstliegenden Teilen von Schweden.

Lycopodium clavatum; das spidrliche Vorkommen ist umso bemerkens-
werter, als die Art sowohl in nahegelegenen Teilen Schwedens wie im grossen
ganzen im kontinentalen Finnland betrichtlich haufiger als auf Aland auf-
zutreten scheint. Vielleicht gilt fiir diese von der Kultur- begiinstigte Art,
was oben von Calamagrostis arundinacea gesagt worden ist.

Lycopodium complanatum. — Noch seltener als die vorhergehenden. Die
niedrige Frequenz ist jedoch nicht unerwartet im Hinblick darauf, dass die
Art auch in nahegelegenen Gegenden Schwedens sowie wahrscheinlich auch
mehrerenorts in Siidfinnland, z. B. in den westnyldndischen Schdren (siehe
Brenner 1921), selten ist.



80

Chimaphila umbellata; spiarlicher als in nahegelegenen Teilen Schwedens
und vielleicht in den meisten Teilen Siidfinnlands.

Sehr bemerkenswert ist das spérliche Vorkommen fiir Solidago virgaurea,
die wenigstens mehrerenorts auf dem Festland allgemein und wenig vom Wald-
typus abhédngig im Nadelwald vorkommt und auch in den zunéchstliegenden
Teilen von Schweden hiufig ist. Nur mit starken Bedenken ist die Art fiir den
alandischen Nadelwald aufgenommen worden, wo sie meist den Eindruck
einer Einwandrerin aus den nahegelegenen Laubwiesengebieten macht. Inner-
halb dieser ist die Art nicht selten auf Fasta Aland; in den Schérenkirchspielen
gehort sie dagegen zu den Seltenheiten und fehlt vielerorts ganz. Die eigen-
tiimliche Verbreitung der Art auf Aland bedarf eines niheren Studiums.

Bemerkenswert niedrig ist auch die Frequenz fiir Rubus saxatilis, Pyrola
rotundifolia, P. minor und Melampyrum pratense (fiir die letztgenannte beson-
ders in den magreren Typen).

Noch eine Anzahl Abweichungen konnten erwdhnt werden; indes ist es
schwer, zundchst aufgrund von Literaturangaben einen sicheren Einblick in
die Frequenzverhiltnisse zu gewinnen. Die Verhidltnisse auf dem Festland
sind auch offenbar schon innerhalb der entsprechenden Klimagebiete recht

wechselnd.
* * *

Es sei hier zuletzt festgestellt, dass der dldndische Na-
delwald mit einer vergleichsweise geringen An-
zahl von Arten aufzutreten scheint. Der Grund
hierzu liegt offenbar, wie bereits hervorgehoben,
darin, dass der Wald auf Aland bis in dieletzte
Zeit in so hohem Grade sich frei, ohne wesent-
lich storende Eingriffe seitens der Kultur hat
entwickeln dirfen. Die Bodenvegetation hat einen hohen
Grad von Gleichgewicht erreicht; nur die wirklichen Biirger des Nadel-
walds haben im grossen ganzen ihren Platz behalten. So findet auf Aland
das bemerkenswerte Verhalten statt, dass eine Nadelwaldflora unmittel-
bar neben artenreichen Laubwiesen und uralter Kulturgegend steht, ohne
bedeutendere Spuren dieser Nahe zu tragen. In erheblich hoherem Grad
scheint die Kultur im allgemeinen auf dem Festland der Bodenvegetation
des Nadelwaldes ihr Geprédge aufgedriickt zu haben. Man empféngt den
Eindruck, dass es besonders das Feuer (Waldbridnde
oder Brandwirtschaft) gewesen ist, welches neue
Elemente mit sich gebracht hat, von denen sich dann
eine Anzahl mit grosser Z#higkeit halten. — Es ist wirklich seltsam,
wie der Nadelwald auf Aland in vielen Féllen, in den Holzgewichsen
wie in den Bodenpflanzen, ganz unmittelbar neben einer alten Kultur
urspriinglich wirkt. Im Herzen von Aland, zwischen Godby und dem

R
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Férjsund, schliesst sich der schione, zum Amtsgut des Provinzialarztes
gehdrende Wald ohne nennenswerte Kulturelemente ganz an die grosse
Landstrasse an. Nur einige Schritte von dieser, und man findet die un-
verfdlschteste Bodenvegetation. Dasselbe kann man fast in allen Teilen
der Landschaft beobachten. Ich will beispielsweise auf die Walder bei
der Landstrasse zwischen Finstrém und der Kirche von Hammarland,
zwischen Soderby und Granboda in Lemland, in Lumparland hinweisen.
In betrdchtlich hoherem Grade ist im allgemeinen auf dem Festland,
auch in o6den Gegenden, der Einfluss der Kultur an den Wegen abzu-
lesen, nicht selten in Form eines Saumes von Grauerlenbestinden.

Im Hinblick auf den Kultureinfluss, dem der Nadelwald im allge-
meinen ausgesetzt gewesen ist und der denselben wahrscheinlich mit
einer Reihe bestandiger Elemente bereichert hat, ist es nicht zu ver-
wundern, dass die Artenverzeichnisse in manchen Studien eine recht
grosse Anzahl Arten umfassen. Ganz sicher sind jedoch manchmal die
wirkichen Biirger und zufilligere Elemente nicht gehorig auseinander-
gehalten worden. Die Zahl, die ich in dieser Studie fiir die Heidewilder
auf Aland gefunden habe, wird kaum sehr von der Zahl der wirklich
urspriinglichen Arten auch in den iibrigen Teilen von Siid- und Mittel-
finnland {ibertroffen.

Der dlandische Nadelwald ist arm an Kulturelementen und auch
arm an zufdlligen Elementen aus anderen Pflanzengesellschaften. Wo
solche zuféllig einen Siedelplatz gefunden haben, treten sie meist sehr
sparlich, oft steril und schwach auf. Es kann hier festgestellt werden,
dass diejenigen Arten der Laubwiesenvegetation, welche nicht zugleich
Biirger der Nadelwilder sind, kaum Maglichkeiten besessen haben, sich
durch Vermittlung dieser Wilder zu verbreiten.

VII. Artenverzeichnis.

Den unten folgenden Lokalangaben liegen, wo nichts anderes ge-
sagt ist, Aufzeichnungen des Verfassers zugrunde. Sie beziehen sich
auf die hier behandelten Nadelwaldstandorte. Nur fiir Struthiopteris
germanica, Dryopteris cristata, Dr. dilatata, Blechnum Spicant, Equisetum
hiemale, Calamagrostis arundinacea, Listera cordata, Daphne Mezereum
und Circaea alpina werden samtliche Fundorte, auch solche ausserhalb
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des Nadelwalds, mitgeteilt. Eine Minderzahl von Angaben beruht auf
Exemplaren des Herbarium Musei Fennici (H. M. F.) oder der Samm-
lungen des verstorbenen Lektors Br. Florstrom (Br. FL), einige
auf Angaben bei Hjelt: Conspectus Florae Fennicae (Consp.). Be-
merkt sei noch, dass in den unten folgenden Lokalitdtsangaben Zwi-
schengebiete zwischen zwei Lokalititen durch einen die Namen der
letzteren verbindenden kurzen Bindestrich angedeutet sind; so z. B.
Vesterdnga-Flaka = die Gegend zwischen Vesterdnga und Flaka. —
Wegen der mitgeteilten Frequenz- und Dichtigkeitsangaben wird auf
S. 28, 109 hingewiesen.

(Struthiopteris germanica Willd.)

Ausnahmsweise in Kleineren Gruppen innerhalb des Oxalis-Myrtillus-
Typus. Vor allem und in grossen iippigen Bestdnden an Quellen und Bichen,
sowohl in Nadel- als in Laubwald, aber auch hier sehr selten.

Nur auf Fasta Aland angetroffen. Die folgenden Lokalititen sind die
einzigen auf Aland aufgezeichneten:

Jomala: an der Landstrasse nordlich von Mariehamn, Sviby; Hamm ar-
land: Kattnis,! Byttbole u. Ostantrdsk an Bdchen in gemischtem Wald, Postad;

Finstrom: Bambdle an einem Felsenabhang; Sund: Tranvik, Kastelholm
(Oxalis-Mpyrtillus-Typus). — Nicht von Bergroth gebucht.

(Dryopteris Filix mas (L.) Schott)

Ein oder das andere Mal in einer vereinzelten Gruppe innerhalb des Oxa-
lis-Myrtillus-Typus angetroffen, aber kaum im eigentlichen Sinn dem Nadel-
wald angehorig. — Ist der Laubwiesenvegetation als eine ihrer haufigsten
Arten zuzuzdhlen (S. 182).

(Dr. cristata (L.) A. Gray)

Selten. An einigen Stellen in wenigen Exemplaren in Wald und Gestrduch,
sowohl in Laub- als in Nadelwald, meist an etwas feuchten Stellen, aber auch
einigemal innerhalb des Oxalis-Myrtillus-Typus angetroffen. — An den fol-
genden Lokalititen aufgezeichnet:

K 6 k ar: Karlbylandet (Laubwiesengebiet); Sottunga: Storsottunga (Laub-
wald?); Jomala: Ringsbole, Ingby (Laubwald, Br. Fl), Jomala by, Wiese am
Weg zwischen Torp u. Kungsd; Hammarland: bei der Kirche, unweit des Pfarr-
hofs, Bovik, Bjerstrom-Hammarlands Torp, Bolstad-Vestmyra; Eckerd: Torp-
Storby, Storby-Vikarna, Storby bei einem Moor (H. M. F.), »in paludoso caespitoso
ad Bole» (A. Arrh.); Finstr o m: Bjerstrom (Moor), dstl. von dem Tiimpel Bjerstrom
trask, Emkarby (am Stortrisket), Attbole; Geta: Unweit des Norstrisk, Oster-
geta (Consp.); Saltvik: Insel in dem See Tobdle trdsk (Laubwiesengebiet), As-
garda. — Nicht von Bergroth gebucht.

83

Dr. spinulosa (Miill.) O. Kuntze

Gehort der Nadelwaldvegetation an, wo die Art in einzelnen Individuen
oder Gruppen innerhalb des Myrtillus- und haufiger des Oxalis-Myrtillus-Typus
vorkommt, aber verhidltnismassig selten und stets nur mit dem niedrigsten
Frequenzgrad (I) vorhanden ist. Macht in den Standortstypen einen fremd-
artigen Eindruck. Ofter an etwas feuchteren Standorten im Nadelwald. —
Gehort sonst der Laubwiesenvegetation als einer ihrer hdufigst vorkommenden
Arten an (S. 183).

Uber ganz Aland verbreitet. Nur aus Sottunga fehlen Angaben fiir den
Nadelwald.

Foglo: Granboda, Jerso: Angholm; Lumparland: Skag; Lemland:
Vessingsboda, Vessingsboda-Vesterdnga, Bergd, Sodra Jungfruskdr, jomala:
Dalkarby, Jittbole-Onningby, Sviby-Sodersunda, Sodersunda-Ringsbile, Godtby-
Ojskatan; Hammarland: Hellesby, bei der Kirche, Kattnds; Eckero:
Torp, Torp-Storby, Storby-Vikarna; Finstro m: Bjerstrom, Emkarby; Geta:
Andersé, Loko, Dané Gamlan; Saltvik: Stromma;, Sund: Brandbolstad-
Kirche, Jussbole; Vardo: Vargata: Soderdon u. Norron, Tofto, Mickelso, Balderd,
Ango: Timre.

Dr. dilatata (Hoffm.) A. Gray

.

In einzelnen Exemplaren oder Gruppen mitunter innerhalb des Myrtillus-
und des Oxalis-Myrtillus-Typus aufgezeichnet. Wirkt jedoch hier fremdartig.
— Uber die Verbreitung der Art und ihr Auftreten inbezug auf den Standort
sowohl ausser- als innerhalb des Nadelwaldes sind komplettierende Angaben
erforderlich. — Auf Aland alles in allem an folgenden Lokalitdten aufgezeichnet:

Sottunga: Finno Sédra 6jen u. Bergskdr (Laubwiesen); F 6 g16: Granboda;
Lemland: Lembdte, Bergd, Bjorko (u. a. Haselhain), Eskskér, Skobbholm; J o-
mala: N von Mariehamn (Oxalis-Myrtillus-Typus); Hammarland: Bei
der Kirche, Skarpnato; Eckerd: Storby-Vikarna; Finstrom: Svartsmara;
Geta: Loko, Hockbole, in der Gegend von Djupvikskyrka (H. M. F.); Saltvik:
Obrlx;dals)klint-Léngbergsiida, Asgirda; Vardo: Listerbyholmen (an einem Felsen-
abhang).

Dr. Phegopteris (L.) C. Christens.

Gehort in erster Linie etwas feuchteren Standorten an, vor allen den
Réndern von Quellen und Rinnsalen, wo die Art in grossen iippigen Bestin-
den auftritt; doch ist sie auch an der hier behandelten Standorten heimisch,
obwohl sie daselbst verhiltnismissig selten und mit niedrigem Frequenzgrad
(nicht mehr als I) vorkommt; besonders im Oxalis-Myrtillus-Typus (sogar in
dichten Gruppen), aber ausnahmsweise auch im Mpyrtillus-Typus, wo die Art
jedoch wie versprengt erscheint. — Tritt nicht innerhalb der Laubwiesen-
vegetation auf. — Uber ganz Aland verbreitet.



84

Kokar: Osterbyggelandet (an einem Felsen in Laubwiesengebiet), Karlby
(Standort = vorherg.); Sottunga: Storsottunga; Foglo: Sommaro-Hasters-
boda, Granboda, Hummersd; L e mlan d: Granboda, Vessingsboda, Granboda-Rirs-
torp, Vesterdnga-Flaka, Lembdte; Jomala: Sving, N von Mariehamn, Dalkarby,
Mackelby, Jéttbole-Onningeby, Sodersunda-Ringsbole, Godtby-Ojskatan, Godtby-
Djurvik;, Hammarland: Ostantriask, Hellesby, Kattnis, Byttbole, Stromma;
Eckerd: Torp-Storby, Storby-Vikarna;, Finstrom: Svartsmara, Skabbg,
Godby; Geta: .Vestergeta-Ostergeta, Snickd, Loko, Dano Gamlan; Saltvik:
Stromma, Orrdalsklint-Langbergséda, Langbergsoda; Sund: Kastelholm, Kulla-
Gesterby; Vardo: Lango, Vargata: Soderon, Mickelsd, Buso. '

Dr. Linneana C. Christens.

Gehort als Charakterpflanze dem Nadelwald an mit Heimat vor allem
im Mpyrtillus- sowie besonders und am schonsten im Oxalis-Myrtillus-Typus
auf Polster von Hylocomium proliferum; hier bisweilen fleckenweise sogar
tonangebend. Recht oft auch im Vaccinium-Typus auf einem Teppich von
Hyl. parietinum, aber nur in kleineren Gruppen und oft schwach. Ganz schon
bereits im Mischtypus von Vaccinium vitis idaea und V. Myrtillus mit Decke
von Hyl. parietinum und Hyl. proliferum. Meistens in Gruppen (bis 7). —
Frequenzgrad I—manchmal IV—V. Vor allem in reiserarmer alter Wald-
formation. .

Erreicht inbezug auf das Wachstum der einzelnen Individuen im Nadel-
wald recht selten eine dhnliche schone Ausbildung wie innerhalb der Laub-
wiesenvegetation (S. 184). Im Hinblick hierauf wie auch aufgrund erneuter
Beobachtungen iiber die Verbreitung scheint es mir wahrscheinlich, dass die
Art auch als in der Laubwiesenvegetation heimisch zu betrachten ist, obgleich
sie daselbst nicht anndhernd so oft und besonders nicht mit so hohem Fre-
quenzgrad vorkommt wie im Nadelwald. Hiermit wird die Angabe in den
Laubwiesenstudien (. c.) berichtigt, wo die Art nicht im eigentlichen Sinn
zu der Laubwiesenvegetation gezogen worden ist.

In den Nadelwidldern von ganz Aland hiufig.

Sottunga: Storsottunga; Foglé: Sommard, Granboda, Bjorsboda;
Lumparland: Skag; Lemland: Granboda, Granboda-Rorstorp, Vessings-
boda, Vesterdnga, Vesterdnga-Flaka, Knutsboda, Lembdte, Nits, Bergd, Sodra
Jungfruskdr, Jomala: Ytternds, N von Mariehamn, Dalkarby, Jattbdle-Onning-
by, Ytterby-Jomala Ojen, Sviby-Sodersunda, Stdersunda-Ringsbole, Godtby, Godt-
by-Ojskatan,” Vargsunda-Bjerstrom; Hammarland: Bondetorp, Ojskatan-
Tellholm, Hellesby, bei der Kirche, Kattnds, Nifsby-Kirche; Eckerd: Torp,
Torp-Storby, Storby-Vikarna, Storby: unweit Storfiadan, Finbo; Finstrom:
Emkarby, Bjerstrom, Bambdéle, Bambole: Skabbd, Bjérkd, Svartsmara, Svarts-
mara-Stromsvik, Godby; Geta: Vestergeta, Snicko: Bjorkholm, Anderss, Loko,
Dand Gamlan; Saltvik: Nis, Nids-Daglésa, Stromma, Stromma Kasberg, Orr-

* dalsklint-Langbergsdda, Langbergsdda; Sund: Kastelholm, Brindbolstad-Kirche,
Kulla, Domarbdgle, Jussbile, Vivasteby; Vardo: Angd: Timre, Busd, Balderd,
Mickelsd, Tofto, Vargata: Soderdn, Simskaila.
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Athyrium Filix femina (L.) Roth

Bisweilen in einzelnen Exemplaren oder Gruppen innerhalb des Oxalis-
Myrtillus-Typus, aber nicht mit hherem Frequenzgrad als 1. Erscheint dem
Typus fremd. — In schonerer Gestalt in der Laubwiesenvegetation (S. 185),
aber dort wahrscheinlich weniger oft vorhanden. Gehért vor allem dem sog.
Farntypus in feuchtem Wald an.

Uber ganz Aland verbreitet, nur aus Sottunga fehlen Angaben fiir den
Nadelwald.

F6glo: Granboda, Lumparland: Skag, Klemetsby; Lemland:
Granboda, Granboda-Rorstorp, Vessingsboda, Vesterdnga, Vesteranga-Flaka, Nato,
Bergd, Sodra Jungfruskdar; Jomala: N von Mariehamn, Sviby-Sodersunda, Soder-
sunda-Ringsbole, Godtby-Ojskatan;, Hammarland: Heilesby, Kattnis, bei
der Kirche; Eckerd: Torp, Torp-Storby, Finbo; Finstro m: Emkarby, Bjer-
strom, Bambdle-Svartsmara, Svartsmara-Stromsvik, Godby; Geta: Andersd,
Loko, Dané Gamlan; Saltvik: Stromma, Orrdalsklint-Langbergséda, Lang-
bergsdda; Sund: Kastelholm; VAardo: Vargata: Norron, Ango: Timre.

Blechnum Spicant (L.) Wit h.

Vom Verf. nur in einigen Rasen auf einem beschrinkten Fleck in Geta,
im Nadelwald zwischen (und nérdlich von) den Dérfern Vester- und Oster-
geta (August 1918) angetroffen. Die Exemplare waren fertil, gross gewachsen
und schon. Die Lokalitdt ist ein kleiner (etwa 2 m hoher) Westabhang in Fich-
tenwald mit einer Moosdecke aus Hylocomium triquetrum und Hyl. proliferum.
Vegetation im i{ibrigen von Vaccinium Myrtillus (7), V. vitis idaea (7), Pyrola
secunda einz. und Linnaea borealis gebildet. Dicht dabei wird Dryopteris Phe-
gopteris, Lycopodium Selago gr. und Oxalis Acetosella aufgezeichnet. Gleich
unterhalb der Blechnum-Stinde wichst Sphagnum sp. und in einem Rinnsal
Potamnogeton polygonifolius. — Sonst in sterilen Exemplaren-in Sund bei dem
Waldteich Tjannan (»am Fusse von Felsen») am 17. Mai 1865 von J. O. Bo-
mansson angetroffen. Dort (»in turfosiis») noch am 25. Juli 1878 von A.
Arrhenius und A. Osw. Kihlman — gleichfalls steril — einge-
sammelt, aber vom Verf. nicht wiedergefunden.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

Gehort vollig heimisch der Nadelwaldvegetation an mit Vorkommen
sowohl im Vaccinium- und Myrtillus- als im Oxalis-Myrtillus-Typus; manch-
mal sogar schon im Calluna-Typus, aber hier wahrscheinlich nur infolge von
Aushieb. Meistens mit geringem Dichtigkeitsgrad, einz.—selten mehr als
5—6, oft bloss in Gruppen. In altem, unberiihrtem Wald sieht man die Art
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nur spérlich; doch habe ich sie auf Germundd in Saltvik in Fichtenwald auf
Polstern von Hylocomium parietinum mit eingesprengtem Hyl. proliferum die
einzige Gefédsspflanzenvegetation in einz.—spirlichen (2) Exemplaren bil-
dend gefunden. Sie wird wie in der Laubwiesenvegetation durch Abholzung
begiinstigt, wo sie sowohl an Frequenz als an Dichtigkeit stark zunimmt, um
oft auf grosseren oder kleineren Fldchen deckend zu werden, dies sowohl im
Vaccinium-, Mpyrtillus- und Oxalis-Myrtillus-Typus als auch manchmal im
Calluna-Typus. Auf solchem mehr oder weniger abgeholzten Boden ist die
Art eine hervortretende, selten fehlende Charakterpflanze in ganz Aland, be-
sonders an sonnigeren Pldtzen. Ihr Eindringen auf gelichteten Boden erfolgt
sehr schnell; so wurde sie beispielsweise auf einem zwei Jahre vorher kahlge-
hauenen Gebiet von Néasby in Saltvik schon in grosser Dichtigkeit aufgezeich-
net. In Jomala wird ein kahlgehauenes Fichtenwaldgebiet auf einem Abhang
gegen den Lumparen auf einer Fldche von mehreren hundert Metern Aus-
dehnung und etwa hundert Metern Breite von einem zusammenhidngenden
geschlossenen Pferidium-Bestand eingenommen, der einen reichlichen Unter-
wuchs von Vaccinium vitis idaea verbirgt. Fiir einzelne Waldgebiete ist, je
nach dem Grad der Urspriinglichkeit, ein Frequenzgrad zwischen 1 und V
aufgezeichnet worden.

Ausser in Nadelwéldern ziemlich oft in Laubwiesengebieten auftretend,
aber mit niedrigerem Frequenzgrad (S. 187). In meiner Studie iiber die Laub-
wiesen habe ich die Art nicht als im eigentlichen Sinn der Laubwiesenvege-
tation angehorig gezahlt, wo sie vor allem und mit einer Dichtigkeit bis 7 nach
der Abweidung Fuss fasst. Doch scheinen mir gute Griinde dafiir zu sprechen,
dass sie auch zu der urspriinglichen Laubwiesenvegetation zu stellen ist; so
ist sie beispielsweise weit verbreitet in Kokar, das nach der Meinung des Ver-
fassers nie von Nadelwald eingenommen worden ist, sondern sich von Anfang
an mit Laubwiesenvegetation iiberzogen hat.

Im Nadelwald von ganz Aland héufig.

Sottunga: Storsottunga, Foglo: Sommard, Granboda, Bjorsboda,
Jerso: Angholm; Lumparland: Skag; Lemland: Granboda, Rorstorp,
Vessingsboda, Vesterdnga, Flaka, Knutsboda, Lembéte, Nato, Bergo, Sodra Jungfru-
skdr; Jomala: Ytternds, Dalkarby, Jittbole-Onningby, Ytterby, Ytterby-Jomala
Ojen, Sviby-Stdersunda, Ringsbole, Godtby, Godtby-Ojskatan, Vargsunda-Bjer-
strom; Hammarland: Bondetorp, Ojskatan-Tellholm, Tellholm-Mellantorp,
Hellesby, bei der Kirche, Kattnis, Nifsby-Kirche, Byttbole-Vestansunda; Eckerd
Torp, Storby-Vikarna, Storby: unweit Storfladan, Finbo; Finstr o m: Bjerstrom,
Bambdle, Bambole: _Skabbd, Svartsmara, Stromsvik, Emkarby, Godby, Emnis;
Geta: Vestergeta, Ostergeta, Sndcko: Bjorkholm, Andersd, Appeld, Isakso, Loko,
Dénd, Dané Gamlan; Saltvik: Germundd, Nis, Nids-Daglosa, Stromma, Stromma
Kasberg, Orrdalsklint-Langbergsoda, Langbergsoda; Sund: Kastelholm, Brind-
bolstad-Kirche, Kulla, Domarbdle, Jussbole, Vivasteby; Vardo: Angs: Timre,
Tofto, Busd, Balderd, Bergd, Vargata: Soderén u. Norron.
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(Polypodium vulgare L.)

Hier und da in Gruppen innerhalb der Nadelwaldvegetation, aber nur
auf Steinen und Felsblocken. — Gehort vor allem den Laubwiesengebieten
an (S. 188).

(Equisetum pratense Ehrh.)

Ab und zu einzeln oder in Gruppen im Oxalis-Myrtillus-Typus, doch da-
selbst kaum heimisch.

(E. silvaticum L.)

Diese Art, die eigentlich dem bruchmoorartigen Wald angehort, ist auch
dann und wann in Gruppen innerhalb des Oxalis-Myrtillus-Typus, besonders
auf etwas frischerem Boden zu finden; sie diirfte jedoch nicht in dem Typus
heimisch sein. — Auch bisweilen in der Laubwiesenvegetation, aber nicht
im eigentlichen Sinn zu dieser gehorig (S. 191).

E. hiemale L.

Gehort der Nadelwaldvegetation an, findet sich aber selten und stets
nur in zerstreuten Exemplaren (bis 4) oder einigen unbedeutenden Gruppen
sowie mit niedrigem Frequenzgrad (bis II). Innerhalb des Oxalis-Myrtillus-
Typus aufgezeichnet, aber wahrscheinlich auch in diesem oder jenem anderen
Typus vorkommend. — Nur auf Fasta Aland und Eckerd angetroffen. —
Nicht von Bergroth gebucht.

Jomala: Dalkarby (an der Landstrasse), N von Slemmern (Wiese, zwischen
Strduchern), Vesterkalmar; Hammarland: Ojskatan-Tellholm; Eckero:
Storby: unweit Storfladan, zwischen Torp u. Storby, Skeppsvik; Finstrom:
Bjerstrom (Oxalis-Myrtillus-Typus).

Lycopodium Selago L.

Gehort der Nadelwaldvegetation an mit Vorkommen in sdmtlichen Typen
ausser dem Calluna-Typus, aber selten und nur in einzelnen Individuen oder
einigen kleineren Gruppen. Frequenzgrad hochstens I. Sonst in der Laub-
wiesenvegetation, aber auch hier nur an einzelnen Stellen und bloss in wenigen
Individuen, vor allem auf beschatteten Absitzen von Felswinden (S. 192).
Diirfte im Gegensatz zu der Darstellung in den Laubwiesenstudien (l. c.) auch
als in den Laubwiesengebieten heimisch betrachtet werden konnen.

In ganz Fasta Aland nebst Eckerd, aber iiberall selten. In der Laub-
wiesenvegetation auch in Kokar und Foglo.

Lemland: Vesteringa-Flaka, Knutsboda, Sodra Jungfruskdr; Jomala:
Jéttbole-Onningby, Ytterby-Jomala Ojen, Karbole, Ingby; Hammarland:
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Hellesby; Eckero: Torp-Storby; Finstrom: Bjerstrom, Svartsmara-Stromsvik;
Geta: Vestergeta, Anders6; S altvik: Orrdalsklint-Langbergsida, Langbergsida;
Sund: Gesterby (Consp.).

L. annotinum L.

Charakterpflanze des aldndischen Nadelwaldes, meist in Gruppen (sonst
ca. 1—4), die bisweilen ein paar Dutzend Meter Ausdehnung haben und voll-
standig geschlossen sind. Tritt schon, aber verhiltnismissig selten, in typi-
schem Vaccinium-Typus mit Hylocomium parietinum-Decke auf feinem Sand,
manchmal in einzelnen Standen sogar im Calluna-Typus auf, aber hier, wie es
scheint, nur zufallig eingedrungen; haufiger im Mpyrtillus- und Oxalis-Myr-
tillus-Typus. Fast stets vorhanden, meistens mit dem Frequenzgrad [—11,
nur selten bis IV. — Am reichlichsten und am meisten hervortretend in alten
Waldformationen.

Kommt auch ausnahmsweise in einzelnen Gruppen in der Laubwiesen-
vegetation an beschatteten Stellen vor, unter anderem in Kokar, wo der Nadel-
wald vollstandig fehlt. Diirfte jedoch kaiim im eigentlichen Sinn der Laub-
wiesenvegetation zugeschrieben werden kénnen (S. 192).

Haufig im Nadelwald von ganz Aland; Angaben fehlen nur aus Sottunga
(hier jedoch im Laubwiesengebiet aufgezeichnet).

Sottunga: Mosshaga (Laubwiese); Fogl6: Sommard, Granboda, Bjors-
boda, Storklobb; Lumparland: Skag, Klemetsby; Lemland: Granboda,
Rorstorp, Vessingsboda, Vesterdnga, Flaka, Knutsboda, Lembote, Nato, Bergo,
Jungfruskdr, Jomala: Ytternds, N von Mariehamn, Dalkarby, Jéttbole-Onning-
by, Ytterby-Jomala Ojen, Sviby-Sodersunda, Ringsbole, Godtby, Godtby-Ojskatan,
Vargsunda-Bjerstrom; Hammarland: Bondetorp, Ojskatan-Tellholm, Helles-
by, bei der Kirche, Kattnis, Nifsby-Kirche, Torsholma; Eckero: Torp, Storby,
Storby-Vikarna, Storby: unweit Storfladan; Finstrom: Bjerstrom, Bambdle,
Bambgle: Skabbo, Bjorkd, Svartsmara, Svartsmara-Stromsvik, Emkarby, Godby;
Geta: Vestergeta, Ostergeta, Andersd, Lok, Dand, Dand Gamlan; Saltvik:
Germundo, Nis, Nis-Daglosa, Stromma, Orrdalsklint-Langbergsoda, Langbergsida;
Sund: Kastelholm, Brédndbolstad-Kirche, Kulla, Domarbdle, Jussbole, Vivaste-
by; Vardo: Vargata: Soderdn u. Norron, Tofto, Mickelso, Balderd, Ango: Timre.

L. clavatum L.

Spezifisch fiir den Nadelwald, aber sehr selten. Schon in Mischtypus von
Calluna und Vaccinium vitis idaea auf Hylocomium parietinum-Teppich an-
getroffen; ferner im Vaccinium- und Oxalis-Myrtillus-Typus. Stets in klei-
neren Gruppen; auf Lemland: Nato sind jedoch geschlossene Gruppen von
einem Durchmesser bis 7 m aufgezeichnet worden. Am reichlichsten in
Saltvik zwischen Nis und Dalstrask angetroffen, wo die Art am Fahrweg
hier und da in einzelnen Exemplaren auftritt. '

Lemland: Naté; Jomala: Sviby-Sédersunda, Vargsunda-Bjerstrom,
Dalkarby (Br. FL.); Finstro m: Bjerstrom-Bambole; Geta: Vestergeta, Vester-
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geta-('jstergeta, Pantsarnds-Olsnds; Saltvik: Néas-Dalstrdsk; Sund: Kulla
Gesterby (Br. FL); Kumlinge: Ostlicher Teil von »Kumlinge-landet» (nach
Bergroth).

L. complanatum L.

Spezifisch fiir den Nadelwald, aber vom Verf. nur an drei Stellen in eini-
gen vereinzelten Gruppen angetroffen. Der Standort wird in dem einzigen
Fall, wo er aufgezeichnet worden ist (Bjerstrom), von Oxalis-Myrtillus-Typus
gebildet.

Lemland: Bergd; Finstrom: Bjerstrom am Kotrdsk; Sund:
Vivasteby, Gesterby am Tjdnnan (Arrh. u. Kihlm. nach Consp.). — Nicht von Ber g-
roth gebucht.

Taxus baccata L.

Selten. — Im Nadelwald vor allem an etwas niedrigeren, im Friihling ein
wenig feuchten Boden gebunden. Gern auf quellenreichem Grund oder am
Rand eines Rinnsals oder Baches, aber auch auf gewdhnlichem Waldboden
im Oxalis-Myrtillus-Typus. — Auch, und zwar in ebenso schoner Gestalt, aber
nur an wenigen Stellen und da nur in einzelnen Exemplaren, in Laubwiesen-
gebieten (S. 193). '

Das Vorkommen der Eibe auf Aland bedarf einer besonderen Darstellung.
In Erwartung einer solchen seien hier unter dem Hinweis auf die Darstellung
in des Verfassers Laubwiesenstudien (S. 193—195) nur einige kurze Angaben
iiber reichlicheres Vorkommen der Art mitgeteilt.

»Das reichlichste Vorkommen der Eibe auf Aland diirfte auf Lemland:
Jungfruskar sowie auf das nahe gelegene Korsd fallen. Die erstgenannte Insel
ist zum kleineren Teil felsig, im iibrigen mit teilweise dichtem und hohem
Fichtenwald bekleidet; in der Bodenvegetation ist unter anderem Oxalis zu
bemerken, Moose nehmen dagegen nur einen untergeordneten Platz ein. Die
Eibe ist {iber die ganze Insel verbreitet, am wenigstens dicht jedoch in dem
nordlichen felsigen Teil; neben alten Exemplaren finden sich einjahrige Pflanzen
und jiingere Exemplare jeglichen Alters. Die mannlichen Exemplare scheinen
in der Mehrzahl zu sein. Die Pflanze gedeiht am besten an den schattigsten
Stellen unter dichten Fichten; hier wie auch auf offeneren Plitzen reichl.
blithend; an offenen Stellen ist das Blatterwerk an der Spitze der Aste meistens
vergilbt. Béaume mit ganz geraden Stammen kommen vor, die meisten sind
jedoch gebogen und knorrig. Mehrerenorts kommen kleinere reine Bestéinde
vor; der grosste, der ca. 50 m lang und einige Meter breit sowie ganz geschlos-
sen ist, bedeckt einen teilweise mit Schwarzerle bewachsenen Uferabhang
nach Korso hin; das Gebiet ist wenigstens zeitweise als Viehweide benutzt
worden; — — —»
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»Ein sehr reiches Vorkommen hat die Eibe auf Geta: Mattskédr. Die Art
findet sich hier in Kiefernwald mit einer Bodenvegetation, die in erheblichem
Masse von Hylocomium parietinum und Vaccinium Myrtillus gebildet wird. Die
grossten Exemplare werden hier 4 m hoch mit derben Stdmmen; daneben
treten jiingere von allen Grossen auf. In der Ufervegetation ist unter anderem
Rubus caesius zu bemerken.»

Ein anderes reichliches Vorkommen fillt auf Hammarland, zwischen
Ojskatan und Tellholm. Die Eibe tritt hier in Hunderten von Exemplaren
auf, bisweilen in fast geschlossenen Bestinden, in Fichtenwald auf einem Ge-
biet, das z. T. Oxalis-Myrtillus-Typus mit Vaccinium Myrtillus, V. vitis idaea,
Dryopteris Linneana und Equisetum silvaticum darstellt, z. T. versumpft ist
mit hervortretenden Athyrium Filix femina und Filipendula Ulmaria. Inner-
halb des Gebietes zeigen sich weiter: Daphne Mezereum, Pteridium aquilinum,
Lycopodium annotinum, Selaginella ciliata, Equisetum hiemale, Carex pulicaris,
C. Goodenowii, Potentilla erecta, Viola Riviniana, Pyrola rotundifolia, P. se-
cunda und Linnaea borealis. Die Eibe ist hier niedrig, unter Mannshohe, oft
an den Boden gedriickt.

In Lemland, nordlich von Vessingsboda tritt die Eibe in einigen hundert,

nicht mannshohen Exemplaren in etwas feuchtem, mit Erlen durchsprengtem

Wald auf. In der Bodenvegetation sind unter anderem Mpyrica gale, Cala-
magrostis purpurea, Carex filiformis, - Ledum palustre, Cirsium palustre zu
bemerken.

Die folgenden Lokalitdten gehdren dem Nadelwald an:

Foglo: Jydds djen (vin abiegno subhumidos, A. Arrh. im H. M. F.); Lem-
land: N von Vessingsboda (reichlich), Jungfruskdr (reichlich), Korso (reichlich);
Jomala: Styrsé (einz.y Hammarland: Ojskatan-Tellholm (reichl.), Helles-
by (reichl. an einem Rinnsal in aus Fichte und Schwarzerle gemischtem Wald mit
Dryopteris Phegopteris u. Lycopodium annotinum (etwa 2 m hoch)), Appelé: Hamn-
skér (reichlich); Eckerd: Torp, feuchter und schattiger Fichtenwald 0stl. von
Skeppsvik (H. Lindberg im H. M. F.); Geta: Mattskdr (reichlich). — Nicht von
Bergroth gebucht. ‘

Pinus silvestris L.

In ganz Aland; in Kokar nur in einigen Dutzend Exemplaren (vgl. P alm-
gren 1915, S. 195). Siehe im iibrigen S. 10.

Picea Abies (L.) Karst.

Abgesehen von Kokar in ganz Aland. Siehe naher S. 10 und des Ver-
fassers Laubwiesenstudien S. 196. ’
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Juniperus communis L.

Gehort eigentlich kaum der Nadelwaldvegetation an, in der die Art nur
in einzelnen oder zerstreuten Exemplaren, vor allem auf Lichtungen oder an
Pfaden, und auch da meist nur mit niedrigem Frequenzgrad vorkommt. —
Auch in der Laubwiesenvegetation, aber hier gleichfalls vor allem im Gefolge
der Kultur (1915, S. 145—147, 197). — Sein reichlichstes Vorkommen hat der
Wacholder draussen in dem Z#usseren, waldlosen Schidrenarchipel, wo er oft
in an den Boden gedriickter Gestalt die dominierende Vegetation darstellt.
Auch hier ist sein Auftreten begiinstigt, wo die Schéren, wie es oft der Fall
ist, als Viehweide benutzt worden sind. — Uber ganz Aland verbreitet.

(Anthoxanthum odoratum L.)

Bisweilen in einzelnen Individuen auf Lichtungen oder an Pfaden im
Oxalis-Myrtillus-Typus. — Gehort der Laubwiesenvegetation als Charakter-
pflanze an (S. 199).

Agrostis vulgaris With.

Meist in einzelnen Exemplaren auf Felsen, nicht selten mit Spergula
vernalis. Nicht selten, ebenfalls in einzelnen, bisweilen zerstreuten Exempla-
ren auch in dem eigentlichen Nadelwald, besonders im Oxalis-Myrtillus-Typus;
hier jedoch hochstens mit dem Frequenzgrad I und meist an gelichteten
Stellen. — Gehort der Laubwiesenvegetation als Charakterpflanze an (S. 202).
— Im Nadelwald von ganz Aland; nur aus Foglo fehlen Angaben.

) Sottunga: Storsottunga; Lumparland: Skag; Lemland: Gran-
boda, Rorstorp, Vessingsboda, Vesterdnga, Vesterdnga-Fiaka, Knutsboda, Lembdate,
Nato, Bergd; Jomala: N von Mariehamn, Dalkarby, Jittbole-Onningby, Ytter-
by- Jomala Ojen, Vargsunda-Bjerstrom; Hammarland: Bondetorp, bei der
Kirche, Kattnds; Eckerd: Finbo, Finstrom: Bjerstrom, Bambdle, Svarts-
mara, Emkarby; Geta: Sndacko: Bjorkholm; Saltvik: Ni&s, Nias-Daglosa,
Langbergsdda, zwischen Kvarnbo u. Asgérda; Sund: Kastelholm, Jusstdle, Kulla;
Vardo: Vargata: Séderon u. Norron, Angd: Timre.

Aira flexuosa L.

Meistens allgemein in sdmtlichen Typen der Nadelwaldvegetation, ein-
schliesslich der der Felsen, aber bloss in einzelnen oder zerstreuten Individuen
vorkommend. Auf abgeholztem Boden nimmt die Individuenmenge schnell
zu (bis 6), ebenso reichlicher an Wegen.

Im Nadelwald von fast ganz Aland hiufig. Bemerkenswert ist jedoch,
dass sich die Art strichweise im Nordlichen Aland viel sparlicher reprasentiert
gezeigt hat als anderswo; so wird sie in den Nadelwildern in Vestergeta und
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Ostergeta sowie in Saltvik: Nis nur in einzelnen Individuen, an vielen Lokali-
taten iiberhaupt nicht angetroffen. Frequenz innerhalb der verschiedenen
Gebiete sonst [—V. — Gehort den Laubwiesengebieten als eine ihrer hiu-
figsten Arten an (S. 204).

Sottunga: Storsottunga; Fo6glo: Sommard, Granboda; Lumpar-
land: Skag, Klemetsby; Lemland: Granboda, Rorstorp, Vessingsboda, Vester-
dnga, Flaka, Knutsboda, Lembdte, Nato, Bergé; Jomala: Ytternds, Dalkarby,
éﬁttbb’le-i)nningby, Ytterby-Jomala Ojen, Sviby-Sodersunda, Godtby, Godtby-

jskatan, Vargsunda-Bjerstrom; Hammarland: Bondetorp, Ojskatan-Tell-
holm, Hellesby, bei der Kirche, Kattnds, Néfsby-Kirche, Torsholma, Skrabjorko;
Eckerd: Torp, Storby, Storby: unweit Storfladan, Finbo; Finstrom: Bjer-
strém, Bambole, Svartsmara, Stromsvik; Geta: Vestergeta, Snicks: Bjorkholm,
Andersd, Isakso, Lokd, Dané Gamlan; Saltvik: Germundd, Nis, Stromma,
Strémma Kasberg, Orrdalsklint-Langbergsoda, Léngbergsoda, Kvarnbo-Asgarda;
Sund: Kastelholm, Briandbolstad-Kirche, Kulla, Domarbéle, Jussbile, Vivasteby;
Vardo: Vargata: Soderon u. Norron, Tofto, Mickelso, Angé: Timre.

(Melica nutans L.)

Bisweilen im Oxalis-Myrtillus-Typus auf Polstern von Hylocomium tri-
quetrum und Hyl. proliferum, aber nur in Gruppen oder einzelnen Exemplaren
sowie meistens auf Lichtungen oder an Pfaden. — Gehort der Laubwiesen-
vegetation als Charakterpflanze an (S. 211).

(Poa nemoralis L.)

Ein oder das andere Mal in einzelnen Exemplaren im Oxalis-Myrtillus-
Typus, aber hier kaum wirklich heimisch. Allgemein in den Laubwiesenge-
bieten (S. 216).

Festuca ovina L.

Diese an offnen trocknen Standorten innerhalb der Laubwiésenvegeta-
tion (S. 219) so hdufig und dicht auftretende Art macht sich in der Nadelwald-
vegetation wenig geltend. Sie wird hin und wieder (I) im Vaccinium-, Myr-
tillus- und Oxalis-Myrtillus-Typus angetroffen, aber bloss in einzelnen oder
zerstreuten Exemplaren und vor allem an Wegen oder auf Lichtungen. Unter
anderem erwdhnen meine Aufzeichnungen reichliches (5—6) Vorkommen
der Art neben Aira flexuosa (5—6) in Saltvik: Germundd in gelichtetem
Kiefernwald auf Felsen. — Uber ganz Aland verbreitet.

Lumparland: Klemetsby, Skag; Lemland: Granboda, Nato; Jo-
mala: Dalkarby, Jittbole-Onningby, Godtby-Ojskatan, Vargsunda-Bjerstrom;
Hammarland: Bondetorp, Byttbole-Vestansunda; Eckerd: Finbo; Fin-
strom: Bjerstrom, Bambole, Bjorko, Svartsmara-Stromsvik; Geta: Loko;
Saltvik: Langbergsdda, Kvarnbo-Asgarda; Sund: Kastelholm, bei der Kirche;
Vardo: Vargata: Soderon u. Norron, Mickelsd, Angd: Timre.
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Carex digitata L.

Gehort in einzelnen Individuen oder Gruppen dem Mpyrtillus- und vor
allem dem Oxalis-Myrtillus-Typus an, ist aber nur mit niedriger Frequenz
(I) vorhanden. — Gehort vor allem der Laubwiesenvegetation an (S. 231).

Im Nadelwald in sdmtlichen Teilen der Landschaft ausser in Sottunga
aufgezeichnet. (In Laubwiesenvegetation auch in Kokar.)

Foglo: Granboda; Lumparland: Skag, Klemetsby; LemIand: Gran-
boda, Granboda-Rorstorp, Vessingsboda, Lembéte; Jomala: N von Marie-
hamn, Dalkarby; Hammarland: Ojskatan-Tellholm, bei der Kirche, Nifsby-
Kirche; Eckerd: Torp, Storby-Vikarna; Finstr o m: Bjerstrom, Bjerstrom-
Bambole, Bjorko, Emkarby; Geta: Andersd, Loko; Saltvik: Germunds,
Langbergsoda; Sund: bei der Kirche, Kastelholm; Véardo: Vargata: Soderon,
Mickelso.

(C. pallescens L.)
Bisweilen in einzelnen Exemplaren oder kleineren Gruppen auf Lichtungen

oder an Pfaden im Oxalis-Myrtillus-Typus. — Gehort der Laubwiesenvegeta-
tion als einer ihrer haufigsten Arten an (S. 234).

Luzula pilosa (L.) Willd.

Gehort dem Nadelwald an und ist gewohnlich, aber selten mit hoherem
Frequenzgrad als 111 und meist bloss in einzelnen oder zerstreuten Exemplaren
oder in Gruppen vorhanden. Manchmal in einzelnen Exemplaren zufallig
verirrt schon im Calluna-Typus, sonst dann und wann im Vaccinium- sowie
in der Regel im Myrtillus- und Oxalis-Myrtillus-Typus (bis 5). — Charakter-
pflanze von Laubwiesen im Schatten von Baum- und Strauchbestinden sowie
in geschlossenen Hainen (S. 247).

Uber ganz Aland sowohl auf den Laubwiesen als in den Nadelwildern
verbreitet. Die folgenden Lokalititen beziehen sich auf Nadelwald:

Sottunga: Storsottunga; Foglo: Sommard, Granboda, Bjorsboda:
Lumparland: Skag, Klemetsby; Lemland: Granboda, Rorstorp, Vester-
dnga-Flaka, Knutsboda, Lembote, Natdo, Bergd, Sodra Jungfruskdr; Jomala:
N von Mariehamn, Dalkarby, Ytternds, Jittbole-Onningby, Ytterby-Jomala Ojen,
Godtby; Hammarland: Bondetorp, Ojskatan-Tellholm, Tellholm-Mellantorp,
bei der Kirche, Kattnds, Nafsby-Kirche, Torsholma, Skrabjorké; Eckerd: Torp,
Storby, Storby-Vikarna, Storby: unweit Storfladan, Finbo; Finstrd m: Bjer-
strom, Bambile, Bambdle: Skabbd, Bjorko, Svartsmara, Stromsvik, Emkarby, God-
by; Geta: Vestergeta, Sndcko: Bjorkholm, Andersd, Isaksd, Lokd, Dano Gam-
lan; Saltvik: Germundd, Nd&s, Nis-Daglosa, Orrdalsklint-Langbergsdda, Lang-
bergsdda; Sund: Brindbolstad-Kirche, Kastelholm, Kulla, Domarbdle, Jussbole
Vivasteby; Vardo: Vargata: Soderdn u. Norron, Tofto, Mickelsd, Ango: Timre.

Majanthemum bifolium (L.) F. W. Schm.

Gehort vollig heimisch der Nadelwaldvegetation an, ist aber im allgemei-
nen von untergeordneter Bedeutung, nicht ganz kraftig entwickelt, oft steril
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und meist mit ziemlich geringem Dichtigkeitsgrad vertreten. — In sehr schwa-
cher Gestalt und meist steril, nicht selten schon im Vaccinium-Typus, aber
nur in einzelnen Exemplaren oder Gruppen, in der Regel weiter im Myrtillus-
Typus, auch hier bloss einz.—4 und oft steril, sowie besonders im Oxalis-
Myrtillus-Typus (bis 6), in dem die Art auch fruchttragend, obwohl nicht in
so iippiger Gestalt wie in der Laubwiesenvegetation auftritt. Am dichtesten
an etwas gelichteten Stellen. — Gehort auf Aland vor allem den Laubwiesen-
gebieten an (siehe S. 254).

Sowohl in den Nadelwald- als in den Laubwiesengebieten allgemein iiber
ganz Aland verbreitet. Die folgenden Lokalititen beziehen sich auf Nadel-
wald:

Sottunga: Storsottunga; Fo6glo: Sommard, Granboda, Bjorsboda;
Lumparland: Skag; Lemland: Granboda, Rorstorp, Vessingsboda, Knuts-
boda, Lembste, Bergd; Jomala: Mariechamn, Dalkarby, Jattbole-Onningby,
Ytterby-Jomala Ojen, Sodersunda-Ringsbole, Godtby, Vargsunda-Bjerstrom; H a m-
marland: Bondetorp, Hellesby, bei der Kirche, Kattnds, Nifsby; Eckerd:
Torp, Storby, Storby-Vikarna, Finbo; Finstrém: Bjerstrom, Bambile, Bam-
bole: Skabbo, Bjorkd, Svartsmara, Stromsvik, Emkarby, Godby; Geta: Snidck:
Bjorkholm, Andersd, Lokd, Dané Gamlan; Saltvik: Stromma, Orrdalsklint-
Langbergsoda, Langbergsoda; Sund: Kastelholm, Kulla, Jussbéle, Vivasteby;
Vardo: Vargata: Soderon u. Norron, Toftd, Balderd, Angd: Timre.

Paris quadrifolia L.

Ein oder das andere Mal in einzelnen Exemplaren oder Gruppen im Oxa-
lis-Myrtillus-Typus, aber meist an etwas offneren Pldtzen. — Gehort als Cha-
rakterpflanze beschatteten und schattigen Stellen innerhalb der Laubwiesen-
vegetation an (S. 258).

{Epipactis latifolia (L.) A1l

Sehr selten. In der Nadelwaldvegetation (Oxalis-Myrtillus-Typus) in
einem vereinzelten Exemplar im Wald von Ytterby im Kirchspiel Jomala
angetroffen; in etwa zehn Exemplaren auf einem gerodeten Waldabhang in
Saltvik auf Germundd: Krybacka; sowie, gleichfalls in etwa zehn Exemplaren,
in- Geta: Loko auf eifier Viehweide, die ein Mittelding zwischen einem Laub-
wiesen- und einem Nadelwaldstandort darstellt. Der Siedelplatz in Jomala
weist auf Polstern von Hylocomium triquetrum Gruppen von Melica nutans
und Anemone Hepatica, einzelne Goodyera repens, Melampyrum silvaticum
und Campanula rotundifolia sowie schwache und sterile Individuen von Lathy-
rus pratensis und Veronica Chamaedrys auf. — Auch, obwohl gleichfalls sehr
selten, in der Laubwiesenvegetation (Jomala: Ramsholmen; siche S. 268).
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Listera cordata (L.) R. Br.

Spezifisch fiir die Nadelwaldvegetation, aber recht selten und stets bloss
in einzelnen Individuen oder kleineren Gruppen; in den verschiedenen Gebieten
mit niedrigem Frequenzgrad (I). Ein und das andere Mal vereinzelt schon im
Vaccinium- und Myrtillus-Typus, aber vor allem dem Oxalis-Myrtillus-Typus
angehorig. Auch, aber anscheinend weniger hdufig, in feuchteren Standorts-
typen. Gehort vor allem alten Waldformationen an. — In Koékar: Hellso
an einer anmoorigen Lokalitdt in Laubwiesengebiet.

In sdmtlichen Teilen des Gebietes ausser Lumparland aufgezeichnet.
Bergroth gibt »ein paar Stellen» auf Kumlinge an.

Sottunga: Storsottunga, Foglo: Sommard, Granboda, Degerby;
Lemland: Bjorko, Bergd, Soderby (Consp.), Lembdte (Consp.); Jomala:
Ytternds (Br. Fl.), Mockelo (Arrh. u. Kihlm. nach Consp.), Godtby, Godtby-Djur-
vik, Hammarudda; Hammarland: Bondetorp, Ostantrisk; Eckerd: Torp,
Storby-Vikarna, Marby, Finbo; Finstrom: Bjerstrom, E vom Bjerstrom trisk,
Bjerstrom-Bambdle, Svartsmara-Stromsvik, Bergo (H. M. F.), Emkarby, Godby
(Consp.); Geta: Andersd, Isakso, Lokd, Mattskdr (Consp.), Hockbole, »Grandal»
(Consp.); Saltvik: Langbergsoda, Gegend des Dalstrask; Sund: Kastelholm,
Gesterby am Tjdnnan (Consp.), Bomarsund (Consp.); Vardo: Vargata: Soderon,
Mickelso.

Neottia nidus avis (L.) Rich.

Im Oxalis-Myrtillus-Typus, aber selten und stets nur in einzelnen Exem-
plaren oder Kkleineren Gruppen. — Auch in der Laubwiesenvegetation, an
geschlosseneren Stellen sowie in Hainen, aber auch dort selten obwohl nicht
in dem Grad wie im Nadelwald (S. 270). — In Nadelwald aufgezeichnet in:

Lemland: Bergdg; Jomala: Mariehamn, Fichtenwald zwischen Ingby
u. Jomala by (Br. FL), »in silva abiegna inter pag. Jomala et Ofverby» (Laurén nach
Consp.); Eckerd: Torp; Finstrdom: Bjerstrom, E vom Bjerstroms trask,
Emkarby, Bastd (Fichtenwald nach Linkola); Geta: Bolstaholm. — Nicht von
Bergroth gebucht.

Goodyera repens (L.) R. Br.

Spezifisch fiir die Nadelwaldgebiete mit Vorkommen im Myrtillus- und
Oxalis-Mpyrtillus-Typus, aber recht selten und stets bloss in zerstreuten oder
einzelnen Exemplaren. Nur in altem Wald.

An zerstreuten Lokalitdten iiber ganz Aland hin, ausser in Sund, Foglo
und Sottunga (die Nadelwilder der beiden letzten Kirchspiele wurden nicht
wéhrend der Bliitezeit der Art besucht) aufgezeichnet. — Nicht von Berg-
roth gebucht.

Lumparland: Skag; Lemland: Granboda-Rorstorp, Vessingsboda;
Jomala: Ytterby, Sodersunda-Ringsbole, Jéttbole (Consp.), Mariehamn: Bad-
husparken (Br. FL); Hammarland: Hellesby; Eckerd: Vesterdjen, schat-
tiger Fichtenwald am Weg nach Skeppvik (H. Lindberg im H. M. F.); Finstrom:
Bergd (H. M. F.); Geta: Snickd: Bjorkholm, Andersd, Loko, Djupvik »Kabel-
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huset» (Consp.), zwischen Langvik u. Djupviks kyrka (Consp.); »Grdndaly (Consp.);
Saltvik: Haraldsby (Consp.); Vardo: Tofto, Vargata: Soderon, Ango: Timre.

Rumex Acetosella L.

Hier und da in einzelnen Exemplaren auf Felsen. — Gehort den Laub-
wiesengebieten (S. 284) als einer ihrer hédufigsten Arten an.

Sottunga: Storsottunga; Foglo: Sommard, Jersd:- Angholm; L e m-
land: Granboda, Knutsboda, Lembdte, Bergd; Jomala: Jittbole-Onningby,
Ytterby-Jomala Ojen, Godtby-Ojskatan, Hammarland: Torsholma; Fin-
strom: Bjerstrom; Ecker6: Finbo; Geta: Sndcké: Bjorkholm, Loko;
Saltvik: Stromma Kasberg, Kvarnbo»,&sgérq_a; Sund: Kastelholm, Jussbole,
Kulla; Vardo: Vargata: Soderon, Mickelso, Ango: Timre.

Spergula vernalis Willd.

Fiir die Nadelwaldgebiete charakteristisch mit ziemlich regelmdssigem
Vorkommen auf den Nadelwaldfelsen, aber nur in zerstreuten oder einzelnen
Standen. Oft mit Aira flexuosa. Nicht selten die einzige phanerogame Art
auf der Cladina-Decke der Felsen. — Nur ausnahmsweise und anscheinend
mehr zufdllig in Laubwiesengebieten.

In allen Teilen des Gebietes ausser Sottunga aufgezeichnet. Nicht von
Bergroth gebucht. '

Kokar: Karlbylandet (Laubwiesengebiet); F6glo: Sommard, Sonnboda,
Granboda, Bjorsboda, Hummerso, Kallso, Bratto, Fliso, Skrafso-Gripd; Lump ar-
land: Skag, Krokstad; Lemland: Granboda (Laubwiesengebiet), Granboda-
Vessingsboda, Vessingsboda, Vessingsboda-Vesterdnga, Norrby-Séderby, Knutsboda,
Lembote, Bergd, Jerso, Grano (Br. FL.), Nato; Jomala: Ytternds, Sving, Langne-
skdr (H. M. F.), Hammarudda, Dalkarby (Consp.), Jomala-by (H. M. F.); Ham-
marland: Bondetorp, Hellesby, Morby, Postad, Strémma, Skrabjorko; Ecker 6:
Bjornhufvud, Kyrkobyn, Finstrom: Bjerstrom, Svartsmara, Bastd, Tjudd,
Grelsby, Lindersholm; Geta: Ostergeta, Snicko: Bjorkholm, Andersd, Appeld,
Lokd, Dané Gamlan, Dand; Saltvik: Hjorts, Nds-Daglosa, Strémma Kasberg,
Orrdalsklint-Langbergsdda; S un d : Kastelholm, Kulla, Jussbile, Vivasteby; Va r dé:
Vargata, Vargata: Soderon, Ango: Timre.

Anemone Hepatica L.

In einzelnen oder zerstreuten (bis 4—6) Exemplaren oder in Gruppen
allgemein im Oxalis-Myrtillus-Typus, vor allem auf Lichtungen, (bis V) vor-
handen; ein oder das andere Mal schon einzeln oder in Gruppen im Myrtillus-
Typus. — Gehort vor allem der Laubwiesenvegetation an (S. 296).

Im Nadelwald in sidmtlichen Teilen des Gebietes aufgezeichnet.

Sottunga: Storsottunga; Fo6glo: Granboda, Lumparland:

Skag, Klemetsby; Lemland: Granboda, Granboda-Vessingsboda, Vesteringa-
Flaka, Knutsboda, Lembdte, Bergd; Jomala: N von Mariehamn, Dalkarby,

8 R
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Ytterby, Ytterby-Jomala Ojen; Hammarland: Bondetorp, bei der Kirche;
Eckero: Storby-Vikarna, Finbo; Finstro m: Bjerstrom, Bambile: Skabbd,
Bjorkd, Bambdle, Svartsmara, Svartsmara-Stromsvik, Emkarby, Godby; Geta:
Loko; Saltvik: Germundd, Nds-Daglosa, Langbergsoda; Sund: Kastelholm,
bei der Kirche; Vardo: Ango: Timre,

A. nemorosa L.

Wie die vorhergehende in einzelnen — zerstreuten (bis 4) Exemplaren
oder in schwachen Gruppen allgemein im Oxalis-Myrtillus-Typus vorhanden;
recht oft einzeln oder in Gruppen ferner im Myrtillus-Typus sowie manchmal
rein zuféllig im Vaccinium-Typus. — Charakterpflanze der Laubwiesenvege-
tation (S. 297) mit Vorkommen im ganzen Gebiet.

In den Nadelwidldern in sdmtlichen Teilen der Landschaft ausser Sot-
tunga aufgezeichnet.

Foglo: Granboda;, Lumparland: Skag, Klemetsby; Lemland:
Granboda, Granboda-Rdrstorp, Vessingsboda, Knutsboda, Lembote, Bergd; J o-
mala: N von Mariechamn, Dalkarby, Ytterby, Ytterby-Jomala Ojen, Sodersunda,
Ringsbile, Godtby; Hammarland: bei der Kirche, Kattnis, Nafsby-Kirche;
Eckero: Torp-Storby, Storby-Vikarna, Finbo; Finstrom: Bjerstrom, Bam-
bole, Bjorko, Svartsmara, Svartsmara-Stromsvik, Emkarby, Godby; Get a: Snicka:
Bjorkholm, Anders6, Lokd; Saltvik: Langbergsoda, Sund: Kastelholm,
Bréndbolstad-Kirche; Vardo: Tofto, Balderd, Angd: Timre.

(Ranunculus acris L.)

Ein oder das andere Mal in einzelnen oder sogar zerstreuten Exemplaren
im Oxalis-Myrtillus-Typus, vor allem an abgeholzten Plitzen. Macht in dem
Typus einen fremdartigen Eindruck. — Charakterpflanze der Laubwiesen-
vegetation (S. 302) mit Vorkommen im ganzen Gebiet.

Rubus saxatilis L.

Gehort der Nadelwaldvegetation an, ist aber wirklich heimisch nur im
Oxalis-Myrtillus-Typus, auch hier recht selten vorhanden und nur in einzel-
nen Gruppen sowie gar nicht fiir den Typus charakteristisch. — Charakter-
pflanze der Laubwiesenvegetation (S. 331) mit Vorkommen im ganzen Gebiet.

Fragaria vesca L.

Meist in einzelnen oder zerstreuten Exemplaren im Oxalis-Myrtillus-
Typus vorhanden, aber schwach und offenbar nicht heimisch (I—III). —
Gehodrt der Laubwiesenvegetation an (S. 333) mit Vorkommen im ganzen
Gebiet.

In den Nadelwildern in samtlichen Teilen der Landschaft ausser Saltvik

und Sund aufgezeichnet.
7
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Sottunga: Storsottunga; Foglo: Granboda, Lumparland:
Skag, Klemetsby; Lemland: Vessingsboda, Knutsboda, Lembdte, Nato, Sodra
Jungfruskdar; Jomala: N von Mariehamn, Ytterby, Ytterby-Jomala Ojen; H a m-
marland: Ojskatan-Tellholm, bei der Kirche, Kattnds; Eckerd: Torp-Stor-
by, Storby-Vikarna, Storby: unweit Storfladan, Finbo; Finstrdm: Bjerstrom,
Bambdéle, Bjorko, Svartsmara, Svartsmara-Stromsvik, Emkarby; Geta: L0kd;
Vardo: Vargata: Soderdn, Ango: Timre.

Potentilia erecta (L.) Hampe

Gehort der Nadelwaldvegetation an. Nicht selten im Vaccinium-Typus,
aber nur an einer oder der anderen Stelle in einzelnen, meist sterilen Exempla-
ren. Ferner im Myrtillus-Typus und vor allem im Oxalis-Myrtillus-Typus;
hier meist, aber bloss einzeln oder in Gruppen (I—I1II) vorkommend. Vor
allem an offneren Stellen (bis 6). — Stets schwicher als in der Laubwiesen-
vegetation, wo die Art im ganzen Gebiet als Charakterpflanze auftritt.

In den Nadelwildern in sdmtlichen Kirchspielen ausser Sottunga aufge-
zeichnet.

Foglo: Sommard; Lumparland: Skag, Klemetsby; Lemland:
Granboda-Rorstorp, Granboda-Vessingsboda, Vessingsboda, Vesterdnga-Flaka, Knuts-
boda, Lembdte, N&td, Bergo, Sodra Jungfruskar; Jomala: N von Marie-
hamn, Ytterby, Ytterby- Jomala Ojen, Sviby-Sodersunda, Sodersunda, Godtby, Rings-
bole, Vargsunda-Bjerstrom; Hammarland: Bondetorp, Tellholm-Mellantorp,
bei der Kirche, Kattnds, Nafsby-Kirche, Skrabjorko; Eckero: Storby: unweit
Storfladan, Finbo; Finstr o m: Bjerstrom, Bambole, Bjorko, Svartsmara, Emkar-
by; Geta: Andersd, Isaksd, Lokd, Dand Gamlan; Saltvik: Orrdalsklint-Lang-
bergsoda, Langbergsoda; Sund: Kastelholm, Briandbolstad-Kirche; Vardo:
Tofto, Vargata: Soderon, Ango: Timre. .

(Vicia silvatica L.)

Ein oder das andere Mal in einzelnen Exemplaren oder Gruppen im Oxa-
lis-Mpyrtillus-Typus aufgezeichnet, aber kaum eigentlich in der Nadelwald-
vegetation heimisch. — Gehort der Laubwiesenvegetation an (S. 361) mit
Vorkommen im ganzen Gebiet ausser Sottunga.

(Lathyrus pratensis L.)

Bisweilen in einzelnen Exemplaren auf Lichtungen im Oxalis-Myrtillus-
Typus. — Gehort der Laubwiesenvegetation (S. 365) als eine ihrer hdufigsten
Arten an.

(Geranium silvaticum L.)

Manchmal in einzelnen oder zerstreuten Individuen oder in einigen ein-
zelnen Gruppen auf Lichtungen im Oxalis-Myrtillus-Typus. — Charakter-
pflanze der Laubwiesenvegetation (S. 368).
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Oxalis Acetosella L.

Gehort vor allem und in schoner Gestalt dem Oxalis-Myrtillus-Typus
an; hier immer vorhanden und in der Regel gleichmassig verbreitet, bis 6—7
(IV—=V); am schonsten auf Hylocomium triquetrum-Polstern. Kommt ferner
meist, aber nur einzeln—zerstreut, im Myrtillus-Typus und nicht selten so-
gar, aber bloss an einer oder der anderen Stelle und nur in einzelnen Exempla-
ren, im Vaccinium-Typus vor. — Gehort auch, und zwar sogar in schoner aus-
gebildeter Gestalt, den Laubwiesengebieten an mit Vorkommen an beschat-
teten Stellen von Laubwiesen sowie in geschlossenen Hainen, aber hier viel
seltener als im Nadelwald (S. 373); fehlt jedoch nur in Sottunga.

Im Nadelwald allgemein in sdémtlichen Teilen des Gebietes ausser Sottunga,
wo die Art auch der Laubwiesenvegetation fremd ist.

Foglo: Granboda, Bjorsboda; Lumparland: Skag, Klemetsby; Le m-
land: Granboda, Granboda-Rorstorp, Vessingsboda, Vesteringa, Vesteringa-
Flaka, Knutsboda, Lembéte, Nato, Bergd, Sodra Jungfruskdr, Jomala: Ytter-
nas, N von Mariehamn, Dalkarby, Jattbole-Onningby, Ytterby, Ytterby-Jomala
Ojen, Sviby-Sodersunda, Godtby, Sodersunda-Ringsbole, Vargsunda-Bjerstrom;
Hammarland: Bondetorp, Ojskatan-Tellholm, Hellesby, bei der Kirche, Katt-
nds, Nifsby-Kirche; Eckerd: Torp, Torp-Storby, Storby-Vikarna, Storby: un-
weit Storfladan, Finbo; Finstrom: Bjerstrom, Bambdile, Bambdle: Skabbd,
Bjorko, Svartsmara, Svartsmara-Stromsvik, Emkarby, Godby; Geta: Vester-
geta, Andersd, Loko, Dano Gamlan; Saltvik: Germundo, Nds-Daglosa, Stromma
Kasberg, Stromma, Léangbergséda; Sund: Brindbolstad-Kirche, Kastelholm,
Domarbole, Jussbole, Vivasteby; Vardo: Tofto, Vargata: Soderon u. Norron,
Ango: Timre.

Empetrum nigrum L.

Gehort dem Nadelwald, vor allem dem Kiefernwald an. Findet sich so
meist im Calluna-Typus sowie oft auch im Vaccinium-Typus, aber nur mit dem
Frequenzgrad I und meist bloss in Gruppen (7). Bisweilen auch in Mischtypus
von Vaccinium vitis idaea und V. Myrtillus mit Moosdecke aus reinem Hylo-
comium parietinum oder mit beigemischtem Hyl. proliferum. Kann an diesen
Standorten bisweilen fleckenweise ganz das Heidekraut oder die Preiselbeere
ersetzen oder gleichwertig mit diesen auftreten. So ist die Art beispielsweise
in Vestergeta auf Vaccinium-Typus mit zerstreutem (4—5) Vaccinium vitis
idaea auf Hyl. parietinum-Polster in reinem Kiefernwald, stellenweise in dem-
selben Grad wie die Preiselbeere hervortretend, aufgezeichnet. Auch auf Felsen
in Senken angetroffen; beispielsweise neben Heidekraut auf Sphagnum-Polstern
aufgezeichnet. — Fehlt in der Laubwiesenvegetation. Oft dagegen im Scharen-
archipel auf unbewaldeten Schiren vorhanden.

Im ganzen Gebiet hiufig.

Sottunga: Storsottunga; Foglo: Sommard, Granboda, Degerby; L um-
parland: Klemetsby; Lemland: Granboda, Granboda-Rorstorp, Granboda-
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Vessingsboda, Vesteringa-Flaka, Knutsboda, Lembote, Bergo; Jomala: Svino,
Ytternas, Sviby-Sodersunda, Sodersunda-Ringsbole, Godtby, Jomala by; Ham-
marland: Bondetorp, Hellesby, bei der Kirche, Torsholma, Skrabjorko, Byttbole-
Vestansunda; Eckero: Marby, Torp, Torp-Storby, Storby-Vikarna, Storby: un-
weit Storfladan, Finbo; Finstrom: Bjerstrom, Svartsmara-Stromsvik, Godby;
Geta: Vestergeta, Sndckd: Bjorkholm, Andersd, Isaksd, Dand, Dano Gamlan;
Saltvik: Nis, Nis-Daglosa, Stromma, Orrdalsklint-Langbergsoda, Léngbergsoda;
Sund: Kulla, Kastelholm, Jussbile, Vivasteby, Hulta; Vard d: Vargata: Norron u.
Soderon, Tofto, Mickelsd, Buso, Balderd.

YViola Riviniana Rc hb.

In der Regel im Oxalis-Myrtillus-Typus in Gruppen oder 4—6 (I—1V),
aber schwicher als in der Laubwiesenvegetation. Bisweilen schon, aber bloss

einzeln oder in Gruppen, im Myrtillus-Typus. — Gehort vor allem der Laub-
wiesenvegetation an (S. 385). — Im Nadelwald in samtlichen Teilen des Ge-
bietes.

Sottunga: Storsottunga; Foglo: Sommard, Granboda, Jerso: Ang-
holm; Lumparland: Skag, Klemetsby; Lemland: Granboda, Granboda-
Vessingsboda, Granboda-Rérstorp, Vesteridnga-Flaka, Knutsboda, Lembote, Nato,
Bergd; Jomala: N von Mariechamn, Dalkarby, Ytterby, Ytterby-Jomala Ojen,
Godtby; Hammarland: Bondetorp, Ojskatan-Tellholm, bei der Kirche, Katt-
nis, Nafsby-Kirche, Torsholma; Eckerd: Torp, Storby: unweit Storfladan, Fin-
bo; Finstrom: Bjerstrom, Bambole: Skabbo, Bjorko, Bambdole, Svartsmara,
Svartsmara-Stromsvik, Emkarby, Godby; Geta: Sndcké: Bjorkholm, Anderso,
Loko, Dané Gamlan; Saltvik: Nas-Daglosa, Langbergsoda; Sund: Kastel-
holm, Brandbolstad-Kirche; Vardo: Vargata: Soderon u. Norron, Ango: Timre.

Daphne Mezereum L.

Selten auf Aland, in einzelnen Exemplaren oder Gruppen sowohl in der
Laubvegetation als mitunter im Oxalis-Myrtillus-Typus in Nadelwald vor-
kommend. Bei der Abfassung der Laubwiesenstudien des Verfassers war die-
sem das Auftreten und das Vorkommen der Art auf Aland nicht geniigend
bekannt; die Art wurde daher nicht unter die Arten der Laubwiesengebiete
aufgenommen. — An den folgenden Lokalitdten (die Mehrzahl in der Laub-
wiesenvegetation) aufgezeichnet:

Lemland: »Insula Flaka» (Arrh. nach Consp.), Jungfruskdr, Korsd (Br. FI.
nach Consp.); Jomala: Ofverby (feuchte Waldwiese, Br. FL.), %omala by (Laurén
nach Consp.); Hammarland: Ojskatan (Laubwildchen), Ojskatan-Tellholm,
Berghamnslandet (Laubwildchen), in dumetis ad Varfsvik (Arrh. in H. M. F.);
Eckerd: Torp-Storby, Storby: Ora (Laubwildchen), Storby: Ora am Inder-
fjarden, Olafsveden-Prestéra (Laubwildchen); Finstrom: Husdo u. Bjorko
(Laubwildchen). — Bergroth bucht fiir Kumlinge: Ingersholm u. Sndcko;
fir Brdando: Soderholm im Dorf Brdndo sowie Brunsd im Dori Torsholma.

(Circaea alpina L.)

An zwei Stellen (Lemland: Sbédra und Norra Jungfruskir) in Gruppen
in frischem Nadelwald mit Oxalis und Taxus angetroffen. — Fehlt in der ei-
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gentlichen Laubwiesenvegetation, ist aber in K6k ar an drei Stellen (Karlby,
zwischen Karlby und Ofverboda, Osterbygge) in dichten Gruppen in feuchteren
Schwarzerlenwaldchen angetroffen. — Sonst bekannt aus Jomala: Ingby
(Br. FL); Finstrom: Bergd (nach Consp.); Geta: Grondal (Hult nach Consp.);
Sund: bei der Kirche (Hult nach Consp.). — Bergroth gibt Brando:
Korso (Dorf Asterholma), Lappo an.

Sanicula europaea L.

Dann und wann in einzelnen Exemplaren oder in kleineren Gruppen im
Oxalis-Myrtillus-Typus (I—11I); tritt hier in schoner Gestalt und wahrschein-
lich durchaus heimisch auf. — Gehort auf Aland vor allem der Laubwiesen-
vegetation an (S. 394) mit Vorkommen im ganzen Gebiet. — Ist fiir Nadel-
wald vorzugsweise in Gegenden aufgezeichnet, wo der Oxalis-Myrtillus-Typus
sowie Laubwiesen grossere Gebiete einnehmen.

Lemland: Granboda-Vessingsboda, Knutsboda, Lembote, Nato; Jomala:
Godtby; Hammarland: Bondetorp, Ojskatan-Tellholm, Kattnds; Eckero:
Storby: unweit Storfladan; Finstrom: Bjerstrom, Emkarby; Geta: Isakso,
Loko; Sund: Kastelholm.

(Chimaphila umbellata (L.) Nutt.

Vom Verfasser (1921) nur in Nadelwald (Vaccinium-Typus?) in Geta:
Loké und Héallo angetroffen; an der ersteren Lokalitat in kleineren Gruppen
an ein paar Stellen, an der letzteren in einigen Gruppen im nordlichen Teil
der Insel. Sonst in Jomala: Ytternds (ein halbes Dutzend Exemplare nach
Angabe im Herb. Br. Fl.) sowie in Saltvik: »Wald nicht weit vom Dorfe As-
garda» (K. A. Bomansson, 1874, in H. M. F.), »Liby Iskdrr (Ch. E. Boldt u.
Lindb. nach Consp.). — Nicht von Bergroth gebucht.

Pyrola chlorantha S w.

Fiir die Nadelwaldvegetation spezifisch, aber nicht allgemein und immer
nur in einzelnen Exemplaren oder Gruppen. Ein oder das andere Mal schon
im Vaccinium- und Myrtillus-Typus, aber meistens im Oxalis-Myrtillus-Typus
anzutreffen, doch fiir die verschiedenen Gebiete nicht mit hoherem Frequenz-
grad als I. — Vor allem in alten Waldformationen. — Fehlt in der Laubwiesen-
vegetation.

Uber das ganze Gebiet verbreitet, nur aus Sottunga fehlen Angaben. —
Bergroth gibt den siidostlichen Teil von Kumlinge an.

. Foglo: Granboda, Stentorpa, Degerby, Bjorsboda; Lumparland:
Skag, _ Klemetsby; Lemland: Granboda, Granboda-Rorstorp, Vessingsboda,
Bjorko; Jomala: Svind, N von Mariehamn, Ytterby, Ytterby-Jomala Ojen, Godt-
by; Hammarland: Byttbole, Bondetorp, Ojskatan-Tellholm, Naifsby-Kirche,
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Skarpnatd; Eckerd: Torp, Torp-Skeppsvik; Finstrom: Bjerstrom, Bjorko,
Godby (H. M. F.), Bergd (Consp.), Basto (H. M. F.); Geta: Andersd, Isakso, Loko,
Finno, Hockbole, Bolstaholm (Consp.); Saltvik: Lingbergsoda; Sund: Kastel-

holm, Jussbdle; Vardo: Vargata: Norron u. Soderdn, Tofto, Mickelsd, Angd
Timre.

P. rotundifolia L.

Gehort der Nadelwaldvegetation an, findet sich in derselben aber selten
und stets mit niedrigem Frequenzgrad (I) fiir die verschiedenen Gebiete und
nur in einzelnen Exemplaren oder Gruppen. Wird am haufigsten im Oxalis-
Myrtillus-Typus (bis 6), aber ein und das andere Mal auch im Myrtillus-Typus
angetroffen

Viel hédufiger ist die Art in den Laubwiesengebieten, wo sie in Gruppen
(ca. 4—7) in geschlossenen Hainen oder an beschatteten Stellen zu finden ist.
Auf Grund der Beobachtungen iiber das Vorkommen der Art in den Nadel-
wildern sowie nach erneuten Studien iiber die Laubwiesenvegetation scheint
man berechtigt, die Art als der Laubwiesenvegetation angehorig zu betrachten,
wofiir unter anderem ihr Vorkommen auf Ido in Kokar spricht, wo der Nadel-
wald vollstandig fehlt.

In den Nadelwéldern in sdmtlichen Teilen der Landschaft ausser Sottunga,

Sund und Vérdo aufgezeichnet. In der Laubwiesenvegetation auch aus Sottunga
und Vardo bekannt (S. 403).

Foglo: Granboda, Lumparland: Skag; Lemland: Bergs Jo-
mala: Godtby; Hammarland: bei der Kirche; Eckerd: Torp-Storby,

Storby-Vikarna; Finstrom: Emkarby, Bjerstrom; Geta: Sndckd: Bjork-
holm; Saltvik: Langbergsida. -

P. minor L.

Gehort der Nadelwaldvegetation, aber nur dem Oxalis-Myrtillus-Typus
an und ist auch hier vergleichsweise selten und mit niedriger Frequenz (I)
sowie meist bloss in kleineren Gruppen und nicht selten steril zu finden.

Sonst in der Laubwiesenvegetation (S. 404); auch dort ziemlich selten,
aber doch anscheinend reichlicher als im Nadelwald. Es scheint also ange-
bracht, die Art als auch in der Laubwiesenvegetation heimisch anzusehen,
wofiir auch ihr Vorkommen in dem nadelwaldfreien Kokar spricht.

Im Nadelwald in allen Teilen des Gebietes ausser Sottunga aufgezeichnet.
— In Laubwiesengebiet dazu in Kokar notiert.

Foglo: Fliso; Lumparland: Skag Lemland: Granboda-Rors-
torp, Granboda-Vessingsboda, Vessingsboda; Jomala: N von Mariehamn, Jatt-
bole-Onningby, Ytterby-jomala Ojen, Godtby, Sodersunda-Ringsbole; Hamm ar-
land: bei der Kirche; Eckero: Torp-Storby, Finbo, Finstrom: Bjer-

strom, Emkarby, Godby; Geta: Lokd; Saltvik: Langbergsoda, Sund:
Jussbole; Vardo: Mickelso, Ango: Timre.
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P. secunda L.

Gehort dem Nadelwald an; kommt nicht selten im Vaccinium-Typus,
haufiger im Myrtillus-Typus und allgemein im Oxalis-Myrtillus-Typus vor,
selten jedoch mit hoherem Frequenzgrad als I, ausnahmsweise bis III und
meist bloss in einzelnen Exemplaren oder Gruppen; besonders im Oxalis-Myr-
tillus-Typus jedoch manchmal gleichméssig zerstreut oder sogar 6. Ist auch
(bisweilen reichlich) auf Polytrichum-Biilten in versumpfendem Wald (oft
neben Equisetum silvaticum) anzutreffen. — Auch, aber recht selten, in Laub-
wiesengebieten (S. 404), in kleineren Gruppen unten an Baum- und Strauch-
bestanden auftretend. Vielleicht auch hier als urspriinglich zu betrachten.

Im ganzen Gebiet in Nadelwildern haufig; nur aus Sottunga fehlen Auf-
zeichnungen. Kommt indes nach A. Arrhenius, der jedoch den Stand-
ort nicht angibt (S. 404), auch hier vor.

Foglo: Sommard, Granboda; Lumparland: Skag, Klemetsby; Lem-
land: Granboda, Granboda-Rorstorp, Vessingsboda, Vesterdnga-Flaka, Knuts-
boda, Lembite, Bergd, Sodra Jungfruskdr; Jomala: N von Mariehamn, Dalkar-
by, Ytternds, Jittbole-Onningby, Ytterby, Sviby-Sodersunda, Sodersunda-Rings-
bole, Godtby, Godtby-Ojskatan, Vargsunda-Bjerstrom; Hammarland: Ojska-
tan-Tellholm, Tellholm-Mellantorp, Hellesby, bei der Kirche, Kattnis, Torsholma,
Stromma; Eckero: Torp, Torp-Storby, Storby-Vikarna, Storby: unweit Stor-
fladan, Finbo; Finstrom: Bjerstrom, Bambole, Bambole: Skabbd, Bjorkd,
Svartsmara, Svartsmara-Stromsvik, Emkarby, Godby; Geta: Vestergeta, Snat_:_ko:
Bjorkholm, Anderso, Isakso, Lokd, Dano Gamlan; Saltvik: Naés, Nis-Daglosa,

Stromma, Orrdalsklint-Langbergsoda, Langbergsdda; Sund: Kastelholm, Juss-

bole, Vivasteby; Vardo: Vargata: Soderon u. Norron, Tofto, Mickelso, Ango:
Timre.

P. uniflora L.

Fiir den Nadelwald charakteristisch, aber nur in einzelnen Exemplaren
oder Gruppen. Bisweilen in einigen einzelnen Gruppen, aber, wie es scheint,
rein zufillig, schon im Vaccinium-Typus, aber eigentlich erst im Mpyrtillus-
Typus auftretend, hier jedoch bloss ein oder das andere Mal. Héufig und in
schoner Gestalt im Oxalis-Myrtillus-Typus; auch hier jedoch nur mit dem
Frequenzgrad 1—11. Vor allem in alten reiserarmen Waldformationen.

Auch in Laubwiesengebieten, aber nur ausnahmsweise und in einzelnen
‘Gruppen an schattigen Stellen (S. 404). — Bezeichnend ist, dass die Art auf
Nato in Lemland mehrerenorts in Nadelwald auftritt, aber in dem Laubwiesen-
gebiet (vgl. S. 42) nur in einzelnen Exemplaren in dem friiheren Haselnuss-
gestriuch, das jetzt fast ganz in Fichtenwald iibergegangen ist.

Im Nadelwald in simtlichen Teilen des Gebietes, am héufigsten in Fin-
strdm mit seinem ausgedehnten Oxalis-Myrtillus-Typus aufgezeichnet.

Sottunga: Storsottunga; Foglo: Granbpda; Lump a:;l an d:" Skag;
Lemland: Granboda, Granboda-Rorstorp, Vessingsboda, Lembdte, Natd; Jo-
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mala: N von Mariehamn, Jattbole-Onningby, Sodersunda-Ringsbole, Hammar-
udda, Godtby; Hammarland: Bondetorp, Ojskatan-Tellholm, Hellesby, bei
der Kirche, Nafsby-Kirche; Eckero: Torp, Storby-Vikarna, Storby: unweit
Storfladan, Finbo; Finstrom: Bjerstrom, Bambole: Skabbd, Bjorko, Bambdale-
Svartsmara, Svartsmara, Emkarby, Godby; Geta: Andersd, Loko, Bolstaholm
(H. M. F.); Saltvik: Léangbergsoda; Sund: Kastelholm, Tingsoren (H. M. F.);
Vardo: Vargata: Soderdn u. Norron, Buso, Ango: Timre.

Monotropa Hypopitys L.

Spezifisch fiir den Nadelwald mit Vorkommen in einzelnen Exemplaren
oder Gruppen von einem Dutzend Individuen im Calluna-, Vaccinium-, Myr-
tillus- und Oxalis-Myrtillus-Typus. Nur auf Listerbyholmen in Vardo in
einigen Exemplaren in Laubwiesengebiet angetroffen. — Selten und iiberall mit
niedrigem Frequenzgrad. Das Auftreten der Art ist sehr von der Witterung
des Sommers abhéngig. In trocknen Jahren ist sie so kaum zu finden, dagegen
kann sie in regenreichen Jahren ganz unvermutet an Pldtzen auftreten, wo sie
frither nicht beobachtet worden ist. — Nicht von Bergroth gebucht.

Lumparland: Skag; Lemland: Granboda-Rorstorp; Jomala:
Ytterby (Br. FL); Eckerd: Torp-Storby; Finstrom: Bjerstrom, Bambole-
Svartsmara, Bergd (H. M. F.); Saltvik: unweit Orrdalsklint; Sund: unweit
der Kirche, Mangstekta (Consp.); Vardd: Vargata: Soderén u. Norron, Mickelsd,
Ango: Timre.

var glabra Roth.

Seltener als die Hauptform. Vom Verf. nur in Finstrom: Bjerstrom auf-
gezeichnet. — Zuerst von H. Lindberg in Eckerd (ZKiefernwald nordlich
von Storby», 1892 in H. M. F.) angetroffen.

Arctostaphylos uva ursi (L.) Spreng.

Fiir den Nadelwald spezifisch, aber auf Aland von sehr lokalem Vor-
kommen, nur auf den ausgedehnteren Calluna-Heiden angetroffen. Nur im
Calluna-Typus; hier in grosseren oder kleineren Gruppen, bisweilen das Heide-
kraut ersetzend. Frequenzgrad bloss I—(II) fiir die verschiedenen Gebiete.

In Hammarland, Eckerd und Saltvik aufgezeichnet. — Nicht von Ber g-
roth gebucht.

Hammarland: Bondetorp, Bondetorp-Godtby, Hellesby, S von Freb-
benby; Eckerd: Torp, Torp-Storby, Storby: Valbergs udde, ‘Marby (Consp.);
Saltvik: Orrdalsklint, Orrdalsklint-Langbergsoda, Langbergsida, Langbergsoda-
Kvarnbo, Vassbile-Asgarda.

Vaecinium vitis idaea L.

In ganz Aland eine der ersten Charakterpflanzen des Nadelwaldes. Auf
trocknem, ziemlich magerem Boden charakteristisch fiir den nach der Art
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benannten Waldtypus mit mehr oder weniger dichtgestellten (bis 6—7),
manchmal sogar deckenden Individuen. Tritt ferner meist eingesprengt
im Calluna-Typus (bis 6) sowie im Myrtillus-Typus (bis 6) auf. In der Regel
auch im Oxalis-Mpyrtillus-Typus, aber nur einzeln oder ausnahmsweise zer-
streut (4—5—(6)). — In édlteren Waldformationen immer spérlicher und in
sehr geringem Grad bliiten- und fruchttragend. — Auch in Laubwiesengebie-
ten, besonders auf steinigen trocknen Hiigeln, aber bloss in kleineren Gruppen
und kaum wirklich in der eigentlichen Laubwiesenvegetation heimisch (S. 405).
Im Nadelwald in ganz Aland allgemein.

Y. Myrtillus L.

Charakterpflanze von Nadelwildern mit {ippigstem Vorkommen auf
etwas frischer Moréne, hier oft fast deckend (7) in mehr oder weniger reinen
Bestanden (Myrtillus-Typus). Ferner in grosserer oder geringerer Menge oft
in den Vaccinium-Typus eingesprengt (bis 4—5), manchmal in schwachen
Individuen oder Gruppen sogar im Calluna-Typus. Im Oxalis-Myrtillus-Typus
inbezug auf die Dichtigkeit wechselnd zwischen einzeln und fast deckend. —
Meist auch in den Laubwiesengebieten an beschatteten oder geschlossenen
Stellen, bisweilen auch auf steinigen Hiigeln, aber nur in kleineren Flecken
und, wenigstens meist, bloss infolge von Weidegang oder Abholzung (siehe
S. 406).

Im Nadelwald iiber das ganze Gebiet verbreitet.

Calluna vulgaris (L.) Hull.

Charakterpflanze trockner sandiger Boden, in dichten (6—7) schonen
Teppichen, die jedoch mit dem Alter immer lichter werden (Calluna-Typus).
In grosserer oder Kleinerer Menge oft in den Vaccinium-Typus eingesprengt
(1—6), ab und zu in einzelnen oder sogar zerstreuten Exemplaren auch im
Mpyrtillus-Typus. In der Regel auch auf Felsen in Nadelwildern; hier in sehr

wechselnder Menge, von einzelnen Gruppen bis deckend. — Auch in Laub-
wiesengebieten, vor allem auf Felsen, aber auch auf steinigen Hiigelwiesen
(S. 407).

Im Nadelwald iiber das ganze Gebiet zu finden. Am spérlichsten in Fin-
strom mit seinem dominierenden Oxalis-Myrtillus-Typus.

Trientalis europaea L.

Gehort dem Nadelwald an, aber in schwicherer Gestalt als in der Laub-
wiesenvegetation. Nicht selten schon im Vaccinium-Typus, aber nur an einer
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oder der anderen Stelle und bloss in einzelnen Exemplaren; hiufiger im Myr-
tillus-Typus sowie im Oxalis-Myrtillus-Typus meist vorhanden, aber nur ein-
zeln oder in Gruppen und oft steril. — Auch in der Laubwiesenvegetation,
meist in Hainen, oft mit Vaccinium Myrtillus (S. 411). — Im Nadelwald iiber
ganz Aland verbreitet.

Sottunga: Storsottunga;, Foglo: Sommard, Granboda, Bjorsboda,
Jerso:  Angholm; Lumparland: Skag, Klemetsby; Lemland: Granboda-
Rorstorp, Granboda-Vessingsboda, Vessingsboda, Lembidte, Bergd; Jomala:
N von Mariechamn, Dalkarby, Jattbole-Onningby, Sodersunda-Ringsbéle, Godtby,
Godtby-Ojskatan, Vargsunda-Bjerstrom; Hammarland: Bondetorp, Helles-
by, bei der Kirche, Kattnds, Nafsby-Kirche, Torsholma; Eckerd: Torp, Torp-
Storby, Storby-Vikarna, Finbo; Finstrom: Bjerstrom, Bjerstrom-Bambile,
Bambole: Skabbd, Svartsmara, Svartsmara-Stromsvik, Emkarby, Godby; Geta:
Andersd, Lokd, Dand Gamlan; Saltvik: Stromma, Orrdalsklint-Langbergsoda,

Langbergsoda; Sund: Kulla, Kastelholm, Brédndbolstad-Kirche; Vardo:
Vargata: Soderon, Tofto, Mickelso, Balderd, Ango: Timre.

(Prunella vulgaris L.)

Ein oder das andere Mal in einzelnen oder zerstreuten Exemplaren oder
in Gruppen im Oxalis-Myrtillus-Typus. Wirkt in dem Nadelwald fremdartig.
— Gehort als Charakterpflanze der Laubwiesenvegetation an (S. 420).

Veronica Chamaedrys L.

Gehort dem Nadelwald an mit Vorkommen im Oxalis-Myrtillus-Typus;
hier meist vorhanden, aber nur einzeln—4 und oft steril. Frequenzgrad fiir
die einzelnen Gebiete zwischen I und V wechselnd. — Charakterpflanze der
Laubwiesenvegetation (S. 427). — In den Nadelwildern von ganz Aland;
nur aus Foglo fehlen Angaben.

Sottunga: St'orsottunga; Lumparland: Skag, Klemetsby; Lem-
land: Granboda, Granboda-Vessingsboda, Lembdéte, Nato, Bergd; Jomala:
N von Mariehamn, Dalkarby, Ytterby, Ytterby-Jomala Ojen, Godtby; Hammar-
land: Bondetorp, Ojskatan-Tellholm, bei der Kirche, Kattnds, Nafsby-Kirche;
Eckero: Storby: unweit Storfladan; Finstrém:  Bjerstrom, Bambdle:
Skabbd, Bjorkd, Bambole-Svartsmara, Emkarby, Godby; Geta: Sndcko: Bjork-
holm, Andersd, Loko; Saltvik: Germundd, Nds, Nas-Daglosa, Langbergsida;
Sund: Kastelholm; Vardo: Vargata: Soderdn -u. Norron, Ango: Timre.

V. officinalis L.

In einzelnen Exemplaren oder Gruppen meist im Oxalis-Myrtillus-Typus
vorhanden, aber stets mit nur niedrigem Frequenzgrad (I—I1I11). — Gehort
der Laubwiesenvegetation an (S. 428) mit allgemeinem Vorkommen im ganzen
Gebiet. — Im Nadelwald in sdmtlichen Teilen des Gebietes aussef Sund und
Foglo aufgezeichnet.
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Sottunga: Storsottunga; Lumparland: Skag, Klemetsby; Lem-
tand: Granboda, Granboda-Rorstorp, Nato, Bergd; Jomala: Dalkarby, Godt-
by, Ytterby; Hammarland: Bondetorp, Nifsby-Kirche; Eckerd: Torp-
Storby; Finstrom: Bjerstrom, Bjorko, Bambdle-Svartsmara, Svartsmara,
Emkarby; Geta: Snidckd: Bjorkholm, Andersd, Isaksg, Loko; Saltvik: Nis-
Daglosa, Langbergsida; V ardo: Vargata: Soderon, Ango: Timre.

Melampyrum pratense L.

Manchmal in einzelnen Exemplaren, aber wahrscheinlich zufillig, im
Calluna-Typus. Ist ferner ein oder das andere Mal in einzelnen Exemplaren
oder Gruppen im Vaccinium-Typus sowie mit dhnlicher Dichtigkeit recht oft
im Myrtillus-Typus anzutreffen. Im Oxalis-Myrtillus-Typus meist vorhanden,
aber nicht reichlicher als in den anderen Waldtypen. Vor allem an offenen
Stellen. — Gehort der Laubwiesenvegetation an (S. 431) mit Vorkommen
im ganzen Gebiet.

In Nadelwaldern iiber ganz Aland verbreitet, nur aus Foglo und Lumpar-
land fehlen Aufzeichnungen.

Sottunga: Storsottunga, Lumparland: Skag; Lemland: Nato,
Bergd; Jomala: Dalkarby, Godtby; Hammarland: Bondetorp, Ojskatan-
Tellholm, Tellholm-Mellantorp, bei der Kirche, Kattnds; Eckerd: Storby-Vikarna,
Finbo; Finstrom: Bjerstrom, Bjerstrom-Bambdle, Bjorko, Emkarby; Geta:
Sndckd: Bjorkholm, Anderso, Isaksd, Lokd, Dano Gamlan; Saltvik: Stromma,

Orrdalsklint-Langbergsoda, Langbergsdda; Sund: Kastelholm, Brindbolstad-
Kirche, Vivasteby; V ardo: Vargata: Soderon, Tofto, Buso, Ango: Timre.

M. silvaticum L.

Diése fiir manche geschlossene Haine der Laubwiesengebiete so kenn-
zeichnende Art (S. 432) nimmt in den Nadelwaldgebieten nur einen unter-
geordneten Platz ein. Ist ein oder das andere Mal im Mpyrtillus-Typus sowie
recht oft im Oxalis-Myrtillus-Typus, aber bloss an einer oder der anderen
Stelle (I) und nur in einzelnen Exemplaren anzutreffen. Manchmal zufillig
schon im Vaccinium-Typus zu finden. Nimmt auf Lichtungen an Dichtig-
keit zu. — In Nadelwald iiber das ganze Gebiet verbreitet; nur aus Saltvik,
Sottunga und Vardo fehlen Angaben.

Foglo: Sommar6; Lumparland: Skag; Lemland: Nato, Bergo;
Jomala: Ytterby, Ytterby-Jomala Ojen, Godtby; Hammarland: bei
der Kirche, Nifsby-Kirche; Eckerd: Torp, Storby: unweit Storfladan; Fin-

strom: Bjerstrom, Bjorko, Svartsmara, Emkarby; Geta: Andersd, Lokd, Dand
Gamlan; Sund: Kastelholm.

(Galium boreale L.)

Ein oder das andere Mal in einzelnen Exemplaren oder unbedeutenden
Gruppen im Myrtillus- und im Oxalis-Myrtillus-Typus. Erscheint dem Nadel-
wald fremd. — Gehort der Laubwiesenvegetation als eine ihrer hdufigsten
Arten an (S. 442).



Linnaea borealis L.

Charakterpflanze und spezifisch fiir den Nadelwald, sowohl Kiefern-
als Fichten- und gemischten Wald, mit Vorkommen in siamtlichen Typen
(ausser dem Spergula-Typus). — Ist so ein oder das andere Mal schon im Cal-
luna-Typus, meist jedoch schwach und bloss einzeln—4 anzutreffen. Im
Vaccinium-Typus schon recht oft in einzelnen—zerstreuten (bis 6) Exempla-
ren oder in Gruppen vorhanden, aber bisweilen noch etwas schwach. In der
Regel im Myrtillus-Typus und in Mischtypen von Vaccinium vitis idaea und
V. Myrtillus und hier immer schon. Ebenso schon und regelmassig im Oxalis-
Myrtillus-Typus vorhanden mit einer fiir die einzelnen Gebiete zwischen I
und V wechselnden Frequenz, auch hier einzeln—6—(7) oder in Gruppen. —
Vor allem in alten Waldformationen, hier bisweilen die einzige oder fast die
einzige phanerogame Art der Bodenvegetation, schon gegen einen Teppich
von Hylocomium parietinum, Hyl. proliferum oder Hyl. triquetrum abgezeichnet.

Allgemein in ganz Aland.

Sottunga: Storsottunga; Foglo: Granboda, Bjorsboda; Lumpar-
land: Skag, Klemetsby; Lemland: Granboda, Granboda-Rorstorp, Vessings-
boda, Vesterdnga, Vesteranga-Flaka, Knutsboda, Lembéte, Bergo, Styrsé; Jomala:
N von Mariehamn, Dalkarby, Ytternds, Jittbole-Onningby, Ytterby-Jomala Ojen,
Sviby-Sodersunda, Sodersunda-Ringsbole, Vargsunda-Bjerstrom, Godtby, Godtby-
Djurvik; Hammarland: Bondetorp, Ojskatan-Tellholm, Hellesby, bei der
Kirche, Kattnds, Ndfsby-Kirche, Byttbole, Stromma; Ecker6: Torp, Torp-Stor-
by, Storby-Vikarna, Storby: unweit Storfladan, Finbo; Finstrom: Bjerstrom,
Bambdole, Bambole: Skabbd, Svartsmara, Svartsmara-Stromsvik, Emkarby, Godby;
Geta: Vestergeta, Ostergeta, Hockbole, Anderso, Isaksd, Lokd, Dany Gamlan;
Saltvik: Nis, Nds-Daglosa, Stromma, Orrdalsklint-Langbergsoda, Langbergsida,
Ryssbole; Sund: Kastelholm, Kulla, Domarbéle, Jussbile, Vivasteby, Brind-

bolstad-Kirche, Hogbolstad; Vardo: Sandd, Vargata: Soderon u. Norrion, Tofto,
Mickelso, Busid, Balderd, Ango: Timre.

Solidago virgaurea L.

Ausnahmsweise in einzelnen Exemplaren oder unbedeutenden Gruppen
im Myrtillus- und Oxalis-Myrtillus-Typus. Gewinnt auf Lichtungen an Stérke.
— Héufiger in Laubwiesengebieten mit sparlichem Vorkommen auf steinigen
Hiigelwiesen und Felsen, aber im Scharenarchipel selten. In den Laubwiesen-
gebieten in allen Teilen des Gebietes ausser Vardd und Sottunga. — Nicht
von Bergroth gebucht. ‘

-

Lactuca muralis (L.) Gaertn.

Gehort der Nadelwaldvegetation an mit Vorkommen im Oxalis-Myrtillus-
Typus. Hier recht oft vorhanden, aber nur mit dem Frequenzgrad I fiir die
einzelnen Gebiete und meist in einzelnen oder zerstreuten (4) Exemplaren
oder Gruppen. Bloss ausnahmsweise in der Laubwiesenvegetation.
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Fast iiber das ganze Gebiet zerstreut. Angaben fehlen nur aus Eckerd
und Saltvik; in Sottunga nur in Laubwiesengebiet notiert.

Sottunga: Marsé u. Finno (Laubwiesengebiet); F 6 gl 6: Sommars, Sonn-
boda, Granboda; Lumparland: Skagg Lemland: Granboda-Vessingsboda,
Knutsboda, Lembote, Nato, Bjorko, Norra Jungfruskir, Askd; Jomala: Ytter-
nas (Erlenbestand), Mariehamn, Jittbole-Onningby, Ytterby-Jomala Ojen, Jomala
by; Hammarland: Skarpniats; Finstrom: Bjerstrom, Bjorks, Svarts-
mara, Emkarby, Godby; Geta: Snickd, Andersd, Appeld, Loko, Dano Gamlan,
Broholm, am Mons fjard, Djupvik (steiniger Meeresstrand, Br. FL); Sund: Kastel-
holm, Hogbolstad (H. M. F.), Bomarsund; Vardo: Vargata: Soderon, Mickelso,
‘Toftd, Lofé (Laubwildchen), Ango: Timre. — Nicht von Bergroth gebucht.

Norrlins pflanzentopographische Skala.

Nach dieser Skala wird das Vorkommen der Kriuter und Griser fol-
gendermassen angegeben:

Deckend:
10. Beimischung 1—4
9. . » 4-6
8. » 6—7,5
Reichlich:
7. Zwischenraum 1 —6 Zoll (2,5—15 cm).
6. » » 0,5—1,5 Fuss (15—45 cm).
5. » » 1,5—3 »  (45—90 cm).
Zerstreut:
4. Zwischenraum 3— 6 Fuss (90—180 cm).
3. » »  6—15 » (180—450 cm).
Sparlich:
2. Zwischenraum 15—30 Fuss (450—600 cm).
1. » » iiber 30 » (iiber 600 cm).
Vereinzelt.
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