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Einleitung.

Bei den seit 1913 in Mittelosterbotten (Om) hauptsachlich zu prak-
tischen Zwecken angestellten Mooruntersuchungen (siehe BACKMAN,
Torvmarksundersokningar i mellersta ‘Osterbotten) wurde auch pflan-
zenpaldontologischen und -geographischen Studien viel Zeit gewid-
met. Dabel erwies es sich sehr bald als wiinschenswert, die Iitorina-
grenze (1. G.) moglichst exakt festzustellen. Es zeigte sich namlich,
dass in Osterbotten die ehemalige Verbreitung einer ganzen Anzahl
von Pflanzen in direkter Beziehung zu den Niveauverinderungen
des Iandes steht, ein Verhalten, das auch fiir andere Teile von Fenno-
skandia hervorgehoben worden ist.

Da es bekanntlich in den mittleren und nérdlichen Teilen unseres
Iandes keine Moglichkeit gibt, zwischen Willen zu scheiden, die am
Strand des Ancylussees und des Litorinameeres abgesetzt sind, bieten
hier hauptsachlich nur die Zeugnisse der subfossilen Diatomeenflora
eine Handhabe zur Feststellung der Hohe, bis zu der das brackische
Litorinameer einmal gereicht hat. Um eine solche Handhabe zu ge-
winnen, wurden 1916, vor allem in den Kirchspielen lings des Flus-
ses Pyhéjoki, im ganzen 32 Ton- (und Gyttja-) Proben aus Niveaus
eingesammelt, die — wie angenommen werden konnte — etwas ober-
und unterhalb der Litorinagrenze gelegen haben. Bei der Schitzung
der L. G. war es dabei moglich, auf einem recht umfangreichen Material
von pflanzenpaldontologischen Beobachtungen zu bauen. Wenn so
Friichte von Ruppia in Niveaus von 75—85 m ii. M. angetroffen
wurden, wurde auf Grund hiervon angenommen, dass die I.. G. einen
wenigstens etwas hoheren Wert haben musste. Da hierzu kommt,
dass die reichste fossile Flora von stidlichen, wirmefordernden Arten
(wie Carex pseudocyperus, Lycopus, Najas tenuwissima), die zur Zeit
(oder unmittelbar vor) der maximalen Ausbreitung des Litorinamee-
res eingewandert sein muss, ihre grosste Verbreitung nachweislich
in einem Niveau von 100—113 m gehabt hat, so zeigte es sich wiin-
schenswert, Proben gerade aus den genannten Niveaus zu erhalten.
Ausserdem wurden einzelne Proben aus etwas hoheren und tieferen
Niveaus entnommen.

Die Untersuchung der eingesammelten: Proben zeigte, dass sechs
von ihnen (Nr. 2 a, 19, 14 a, b, 30 und 32) véllig fossilfrei waren und
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dass vier (2 b, 13 a, b und 31) nur einzelne Diatomeen enthielten.
Die genannten zehn Proben bestanden alle aus Tonen, die eine offene
Lage zum Meere einnahmen. Alle {ibrigen Proben waren vom Boden
von Depressionen entnommen, die frither einmal von Tiimpeln ge-
bildet worden sind; diese sind spiter durch Gyttja- und Torfbildung
zugewachsen. Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, bei dhnlichen
Untersuchungen Proben nur aus geschlossenen Becken einzusammeln.
Fine Durchmusterung der Diatomeenlisten der 22 {ibrigen mehr oder
weniger reichen Proben liess erkennen, dass nur der Oulais-Ton (Nr.
1) und die Pyhéjoki-Proben Nr. 4, 7 und 8 unzweideutig im Litorina-
meer abgesetzt worden waren. Mehrere der iibrigen Proben sind
sicher aus einem Wasser abgesetzt worden, dass nicht ganz siiss ge-
wesen ist, aber dieses Wasser hat sich allem Anschein nach bereits
im Ancylussee gefunden.

Um eine Bestimmung der Litorinagrenze in Mittelosterbotten zu
ermoglichen, wurden im Sommer 1917 neue Prpben (46 Stiick) in
den Kirchspielen Pyhijoki, Kédrsamiki, Pyhajarvi und Sievi, haupt-
sachlich im Niveau von 100—110 m und teilweise in viel héheren Ni-
veaus (153 m), eingesammelt; die Proben wurden samtlich an Stellen
entnommen, die unter ehemaligen Seen lagen. Zunichst auf Anraten
von Frau Dr. ASTRID CLEVE-EULER wurden dabei an Platzen, die,
wie man vermuten konnte, etwas unter der I.. G. gelegen hatten, ei-
nige Serien von sukzessiven Proben fiir jeden Viertelmeter genommen;

dies geschah, um zu sehen, ob die schwankenden Formen, nachdem

sie sich eventuell schon im frithen Ancylus gezeigt haben, verschwin-
den, um spiter zahlreicher wiederzukehren, was da wohl mit grosser
‘Wahrscheinlichkeit einer Vermehrung des Salzgehalts durch den Lito-
rinaeinbruch zugeschrieben werden darf. War der Litorinaausschlag
negativ, so blieb die Moglichkeit bestehen, dass eine diinnere Schicht
zwischen zwei untersuchten Punkten Brackwasserausschlimmungen
enthielt. Das Resultat entsprach teilweise den Erwartungen, indem
wenigstens in der Serie 18 Verinderungen in der Frequenz der Arten
wahrzunehmen sind, die einen schwachen Salzzuschuss in jiingeren
Schichten wahrscheinlich machen. Weniger deutlich tritt dasselbe
Phénomen in der Serie 25 hervor.

Nachdem das ganze eingesammelte Material (Proben Nr. 1—35)
von Frau Dr. A. CLEVE-EULER bestimmt worden war, stellte der
Unterzeichnete im Frithjahr 1920 die gewonnenen Resultate zusam-
men. Um sichrere Werte fiir die I,. G. zu erhalten, war im Sommer
1919 in Mittel- und Nordosterbotten (Simo) in verschiedener Héhe
iiber dem Meere eine grosse Anzahl einzelner Proben wie auch Probe-

- serien, eingesammelt worden, von denen einige (Nr. 36—48) spiter
gﬁtigst von Lektor C. W. FonTELL untersucht wurden. Die hierbei
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aufgestellten Artenlisten und die Zusammenstellung iiber das frither
zusammengebrachte Material wurden an Frau Dr. CLEVE-EULER iiber-
sandt, die nach Untersuchung zweier sehr instruktiven Probese-
rien aus Wirmland nunmehr eine sichrere Basis fiir die Beurteilung
der Zeugniskraft der Diatomeen gewonnen und in Ubereinstimmung
damit die frithere Zusammenstellung umgearbeitet hat. — Im Fol-
genden sind auch drei von Lektor C. W. FoNTELL untersuchte Ton-
proben (Nr. 49, 50) von dem Trapa-Fundort in Maaninka, dem nord-
lichsten in Furopa, aufgenommen worden.

Obwohl der Hauptzweck der Untersuchung, die Feststellung der
I.. G. in Mittelosterbotten, gewiss nur teilweise erreicht ist, werden
hier doch die Ergebnisse der Untersuchung vorlegt, da es noch einige
Zeit dauern diirfte, bis das ganze eingesammelte Material bearbeitet ist.

Der Sohlbergschen Delegation der Finnischen Sozietit der
Wissenschaften, die durch eine Geldunterstiitzung im Jahre 1919 die
vorliegende Untersuchung ermdoglicht hat, sei hiermit der ergebenste
Dank ausgesprochen.

Grankulla, im Januar 1922.

A. I.. BACKMAN.



1. Beschreibung der Fundorte¥).

(1—2.) Kirchspiel Qulais, V11. Schutzbezirk des Reviers Pyhdjoki, Staats-

forst Hanhela.

1. Moor Suurirame (siche Tafel 2: VI; Tafel 3, Profil X1V), Graben Ha,
Pfahl 1,8 (== 180 m vom Ausgang des Grabens). Loser, grauer Sand(ton),
von 1,0 m dickem Torf iiberlagert. Passhohe ca. 76,0 m. — Sichere Litorina-

ablagerung.
2. An der Landstrasse im N Rand des Suurirdme, 0,6 km vom vorher-
gehenden, schwach versumpfter Waldboden. — Héhe i. M. 77 m; offene Lage.

— Nr. 2 a, Ton in &0 cm Tiefe, liess Diatomeen vermissen. Nr. 2 b, Ton in
1,20 m Tiefe, wies nur drei Arten auf:

Epithemia turgida ............ rr
Melosira arenaria ............... r
M. islandica subsp. helvetica rr.

(3—12.) Kirchspiel Pyhdjoki, [X. Schutzbezirk des Reviers Pyhijoki,

Staatsforst Hetetlampi (siehe Tafel 2: T a und b).

Samtliche Pyhijoki-Proben sind  diatomeenreiche sog. Ancylustone und
gyttjas (rﬁit oder ohne Litorinaformen) von jiingerem Typus als z. B. die Piip-
sanneva-Proben (Nr. 15), da die ersten charakteristischsten Eisseearten (Cocco-
neis disculus, Campylodiscus norictis, Diploneis Mauleri) fast ganz fehlen, wah-
rend Litoralformen (Epithemiae) und temperiertere limnetische Arten (Gyro-
sigma attenuatum, Melosira islandica *helvetica, Sz‘ephanodiséus astraea) reich-
lich sind. Eunotia Clevei ist in den meisten Proben ziemlich haufig. Mehrere
Proben enthalten unzweifelhafte Formen des schwach brackischen Wassers,
wie Amphora commutata, Gyrosigma Spencerii, Mastogloia spp., Nitzschia try-
blionella, N. sigmoidea var. armoricana, als fiir die Litorinazeit durchaus ent-
scheidend ist Mastogloia Braunii anzusehen.

3. Moor Hetetneva, am Auslauf des ehemaligen Sees Nr. 17 a (siehe Tafel
2: 1 a; Tafel 3, Profil 1X). Die beim Graben des Abzugsgrabens C, 555 m
oberhalb der staatlichen Grenze, in 1,60 m Tiefe entnommene Tonprobe ist
von 15 cm Grus, 1,45 m Torf iiberlagert. Fossilfrei. Hohe . M. 103 m.

4, Ehemaliger See Nr. 5, N vom Hetetneva (Pfahl C 0,5 + 11,5 des Li-
niennetzes). Die untersuchte Probe, die aus feinem, grauem Sand bestand,

*)  Fur das Folgende‘wird hingewiesen auf A. L. Backman, Torvmarksunder-
sokningar i mellersta Osterbotten. Acta Forestalia Fennica, Bd. 12. 1919; siehe be-
sonders Tafel 1 und 2.
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ist in 4,25 m Tiefe entnommen; 5 cm hoher begann eine 15 cm dicke Schicht
reinen, grauen, weichen Tones, der aufwarts alimdhlich in griine Gyttja mit
Lycopus und Zannichellia u. a. iberging. Der feine Sand erstreckte sich bis
in 4,45 m Tiefe, wo man auf Fels zu stossen schien. — Hohe . M. 100, A0 m,
Passhéhe ca. 102 m. Die Probe gehodrt zu den reichhaltigeren (145 Formen)
und umschliesst einige unbestreitbare Litorinaformen sowie eine grossere An-
- zahl Formen des schwicher brackischen Wassers, namentlich von der Gattung
Mastogloia, deren Vorkommen in diesem Fall ebenso dem Einfluss des Litorina-
wassers zuzuschreiben sein diirfte.

5. Ehemaliger See Nr. 8 (Pfahl C 8,0 + 9,0 des Liniennetzes). Tonpro-
ben aus 3,10 m Tiefe; der Ton bildet eine Schicht in einer Tiefe von 2,80—3,15
m, unter welcher grauer Sand und iiber welcher bald in Torf {ibergehende
Gyttja lagert. Hohe ii. M. 105,20 m; Passhohe 107,0 m.

6. Ehemaliger See Nr. 12, an der Grenze des Kirchspiels Salo (Pfah! C
10,5 des Liniennetzes). Michtigkeit des Torfes 2,0 m: scharfer Kontakt zwi-
schen dem dunklen Torf und dem graubraunen Ton.

Hohe des Bodens ii. M. 106,95 m; Passhohe 105,5 m.

Tiefe unter der Oberfliche

, 6 a graubrauner, fester Ton ............cccoccooiiiiiieee.. 2,05 m
b % e b = e S e 5 St w2 B e o P 2D
c blauer, zdher Ton ........ s 4l s TR e e i s e w5 255 ,,
€ Y 5 PP PP UPPPIG X 0 1o S
f grauer, feiner Sandton 3,40 ,,

Reine Ancylusablagerung ohne ausgeprigte Brackwasserformen, nur die
gewohnlichsten Rhoicosphenia-Formen (vgl. S. 35). Dass die Wirmeformen
gleich unter dem Torfkontakt in sparlicher Menge vorhanden und wenig cha-
rakteristisch sind, deutet wahrscheinlich auf einen schlechten Vorrat von Nzhr-
stoffen noch unmittelbar vor dem Zuwachsen (kalte Quellen?).

7. Wie vorher, 100 m SW von der Kirchspielgrenze (Pfahl C 10,0 + 1,0
des Liniennetzes). Torf 2,15 m, graublauer Ton in einer Tiefe von 2,15—-3,80
m. Die untersuchte Tonprobe aus 2,30 m Tiefe. Litorinaton, sehr schwach
markiert (Mastogloia Braunii), Surirella Capronii r.

8. Ehemaliger See Nr. 25 (Pfahl A 5,0 des Liniennetzes), an der Grenze
des Kirchspiels Oulais, 400 m.von der Grenze des Kirchspiels Vihanti. Torf
3,80 m, darunter Ton. Die Probe aus 4,0 m Tiefe. Hohe ii. M. 99,40 m; Pass-
hohe ca. 100,5 m. Litorinaablagerung. Navicula oblonga (Wirmeform).

9. Ehemaliger See Nr. 21 (Pfahl B 21 des Liniennetzes) auf der staat-
lichen Grenze, 0,7 km N von dem Tiimpel Penikkalampi. Die Tonprobe un-
mittelbar unter dem 2,30 m dicken Torf entnommen. Hé6he ii. M. 101,75 m;
Passhohe 102,50 m. Ancylus mit einigen Wirmeformen.

T N -

Oulais (Nr. 1—-3) 6
Pyhdjoki (4—12, 43, 44) -7
Haapavesi (15, 41, 42) 8
Karsamaki (16—28, 40) 9
Pyhajarvi (29) . 10

Ubersichtskarte iiber die Fundorte der Diatomeen.

Sievi (Nr. 33—38)
Perho (39)
Kalajoki (45, 46)
Simo (47, 48)
Maaninka (49, 50).
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10. Reisermoor (Pfahl A 20,57 1,0 des Liniennetzes), 500 m SE von dem
staatlichen Hauslergut Lehteld, 100 m von der Grenze des Kirchspiels Oulais.
Torf 2,35 m; die Probe, loser, grauer Ton, aus 3,0 m Tiefe. Héhe ii. M. 107 m;
Passhéhe ca. 105,0 m. Ancylus mit zahlreichen Rhoicosphenia- und ein paar
Fjordformen (Amphora commutata, Navicula protracta. vgl. S. 34), die mdg-
licherweise Litorinawasser indizieren. Mastogloiae fehlen jedoch.

11. Wie vorher (Pfahl A 21,0+ 2,0 des Liniennetzes). Torf 2,15 m. Héhe
des Bodens ii. M. 106,70 m.

11 a 2,50 m Ton
b 295 m Ton

Ausserordentlich reichhaltige Probe (166 Formen in 11 a); Ancylus mit
zahlreichen Fjord- und Rhoicosphenic-Formen, besonders zuunterst in b und
nach oben zunehmend. Wéarmeformen, z. B. Synedra capilata, treten schon
in b auf, doch fehlt Surirella Capronii.

12. Weissmoor (Pfahl B 10,5+16,0 des Liniennetzes), 400 m NE von
dem staatlichen Hauslergut Lehteld. Torf 2,80 m; die Tonprobe aus 3,0 m Tiefe.
Hohe des Bodens #i. M. 110,20 m; Passhéhe 1090 m. Reine Arenaria-Flora
mit einer marinen Form. Die Warmefacies wird durch reichlich vorhandene
Cymbella Ehrenbergii und Navicula oblonga angegeben. .

13. Kirchspiel Haapavesi,. VI. Schutzbezirk des Reviers Pyhgjoki.

Staatliches Hauslergut Perkkid, schwach versumpfter Boden. Die Tonproben

sind aus einer Grabenwand herausgeschnitten: 13 2in 0,5 m und 13bin 1,0 m
Tiefe. Hohe #i. M. 110 m; offene Lage. Probe 13 a enthielt nur Pinnularia
major rr;.Probe 13 b wies auf:

Pinnularia biclavata var. minor rr
P. viridis r

Stephanodiscus astraea rr (Ancylusform)
Spongia-Nadeln r

14 a, b. Kirchspiel Haapavesi, Gehsft Kaijala, 2,5 km SW von dem May-
ranjarvi. Beim Graben eines Brunnens wurden Tonproben aus 1 und 2 m
_Tiefe eingesammelt. Diatomeenfrei. Hohe ii. M. ca. 125 m.

15. Kirchspiel Haapavesi, Moor Piipsanneva, 10 km E von dem Kirch-
dorf, 0-Punkt der Basislinie auf der staatlichen Grenze zwischen den ‘Tﬁmpeln
Piipsanlampi und Likolampi (vgl. Tafel 2: IV und Tafel 3: I). Michtigkeit
des Torfes 3,0 m. Hohe des Moores ii. M. 93,60 m; Passhohe 91,40 m.

Tiefe unter der Oberfliche

15 a graublauer Ton .....ooooviiiiiiniinnnnn .. 3,5 m
b . e i o e b o e 45505 4P e 40 ,,

c . e i BB

Die drei Proben sind einander recht dhnlich und enthalten ziemlich spar-
lich alte Arenarz'a-Forme.n, d. h. Eisseeformen wie Cocconeis disculus, Diploneis
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Mauleri, Campylodiscus noricus. Diese sind am zahlreichsten in 15 a, wahrend
Planktonformen und die sparlichen Brackwasserformen, darunter dic Fjord-
form Amphora commutata, in 15 ¢ am stérksten vertreten sind. Hier wurden
auch einzelne marine Funde gemacht. Eine Verlandung scheint von ¢ nach
a stattgefunden zu haben, und nur in der zuletzt genannten Probe findet sich
Eunotia Clevei.

Die akzentuierte Eisseeflora, der Mangel an sicheren Warmeformen (Cym-
bella Ehrenbergii wird vermisst) und das spate Auftreten von Eunotia Clevei
deuten auf ein hoheres Alter als bei den Pyhajoki-Proben (Nr. 4-—12).

(16—27.) Kirchspiel Kdrsimiki, IV. Schutzbezirk des Reviers Pyha-

joki im nordlichen Teil des Kirchspiels.

16. Staatsforst Onkilampi, Moor Rimpineva (ehemaliger See Nr. 47), 2
km N von der Landherberge Tulppo (Mdenpédd). Oberfliche des Moores 112
m . M.; Tiefe (Torf + Gyttja) 4,55 m; 30 cm Ton, darunter feiner, grauer
Sand. Passhohe ca. 108,5 m.

16 a Ton an der Grenze der Gyttja ......... ..... 450 m
b feinerSand ........oociiiiiiiiiiiii ... 485 M

Reiner Ancylus ohne zweifelhafte Brackwasserformen. Deutliche Ver-
landung von b bis a, die eine ausgepragte Warmeflora enthalt.

17. Staatsforst Onkilampi, Moor Kintasahonrdme (ehemaliger See Nr.
47 b), in der Nihe der Landherberge Tulppo. Proben an der staatlichen Grenze
ca. 150 m NW von dem Heiderand entnommen. Unter dem 4,05 m machtigen
Torf (+ Gyttja) eine 30 cm dicke Tonschicht, darunter 10 cm grauer Tonsand,
dann Grus. Hohe des Moores ii. M. 112,50 m; Passhohe ca. 108,50 m.

a Ton gleich unter der Gyttja ..................... 4,10 m
b ., ,, iiber dem feinen Sand ............ 435 m

Diatomeenflora wie in 16, mit recht viel Warmeformen in a.

18. Staatsforst Ristisenjdrvi, Moor Rimpilampi, ehemaliger See Nr. 53
(Pfahl.B 7,0+ 1,5 des Liniennetzes, siche Tafel 3: XV); Héhe des Moores ii. M.
114,30 m; Tiefe (Torf + Gyttja) 4,65 m; Passhéhe 112,50 m.

18 a Tongyttja .....cocovviiiiiiiiiiiiiiiiee .. 4,65 m
b TON v 480,
¢ zieml. reiner Ton .....covovviiviiveeee. 505,
e grauer, feiner Sand . ......oeceeieiieeie 5,55,

Ancylus, mit einzelnen marinen Elementen und Fjordformen (Navicula
elegans) in der Bodenprobe f. Rhoicosphenia-Formen sind am zahlreichsten in
den untersten Schichten, mit Ausnahme der Mastogloiae, die sich etwas nach
oben verschoben haben (Litorinaeinfluss?). In a und b zeigt sich eine schone
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Wirmeflora, die eine Verlandung beweist. Keine unzweifelhaften Litorina-
formen (vgl. S. 29).

19. Wie vorher (Pfahl B 2,0+9,5 des Liniennetzes). Plastischer Ton in
1,45 m Tiefe sofort unter dem Torf. Fossilfrei. (Equisetum-Wurzelfasern.)
Hohe 4. M. 109.65 m.

20. Staatsforst Ristisenjdrvi, Moor Ristisenneva, 200 m von dem See
Ristisenneva; ehemaliger See Nr. 51 (Pfahl B 21 des Liniennetzes). Die Probe,
aus losem, grauem (Sand-) Ton bestehend, wurde in 3.40 m Tiefe gleich unter

der ca. 1,50 m dicken griinen Gvttja entnommen. Hohe ii. M. 110.3 m; Pass-
hohe ca. 114,5 m.

Ancylusflora, Capronii-Facies.

21. Staatsforst Jylhanjarvi, Moor Péretpuunrame, ca. 2 km NE von dem

See Jylhanjarvi; ehemaliger See Nr. 54 (Punkt 17,5—39 des Liniennetzes). Die
35 cm méchtige Tonschicht ruht auf grauem Sand und ist von 3,05 m dickem

Torf (+ Gyttja) iiberlagert. — Oberfliche des Reisermoores 125,60 m 4. M;
Passhéhe ca. 123,50 m.

21 2 3,10 m Ton sofort unter der Gyttja
b 335m Y\, ,  iiber dem Sand.

Ancylus mit recht vielen Rhoicosphenia-Formen, z. B. Mastogloia-Arten, sowie
Wirmeformen, jedoch nicht Surirella Capronii.

(22—23.) Moor Jylhinneva (chemaliger See Nr. 55) in der Nihe des Sees

Jylhdnjarvi.

22. Pfahl 22,0-21,0 des Liniennetzes. Gyttjaartiger Ton in 4,50 m
Tiefe (Sandton findet sich in 4,95 m Tiefe). — Oberfliche des Weissmoores 117,25
m {i. M.; Passhéhe ca. 1150 m. Ancylus mit einzelnen Fjordformen.

23. Pfahl 26,0—22,0 des Liniennetzes. Die Tonfliche in 4,30 m Tiefe,
direkt unter dem Torf. Ancylus, Wirmefacies, mit Surirelia Capronii und
mehreren ihrer gewdhnlichen Begleiter. :

(24—217.) Staatsforst Ristisenjdrvi, Moor Savineva (siehe Tafel 2, Karte

I1I; Tafel 3: XVI). .

24. Beidem aus dem Tiimpel Savilampi kommenden Graben, etwas un-
terhalb der Grenze des Staatsforstes, unweit des Baches Ristisenoja. — Die
Tonprobe wurde beim Ziehen des Grabens in 0,5 m Tiefe entnommen. Héhe
i. M. ca. 1130 m. Offene Lage. Kaltsumpfflora (Eunotiae, Pinnularia
lata und streptoraphe etc.). Einzelne Ancyluselemente.

25. Punkt 12,0—5,5 des Liniennetzes. Hohe des Moores ii. M. 116,50 m;
2,85 m Torf, 15 cm Gyttja; in 4,0 m Tiefe stésst man auf Tonsand. Passhohe
114,50 m.

25 a Gyttja ............. 2,95 m

b Sandton .......... 3,15 m
¢ hellroter Ton ... 3,50 m

»d grauer Ton ....... 3,90 m

15

In den Bodenschichten ¢ und d wurden Spuren der Ancylusflora sowie eine
marine Schale gefunden, weiter oben, in ¢ und b eine reiche Arenaria-Vegeta-
tion. Nur die Gyttja (a) weist eigentliche Brackwasserformen wie Amphora
commutata und die Litorinaform Grammatophora oceanica auf, die wahrschein-
lich aus einem schwachen Salzwasserzuschuss durch das Litorinameer zu erkla-
ren ist. In b sind Warmeformen anzutreffen, wie es gewdhnlich bei Gyttja-
kontakten der Fall ist.

26. Punkt 12,0--3,5 des Liniennetzes. Torf 3,0 m, Gyttja 0,5 m.

26 a Gyttja (?) ......... 3,40 m
b Tonsand .......... 390 m
¢ Ton ....ooeeveee... 430 m

Die drmliche Eisseeflora in Probe ¢ wird in b viel reicher; c erscheint mit
seinen einzelnen marinen Arten sehr urspriinglich. Probe 26 a ist stark verédn-
dert: die Eisseeformen sind verschwunden, und andere Seeformen —- teilweise
aus der Warmegruppe — sind, auf seichteres Wasser deutend, eingedrungen.
Dies gilt ausser fiir die Warmeformen (Sur. Capronii) z. B. fiir Melosira italica.
Ein Fragment von Nitzschia scalaris gibt Einfluss der Litorinazeit an, es diirfte
aber nicht aus einer Vegetation in situ herriihren, da in diesem Fall ein bedeu-
tend reichlicheres Auftreten dieser Pflanze zu erwarten gewesen wire.

27. Punkt A 12 des Liniennetzes, 200 m S von dem Tiimpel Saililampi
gelegen. Hohe des Moores ii. M. 116,0 m: Passhohe 114,50 m. Wegen der
Schichtenfolge vgl. Tafel 3, Profil XVI, Punkt 0.

Profil: A 3,40 m Torf und Gyttja

B 50 cm grauer Ton

C 5 ,, grauer, feiner Sand

D 20 ,, grauer Ton

E 25 ,, hellroter, zdher Ton mit sehr sparlich eingewachsenen
Equisetum-Wurzeln '

F 25 ,, grauer, ziher Ton mit einzelnen eingewachsenen Equi-

setum-Wurzeln

G 20 ,, grauer, feiner Sand

H 90 ,, grauer Sand + Grus, teilweise Beimischung von Ton;
20 cm vom Boden eine ca. 10 cm dicke Tonschicht,
von der trotz zahlreichen Versuchen keine reine
Probe zu erhalten war

I + Felsen (oder hart gepackte Morane).
. Tiefe unter der Oberfliche
27 a Grenzschicht zwischen der Gyttja und dem Ton ...... 3,40 m
b oberer Teil der Schicht B; grauer Ton  .................e 3,50 ,,
C unterer W B; e s er N s . OIED My
d oberer . D; . e Bod g someeinees 800 5,
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e oberer Teil der Schicht E; roter Ton .evovevvveee.. 4,25 m
f . . F; grauer ,, e eeiiiiieiee 450,
g Schicht G; feiner Sand (fossﬂfrel) . 475

Die Proben f—d sind drmliche Arenaria-Bildungen mit einzelnen marinen
Formen: c stellt eine reichere Ancylusprobe dar, die schon einen Anfang zu ei-
ner Wiarmefacies besitzt (Sur. Capronii). In b und a ist eine schone Warme-
flora, ohne Litorinaelemente, zur Entwicklung gelangt. Die wenigen und
schwachen Brackwasserformen gehéren der Rhoicosphenia-Gruppe an und ha-
ben hier in dem ersten, etwas brackischen Wasser des Ancylussees zusammen
mit Eisseeformen wie Campylodiscus noricus gelebt.

28. Kirchspiel Karsamaki, [11. Schutzbezirk des Reviers Pyha1oki Moor
Iso-Kérsimanneva (siehe Tafel 2: V), ehemaliger See Nr. 64 an der staatlichen
Grenze unweit des Flusses Karsiamanijoki. — Hohe des Moores ii. M. 113,60 m:

4,65 m Torf + Gyttja; Passhéhe ca. 111,0 m.
Tiefe unter der Oberflache

@ GIAUET TOW wonsesssxmusyrrsnssrevnoesinmnnssuossssh @ M
c . (hart) «ocoooeeiiiiiniiii 5,20,
d " (ziemlick hart) ........cccoeeeeen 5,45,
e ” (plastisch)'........................... 5,70 ,,
ee . ey AR ST - v > S

Eine Ancylusserie von der Capronii-Facies, die sich aufwirts etwas ver-
schirft, in der aber sonst kaum ein Unterschied zwischen der Anfangs- und End-
zeit besteht. Planktondisken wie Stephanodiscus astraea und Cyclotellae hau-
figer in den unteren Proben, ebenso die empfindliche Eisseeform Diploneis
Mauleri. 1n der untersten Probe findet sich wie in mehreren vorhergehenden
Serien eine alte Eisseeform, Coscinodiscus curvatulus (rr). —— Die Mastogloia-
Arten sind vielleicht gewshnlicher im Grund, was wie das Abnehmen von Coc-
coneis pediculus nach oben zu vielleicht einer wahrend der Aacyluszeit fort-
dauernden Aussiissung zugeschrieben werden darf. Ein durch Litorinawasser
bedingter Entwicklungsumschlag ist hier nicht zu beobachten

Levasuo, ca. 3 km S von dem Tumpel Harvanlampi (2 km W der Grenze des
Kirchspiels Kiuruvesi), bei dem Schnittpunkt der beiden Basislinien. — Haéhe
des Moores ii. M. 159,0 m; Torf + Gyttja 6,40 m; Passhohe ca. 153,0 m.
Tiefe unter der Oberfliche
29 a schoner, grauer Ton ......ccooevveveee. 6,60 m
b fossilfreier Ton .....ccooevvvivivvevenieeeee. 7,15 m

In der Probe a ziemlich artenarme Ancylusflora mit der Kaltbachform
Gomphonema geminatum. Rhoicosphenia- und Warmeformen unbedeutend
vertreten.

-
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30, 31. Kirchspiel Pyhdjarvi, Flur Pyymaiki des Amtsgutes Viisild, ca.
4 km: N von der nordlichsten Bucht des Sees Pyhdjarvi. Die Tonproben wur-
den beim Ziehen des Grabens B, beide in 0,5 m Tiefe eingesammelr. Hohe 4.
M. ungefdahr 135 m; offene Lage.

Die Probe Nr. 30, aus dem unteren Teil des Grabens, war fossilfrei; die
Probe Nr. 31, aus dem oberen Teil des Grabens, enthielt nur Melosira arenaria
r und Pinnularia lata r.

32. Kirchspiel Frantsila, Gehdft Haapaniemi, ca. 1 km von der Grenze
des Kirchspiels Piippola. Diatomeenfreier Ton.

33. Kirchspiel Sievi, V. Schutzbezirk des Reviers Kalajoki, Staatsforst
Eteldsydianmaa, ostlicher Teil des Moores Sdilynneva, 1 km W von dem staat-
lichen Hiuslergut Siilynkangas. Hohe des Moores i. M. 122 m: Machtigkeit
des Torfes 2,0 m. Die Tonprobe wurde 20 cm unter dem Torf entnommen.
Reiche Ancylusflora von fast rein siissem Charakter. Rhoicosphenia-Formen
fehlen mit Ausnahme zweier Mastogloia-Arten*). Eissee- und Warmeformen
kommen gleichzeitig vor.

34. Kirchspiel Sievi, V. Schutzbezirk des Reviers Kalajoki, Staatsforst
Eteldsyddanmaa. Reisermoor ca. 13 km SSE vom Kirchdorf, an der staat-
lichen Grenze (100 m von der VI. Querlinie, 0,5 km NE von dem Hiuslergut
Vilitalo). Héhe des Moores ii. M. 105,0 m; Torf 1,90 m.

Tiefe unter der Oberiliche
34 a harter Ton ..ccoiiiiiviiiiiiiiii i ceeveee. 2,00 M-

In b nur ‘Melosira helvetica, Hantzschia und die marine Orthosira sculpta. In
a armliche, etwas warmebetonte Arenaria-Flora, aber keine Brackwasserformen.
35. Kirchspiel Sievi, IV. Schutzbezirk des Reviers Kalajoki, Staatsforst
Etelasyddnmaa. Reisermcor zwischen der vorhergehenden Stelle und dem
staatlichen Héauslergut Yli-Takkula, beim Schnittpunkt der Linien. Hohe 4.
M. 111,0 m; Torf 2,80 m; iPasshohe ca. 108,5 m.
Tiefe unter der Oberfliche

35 a grauer Ton .....cooceviviiiiiiiiiicciiiie.. 290 m
b loser, graublauer Ton ...................... 3,15 m
¢ . . reriieeiriieee. 3,40 m
d hellroter Ton ..coeooevviviiiiiiiiiiieeeeeen.. 370 m
e grauer e e 3,85 M

In den untersten Proben finden sich einzelane marine und Fjordformen
(Thalassiosira baltical), weiter oben Klarwasserplankton (Cyclotella bodanica),
und erst in der obersten Probe a begegnen wir einer reichen und voll ausge-
pragten Eissee-Ancylusflora mit tycholimnetischen und epiphytischen Litoral-
formen.

*) die jedoch vielleicht besser als Eisseeelemente anzusehen sind, vgl, S, 29.
2
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36. Kirchspiel Sievi, XI. Schutzbezirk des Reviers Kalajoki, Staatsforst
Eteldsyddanmaa, Moor Kaakkurineva (2,2 km von der Lansgrenze). Hohe des
Tiimpels Kaakkurilampi ii. M. 109,80 m; Passhohe 108,5 m. Mi4chtigkeit des
Torfes 3.45 m.

36 b Ton in 3,60 m Tiefe
c o 3,40 M,

Ancylus mit zahlreichen Rhoicosphenia- und Klarseeformen, auch einige
Wirmeformen.

37. Kirchspiel Sievi, XI. Schutzbezirk des Reviers Kalajoki, Staatsforst

Eteldsyddnmaa. Moor Lananneva, 0,5 km S von dem staatlichen Hiuslergut
Korpela, 1,2 km von der Liansgrenze. Graben Bc, 63 m vom Auslauf; Ton-
probe aus der Grabenwand unmittelbar unter dem Kontakt mit dem Torf
herausgeschnitten. Passhdhe ca. 103,0 m. — Ancylusablagerung (Eunotia
Clevei r).

388. Kirchspiel Sievi (wie vorher), Lananneva. Graben Bc, 220 m vom
Auslauf. Tongyttja, in 4 m Tiefe. Passhche ca. 103,0 m. — Litorinaablage-
rung mit einigen Warmeformen (Navicula oblonga, Stauroneis acuta u. a) und
Klarseeformen.

39. Kirchspiel Perho, Tiimpel Tynnyrilampi, Weissmoor an der Grenze
gegen das Kirchspiel Lestijarvi. Hohe ti. M. 176,30 m; Passhohe ca. 174,50 m.

39 a Gyttja in 3,30 m Tiefe
b Ton ,, 340 m ,, (im Kontakt).

Probe b ist eine Ancylusablagerung mit Rhoicosphenia- und Klarseeformen,
ein paar Warmeformen und sekundar eingeschldmmten vereinzelten Schalen
von Rhabdonema arcuatum, Grammatophora cceanica und Fragmenten von
Coscinodiscus sp. — Die Eunotia- und Pinnularia-reiche Gyttja a besitzt einige
Warmeformen.

40. Kirchspiel Kdrsamiki, Jokineva,ca.3 km S von der Kirche. — Schon
vor einigen Jahren erhielt ich (BAckMAN) von dem Bauern Juho Koski Muscheln,
die er in seiner ca. 1 km vom Gehoft gelegenen Tongrube aufgelesen hatte. Der
Ton hat an der Stelle eine Machtigkeit von 5—7 m und ist von 25—50 cm Torf
iiberlagert. Die Muscheln sind laut Angabe allgemein in 1—4 m Tiefe unter
dem Torf anzutreffen. Ein an das Zoologische Museum der Universitat Helsing-
fors eingeliefertes Exemplar ist von Prof. Dr. A. LuTHER als Anodonta mutabilis
bestimmt worden. — Fiir eine ndhere Untersuchung des Fundplatzes interes-
siert, liess ich im Méarz 1920 durch meinen vieljahrigen Arbeitsleiter L. Nurmi-
nen ein Profil aufnehmen bis in 2;25 m Tiefe unter der Oberflache: Unter dem
25 cm machtigen Torf begann sandhaltiger Ton, der bis in eine Dicke von 1,50
m schwach rostbraun mit graublauen Flecken war, darunter setzte graublauer,
fleckenweise schwach rostbrauner Ton ein. Anodonta wurde nicht bemerkt,
nur Equisetum-Rhizome kamen noch in einer Tiefe von 1,60 m in dem Tone
vor. Fiir ndhere Untersuchung wurde in eigens fiir den Zweck angefertigten
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Metallkasten (50X 6 3,5 cm) ein 1,5 m langes Profil, 50 cm (wo die Schicht
gefroren war) von dem Torfkontakt abwirts gerechnet, aufbewahrt. Die
bisher auf Diatomeen ausgeschldmmten und untersuchten Proben, die alle ca.
160 cm?® betrugen, stammen aus folgenden Tiefen unter dem Torf:

40 a S0—60 cm

b 70—80 ,, fossilfrei
c 90—-100 ,, |

d 110—120 ,,

e 130—140 ,,

f 150—160 ,,

g 170—180 ,,

h 190—200 ,,

Hohe des Bodens ii. M. ungefahr 100(—105) m.

Die reichhaltige und interessante Probeserie enthdlt eine Mischung von
nach Arten- und Individuenzahl stark dominierenden Rhoicosphenia- und Klar-
seeformen, der gewdhnlichen Osterbottnischen Ancylusflora, dazu aber einigen
unzweifelhaften Litorinaformen, die den Yoldia- und den nichst jiingeren Bil-
dungen fremd sind. Solche sind Grammatophora oceanica, Hyalodiscus scoti-
cus, Melosira Borreri, wahrscheinlich auch Navicula avenacea und N. pygmaea,
die wenigstens bisher nicht in rein borealen Bildungen nachgewiesen sind.

Wirkliche Litorinaelemente diirften ferner in den in fossilem Material sel-
tenen Diploneis bombus, Nitzschiella longissima V. reversa und Pinnularia cly-
peata vorliegen. Neben diesen treffen wir andere deutliche Brackwasserele-
mente an, die in dieser Darstellung wegen ihres fritheren Auftretens in West-
schweden zu der »Fjordfloras gestellt worden und mithin nicht streng fiir die
Litorinazeit beweiskriftig sind, wenn es auch recht wahrscheinlich ist, dass
ihre Anwesenheit in den Jokineva-Proben durch Litorinawasser bedingt ist.
Beispiele hierfiir sind Amphora commutata sowie Navicula digito-radiata, N.
Lundstrémii und N. protracta, vgl. S. 40, wo darauf hingewiesen wird, dass die
Fjordformen in Finnland meist erst mit Litorinastrémen eingewandert sein
diirften.

41. Kirchspiel Haapavesi, Moor Piipsanneva (vgl. Nr. 15), 100 m SE von
der Miindung des Baches Piipsanoja in den Tiimpel Likolampi. — Passhohe
91,40 m ii. M. In einem Graben des angebauten Teils des Moores wurde durch
Grabung ein Profil aufgenommen. Michtigkeit des Torfes 1,25 m, darunter
Ton. Fiir eine Untersuchung wurden in einem 1,10 m langen (6X 3,5 m brei-
ten) Metallkasten ein Profil des Torfes und 15 cm des Tones aufbewahrt. Die
bisher ausgeschlimmten und untersuchten Tonproben (ca. 300 cm3 gross) sind
entnommen

41 ¢ 40 cm unter dem Torfkontakt
d 65 ,, . "
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Ancylus mit zahlreichen Klarsee- und Rhoicosphenia-Formen sowie ein paar
Warmeformen (Surirella Capronii ).

42. Moor Piipsanneva, 3,5 km SSE von dem Tiimpel Piipsanlampi,
0,5 km W von Pyrrynsaari (Pfahl 38,0—6,0). — Machtigkeit des Torfes 4,55 m.
Passhéhe 90 m ii. M.

42 a Ton 25 cm unter dem Torfkontakt

c
w W8 4 o w »
cc

[Die Probe c ist in zwei Teilen: ¢ und cc ausgeschlammt worden.| Ancylus
mit zahlreichen Klarsee- und Rhoicosphenia-Formen, welche letzteren nach
oben zu abnehmen, wihrend die Wirmeformen zunehmen. Fragmente von
Campylodiscus echineis in a.

43. Kirchspiel Pyhdjoki., I1X.Schutzbezirk des Reviers Pyhé&joki, Staats-
forst Hetetlampi. Ehemaliger See Nr. 20 (Fig. 135), 2 km NNW von dem
Hiuslergut Lehteld. Gyttja (60 cm dick) von 4,30 m Tiefe an, sofort iiber
dem darunterliegenden Ton. Passhéhe 103,70 m. Die Gyttja weist mehrere
Klarsee- und Warmeformen sowie einzelne Rhoicosphenia-Formen und Navi-
cula pusilla var. Jamaliensis auf, die auf Einfluss der Litorina deuten.

44, Kirchspiel Pyhdjoki (wie vorhei’), Pakokorpi, ehemaliger See Nr. 6

(Fig. 15), 4,3 km NW von dem Hiuslergut Palosaari. Torf + Gyttja 5,60 m.

Gyttjaprobe gleich oberhalb des Tonkontaktes eingesammelt. Passhohe 103,20
m . M. — Ausgeprigte Litorinagyttja mit einigen Fjord-, Klarsee- und Wiar-
meformen und zahlreichen Rhoicosphenia-Formen.

45. Kirchspiel Kalajoki, I. Schutzbezirk des Reviers Kalajoki, Moor Paasi-
rame an der Grenze des Kirchspiels Pyhdjoki, 12 km von der Kiiste (2,50 m
Torf). Tongyttja aus 2,65 m Tiefe. Passhohe 32 m . M. — Ausgepragte Li-
torinaablagerung. .

46. Kirchspiel Kalajoki, unweit der Grenze des Kirchspiels Pyhijoki,
vermutlich Moor in der N&he des vorhergehenden(?). Die Probe wurde auf-
genommen, um die Artzusammensetzung in einer typischen Litorinaablage-
rung zu veranschaulichen. Héhe ii. M. ca. 30 m.

47. Kirchspiel Simo, Moor Pihlajaojansuo, 12 km N von der Bahnstation
Simo, 13 km von der Kiiste [etwa 65° 4’ n. Br., 4° E von Helsingfors]. Hohe
. M. 47 m.

47 a graue Gyttja 2,50 m Tiefe
b Tongyttja 2,80 ', .

Schone Litorinabildungen, besonders b.

48.  Simo, Tiimpel Alimmainen Mustankummunlampi, 40 km von der
Kiiste [etwa 65° 57’ n. Br., 23° E von Helsingfors|. Héhe ii. M. 100110 m.
— Braune, wasserhaltige Gyttja aus 1,30—2,0 m Tiefe, wo unter einer 5 cm
dicken Tonschicht graublauer Sand ruht.

A
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48 a 1,40 m Tiefe
b 1,70 ,,
c 1,95 ,,

In der Serie dominieren Siisswasserformen; man beachte das reiche Vorkom-
men der Arten von Eunotia, Gomphonema, Neidium und Pinnularia, skalte»
Formen, welche von der subatlantischen Wassertrankung zeegen. Die Wiar-
meformen treten mit abnehmender Frequenz auf. Die unterste Probe ¢ ent-
halt eine Menge Litorinaformen, u. a. Campylodiscus clypeus cc, Nitzschia sca-
laris cc und Stauroneis Gregorii r. Die Probe b beherbergt noch Fragmente
von Gyrosigma balticum, Nitzschia scalaris r und Cocconeis scutellum t.

49,50. Savolaks, Moor Mikonsuo im Kirchspiel Maaninka bei der Grenze
gegen Lapinlahti, ca. 30 km N.von Kuopio, gleich W der Bahnlinie (63° 10’
n. Br., 2° 34’ E von Helsingfors).

Die hier beriicksichtigten Tonproben wurden bei einer im November 1919
angestellten Untersuchung des, soviel man weiss, nérdlichsten bekannten euro-
piischen Trapa natans-Vorkommens eingesammelt. Dabei wurden durch
Grabung zwei vollstindige Profile bis zu dem unterliegenden Ton hinab auf-
genommen. Unter dem 1,60 m michtigen Seggentorf fand sich 70 cm dicke
Gyttja, die in ihrem obersten Teil (7 cm) stark Trapa-fithrend war. Von siid-
licheren Arten verdienen Carex pseudocyperus und Lycopus Europaeus erwahnt
zu werden. Der Ton schloss’ einzelne Friichte von Ceratophyllum demersum
ein. Von den bisher untersuchten Tonproben ist

49 a unmittelbar unter der Gyttja bis in 8 cm Tiefe ausgeschnitten;
b umfasst die folgenden 8 cm nach unten.

Probe 50 ist aus einer anderen Grube entnommen und stellt die obersten 13
cm des Tones gleich unter der Gyttja dar.

Da die Seehdhe des Bodens 103,70 m ist, diirfte die Passhéhe ca. 102,0
cm betragen. — Wegen der Deutung der Maaninka-Proben siche S. 47.



2. Das Zeugnis der Diatomeen.

(Bearbeitet von AsSTRID CLEVE-EULER,)

Eine Durchmusterung der beigefiigten Artenlisten (Nr. 1—48)
zeigt, dass die Osterbottnische fossile Diatomeenflora reich ist: sie
weist wenigstens 587 Arten, Varietiiten und Formen auf, die sich auf
374 Arten und 48 Gattungen verteilen*). Und doch sind aus den
Listen diese und jene mehr oder weniger zweifelhaften Formen wegge-
lassen und nur fiinf Arten und neun Varietdten neu beschrieben wor-
den. Die folgenden Gattungen besitzen die grosste Anzahl Formen
(nur Osterbottnische Proben beriicksichtigt):

Navicwla . ............ 92 Formen Calowers .......... 26 Formen
Pinnularia .......... 68 . Diploners .......... 16 .,
Cymbella ............. 38 " Epithemia ......... 16 .
Surivella ............. 33 ) Synedra iiooosonie. 16 .
Gomphonema . ...... 30 . Fragilaria ......... 15 .
Nitzschia ............. 29 . Cyclotella .......... 10 .
Eunotia ............... 28 . Mastogloia ......... 10 .

Die hdufigst vorkommenden Arten wurden in der folgenden An-
zahl Proben (von den 65 von mir- untersuchten angetroffen:

Epithemaa turgida ............... 57 Melosira islandica *helvetica 47
Gyrosigma attenuatum ......... 56 Amphora ovalis .................. 47
Cymatoplewra elliptica ......... 55  Rhopalodia gibba ............... 47
Epithemia Hyndmanniv ...... 51  Stephanodiscus astraea ......... 43

% zebva ...l 50 Cymbella aspera —............... 43
Campylodiscus hibernicus ... 48 . lanceolata ............ 45
Melosira arenaria ............... 48 ) prostrata  ............ 42

samtlich Hauptkonstituenten der Arenaria-(»Ancylus»-)Flora, siehe
SuNDELIN 1917.

Die Hilfte der ganzen Anzahl Arten ist in hochstens fiinf Proben
angetroffen; die meisten Arten treten nur spérlich (r und rr) auf. So
wurden nicht weniger als 113 Formen in nur einer einzigen Probe
und meist in vereinzelten Exemplaren gefunden**).

*) Weitere 8 Arien und 10 Varietiaten wurden aus Maaninka, Savolaks,
verzeichnet,

**)  Samtliche Bemerkungen beziehen sich auf die von mir durchmusterten

65 Proben,
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Eine grossere Reichlichkeit besitzen in den einzelnen Proben die
Epithemia- und Rhopalodia-Arten, Cymatopleura elliptica, Gyrosigma
attenuatum, Campylodiscus hibernicus, Amphora ovalis und Stepha-
nodiscus astraea.

Die Eunotia-Arten sind relativ gering an Zahl und dusserst spir-
lich beigemischt. Sie sind in der Regel Bruch- und Weissmoorbe-
wohner von nordlichem Typus und offenbar nur zufilligerweise in die
vorliegenden 6Osterbottnischen Ancylusdeposita mit oder ohne Lito-
rinazusitze eingedrungen. Die grosse, die Eunotien gewdéhnlich
begleitende Gattung Pinnularia ist besser, doch bei weitem nicht
reichlich vertreten. Die XKaltmoorarten fehlen fast ganz (P. strep-
toraphe ist stidwiarts bis Schonen recht allgemein in Waldseen anzu-
treffen), und eigentlich weisen nur die iiberall anwesenden P. major

- und viridis nebst der »Wirmeform» P. distinguenda eine nennenswerte

Verbreitung auf.

Betrachten wir die einzelnen Proben, so zeigt es sich, dass iiber
die Hilfte von ihnen eine Diatomeenflora von wenigstens 50 Formen
besitzt. Die reichste Probeserie, Nr. 40 (f, g, h) umfasst 121, 167
und 138 Formen. Die demnichst reichsten Pyvhijoki-Proben Nr. 11
a, 4, 7 und 10 umfassen bzw. 166, 145, 126 und 112 Formen.

"Zu der Tabelle ist zu bemerken, dass die erwihnten Pyhgjoki-
Proben zu wiederholten Malen mit ganz besonderer Sorgfalt gepriift
worden sind und dass die Anzahl der Formen dadurch eine starke
Steigerung erfahren hat, dies besonders bei einer letzten Revision,
die ich vor ganz kurzem mit gebiihrender Beriicksichtigung solcher
Formen ausgefiihrt habe, die bei meinen Untersuchungen der dlteren
Diatomeenflora des Wenerseebeckens ein Jahr vorher zutage getreten
sind¥*), woriiber unten mehr. Es ist ja nicht unwahrscheinlich, dass
eine dhnliche Revision simtlicher Proben die Ziffern durchgehends
erhoht hatte, da aber eine solche gegenwirtig ausgeschlossen ist, mag
das urspriingliche Verzeichnis fiir sich sprechen. Indes diirfte her-
vorzuheben sein, dass die Vermehrung der Listen zum grossen Teil
durch eine Unterscheidung gewohnlicherer, einander im allgemeinen
begleitender und in den iibrigen Proben zusammengefasster Varieta-
ten — z. B. von Fragilaria, Synedra, Caloneis und Amphora — die
fiir die geologische Charakteristik ohne Bedeutung sind, erzielt WOT-
den ist. In keinem einzigen Fall hat die Deutung des Wertes der
Probe aus diesem Grund abgedndert werden miissen, wohl aber sind
die Verhaltnisse besser aufgeklirt worden als vorher.

Bei der letzten Revision wurden einige quantitativ bedeutungs-
lose, nur in einzelnen Exemplaren vertretene Gattungen entdeckt,

*) Ein Bericht hieriiber wird in den Veroffentlichungen von Sveriges Geol.

Undersokn, erscheinen, Diatomeenlisten in R. SANDEGREN, Beskr. till Kartbladet
Vise, S. G. U. Ser. Aa n:o 151, Stockholm'1921.
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namlich Diatoma, Denticula, Amphiplenra und ein paar Planktonfor-
men wie Fragilaria capucina und Synedra acus v. delicatissima, deren
sparliches Vorkommen in den Ablagerungen hier wie sonst mehr von
dem schwachen Kieselskelett der Schale als von dem Frequenzgrad
zeugt, auf den sich aus einem solchen Material keine Schliisse ziehen
lassen. Auf dieselbe Weise sind die wahrscheinlich auch in dem An-
cvlussee hiufigen Tabellarien in den Proben sehr schwach vertreten.

In der grossen Mehrzahl der nichtrevidierten Proben sind die
Angaben iiber die polymorphen Formen als kollektiv zu betrachten,
soweit es sich um gewohnliche rezente Siisswasserformen handelt,
weshalb in diesen Fillen auch die Statistik kollektiv angelegt werden
musste. Auffallendere und namentlich 6kologisch abweichende Va-
rietdten, die wohl zu der Rhoicosphenia-Flora oder der Klarseeflora
gerechnet werden miissen, sind stets besonders aufgefithrt worden.

Eine gewisse Unsicherheit haftet den langen, meistens in Bruch-
stiicken anwesenden Nitzschia-Arten von den variablen, um nicht zu
sagen kritischen Gruppen Sigmata, Sigmoideae und Lineares an. So
wurde Nifzschia sigma mit v. sigmatella erst vor kurzem in den Pyhi-
joki-Proben konstatiert, doch ist es moglich, dass zum Teil auch das,
was frither als N. sigmoidea aufgefasst worden ist, hierher gehort.
Die N. linearis-Funde sind ebenfalls nicht zuverldssig und diirften
in manchen Fillen als die nahestehende, aber im Gegensatz zu N. /i-
nearis schwach halophile N. ypitrea v. recta zu gelten haben. Die Ar-
ten der gleichfalls mannigfaltigen und schwer deutbaren Gruppe Lan-
ceolatae, die bei der Nachpriiffung des reichsten Pyhéjoki-Materials
identifiziert werden konnte, wiirde sich vielleicht auch in einer und der
anderen der iibrigen Proben aufspiiren lassen.

In der Tabelle wurde auf Grund von Umstidnden und Funden die .

im Folgenden niher angegeben werden, eine ékologische Gruppierung
des Materials durchzufiihren versucht, und in Ubereinstimmung hiermit
sind gewisse Arten mit den Bezeichnungen versehen, deren Bedeutung
zu Anfang-der Tabelle mitgeteilt wird. Die unbezeichneten Formen
sind simtlich Siisswasserbewohner, die, soviel bekannt, ausserdem
keine speziellen Anforderungen an das Milieu stellen, sondern mehr
oder weniger hiufig in den heutigen siissen Gewissern der fennoskan-
dischen Niederungen anzutreffen sind. Irgendwelche ausgeprigt not-
dischen oder alpinen Formen sind nicht gefunden worden, vielmehr
zeigt die Flora mit grosser Deutlichkeit, dass im mittleren Finnland
vollig gemissigte Temperaturverhiltnisse herrschten, als das ab-
schmelzende Inlandeis diese Breitengrade verlassen hatte, ein Resul-
tat, das mit den fritheren Ermittlungen in Einklang steht.

Die Verteilung der Diatomeenfunde auf die in die Tabelle auf-
genommenen Rubriken ist die folgende:

L
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M = marine Formen ...............coeeviennen.... 6St. = 15 9

I, = Litorinaformen .........cooovviveinneinin... 14 ,, = 34 9

RI, = Fjordformen ................................. 10 ,, = 24 9
R = Rhoicosphenia-Formen (einschl. 13 R ?). 93 | = 228 %

K = Klarseeformen (einschl. 4 K?) ......... 26 ,, = 64 9
V = Wirmeformen (einschl. 1 V ?) ......... 18 ,, = 44 9

Rest = »Gewohnliche» Stisswasserformen  ...... 241, = 591 9,
Summe 408 Formen 100 ©

Gehen wir zu der Frage nach der Zeugniskraft der Diatomeen
fiir die Feststellung der Litorinagrenze in Osterbotten iiber, so ist
sofort hervorzuheben, dass es offenbar wegen des unbedeutenden
Salzgehalts des Oberflichenwassers auch in Salzwasserbassins, die
reichlich von siissen Zufliissen gespeist werden, ausserordentlich
schwierig, ja fast unmoglich ist, eine scharfe und unzweideutige
Grenze fiir das Litorinameer zu ziehen. Die Verhiltnisse kompli-
zieren sich besonders dadurch, dass schon der Ancylussee einen wenn
auch ganz geringen Salzgehalt gehabt hat und dass man mithin bis
zur L. G. hinauf mit zwei Niveaus schwachen Brackwassers zu rech-
nen hat. Es zeigt sich ndmlich, dass eine ganze Anzahl dsterbott-
nische Tone aus der #lteren Ancylus- (bezw. Yoldia-) Zeit eine An-
zahl Diatomeen aufweisen, die auf schwaches Brackwasser deuten.
Solche werden tibrigens spirlich auf dem Grunde schwedischer An-
cvlustone, z. B. bei Skattmansé in Uppland, angetroffen. Die Deu-
tung des Vorkommens und der Bedeutung dieser Brackwasserdiato-
meen (in alteren Schichten) hat frither Schwierigkeiten bereitet. Jetzt
indes ist die Frage in ein neues Stadium eingetreten, nachdem ich
Gelegenheit gehabt habe, zwei ausserordentlich reichhaltige und be-
leuchtende postglaziale Schichtenserien aus S.-Wirmland durchzu-
gehen, die von Dr. R. SANDEGREN in O. Fogelvik (Vise) und bei Val-
berg (Karlstad) eingesammelt worden sind und wo sich in ilteren
Schichten die ganze Flora des schwachen Brackwassers wiedergefun-
den hat, welche eine Menge von BACKMANs ésterbottnischen Proben
charakterisiert und. die hier als Rhoicosphenia-Flora bezeichnet sei.
In den Warmlandserien verschwindet diese Flora jedoch recht bald
und wird von michtigen, reinen Siisswasserbildungen ohne kritische
Formen {iberlagert¥).

Das hohe Alter der Rhozcosgbhema Bildungen in Warmland wird

- ausser durch diese Lage in den Schichtenserien weiter dadurch be-

*) R. SANDEGREN und H. E. JonAnssoN, Beskrivning till Lartb]adet Varm-
landsnis, S, G. U. Ser. Aa, N:o 143, Stockholm 1920.

Vgl. R. SANDEGREN, Den kvartirgeologiska forskningen i Sverige under de se~
naste 25 aren, G. F. F, Bd. 43, H. 3—4, Stockholm 1921,
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wiesen, dass diesen gleichartige und ohne Zweifel gleichalterige Brack-
wassersedimente, wie sich gezeigt hat, unmittelbar Yoldia-fithrenden
Eismeerton mit rein marinen Diatomeen in einer von Dr. I,. von Post
untersuchten Schichtenserie aus Annelund bei Lidkoping in Wester-
gotland iiberlagern. Durch Kombination der Serien von O. Fogel-
vik und Annelund findet man also, dass Westschweden ein Rhoicos-
phenia-Niveau hat, das direkt Yoldiaschichten ablost und seiner-
seits von der ganzen postglazialen Klarseeschichtenserie des Wener-
sees von reinem Siisswassertypus iiberlagert wird. Im Wenersee ist
dieses Rhoicosphenia-Niveau eindeutig, weil das Wenerseegebiet
inbezug auf die Rekrutierung der Diatomeenflora von der Litorina-
senkung in diesen Gegenden ganz unberiithrt geblieben ist.

Die Verhiltnisse innerhalb des Wenerseegebiets beweisen also
mit voller Evidenz, dass die Rhoicosphenia-Flora vor der Litorina in
Fennoskandia erschienen sein muss, was man lokal schon friither fiir
gewisse ihrer Arten hat vermuten konnen. Zweimal wihrend der
postglazialen Zeit haben also Salz- und Brackwasserdiatomeen Gele-
genheit gehabt, mit dem Einbruch mehr oder weniger salziger Meere
sich iiber grosse Teile des nordlichen Fennoskandia zu verbreiten. We-
nigstens gewisse halophile Arten haben sich offenbar beidemal unter
den Immigranten befunden, welche das Fortschreiten des Salz- bezw.
Brackwassers markierten, weshalb es unsere erste Aufgabe sein wird,
zu untersuchen, ob und in welchem Grade die Diatomeenassoziatio-
nen, die in beiden Fillen ungefihr demselben Salzgehalt entsprechen,
miteinander {ibereinstimmen oder Eigenttimlichkeiten aufweisen, die
geniigen, um eine Entscheidung dariiber zu gestatten, aus welchem
der betreffenden Salz- bezw. Brackwassereinbriiche eine halophil be-
tonte Probe stammt. Die Antwort kann nur durch hinreichend um-
fassende Vergleiche zwischen sicheren Yoldiaproben bezw. aus
schwicherem Brackwasser abgesetzten Proben von der finiglazialen
bis zur élteren Ancyluszeit einer- und sicheren ILitorinaproben an-
dererseits gefunden werden. Die Schwierigkeiten, Klarheit in der
Frage zu gewinnen, haben bisher vorzugsweise darauf beruht, dass
reichlichere, kontinuierliche Probeserien, die den Verlauf der Aussiis-
sung nach der Yoldiazeit zeigen, in sicher von dem Iitorinameer un-
beriihrten Gegenden gefehlt haben. Seitdem jedoch solche jetztaus der
Wenerseegegend vorliegen, wihrend andererseits Lektor C. W. Fox-
TELL auf Grund des zuletzt von BACKMAN eingesammelten Materials
mehrere neue Listen (Nr.36—48) aus ausgeprigten Litorinaschichten
in Osterbotten aufgestellt hat, ist man imstande, bestimmte floristi-
sche Verschiedenheiten zwischen den alten, prilitorinalen Diatomeen-
assoziationen aus Brackwasser und der Litorinaflora im allgemeinen
zu konstatieren. Es wird daher der Versuch gemacht werden, zwi-
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schen halophilen Litorina- und Nicht-Litorinadiatomeen zu scheiden,
obwohl natiirlich die Arten- und Formenlisten wegen ihrer rein empi-
rischen Beschaffenheit nicht als véllig definitiv anzusehen sind, son-
dern moglicherweise durch kiinftige Funde etwas modifiziert werden
konnen. Ferner ist zu bemerken, dass, wihrend der Unterschied
zwischen den Yoldia- bezw. Litorinabildungen aus stirkerem Salz-
wasser relativ ausgepragt ist, die Bewohner des schwichsten Brack-
wassers unabhingig von der verschiedenen Rekrutierung wenigstens
an Lokalititen wie den bisher untersuchten eine grossere Uberein-
stimmung zeigen. Indes leuchtet ein, dass dieses Resultat in aller-
hochstem Grade durch den Standort bedingt wird, und es besteht
die Aussicht, dass in Zukunft auch ein dusserst verdiinntes Litorina-
wasser mit geniigender Sicherheit nachgewiesen werden kann, wenn
man diesem Verhalten seine Aufmerksamkeit schenkt und fiir die
Entnahme von Proben solche seichten, schlammigen Lokalititen auf-
sucht, die geeignet gewesen sind, die Campylodiscus clypeuns-Anomoeo-
nets sculpta-Assoziation zu beherbergen. Diese gedeiht namlich in
fast ganz ausgesiisstem Wasser, wo sie Massenvegetationen bilden
kann, wihrend bisher keine sicheren Spuren von ihr in Schichten
angetroffen worden sind, die ilter sind als die Litorina. Der Grund
hierzu ist ohne Zweifel teils in dem gemissigten Charakter der Cly-
peus-Assoziation, teils in ihren Anspriichen auf reichlicheres Vorhan-
densein von verwesenden (hoheren?) Pflanzenresten zu suchen.
Solche Iokalitaten haben offenbar wihrend der entlegenen, die Yol-
diazeit ablosenden Phase der Entwicklung von Fennoskandia nicht
zur Verfligung gestanden, wo gewaltige Mengen Schmelzwasser in-
folge einer noch merkbaren Beimischung etwas westwirts iiber den
Boden hin eingedrungenen Eismeerwassers eine ganz schwache, aber
noch deuthich an der Diatomeenflora wahrmehmbare Brackischkeit
aufwies. Sonst begniigt sich die Clypeus-Flora, wie gesagt, mit einem
Minimum von Salz, ein Verhalten, das sie, mit ihrem Auftreten in
ganz seichtem, zuwachsendem Wasser, also so gut wie an der Ober-
fliche zusammengestellt, in besonders hohem Grade geeignet erschei-
nen ldsst, die L. G. anzugeben. ILeider sind jedoch nur Spuren der
Clypeus-Assoziation (Probe Nr. 38) an den von BACKMAN niher unter-
suchten Lokalitaten in der Nihe der 1. G. in Osterbotten gefunden
worden, mag dies nun auf der nordlichen Lage der Standorte oder
auf einem undienlichen edaphischen Charakter derselben beruhen.
In Siidfinnland kann man dagegen ganz in der Nihe der L. G. den
Litorinaeinbruch durch eine plétzlich luxuriierende Clvpens-Nitzschia
scalaris-Vegetation indiziert finden, wie in dem Moore Hinders-
mossen unweit des Lojosees, Reg. ab.*), wo der Salzgehalt jedoch

*) Vgl. Finska mosskulturféreningens arsbok 1913, H. 3, S. 331, Hindersmossen,
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nur so gross gewesen ist, dass die Ancylusflora (Capronii-Facies) die
ganze atlantisch-subboreale Zeit hindurch fortlebte, ohne anders als
eine kurze Zeit um den Litorinaeinbruch eine nennenswerte Unterbrec-
hung zu erleiden. Dies wird durch eine als Ganzes unveroffentlichte,
vor 10 Jahren von mir auf Grund von Probeserien Dr. HARALD IIND-
BERCS ausgearbeitete Diatomeenliste bestiitigt. Ein anderes Beispiel
fiir die Fahigkeit von Campviodiscus clypeus, sich in praktisch ge-
nommen fast stissem Wasser zu erhalten, wenn dieses nur einmal mit
Litorinawasser infiziert worden ist, stellt das Vorkommen der Art in
zuwachsenden Buchten bei Stora Skuggan ausserhalb Stockholms,
in Virtan, dar.

Die nordwirts gewohnliche offene, sandige oder felsige und ver-
haltnismissig pflanzenarme Kiiste bietet den Kieselalgen und hat
ihnen von jeher ganz andere Iebensbedingungen geboten, die denen
des fritheren Ancyvlussees viel niher kommen. Dies spiegelt sich in
der Flora wieder, die in den o6sterbottnischen Proben aus hoheren
Niveaus, ca. 100—120 m, die ich untersucht habe, und noch mehr in
den zuerst von Lektor FoNTELL durchgemusterten Maaninka-Proben
aus Savolaks, die ich spater habe durchgehen konnen, eine bemerkens-
werte Ahnlichkeit mit der in der Wenerseegegend wihrend der spit-
glazialen Fjordperiode herrschenden aufweist. Diese Flora hat zwei
markante Sonderziige. Der eine ist der deutliche Klarseecharakter,
welcher grosse, mehr oder weniger tiefe und an organischen Stoffen
sehr arme Gewisser kenntlich macht (vgl. A. CLEVE-EULER 1911), der
andere ein nicht unbedeutender Gehalt an Rhoicosphenia-Formen (vgl.
unten), der auf eine geringe Salzigkeit hindeutet. Ganz ohne Litorina-
Indikatoren bleibt allerdings auch eine Flora dieses Gkologischen
Tyvpus in schwachem Brackwasser nicht, sofern sich dieselbe wirk-
lich mit einem Zuschluss aus dem von Siiden her einstrémenden Salz-
wasser rekrutiert hat, und als einen solchen Litorina-Indikator mochte
ich in erster Linie Mastogloia Braunii aufstellen, die meines Wissens
nie in unseren prilitorinalen Schichten gesehen worden ist. Die
Mastogloien gehéren im allgemeinen exponierteren Lokalititen mit
mineralischem Boden an, wo sie epiphytisch auf Algen leben (vgl.
auch HALDEN 1917). Indes ist die genannte Art schon ein so ausge-
sprochener Salzwasserbewohner, dass sie nicht wohl die oberste Grenze
der Gewisser des Litorinameeres bezeichnen kann, und die iibrigen
fossilen Mastogloien sind (ausser M. baltica, die in den Proben aus
Osterbotten sehr selten ist) ebenso gut in spatglazialen Fjordgewis-
sern wie in den schwichsten Litorinagewdssern zuhause, weshalb
mir ein entscheidender und hinreichend hiufig vorkommender Indi-
kator fiir das stirkst moglich ausgestisste Litorinawasser, entsprechend
beispielsweise Campylodiscus clypeus an dessen Lokalitaten, vorliufig
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von den Mastogloia-Lokalititen nicht bekannt ist. Alle diese Umn-
stinde bewirken, dass die I.. G. in Osterbotten mit Hilfe der Diato-
meen nicht exakt diirfte fixiert werden konnen. FEinen scharfen
qualitativen Ausschlag geben diese hier offenbar nicht. Was man
mit ihrer Hilfe tun kann, ist, wie schon von BACKMAN angedeutet, eine
Schichtenserie mit zwei Maxima von Brackwasserformen aufzusuchen
und dieselbe aufwirts zu verfolgen, bis die beiden Gipfel auf der Fre-
quenzkurve zusammenfliessen. Wenigstens eine von BACKMANS
Serien, die aus dem Rimpilampi in Kérsamiki (N1. 18), gibt wirklich
einen Beleg fiir das Vorhandensein zweier durch eine Siisswasserphase
getrennten Brackwasserhorizonte, indem Brackwasserdiatomeen wei-
ter oben wiederkehren, nachdem die erste aus Brackwasser abgesetzte
Flora verschwunden ist. Diese Serie zeigt auch, dass der erste (il-
teste) Brackwasserhorizont in dieselbe Zeit fillt wie die Bliite der il-
testen Eisseeformen (Campvlodiscus noricus, Cocconeis disculus, Duip-
loners Maulerr). Der spitere Brackwassereinschlag wird hier oben
bei 112,5 m hauptsichlich charakterisiert durch Mastogloien, doch
nicht durch M. Braunii, sondern durch die auch in der Yoldia-Eissee-
zeit auftretenden M. Grevilles und M. Smithii mit Varietiten. Eine
isolierte Probe aus diesem oberen Brackwasserhorizont im Rimpi-
lampi kénnte also nicht ohne weiteres die Litorina angeben, wihrend
die Lage in der Schichtenserie hier wirklich dafiir zu sprechen scheint,
dass wir es mit einer Bildung von der obersten Grenze des Litorina-
meeres zu tun haben.

Die in Dr. BaAckMANs Material gefundenen Brackwasserdiatomeen
kénnen im Anschluss an das Obige gut auf zwei Gruppen verteilt wer-
den:

A. Litorinaformen,

B. Rhoicosphenia-Formen.

A. ExKklusive Litorinaformen von zumeist siidlichem Typus.
a. fossile, in den von Lektor C. W. FoNTELL und A. CLEVE- EULER
(!) untersuchten Proben gefunden.

! Achnanthes brevipes ! Anomoeoneis sculpta v.rostrata
”» o V. intermedia ' Pant.
! 5 longipes Caloneis aemula
I Actinocyclus crassus I . amphisbaena v. fus-
I i Ehrenbergii cata
U Amphora mexicana v. major ! » » V. subsalina
L' Anomoeoneis polygramma . formosa
: " - sculpta ' Campylodiscus bicostatus
! ” . V. acuta n. var. ! ; clypeus



30

! (Campylodiscus echineis)*). ! Navicula peregrina v. polaris
! Cocconers scutellum ! ,  plicata
I Coscinodiscus asteromphalus . punctulata
" radiatus ) pusilla
! . septentrionalis ! . . V.jamaliensis
! " subsalsus Dannf. . pygmaca
' Cyclotella (meneghiniana (?=)C. ! . (Scolioplenra) tumida
laevissima van Goor ! Nitzschia circumsuta
Diploneis bombus . marginulata
! o didyma? ! . obtusa
! » Smathiv v. rhombica . plana
' Fragilaria virescens v.subsalina | . punctata
I Gyrosigma arcticum ! . scalaris
: ” bal.tzc.zfm Nitzschiella longissima v. re-
! - strigilis -
' Grammatophora marina . .
| . T Pinnularia clyj)eata ) B
' Hyalodiscus scoticus v ghobiceps . Aroqkm
! Mastogloia baltica ! Pleurosigma angulatum
! » Brawniz ! (Rhabdonema arcuatum)*).
! ), lanceolata U ” manutum)*).
! Melosira Borreri Rhopalodia musculus v. con-
! ,  Jiirgensit stricta
! ., Westin ' Stauroneis Gregorii
Navicula avenacea ! ) salina
" crucicula V' Sunrirella striatula
.  Entzig ! Symedra affinis
! " fortis " pulchella
! »  humerosa - U Tropidoners lepidoptera
! ,, - libellus " vitrea
! ol peregrina = T3 Formen.

Von diesen Formen kommen 19 (26 9%,) in dem Langtrask, einem
von FONTELL untersuchten, unldngst (vor ca. 200 Jahren) vom Meere
isolierten, von dem Schiffsverkehr unberiihrten Kiistentiimpel in
Mittelosterbotten, zusammen mit noch ein paar unzweifelhaften Lito-
rinaformen vor, mit den

b. rezenten s
 Amphora lineolata (= sulcata Dannf.) und Swrivella striatula v. bipli-
cata. In derselben Probe stellen diese 21 Litorinaformen 70 9%, von
der ganzen Brackwasserflora dar, die also an solchen subrezenten
Kiistenlokalititen ein ziemlich markiertes Litorinageprige trigt.

*) Die Klammern geben an, dass vereinzelte Fragmente sporadisch auch in
viel édlteren Schichten gefunden worden sind.
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In FonxTELLs iibrigen Listen von Siisswasserlokalititen, die in
der Nahe der Kiiste weiter siidlich, in Satakunta und Nyland, liegen
und teils Brackwasserrelikte, teils mit dem Hochwasser hereingekom-
mene rezente Ostseeformen, teils moglicherweise aus subfossilen atlan-
tischen Schichten ausgeschlammte halophile Diatomeen enthalten,
finden wir ausserdem folgende vermutlich zur Litorinaflora gehérende,
in noch #lteren Schichten bisher nicht mit Bestimmtheit beobachtete
Arten und Varietiten*):

Achnanthes brevipes v. parvula Nitzschia tryblionella v. ambigua
Brébissonia Boeckit ” » V. obtusiuscula
Caloneis formosa v. holmiensis ” » V. maxima (in

Om)
Pinnularia biclavata v. Tovdrmin-
nensis Font.

Cocconers scutellum v. ornata
Licmophora gracilis

Mastogloia exigua Pleurosigma elongatum
Navicula latissima Surirella ovalis v. aequalis
' . spicula Svnedra crystallina
Nitzschia punctata v. elongata Terpsinoé americana

Im ganzen umfasst das obige Verzeichnis von Brackwasserformen
aus der atlantischen oder aus spiterer Zeit
a) in Mittelésterbotten 76 Arten und Varietiten
b) in Satakunta und Nyland 16 . ) , nicht in Os-
terbotten gefunden
Summe 92

’ ’» ”»

wobei jedoch zu beachten ist, dass verschiedene von ihnen wahr-
scheinlich bereits in #lteren, prilitorinalen Brackwasserassoziationen
enthalten gewesen sein diirften, obwohl sie hier selten gewesen und
iibersehen worden sind. Solche sind wohl in erster Linie Rhopalodia,
und die Varietdten von Niftzschia tryblionella und Swurirella ovalis.

Um das Bild der finlindischen I.itorinaflora zu vervollstin-
digen, will ich hier weiter einige teilweise stark halophile Arten hinzu-
fiigen, die in atlantischer Zeit an die flache Kiiste des heutigen Sata-
kunta gelangt sind und von mir bei der Durchmusterung einer vor
etwa 10 Jahren von Dr. HARALD LINDBERG eingesandten, ausser-
ordentlich reichen und schénen Probeserie notiert worden sind. Wir
finden hier ausser den gewdhnlichen, schon im Obigen angefiihrten
Formen die folgenden, woneben ein noch siidlicherer Fund hinzuge-
figt worden ist.

*)  Navicula crucicula v, minuta ist vermutlich identisch mit N. protracta und
ist daher nicht in die Liste aufgenommen worden,
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Caloneis brevis Navicula palpebralis
permagna (Kyrkslatt, Rhizosolenia calcar avis

Nyland) Surirella fastuosa v. morvegica
Chacetoceras-Sporen (Lindbergiz A. Cl. 1915)
Coscinodiscus centralis . gemina
Licmophora sp. ’

Hiermit sind indes bei weitem nicht alle »Iitorinas-Diatomeen
angegeben, denn ein grosser Teil sehr hiufiger und hervorragender
Konstituenten, die unsere Brackwasserassoziationen im ILitorinameer
und seinem Erben, der heutigen Ostsee, mit dem vom Wasser des
Yoldiameers mehr oder weniger beeinflussten Ancylussee gemeinsam
haben, nimlich die Mehrzahl der Rhoicosphenia-Formen (siche unten),
ist noch zu erwihnen. Ferner fehlen in den oben geschilderten Pro-
ben viele Planktonformen, die der Voraussetzungen entbehren, sich
in fossilem Zustand zu erhalten, und von denen in diesem Zusammen-
hang abgesehen wird. Ebenso wire eine nihere Durchmusterung

’

der Kiistenseen und Tiimpel auf der schwedischen Seite des Bott- .

nischen Busens imstande, die Liste etwas zu vermehren.

Yoldiaformen.

Man konnte glauben, dass das alte Eismeer und das Litorina-
meer im Anfang Ahnlichkeiten aufgewiesen hitten, da beide ausge-
prigt salzig waren. Dies ist jedoch nur in geringerem Grade’ der
Fall, indem unsere Yoldiaablagerungen, die sich im allgemeinen in
einem tiefen und vegetationsarmen Wasser gebildet haben, vor allem
PlanktonrestevonarktischemTypusenthalten,die von den gewohnlichen
Konstituenten des Litorinaplanktons grossenteils verschieden sind. So
enthilt beispielsweise eine reine, von Dr. I.. v. PosT genommene
Yoldiaprobe aus Annelund in der Gegend von Lidkoping die folgenden:

Actinoptychus undulatus ...... r  Dicladia (Chaetoceras) mitra . ¢
Coscinodiscus anguste-lineatus 1 Grammatophora serpentina ... 1t
' asteromphalus . -+  Paralia sulcata .................. T
? . curvatulus ...... r - Plagiogramma gregovianum ... 1
" Rothit ............ r  Rhabdonema minwtum ......... T
. septentrionalis . ¢ Thalassiosiva baltica ............ 4+
s subsalsus ...... ¢ Trachyneis aspera ...,........... T

sowie die Silikoflagellaten:
Distephanus speculum .........
Ebria tripartita ...........co.eli. s ol

Einige von diesen Arten sind marine Eismeer- und Atlanter-
Formen, die in unseren Litorinasedimenten nie gesehen worden sind.
Dies ist z. B. der Fall mit Coscinodiscus curvatulus, Grammatophora
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s?rﬁentma, Plagiogramma, Trachyneis. Andere sind sowohl im Yol-
dia- als im Litorinameer hiufig gewesen, was speziell von den diskus-
formigen Planktonten Coscinodiscus asteromphalus (einschl. oculus iri-
dis) C. scptentrionalis, C. subsalsus und Thalassiosira baltica gilt.
Auch Rhabdonema minutum und Paralia waren beiden Meeren ge-
meinschaftlich. Dagegen diirfte zu bezweifeln sein, dass Chactoceras
(Dicladia) mitra und Actinoptychus dem Litorinameer 6stlich von
Riigen angehort haben. Die einzigen mir bekannten Funde dieser
Arten innerhalb des genannten Gebietes, die aus der Iitorinazeit
stammen wiirden*), habe ich 1906 in A. HaMBERGs Material aus dem
Luledlf, dem Profil von Bjorns Tegelbruk gemacht. Hier waren diese
stiir.ker marinen Arten jedoch da und dort schon in den Ancylus-
schichten eingesprengt. Da weiter die reichen, stark halophilen
Litorinabildungen, von der Kiiste von Satakunta (H. LINDBERGS
Material) und aus Westerbotten (H. MUNTHE 1920),dieich spiter unter-
sucht habe, véllig solcher Eisseearten entbehren, unter welchen be-.
sonders Chactoceras mitra charakteristisch ist und leicht ins Auge
fillt, so bin ich jetzt {iberzeugt, dass die Brackwasserreste bei Bjorns
Tegelbruk von komplexer Natur sind, und zwar im Litorinahorizont
so'wohl atlantischen (die Hauptmasse) als spitglazialen Ursprungs.
Die "Yoldiaformen diirften aus dlteren, umgeschlimmten Schichten
herruhr'en. Dass der schwach marine Cosc. asteromphalus dagegen
dem Litorinakontingent angehért, wird durch sein reichliches Auf-
treten sowohl hier als in dem Material von Satakunta bewiesen.

o Fjordformen.

Einige Proben aus der Lokalitit von Annelund in Westergétland
enthalte'n eine Anzahl weniger marine Formen, die der friihen Fjord-
epoche im Wenerseegebiet und der Litorinazeit gemeinsam gewesen
sind. Hierher diirften die folgenden zu stellen sein, wobei A das
Vorkommen in Brackwassersedimenten iiber Yoldiabildungen in An-
nelund, Westergétland, aber, soweit bisher bekannt, nicht in Wirm-
land angibt, in welch letzterem die tibrigen, mit V bezeichneten ange-
troffen worden sind. Die Ziffern geben hier und im Folgenden den
Grad der Salzanspriiche nach HEIDENSs (1902) fallender Skala an:

1. Meerwasser mit iiber 1,25 0/, Salzgehalt )
. ,, unter ,,
Meer- und Brackwasser
Brackwasser
Meer-, Brack- und Siisswasser

Brack- und Siisswasser
Siisswasser

*) Ausser den alten von Munthe in ,,Preliminary Report on the physical

(‘,‘eograph.y of the Litorina-Sea**, Bull. Inst. Upsala n:o 8, II, 1894 s. 18 erwihnten
Funden in 2 angermanlindischen Mischablagerungen.

»
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4 A, Amphora commutata Nav. protracta

A. . crucifera (rezent V. Nitzschia navicularis
an der Finnischen Kiiste: V. . tryblionella v . le-
FONTELL) vidensis
AN. Diploneis coffaeiformis V. 5 . V. sa-
3 ‘ . didyma? linarum
3AV. . interrupta V. ) " V.
3 A. . Swmithii Victoriae
3 V. Navicula digito-radiata A.  Rhopalodia musculus (mit
3 A , elegans mit v. v. producta)
producta A.  Surivella laevis
A. ., Lundstromu A. . ovalis v. salina
A. . ., v. Frie- A. . subsalsa
secana 2 V. Thalassiosira baltica
A. .,  peregrina v. kef-
VINGENSLS

In den Artenlisten sind diese Formen, mit RI, bezeichnet.

Hier begegnen wir sozusagen dem salzholdesten Fliigel der Rhoi-
cosphenid-Flora, den »Fjordformen», die einen Ubergang zur Yoldia-
flora bilden und in den westschwedischen Entwicklungsserien sehr
bald verdringt werden.

Aber auch in entgegengesetzter Richtung ist es schwer, die Rhoi-
cosphenia-Flora klar zu begrenzen. Die Schwierigkeit erklart sich
daraus, dass das Wenerseebecken und der ganze Ancylussee mit der
Zeit nicht nur den biologisch durchaus merkbaren, wenn auch der
Menge nach unbedeutenden Salzgehalt verloren haben, den sie wah-
rend ihrer ersten Phase durch lings dem Boden einstromendes Yol-
diawasser erhielten, sondern auch, jenachdem wie sich das Land hob
und die Vegetation in dem Strandgiirtel zunahm, ihren zuerst so
stark hervortretenden Kalt-, Klar- und Tiefseecharakter eingebiisst
haben. Inbezug auf eine Anzahl weniger haufiger und 6kologisch
Schlecht bekannter Diatomeen konnen sich da Bedenken erheben, ob
ihr Verschwinden oder ihre abnehmende Frequenz der Elimination
des geringen Salzgehaltes oder den {ibrigen oben angedeuteten Ver-
inderungen des Beckens Hand in Hand mit der Verlandung zuzu-
schreiben ist: das heisst mit anderen Worten, ob sie eigentlich zu
der Rhoicosphenia-Flora gerechnet werden miissen, die ja in erster
Linie durch ihre Anspriiche auf schwach brackisches Wasser nebst
der frithzeitig eintretenden Kolonisation in postglazialer Zeit entste-
hender nordischer Gewisser charakterisiert wiirde, und nicht viel-
mehr zu der Artengruppe, die im Folgenden als Klarseeflora be-

zeichnet wird.

———
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. Bei einer Anzahl deutlicher und empfindlicher Klarseeformen
liegt wenigstens gegenwirtig nicht der Verdacht nahe, dass sie vom
Chlornatrium abhingig seien. Bei anderen besteht fiir uns kaum die
Moglichkeit, uns in der angedeuteten Hinsicht eine bestimmte Vor-
stellung zu bilden, und zwar gilt dies besonders von solchen, die heute
sehr selten oder ausgestorben sind. Die rezenten Standorte bieten
natiirlicherweise den besten Anhalt zu der Klassifikation. Bei der
Aufstellung der folgenden Gruppenlisten habe ich daher so weit wie
moglich fiir die Abgrenzung der Klarseeflora von der Rhoicosphenia-
Gruppe ausschlaggebend sein lassen das Vorkommen einerseits in
unserem wichtigsten Klarsee, dem Wettern, ferner im ILadoga, dem
Genfer See, dem Bodensee und andererseits im Bottnischen Busen
und in der Jenisseimiindung — den beiden verhiltnismissig gut be-
kannten _Gebieten, die die denkbar grossten o6kologischen Uberein-
stimmungen mit den alten wirmlindischen Fjorden und dem friihen,
schwach brackischen Ancvlussee darbieten diirften.

Rhoicosphenia-Formen.

Da§ vorldufige Verzeichnis osterbottnischer Rhoicosphenia-For-
men in dem von Dr. BACKMAN gesammelten Material, das von Fox-
TELL und mir (!) durchgemustert worden ist, erhilt also folgendes
Aussehen. Da es sowohl fiir die Zugehorigkeit zu den »Rhoicosphenia-
Fo'rme.n» als fiir die geologische Deutung der Funde von der grossten
Wichtigkeit und Bedeutung ist, das prilitorinale Vorkommenin Fen-
noskandia festzustellen, habe ich durch A bezw. V in der Tabelle
angegeben, dass die Form spiter auch in alten westgét- bezw. wirm-
landischen Schichten angetroffen worden ist. Ein F besagt ausser-
dem, dass die fragliche Form von Lektor FONTELL in rezenten bezw.
subrezenten finnischen Kiistenmooren gefunden ist. Die Klammern

(.) geben eine verhiltnismissig stark halophile »Fjordform» an, vgl.
die Tiste S. 34.

B. Rhoicosphenia-Formen, prilitorinal auch in Finnland.

a) Bisher in Osterbotten und Savolaks gefundene Reprisentanten.

'V Achnanthes bottnica

!

! . delicatula

'V . dispar

L'V " lanceolata v . Ostrupii n. var.
: Y . v. elliptica?

Amphiplewra pellucida?

I Amphora coffaciformis
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44 dadaca

V.

Bl e

Amphora (commutata) ,
B ovalis varr. pediculus und lLibyca.
'y veneta

Anomoeoners ? exilis

Caloners bottnica

. Backmanit n. sp?

. fasciata

. Fontelliz n. sp.

" lacunarum !
Campylodiscus hibernicus v. transilvanicus
Cocconers balatonss

. dimanuta
) pediculus
Cymatopleura solea f. marina Per. = v. albaregiensis Pant.
» . v. regula (= gracilis Pant.)
Cymbella lacustris
. lata?
. sinuata v. laticeps n. var.
Diploneis domblittensis v. incisa n. var.
" (enterrupta)
" Maulery v. borussica

- oblongella

. robusta
Epithemua cistula

L ) v. undulata n. var.

' turgida v. Westermannit
Gomphonema intricatum v. fossilis

" oltvaceum

¥ ., . V. baltica

- ) v. stawroneiformis

) ventricosums?
Gyrosigma acwminatum v. gallica

) distortum v. Parkeri

) Spencerii (£. Arnottir)

" " V. crassa m. var.
Mastogloia Greviller?

» elliptica

53 i v. Dansei?

» » v. punctata

by lacwustris?

o Smathiz

» it v. amphicephala

e ., v. lanceolata

o

< <
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Navicula anglica ~v. subsalsz

i3 arata

) arenicola

. carinata?

” clementis

. cryptocephala v. pumila

» » v. veneta

55 (digito-radiata)

. (elegans mit v. producta)

. fennoscandica n. sp.

. forcipata ~v. balnearis

2 - v. densestriata

. gastrum v. exigua

’ . v. remote-striata n. var.

. gotlandica

. hasta

. hungarica

”» . v. elegans

0 - v. lineburgiensis

) Jentzschii?

. lacustris v. apiculata

" lanceolata v. cymbula

. (Lundstromai)

" " (v. Frieseana)

. MENTSCUS

”» i V. mentsculus

% (peregrina v. kefvingensis)

. platystoma

. (protracta)

) rhyncocephala v. amphiceros

» " v. rostellata

i, salinarum

. scutelloides?

5 scutum?

- stofokensis (p.p. = gastrum v. Jenissevensis)

. Stroser

" torneensis

s tuscula v. rostrata, ibergehend in

” toulaae v. apiculata n. var. und

2 . v. danica B

3 viridula v. slesvicensis

» " f. subsalina
Neidium oblique-striatum?
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Nitzschia commutata

! . hungarica

! V. - lanceolata v. nunima?
F - sigma
F'!V . ,» V. sigmatella

Y . sigmotdea v. armoricana
F ! V. . tryblionella
F V. . ) v. levidensis?
F V ) ) v. lLittoralis?
F V . ., (v. Victoriae)

! ) vitrea v. rvecta
F V. Nitzschiella Lovenziana

' V. Pinnularia interrupta v. crassior

! . karelica v. stawroneiformis
F ! V. Rhoicosphenia curvata

! A. Rhopalodia (musculus)

! ) » v. gibbermla

' V. Schizostauron sagitta

! Stauroneis parvula v. prominula

! " phoenicenteron v. brevis?

! V. Surirvella amoena

! . gractlis
F! V. ., ovalis v. crumena

1 V. ) patella?

1 V. 5 (subsalsa)

! Synedra ulna {f,? balatonis et rostrata
F | V. (Thalassiosira baltica)

Zusammen 120 Formen, worunter 12 Fjordformen.

Von allen diesen Formen scheinen heute keine anderen mehr alsg
C occoners diminuta und Navicula fennoscandica im Wenersee zu leben*).

Mehrere andere, noch nicht aus Osterbotten bekannte Arten sind
zu der Rhoicosphenia-Flora zu stellen, deren wichtigstes Charakteristi-
kum ja der Anspruch auf eine geringe, wenigstens physiologisch, wenn
auch nicht praktisch nachweisbare Salzigkeit war. Da es von Be-
deutung ist, ein so vollstindiges Bild wie moglich von dieser Grenz-
formation zu erhalten, seien auch an dieser Stelle zu den hierher-
gehorigen fossilen Funden aus Mittelésterbotten und Savolaks (Maa-
ninka) die iibrigen Rhoicosphenia-Formen von teilweise ausgeprigt
halophilem »yoldiaartigem» Charakter angefiihrt, die in den reichen
unteren wirmldndischen und westgotlindischen Schichten, wovon

*) Ausserdem Nav, costulata, die nach CLEVES Synopsis eine bottnische Form
1st, aber nicht in dem vorliegenden Material angetroffen wurde.
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oben die Rede gewesen ist, auftreten. Wenn wir aus der Tabelle S. 34
die Formen ausheben, die nicht in Osterbotten und Savolaks als fossil
notiert worden sind, und die {ibrigen westschwedischen Funde hinzu-
fiigen, die hierher gehoren kénnen, so nimmt die so erhaltene Ergin-
zung der Rhoicosphenia-Liste folgendes Aussehen an (die Buchstaben
haben dieselbe Bedeutung wie vorher): ‘ o

b) Bisher in westschwedischen, aber nicht in mittelfinnischen
Schichten angetroffen.

Fjordformen. Von unbestimmterer Natur.
F A Amphora crucifera A Amphora (coffacijormis v.?)
A Awricula? dubia Dusdnii

A V Diploneis coffaeiformis*)

Navicula bahusiensi 3 V  Gomphonema ventricosum v.
Navicula bahusiensis var.:

b . . maxima
I . ottnica ) .
I N 7 . . . . Gvrosigma  scalprovdes V.
¥ V Nitzschia navicularis A ¥ g ﬁ_ ;
. eximia
. tryblionella v. sa- . .
Linarum A Namcula gzbbula

A Pinnularia Stauwntoni Y s Sandegrenii
¥ A Surivella lacvis*) V Neidiwm decoratum

v ” ovalisv.pyriformis V Nitzschia tryblionella v.
A » . V. salina subconstricta

¥ ” o ¥ SIEMALE V  Stauroneis perlucens?

(spater in die Litorinaprobe

(47 Db) aus Simo gefunden
Von Interesse ist, dass eine so verhiltnismissig grosse Zahl der
Fjordformen, die nicht in der alten finnischen Ancylusflora Fuss ge-
fasst zu haben scheinen oder denen es wahrscheinlich nie gelungen
ist, in dieselbe einzudringen, jetzt doch sich in den von FONTELL un-
tersuchten rezenten Kiistenmooren wiederfindet (F in der Tabelle).
Dies bestitigt einerseits die halophile Tendenz, die sich schon aus
dem frithen Auftreten in der Wenerseegegend ergibt, und ldsst zu-
gleich eine spitere Reimmigration mit dem Litorinawasser im hoch-
sten Grade wahrscheinlich erscheinen. Auf dieselbe Weise darf man
wohl annehmen, dass eine ganze Menge gewdhnliche Rhoicosphenia-
Formen zweimal in den Bottnischen Busen eingewandert sind, zum
erstenmal von Westen mit Bodenstromen aus den Fjorden des Yol-
diameeres, das anderemal von Siiden in Gesellschaft der reinen Lito-
rinaflora, die gegenwirtig wenigstens im siidlichen und mittleren
Teil des Bottnischen Meeres den starksten Einschlag der Diatomeen-
vegetation der Kiistengegenden darstellt. Im nordlichen Teil des

*) In nylandischen Litorinaschichten aus Kyrkslatt in von Dr. H. LINDBERG
gesammeltem Material gefunden.
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Bottnischen Busens mit seinem fast siissen Wasser hat dagegen heute,
nach den ILokalititsangaben von CLEVE und JUHLIN-DANNFELT (vgl.
Synopsis) zu urteilen, eine reinere Rhoicosphenia-Flora ihren Wohn-
sitz.

Was das Auftreten der Fjordformen auf der finnischen Seite
betrifft, begegnet man ihnen in der {iberwiegenden Anzahl der Fille
in wirklichen Litorinaproben, deren atlantischer Ursprung deutlich
aus Leitformen wie Mastogloia Braunii, Hyalodiscus oder Gramma-
tophora oceanica nachgewiesen werden kann. Gewisse Fjordformen,
wie Navicula digito-radiata, N. peregrina v. kefvingensis, Nitzschia
tryblionella und Surirella ovalis v. signata, sind in Osterbotten nicht
in sicher prdatlantischen Schichten gefunden worden, und andere,
wie Diploneis coffaeiformis, Nitzschia navicwlaris und Swurirella laevis,
sind ebenfalls in Fintfland (Nvland und Satakunta, sieche A. CLEVE-
EuLEr 1915) bisher nur aus der Litorinazeit bekannt.

Andererseits ist nicht zu bezweifeln, dass gewisse Fjordformen
bereits in altborealer Zeit auch in das heutige Finnland eingedrungen
sind. So miissen die Funde von Navicula elegans in Probe 18 f zuun-
terst in der Serie von Ristisenjirvi und von Thalassiosira baltica in
der untersten Probe f der Serie 35 von Sievi — in beiden Fillen in
charakteristischer Gesellschaft von einzelnen alten marinen Schalen
—- vermutlich aus denselben von Westen her einbrechenden Eismeer-
stromen stammen, die die »Fjordflora» im Wenerseegebiet einfiihrten,
wo ganz gleichartige Funde gemacht worden sind. Amphora com-
mulata ist ausser in sicheren Litorinaproben in Nr. 10 aus Pyhijoki
zu Gesicht gekommen, woher keine exklusiven ILitorinaformen no-
tiert sind. Nitzschia trvblionella . Victoriae fand FONTELL in dem
Moore Piipsanneva (41 d), in dem bis auf weiteres Litorinaleitformen
fehlen. Fiir solche Proben berechtigt die Flora an sich natiirlicher-
weise nicht zu bestimmten Schlussfolgerungen.

Einen sehr bedeutsamen Beweis fiir die teilweise frithe Einwan-
derung der Fjordformen in Finnland liefern die interessanten Proben
aus Maaninka. Nach Dr. BackmMan konnen diese kaum durch das
Litorinameer beeinflusst sein. Hier wurden wenigstens 4 Fjordfor-
men notiert: Diploneis interrupta (rr), Navicula Lundstromii v. Frie-
seana, Navicula protracta und Rhopalodia musculus ferner Navicula
rhynchocephala ~v. amphiceros in Assoziationen, die denen der alte-
ren Wenerseeschichten so auffallend dhnlich, im iibrigen aber ohne
bekannte Gegenstiicke sind, dass gemeinsamer Ursprung nicht
bezweifelt werden kann. Swurirella amoena ist unter anderem auf
beiden Seiten, sonst aber nur in der Litorinaprobe 49 b aus
Kiarsimdki gefunden. Uber die Maaninka-Proben siehe weiter
unten S. 47.
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Finige Fjordformen der Wenerseelisten sind bislang nicht fossil
in Finnland gefunden, namlich Auwricula dubia, Amphora cruci-
fera (rezent in Kiistenmooren von FONTELL gesammelt), Gyrosigma
scalproides v. eximia, Nitzschia tryblionella v. salinarum und v. sub-
constricta, Survirella ovalis v. pyriformis u. a., vgl. oben.

Die andere Gruppe der Erginzungsliste mit der Uberschrift
»von unbestimmterer Naturs enthélt unter anderen zwei Formen,
Amphora Dusenii*) und Neidiwm decoratum, die bisher nur aus ost-
gronldndischen Siisswasserkollekten bekannt gewesen, wo sie 1901
von J. BRUN entdeckt wurden. Sie unterstreichen die 6kologische
Ubereinstimmung und den direkten Zusammenhang, der zwischen
dem die Wenerseedepression ausfiillenden Fjord des Westmeeres,
woraus die warmldndischen Schichten abgesetzt worden sind, und
dem heutigen Ostgrénland, wo ja auch ein Eismeer das siisse Schmelz-
wasser von dem Inlandeis brackisch macht, vorhanden gewesen sein
dirfte. Wahrscheinlich haben wohl die gronlidndischen Siisswasser-
lokalititen, wo die Arten gesammelt worden sind, eine Beeinflussung
durch Brackwasser erlitten; solange dies jedoch nur eine unbewiesene
Hypothese ist, konnen diese Arten nicht unter die sicheren Brack-
wasserindikatoren einrangiert werden, und dasselbe gilt von einigen
anderen, seltenen Arten. Navicula Sandegrenit ist eine solche neue
Art, Nav. bahusiensis var.? eine zweite unbekannte Form, die von
mir nicht ohne Bedenken mit Stauroneis perlucens Gstr. identifizierte
eine dritte.

Wie bereits erwihnt, muss es schwierig sein, eipe so #Husserst
schwach halophile Pflanzengruppe wie die typische Rhoicosphenia-
Flora von solchen reinen Stisswasserformen klar abzugrenzen, die
infolge ihres »Klarseecharakters» ungefihr gleichzeitig in der Schich-
tenfolge verschwinden, wo dies konstatiert werden konnte. Eine
Anzahl Formen sind besonders im Hinblick auf dieses Verhalten mit
einem Fragezeichen in die Artenlisten und Tabellen aufgenommen.
Beispielsweise kann genannt werden: Caloneis Backmanii, nur aus
Osterbottnischen und wirmldndischen Schichten bekannt. Synedra
ulna tf? balatonis und rostrata, beiuns nurin Osterbotten, und die kleine
Campylodiscus-Varietit transilvanicus sind unsichere Formen, aber
wahrscheinlich halophile. Andere sind Cymbella lata, Mastogloia
Greviller und lacustris (Eisseearten?) sowie die zusammenfliessende
Gruppe der Naviculae toulaac-torneensis, ferner N. Jentzschii, N. scutel-
loides und vor allem Diploneis domblittensis v. incisa, die samtlich
moglicherweise ein grosseres Recht auf den Titel Klarseeformen ha-

*) - Wahrscheinlich eine Varietat von 4. coffaeiformis, der sie in allem ausser in
der undvlierenden Riickenlinie der Schale gleicht.
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ben. Vielleicht gilt dasselbe von grobperligen Neidien, wie Neidium
oblique-striatum®).

Gegeniiber gewissen anderen selteneren Formen, dienicht in der
Wenerseegegend angetroffen worden sind, kann man Zweifel hegen,
ob sie nicht eher reine, wenn auch schwach halophile Iitorinakolo-
nisten sind. Hier kann genannt werden Pinnularia karelica v. stau-
roneiformis, vermutlich identisch mit meiner divergens v. truncata
von 1915. Dieselbe ist zweifelsohne eine Form des schwachen Brack-
wassers, doch ist sie vielleicht erst mit dem Litorinawasser herein-
gekommen. Sie ist in den Proben 4 und 7, die einige wirkliche Litorina-
formen beherbergen, sowie in Probe 16 b, die zahlreiche Rhoicosphenia-
Formen enthilt, gefunden worden. Heute scheint diese Varietit in
den siidlichen Kiistengegenden der Ostsee recht hdufig zu sein.

Eine quantitativ wichtige Gruppe bilden die Epithemien, deren
Vorliebe fiir etwas brackisches Wasser klar zutage liegt, obwohl die
gewohnlichen Arten, Ep. argus, Hyndmannii, sorex, turgida, Rhopalodia
gibba, gegen Aussiissung wenig empfindlich sind und lange fortleben,
's0 z. B.in den wirmlindischen Serien. Sie sind FB-Formen nach der
Bezeichnungsweise CLEVEs und sind mit Ausnahme von E. cistula
und E. turgida v. Westermannii bisher nicht in die Rhoicosphenia-
Liste aufgenommen worden. E. Hyndmannii ist eine typische Klar-
seeform.

Es sind schliesslich noch einige von P. T. CLEVE in der Synopsis
fiir den Bottnischen Busen angefiihrte Formen iibrig, die zu der
Rhoicosphenia-Gruppe gehoren diirften, aber von mir nicht sicher
beobachtet und notiert worden sind, sei es, dass der Grund dazu nur
in ihrer Seltenheit oder auch darin liegt, dass ich noch kein Auge fiir
sie gehabt habe. Solche sind beispielweise:

Cymbella tumidwla v. salinaruwm Navicula/gastmm v. latiuscula

Gomphonema abbreviatum . placentula v. lanceolata
' salinarum ) viridula v. abbreviata
Navicula costulata Stauroneis anceps v. siberica

Ausser den obengenannten hat das Bottnische Meer natiirlich
seit seinen frithesten Phasen diinnschalige, einer pelagischen Lebens-
weise angepasste Diatomeen beherbergt, die sich jedoch gerade in-
folge dieser Struktur nicht in fossilen Sedimenten erhalten konnten.
Dass solche Arten schon in der Yoldia- und der alten Ancyluszeit
zahlreich gewesen sein kénnen, beweist die Menge von Amphiprora-,
Tropidoneis- und Pleurosigma-Formen aus der TJenisseimiindung und

*y = ? N. iridis v, luminosa, die, wie N, decoratum, erstmals von BRUN aus
Ostgronland beschrieben worden ist,
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dem Karischen Meer, wo ja auch so viele Rhoicosphenia-Formen ihren
Wohnplatz haben, siehe CLEVE & GruNOw, Arctische Diat. (1880).

Zu bestimmen, wann solche pelagischen oder semipelagischen Ar-
ten eingewandert sind, ist jedoch unter diesen Umstanden nicht mog-
lich. Am wahrscheinlichsten ist wohl, dass diese Flora heute der
Hauptsache nach aus wirklichen Eismeerrelikten der Yoldiazeit, z.
B. Achnanthes taeniata, Melosira hyperborea u. a. besteht, die ncch
gegenwirtig Charakterplanktonte der Ostsee sind. Lektor FONTELL hat
die Gruppe unlangst um einen interessanten rezenten Fund bereichert,
den ich als Gyrosigma arcticum, eine Eismeerform, bestimmt habe.
In der Ostsee ist sie frither nicht beobachtet worden.

Klarseeformen.

Stellen wir schliesslich die alten fennoskandischen Elemente der
Klarseeflora zusammen, so erhilt eine solche Liste mit den Vorbe-
halten, die sich aus mehreren Ausserungen im Obigen ergeben, pri-
liminar folgendes Aussehen. A und V bedeuten wie frither fossiles

_Vorkommen in Annelund bezw. S-Wirmland, F ebenso in Mittel-

finnland (Material von Dr. BACKMAN).

\Y% Caloneis ladogensis A F Diploneis lacus Lemani v.
V F ., latiuscula mit varr. - gibbosa
V F Campylodiscus noricus V F latefurcata
V F Cocconers disculus (mit v. V F ’
e . maeandra?
minor?) vV F Mawleri
V F Cyclotella bodanica mit var. vV F " o
V F (Cymatoplewra elliptica mit __ L b
varr. Brunii, nobilis)*) . V ¥ Epithemia Hyndmannii
V' F . Cymbella prostrata V F Eunotia Clevei
V. F Diploneis Clevei V F Gomphocymbella Ruttneri
V F . domblittensis mit V F Melosira arenaria
V. incisa (= .dzd.yma V.Y vV F Rhopalodia parallela
V F . Elfvingiana .- .= g
vV F ’ sliéblica . lade- \ Stauroneis dilatata
. gensis ¥ Stephanodiscus niagarae
V2E.i. - . v. ostra- YV ¥ Sunivella spivalis
codarum (= magnapunctata NV F = turgida

Font.)

: *) Die Klammern geben eine weniger exklusive Form an, die — zum Unter-
schied von den echten Klarseeformen — z. B. noch im Milarsee fortlebt., Eine
Grenze ist hier schwer zu ziehen, und mit Cymat. elliptica kohnen z, B, Cyclotella Kiit-

zmg(;zma V. Schumannii, Gyrosigma attenuatum, Melosira isl. *helvetica gleichgestellt
werden,
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Wir finden in dem Verzeichnis mehrere Arten wieder, die schon
von P. T. CLEVE als fiir den Ancylussee charakteristisch hervorgeho-
ben worden sind (Caloneis latiuscula, Campylodiscus norvicus, Cocco-
nets disculus, Cymatoplewra elliptica, Diploneis elliptica v. ladogensis,
D. Mauleri, Melosira arenaria, Stawroneis dilatata, Surivella spivalis
u. a.), die aber, wie ich spiter auf Grund eines von U. SUNDELIN
(siehe 1917) eingesammelten Materials zeigen konnte, bereits in den
stidschwedischen Eissee hineingekommen sind und dessen héchste
Niveaus, ca. 150—166 m in NE-Smaland—S. Ostergotland, erreicht
haben, wo fast alle eigentlichen Rhoicosphenia-Formen fehlen¥).
Der Name Ancylusflora ist daher jetzt nach der gewohnlichen Ieit-
form Melosiva arenaria mit Aremaria-Flora vertauscht. Ausserdem
habe ich, wiewohl fiir einige nur zogernd, hierher eine Reihe teils
unldngst von FONTELL aus Jamtland beschriebene, teils von mir in
den wirmlandischen Schichten neuentdeckte und gleich darauf in
den Maaninka-Proben wiedergefundene Diploneis-Arten (D. Clevei,
Elfvingiana, elliptica v. ostracodarvm und latefurcata Fontell, D. dom-
blittensis v. incisa, maeandra und subrhombica A. Cleve) gerechnet.
Die beiden letztgenannten sind in rezentem Zustand unbekannt, aber
merkwiirdigerweise zusammen mit zahlreichen Rhoicosphenia- und
Klarseeformen in den wirmlandischen und den Maaninka-Proben,
sonst jedoch nirgends beobdchtet worden. Solange diese Funde iso-
liert stehen, ist es unméglich, zu sagen, in welcher der beiden Grup-
pen sie heimatberechtigt sind. Dipl. Clevei, domblittensis v. incisa,
elliptica v. ostracodarwm, ellipt.v .ladogensis und Mauleri dokumentieren
hinwieder ihren Klarseecharakter durch ihr Vorkommen im Wettern.
Indes begegnen wir gerade in D. domblitiensis v. incisa einer 6kolo-
gisch noch insofern unklaren Form, als sie nicht nur im Wettern und
Ladoga, sondern auch im oberen Teil des Bottnischen Busens lebt,
wo sie mit den fast nicht konstrikten Formen von D. didyma zu iden-
tifizieren sein diirfte, woriiber P. T. CLEVE in seiner Synopsis of the
Nav. Diatoms I, S. 90 spricht. Auf dieselbe Weise finden wir D.
Maulers im Wettern und wenigstens ihre Varietét borussica im Bott-
nischen Busen.

Im Wettern sind im iibrigen von den in die Tabelle aufgenom-
menen XKlarseeformen nachgewiesen worden Caloneis latiuscula,
Cyclotella bodanica, Cymbella prostrata (r), Stawroneis dilatata, Suri-

*) Unter den zu dieser Gruppe gerechneten Diatomeen sind nur Cymbella lata
und die Mastogloia-Arten, besonders M, Grevillei und lacustris, in Eisseesedimenten
bis zur B. G. hinauf gewdhnlich (sieleben heute im Genfer See fort). ~Sie wiren vielleicht
von der Rhoicosphenia-Liste zu streichen und, wie schon angedeutet, unter die Klar-
seeformen aufzunehmen, Auch Nav. scutelloides und tuscula gehen gern hoch hinauf,
bis 120 m iiber die B, G. in Siidschweden,
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vella turgida und ferner Navicula Jentzschii, die im Hinblick hierauf
vielleicht besser unter die Klarseeelemente hitte einbegriffen werden
‘miissen. Sie scheint sich sonst 6kologisch am néichsten an den For-
menkreis von Nav. torneensts anzuschliessen.

Zwei Klarseeformen scheinen gegenwirtig im Norden ganz aus-
gestorben zu sein, namlich Cocconeis disculus*) und Gomphocymbella.

Wenn die Rhoicosphenia- und Klarseeformen in nicht wenigen
Fillen zusammenfliessen, sodass schwer zu entscheiden ist, wodurch
in erster Linie das Vorkommen in dem alten Ancylussee bedingt ge-
wesen ist, durch den Bedarf nach einer Spur Salz oder nach klarem,
tiefem Wasser, so ist doch in vielen anderen Fillen der okologische
Unterschied sehr stark ausgeprigt. Nicht zuletzt gilt dies von Rhoi-
cosphenia curvata selbst, die von diesem Gesichtspunkt aus eine durch-
aus geeignete Leitform sein diirfte. FEine noch unabgeschlossene
Durchmusterung umfassender, dem Schwedischen Reichsmuseum ge-
horiger Algenkollekten aus dem Takern ist in dieser Hinsicht sehr

- aufschlussreich gewesen, indem sie gezeigt hat, wie dieser See, der

durch die geringe Tiefe des Wassers und den grossen Reichtum an
lebendem wie totem Pflanzenmaterial einen direkten Gegensatz zu
einem Klarsee darstellt, ein offenbar recht giinstiges Medium fiir
eine Gruppe von Rhoicosphenia-Formen abgibt, besonders fiir Rhoi-
cosphenia selbst, fiir Amphiplewra, Navicula cryptocephala v. veneta, N.
Siofokensts, Nitzschia tryblionella, Stawroneis phoen. v. brevis, ferner
fiir die eng anschliessenden Epithemiac und Rhopalodia gibba. Es liegt
ja nahe, die Erklirung hierzu in einer durch Verdunstung der im
Verhidltnis zur Wassermasse grossen Wasserfliche verursachten Kon-
zentration zu suchen, die iiber die Grenze der physiologisch merkba-
ren Salinitdt gefithrt hat, wie es nach einer Annahme SUNDELINS in
einigen Seen von Ostergétland gegen den Schluss der borealen Zeit
geschehen ist (1917, S. 95).

Wairmeformen.

Es eriibrigt noch, die in der TabelleI—XVIII mit V bezeichneten
»Wirmeformen» zu charakterisieren. Unter diesen verstehe ich eine
Anzahl Boden- bezw. litorale Elemente, die sich heute in bedeuten-
dem Grade zu nihrstoffreichen Gewissern des Flachlandes hingezo-
gen fithlen und sonst mehr oder weniger selten sind. Als Prototyp
kann man Swrirella Capronii wihlen, die sicher hiuafigste und augen-
falligste Form der Wiarmeflora, deren Verbreitung und 6kologische
Anspriiche ich eingehender in einem demnichst erscheinenden Auf-

*) HUSTEDTs Angabe inBac, d, Wumme, dass die Artin der Gegend von Bremen
lebe, ist falsch und beruht auf einer Verwechslung mit C. diminuta.
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satz iiber in historischer Zeit abgedimmte Seen in der Gegend von
Sala (zusammen mit H. OsvaLp in S. G. U. Ser. C, 1921) besprochen

habe. " Der Name Wirmeformen wurde urspriinglich im Hinblick

darauf gewihlt, dass die fragliche Gruppe im nérdlichen Teil von
Fennoskandia jetzt vollstandig fehlt und auch fossil z. B. in den postgla-
zialen Diatomeenassoziationen von Angermanland, die ich in Dr.
R. LIDENs Material studieren konnte, dusserst diirftig vertreten ist,
wihrend die hierhergehorigen Formen in Siid- und Mittelschweden
gewohnliche, ja regelmissige Einschlige in der Flora oberhalb der L. G.
der ganzen postglazialen Wirmezeit darstellen und zum grossen
Teil schon die. offenbar durch trockene und warme Sommer aus-
gezeichnete spitboreale Zeit charakterisieren. U. SUNDELIN hat
fiir S.-Ostergotland gezeigt (1917, Diagramm S. 89), dass die Gewiis-
ser wahrend keiner postglazialen Phase in so hohem Grade einge-
trocknet gewesen sind wie in spatborealer Zeit. In Finnland hat vor
mehreren Jahren H. LINDBERG zwei Probeserien genommen, von
denen die eine, aus Visterkulla, Kyrkslatt unterhalb der 1.. G., zeigt,
wie Sur. Capronii gegen das Ende der borealen Zeit schnell hiufig
wird, bis sie von dem einbrechenden ILitorinameer vertrieben wird.
Die andere Serie stammt aus dem Moore Hindersmossen am Iojosee,
Reg. ab., aus einem Niveau, das soeben von der Brackwasserinva-
sion wihrend des Maximums des Litorinaeinflusses erreicht worden
zu sein scheint, aber sehr bald wihrend der spiteren Landhebung
so weit ausgesiisst worden ist, dass Sur. Capronii die ganze postatlan-
tische Wirmezeit hindurch ausgezeichnet gedieh, bis sie mit dem
Fintreten der subatlantischen Zeit infolge der Klimaverschlechte-
rung verschwand. Die iibrigen Wirmeformen sind sparlicher, sie
folgen aber Swur. Capromiz betreffs der Frequenzfluktuationen und
diirften simtlich heute in der Gegend ausgestorben sein.

Nun hat indes die Durchmusterung der Sala-Funde recht deut-
lich gezeigt, dass die Wirmeflora nicht direkt von einer hohen Tem-
peratur des Wassers bezw. des nassen Substrates abhingig ist, son-
dern dass in der Regel eher eine durch ein trockenes, sommerwarmes
Klima hervorgerufene vermehrte Konzentration verschiedener ge-
loster Stoffe des Wassers die Bedingung fiir ihr Gedeihen und Fort-
bestehen darstellt. Es ist dabei auch leicht zu verstehen, dass Swur.
Capronii im grossen ganzen aus unseren Gewissern verschwand, als
die Klimaverschlechterung eintrat und der Wasserstand von Fliissen,
Mooren und Seen stieg.

_—
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Die Maaninka-Proben aus Savolaks, N von Kuopio, also ganz
tief im Herzen Iinnlands, zeigen eine ausserordentlich schone und
bemerkenswerte Ubereinstimmung mit den alten Rhoicosphenia-
Schichten in S.-Wiarmland, speziell den Niveaus, die die kurze erste
Fjordperiode ablosten und mithin nicht dem salzigsten Stadium,
sondern gerade dem schwachen Brack- und Klarwasser entsprechen,
das der totalen Aussiissung voranging. In dem Material von Maa-
ninka, und bislang nur hier, habe ich zwei aus der Vise-Serie neu-
beschriebene Diplonecis-Arten, D. maeandra und D. subrhembica, nebst
den ebenfalls daselbst entdeckten Caloneis Fontelliv und Frustulia
amphiplenrordes v. debilis wiedergefunden. Ausserdem ist der kleine
Campylodiscus hibernicus v. transilvanicus in beiden Bildungen wie
auch in Osterbottnischen Rhoicosphenia-Proben gewohnlich. Schliess-
lich sind zwei sonst aus Fennoskandia unbekannte bezw. seltene Su-

' rirellen, S. amoena und S. patella, in S.-Wiarmland und Maaninka

gefunden. (S. amoena ist vor kurzem fossil auch in Karsiamiki, 49
b, von FoNTELL entdeckt worden.) Die Assoziationen sind einander
zum Verwechseln dhnlich und stimmen untereinander besser als mit
den von FoNTELL und mir untersuchten fossilen Rhoicosphenia-Bil-
dungen in Mittelosterbotten tiberein. Sie gehoren genetisch zusam-
men, und an beiden Stellen weiss man, dass sich die Litorina nicht
geltend gemacht haben kann. Die Anwesenheit einiger Fjordformen
in den Maaninka-Proben ist S. 40 erwihnt worden.

Was einen einzelnen Fund der stark halophilen Litorinaart Rhab-
denema. arcwatum in Maaninka anbelangt, hat derselbe bestimmt
nichts mit der Litorina zu tun, sondern ist wohl derselben wahrschein-
lich sekundiren Einschlaimmung einzelner mariner Schalen aus alte-
ren Ablagerungen zuzuschreiben, die in finnischen Proben aus allen
Teilen des Landes so gewdhnlich ist und wovon Beispiele in vielen
osterbottnischen Proben von oder oberhalb der L. G. vorkommen
(siehe die Tabelle). Unter demselben Gesichtswinkel diirfte der
Rhabdonema-Fund in Perho, 175 m . M., zu betrachten sein.
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3. Zusammenfassung iiber die Litorinagrenze in Osterbotten.

In Schweden wurden Diatomeenfunde zur Bestimmung der L.
G. von BErTIL, HALDEN (1916) und von UNO SUNDELIN (1917) ver-
wertet. Da ersterer Verfasser diese Grenze in den verhiltnismissig
nordlich belegenen Kiistengegenden Hilsinglands feststeilen wollte,
blieb er — wie wir in Osterbotten — auf Mastogloien als Litorina-
Indikatoren verwiesen, wihrend SUNDELIN in siidlicheren Kiistenland-
schaften, wie Ostergétland und Smaland, die mehr augenfillige Leit-
form Campylodiscus clypeus hierzu verwenden konnte, da die von
dieser siidlichen Art verlangten seichten und geschiitzten, an vermo-
dernden Pflanzenresten reichen ILagunen hier nicht selten waren.
Es hat sich zwischen diesen Verfassern eine Polemik ausgesponnen
(siehe G. F. F. 1921 S. 426, 1922 S. 174 und S. 180), auf welche hier
nur verwiesen sei. Uns interessiert zunichst die Frage, in wiefern
die von HALDEN und von SUNDELIN bestimmten Mastogloia bzw.
Clypeus-Grenzen konnektiert werden konnen. Dass sie nicht immer
ohne weiteres zusammenfallen, geht bereits aus Ausserungen beider
Verfasser hervor, aber um wie viel hoher die atlantischen Mastogloien
an einem Lokal gelangt sind, ‘als Camp. Clypeus, ist nicht festgestellt
worden und diirfte auch recht schwierig sein genau festzustellen, weil
die Mastogloia-Gattung bekanntlich nur in den selteneren Fillen
Massenvegetation bildet, deren Alter unzweideutig ist. Fiir Hilsing-
land nimmt HALDEN an, dass die Mastogloia-Grenze mindestens Zehn
Meter hoher fallen kann, als die Clypeus-Grenze.

Fiir eine Erledigung der Frage brauchen wir vor allem gute Probe-
serien aus Gegenden, wo sowohl Mastogloien wie Campylodiscus Cly-
peus gedeihen konnten, sei es auch zu verschiedenen Zeiten. FErst
mit Hilfe eines derartig geeigneten Materials ldsst sich auch entschei-
den, ob die Clypeus-Grenze, wie HALDEN glaubt, wenig vor der Zeit
" des Litorinamaximums ausgebildet wurde, oder erheblich frither, wo-
durch die bedeutende Steigerung des Landhebungsgradienten N. von
Vestervik, wo die letzten Spuren einer Litorinatransgression aufho-
ren, in postlitorinaler Zeit nach SUNDELIN (1917 u. 1922, S. 178) und
W. Ramsay (G. F. F. 1920, S. 256) zua erklidren wire.

In einer noch nicht verdffentlichten Arbeit iiber eine Methode
zur Datierung der postglazialen Oscillationen Fennoskandias hat A.
CLEVE-EULER gezeigt, dass der erste Einbruch von salzigem Litorina-
Wasser in den gegenwirtigen Kiistengegenden Fennoskandias wahr-
scheinlich ziemlich synkron war und recht viel, wohl etwa 1300 Jahre,
frither stattfand, als die Transgressionsgrenze im siidlichsten Schwe-
den und Finnland erreicht wurde. Ist diese Anschauung richtig, so
miissten nur die von Brack- und Salzwasserdiatomeen bezeugten
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regionalen 1. G.-Werte iber ganz Fennoskandia unter sich ver-
glichen werden. Es fragt sich aber nun weiter, in welchem Abschnitt
der atlantischen Epoque Camp. clypeus eingewandert ist, d. h. ob
dies bereits beim Hineinmischen des salzigen Bodenwassers an unse-
ren heutigen Kiistenniveaus wihrend der letzten prelitorinalen He-
bung erfolgte, oder vielliecht erst ein paar Jahrtausende spiter, wih-
rend der subborealen Hebung.. Zur Beurteilung der Frage betrachten
wir wieder die zwei schénen Probeserien HARALD LINDBERGS aus
Hindersmossen unweit des Lojosees und aus Visterkulla Kyrkslitt
in Nyland.

ImProfil aus Hindersmossen tritt uns die Clypeus-
scalaris-Flora sparlich schon in Proben aus alten borealen Schich-
ten, 3 m unter dem Litorina-Umschlag entgegen; da aber eben
dieser Brackwasserkontingent nach alledem, was wir sonst wissen,
nicht so frith in Fennoskandia lebte und Dr. LINDBERG selbst die
Moglichkeit einer bei der Probenentnahme erfolgten Verschmutzung
der Tiefeproben durch hoher belegene Bildungen ausdriicklich her-
vorgehoben hat, méchten wir diese Funde nicht als beweiskriftig
ansehen.

Der zweite Profil aus Kyrksldtt ist mehr zuverlissig,
da die Ancylusproben nur unbedeutende Spuren einer ev. Verunreini-
gung mit Litorinabildungen zeigen. Camp. clypeus tritt hier gerade
bei dem Wasserumschlag auf und ist in dem untersten halben Meter
der Litorinagyttja ziemlich hiufig. Dann folgen 0,4 m Gyttja, wo
die Art ganz spirlich vertreten ist, dann wieder 0,35 m mit reich-
lichem Camp. clypeus, ehe eine Torfbildung den Profil abschliesst.
Im clypeus-armen Teil der Gyttja nehmen halophile Planktonten an
Menge zu, z. B. Gyrosigma strigilis, ferner Melosira Borreri, woraus
geschlossen werden kann, 1) dass Camp. clypens wirklich unsere
Kiisten mit dem ersten Litorinawasser erreichte, und 2) dass im S.
Nyland eine merkbare Vertiefung des Beckens, d. h. eine Litorinasen-
kung nachher eingetreten ist. =

Leider sind Mastogloien in Kyrkslitt ganz selten und wurden
erst 0,3 m oberhalb der ersten Clypeus-Probe verzeichnet. Der Lo-
kal gewihrt also nicht die erwiinschte Moglichkeit, einen direkten
Vergleich zwischen den M. astogloia- und Clypeus-Horizonten anzu-
stellen, lehrt aber jedenfalls, dass die Clypeus-Flora nicht spiter als
die atlantische Mastogloia-Flora in das mittlere Balticum gelangte.
Da nun Camp. clypeus ein ausgesprochener Seichtwasserbewohner ist,
diirfte also die Clypeus-Grenze nur wenige Meter niedriger ausfallen,
als die Mastogloia-Grenze.

Wie ersichtlich, fillt dieses Resultat nicht mit HALDENS zusam-
men, denn dieser Verfasser macht 1917 S. 177 geltend, dass Litorina-

’ 4
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Mastogloien in Hailsingland deshalb hoher steigen als Camp. Cly-
peus, weil sie sich schneller gen Norden verbreiteten, als letztere Art.
Vermutlich liegt die Sache nicht iiberall gleich, sondern hingt teil-
weise von lokal-edaphischen Verhiiltnissen ab, wie schon die von
HALDEN angegebenen Hohenlatituden von B 100 — B 30 fiir die
Rhabdonema-Bildungen B 100 — B 0 fir Camp. clypens zu beweisen
scheinen.

Die reichhaltigsten in Mittelosterbotten angetroffenen Brack-
wasserablagerungen bestehen aus ‘Tonen, die im Sommer 1919 im
« Kirchspiel Kalajoki in Niveaus von ungefihr 30 m . M. eingesam-
melt worden sind. In zwei Proben hat Lektor C. W. FONTELL unter
anderem folgende Arten nachgewiesen:

Actinocyclus Ehrenbergii t Navicula punctulata t
Amphora mexicana v. major + ) pusilla v. lanceolata
Campvlodiscus bicostatus t i Nitzchia civcumsuta c

- clypeus cc . punctata +
Cocconeis scutellum t . scalarts cc
Diploneis didyma r . Rhabdonema arcuatum —+
Gvyrosigma balticum t Tropidoners lepidoptera t

- strigilis t

Diese Arten sind innerhalb des Untersuchungsgebietes nicht in
hoherem Niveau angetroffen. Dagegen kommt die grosse Mehrzahl
(det. C. W. FonNTELL) in Simo noch in dem Niveau von 47 m vor;,
und bis in ein Niveau von mindestens 100 m wurden Campylodiscus
bicostatus 1, C. clypeus cc, Navicula humerosa, Nitzschia scalaris cc,
Mastogloia Brauwnii, Stauroneis Gregorii +, Swrivella striatula u. a.
notiert.

Noch in Oulais (Probe Nr. 1), in 76 m Hoéhe {i. M., ist das Vor-
kommen eines schonen Litorinatones nachgewiesen worden, der
folgende Arten enthielt: Campylodiscus echineis -+, Hyalodiscus sco-
tiews +, Melosira Borreri + und Swurivella striatula r. ‘

Eine Durchmusterung der Diatomeenlisten {iber die Proben aus
Pyhdjoki zeigt sofort eine unzweideutige Litorinabildung in Nr. 4
aus 102 m Hohe. Hier verdienen angemerkt zu werden: Anomoeoneis
sculpta, Caloneis liber, Diploners Smithii, Navicula protracta + nebst
einer  grossen Menge von Rhoicosphenia-Formen., Das Vorkommen
von Mastogloia Braunii in Probe 7 und 8 zusammen mit einer Menge
zur Rhoicosphenia-Gruppe gehoriger Formen weist bestimmt auf Ein-
fluss der Litorina hin. In demselben Sinne darf man vielleicht den
Reichtum ‘an teilweise starker halophilen Rhoicosphenia-Formen in
Probe H0 und 11 deuten. Dagegen scheint Probe 12 (109 m . M.)
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nur weniger ausgeprigte Brackwasserelemente, die in Ancylusproben
gewohnlich sind, aufzuweisen, aber keine wahrnehmbaren Anzeichen
einer Beimischung von Litorinawasser, weshalb die I,. G. im Kirch-
spiel Pyhijoki bis auf weiteres auf Grund der Proben 7—11 in eine
Hohe von ca. 105 m zu verlegen ist.

Die Piipsanneva:Serien Nr. 15 a—c und 41, 42 aus 93 m ii. M.
liegen sicher unter der L. G., weisen aber doch nur wenige Brack-
wasserformen auf: Coscinodiscus septentrionalis rr in der Bodenschicht,
die Fjordform Amphora commutata 4+ und einige Rhoicosphenia-for-
men, die im allgemeinen in der Bodenschicht am zahlreichsten sind.
Da die Serien ferner aus einer frithen postglazialen Periode zu
stammen scheinen, ist es zweifelhaft, ob diese Funde etwas mit dem
Litorinameere zu tun haben. Vielleicht hitte sich die Litorina zu
erkennen gegeben, wenn Proben in dem halben Meter zwischen 15 a
und dem Boden des Torfes entnommen worden wiren. — In den 1920
eingesammelten Proben 41 d und 42 a deuten Campylodiscus echineis
Fragm. und Nitzschia tryblicnella var. Victoriae auf Einfluss der
Litorina.

Die Kérsamaki-Proben von 1916 und 1917 lassen ganz unbestreit-
bare Litorinaformen so gut wie vermissen, dagegen sind die Arten der
Rhoicosphenia-Gruppe allgemein vertreten. Hier kénnen wir nur mit
Hilfe der Probeserien von 1917 eine Vorstellung von dem Alter und
der Natur der Ablagerungen gewinnen. So ist die Serie Nr. 18 aus
dem Rimpilampi sehr instruktiv und schon. Sie zeigt deutlich, dass
Gyrosigma Spencerii und Cocconeis pediculus von Anfang an zahlreich
und mit der frithen Bliiteperiode von Campylodiscus noricus gleich-
alterig sind. Danach nehmen sie zugleich mit dieser Eisseeart an
Frequenz ab, wihrend die temperiert-lakustrinen Formen Campyl.
hibernicus und Gyrosigma attenuatum die ganze Serie hindurch gut
gedeihen. Die letztere sowie G. Kiitzingii nehmen sogar in den
juingsten Proben an Frequenz zu. Da die genannten frithen
Brackwasserindikatoren bereits abgenommen haben bezw. verschwun-
den sind, bevor sich die Mastogloien zeigen, kann man den Verdacht
hegen, dass diese einen neuen, schwachen Salzzuschuss bezeichnen
und dass Mastogloia Smithii in diesem Fall mit dem Litorinawasser

~ hereingekommen ist bezw. an Frequenz zugenommen hat, obwohl

sie an sich nicht auf die Litorina beschriankt ist. Die iibrigen Masto-
gloien der Serie, M. Grevilles und M. lacustris, sind Ancylusformen,
die heute in den Schweizerseen verbreitet sind, wo weder M. Swmithii
t. genuina noch var. amphicephala heimisch sein diirfte. FEs ist jedoch
unmoglich, auf Grund des Vorkommens der Mastogloien sichere
Schliisse auf einen Einfluss der Litorina zu ziehen. — Die Serie Nr. 25
aus dem Moore Savineva bietet Brackwasser- (Rhoicosphenia-) Formen



wie Amphora commutata und Mastogloia Smithit var. lanceolata, ja eine
wirkliche Litorinaart wie Grammatcphora oceanica erst in der Gyttja,
wiahrend der Sandton (b) 20 cm tiefer eine schone Ancylusbildung von
reinem Siisswassertypus ist. Hieraus scheint man auf einen spiteren,
schwachen Salzzuschuss durch Litorinawasser schliessen zu diirfen.

An der Hand des vorliegenden Materials ist es vorliufig schwer,
sich {iber die L. G. in Karsamiki auszusprechen, da ja die Formen
des schwach brackischen Wassers oben in den Grenzniveaus fast alle
der Rhoicosphenia-Gruppe angehdren. Wagen wir anzunehmen, dass
die Brackwasserformen in 25 a, vor allem Grammatophora, Amphora
commutata und Mastoglota Smithiz, hier mit dem ILitorinawasser
eingewandert sind, was wahrscheinlich ist, weil sie jiinger als die
Siisswasserschichten sind (vgl. oben), so scheint es berechtigt, die
Grenze bei ungefiahr 114 m anzusetzen. Doch haftet dieser Bestim-
mung eine gewisse U'nsicherheit an, da wir eine reiche Rhoicosphenia-
Flora auch in dem Moore Piretpuunrame (Nr. 21) in 123,5 m Hohe
finden. Hier ist indes weder Grammatophora noch Amphora commu-
tata anzutreffen. — Die spiter eingesammelte Probeserie aus dem
Moore Jokineva Nr. 40 mit zahlreichen Litorina- und Fjordformen
aus etwa 100—105 m (vgl. S. 18) gibt der Schitzung der L. G. in
Karsaméki eine Stiitze. Leider hat die Hohe des Fundortes ii. M.
nicht sicher bestimmt werden kénnen.

Die fritheren Sievi-Proben Nr. 33—35 liefern wenig Anhaltspunkte
zur Bestimmung der I,. G. Weder Nr. 34 noch Nr. 35 enthdlt Brack-
wassermastogloien, und nach den Diatomeen zu urteilen, wiirden
beide iiber der L. G. abgesetzt sein. Das Vorkommen von Eunotia
Clevei deutet auf spiten Ancylus. — Die Lana-Probe Nr. 38 aus 103
m Hohe beherbergt unzweideutige Litorinaformen: Campylodiscus
clypeus mehrere Fragmente, Melosira Borreri 1, Pinnularia clypeata
r und Synedra pulchella 1, wonach die 1. G. auf mindestens 104 m
diirfte bestimmt werden kénnen. ;

Unsere Untersuchung zusammenfassend, erhalten wir vorlaufig
die folgenden Minimumwerte der Litorinagrenze in Osterbotten:

STeVi oo, 104 m.

/ Pyhdjoki ............... wenigstens 105 m
Karsamaki . .... S ot b i e e s i 114 m
7o R T N 110 (+) m.

P
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4. Beschreibung neuer Formep und Bemerkungen zur Systematik,
Verbreitung und Okologie gewisser Arten.

(von A. Cleve-Euler).

Achnanthes bottnica Cl.und dispar Cl.,friiher nur aus dem Bottnischen Busen
bekannt, sind unldngst von mir auch in fossilen Wenerseeschichten gefunden
worden. A. Cleves Grun., von FONTELL aus Osterbottnischen Schichten notiert,
habe ich nur in Maaninka-Proben (r) angetroffen. Sie findet sich selten in Dane-
mark, aber meines Wissens nicht in Deutschland. Ein von HustepT 1911 p.
278 erwahnter und Fig. 32, Taf. 3 abgebildeter Fund aus der Gegend von Bremen
kann in Anbetracht der rostrata-Form der Schale keine typische A. Clevei sein,
sondern diirfte als Varietdt abgetrennt werden miissen.

Andere ausserfennoskandische Vorkommen dieser 3 Arten sind mir picht
bekannt.

A. lanceolata v. elljptica Cl. wurde von CLEVE auf Pflanzen im Lojosee, Reg.
aboensis, entdeckt und spater fossil an mehreren Stellen in Fennoskandia gefun-
den. Rezent ist sie nicht aus Danemark und erst vor ganz kurzem aus Schwe-
den (Takern; Snogeholmssjo in Schonen, nach noch unverdffentlichten Unter-
suchungen der Verf.) bekannt geworden. Ein paar Funde aus der Schweiz
(MEe1sTER) hinzugefiigt, ist dies alles, wasich iiber die Variet4t habefinden kénnen.

A. lanceolata v. Ostrupii n. var. Fig. 1. .

Die Form ist von JsTRUP als »sicher . . . . . eine Variante von Achn.lanceo-
lata» beschrieben und abgebildet worden (1899 p. 52, Taf. 2 Fig. 14). Sie wurde
in Hollerup-Schichten mit Ancylus-Rhoicospheniaflora in Gesellschaft von
Navicula toulaae v. danica, N. hungarica v. liineburgensis u. a. entdeckt. Ent-
sprechend fand ich sie 1920 in alten Wenerseeschichten mit Nav. forneensis, N.
hungarica v. liineburgensis u. a. Diese ausgezeichnete Varietit ist also bisher
aufgespiirt worden in Dianemark, Westschweden und Mittelfinnland, iiberall
fossil und in etwas halophil betonter Siisswasserassoziation.

Amphipleura pellucida lebt nach CLEVE sowohl in siissem als in schwach
brackischem Wasser und wird in Synopsis 1 p. 126 speziell fiir die Ostsee (Gott-
land, Torned) erwdhnt. @STRUP bezeichnet sie als eine Siisswasserart (1910
p. 34). Rezent kenne ich sie aus dem Disevidsa, einem kleinen Fliisschen am
Tékern, in einer alten Turbinenrinne, im allgemeinen aber scheint sie auf dem
schwedischen Festland wenig verbreitet zu sein. Im Rhein-Mainland wird
die Art nach DIPPEL »in von Quellen gespeisten Griben» etc. angetroffen.

Amphora coffaeiformis ist eine in dem Material selten (Probe 11 a) ange-
troffene Brackwasserart. Moglicherweise ist sie dieselbe Form, die FONTELL
aus Maaninka und rezent aus einem nyldndischen Kiistenmoor als A. Normannii
notiert hat, welche in siissem Wasser lebt. In Wenerseeschichten findet sich
die nahestehende A. Dusénii, wahrscheinlich eine Varietit von A. coffaeiformis
(siehe S. 38). Nach dem Bottnischen Busen hinauf zeigen die Zellen ein gerin-
geres Wachstum, 15—25 ;1 Lange: v. borealis Kg.

Amphora crucifera A. Cl. in mscr. ist eine zuerst von mir in alten Wener-
seeschichten beobachtete »Fjordform», ausgezeichnet durch fast zentrale Raphe
und Streifung beiderseits von dieser, ausser in der Mitte, wo eine breite, nach
aussen erweiterte Fascia beide Rinder erreicht. FONTELL hat sie unldngst in
mehreren rezenten finnischen Kiistenproben gefunden, wie ich mich nach von
ihm eingesandten Zeichnungen habe iiberzeugen kénnen; ausserdem notiert er
sie fiir eine fossile Probe aus Pyhdjoki. In dem von mir untersuchten Gster-
bottnischen Material habe ich die Art nicht mit Sicherheit beobachtet.
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Caloneis Backmanii n. sp. Fig. 3 a.

Valva lineari, medio inflata, apicibus rotundatis, vix inflatis. Area hyalina
angusta. Striis delicatis, parallelis, ad polos subradiantibus, ¢. 20 in 10 y, in
media valva plerumque deficientibus, fasciam latam efficientibus: var. stauro-
neiformis fig. 3 b. Long. 42—60 11, lat. 7—9 i (in media valva).

Sowohl in Osterbottnischen als in warmldandischen Proben bin ich nicht sel-
ten dieser augenscheinlich etwas halophilen Art begegnet, die ich mir erlaubt
habe, nach Dr. A. L. BACKMAN zu benennen und die ich mit keiner friiher abge-
trennten Form aus dem Formenkreis von C. silicula habe identifizieren kénnen.
Sie zeigt einige Ahnlichkeit mit GRuNows Nav. subventricosa (Arct. Diat. Taf.
1 Fig. 19), die jedoch laut Angabe gegen die Enden konvergierende Streifen hat.

Cal. fasciata v. robusta Font. (1917 p. 11, Taf. 2 Fig. 30) scheint mir nur
durcheinelichtere Streifung von GRunows Nav.lacunarum, vgl.VAN HEURCK Syn.
Taf. 12 Fig. 31, abzuweichen. Beide unterscheiden sich von Cal. fasciata (Lagst.)
teils durch die vollig gleichbreite Form, teils durch gréberen Bau, weshalb Cal.
lacunarum wohl als besondere Art beibehalten zu werden verdient, obwohl sie
in CLEVEs Synopsis unter Cal. fasciata einbezogen worden ist. Dies umso
mehr, als die Verbreitung eine verschiedene ist. Dass die etwas halophilen
Formen des Bottnischen Busens C. lacunarum angehéren, geht bereits aus einer
Ausserung CLEVEs in Syn. 1. p. 50 hervor: sspecimens from slightly brackish
water at Pited (Gulf of Bothnia) which I am unable to distinguish from the
larger form, named by GRuNow Nav. lacunarum.» FONTELLs Varietdt miisste
alsdann Cal. lacunarum v. robusta (Font.) heissen. — In Osterbotten ist Cal.
lacunarum bedeutend seltener als in den Schichten von Wiarmland. FoNTELL
erwahnt sie aus Maaninka in Savolaks. -

Cal. Fontellii n. sp. Fig. 2.

Valva parva, lineari, apicibus subrostratis; raphe area hyalina angusta,
media in parte valvae fasciam latam, incrassatam, efficiente, cincta. Striis
subtilissimis, parallelis, vix numerabilibus. Long. 21 y, lat. 5 pu.

Diese kleine Art dhnelt nach Form und Grésse @sTrRuPs Cal. glaberrima
(1910 p. 12, Taf. I Fig. 3), unterscheidet sich aber von ihr deutlich durch itte
scharf abgesetzte, lichtbrechende Fascia, in der die Verkieselung viel stirker
ist als in den iibrigen Teilen der Schale.

Auch diese Form ist den Sedimenten Osterbottens und Westschwedens

gemeinsam. Das abgebildete, schone Exemplar stammt aus Maaninka. Ich
habe die Art nach Lektor C. W. FONTELL benannt, der »Cal. glaberrima» unter
seine Funde aufnimmt und damit die in Rede stehende Form gemeint haben
diirfte.
" Campylodiscus echineis ist ein typischer Brackwasserbewohner, doch sind
einzelne Fragmentfunde nicht selten auch in reinen Siisswasserbildungen ge-
macht worden, was Veranlassung gegeben hat, die Art als eine fakultative Siiss-
wasserform zu betrachten. So glaubt HArRALD LinDBERG Belege fiir die Ein-
wanderung der Art in Finnland bereits am Ende der Ancyluszeit, vor der eigent-
lichen Litorinakolonisation, gefunden zu haben (1910 p. 324). Er teilt auch mit,
dass sie »an ein paar Stellen in rezenten Siisswasserablagerungen beobachtet
worden ist» Auch FonTELL hat die fragliche Art einmal in der Gegend von
Bjorneborg in einer Siisswasseransammlung nahe der Kiiste angetroffen.

Ich selbst habe wiederholt Schalenbruchstiicke von . echineis in Siisswasser-
und Rhoicospheniamaterial gefunden, dem sie bestimmt fremd gewesen ist
(z. B. in warmldndischen Serien, in den Teichen bei Sala). Meine Auffassung
ist daher, dass alle solche Siisswasservorkommen scheinbar sind und auf Ein-
mischung von aussen her beruhen, sei es, dass diese erst bei der Probeentnahme
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oder friiher, z. B. durch Flugtrift, infolge von Verunreinigung durch Vogelfiisse
oder auf andere Weise erfolgt ist. Dasselbe gilt von C. clypeus, und die Méglich-
keit »unerlaubten» Vorkommens ist bei diesen beiden Arten umso grosser, als
die Schalen gross und leicht zu zertriimmern sind und die Arten in der Regel
Massenvegetationen bilden, wo sie in situ anzutreffen sind.

Eine Litorinaform ist C. echineis in sofern, als sie in der Rhoicosphenia-
flora fehlt, doch deuten einzelne Funde in noch &lteren, Yoldia- bezw. spitgla-
zialen Bildungen in West- und Siidschweden — moglicherweise auch in Finn-
land — auf eine frithzeitige Verbreitung im Norden, woriiber nihere Details
fehlen. .

C. hibernicus v. transilvanicus Pant. Zu dieser in Foss. Diat. Ungarns 11
Taf. 10 Fig. 163 wiedergegebenen Varietdt stelle ich eine Anzahl kleiner hiberni-
cus-Schalen aus mittelfinnischen Ancylus- wie aus dlteren, westschwedischen
Schichten. Sie messen von 30 ;¢ bis ungefdhr das Doppelte im Durchmesser,
und die Grenze gegeniiber der Hauptform ist wenig scharf. Vom Plattensee
bildet PANTOCSEK eine andere Form von kleinem Wuchs, C. balatonis (1902 Taf.
15 Fig. 328, Taf. 17 Fig. 352) mit relativ grosser, glatter Area ab, wihrend C.
hibernicus typisch gegen die Mitte der Schale ausgezogene Rippen hat. Indes
trifft man auch von dieser Art Varietdten mit grosser glatter Area an. Eine
solche ist v. sublaevis (MEISTER 1912 Taf. 47 Fig. 2), wovon ich ein schénes
Exemplar in der Rimpilampi-Serie (Nr. 18) gesehen habe. Wie schon HUSTEDT
(1914) hervorgehoben hat, ist v. sublaevis von dem Entdecker mit Unrecht zu
Camp. noricus gestellt worden.

Cocconeis diminuta Pant. ist Osterbotten und dem Wenerseebassin gemein-
sam, wo sie sich sowohl fossil als rezent findet. Zuerst aus dem Plattensee be-
schrieben (1902 Taf. 7 Fig. 181, Taf. 17 Fig. 374), ist sie dann auch in Nord-
deutschland (»Cocconeis disculus», HusTeDpT 1911 Taf. 3 Fig. 33) und in Dine-
mark »in siissem Wasser» (JsTRUP) wiedergefunden worden. Die Art ist also
nicht exklusiv halophil, obgleich das sehr begrenzte Vorkommen zeigt, dass sie
keine gewohnliche Siisswasseralge ist. — Recht wahrscheinlich ist, dass Scuu-
MANNs baltische Brackwasserart C. pygmaea mit C. diminuta zusammenfillt.
Form, Grésse und Streifenzahl sind gleich, aber die Abbildung SCHUMANNS
(Preuss. Diat. I Nachtr. Taf. 2 Fig. 11) hat einfache, nicht punktierte Streifung.
Méglicherweise ist ScHUMANN die Punktierung entgangen.

C. disculus, womit HUSTEDT die vorstehende Art verwechselt hat, ist 2—3
mal ldanger (20—30 1) und hat eine doppelt grobere Skulptur von groben, breiten -
Poren — eine sehr stark hervortretende Form, siehe Fig. nost. 4. Sie ist nur
als fossile Eisseeart bekannt und stirbt friiher aus als irgendein anderes Mit-
glied der Assoziation, moglicherweise mit Ausnahme von Diploneis Lacus Lemant,
die dusserst selten ist. Die var. gibbosa der letzteren wurde in dem Moore Karsa-
manneva, Probe 28 c (Fig. nost. 7), angetroffen.

C. pediculus ist nach P. T. CLEVE (1899) sowohl in brackischem als in Siiss-
wasser zuhause. FONTELL hat dasselbe fiir Finnland festgestellt. In Dane-
mark lebt sie nach @sTrRUP in silissem Wasser. In Schweden tritt sie als
typische Rhoicospheniaform, ungefihr wie Rhoicosphenia selbst auf. Sie ist
also in der Ostsee allgemein verbreitet, ist aber in siissen Gewassern gewShnlich
nur unter der Voraussetzung anzutreffen, dass eine im Verhdltnis zur Wasser-
masse grosse Verdunstungsflache im Verein mit einem reich entwickelten Eﬂan-
zen- und Tierleben eine~hinreichend hohe Konzentration gewisser, iibrigens
nicht ndher bekannter Nihrstoffe hervorruft. So ist diese Cocconeis im Takern
gefunden worden, doch fehlt sie in der grossen Masse der kalten und n&hrstoff-
armen schwedischen Gewasser. — Wenden wir uns dagegen in die Schweiz hinab,

~
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so ist die Art nach MEISTER hdufig »in Bachen» und zahlreich auch im Genfer
See zu finden (BruN). Also moglicherweise kalkhold?

Cyclotella bodanica v. nonpunctata n. var.

Recedit a specie in eo, quod area centralis hyalina punctis caret.

Ein Ex. in der Piipsanneva-Probe 15 c, alten Ursprungs.

Cymatopleura solea v. albaregiensis (Pant.) — Surirella albaregiensis Pant.
1902 Taf. 11 Fig. 230 — diirfte mit Cym. solea f. marina Per. Diat. mar. France
Taf. 68 Fig. &, 6 zusammenfallen und mithin halophil sein. Sie ist durch un-
merkliche Falten, aber eine recht starke, {iber den ganzen Panzer hin hervor-
tretende Streifung ausgezeichnet. Als Ubergangsform zwischen dieser Varietit
und v. regula kann man Cym. intermedia Per. 1. c. Taf. 65 Fig. 8 betrachten,
womit sich am ndchsten eine in Maaninka gefundene Schale identifizieren ldsst.
Bei v. regula und der damit zusammenfallenden Cym. gracilis Pant. (nec W. Sm.)

ist das Verhaltnis zwischen Linge und Breite nach MEISTER 4, 4—35, 4, bei C.’

intermedia 3, bei der Maaninka-Form 3,6.

Cymbella dorse-notata var. in der Savineva-Probe 25 a weicht von der Ori-
ginalform @sTruUPs (1910 Taf. 2 Fig. 42) durch 2 statt 1 Dorsalpunkt ab, im
tibrigen ist die Ahnlichkeit vollstindig. Ich habe die Form einmal friiher in
Finnland, und zwar in dem Moor Hindermossen am Lojosee, in Gesellschaft von
Brackwasserarten sowie ein paarmal in smaldndischen Kiistenseen, z. B. im
Emten, mit »brackischer» Flora angetroffen. In den letzteren Fillen war die
Form etwas starker gebogen, und die Punkte der Bauchseite waren zahlreicher.
Die Riickseite hatte keinen bis zwei unregelmissig gelegene Punkte, und die
Zentralarea war kreisformig, sehr gross. Ein solches Ex. kam auch in der Pyhi-
joki-Probe 4 vor, und die Form ist vielleicht als var. subsa/sa n. var. abzutrennen
— Fig. nost. 5.

Cymb. lacustris kommt innerhalb Fennoskandias meist in schwach bracki-
schem Wasser, an den Kiisten (!; FONTELL) vor, in Ddnemark soll sie nach
(OsTRUP siisses Wasser bevorzugen; doch ist sie hier weniger hdufig.

Cymbella spec. In den Litorinaproben 4 und 7 sowie in Nr. 11 a wurden
einzelne grosse Schalen von dem Aussehen, das Fig. 6 zeigt, angetroffen. Mog-
licherweise liegt eine fast symmetrische Cymbella (Spore?) vor. Ahnliche Funde
habe ich von friiherher aus dngermanldndischen Schichten und aus dem Grissjo,
OG. (Siisswasserflora).

Valva magna, rhombico-lanceolata, cum apicibus rotundatis, obtusis.
Raphe area hyalina angusta, media in parte valvae in aream rhombicam dila-
tata, cincta.  Striis validis, subtilissime striolatis, subradiantibus, 7 in 10 p.
Fissuris terminalibus hamuliformibus, paululum ab apicibus remotis. Long. 77 j,
lat. 20 u.

Diatoma anceps v. fossilis Pant. Foss. Diat. Ung. 111 Taf. 8 Fig. 141, wovon
einzelne Schalen in Probe 7 bezw. 11 a angetroffen worden sind, ist meines Wis-
sens nur aus ungarischen Tertidrschichten bekannt und wahrscheinlich auch in
dem &sterbottnischen Material sekundir in ihrem Vorkommen. D. fossile Pant.
Foss. Diat. Ung. 111 Taf. 2 Fig. 27 fallt mit D. vulgare zusammen und ist eben-
falls in den finnischen Schichten héchst sparlich anzutreffen.

Diploneis domblittensis v. incisa n. var. — Fig. 8 a, b.

Valva elliptica, medio leniter incisa, polos versus attenuata, nodulo cen-
trali parvo, quadrato. Sulcis angustis, polos versus convergentibus. Costis
7,5—8,5 in 10 p, radiantibus, striis punctis crassis, elongatis formatis; puncta
c.5in10p. Long.27—46 , lat. 17—23 1.

Diese schwach eingeschnittene Variante von Dipl. domblittensis ist sowohl
in fossilen Ancylusbildungen als rezent, z. B. im Wettern, viel hiufiger als die
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rein elliptische Hauptform. Sie diirfte zusammenfallen mit den fast nicht zu-
sammengezogenen Varianten von D. didyma, die CLEVE aus dem nérdlichsten,
ausgesiissten Teil des Bottnischen Busens erwédhnt (Syn. I p. 90), wie D. dom-
blittensis f. genuina selbst als eine nichtkonstrikte Form von D. didyma ange-
sehen wird. Var. /ncisa verdient ohne Zweifel abgetrennt zu werden und darf
andererseits nicht mit meiner D. domblittensis v. subconstricta (1895) verwechselt
werden, einer Form, die sich von der ganzen domblittensis-Gruppe deutlich durch
ihren groberen, starker gerundeten Zentralknoten und ihre breiteren, gerundeten
Enden unterscheidet und daher zu D. alpina Meist. (1912 Taf. 14. Fig. 1) zu
stellen ist. MEISTER bildet auch meine v. subconstricta auf Taf. 14 Fig. 2 unter
dem Namen D. burgitensis Prud. ab, doch hat meine Benennung die Priorit4t.
Oft werden D. domblittensis v. incisa und D. alpina v. subconstricta zusammen
angetroffen, z. B. rezent im Wettern, fossil in Osterbotten. Es bereitet keinerlei
Schwierigkeit, sie voneinander zu unterscheiden.

D. elliptica v.ostracodarum (Pant.) — Navicula ostracodarum
Pant. Foss. Diat. Ung. 111 Taf. 42 Fig. 145 — ist sicher identisch mit FONTELLs
D. elliptica v. magnapunctata (1917 Taf. 1 Fig. 1), und PANTOCSEKS Benennung
hat daher die Prioritdt. Die Varietit ist teils durch ihre groben, viereckigen
Alveolen in 7—8 Reihen auf 10 y, teils durch die schnelle Verschmilerung der
Schalen nach den halbzugespitzten Enden hin ausgezeichnet. So tritt sie so-
wohl in finnischen als in Ragunda- und Wenerseeschichten auf. Rezent ausser-
halb Jamtlands noch nicht nachgewiesen.

D. oblongella (Naeg.) diirfte, wenn sie wie in der hier wiedergegebenen Figur
9 a nach Exemplaren aus dem Rimpilampi (Nr. 18 d) einen unbedeutenden
Zentralknoten und gerade Furchen hat, von der nérdlich-alpinen D. ovalis Hilse
zu trennen sein, die durch einen grossen, runden Mittelknoten gekennzeichnet
ist. Mit meiner Figur stimmt PANTOCSEKS D. oblongella v. directa vom Platten-
see (1902 Taf. 4 Fig. 102) {iberein. Da ich dieselbe Form — hier vorldufig Dipl.
oblongella (Naeg.) ? a benannt — in halophil betonten Proben aus Vise, Wirm-
land, und aus smalédndischen Kiistenseen gesehen habe, betrachte ich sie als eine
Rhoicosphenia-Art, obwohl CLEVE und @sTruP lediglich Vorkommen in siissem
Wasser angeben. Vielleicht beziehen sich ihre Angaben auf eine andere Form.
Eine wie grosse Unsicherheit iiber das eigentliche Wesen von D. oblongella (Naeg.)
herrscht, ergibt sich bei einem Blick auf die Abbildungen in der neueren Litera-
tur, und sie ist schwer zu beseitigen, da NAEGELI keine Figur mitteilt. In der
Pyhéjoki-Probe Nr. 7 habe ich eine andere Variante — Dipl. oblongella (Naeg.)
? 8 — gefunden, die in Fig. 9 b wiedergegeben ist, mehr D. ovalis gleicht, aber
einen kleineren Zentralknoten besitzt als diese. In den Fjeldgegenden Lapp-
lands lebt eine langliche, wirkliche Varietdt der HiLseschen Art. Ob dieselbe
etwas mit der halophilen Art in Fig. 9 b zu tun hat, ist mehr als ungewiss.

Die Unklarheit inbetreff D. oblongella wird durch MeisTers Figuren aus
der Schweizerflora nicht vermindert. Taf. 14 Fig. 10 scheint eine Form von
Navicula forcipata zu sein, und zu der kleinen in der Mitte aufgeschwollenen
Fig. 11 habe ich nie ein Gegenstiick gesehen.

D. robusta (A.Cl.) — D. Boldtiana v. robusta A. CL 1915 Taf.
1 Fig. 8, mit grobem, gerundetem Zentralknoten und starken, glatten Streifen
diirfte am besten von D. Boldtiana zu trennen sein und stellt sich vielleicht ndher
zu D. coffaeiformis.

Epithemiaargusv. alpestris W. Sm. Brit. Diat. I Taf. 1 Fig. 7 und Ep. longi-
cornis W. Sm. ib. Taf. 30 Fig. 247 diirften miteinander vereinigt werden kdnnen.
MEISTER bildet in der Schweizerflora Taf. 34 Fig. 5, 6 zwei cistula-Formen als
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V. alpestris ab.  Diese Var. scheint mir auch v. amphicephala Grun. einschliessen
zu konnen, die von FONTELL aus Perho (Nr. 39) notiert ist.

Ep. argus habe ich nicht von Ep. ocellata W. Sm. Brit. Diat. 1 Taf. 1 Fig. 6
geschieden, die eine mehr gleichmissig breite Schale und breitere Enden hat.
Ganz ebensolche Formen sind in Fennoskandia allgemein anzutreffen. Auch
Ep. Muelleri Fricke, ScHMIDTS Atl. Taf. 251 Fig. 20, ist im Norden ziemlich
verbreitet, wenn man mit MEISTER die unter der Riickenkante unterbrochenen
Septae als Speciescharaktere betrachtet. Indes sind Ep. argus. ocellata und
Muelleri, wie gesagt, bei meiner Durchmusterung des BAckMANschen Materials
nicht von Anfang an getrennt worden.

Ep. cistula v. undulata n. var. — Fig. 10 (nicht véllig typisches Ex.).

Valva lunari, apicibus obtuse-truncatis, margine dorsali triundulata.
Ceterum speciei similis.

Die Form kehrt in der fossilen Flora des Wenerseegebiets wieder.

Fragilaria mutabilis v. intercedens Grun. = Fr. Clevei Pant. 1902 Taf.
9 Fig. 216,217 und Fr. pinnata E., PanTocsek 1902 Taf. 9 Taf. 218 ist
eine in fossilen fennoskandischen Bildungen gewdhnliche Form und ist als eine
jedenfalls zweifelhafte und wenig ausgeprigte Wirmeform aufgefiihrt worden.
Rezent kenne ich sie aus einigen schonischen Flachlandseen mit relikter Ancylus-
flora und einzelnen Warmeformen.

Ostrup fand diese Fragilaria in den Hollerup-Schichten (1899) nebst einer
noch lichter gestreiften Var. (Taf. 2 Fig. 16) mit nur 5 Str. auf 10 u. Die in
schwedischen Schichten gewohnliche Streifenzahl ist 7—8 auf 10 y, wie bei Pan-
TOCSEKs Formen.

Gomphonema intricatum v. fossilis Pant. — Foss. Diat. Ung. 11 Taf. 11 Fig.
201 ist gleichfalls in schwedisch-finnischen borealen Ablagerungen verbreitet
und diirfte zu deren schwach halophilem Kontingent zu rechnen sein. PAN-
TOCSEK beschreibt sie als Brackwasserform. Ich babe sie unldngst in dem See
Fjallfotasj6, Schonen, in scalaris-Siisswassergyttja gefunden, d. h. in einer Siiss-
wasserassoziation, wo Nitzschia scalaris relikt fortlebt. Das Moor Hinders-
mossen am Lojosee hat ein subrezentes Gegenstiick hierzu.

G. lanceolatum v. acutiuscula O. M., in Probe 11 a gefunden, ist nach O.
MULLERs in Fig. nost. 11 a reproduzierter Abbildung 1910 Taf. 3 Fig. 31 be-
stimmt worden. Sie scheint Formen von G. subclavatum nahe zu stehen. Eine
grosse solche Form aus Probe 4 ist in Fig. nost. 11 b wiedergegeben und fallt
mit PANTOCSEKs G. Kinkerii (Foss. Diat. Ung. 111 Taf. 10 Fig. 162, 165) zu-
sammen, die in CLEVES Synopsis (mit Recht?) unter G. subclavatum gezogen wor-
den ist. Etwas mehr zugespitzt, aber im iibrigen dhnlich ist HUSTEDTS »G. acu-
minatum v. turrisy, 1911 Taf. 3 Fig. 36, die ich eher zu GRuNows G. subclavatum
v. suecica (siehe VAN HEURCKks Syn. Taf. 23 Fig. 32) stellen méchte.  Var. turris
ist dicker. Var. suecica vermittelt jedoch dutch ihre spitzeren Apices den Uber-
gang von G. subclavatum zu G. acuminatum, und zwischen diesen formenreichen
Arten ldsst sich sicher keine natiirliche Grenze ziehen.

G. ventricosum ist laut Angabe gewdhnlich eine reine Siisswasserart, so auch
in CLEVEs Synopsis, dennoch hat sie in unseren Gewissern nicht die-
selbe gegenwirtige Verbreitung wie die gewdhnlichen Wasserpflanzenepiphyten
G. acuminatum, G. constrictum und G. intricatum, weshalb ich Beziehungen zu
der Rhoicospheniagruppe vermutet habe. Eine nérdliche Art, in Europa nur
aus Schweden, Norwegen, Finnland und Schottland, ferner aus dem Jenissei und

von Kamtschatka bekannt. Nicht aus Dinemark und vom Kontinent ver-
zeichnet. ‘
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Gyrosigma acuminatum und seine var. gallica kommen beide in dem Mate-
riale vor, obwohl sie nicht immer geschieden worden sind. Die Varietit, die
mehr zugespitzt ist, ist nach CLEVE die halophile Form (FB). Indes diirften
die Angaben iiber die resp. Verbreitung dieser Formen oft unzuverldssig sein,
da die Varietdt wohl oft mit der Hauptform vereinigt worden ist. JsTrup
erwdhnt so v. gallica nicht fiir Danemark, HUSTEDT ebenfalls nicht fiir Sudeten-
Odergebiet, DiPPEL ebenso wenig fiir das Rhein-Maingebiet. Dagegen soll v.
gallica nach MEISTER in dér Schweiz die gewthnliche Form sein.

G. distortum v. Parkeri ist ein deutlicher Brackwasserindikator, der in Finn-
land sehr selten ist. Ich fand ihn hier zum ersten Mal in dem Moore Hinders-
mossen am Lojosee, im Niveau des Litorinaeinbruchs und erwihnte ihn 1915
als G. fasciola, eine Bestimmung, die hiermit berichtigt wird. Wahrscheinlich
bezieht sich LEMMERMANNs Angabe in Schwed. Plankt. 1904 (Ark. f. Bot. Bd.
2 Nio 2) iiber das Vorkommen von Pleurosigma fasciola auf dem Boden des
Langen in Nirke ebenfalls auf G. distortum v. Parkeri, da G. fasciola eine marine,
in Fennoskandia nicht sicher nachgewiesene Artist. Var. Parkeri fehlt in Dine-
mark und der Schweiz, ist aber nach HUSTEDT zahlreich im Kl4rbassin zu Bres-

lau. Von CLevE wird sie der Ostsee zugeschrieben, und ihre Anwesenheit in

den Wenerseeschichten charakterisiert sie als Rhoicospheniaform.

G. Spencerii (f. Arnottii) ist eine haufige und ausgezeichnete Rhoicosphenia-
form. die schwach brackisches Wasser angibt (CLEVE 1899, SUNDELIN 1918,
FonTELL). Allein unter den Brackwasserformen zeigt sie sich friih, unabhingig
von der Litorinazeit und in grosserer Menge in Norrland, im Flusstal des In-
dalsalf. Dieses fiir die Deutung der Rhoicospheniaflora in fossilen Bildungen
wichtige Verhalten hat auf Grundlage von R. Lipéns datiertem Material von
1917 festgestellt werden kénnen, in dem G. Spencerii zahlreich schon 1250 Jahre
vor dem Litorinaeinbruch vorkam. Andere Leitformen der Gruppe, wie z. B.
Cocconeis pediculus und Rhoicosphenia sind in dem norrlandischen Material auch
in Yeinen Litorinaproben so selten, dass sich die Zeit ihrer Einwanderung hier
nicht bestimmen ldsst. Indes wurden in Ragunda-Schichten sparlich Navicula
torneensis fiir 1500, Cocconeis pediculus fiir 1840 und Nifzschia fryblionella fiir
1800 der postglazialen Zeitrechnung notiert, wihrend der Litorinaeinbruch im
Jahre 2031 stattfand. )

Gegenwiartig finden wir Gyrosigma Spencerii sowie andere schwach halo-
phile Elemente, wie Cocconeis pediculus, Mastogloia elliptica v. Dansei und v.
punctata, Navicula peregrina (?), N. meniscus mit v. menisculus im Genfer See
wieder, und im Bodensee kommen Nitzschia tryblionella und Rhoicosphenia
hinzu.

Mastogloia. Diese ganze Gattung steht mit brackischem Wasser in Zu-
sammenhang und fehlt ganz in gewdhnlichen Siisswasserassoziationen. Wo sie
vorkommt, darf man wohl mit Bestimmtheit auf Einfluss alten Eissee- oder
Ancyluswassers bezw. von Litorinawasser schliessen, das iltere Einwanderer
der Gattung zu erneuter Bliite gebracht und auch neue Elemente, speziell M.
Braunii, zugefiihrt hat.

Die einzelnen Arten zeigen einen etwas verschiedenen Grad von Halophilie,
weshalb sie genau unterschieden werden miissen, obwohl dies nicht immer ganz
leicht auszufithren ist. M. Grevillei und M. lacustris stehen an der Grenze zu
den Siisswasserbewohnern, deuten aber, wie gesagt, stets auf eine frithere Ver-
bindung mit brackischem Wasser, wenn sie auch in siissem zu leben scheinen.
M. elliptica v. Dansei und v. punctata (in MeisTers Flora filschlich als M. Smi-
thii bestimmt!) leben zusammen mit den vorhergehenden im Genfer See. Alle
diese Arten sind in Stidschweden schon mit dem Eissee eingewandert, vgl. Sun-
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DELIN 1917 und 1919 p. 204, und M. lacustris v. capitata mihi habe ich aus Dryas-
Schichten am See Hornborgasjé in Westergotland, von R. SANDEGREN einge-
sammelt, notiert.

M. Smithij mit v. lanceolata scheint ein wenig starker halophil zu sein, doch
kaum v. amphicephala, die sich mehrenorts in Bildungen an der Grenze zu Siiss-
wassersedimenten zeigt. Die gegenwartig gewohnlichen Ostseearten M. baltica
und M. lanceolata sowie M. exiguafehlen in alten borealen Schichten und diirften
Litorinakolonisten sein. '

Navicula arata, von GRUNOW aus alten ungarischen Schichten beschrieben,
ist eine fiir Fennoskandia neue, schone BF-Form. Ausserdem nur aus dem
Hudson River bekannt, bis ich sie vor kurzem in warmldndischen Schichten in
nur zwei Exx., wie in Finnland, wiederfand.

Nav. hasta Pant. ist eine andere altungarische Art von wahrscheinlich dhn-
licher Natur. Sie ist etwas weniger selten und wurde von @sTrupP 1899 in Holle-
rup-Schichten (Dinemark) nachgewiesen. Bevor ich sie in Osterbotten fand,
hatte ich sie in borealen Ostgota-Schichten aus dem Asund gesehen (SUNDELIN
1917 S. 59), wo sie durchaus PanTocsEks Form mit gleichmaissig sich verschmai-
lernden Spitzen und gegen die Spitze radiierenden Streifen entspricht. Die
Pyh3joki-Funde haben mehr ausgezogene Enden und gegen die Spitzen hin
parallele Streifen, die senkrecht zur Mittellinie stehen.

Nav. carinata (Schum.) — Schizonema carinatum Schum.
Preuss. Diat. I11 Nachtr. Taf. 2 Fig. 12 (16 ist Druckfehler)? wird mit aller Re-
serve angefiihrt, da ich nur das in Fig. 12 abgebildete Exemplar (L. 64 u, Br.
15 p1, 16—20 Str. auf 10 u) gesehen habe. Die Art ist nicht in das Register zu
CLEVEs Synopsis aufgenommen. — Fig. nost. 12.

Nav. cryptocephala v. pumila und v. veneta sind — wie ich fiir die letztge-
nannte schon in SUNDELINs Abhandlung hervorgehoben habe — schwach ha-
lophile Formen, die sich gern in »konzentrierten» Gewdssern einfinden. Ich
habe sie unlidngst rezent im Takern (mit Rhoicosphenia!) und in schonischen
Flachlandseen gefunden. Dianemark beherbergtsparlich beide, fiir die Schweiz
aber gibt MEISTER nurv. pumila von einer einzigen Lokalitdt, dem Luganer See, an.

Nav. fennoscandica n. sp. — Fig. 13 a, b.

Valva elliptica vel elliptico-lanceolata, apicibus rotundatis. Raphe area
hyalina latiuscula cincta. Striis radiantibus, grosse-punctatis, media in parte
valvae plerumque abbreviatis, 10—12 (in apic.)in 10 p. Punctis circularibus, in
lineas longitudinales rectas dispositis. Long. 17—34 1, lat. 8,5—20 u.

Die Punktreihen zu beiden Seiten des Zentralknotens sind mehr oder weni-
ger abgeschwicht und verkiirzt, sodass eine, jedoch bisweilen fast unmerkliche,
transapikale Area entsteht. Die die Axialarea begrenzenden Punktreihen sind
starker markiert als die iibrigen. Die regelmassige Punktierung ldsst an eine
Achnanthes denken; doch ist es mir nicht gelungen, eine Schale ohne Raphe zu
finden.

Fossil habe ich die Art ausser aus Osterbotten aus ein paar Kiistenseen in
der Gegend von Kalmar in Gesellschaft von Litorinaformen, aber auch in warm-
landischen Bildungen, wo Litorina ausgeschlossen ist, gesehen. Die kleinsten
Exemplare wurden rezent im Wenersee angetroffen und zeigen eine bisweilen
recht grosse Ahnlichkeit mit Nav. torneensis v. aboensis.

Nav. fortis Greg. (f. minor) aus der Pyhdjoki-Probe Nr. 7 ist in Fig. 14 a,
b zu sehen. Liange 34 u, Breite 13 y; 8—8,5 derbe, gegen die Spitze radiierende
Streifen; stark markierte Zentralknoten bei der Frustel, letztere von der Pleural-
seite gesehen. Die Mittelstreifen sind weiter voneinander entfernt als die an-
deren, sodass eine staurosartige Figur entsteht. Die Hauptart dagegen hat eine
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runde Zentralarea. Diese kleine Form scheint zu grobgestreift zu sein, um zu
Nav. inflexa Greg. gerechnet werden zu kdnnen, der sie sonst in der Form und
den Dimensionen gleicht. Sowohl fortis als inflexa sind Nordseearten. Ver-
mutlich ist die Art als ein Litorinakolonist zu betrachten.

Nav. clementis Grun. — Fig. nost. 15. Hiermit habe ich die von dem Moor
Paretpuunrame (Nr. 21) abgebildete Form identifizieren zu koénnen geglaubt,
doch mit grossem Bedenken, weil ich die 2 Punkte, die diese Art auf der
einen Seite des Zentralknotens haben soll, nicht beobachtet habe, was indes
auf einem Versehen beruhen kann. — Meine Form ist dicht strioliert und
dhnelt habituell sehr Nav. clementis Grun., die fossil in Gesellschaft von Nav.
arata in den Siisswasserschichten der Dubravica in Ungarn vorliegt.

Nav. gastrum v. remote-striata n. var. — Fig. 16 a.

Valva parva, late lineare-elliptica, apicibus rostrate-capitatis. Area exi-
gua. Striis radiantibus 7—8 in 10 1, stria media utraque in parte valvae abbre-
viata. Long. 17 i, lat. 8 n. ~

Von v. exigua (siehe Fig. nost. 16 b), der sie nahe stehen diirfte, weicht diese
kleine Form durch ihre im Verhdltnis zur Schalengrosse lichte und kraftige
Streifung, mit nur einen etwas verkiirzten Streifen zu beiden Seiten des Zentral-
knotens ab. — Mit der vorhergehenden und Nav. gastrum v. exigua in dem Moore
Pdretpuunrame (Nr. 21) und ausserdem in dem Moore Kirsiminneva (Nr. 28}.
Alle diese N. gastrum-Verwandten sind vermutlich etwas halophil, wie es von
CLEVE flir v. exigua angegeben wird. Diese findet sich in den vom Litorinameer
beriihrten Proben 4 und 7.

Nav. gotlandica lebt heute z. B. im Randersfjord in Gesellschaft mit einer
Menge charakteristischer Ancylusdiatomeen, worunter Melosira arenaria (nach
Material, das C. H. OSTENFELD an die Verf. eingesandt hat). Sie findet sich
auch im Hafen von Roskilde (JsTRUP).

Nav. hungarica mit varr. lineburgiensis und elegans — die letztere friiher
nur aus Danemark bekannt — sind alle wie Nav. gotlandica der Schweiz fremd.
Das Wahrscheinlichste ist wohl, dass v. elegans wie die iibrigen etwas halophil
ist, obwohl sie nach @sTruUP in Siisswasser gefunden ist (1910 p. 80, Lokalitat

. Trend aa, Jiitland).

Zwei andere systematisch und biologisch nahestehende, aber etwas scharfer
ausgepragte Brackwasserbewohner sind Nav. viridula v. slesvicensis und beson-
ders Nav. peregrina v. kefvingensis, beide gleichfalls der Schweiz fremd. Mel-
STER erwahnt weder peregrina noch ihre v. kefvingensis, und die dltere Angabe
von BRUN, dass sich Nav. peregrina im Genfer See finde, erscheint nicht glaub-
wiirdig (Bull. Herb. Boissier 1T Nr. 2, 1901). Die Hauptform ist namlich eine
ausgepragte Litorina-Alge.

Nav. meniscus mit var. menisculus. Diese ScHUMANNschen Formen ver-
dienen ohne Zweifel von Nav. peregrina, mit der sie CLEVE zusammengestellt
hat, getrennt zu werden, und zwar sowohl in Anbetracht der Charaktere als der
Verbreitung. Dieselbe Ansicht dussert MEISTER in der Schweizerflora S. 141.
Charakteristisch fiir beide ist teils die Form — wohl getroffen in den Original-
figuren (Preuss. Diat. Nachtr. I1 Taf. 2 Fig. 32, 33), schlechter wiedergegeben
von MEISTER —, teils die kleine (Nav. meniscus) bezw. praktisch gesehen
fehlende Mittarea (var. menisculus), ferner das einer— oder beiderseitige Auftre-
ten von einzelnen verkiirzten Streifen in der Schalenmitte. Der letzterwdhnte
Charakter ist nicht aus ScHUMANNs Figuren ersichtlich, wohl aber aus einigen
unter denjenigen von GRuUNow in VAN Heurcks Syn. Taf. 8 Fig. 19—24.
Von MEISTER ist er etwas zu stark hervorgehoben worden.
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Die Hauptform ist in Fennoskandia ziemlich selten, v. menisculus dagegen
recht hdufig und lebt in unseren baltischen Flachlandseen, z. B. in dem héchstens
5 m tiefen Vallentuna-See in Uppland. Am besten jedoch gedeiht sie in etwas
brackischem Wasser, wie in den innersten, fast ausgesiissten Buchten des Saltsj
bei Stockholm (Vidrtan). FoNTELL hat sie in der Gegend von Bjorneborg in nur
brackischem Wasser gefunden.

Nav. platystoma*) ist eine arktische Form, die in der Jenisseimiindung
zuhause und in Fennoskandia iiber die Wenerseedepression eingewandert ist,
wie Funde in warmlandischen Schichten beweisen. Ich habe die Art nicht siid-
lich von Abo gefunden. Aus Dinemark, der Schweiz und vom Kontinent ist
die Art nicht bekannt. Dieselbe geographische Orientierung und Einwande-
rungsgeschichte finden wir wieder bei

Schizostauronsagitta, die lebend nur aus dem Tanailf und dem Bottnischen
Busen, fossil von Warmland bis Osterbotten bekannt ist.

Nav. protracta Grun. (Arct. Diat. Taf. 2 Fig. 38) und die dhnliche Nav.
Lundstrémii Cl. (Arct. Diat. Taf. 2 Fig. 39) geben ein deutlich brackisches Wasser
an und sind — wie auch die Lundstrémii-Varietit Frieseana — Fjordformen mit
fossilem Vorkommen in der Wenerseedepression. Var. Frieseana habe ich nicht
in &sterbottnischem Material, aber in Maaninka-Proben (Savolaks) und friiher
in dem Moor Hindersmossen, Reg. ab., aus der Litorinazeit gefunden. Die
ganze Gruppe ist in dem Grade halophil, dass sie sich meist in Litorinaproben
zeigt, z. B. in Nr. 4 aus Pyhdjoki (Nav. Lundstrémii). Die viel frithere Einwan-
derung iiber Mittelschweden wird indes sowohl durch die schwedischen als durch
die Maaninka-Funde bewiesen.

Nav. siofokensis Pant. 1902 Taf. 4 Fig. 88, 98 ist eine sowohl in fennoskan-
dischen Ablagerungen wie rezent in »konzentrierten» Seen als im Takern und
einigen schonischen Becken recht verbreitete Art. Bisher diirfte sie unter Nav.
gastrum v. Jenisseyensis einbegriffen worden sein, einer sehr dhnlichen FB-Form,
die besser ganz von Nav. gastrum abzutrennen wire. Die der echten Jenisseyen-
sis entsprechende Abbildung in Arct. Diat. Taf. 1 Fig. 28 soll Spuren der unregel-
massigen gastrum-Streifung haben und ist nach meiner Erfahrung sehr selten.
Fig. 17 zeigt ein sehr langes, nicht rostriertes Ex. aus Probe 18 ¢, Rimpilampi.
Breitere Exx. mit etwas ausgezogenen Enden, entsprechend PanTocsexs Fig.
98, sind am haufigsten.

Nav. rhyncocephala v. amphiceros ist ebenfalls ausgesprochen halophil. Die
Angabe bei SUNDELIN 1919 p. 208, dass N. rhyncocephala eine Brackwasserart sei,
gilt zundchst von dieser Varietit. Die Hauptform ist eine FB-Art, hiufig so-
wohl in rein siissen Binnenseen wie in schwach brackischem Wasser.

Nav. torneensis, Nav.toulaae und Nav. tusculanebst ihren Varietiten bilden ei-
nen schwer entwirrbaren Formenkreis mit einer ununterbrochenen Kette von
Ubergéngen zwischen inbezug hierauf ziemlich kiinstlich begrenzten Arten. Unter
ihnen ist fuscula seit langem aus Ancylusschichten bis zur B. G. hinauf bekannt
und’ in denselben hiufig. Der danach entdeckte Gruppenreprisentant war
Nav. torneensis Cl., 1891 aus dem nérdlichsten Teil des Bottnischen Busens be-
schrieben. Eine dhnliche, aber etwas rostrierte Form fand dann @sTruP fossil

*) Die Art wird bisweilen mit Nav. leptostigma verwechselt, die jedoch nicht
die charakteristische, rhombische Area von N. platystoma hat, Vgl, CLEVEs Syn,
IT Taf, 1 Fig. 37 und Arct. Diat, Taf. 3 Fig. 61. Die fennoskandischen Exem-
plare sind jedoch bedeutend kiirzer und breiter, als die IF igur in Arct, Diat, angibt,
- und Ahneln PANTOCSEKS Fig. 142 auf Taf, 6, 1902 (=, N. leptostigma'*, mit

Unrecht genannt),
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in Danemark: Nav. toulaae v. danica. Sehr verbreitet in 8sterbottnischen wie
in westschwedischen borealen Schichten habe ich eine grosse und wohlausge-
bildete Nav. toulaae mit scharf ausgezogenen Spitzen gefunden, die ich v. apicu-
lata genannt habe (siehe unten); dagegen scheint die von PANTOCSEK aus tertiiren
Siisswasserschichten in Siebenbiirgen abgebildete Hauptform (Foss. Diat. Ung.
I11 Taf. 12 Fig. 196) nicht im Norden aufzutreten. Sie ist grosser und hat gleich-
massig sich verschmdlernde Enden. Durch transapikal verlingerte Punkte —
ein Sondermerkmal, das sich auch bei Nav. tuscula obwohl schwicher zeigt — un-
terscheidet sich Nav. toulaae von Nav. torneensis, die moglicherweise ein ver-
kriippelter Ableger der ersteren ist, und v. danica bildet den Ubergang zwischen
ihnen. Praktisch ist es kaum angingig, torneensis und foulaae v. danica aus-
einanderzuhalten. — Mit Ausnahme von Nav. tuscula fehlt der ganze Formenkreis
heute in Danemark, Deutschland und der Schweiz.

Nav, toulaae v. apiculata n. var. — Fig. 18.

Valva elliptico-lanceolata, apicibus protractis, apiculatis. Raphe directa,
area hyalina angusta cincta, media in parte valvae in aream rhombicam vel
suborbicularem dilatata. Striis radiantibus, 9 in 10 4, iisdemque punctis elon-
gatis, transversis compositis. Punctis 8 in 10 1. Long. 55—60 g, lat. 21 pu.

Auf typischen Exemplaren dieser schonen und hiufigen Form ist die Zen-
tralarea rhombisch und scharf begrenzt, auf anderen ist sie mehr gerundet; auch
trifft man Schalen mit mehr oder weniger unregelmaissiger, transverser Area an,
die einen Ubergang zu Nav. fuscula bilden, von der sie sich nur durch ihre ros-
trierten, nicht kapitierten Enden unterscheiden. HUSTEDT hat eine solche Nav.
tuscula v. rostrata 1911 Taf. 3 Fig. 22 beschrieben, die Nav. toulaae ausserordent-
lich nahe steht. P. T. CLEVE gibt allerdings in Synopsis II-p. an, dass Nav.
tuscula nicht wie Nav. foulaae an der Spitze radiierende Streifen, sondern
senkrecht zur Mittellinie stehende habe, aber auch wenn dieser Charakter iiber-
haupt richtig ist — was in Frage gestellt werden kann —, ist er an den schmalen
Knospen jedenfalls so schwer zu unterscheiden, dass er nicht aufrechterhalten
werden kann.

Nav. tuscula variiert iibrigens, wie auch @sTrRuP 1910 p. 81 bemerkt hat,
recht betrachtlich. Schalen mit dichten und runden Punkten, ohne die wellen-
férmigen Léngslinien habe ich aus Siidostfinnland und aus dem See Skolen, 185
m . M.in S.-Ostergétland, gesehen (v.dense-punctata mihi). Die Mittellinie ist
bald gerade, bald deutlich gekniet, wie bei FONTELLs Nav. foulaae v. capitata,
1917 Taf. 1 Fig.5, wozu ich fossile Gegenstiicke aus Waldseen in S.-Ostergotland
habe. Da N. foulaae eine gerade Raphe hat — vgl. Originalbeschreibung und
Figur —, diirfte FONTELLs Varietdt nicht herher gestellt werden kénnen, son-
dern mit N. fuscula zu vereinigen sein.

Nav. Strései (Jstr.) —(Nav. tuscula v. Strosei @str. 1910 p. 84.
Stauroneis dilatata Strose Klieken Fig. 28. Nav. styriaca (Grun.) Pan-
TOCSEK 1902 Taf. 5 Fig. 108. Nav. tuscula Ehb., PANTOCSEK 1902 Taf.
4 Fig. 94. Nav. scandinavica Lagst? CLeve Syn. Il p. 48.) Ich
teile durchaus die Meinung @sTRuUPs, dass diese vieldeutige, aber besonders ge-
kennzeichnete Form einen selbstindigen Platz einnehmen muss, glaube aber,
dass sie das Recht auf eine Art neben Nav. tuscula verdient. Charakteristisch
ist die Beschaffenheit der Streifen. Diese sind von feinen, dichtstehenden, api-
kal gerichteten Lineolae gebildet. Die Area ist rechteckig, transapikal aus-
gezogen und die Enden sind rostriert — kapitiert.

Ein paar Exemplare in der Pyhdjoki-Probe 11 a. Fiir Fennoskandia neu.
Fig. nost.’ 19.
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Neidium dubium v. perforata n. var.

Differt a specie in eo, quod striae grosse-punctatae sunt, ut in sequente:

Neid. oblique-striatum A-S. (Atl. Taf. 49 Fig. 41,42 = Syn.? Neid. iridis
v.luminosa BRuN1901 Taf. 2 Fig. 25, 26.). Gleichmissig breite, kuneate For-
men, wie die oben zitierten durch grob perlférmige Punktierung gekennzeichnet,
habe-ich sowohl in Gsterbottnischen als in altwidrmlidndischen Proben gesehen.
PANTOCSEK hat solche ebenfalls im Plattensee gefunden und beschreibt sie als
Scoliopleura talatonis v. ovalis (Pant. 1902 Taf. 7 Fig. 154)! Wahrscheinlich
konnen alle diese Formen zusammengefasst werden, wobei der ScHmIDTsche
Name als der Zlteste beizubehalten ist, und stellen, wie BRUN vermutet hat,
eine Anomalie dar. Indes bieten die verschiedenen Funde bezw. Beschreibun-
gen einige Verschiedenheiten. Alle ausser den grénldndischen Formen BrUNs
haben stark schief gestellte Punktreihen, vielleicht hat BRuN dieses Verhalten
nicht beachtet. BRuUNs Formen dhneln wiederum der Plattenseeform darin,
dass sie mit einseitiger Fascia versehen sind. Eine solche fehlt bei der Original-
form ScuMIDTs aus dem Demerarafluss und bei den &sterbottnischen Schaler,
die ich gesehen habe. A

Die Streifung ist vergleichsweise licht. Auf 10 1 kommen bei der Platten-
seeform 13 Str., bei der Demeraraform 14—20, bei den grénlandischen BRUNs
14—16, bei meinen 6sterbottnischen Exx. 10. bei Exx. aus dem Asund, OG.
(SUuNDELINS Material), 11.

Es kann in Frage gestellt werden, ob nicht diese Perlstruktur mit einer
geringen Salzigkeit des Wassers zusammenhingt.

Nitzschia angustata. In Ancylusbildungen ist die gleichmissig breite und
an beiden Enden zugespitzte Form gewdhnlich, die GRUNow var. acufa benannt
hat, Arct. Diat. p. 70 (non DiPPEL. 1905 Fig. 30 !), und PANTOCSEK V. producta
(1902 Taf. 9 Fig. 249, Taf. 10 Fig. 266). Die Hauptform, viel ldnger, mit von
der Mitte ab langsam sich verschmailernder, stumpf endigender Schale und
deutlich nach der Schalenbiegung bogenférmig geformten Streifen, ist
seltener.

Betreffs des Formenkreises von Nitzschia sigma und N. sigmoidea ist zu
bemerken, dass die Bestimmungen, die schon an sich schwierig sind, oft durch
die schadhafte Beschaffenheit der Schalen aufs Spiel gesetzt werden. Die
Unsicherheit ist hier aus diesem Grunde erheblich. Insbesondere ist zu beach-
ten, dass die in fast slissem Wasser gern fortlebende N. sigma in mehr Proben
vorhanden sein diirfte, als die Tabelle angibt. Ich habe auch fast gerade, von
der Mitte ab-sich langsam verschmilernde, schwach kapitierte Formen gesehen,
die mit der in gewissen Sala-Teichen lebenden Form identisch erscheinen, welche
ich in einem soeben gedruckten Aufsatz (S.G. U. Ser. C) vielleicht mit Unrecht
als Nitzschia lamprocampa Hantzsch bestimmt habe, und zwar zunichst auf
Grund von MEisTErs Figuren in Schw. Fl. Taf. 37 Fig. 7, 8 und von GRUNOWS
Worten in Arct. Diat. p. 91 »/N. vermicularis kommt oft mit in der Mitte etwas
erweiterten Frusteln vor. Dies ist vielleicht die mir nicht geniigend bekannte
N. lamprocampa Hantzschy. Osterbottnische Schalen haben indes dieselbe
Lénge, 200—250 1, und dieselbe Punktanzahl, 5—6 auf 10 y, die fiir N./ampro-
campa angegeben werden. Vielleicht ist diese eine N. sigma ? Gewisse Formen
hiervon sind fast ganz gerade. Jedenfalls ist es untunlich gewesen, in der Ta-
belle zwischen N. sigma und lamprocampa zu scheiden.

N. sigmoidea v. armoricana ist eine verhiltnismissig kurze, gerade und
grob' gebaute halophile Abart, die schon GRuNow aus Ratan in Westerbotten
erwdhnt. In der Schweiz fehlt sie; in Danemark ist sie dusserst selten. Sie
begleitet regelmissig die Rhoicospheniaflora, unter anderem in wirmliandischen

"y

65

Schichten. Auch in diesem Fall ist die Identifizierung bei unvollstindigen
Exemplaren schwierig und die Statistik der Tabelle daher nicht ganz zuverlissig.

N. lanceolata v. minima Per. Diat. mar. France Taf. 73 Fig. 19. 26 habe ich
in einer wenigstens in der Litorinaprobe Nr. 4 und in der Hetetlampi-Probe 11
a recht zahlreichen kleinen Form zu erkennen geglaubt, die in Fig. 20 a-c wie-
dergegeben wird. Moglicherweise findet sie sich mehrenorts, obwohl bisher
ibersehen. Vermutlich halophil. @sTRUP macht 1910 die Angabe, dass M.
lanceolata eine Brackwasserart sei, und die ff. minor und minima hat er teils
von Brack-, teils von Siisswasserlokalitdten. Auch N. Kiitzingiana, in Probe
4 notiert, und N. vitrea v. recta, mehrenorts gesehen, sind beide Brack- und
Siisswasserbewohner.  Ausgesprochener halophil ist die in Probe 11 a gesehene
N. hungarica, aber auch diese Art fand @sTRUP in siissem Wasser (1910 p. 149).
N. subtilis ist dagegen wie N. linearis eine wirkliche Siisswasserart.

Pinnularia biclavata A. Cl. wird zum ersten Mal bei SUNDELIN 1917 p. 59
erwdhnt. Da eine Beschreibung und eine Abbildung noch nicht im Druck
vorliegen, wird hier die folgende Diagnose nebst Figur eingeriickt:

Valva lineari, biconstricta, apicibus inflatis, cuneatis. Raphe valde
flexuosa, area hyalina latiuscula, medi& in parte valvae dilatata, fasciamque
angustam unilateralem efficiente, cincta. Striis 6 1/,—7 in 10 y, radiantibus,
apices versus convergentibus. Long. 120—185 u, lat. 20—24 u. — Fig. 21 (f.
maxima).

Die Figur gibt ein Riesenexemplar aus dem Moore Sillstadkirr, Asund,
OG. (SuNDELINs Material), wieder. Hiufiger sind kleinere Formen, die zu v.
minor (Cl.) iiberleiten, welche schon 1891 von P. T. CLEVE aus Finnland (Taf. 1
Fig. 2) als P. viridis v. minor beschrieben und dann 1895 von mir in Einver-
stdndnis mit meinem Vater in Anbetracht des Baues der Mittellinie zu P.
streptoraphe {iibergefiihrt worden ist. In CLEVEs Synopsis ist die Varietit
ebenso unter P. streptoraphe wiederzufinden. Es kann jedoch kein Zweifel
dariiber bestehen, dass die Form am liebsten auch von streptoraphe geschieden
werden muss, die {ibrigens selbst eine kleine Abart von anderem Aussehen hat,
und als ich P. biclavata in Ostgétaschichten fand, sah ich sofort ein, dass hier
die Stammform oder die nichste Verwandte vorlag.

Var. minor (Cl.) unterscheidet sich von der Hauptform durch geringere
Grosse und lineare und nicht deutlich bikonstrikte Form. Beide sind »Warme-
formen», die in »konzentrierten» ‘Seen gediehen. Heute lebend habe ich sie
nur im Takern (r), v. minor auch in den Sala-Teichen und subrezent im Sibysjo,
Uppland, gefunden. P. streptoraphe ist dagegen eine »Kaltformy.

Pinn. distinguenda Cl. ist unter die Wirmeformen aufgenommen worden,
mit denen sie sich in der Regel assoziiert zeigt. Zugleich leitet sie durch ihre
ausgeprdgte Halophilie zu der Rhoicospheniagruppe iiber. In seiner Synopsis
sagt CLEVE, sie lebe in »brackish and fresh waters. In den Diagrammen aus
stidfinnischen Mooren (Material von H. LINDBERG) scheint sie bis zu einem
gewissen Grade mit Surirella Capronii zu konkurrieren und hat ihre Maxima
teils vor der letztgenannten Art, in atlantischen Schichten, wo der Salzgehalt
flir S. Capronii noch zu hoch war, teils nachdem S. Capronii begonnen hatte,
gegen die Jetztzeit hin an Menge abzunehmen. Ausserhalb Fennoskandias
scheint sie nicht sicher beobachtet zu sein.

Pinn. parvula (Ralfs) Foss. Diat. Ost-Ung. Taf. 30 Fig. 37 — Syn. Navicula
hgmz’ptera V. Bielawskii Hér. & Per. Diat. d’Auv. p. 85 Taf. 4 Fig. 10. Pinn.
viridis v. producta A. Cl. 1915 Taf. 2 Fig. 36 — Pinn. rostrata A. Cl., in-Sun-
DELIN 1917 p. 59, 65. — In Synopsis I1 p. 87 vereinigt CLEVE GRUNows Navi-
cula parvula mit GREGORYS P. parva, und erst, als ich vor einiger Zeit die Gru-
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Nowsche Originalfigur zu sehen bekam, erkannte ich, dass diese nicht zu P.
parva gestellt werden kénne, sondern eine Form wiedergebe, die ich zum ersten
Malin dem Moor Hindersmossen, Reg. aboensis (rr), siehe CLEVE-EULER 1915, und
dann &fter in SUNDELINs borealem Ostgdtamaterial angetroffen hatte, ohne
sie richtig identifizieren zu konnen. Alle oben angefiihrten Synonyme miissen
also eingezogen werden. — Eine Wirmeform wie P. biclavata, rezent nur in
ein paar abgedimmten Sala-Teichen, Westmanland, gefunden. — Fig. nost. 22.

Rhoicosphenia curvata — das Prototyp des Brackwasserkontingents des
alten Ancylussees — kommt nach FonTeLL in der Gegend von Jakobstad,
Bjsrneborg, Abo und Nyland allgemein, aber nur in brackischem Wasser
vor. Ausserordentlich hiufig mehrenorts an der ganzen schwedischen Ostsee-
kiiste hinauf (JuHLIN-DANNFELT), ist sie nur selten in schwedischen Binnen-
seen (Takern, zieml. hdufig!) anzutreffen. In Déanemark ist die Art nach
@strUP sowohl in siissem als in brackischem Wasser zuhause, in der Schweiz
findet sie sich ausser im Bodensee bloss in ein paar Seen.

Uber das fossile Auftreten dieser Art schrieb ich im November 1917 an
Dr. BackMAN, bevor die Wenerseeablagerungen bekannt waren: »Sie gehort
typisch brackischem Wasser an, doch habe ich sie auch aus Ancylusschichten

_spérlich in einer Serie aus Kyrkslitt, Nyl., und im Boden des Skattmansé-Tons
(Uppland), also in altem Ancylus; hier iibrigens in Gesellschaft einiger weniger
anderen Brackwasserformen, die dann verschwinden. Moglicherweise beruht
sie auf Einfluss seitens des Yoldiameeres, dessen brackischer Zuschuss ja hier
einbrach.»

Stauroneis phoenicenteron v. brevis Dipp. 1905 p. 83 Fig. 176ist eine breite,
rostrierte Abart, die ich unldngst als Charakterform des Takern in Schweden
wiedergefunden habe. Da dieser See nicht wenige Elemente des schwach
brackischen Wassers enthilt, steht zu vermuten, dass auch die hier in Betracht
kommende Stauroneis etwas halophil ist.

Sur. bifida n. sp. — Fig. 24.

Valva oblonga, polos versus attenuata, in medio constricta; polis similibus,
profunde incisis. Costis validis, brevibus, 2 in 10 y; area lata, delicatissime
striolata. Long. 115—135 p, lat. 25—30 .

In den Ristisenjdrvi-Proben. In Schweden vorher in LIDENs dngerman-
lindischen Proben von 1917 gesehen. Die Art ist an ihren tief gespaltenen
Enden zu erkennen und lsst sich weder mit W. SMiTHs Sur. constricta (Sur.
Smithii v. constricta mihi), Brit. Diat. Taf. 8 Fig. 59, noch mit EHRENBERGs
Sur. constricta = Sur. linearis v. constricta Grun., siehe DipPEL, Rhein-Main
Diat. Fig. 356, HusteDT 1911 Taf. 3 Fig. 15—17, 19, identifizieren. Die erstere
wird abgebildet mit kuneaten, ganzen Enden und mit Costae, die bis zu einer
schmalen Pseudoraphe reichen; die letztere ist kleiner, speziell schmaler, mit
gerundeten Enden.

Surirella biseriata var. bicuspidata n. var. — Fig. 23.

Valva elliptice-elongata, apicibus protractis, longis, apiculatis. Canaliculi
2,0 in 10 . Long. 123 u, lat. 34 p.

In Probe 15 b aus dem Moore Piipsanneva wird diese durch lang ausge-
zogene, pfriemférmige Spitzen gekennzeichnete Abart selten angetroffen.

Sur. biseriata f. minor Grun. ist nach DippELs Fig. 354 (1903) bestimmt.

Sur. gracilis Grun., vgl. MEISTER 1912 Taf. 41 Fig. 7, ist fiir Fennoskandia
neu und vermutlich etwas halophil. Grunow fand die Art in den Dubravica-
schichten, wo Nav. arata und mehrere andere von den bemerkenswerteren
Formen der osterbottnischen Ancylusflora entdeckt wurden. Die Osterbott-
nische Form hat 6—7 schmale, bis zur Mittellinie ausgezogene Costae; diese
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stehen also dichter als bei dem Typus GRuNows mit 3,5—5 auf 10 y1und ebenso
dicht wie bei Sur. Semseyi, wie diese von PANTOCSEK 1902 p. 120, Taf. 12 Fig.
296 beschrieben wird. Die Identitdt mit Sur. Semseyi ist jedoch zweifelhaft
weil die letztere Form mit recht breiter, glatter Area und marginalen Costae
abgebildet wird. — In den Karsamiki-Proben 17, 18 und 20.

Sur. ovalis v.crumena habe ich aus Osterbotten allerdings nurin der Litorina-
probe Nr. 4 gesehen. doch stellt sich die Form durch ihr Auftreten in Wenersee-
sedimenten in die Rhoicospheniagruppe. Heute ist sie eine in Siidschweden
gewthnliche Kiistenform. Unsere fennoskandische Form ist fast kreisrund,
mit {iber die ganze Schale hervortretender Streifung und unterscheidet sich
deutlich von Sur. Brightwellii W. Sm. Brit. Diat. Taf. 9 Fig. 69 a, womit ] UHLIN-
DANNFELT sie zu Unrecht vereinigt hat. PERAGALLO nimmt beide in Diat.
mar. France Taf. 67, Fig. 9, 16 als selbstandige Formen auf. @strup fiihrt
aus Danemark nur Sur. Brightwellii auf und hat vielleicht v. crumena iibersehen.

Sur. rhombica n. sp. — Fig. 25.

Valva parva, rhombica, apicibus productis, acuminatis; canaliculis delica-
tis, marginatis, 3 in 10 y#. Long. 38 u, lat. 15,5 p.

In den Pyhéjoki-Proben 11 a und b und in Nr. 15 ¢ aus dem Moore Piip-
sanneva. In Form und Dimensionen gleicht diese Art stark Sur. oregonica v.
perminuta, die ich 1900 in Baren-Ins. Fig. 9 beschrieben und abgebildet habe,
deren grobe, gegen die Schalenmitte ausgezogene Costae ihr jedoch fehlen.
Da mir keine Figur von Sur. oregonica zu Gebote steht, kann ich zurzeit nicht
entscheiden, welche Stellung diese amerikanische Art zu Sur. rhombica einnimmt.

Sur. subsalsa W. Sm., aus der Pyhijoki-Probe Nr. 10 notiert, ist eine etwas
unklare Art. In Uebereinstimmung mit @struP (1910 p. 135) fasse ich als
authentisch kleine 22—26 n lange, 10—13 p breite Schalen mit starken, bis zur
Schalenmitte reichenden Costae, 6 auf 10 u. Der Rand ist schwach kreneliert,
}md die Costae gehen von den Einschnitten aus. Solche Schalen habe ich fossil
in warmladndischen Schichten und rezent in Zannichellia-Buchten an der sma-
lindischen Kiiste gefunden. Hierher stelle ich auch, wiewohl mit einigem
Zweifel, ein 1916 aus der obigen Osterbottnischen Probe mit deutlicher Area
abgebildetes Exemplar, das SmiThs Originalabbildung in Brit. Diat. I Taf. 31
Elg. 259 &hnelt. Von PerAGALLOs drei Figuren der Sur. salina Sm. entspricht
eine — Diat. mar. France Taf. 67 Fig. 19 — zweifellos Sur. subsalsa. Diese
ist nach SmiThs und @sTRUPs Angabe eine FB-Form, bei uns aber eine deut-
liche Brackwasserart.

Sur. ovalis v.salina (W.Sm.) —Sur.salina W. Sm. Brit. Diat. Taf. 9 Fig.
71 a; Per. 1. c. Taf. 67 Fig. 17, 18 — ist etwas breiter, aber bedeutend feiner
gebaut, mit 4 schwachen marginalen Costae auf 10 . Sie tritt in Gesellschaft
der vorhergehenden sowohl in fossilen wirmlidndischen Schichten als in rezenten
smélipdischen Kiistenproben auf, in dem &sterbottnischen Material dagegen
hab_e ich sie nicht sicher gesehen. Fig. 26 und 27 veranschaulichen den Unter-
schied zwischen S. subsalsa und ovalis v. salina, wie ich sie aufgefasst habe.

Synedra ulna 11.> balatonis et rostrata (Pant.) — Syn. balatonis
Pant. 1902 Taf. 8 Fig. 205, 206, Syn. rostrata Pant. ib. Fig. 204 sollen
nebst Syn. joursacensis Hér. (Meisters Schw.-Fl. Taf. 7 Fig. 4)
nacl’g HUSTEDT nur Sporangialformen von Syn. ulna sein (1914 p. 45). Indes
schelunt es mir dann eigentiimlich zu sein, dass sie nicht in unseren gegenwirtigen
Qewassem angetroffen werden. Soviel ich weiss, sind S. balatonis und rostrata
nicht lebend ausserhalb des Plattensees angetroffen. Ein schones Exemplar
der letzteren aus der Pyhdjoki-Probe 10 ist in Fig. 28 zu sehen.
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Nachtrag: Bemerkenswerte Formen, die bei der Durchmusterung
einiger von Lektor C. W. Fontell eingesandter Proben angetroffen
worden sind. Es sind dies Proben aus:

1) Pyhdjoki und Sievi in Ostrob. media,

2) Simo in Ostrob. borealis, } fossil

3) Maaninka in Savonia borealis,

4) rezenten Kiistenmooren Siid- und Mittelfinnlands (Nyl.-Om.).

Achnanthss coarctata und A. hungarica, in den Maaninka-Proben Gesehen.
sind fiir Finnland neu.

Anomoeoneis sculpta v. acuta n. var. — Fig. 29.

Die sich von der Litorina zeugende scu/pta-Gruppe ist formenreich in ein
paar Simo- und Pyhdjoki-Proben vertreten. Ich fand darin ausser der Siiss-
wasserart A. sphaerophora— deren Charakter alsyWarmeform» mit einem bei uns
auf zuwachsende und seichte Gewdsser beschrankten Vorkommen nebenbei
bemerkt aus einem gewissen Anspruch auf Konzentration des Mediums, mog-
licherweise auch inbezug auf Salze, herzuleiten sein diirfte — An. sculpta und
An. sculpta v. rostrata Pant. 1902 Taf. 5 Fig. 117. Die letztgenannte Varietit
geht ohne scharfe Grenze in spitze Formen mit kaum oder gar nicht ausgezo-
genen Enden {iber. Fiir solche spitze, nicht rostrierte Formen schlage ich den
Namen v. acuta vor.. Sie vermitteln den Uebergang zu An. polygramma und
konnten eben so gut hierher gestellt werden.

Diagnose: Valva elliptico-lanceolata, apicibus acutis, non constrictis, raphe
area hyalina lanceolata, lata cincta. Striis 12—13 in 10 #, subradiantibus,
punctatis, in media valva unilateraliter, in forma vittae latae interruptis. Long.
87—136 u; lat. 34—38 .

Cocconeis scutellum v. ornata Grun., von FONTELL an der nylandischen
Kiiste angetroffen, ist fiir die Ostsee neu. In CLEVEs Synopsis wird sie nur
aus dem Stillen Ozean angefiihrt. Ich habe sie vor kurzem in Menge auf
schonischen Meeralgen, die von Dr. G. Sj6STEDT in Malmé eingesandt worden
sind, angetroffen, wonach die Bezeichnung »marine» in Synopsis in »brackish»
zu dndern sein diirfte.

Cyclotella meneghiniana ist eine schwach halophile Art, die heute z. B. in
den innersten Buchten des Saltsjé bei Stockholm (Brunnsviken und Virtan)
lebt. Sie ist in Litorinaproben aus Sievi (FonTELL) und Pyhijoki (!) anzu-
treffen, aber ich habe sie nie in schwedischen oder finnischen borealen Sedimen-
ten gesehen, weshalb sie ein Litorinaelement zu sein scheint. Wie ich diese
Art aufgefasst habe, f4llt sie vollstdndig mit VAN Goors Cycl. laevissima zusam-
men, die in Rec. tr. bot. néer. vol. 17, 1 (1920) abgebildet und beschrieben ist.
C. meneghiniana ist auch anderswo eine verdachtige und unrichtig gedeutete
Art. DippeL z. B. bildet unter diesem Namen 1905 Fig. 5 einen Diskus mit
deutlich punktierten Streifen = Cycl. dubia Fricke ab.

Cymbella sinuata Greg. v. /aticeps n. var. — Fig. 33.

Valva lineari, apicibus latis, truncatis, margine dorsuali recto. Ceterum
ut in specie.

Diese kleine, in dem Maaninka-Material seltene Form ist rechteckig, aber
durch die subterminalen Einschnitte auf der Bauchseite entsteht eine Art
breiten, einseitigen Kopfes.

Diploneis bombus E. ist nach CLEVE eine marine Art, von der jedoch wie-
derholt einzelne Funde in der Ostsee gemacht worden sind, am ndrdlichsten
in einer Litorinaprobe aus Simo (!), ferner rezent in cl/ypeus-Kiistengyttja von
Nyland bis Om. P. T. CLevE fiihrt 1899 einen Fund von D. bombus f. minor
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aus der Litorina der Gegend von Kalmar an. Die Art gleicht D.didyma, ist
aber stérker eingeschniirt. Das Exemplar aus Simo wird in Fig. 30 abgebildet.

Diploneis spec., in Fig. 31 nach Exemplaren aus Maaninka, Sav., wieder-
gegeben, erinnert an Boldtiana Cl. 1891 Taf. 2 Fig. 12, ist aber grosser und
lichter gestreift — 9 Streifen statt 14 auf 10 u — als der Typus CLEVESs und
unterscheidet sich von diesem vor allem durch deutlich punktierte Streifen,
weshalb sie vielleicht trotz ihrer gleichmissig breiten Form eher eine D. elliptica
ist und daher benannt werden konnte:

D. elliptica v. linearis n. var. — Fig. 31.

Valva lineari-oblonga, apicibus rotundatis, 48 i longa, 16 u lata. Sulcis
parallelis, raphem proximis. - Nodulo centrali parvo. Costis 9 in 10 {1, punctis
11—12 in 10 p1.

Dipl. maeandra und D. subrhombica A. Cl. in mscr. sind 2 charakteristische
neue Arten, die ich zuerst in den warmlandischen Schichten gefunden habe und
in einem diesen gewidmeten Aufsatz beschreiben werde. Dasselbe gilt von
Frustulia amphipleuroides v. debilis. Alle drei sind jetzt in Maaninka-Proben
wiedergefunden, aber sonst unbekannt.

Dip!. maeandra hat schone, undulierende Langslinien und wurde im Hinblick
hierauf pralimin4r von Lektor FoNTELL als D. elliptica v. ladogensis Cl. bestimmt.
Von der genannten Varietit unterscheidet sie sich jedoch scharf durch ihren
kleinen Zentralknoten und die entsprechende unbedeutende Ausbuchtung der
Seitenfurchen. '

Dipl. elliptica mit var. magnapunctata, D. Elfvingiana Font. und D. /ate-
furcata Font. komplettieren die reichhaltige Diploneis-Florain den Maaninka-
Bildungen, merkwiirdigerweise aber fehlen diesen Dipl. domblittensis mit v.
incisa, die in Ancylusschichten so gewdhnlich sind.

Fragilaria inflata Pant. 1902 p. 98, Taf. 9 Fig. 219—221, mit 14—15 fei-
nen kurzen Randstreifen (bei PANTOCSEKS Typus 16) auf 10 u,ist in der Maa-
ninka-Probe 49 b gefunden und fiir Fennoskandia neu. Sie unterscheidet
sich von Frag. brevistriata Grun. nur durch ihre lang ausgezogenen und zuge-
spitzten Enden. — @STRUP teilt ein paar dinische Siisswasserfunde von beiden
Arten mit.

Grammatophora marina mit deutlicher Streifung findet sich selten, Gr,
oceanica ohne Streifung hiufig in Litorinaproben aus Simo. CLEVE erwihnt
1891 bloss die letztere aus Finnland; @strup findet die erstere haufig als da-
nische Kiistenform, erwdhnt aber Gr. oceanica 1910 mit keinem Wort. Sollte
diese wirklich nicht in Dinemark vorkommen oder hat @STRUP mit VAN
HEURCK die Arten vereinigt?

Gyrosigma (Rhoicosigma) areticum Cl., von mir auf Grund von Zeichnungen
FoNTELLs nach rezenten Kiistenfunden bestimmt, ist fiir die Ostsee neu. Ich

- habe sie auch in Litorinaproben aus Simo gesehen. Der Fund ist von Interesse

und vermehrt die Zahl der arktischen Brackwasserelemente im Bottnischen
Busen. Obwohl iiber die Litorinazeit hinaus zuriickgehende Funde bisher
fehlen, ist es wahrscheinlich, dass die Art mit den Unterstromen des Yoldia-
meers von Westen her eingewandert ist; der feine Bau der Schalen erschwert

‘ihre Erhaltung.

Gyr. Spencerii v. crassa n. var. — Fig. 32.

Valva sigmoidea, late-lanceolata, apicibus obtusis, truncatis. Raphe
centralis, area hyalina angusta, in media valva in aream centralem elongatam
dilatata, cincta. Striis subtilissimis, eisdem transversis, medianis radiantibus,
C. 22in 10 y, ceteris densioribus. Long. 55—60 u, lat. 12—14 u.
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Maaninka, nicht selten. Diese kleine zur Spencerii-Gruppe gehdrige
Gyrosigma habe ich mit keiner mir bekannten Form zu identifizieren ver-
mocht, und beschreibe sie daher als neu. Die Form ist charakteristisch kurz
und plump, nur die schwach strahlenden Querstreifen um den Zentralknoten
treten deutlich hervor. Gehort ohne Zweifel zur Rhoicospheniagruppe.

Navicula arenicola Grun. Foss. Diat. Ost.-Ung. Taf. 30 Fig. 76, 77, ist
sowohl in Maaninka als schwedischerseits in den wirmldndischen Schichten
gefunden, weshalb die Bezeichnung marin in CLEVEs Synopsis zu stark sein
diirfte. Sie ist moglicherweise eine Fjordform und zweifelsohne in Fennoskan-
dia alten Ursprungs, obwohl frither nicht N von den Kiisten Frankreichs und
Englands nachgewiesen. — Fig. nost. 34.

Nav. avenacea, schon von JUHLIN-DANNFELT fiir die Ostsee notiert, wurde
vor kurzem von FONTELL an der Kiiste unweit Abo (rez.) und in einer Lito-
rinaprobe aus Pyhdjoki wiedergefunden. Da ich keine sicher ilteren Funde
kenne, erscheint sie bis auf weiteres als ein Litorinakolonist.

Nav. placentula v. lanceolata Grun. ist eine wenig klare Form, von der
keine andere zuverldssige Abbildung existiert als die kleine Figur Grunows
von 1860. Moglicherweise gehdrt hierher eine sehr schwach rostrierte, breit
lanzettférmige Schale mit 10 stark radiierenden Streifen auf 10 u, undeutlicher
Area und in der Mitte verkiirzten Streifen; Lange 38 u, Breite 12 u? Fundort
Maaninka.

Nav. peregrina v. polaris, die FONTELL rezent an der Kiiste gefunden hat,
ist fiir die Ostsee neu.

Nav. rhyncocephala v. rostellata Kg., Per. Diat. mar. France Taf. 12 Fig.
17 (nec 18) = Nav. rhyncocephala Kg. »nicht ganz typisch», Arct.
Diat. p. 33, Taf. 2 Fig. 33? Nav. viridula v. rostellata in CLEVES
Synopsis. Diese Uebergangsform zu v. amphiceros hat dickere, weniger kapi-
tierte Enden als die Hauptart, ist aber schmaler als v. amphiceros. — Simo, in
Litorinamaterial. — Fig. nost. 36.

Nav. rhyncocephala v. antiqua n. var. — Fig. 35.

Valva lanceolata, apicibus protractis, subcapitatis, raphe area hyalina
angusta, media in valva leniter dilatata, cincta. Striis lineolatis, radiantibus,
polos versus parallelis — convergentibus, 10 in 10 u, media in valva remotiori-
bus, 6,5—5 in 10 u. Long. 60—66 u, lat. 13—14 .

Eine schone Form mit fast quer abgestumpften, schwach kapitierten En-
den, aus Simo (Litorina) notiert und ganz Zhnlich aus den interglazialen
Schichten Phoebens in Deutschland.

Nitzschia amphibia v. acutiuscula Grun.— DippEL 1. c. Fig. 343. Maaninka.

N. plana W. Sm. Brit. Diat. I Taf. 15 Fig. 114. Grosse Exemplare, ca.
160 1 lang und 26 p breit, sind hiufig in einer Litorinaprobe aus Sievi; in
Fig. 37 wiedergegeben. Nach PERAGALLO ist die Art ungeniigend von N. margi-
nulata unterschieden, und die gefundenen Exemplare gleichen sehr PERAGALLOS
Abbildung hiervon, Taf. 70 Fig. 14, Diat. mar. France (»N. marg. var.y).

Nitzschiella Lorenziana Grun. selten, aber mit charakteristischer Verbreitung
ist in einzelnen Exemplaren sowohl rezent aus der Gegend von Abo wie fossil
aus Maaninka (FoNTELL) und Wiarmland (!) aufgezeichnet, also prédatlantisch.
Zwischen diesen und dem rezenten Fund vermittelnd erscheint ein solcher in

dem Litorinamaterial aus Simo.
: Pleurosigma angulatum ist nach CLEVE marin. Gefunden in Litorinapro-
ben aus Kalajoki(Nr. 46) und Simo (47 b). Fiir Finnland neu.

Stauroneis anceps v. fossilis Cl. ist offenbar eine »Warmeformy, in einer
scalaris-Probe (Nr. 48 c) aus Simo notiert. Von friiherher habe ich sie aus
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borealen Schichten in dem Moore Hindersmossen und in Kyrkslatt, Siidfinn-
land (H. LinDBERGS Material). — In denselben Proben ist St. Smithii (einschl.
v. incisa Pant. 1902 Taf. 2 Fig. 45, die nicht von der Hauptform zu trennen ist)
anzutreffen; auch diese Art hat eine deutliche Vorliebe fiir »konzentriertes
Gewisser.

Surirella amoena Pant. Foss. Diat. Ung. 111 Taf. 18 Fig.268. Eine leicht
erkennbare Art, die in tertidren Siisswasserschichten Siebenbiirgens entdeckt
und dann von FONTELL (»Sur. Trapae») in den Maaninka-Proben beobachtet
worden ist. Kurz danach habe ich sie in Schichten aus der Gegend von Karl-
stad gefunden. Sonst unbekannt.
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Tafelerklarung.

. Achnanthes lanceolata v. @strupii n. var.

.2, b Caloneis Fontellii n. sp.

a. o Backmanii n. sp.

b. L . v. stauroneiformis n. var.
Cocconeis disculus (Schum.)
Cymbella dorse-notata v. subsalsa n. var.
Cymbella spec.?
Diploneis lacus Lemani v. gibbosa Brun

a, b . domblittensis v. incisa n. var.
a. . oblongella (Naeg.)? «a.
b.

Epithemia cistula v. undulata n. var.? (Nicht typisches Ex.)

.a. Gomphonema lanceolatum v. acutiuscula O. M.
b

. subclavatum Grun. f.
Navicula carinata (Schum.)

.a.b. fennoscandica n. sp.
a. b.

) fortis Greg. (f. minor)

- clementis Grun.?

W gastrum v. remote-striata n. var.

: 5 v. exigua Grun.

" siofokensis Pant.

. toulaae v. apiculata n. var.
Strosei (Dstr.)

o

. a-c. Nitzschia lanceolata v. minima Per.

Pinnularia biclavata A. Cl. (f. maxima)
. parvula (Ralfs) A. Cl
Surirella biseriata v. bicuspidata n. var.
. bifida n. sp.
s rhombica n. sp.
s . subsalsa W.Sm.
. ovalis v. salina (W.Sm.)
Synedra ulna f? rostrata (Pant.)
Anomoeoneis sculpta v. acuta n. var. -
Diploneis bombus E.
i elliptica v. linearis? n. var.
Gyrosigma Spencerii v. crassa n. var.
Cymbella sinuata v. laticeps n. var.
Navicula arenicola Grun.
s rhyncocephala v. antiqua n. var.
’ oo v. rostellata Kg.
Nitzschia plana W.Sm.
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Surirella biseriata var. bicuspidata n. var.

Synedra acus (Kiitz.) Grun.

" " {. minor Grun.
" = {. punctata Meist.
., var. elongata Pant.

Capronii Bréb, .........
. var. calcarata (Pfitz.)
delicatissima Lewis
distinguenda A. Cl.
elegans Ehb.
gracilis Grun.
tinearis W. Sm.
., | var. constricta
ovalis Bréb. . 4

,» var. crumena Bréb. ...

var. minuta Bréb.

var. bifrons Kiitz. .............

(Ehb.)

(1—35 coll.)

., var. ovata Kiitz.
., var. signata Pant. ..
patella Kittz. ............

THOMDbICE. N. SP. voeneoovsretiiuoiiincuspares e

robusta Ehb.

s var. splendida Kiitz.
spiralis Kiitz. .
striatula Turp.
subsalsa W. Sm.
tenera Greg.

{(1—35 coll.) ........

, var. nervosa A. S.

.. var. subconstricta Hust. ...

turgida W. Sm. ..o
. var. margarita Pant.

,» var, angustissima Grun.

} (135 coll.)
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