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Seit dem Jahre 1892, wo eine Fischereiversuchsstation im Staats-
revier Evo angelegt wurde, sind mehrere dortige Seen fischereiwirt-
schaftlichen Experimenten unterworfen worden. Die in vielen Beziehun-
gen beachtenswerten Ergebnisse dieser Versuchstatigkeit sind in dem
von P. Brorerpr verfassten Bericht iiber der 25-jahrigen Tatigkeit
der Versuchsstation (BroreLpr 1920) iibersichtlich dargestellt worden.
Aus dem erwédhnten Bericht erhellt, dass die Naturverhiltnisse der Seen,
auf deren Kenntnis alle rationelle und moderne Regelung und Bewirt-
schaftung des Fischwassers sich griinden sollte, nur zerstreuten und teils
ganz allgemeinen Untersuchungen Anlass gegeben haben.

Man hat freilich schon seit Anfang des Bestehens der Versuchsstation
in den Seeri des Staatsreviers Temperaturmessungen ausgefiihrt (Norp-
quisT 1896, Ericssox 1902—7), die einer wissenschaftlichen Erorterung
der Frage Anlass gegeben haben (Homix 1903). Ebenso hat man mit dem
Planktonnetz das ganze Jahr hindurch Serieproben genommen, diese unter-
sucht und einige Ergebnisse auch verdffentlicht (Levaxper 1905—6,
1906—9). Ausserdem hat man iiber die Seen Tiefenkarten und ein-
zelne Vegetationskarten ausgearbeitet, und beilaufig ist auch die Boden-
fauna untersucht worden (Hagmanx 1916). Was wir jedoch vermissen,
das sind einheitliche -monographische Beschreibungen der verschiedenen
Fischgewisser des Staatreviers® und die Vergleichung derselben.

Die folgende Darstellung® hat die Absicht, diesem Mangel einiger-

! Veroffentlicht im erwihnten Werke von P. BROFELDT.

 Als solche konnten vielleicht die erwidhnten Planktonpublikationen von LEVAN-
DER betrachtet werden, wo auch Kenntnisse iiber Natur- und Fischereiverhiltnisse
der Seen gegeben werden.

3 Eine eingehendere Fischwasseruntersuchung wird in der Seriepublikation »Suo-
men . kalatalous» — »Finlands fiskerier» in finnischer Sprache verdffentlicht werden.



massen abzuhelfen. Der Verfasser hat seine eigenen Untersuchungen
als Stipendiat des Fischerei-Zentralamtes im Sommer und im Herbst
1920 gemacht. Dabei wurde die Wasservegetation in sieben verschie-
denen Seen kartographisch aufgenommen, indem auch die Beschaffen-
heit der Ufer und die Vegetation der Umgebung beriicksichtigt wurden.
Zugleich wurden Bodenproben von der Profundalzone mit der Dretsche
teils auch mit dem Ekmanschen Apparat, sowie von der Litoralzone
mit dem Pfahlkratzer und dem Wassernetz genommen, auf zusammen
146 Stationen, und nach diesen Proben die Bodenfauna und teils auch
die Beschaffenheit des Bodens untersucht. Ausserdem wurde Plank-
tonproben® mit dem Hensenschen Netz genommen, wobei das Netz
zuerst in eine Tiefe von c:a 3 m. gesenkt urd dann gerade aufgehoben
wurde, und dabei auch Sichttiefenbeobachtungen gemacht. Indem der
Verfasser im folgenden die Ergebnisse seiner Untersuchungen sowie d'e
in denselben Seen frither gemachten Beobachtungen? in aller Kiirze
darlegt, hat er nicht die in den Seen betriebene fischereiwirtschaftliche
Versuchstatigkeit und die Fischereistatistik, die sich daraus ergeben
hat, unberiicksichtigt lassen konnen.® Dies ist auch notwendig bei Fisch-
wasseruntersuchungen, in denen man die Zusammenhang der Natur-
verhdltnisse und der Entwicklung des Fischbestandes zeigen will und
fiir die kiinftige Regelung des Fischbestandes der Gewisser Richtlinien
zu ziehen strebt. Der Verfasser muss zwar zugeben, dass seine geringen
Untersuchungen, die ungefahr ein und ein halb Monate gedauert haben,
kein volkommenes Bild von den untersuchten Seen als Fischgewisser
geben, und konnen also zu Keinen endgiiltigen fischereiwirtschaftlichen
Massnahmen Anlass geben. Dazu sind vor allem erforderlich auf grosse-
res Beobachtungsmaterial gegriindete Berechnungen {iber den Stoff-
wechsel und die Nahrungsproduktion der Seen sowie Untersuchungen
iiber Nahrung und Zuwachs der in den Seen lebenden Fischarten. Die
hier dargelegten Ergebnisse haben nur die Absicht, cingehenderen Unter-
suchungen den Weg zu zeigen.

1 Die Planktonproben sind vom Prof. K. M. LEVANDER giitigst bestimmt worden.

2 Diese Beobachtungen sind in den erwihnten Werken und Schriften von NORD-
QUIST (1896), ERICSSON (1902—7) und BROFELDT (1920) veroffentlicht und hier
zitiert worden.

8 Die Fischbesetzung- und Fischereistatistik ist dem erwihnten Werke BRO-
FELDTs (1920), die neueste Fischfangstatistik dem Archiv des Fischereiverwaltungs-
amtes entnommen worden, was hier ein fiir allemal erwihnt sei. Die Prozentberech-
nungen des Fischertrags hat der Verfasser selbst ausgefiihrt.
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Die Natur und die Gewdsser des Staatsreviers.
Vom Staatsrevier Evo ist schon frither eine geographisch-geologische
Beschreibung verdffentlicht worden (Soriraxper 1887). Die unter-
suchten Seen befinden sich im mittleren Gebiete des Reviers, westlich
von der Wasserscheide der Fliisse Kokemdenjoki und Kymijoki, 125—
150 m. oberhalb des Meeresspiegels.! Der Felsgrund der Gegend, kristal-
linischer Granit oder Gneis, ragt nicht eben an vielen Stellen aus der
Bodendecke hervor und charakterisiert darum nicht die Landschaften
wie die losen Grusbdden, von denen die Moridne im Westen und Osten
des Staatsreviers herrschend ist, wo sie mit der Bewegungsrichtung der
ehemaligen Eisdecke parallele Riicken bildet; in dem mittleren Gebiet
herrscht dagegen der glacifluviale Grus, der sich meistenteils als ebene
Sandfelder verbreitet und nur am &stlichen Rande als schroffziigige
Asbildung hervorragt. Die Torfablagerungen sind in Evo auch ziemlich
verbreitet, indem sie 22 9, von der Fldache des Reviers bedecken.
Dagegen kommt der Lehm an keiner Stelle in der Gegend vor.

Man hat die Wélder in Evo in einigen ausfiihrlicheren Untersuchungen
behandelt (Bjorkenneim 1910—11, Casaxper 1909). Das ganze Staats-
revier ist ein fast einheitliches Waldgebiet. Doch bemerkt man hier
deutlich, wie die Geprdge der Waldvegetation von der Feuchtigkeit
und Fruchtbarkeit des Erdbodens abhédngig ist. Auf den ebenen mage-
ren und lockeren Sandbdden im mittleren Teil des Staatsreviers herr-
schen die trockenen Kiefernheiden, die je nach ortlichen Bodenverhalt-
nissen den Calluna- oder Vacciniumtypus aufweisen. Auf den frischeren
und weniger mageren Mordnenbdden herrschen die Myrtilluswalder. Nur
an ganz wenigen Stellen ist der Erdboden so ergiebig, dass die Vegeta-
tion hainartig, Oxalis-Myrtilluswald, oder echter Hain ist. Letztge-
nannte findet man besonders auf einigen fruchtbaren Asabhingen. Auf
dem mageren Sandfeldgebiet fiillen die Reisermoore fast alle Senkungen,
wihrend auf dem Morinengebiete wegen der grosseren Fruchtbarkeit
und vielleicht auch wegen der Neigungsverhiltnisse des Erdbodens die
Bruchmoore héufiger sind. — Die Ansiedlung des Staatsreviers be-
schriankt sich, das Forstinstitut (die jetzige Forstschule) und die Fische-
reiversuchsstation ausgenommen, nur auf einige einsam gelegene Wald-
katen. Die Bebauung ist darum ganz gering, und in der Nahe vieler
untersuchten Seen fehlt sie ginzlich. Auch die Waldwiesen sind wegen

1 Nach den Messungen des Hydrographischen Bureaus.
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der Unergiebigkeit und z. T. auch der Trockenheit des Erdbodens selten.
Im Zusammenhang mit der Ansiedlung mag hier der in der Gegend all-
gemein betricbene Flachsbau erwdhnt werden, der mittelbar durch das
Flachsrosten auch die Naturverhiltnisse der Seen beeinflusst.

Das ganze Wasserareal des Staatsreviers betridgt nur 423 ha d. h.
5.8 9%, von dem ganzen Flicheninhalt. Die Gewdsser in Evo sind kleine
Waldseen und Teiche, der grésste nur c:a 52 ha. Einige von denselben
sind durch kleine Fliisse mit einander verbunden, andere sind teich-
artige Gewdsser ohne natiirlichen Ausfluss, wenn auch manche mit einem
gegrabenen Abflussgraben mit dem nidchsten Gewisser verbunden sind.
Die Seen bekommen ihr Wasser aus den umgebenden Mooren oder Boden-
quellen. Aus mehreren Seen sammeln sich die Wasser endlich in den
Rautjdrvi-Seen im siidlichen Teil des Staatsreviers, von wo sie sich
durch das Fliisschen Evonjoki in das Wassersystem Hauhos ausgiessen.
Die Seen gehoren also zum Wassergebiet des Flusses Kokemdenjoki.

In den Seen Evos gibt es keine bedeutenderen Tiefen. Hinsichtlich
ihrer kleinen Grésse und im Vergleich mit den anderen kleinen Seen
Finnlands haben manche von ihnen jedoch eine ziemliche Tiefe, 10—
16 m., doch sind viele kleine Teiche weniger tief. Von Humusstoffen
herrithrend ist das Wasser der meisten Seen briunlich und triib, doch
haben einige ein klares und in starken Schichten gelblich oder griinlich
spielendes Wasser, und diese sind Quellseen ohne Zufluss, die von Schutt-
und Sandbéden umgeben sind.

Betreffs Temperaturverhiltnisse moéchte der Verfasser die Seen in Evo
in drei Gruppen einteilen und zwar in: grossere, kleine seichte und kleine
tiefe Seen. Die Temperatur des Bodenwassers ist im Allgemeinen auch
im Sommer niedrig!, was mit dem Vorkommen der Bodenquellen im
Zusammenhang sein diirfte (Homiin 1903). In den grosseren und den
kleinen seichten Seen ist dieselbe im Mittsommer 5—10° C, im Mitt-
winter 2—4° C, aber in den kleinen tiefen Seen ist der Wechsel der Tem-
peratur noch geringer, im Sommer 4.5—5.5° C, im Winter 3—4° C, was
vielleicht darauf beruht, dass sie verhdltnisméssig tief sind und dass
der Wind niemals imstande ist, grossere Wellen aufzuregen und so das
Wasser zu mischen. Aus denselben Griinden ist die Sprungschicht im
Mittsommer in den grosseren Seen in einer Tiefe von 2—5 m., in den
kleinen tiefen Seen nur von 1—2m.; in den kleinen seichten Seen gibt
es keine deutliche Sprungschicht, sondern die Temperatur sinkt gleich-
méssig bis zum Boden.

1 Vgl. jedoch den Onkimajérvi.
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Die Seen des Staatsreviers frieren gewdhnlich Ende Oktober oder
Anfang November zu, die grossen Seen im allgemeinen etwas spiter
als die kleineren. Der Eisbruch kommt gewohnlich ‘n den letzten Tagen
des Aprils oder Anfang Mai. Der Eisbruch in den kleinen Seen kommt
oft einige Tage spéter, weil das Eis in denselben still ohne Hilfe des Winds
und der Wellen schmilzt.

Von den Seen des Staatsreviers Evo hat der Verfasser folgende unter-
sucht: Valkea-Mustajdrvi, Iso Mustajédrvi, Ylimmiinen Rautjirvi, Kaita-
lampi, Hautajdrvi, Syrjdnalunen und Onkimajiarvi. Im folgenden wer-
den die Natur- und Fischereiverhdltnisse jedes einzelnen Sees kurz dar-
gestellt. -

1. Valkea-Mustajdrvi.! Der See Valkea-Mustajéarvi liegt mitten
im, Staatsrevier, Evo, an der Grenze zwischen den Sandfeldern und dem
Moridnengebiet. Das Sandfeldgebiet ist verhdltnismassig eben; die Mori-
nengelande im Osten und Norden sind hiigeliger; im Norden kommen
auch Felsen vor. Die Vegetationslandschaft ist, in Hinsicht der Ver-
hadltnisse in Evo, abwechselnd. Die oberen Abhdnge der Hiigel haben
im Norden, Osten und Siiden einen Kiefernbestand vom Vacciniumtypus,
die niederen Abhdnge und die frischen Senkungen Myrtilluswald, die
feuchten Senkungen Bruchmoore, von denen eines am 0stlichen Rande
teils von Oxalis-Myrtilluswald, teils von Farnhain umsiumt ist. Am
Westufer herrschen die Callunaheiden. Am Uferabhange des Sees dicht
am Wasser sieht man an vielen Stellen, besonders am dstlichen und
nordostlichen Ufer, Reisermoor, hauptsdchlich vom Ledumtypus, weni-
ger vom Callunatypus.

Der Flacheninhalt des Valkea-Mustajarvi ist 13.9 ha, die grosste
Tiefe 10.6 m. Im See gibt es unweit des Ufers ein paar Untiefen; aus
einer derselben, die dem nordlichen Ufer ndher gelegen ist, erheben sich
drei kleine Inseln. Der See bekommt keinen sichtbaren Zufluss, und
hat auch keinen sichtbaren Ausfluss, denn der am siidostlichen Ende
des Sees aus den Fischteichen leitende Abflussgraben verliert sich im
Sande. Das Wasser des Sees wird sich doch durch die Bruchmoore den
Weg in die Mustajdrvi-Seen suchen.

Das Wasser des Sees ist klar, die Sichttiefe 13/7 3.42 m., 22/10 3.16 m.,
in dicken Schichten olivgelb. Die Temperatur des Oberflichenwassers

1 In der Planktonaufsatz von LEVANDER (1905—6) werden auch Mitteilungen
iiber die Naturverhiltnisse und Fische des Sees gegeben.



war nach den Beobachtungen in der Zeit Juni—Juli 17.6—20.0°, die
Temperatur des Bodenwassers im August 5—7°, die Sprungschicht im
Sommer in einer Tiefe von 1.5—5m. Im Winter hat sich die Tempera-
tur des Bodenwassers zu 2.3—3.3° gesunken. Der See war im Jahre
1910—11 178 und im Jahre 1911—12 182 Tage lang zugefroren.

Das Ufer des Sees Valkea-Mustajirvi besteht aus einem entweder
Heidetorf- oder Moortorfwalle, an wenigen Stellen trifft man Gerll-
ufer und nur an einer Stelle Felsen. Der Boden des Sees besteht im all-
gemeinen aus einer ziemlich dicken Schicht weichen dyartigen Schlam-
mes, der in der Ndhe des Ufers gewohnlich von hellerer Farbe, rot-, bis-
weilen gelbbraun ist; in grosserer Tiefe ist der Schlamm schwarzbraun,
und in der tiefsten Grube ist die Oberfliche des Schlammes griinlich
schwarz. Nur die nérdliche Bank ist gerollbesetzt und die siidliche kie-
sig. Im Schlamme gibt es in reichlicher Menge Wasserpflanzenfragmente
und abgefallene Baumteile, in grosserer Tiefe zwar weniger, teils Reste
von Wassermoosen. '

Die Wasservegetation ist eigenartig. Die emerse Vegetation ist spar-
lich und wichst iiberhaupt stellenweise, die eigentliche Wasservegetation
ist dagegen verhiltnismassig weit verbreitet und erstreckt sich wegen
der Klarheit des Wassers tiefer als in manchen anderen Seen in Evo.
Der verbreitetste Sumpfbestand ist das Rohricht (Phragmitetum), stellen-
weise auch der Seggenbestand (Caricetum), der an der Wassergrenze
aus Carex filiformis und weiter vom Ufer aus Carex rostrata besteht.
Hier und da sieht man Stengel des Schachtelhalms (Equisetum fluvia-
tile), an einer Stelle den Tannenwedel (Hippuris vulgaris) und an den
Binken die Lobelie (Lobelia dortmannia). Die Schwimmdecke bedeckt
besonders in einzelnen Buchten weite Flichen. Sie besteht hauptsach-
lich aus Seekanne (Nuphar luteum) und Seerose (Nymphaea alba), stel-
lenweise auch aus schwimmendem Laichkraut (Potamogeton natans);
an ein paar Stellen gibt es auch schwimmenden Igelkolben (Sparganium
natans). Die submerse Vegetation kommt an vielen Stellen in reich-
licher Menge vor. Sie besteht besonders im siidlichen Gebiete des Sees
aus Tausendblatt (Myriophyllum alterniflorum), im nérdlichen Gebiete
auch aus Wassermoos (Amblystegium fluitans), das sich in eine Tiefe
von 6 m. erstreckt. Auf dem Seeboden gibt es auch Algenkolonien (Apha-
nothece prasina). Schliesslich sei erwihnt, dass die heutige Vegetation
von der fritheren Darstellung (vgl. Levanper 1905—06) ansehnlich ab-
weichend ist.

Uber das Plankton des Sees Valkea-Mustajarvi ist friiher eine ge-
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nauere Untersuchung verdffentlicht worden, die sich auf monatlich
genommene Proben griindet (Levaxprr 1905—6). Im Sommer 1920
wurde nur eine Probe den 10. August genommen. Nach den Bestim-
mungen vom Prof. Levaxper war die Probe arm und enthielt in grosse-
rer Menge folgende Planktonorganismen: Phytoplankton: Dino-
bryon divergens (massenhaft), Gomphosphaeria Naegeliana (gemein),
Mallomonas caudata (do), Rhizosolenia longiseta (do) und Asterionella
gracillima (do); Zooplankton: Polyarthra platyptera v. euryptera
(reiehlich), Notholca longispina (do), Diaphanosoma Leuchtenbergianum
(do), Diaptomus gracilis (do), Conochilus unicornis (gemein), Anuraea
cochlearis (do), Holopedium gibberum (do), Daphnia cristata (do), Bosmina
obtusirostris (do) und Cyclops oithonoides (do).

Die auf 23 Stationen 9-10/7 und 22/10 genommenen Bodenproben
zeigten, dass die Bodenfauna des Valkea-Mustajarvi dusserst arm und
einformig ist (in der Zone des freien Wassers mit dem Ekmanschen
Apparat im Sommer 0.5, im Winter 0.4 St. auf je 5 dm? der Bodenfliche).
Die einzigen gemeineren Formen waren die Chironomidenlarven, aber
auch sie kamen in dusserst geringer Menge vor. (Mit dem Ekmanschen
Apparat im Sommer 0.17, im Herbst 0.38 St. auf je 5 dm2 mit der Dretsche
in der profundalen Zone 2.0 und im ganzen See 1.76 St. in jeder Probe.)
Die Larven waren meistens kleine, teils helle Formen; nur im nordéstlichen
Gebiete bekam der Verf. einige grossere Larven der Plumosusgruppe.
Die anderen Tierformen kamen nur stellenweise vor. Es war zu bemer-
ken, dass man aus der tiefsten Grube des Sees einige Borstenwiirmer
(Oligochaeta) erhielt. Zu beachten war auch das zuféllige Vorkommen der
Erbsenmuscheln ( Pisidium). — Von der geringzihligen Fauna der Litoral-
zone verdienen nur die kleinwiichsigen Wasserasseln (Asellus aquaticus)
besonders erwidhnt zu werden. Schliesslich sei noch erwdhnt, dass Haa-
MAN bei seinem fliichtigen Besuche zu einer etwas verschiedenen Auf-
fassung von der Bodenfauna des Sees gekommen ist (Hagaax 1916).

Man hat geglaubt, der See habe anfangs keinen Fischbestand gehabt
(Levaxper 1906). Im Jahre 1860 setzte man in den See Hecht und
Plotze, wahrscheinlich auch Barsch und Quappe. Nach der Begriindung
der Versuchsstation hat man noch folgende 13 Fischarten eingesetzt:
Blackbass (Grystes salmoides), Bachforelle (Salmo fario), Kkleine Maréne
(Coregonus albula), Saibling (Salmo alpinus ), Marédne (Coregonus lavare-
tus), Regenbogenforelle (Salmo iridaeus), Bachsaibling (Salmo fonti-
nalis), Zander (Lucioperca sandra), Brachsen (Abramis brama), Ucklei
(Alburnus lucidus), Karausche (Cyprinopsis carassius), Peipusmarine
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(Coregonus maraena) und Aal (Anguilla vulgaris); ausserdem sind aus
den am Ufer des Sees befindlichen Teichen einige Schleien (Tinca vul-
garis) in den See entflohen. Es ist niemals gelungen, von den einge-
setzten Fischarten Blackbasse, Zander und Saiblinge zu fangen; von
Bachsaiblingen und Regenbogenforellen hat man nur einzelne Indi-
viduen gefangen.

Den herrschenden Teil des Fischfangs haben bis zur letzten Zeit die
Plotzen gebildet, wenn auch ihre Menge in den letzten Jahren bedeutend
abgenommen ist (in den Jahren 1893—97 74.6 % vom Gewicht -des
Fangs, 1913—17 30.8 9%, und 1918—22 nur 16.5 9,). Die Menge der
Barsche ist etwas verschieden ausgefallen (c:a 10—20 9, vom Fange).
Die Hechte machten anfangs einen ziemlich bedeutenden Teil des Fisch-
fangs aus, verschwanden dazwischen fast génzlich, haben sich aber in
der letzten Zeit wieder vermehrt (in den Jahren 1913—22 c:a 10—11 %,
vom Fange). Zu beachten ist, dass die Menge der Marénen, die bis zum
Jahre 1908 im Fange génzlich fehlten, in letzter Zeit bedeutend zuge-
nommen hat (1913—22 c:a 13—I18 9, vom Fange). Noch bemerkens-
werter ist die Fortpflanzung der Brachsen (bis zum J. 1913 fehlen sie
ganzlich, 1913—I17 8.5 9,, 1918—22 35.2 9%,). Dagegen haben die an-
fangs viel versprechenden Bachforellen- und Aalbesetzungen keine dau-
ernden Ergebnisse aufgewiesen. — Aus dem Valkea-Mustajdrvi hat man
durchschnittlich 6.67 Kg Fische pro 1 ha bekommen, d. h. mehr als aus
den meisten anderen Seen der Fischereiversuchsstation. Der Fisch-
ertrag scheint jedoch abzunehmen, wie man glaubt, infolge der allzu
intensiven Fischerei (BroreLpT 1920). In den letzten Jahren ist man
bestrebt gewesen, die Hechte, Quappen und Barsche des Sees ver-
schwinden zu lassen und Forellen, Maridnen und Aale noch mehr ein-
zusetzen.

2. Iso Mustajdrvi. Die Gruppe der Seen Mustajarvi, die vier ein-
zelne Seen umfasst, befindet sich siidlich vom Valkea-Mustajéarvi. Die Seen
sind von kleinhiigeligen Sandfeldern umgeben, wenn auch die Seen selbst
typische mooruferige Waldseen sind. In der Hiigellandschaft herrschen
die Kiefernheiden vom Callunatypus z. B. ostlich vom Iso Mustajdrvi.
Dagegen sieht man siidlich vom genannten See Fichtenwald vom Myr-
tillustypus. Der bald breiter bald schmiler die Seen umgebende Moor
ist zum grossen Teil Reisermoor, entweder vom trockneren Calluna-
typus, wie in weiten Gebieten nordlich und westlich vom Iso Mustajérvi,
oder feuchteres Ledummoor, das sich siidwestlich vom genannten See

11

in ein immer nasseres Andromedamoor, im Norden wieder in einen Bruch-
moorboden verwandelt. Ebenso liegt siidlich vom Iso Mustajarvi ein
bis zum Ufer des Sees sich erstreckender schmaler Bruchmoorstrich.

Der Iso Mustajarvi hat einen Flicheninhalt von 2.87 ha und ist ein
ziemlich seichter teichartiger Kleinsee, dessen grosste Tiefe etwas mehr
als 6 m. ist. Vom Nordwest her miindet in den See ein Graben aus dem
Ylimmiinen Mustajirvi. Der Abflussgraben fliesst von der siidwest-
lichen Ecke in den Keskimmdinen Mustajirvi, dessen ahnlicher Ab-
flussgraben sich dem aus dem Alimmainen Mustajarvi kommenden
Graben anschliesst, und ergiesst sich durch den Teich Korttijarvi in den
Ylimmiinen Rautjirvi. Das Wasser des Iso Mustajarvi ist von Humus-
stoffen getriibt, die Sichttiefe war 13/8 1.52 m., die Farbe intensiv rot-
braun. ; Temperaturmessungen und Eisverhiltnisbeobachtungen im See
hat man nicht angestellt.

Das Ufer des Iso Mustajérvi ist durch und durch moorig, meistens
aus einem Torfwall bestehend, nur an einer Stelle im Siiden flaches mod-
riges Moorufer. Der Bodenschlamm ist weich und sehr los, an seichteren
Stellen rot- sogar restbraun, tiefer dunkel- oder schwarzbraun, unter-
mischt, besonders ndher am Ufer, mit abgefallenen, noch nicht morsch
gewordenen Baumresten, besonders Rindenschiippchen von Kiefern,
weniger Nadeln, Zapfen, Aste u.s.w.

Der See hat keine emersen Bestinde; an ihrer Stelle sieht man an der
Wassergrenze nur Riedgrasrasen (Carex filiformis, an einer Stelle auch
Carex rostrata), darunter auch die hier und da wachsende Lysimachia
thyrsiflora. LDie Ufer beréndert ein ganz schmaler, oft abgebrochener
aus Schwimmblattvegetation bestehender Giirtel; die herrschende Art
ist Nuphar luteum; auch kommen vor: Nymphaea alba in Gruppen hier
und da, Potamogeton natans stellenweise in dichten Bestinden und Spar-
ganium simplex [ longissima um den See ringsherum. Die untergetauchte
und die Bodenvegetation fehlen ginzlich. -

Die Planktonprobe des Sees Iso Mustajirvi wurde den 13. August
genommen. Sie enthielt hauptsdchlich Tierplankton, nach der Mittei-
lung Prof. Levanpers am meisten folgende Arten: Phytoplank-
ton: Anabaena sp. (reichlich), Dinobryon divergens (gemein); Z o o-
plankton: Polyarthra plalyptera v. euryptera (reichlich), Notholca
longispina (do), Holopedium gibberum (do), Vorticella sp. (an Ana-
baena gemein), Anuraea aculeata (gemein), Anuraea cochlearis (do),
Daphnia cristata (do), Bosmina obtusirostris (do), Diaptomus gracilis
(do) und Cyclops strenuus (do).



12

Aus dem See Iso Mustajarvi wurden 7/8 auf 13 Stationen Boden-
proben genommen, hauptsdchlich mit der Dretsche und dem Wasser-
netz. Die Fauna war nach diesen Proben iiber Erwartung reichlich.
In dem ganzen See waren die gemeinsten Bodentierformen die Chiro-
nomidenlarven (in der profundalen Zone 2.75 St. in jeder Probe; im
ganzen See 2.17 St.), dazu in der profundalen Zone die Corethralarven
und im Litoralgebiet die Pisidiummuscheln, welche beiden Tierformen
in reichlicherer Menge vorkamen als in den meisten untersuchten Seen
in Evo. Die Chironomidenlarven waren gewthnlich kleine rote Formen.

Die einzige in dem See Iso Mustajdrvi schon von altersher lebende
Fischart diirfte der Barsch sein, der laut Mitteilung deutlich von zwerg-
haftem Wuchs ist (Broreror 1920 S. 59). Man hat in den See nur Aale
und Brachsen eingesetzt; von den ersteren hat man frither mehrere ge-
fangen, von den letztgenannten (nur 2 St. wurden eingesetzt) hat man
keinen einzigen bekommen. Aus dem See hat man ausserdem 3 Alande
(Leuciscus idus) und einige Hechte bekommen, die in unbekannter
Weise in den See gekommen sind. Wihrend der wenigen Jahre, wo man
im See Fische gefangen hat, ist der Ertrag 2.05—6.22 Kg pro 1 ha ge-
weser.

3. Ylimmdinen Rautjdrvi. Das Sammelbassin der Gewisser des
Staatsreviers Evo bilden die Rautjarvi-Seen, von denen der Ylimmdiinen
Rautjérvi sich nordéstlich vom Forstinstitut befindet. Die Umgegend des
Sees bilden ziemlich ebene Sandfelder, die selten kleinhiigelig sind, wie
im Siidost, wo man auch niedrige Felsen sehen kann. Auf diesen Sand-
boden wichst trockener Kiefernbestand, im Siidwest vom Calluna-Vacci-
niumtypus, im Nordwest und im Osten Vacciniumtypus. Fichten- oder
Mischwald vom Myrtillustypus wichst hier und da in Senkungen und
auf Abhédngen, besonders im Siidost, in der Gegend des Kaitalampi,
wo die Vegetation auch sonst {ippiger ist, stellenweise Oxalis-Myrtillus-
typus, sogar Hain. Die feuchten Senkungen sind gewohnlich bruch-
moorartig, mit Mischwald bewachsen. Lings dem westlichen und siid-
westlichen Ufer trifft man Myrtillus-Ledummoor. An den Ufern des
Ab- und Zuflusses sieht man feuchte Uferwiese, am Ende der nordost-
lichen Bucht flache Moorwiese. Gegen Norden sieht man kleine Be-
bauungen und Parkanlagen des Forstinstituts.

Ylimmdinen Rautjdrvi hat einen Flidcheninhalt von 37.62 ha, die
grosste Ldnge ist 1 Km. und die grosste Tiefe 13.6 m. Vom See wird
durch eine vom &stlichen Ufer hervorragende unterseeische Bank die
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stidostliche Bucht getrennt und bildet eine selbstindige Vertiefung von
c:ca 8m. Auch an anderen Stellen ist das Schaargebiet ziemlich breit
und vor einer Bucht des dstlichen Ufers liegt eine Bank. In die siidost-
liche Bucht des Sees miindet das zentrale Seesystem des Staatsreviers
durch den Fliisschen Tekuvin- oder Vélijoki. In der Nihe der Miindung
dieses Fliisschens endet der Abflussgraben des Kaitalampi. In die nord-
ostliche Ecke ergiesst der aus dem Korttijarvi kommende Bach die Was-
ser dieses Teiches und auch die der Mustajirvi-Seen. Vom See her fliesst
der schlangelige Syvijoki in den Keskimmidinen Rautjirvi, mit dem
der See auch durch einen Flossgraben in Verbindung steht.

Das Wasser des Ylimmdinen Rautjirvi ist ziemlich triib, die Sicht-
tiefe 11/8 1.93—2.05 m., 20/10 1.51 m., die Farbe stark rotbraun. Die
Temperatur des Flichenwassers war nach den Messungen in der Zeit
Juni—August 17.0—19.0°, die Temperatur des Bodenwassers wihrend
dieser Monate 5.5—8.0°, wahrend der Monate Oktober— Januar 3.0—
3.7%; die Sprungschicht war in einer Tiefe von c:a 3—5 m. Der See war
147—191 Tage lang zugefroren.

Das Ufer des Ylimmaiinen Rautjirvi ist sehr abwechselnd. Das aus
Heidetorf bestehende Wallufer ist vielleicht das gemeinste. Moorufer
sieht man in ziemlicher Linge im Westen und Norden. Wiesenufer trifft
man nur an ein paar Stellen an den Ufern der stidostlichen Bucht. Ziem-
lich gemein sind dagegen die Kiesufer, besonders im Osten und Norden.
Es gibt kein ordentliches gut gebildetes Sandufer. Bei der Miindung
des Abflusses gibt es auch etwas Felsenufer, in der Nihe desselben u. a.
ein wenig Blockufer und an ein paar Stellen im Osten Gerdllufer. Der
Boden ist tiberhaupt fester als in den anderen untersuchten Seen in Evo,
auf weiten Gebieten aus festem Sand oder Schutt bestehend, obenauf
eine diinne Schicht dyartigen Schlammes, der doch an den Sumpfufern
und in pflanzenreicheren Buchten dicker vorkommt. Der Torfschlamm
(Dy) ist braunfarbig, in der Litoralzone gewdhnlich rot- oder rostbraun,
in der mittleren Vertiefung schwarzbraun. An der Bank des ostlichen
Ufers, an der Miindung der nordlichen Bucht und vor der Sandnehrung
des westlichen Ufers gibt es ganz schwarzen Schlamm wegen Eisenerz,
das ansder erstgenannten Stelle in plattenartigen Klumpen oder in
miinzenartigen Stiicken, an der letztgenannten Stelle in Klosschen vor-
kommt.

Die Ufer des Sees berdndert ein fast unabgebrochener Giirtel von
emerser Vegetation, wiahrend die eigentliche Wasservegetation wenig
verbreitet ist. Der Sumpfbestand ist iiberhaupt undicht und besonders



14

auf hartem Boden und sandigen Ufern fehlt sie oft und kommt nur tie-
fer auf schlammigerem Boden vor. Die Breite der emersen Vegetation
ist an den steilsten Ufern 5—10 m., an den sanftesten Uferbinken 50—
130 m. Diese Sanftheit und Breite der Uferbank verursacht, dass die
Vegetation nicht so deutlich in Giirtel eingeteilt ist wie in den anderen
Seen Evos, sondern bildet Mischbestinde. Von den Sumpfpflanzen ist
die verbreiteste die Binse (Scirpus lacustris) und sie bildet die schonsten
Bestdnde tiefer am &usseren Rand des Sumpfbestandes. Das Schilf-
rohr (Phragmites communis) ist fast ebenso gemein, indem es beson-
ders an der Miindung und am Ende der siidostlichen Bucht und am siid-
westlichen Ufer weite Bestinde bildet. Der Schachtelhalm (Equisetum
fluviatile) kommt bedeutender nur im Siidost an der Miindung der Fliisse
vor. Die Seggenbestande (Carex rostrata) sind gering, die bedeutendsten
an der Miindung des Fliisschens Tekuvinjoki und in der nérdlichsten
Bucht, wo sie mit den Bitterkleebestinden (Menyanthes) das Ver-
sumpfen befordern. Die Schwimmdecke ist mehr verbreitet nur in der
nordlichen Bucht und am oberen Lauf des Auslaufsfliisschens und kommt
sonst hauptsdchlich mit dem Sumpfbestande in Mischbestinden vor.
Die verbreiteste Art ist die Seekanne (Nuphar luteum), die Seerosen
(Nymphaea alba, N. candida und N. fetragona) kommen hier und da
vor, das schwimmende Laichkraut (Potamogeton natans) sieht man
hauptsdchlich nur in den genannten an Wasservegetation reichen Buch-
ten. Die submerse und die Bodenvegetation sind sehr wenig verbreitet.

Von dem See Ylimméainen Rautjirvi wurden 1/8 und 20/10 zwei
Planktonproben genommen, welche beiden in sparlicher Menge Plank-
ton enthielten. Nach den Mitteilungen Prof. Levaxpers kamen fol-
gende Arten in bedeutenderer Menge vor: Phytoplankton: im
Sommer Anabaena Lemmermanni (gemein), Gomphosphaeria Naegeliana
(do), Mallomonas caudata (do), Dinobryon divergens (do), im Herbst
Rhizosolenia longiseta (reichlich); Zooplankton: im Sommer Poly-
arthra platyptera v. euryptera (gemein) und Notholca longispina (do),
im Herbst Cyclops oithonoides (do).

Die Bodenproben wurden 17/7, 19-20/7 und 20/10 auf 30 Stationen
genommen. Dabei erhellte, dass die Bodenfauna des Sees Ylimmaiinen
Rautjarvi dusserst arm ist. Der grosste Teil der Tiere wurde in der
Litoralzone genommen, wihrend die profundale Zome fast steril war
(mit dem Ekmanschen Apparat im Sommer 0.4 St., im Herbst 0.2 St.
auf je 5dm?), indem es fast ausschliesslich aus einigen kleinen Chiro-
nomidenlarven bestand (mit dem Ekmanschen Apparat im Sommer
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0 St. und im Herbst 0.1 St. auf je 5 dm% mit der Bodendretsche 1.15 St.
in jeder Probe). Die gemeinsten Tiere der Litoralzone waren: Die Chi-
ronomidenlarven (1.73 St. in jeder Probe), die Libelluliden- und Agrio-
nidenlarven (1.15) und Asellus (0.64) sowie die Wassermilben (Hydrach-
nidae). Dazu seien noch die Ephemeralarven erwihnt, die in den an-
deren untersuchten Seen Evos nicht vorkamen. Es ist noch zu bemer-
ken, dass die Mollusken nur in der Litoralzone und ganz zufillig vor-
kamen, ebenso die Corethralarven in der Profundalzone.

Bis zur Begriindung der Fischereiversuchsstation lebten im Ylim-
mdinen Rautjérvi folgende Fischarten: Barsch, Kaulbarsch, Quappe,
Plotze, Rotfeder, Ucklei und Hecht, wahrscheinlich urspriinglich, sowie
der Brachsen und die Karausche eingesetzt. Nachher hat man in den
See folgende 8 Fischarten gesetzt: Saibling (Salmo alpinus), die kleine
Mardne (Coregonus albula), Marine (C. lavaretus), Regenbogenforelle
(Salmo iridaeus), Zander (Lucioperca sandra), Aland (Leuciscus idus),
Peipusmardne (Coregonus maraena) und Karausche (Cyprinopsis caras-
sius). Von den eingesetzten Fischarten hat man niemals Saiblinge,
Regenbogenforellen und Alande bekommen.! Dagegen hat man einige
Aale gefangen, obgleich dieselben in den See nicht gesetzt worden sind.

Die grosste Prozentmenge des Fischfanges bestand anfangs aus
Plotzen, aber diese Fischart hat spater bedeutend abgenommen (1898—
1922 51.0—13.0 9%); nach der Plotze hat der Hecht den ersten Platz
eingenommen, welcher Fisch immer in reichlicher Menge vorkommt
(20.9—41.2 9%) und ohne Zweifel die Hauptfischart im See ist. An drit-
ten Stelle kommt der Barsch, doch ungleichmassig ergiebig (8.2—26.9 %).
Von den eingesetzten Nutzfischen gediechen am besten der Brachsen
(1908—12 6.4 9%, 1913—17 21.1 %, 1918—22 11.3 %, vom Gewicht des
Fischfanges) und die Marane (1913—22 10.5—11.6 %,). Dagegen haben
die Zander und die kleinen Mardnen keine bedeutenderen Ergebnisse
aufzuweisen. Die Fischproduktion des Sees ist durchschnittlich 3.46 Kg.
pro 1 ha, was etwas weniger ist als die durchschnittliche Ertrag der Jahre
1893—1917 in den Seen Evos (Brorrrpr 1920). Dieser Wert wird noch
verhdltnisméssig niedriger dadurch, dass der Fischfang in dem See Ylim-

- mdinen Rautjdrvi regelmassiger und intensiver gewesen ist als in den

meisten anderen Seen Evos. Eine fortwédhrend intensive Fischerei im
See das ganze Jahr hindurch mit allerlei Fischgeriten sowie der Einsatz
von Mardnen, Zandern und kleinen Marédnen haben zur Bewirtschaftung
der letzten Jahre gehort.

1 Vgl. Iso Mustajarvi S. 12.
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4. Kaitalampi. Der See Kaitalampi befindet sich in einer hiigeligen
Landschaft siidostlich vom Ylimmdinen Rautjdrvi. Die Hiigel sind im
Siidwest und Osten Mordne, aus der stellenweise auch Felsen hervor-
ragt, im Nordwest herrscht hauptsdchlich der glacifluviale Sand. Der
Boden der Umgebung des Teichs ist ergiebiger als z. B. in der Gegend
der nahen Rautjdrvi-Seen. Die weideartigen mit Mischwald bewachse-
nen Wailder sind gewdhnlich vom Myrtillus- oder Oxalis-Myrtillustypus,
nur auf den trockensten Hiigeln vom {ippigen Vacciniumtypus. Im
Nordost sieht man Kiefernmoor.

Der Flacheninhalt des Kaitalampi ist nur 2.27 ha. Im See gibt es
zwei durch eine niedrige Schwelle getrennte Vertiefungen, welche bei-
den etwas tiefer als 4 m. sind, in Nordosten 4.7 m. Die unbedeutenden
Frithlingsbdche ausgenommen hat der Teich keine oberirdischen Zu-
fliisse, und als Ausfluss dient der in den See Ylimmdinen Rautjidrvi lei-
tende Abflussgraben, an dessen Oberlauf eine Umzdunung das Durch-
gehen der Fische verhindert. Die Sichttiefe des Wassers war in Hinsicht
der Verhéltnisse in Evo massig, 11/8 2.55m., 13/10 2.39 m., die Farbe
rostbraun. Die Temperatur des Oberflichenwassers war nach den Mes-
sungen wdhrend der Monate Juni— juli 18.0—22.0°, die des Boden-
wassers im August 7.5—8.5°, Januar—Februar 3.5—3.7°; die Sprung-
schicht zwischen verschiedenen Wasserschichten war nicht zu bemer-
ken. Der Eisbruch hat iiberhaupt zu derselben Zeit stattgefunden wie
in dem benachbarten Ylimmé&inen Rautjdrvi, bisweilen 1—2 Tage friiher,
einmal 2 Tage spéter.

Den Kaitalampi umgibt von allen Seiten ein Moorrand, meistens
schwankendes Weissmoor, an dessen Aussenrande die Entwésserung als
Moosflosse im Schutze der emersen Ufervegetation vor sich geht, siid-
Ostlich von der niedrigen Landenge vom Boden her im dichten Seggen-
bestand. Im Siidwest und Osten besteht das Ufer aus einem festeren und
hoheren Torfwall. Der Boden ist von einem &usserst losen und weichen
dyartigen Schlamm bedeckt, der ndher am Ufer mit reichlichen Resten
unmorscher Wasserpflanzenteilen, tiefer mit abgefallenen Baumnadeln,
Rindenschiippchen u.s.w. untermischt ist. ,

Die Wasservegetation des Teichs, besonders die Schwimmdecke, ist
ippig. Die Ufer umgrenzt ein schmaler und oft abgebrochener Seggen-

bestand (Caricetum), der an der Wassergrenze des Moorrandes aus Carex -

filiformis, C. teretiuscula und C. limosa, im Wasser an der Uferbank
aus Carex rostrata besteht. Das Schilfrohr (Phragmites) wéchst als ein-
zelne Stengel darunter oder bildet diinne Bestdnde. Die Binse (Scirpus
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lacustris) kommt stellenweise vor, ebenso der Schachtelhalm (Equise-
tum fluviatite), der doch auf der mittleren Bank in einem diinnen Be-
stande die Sumpfvegetationen der beiden Ufer verbindet, indem er auf
diese Weise auch die freie Wasserzone des Teichs in zwei Teile einteilt,
Die Schwimindecke ist im Teiche weit verbreitet teils im Sumpfbestande
wachsend, teils selbstdndige Bestinde bildend. Auf erstere Weise kom-
men Nuphar luteum und Nymphaea alba vor, die ausserdem kleine Flecken
vor der emersen Vegetation bilden. Im Schachtelhalmbestand wéichst
dagegen Potamogeton natans, aber bildet auch einen die beiden Hélften
des Teichs umgebenden 5—20 m. breiten, fast unabgebrochenen Bestand
ausserhalb der emersen Vegetation. Dazu sei noch das auf der mittleren
Schwelle am Grunde wachsende Wassermoos (Amblystegium) erwéhnt,
das die obenerwdhnte Entwisserung befordert.

Vom Kaitalampi wurden die Planktonproben 11/8 und 19/10 genom-
men. Nach der Mitteilung Prof. Levaxpers waren folgende Arten die
gewihnlichsten: Phytoplankton: im Sommer Mallomonas cau-
data (massenhaft), Dinobryon divergens (reichlich), im Herbst Dinobryon
divergens (massenhaft), D. bavaricum (gemein); Zooplankton:
im Sommer Notholca longispina (reichlich), Cyclops oithonoides (gemein),
im Herbst Triarthra longiseta (reichlich), Anuraea cochlearis (do), Nothol-
ca longispina (do).

Die Bodenfauna des Kaitalampi wurde auf 21 Stationen 8/7, 10/7,
13/7, 22/7 und 20/10 untersucht. Es zeigte sich, dass der Teich eine
ziemlich reichlichere Bodenfauna besass als die oben beschriebenen Seen
(in der Zone des freien Wassers mit dem Ekmanschen Apparat im Som-
mer 1.3St. auf je 5dm?). Die Chironomidenlarven waren die gemein-
sten (mit der Dretsche 4.75 St., aus dem ganzen See 3.45 St. in jeder
Probe), meistens kleine dunkelrote Formen, in der Litoralzone auch
helle und griinliche. Ausser diesen gab es in der Profundalzone keine
andere Bodentiere, die Larven der Biischelmiicke (Corethra) ausgenom-
men, welche nahe am Boden leben und welche in dem mittleren Ver-
tiefungen im Sommer in geringerer Menge, spit im Herbst reichlich
vorkanien. Von der Fauna der Litoralzone kamen in reichlichster Menge
vor: die Larven der Kacherfliegen (Trichoptera), die Wassermilben
(Hydrachnidae) und stellenweise auch die Larven der Wasserjungfern
(Odonata). Die Mollusken waren ganz geringzdhlig; ein paar kleine
Schnecken (Limnaea, Valvata) ausgenommen, gab es nur auf der mitt-
leren Schwelle grosse Entenmuscheln (Anodonta). Es war zu bemerken,
dass die kleinen Erbsenmuscheln (Pisidium) géanzlich fehlten.

no
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Trotz seiner kleinen Grosse ist der Kaitalampi in fischereiwirtschaft-
licher Hinsicht sehr interessant. Bis zur Begriindung der Versuchs-
station lebten im Teiche der Barsch, die Quappe, die Plotze und der
Hecht. Spiter hat man in den Teich folgende 6 neue Fischarten gesetzt:
die Schleie (Tinca vulgaris), der Brachsen (Abramis brama), die Maréne
(Coregonus lavaretus), die Kleine Marédne (C. albula); der Zander (Lucio-
perca sandra) und die Karausche (Cyprinopsis carassius). Von diesen
hat man niemals kleine Maranen und Zander bekommen und von Maré-
nen nur 1 St. Noch sei erwidhnt, dass aus dem See Ylimmiinen Raut-
jérvi einige Aale in den Teich entflohen sind.

Die einzige von den gepflanzten Fischarten, die sich bedeutender
zu vermehren vermocht hat, ist der Brachsen, wenn auch sein Anteil
am Fischfange etwas abzunehmen beginnt (1903—12 31.0—39.5 %,
1913—17 25.7 9%, und 1918—22 19.4 9,). Die Einsdtze von Schleien
und Karauschen haben bis weiter keine Resultate gegeben, wenn man
auch gerade nicht bezweifeln kann, dass sie im Teiche nicht gedeihen.
Interessant ist es festzustellen, dass die Menge der Hechte, die in den
ersten Zeiten des Bestehens der Versuchsstation den iiberwiegend grossten
Teil des Fischfangs ausmachten, sehr abgenommen hat (1893—97 70.5 %,;
1918—22 4.7 9%,). Ebenso verhdlt es sich mit den Barschen (26.2 —
9.7 %) und den Quappen (1893—97 26.5 9,, 1918—22 Kein einziges
Stiick). Durchschnittlich hat der Kaitalampi 13.27 Kg. pro 1 ha produ-
ziert d. h. mehr als irgend einer von den Seen Evos, den See Onkima-
jarvi vielleicht ausgenommen. In letzter Zeit ist man bestrebt gewesen,

den Hecht, die Quappe und den Barsch verschwinden zu lassen sowie,

durch einen intensiven Fischfang die Menge der Plotzen zu vermindern,
(1913—22 53.9—58.4 9,), dabei aber auch die Brachsen, Schleien und
Karauschen auf alle Weisen zu pflegen sowie auch nétigenfalls dieselben
einzusetzen.

5. Hautajdrvi befindet sich nordostlich vom Kaitalampi. Im Nord-
west, Norden und Osten ist dieser See von gewdhnlich sanftziigigen
Moranenbdden umgeben, im Nordost aber ragt nahe am Ufer ein schrof-
fer Felsen hervor. Im Siidwest und Siidost herrscht dagegen die Asland-
schaft, die bei dem Ufer zwei gleichlaufende schroffseitige Parallelase
bildet, dazwischen eine tiefe Asgrube; zwei ahnliche kleinere Gruben
mit flachem Boden gibt es auch im Siidwest. — Die Vegetationsland-
schaft der Umgebung ist abwechselnd. Auf den Moradnenhiigeln wach-
sen Kiefernbestdande vom Vacciniumtypus, im Westen auf den sich zum

See hin senkenden Abhidngen vom Myrtillustypus. Im Nordost ist das
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Ufer des Sees von einem schmalen Moorrand umgrenzt, teils Reisermoor,
teils Bruchmoor, der sich in der nordostlichen Ecke in Callunamoor
verwandelt und dann ein Myrtillusbruchmoor lings dem Bachrande
bildet. Uppiger ist die Vegetation auf den siidlichen Asabhingen, von
denen besonders die im Siidwest befindlichen nach dem See hinziehen-
den schone Hanghaine sind, mit Mischwald bewachsen. Diese verwan-
deln sich niher am Asgipfel entweder unmittelbar oder durch Vermitte-
lung des Oxalis-Myrtillus- und Myrtillustypus in eine iippige Vaccinium-
heide.

Nach einer fritheren Messung ist der Flicheninhalt des Hautajirvi
5.30 ha, ist aber nach der Schitzung des Verfassers wenigstens 7 ha.
Die grosste Tiefe ist 12.2m. In das nordostliche Ende des Hautajirvi
kommt an wenigstens zum Teil gegrabener Bach aus dem Hankajirvi.
Anfangs hatte der Hautajarvi keinen sichtbaren Ausfluss und der Ab-
fluss geschah durch die Ase. Spater wurde der nichste As durchbrochen,
so dass das Wasser in das Grab zwischen den Asen fliessen konnte. Aus
diesem filtriert es sich durch den mehr aussen befindlichen héheren As
und kommt jenseit des Ases als Schwankmoore zum Vorschein, aus
denen das Wasser sich im Karvalampi sammelt, und ergiesst sich aus
demselben durch einen im Sumpf schldngelnden Bach und einen Ab-
flussgraben in den Vili- oder Tekuvinjoki.

Die Farbe des Wassers im Hautajérvi ist intensiv rotbraun; die Sicht-
tiefe 12/8 1.60 m., 21/10 1.28 m. Nach den wiahrend nur etwa eines
Jahres angestellten Temperaturmessungen war die Temperatur des
Flachenwassers am hochsten Ende Juli, 17°, diejenige des Bodenwassers im
August, nur 4.5°, am niedrigsten, 3.3°, im Dezember, so dass die Amplitude
ganz unbedeutend war. Die Sprungschicht befand sich im Sommer in
einer Tiefe von nur 2—4 m. Der Eisbruch hat ungefihr zu derselben
Zeit wie im Ylimmaiinen Rautjirvi stattgefunden.

Der Hautajarvi ist fast ringsum von einem niedrigen Torfwallufer
umgeben; nur beim niedrigen Wasserstand sieht man vor demselbern
ein schmales Wiesenufer. Nur an ein paar Stellen gibt es Gerdll und
bei dem nordostlichen Bruchmoor niedriges Moorufer. Der Boden-
schlamm des Sees ist weich, dyartig, darunter, ndher am Ufer in grosse-
rer, tiefer in geringerer Menge, unmorsche Pflanzenreste. Der Schlamm
ist ndher am Ufer rot- oder gelbbraun, tiefer dunkel- oder schwarzbraun,
ausser in der tiefsten Grube, wo er hell rotbraun ist. Der Schlamm ist
tiefer mehr gyttjaartig, an vielen Stellen betrdchtlich mit Exkrement-
ballen untermischt.
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Die Ufervegetation des Sees besteht ndher am Ufer aus einem ziemni-
lich weiten Seggenbestand (Carex filiformis und C. rostrata) weiter vom
Ufer aus einem schmalen und diinnen Schachtelhalmbestand (Equisete-
tum); nur an der Miindung des Zuflussgrabens ist der Schachtelhalm-
bestand dicht. Das Rohricht (Phragmitetum) beschriankt sich auf nur
ein paar Gruppen im Schachtelhalmbestand. Ausserhalb der Ufervege-
tation wichst ein schmaler, oft abgebrochener Seekannengiirtel (Nupha-
retum) und in schiitzenden Uferbiegungen, besonders im Nordost, Siid-
west und Siidost, bildet Potamogeton natans mitten darunter und ausser
halb derselben seine Bestdnde. Hier und da im Schwimmdeckengiirtel
kommen auch die Igelkolben (Sparganium simplex f longissima und Sp.
natans) vor. Die untergetauchte und die Bodenvegetation fehlen génzlich.

Die Planktonproben wurden 12/8 und 21/10 genommen. Nach der
Mitteilung Prof. Levaxprrs waren diese dem Volumen nach klein, be-
sonders die letztere, und enthielten in bedeutenderer Menge folgende
Arten: Phytoplankton: im Sommer Dinobryon bavaricum (reich-
lich), im Herbst Asterionella gracillima (reichlich), Diplosiga frequentis-
sima (gemein) und Rhizosolenia longiseta (do); Zooplankton: im
Sommer Notholca longispina (reichlich), Holopedium gibberum (gemein),
Daphnia cristata (do), Diaptomus gracilis (do); im Herbst waren alle
Zooplanktonten selten.

Aus dem Hautajarvi wurden Bodenproben auf 21 Stationen 24/7,
27/7 und 12/10 genommen. Die Bodenfauna der Profundalzone war im
Vergleich mit den anderen untersuchten Seen Evos &usserst reichlich
(mit dem Ekmanschen Apparat im Sommer 10.3, im Herbst 4.1 St. auf
je 5dm?). Besonders war die Menge der roten Chironomidenlarven be-
deutend (12.38 St. in jeder Probe mit der Bodendretsche, mit dem Ek-
manschen Apparat im Sommer 9.5 St., im Herbst 3.56 St. auf je 5 dm?).
Ihr eigentliches Gebiet war ein 2—8 m. tiefer Giirtel ausserhalb der
Vegetation. In der mittleren Vertiefung, 8—12 m. tief, herrschten die
in anderen untersuchten Seen seltenen oder gar fehlenden Oligochaeten
(mit dem Ekmanschen Apparat im Sommer 0.45, im Herbst 0.44 St.
auf je 5dm? mit der Bodendretsche 2.25 St. in jeder Probe), wihrend
die Chironomidenlarven geringzidhliger waren, und dazu noch Corethra-
larven. — Die gemeinsten Tierformen der Litoralzone waren die Pisi-
diummuscheln (15.2 St. in jeder Probe). Dazu seien noch die Cerato-
pogonlarven (1.2 St. in jeder Probe) und die Wasserasseln (Asellus)
erwdhnt, von denen, einzelne Individuen ausgenommen, eine an der
Miindung des Abflussgrabens genommene Probe 30 St. enthielt.
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Wegen der geringen Anzahl der Proben, der Mangelhaftigkeit der
Bodenschlammuntersuchungen und wegen des Mangels an Phytoplankton-
forschungen diirften die Ursachen der Reichlichkeit der Bodenfauna
schwer zu bestimmen sein. Den urspriinglichsten Grund des Reichtums
an Nahrung bilden nach der Meinung des Verfassers die iippigen frucht-
baren Asabhinge des Sees. Die iiber den See fithrende Winterstrasse
scheint auch dem See etwas Dungstoff zuzufiihren, wie man nach eini-
gen in der Néhe derselben genommenen Proben urteilen kann. Der
Mangel an Bodentierfressern diirfte dabei auch mitwirken, wenn man
auch die durch diesen Faktor veranlasste Ersparnis in den Fischgewis-
sern genauer nicht hat bestimmen und beschrinken konnen.

Die einzige urspriingliche Fischart des Hautajirvi diirfte der Barsch
sein, nach der Mitteilung dusserst kleinwiichsig (BrorrLpr 1920 S. 59).
In den See hat man Saiblinge und Aale eingesetzt, sowie wahrscheinlich
Karauschen, weil man von denselben einige gefangen hat, in den letzten
Jahren auch Uckleien und Plétzen. Die Aale sind nach der Mitteilung
auch kleinwiichsig. Wegen des wertlosen Fischbestandes hat man im
See nur wenig Fisehfang betrieben; der Fischertrag ist durchschnittlich
2.30 Kg pro 1 ha. Die Bewirtschaftung des Sees in den letzten Jahren
zielt darauf hin, Barsche intensiv zu fangen sowie Aale mit der Grund-
leine, und an ihre Stelle Plotzen, moglicherweise auch Brachsen und
Mardnen, einzusetzen.

6. Syrjdnalunen. Dieser kleine Teich befindet sich am Fusse des-
selben Ases wie der Hautajirvi, 1 km ostsiidostlich von diesem See. Ausser
dem an dessen Ostlichem Ende voriiberziehenden hohen As ist der See
von niedrigen Sand- und Grushiigeln und niedrigen Moore umgeben.
Auf den Asabhingen und Hiigeln herrscht Vacciniumheide, die sich auf
den Hiigeln der nordlichen Seite stellenweise in Callunatypus verwandelt.
Die Moore sind hauptséchlich Reisermoore vom Ledumtypus, die sich
an beiden Enden des Teiches in ein mit Mischwald bewachsenes Bruch-
moor verwandeln.

Der Teich ist nur 0.88 ha weit, 40—50 m. breit. Die tiefste Stelle,
9.8 m., befindet sich im westlichen Teile desselben, das mittlere und
oOstliche Gebiet ist aber sehr seicht, unter 4 m. tief. — Sein Wasser be-
kommt der Syrjdnalunen aus mehreren Quellen am 6stlichen Ufer am
Fusse des Ases. Der Teich ist auch wie ein grosses Quellenbassin. An.
dessen westlichem Ende entspringt ein klarer Bach, und das Wasser
ergiesst sich durch den Huhmari und den Sérkjarvi in die Rautjédrvi-
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Seen. Das Wasser des Teichs ist dusserst klar, die Sichttiefe 12/8 5.85 m.,
die Farbe des Wassers in dicken Schichten gelbgriin. Nach den Tempe-
raturmessungen war das Flichenwasser in der Zeit Juni—Juli 17.0—
17.5°, das Bodenwasser im August 8.5—8.7°, Januar—Februar 3.6—
4.5° es gab keine deutliche Sprungschicht. Betreffs des Zufrierens und
des Eisbruchs hat man keine Beobachtungen gemacht. Den Teich um-
gibt {iberall ein von dem Moorufer gebildeter niedriger Torfwall. Den
Boden bildet ein sehr loser heller klumpiger Schlamm, der an seichten
Stellen ockerfarbig, in der Vertiefung gelbbraun ist. Die Oberflache
des Schlammes ist iiberall von Pflanzenresten, besonders von denen der
Wassermoose bedeckt. ,

Die Wasservegetation des Syrjanalunen bildet iiberhaupt nicht sich
bis zur Oberfliche des Wassers erstreckende, Ufer berdndernde Bestdnde,
denn wegen der Klarheit des Wassers kann sie auch tiefer wachsen und
gedeihen, d.h. an jeder Stelle in den weniger tiefen Teilen des Sees.
Einzelne Seggenbestinde und Rohrstengel ausgenommen, fehlt die emerse
Vegetation ganzlich. Die Schwimmdecke kommt in Gruppen hier und
da vor, meistens im seichten Teile des Teichs. Diese besteht aus See-
kanne (Nuphar luteumn), schwimmendem Laichkraut (Potamogeton na-
tans) und Seerose (Nymphaea candida). Die Tauchvegetation vertreten
ebenso in Gruppen nahe am Ufer wachsend: Tausendblatt (Myriophyl-
lum alterniflorum) und Simse (Juncus supinus mf. fluitans). Ausserdem
beherrscht den seichten Teil beinahe iiberall im See eine Bodenvegeta-
tionsdecke, die aus Wassermoos (Amblystegium) und darunter naher
am Ufer aus Igelkolben (Sparganium minimum) besteht.

Die einzige Planktonprobe des Syrjanalunen ist datiert 12/8. Nach
der Mitteilung Prof. Levaxners waren die wichtigsten Formen folgende:
Phytoplankton: Uroglena volvox (gemein), Asterionella gracillima
(do); Zooplankton: Holopedium gibberum (reichlich), Vorticella
sp. (an Holopedium gemein), Anuraea cochlearis (gemein) und Bosmina
obtusirostris (do).

Die Bodenfauna wurde 31/7 auf 12 Stationen untersucht. Die Boden-
fauna des Syrjanalunen ist, nach den Proben zu urteilen, méssig (mit
dem Ekmanschen Apparat 4.8 St. auf je 5dm? und in Hinsicht der
Verhiltnisse in Evo formenreich. Die gemeinsten Tierformen waren die
Chironomidenlarven (mit dem Ekmanschen Apparat 3.56 St. auf je 5 dm?,
mit der Dretsche 6.78 St. in jeder Probe, ausserdem in einer Probe mit
der Dretsche c:a 200 St.). Die Larven waren an seichten Stellen meistens
kleine dunkelrote, in der Vertiefung rotbraune zur Gruppe Tanypinae
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gehorende Formen. Nach diesen Larven waren die gemeinsten Boden-
tiere die Pisidiummuscheln (mit dem Ekmanschen Apparat 0.33 St. auf
je 5dm? und mit der Dretsche 7.44 St. in jeder Probe). Ausser diesen
gab es in der Litoralzone Limnaea-Schnecken, so dass die Mollusken-
fauna reichlicher war als in den anderen Seen in Evo, was darauf beruhen
wird, dass das Quellenwasser immer etwas kalkhaltig ist. Ziemlich ge-

‘mein war auch die Wasserassel (Asellus aquaticus) in der Litoralzone

(5.0 St. in jeder Probe mit der Dretsche). Von den anderen Tieren des
Litoralzones seien erwidhnt: die Egel (Hirudinidae), die Wassermilben
(Hydrachnidae), die gehduslosen Kocherfliegenlarven (Hydropsychidae)
und die Larven der Wasserflorfliege (Sialis). Die verhdltnismaéssig grosse
Menge der Bodenfauna im Vergleich mit den meisten oben beschriebe-
nen Seen in Evo wird teilweise auf dem regelmdssig, wenn auch im ge-
ringen Umfang im Teich betriebenen Flachsrosten beruhen.

Vor der Griindung der Fischereiversuchsstation diirften im Syrjén-
alunen Barsche, Quappen, Plotzen und Hechte gelebt haben. Spéter
hat man in den Teich Bachforellen (Salmo fario) und Maranen (Corego-
nus lavaretus) gesetzt. Von diesen ist nur die Mardnenpflanzung ge-
diehen. Frither, in den Jahren 1892—1910, war die Fischerei im See
nicht regelméassig, und der Fischertrag bestand meistens aus Barschen.
Erst seit 1913 ist der Fischfang alljahrig, hauptsachlich aus Barschen
(40.4—75.5 9,) und Marinen (16.3—47.4 9,) bestehend. In den letzten
Jahren hat die Menge der gefangenen Mardnen immer zugenomimen
und die der Barsche abgenommen. Der Fischertrag ist betréchtlich
gross gewesen 8.23 Kg. pro 1 ha, also besser als in den meisten Seen Evos.
Die Bewirtschaftung des Teichs ist bestrebt, die Raubfische verschwinden
zu lassen, die Fische nur mit Winterzugnetz zu fangen und nur Marédnen
einzusetzen.

7. Onkimajidrvi. Der interessante See Onkimajarvi befindet sich in
der Mitte ebener Sandheiden und niedriger Moore, an der Siidgrenze
des Staatsreviers Evo, westlich vom Alimmainen Rautjirvi. Die Sand-
felder sind mit Kiefernbestand vom Vaccinium- und Callunatypus be-
wachsen. Nichst dem See sieht man doch meistens Moor, am ostlichen
Ufer einen Reisermoorsaum vom Ledumtypus, der sich im Nordost
erweitert und in ein mit Mischwald bewachsenes Myrtillus-Bruchmoor
verwandelt. Im Westen sieht man einen schmalen Bruchmoorsaum,
der im Siidwest breiter wird, im Siidost aber sich wieder in Reisermoor
verwandelt.
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Der Onkimajarvi gleicht einem grossen Teich und ist 6.85 ha gross.
Der See ist seicht, nur an ein paar Stellen iiber 4 m tief, die grosste Tiefe

59m. — Von nordlichen Mooren her kommt in den See ein Zufluss-
. graben. Aus dem See fiihrt in den Alimmainen Rautjirvi ein Abfluss-
graben, der wenigstens die ganze Semmerzeit vertrocknet ist. — Das

Wasser im Onkimajarvi ist triib, die Sichttiefe 13/8 1.30 m, die Farbe
intensiv rotbraun. Die Triibheit wird, ausser auf den von den Mooren
niedergespiilten Humusstoffen, auch auf dem gewaltigen Flachsrosten be-
ruhen, dass die Einwohner des Dorfs Iso-Evo jahrlich in dem See an einer
iiber 100 m langen Strecke am westlichen Ufer betreiben. — Nach den
Beobachtungen war die Temperatur des Oberflichenwassers im Juli
22.0°, die des Bodenwassers 12.0—15.0°, im Januar 3.5°. Wihrend
der Sommermonate konnte man keine Sprungschicht feststellen. Be-
treffs des Zufrierens und des Eisbruchs fehlen alle Beobachtungen.
Das Ufer des Sees wird zum grossten Teil von einem niedrigen Sumpf-

torfwall gebildet; nur im Siiden gibt es niedriges Moorufer, das in Ent- -

wasserung begriffen ist. — Der Boden ist dusserst weicher dyartiger
Schlamm, der an seichteren Stellen mit reichlichen Pflanzenresten, an
Flachsrostestellen und vor denselben besonders mit Flachsresten, in der
Litoralzone meistens mit Wasserpflanzenteilen untermischt ist. Der
Schlamm ist dunkelbraun, im mittleren tiefsten Gebiet etwas heller,
auf der Oberfliche aber in ganz diinner Schicht pechschwarz.

Die Ufer des Sees umgibt eine einheitliche und, in Hinsicht der Ver-
héltnisse in Evo, tippige Wasservegetation. Von den emersen Bestinden
hat sich nur der Seggenbestand (Caricetum) iiber den ganzen See ver-
breitet und wichst- an den seichtesten Stellen, von der Wassergrenze
auswdarts. Er besteht aus Carex rostrata und bedeckt auch die Untiefe
im siidlichen Teile des Sees. Rohrichte (Phragmiteta) von grosserem
Umfang gibt es nur am Siidufer, diinnere auch im Westen. Ein dicht-
bewachsener Schachtelhalmbestand (Equisetetum) wichst im Siidost bei
der Miindung des Abflussgrabens, kleinere im Nordost. Besonders seien
die an dem ostlichen Ufer wachsenden Typha latifolia-bestinde erwihnt.
Am Westufer wachst an der Wassergrenze an vielen Stellen Menyanthes
frifoliata und an freien Stellen mitten im emersen Bestande Sparganium
simplex. Die vor der emersen Vegetation wachsende, an vielen Stellen
ziemlich breite und dichte, selten abgebrochene Schwimmdecke besteht
aus schwimmendem Laichkraut (Potamogeton natans), Seekanne (Nuphar
luteum) und Seerose (Nymphaea alba). Die Bodenvegetation ist wenig
verbreitet, in der Nahe des sich entwissernden siidlichen Ufers Wasser-
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moos (Ambystegium), an der Flachsristestelle besonders kugelformige
Algenkolonien (Nastocaceae). o
~ Von dem See Onkimajdrvi wurden 2 Planktonproben, 6/8 mit dem
Hensenschen Netz, das einige Minuten lang hinter dem Boot geschleppt
wurde, und 13/8 auf dieselbe Weise wie in anderen untersuchten Seen
(vgl.”S. 4). Nach der Mitteilung Prof. Levaxpers ist das Plankton
nach diesen Proben reichlich, aber arm an Arten. Seiner Zusammen-
setzung nach ist das Plankton fein, weil die grosseren Formen (Klein-
krebse) selten sind. Die gemeinsten Formen waren, in der letzteren
verhdltnisméssigeren Probe, folgende: Phytoplankton: Dino-
bryon  divergens (reichlich) und Mallomonas caudata (gemein); Z o o-
plankton: Polyarthra platyptera v. euryptera (reichlich), Rattulus
cylindricus (do), Anuraeea aculeata (do) und A. cochlearis (do).

Auf Grund der genommenen Bodenproben (2/8 und 6/8, auf 22 Sta-
tionen) konnte man feststellen, dass die Bodenfauna reichlicher und
vielformiger war als in den anderen Seen Evos. Sowohl die Fauna der
Profundalzone (mit dem Ekmanschen Apparat c:a 16 St. auf je 5 dm?)
als diejenige der Litoralzone waren reich. Die erstere war zwar einfor-
mig, wie tiberhaupt in den Seen Evos, und bestand sie fast ausschliess-
lich aus Miickenlarven. Von diesen waren die gemeinsten die Chiro-
nomidenlarven (mit dem Ekmanschen Apparat 15.2St. auf je 5 dmg?,
mit der Dretsche 18.55 St. in jeder Prabe). Diese waren grosse Dunkel-
rote Larven der Plumosusgruppe, die in den anderen untersuchten Seen
in Evo génzlich fehlten oder nur ganz zufallig vorkamen (vgl. Valke a-
Mustajédrvi). Am reichlichsten kamen sie in dem weniger tiefen
Teile der Profundalzone vor, d. h. in einer Tiefe von c:a 2—3 m. Ausser-
dem gab es darunter auch kleine dunkelrote Formen. Die zweite gemeine
Miickenlarvenform, die nur in der Profundalzone vorkam, war die
Ceratopogonlarve (mit dem Ekmanschen Apparat 0.44 St. auf je 5 dm?
mit der Dretsche 7.73 St. in jeder Probe). Die dritte herrschende Form
in der Profundalzone des Sees war die unweit des Bodens lebende
Larve der Biischelmiicke (Corethra), die in den mittleren tieferen Teilen
des Sees am reichlichsten vorkam, die aber in der tiefsten Grube, welche
ganz steril war, ginzlich fehlte. Danach zu urteilen, dass in der Boden-
zone des freien Wassers hauptsichlich fiir sauerstoffarme Gewdisser cha-
rakteristische Plumosus- und Corethralarven vorkamen und dass auch
diese im mittleren tiefsten Gebiete fehlten, ist die Annahme nahe, dass
der Sauerstoffhalt des Tiefenwassers im Onkimajarvi ganz gering ist und
dass es im tiefsten Gebiete ein volliger Sauerstoffschwund herrschen wird.
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Die Fauna der Litoralzone war dusserst formenreich. Die Chirono-
midenlarven kamen in geringerer Menge vor als ausserhalb des Vegeta-
tiongebietes (7.5 St. in jeder Probe), sie gehorten aber zu den verschie-
densten Formengruppen: Plumosuslarven in geringer Menge, die Kklei-
nen, roten und braunroten Formen (Tanypinae) kamen reichlicher vor.
Andere herrschende Formen waren die Wasserasseln (Asellus aquati-
cus), grosswiichsiger als in den anderen Seen Evos, und die Schnecken
(Amphipeplea glutinosa). Sehr gemein waren noch die Egel (Hirudi-
nidae) (5.5 St. in jeder Probe), sowie die gehduslosen Larven der Kocher-
fliegen (Hydropsychidae). Noch sei erwdhnt, dass die Muscheln, sogar,
die Erbsenmuscheln (Pisidium) sowie auch die Wassermilben (Hydrach-
nidae) ganzlich fehlten.

Die unfruchtbaren Umgebungen des Sees Onkimajdrvi scheinen in
keinem Zusammenhang mit der betrdchtlichen Bodentierproduktion des
Sees zu sein, was man wohl von dem Hautajdrvi, vielleicht auch einiger-
massen vom Kaitalampi behaupten konnte. Dies muss sich durch die
sekundare Diingung erkldren, die auf dem Flachsrosten beruht und was
schon frither erwdhnt worden ist (Haeymax 1916, Brorrenor 1920 S. 41).
Dies wird auch den oben angenommenen Sauerstoffschwund erkldren.

Der See gehort nicht der Fischereiversuchsstation, sondern hat dem
Vorsteher des Forstinstituts privatim zur Verfiigung gestanden, und
darum liegen tiber den Fischbestand und den Fischertrag keine genauen
Mitteilungen vor. Vor Beginn der Versuchstétigkeit in Evo diirften im
See Barsche, Hechte und Plotzen, moglicherweise auch Karauschen
gelebt haben. Nachher hat man in den See gesetzt: Karauschen (Cypri-
nopsis carassius), Brachsen (Abramis brama), Schleien (Tinca vulgaris)
und Lachse (Salmo salar). Im Jahre 1916 schatzte man den Fischertrag
auf c:a 25 kg pro 1ha, 209, davon Schleien und Karauschen, beide
ungefdhr in gleicher Menge. Es diirfte auf der Hand liegen, dass auch
die Fischproduktion des Onkimajédrvi grosser ist als die der anderen
Seen Evos. Es ist bezeichnend fiir den See, dass man darin im Sommer
oft tote Fische sieht, so z. B. im Sommer 1920. Im Winter 1915—16
und 1920—21 sollen im See Fische in grosser Menge gestorben sein.
Auch diese Tatsache spricht fiir die obenerwdhnte Annahme vom
Fehlen an Sauerstoff in den tieferen Wasserschichten des Sees.

Zusammenfassende Ubersicht iiber die Naturver-
hiltnisse und besonders iiber die Nahrungsproduk-
tion der Seen. Die vergleichende Seenuntersuchung, die regio-
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nale Limnologie der letzten Jahre, die sich auf die ernidhrungs-
physiologischen Untersuchungen von Korkwitz und NAuMANN sowie
auf die vergleichenden oekologisch-bodenfaunistischen Untersuchungen
von THIENEMANN u.a. griindet, hat gezeig't, von welchem Gesichts-
punkte aus wir auch die Fischgewidsser zu betrachten haben. Betreffs
der Fischwasseruntersuchungen hat auch Apm in Schweden dies in
grossem Massstabe angepasst, indem er der von Scuiemrxz angedeu-
teten Richtung weiter folgt, der auf die Untersuchung der Zusam-
mensetzung der Tiernahrung der Fischgewdsser viel Gewicht legt.
Mit Hilfe des von Sviex Exwman konstruierten Bodengreifers hat er eine
quantitative Methode ausgebildet, durch welche auch die Reichlichkeit
der Nahrungstiere des Fischwassers festgestellt werden kann.

Die - regionale Limnologie hat zur Klassifizierung der Seen d.h. zur
Feststellung sogenannter Seetypen gefithrt. Naumann (1917) hat diese
in zwei Haupttypen eingeteilt. Er spricht erstens von eutrophen Seen
der fruchtbaren Gegenden, in denen der reichliche Auftrieb (oft Vegeta-
tionsfarbung) am Seegrund einen an planktogenischem Detritus reichen
Bodenschlamm, sog. Gyttja (Faulschlamm, Sapropel) erzeugen, welcher
nahrungsreiche Schlamm seinerseits einer zahlreichen Bodenfauna Nah-
rung gibt. Zweitens spricht er von oligotrophen Seen der unfruchtbaren
Gegenden mit ihrem armen Phytoplankton, das auf dem Boden in bedeu-
tenderer Menge organogenischen Schlamm nicht erzeugen kann, oder der
Schlamm wird hauptsdachlich durch die von den Mooren der Umgegend
niedergespiilten Humusstoffe erzeugt, die von Eisen beeinflusst auf dem
Boden der Seen einen kolloidalen zur Nahrung untauglichen Schlamm
sog. Dy (Torfschlamm, Tyrfopel) bildet. In diesen beiden Féllen ist die
Bodenfauna der Seen, aus Mangel an Nahrung, arm.

Tuiexemany hatte schon frither (1913) die Sauerstoffverhéltnisse
der Gewdsser zum Gegenstand vergleichender Untersuchungen gemacht
und gezeigt, dass in sog. baltischen Seen, in denen der Sauerstoffhalt
im Sommer gering ist, die Zusammensetzung der Fauna ganz anders
beschaffen ist als in den sog. subalpinen Seen, wo das Bodenwasser sauer-
stoffreich ist. Spater (1921) hat er seine Sauerstoffuntersuchungen den
Naumannschen Seetypen angepasst, wobei sich die eutrophen baltischen
Seen als sauerstoffarm gezeigt haben, ebenso von den oligotrophen Seen
die Moorgewdsser mit Dyboden, welche er dystroph (bei Naumann »para-
trophe Facies») nennt, wihrend die eigentlichen oligotrophen (subalpi-
nen) bodenschlammarmen Gewésser (bei Naumann »ortho-oligotrophe
Untertypus») sauerstoffreiche Gewésser sind.
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Spiter hat Navmaxx (1921) die Griinde zu einer produktionshio-
logischen Klassifizierung der Seen vorgeschlagen, indem er die verschie-
denen Gesichtswinkel oder Spektren aller Naturfaktoren oder -Wirt-
schaften und den Einfluss der verschiedenen Stufen derselben auf die
Naturverhidltnisse der Seen beriicksichtigt hat.

Endlich hat Aum (1922) hauptsdchlich auf Grund seiner bodenfau-
nistischen Untersuchungen sowie mit Riicksicht auf fischereiwirtschaft-
liche Verhiltnisse die zwei Seetypen Naumaxxs in sog. fischereibiolo-
gische Seetypen eingeteilt. Nach ihm teilen sich die eutrophen Seen
ein in: Plumosus- und Oligochaetentypen, die oligotrophen Seen in Ta-
nypus-, Corethra-, Amphipoden- und Otomesostomatypen. Diese Typen
diirften noch nicht allgemeineren Beifall gefunden haben.

Bei der Anpassung der Errungenschaften der vergleichenden See-
untersuchung den Seen des Staatsreviers Evo ist zu beachten, dass die
Kenntnisse iiber die Naturverhiltnisse der Seen nur unvollstindig sind
und dass z. B. die wichtigen Boden-, Sauerstoff- und quantitativen
Planktonanalysen génzlich fehlen. Auf Grund der in Einzelbeschrei-
bungen dargestellten Tatsachen, besonders der Zusammensetzung und
der Reichlichkeit der Bodenfauna, kénnen wir jedoch Indikatoren be-
kommen, die die Natur der Seen des Staatsreviers Evo angeben.

Die oben beschriebene Unfruchtbarkeit der Gegend — da herrschen
ja die trockenen Heidewilder vor und die Moore sind geme n — setzt
voraus, dass auch die Gewdsser unfruchtbar sind. Die Seen bekommen
gerade von Mooren ihr hauptsédchlichstes Wasser, und darum ist auch
das Wasser derselben von Humusstoffen braun gefdrbt. Von den unter-
suchten Seen sind nur Valkea-Mustajdrvi und Syrjdnalunen klarwésse-
rig, weil sie keine bedeutenderen Gewisser von der Umgebung bekommen.
Aus Humusdetritus bildet sich auf dem Boden der meisten Seen ein
dyartiger Schlamm, wie die allgemeine Untersuchung des Bodenschlamms
zeigt.

Die hohere Wasservegetation ist in den Seen spérlich, selten (Kaita-
lampi, Onkimajarvi) reichlicher. — Nach der Mitteilung Prof. Luvax-
DERS ist das Plankton iiberhaupt arm und der Artenzusammensetzung
nach hauptséchlich derjenigen der frither untersuchten Seen Evos dhn-
lich (LEvaxper 1905—6 und 1906—S8), so dass diese Seen mehr oder
weniger deutlich zu den sog. Dinobryon-Seen gehiren.

Wollen wir die Zusammensetzung und die Reichlichkeit der Boden-
fauna zum Gegenstande niherer Vergleichung machen. Wegen der
Geringzidhligkeit der Proben mit dem Ekmanschen Apparat und wegen
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der bedeutenden Abwechselung der Reichlichkeit der Bodenfauna nach
Jahren und Jahreszeiten (Anm 1922) muss die Vergleichung nur in gros-
sen Ziigen gemacht werden. Bei der Vergleichung der Reichlichkeit
der Bodenfauna in den Seen im Staatsrevier Evo auf je 10 dm2 mit den
Durchschnittswerten, die man betreffs einiger untersuchten finnischen
(Jirxerernr 1921) und schwedischen (Araw 1922) Seen bekommen hat,
bemerken wir, dass viele Seen Evos sehr arm an Bodenfauna sind, teil-
weise sogar drmer als alle anderen untersuchten Seen (Ylimméinen Raut-
jarvi 0.8, Valkea-Mustajdrvi 1.0 und Kaitalampi 2.6 St. auf je 10 dm?).
Andrerseits ist einer unter ihnen (Syrjdnalunen 9.6) weniger unfrucht-
bar, und es gibt sogar ziemlich reiche Seen (Hautajaivi 20.6, Onkima-
jarvi c:a 32).

Zwecks Erforschung der Zusammensetzung der Bodenfauna habe
ich die Seen des Staatsreviers Evo mit einigen untersuchten finnischen
(Jirnerenr 1921) und schwedischen Seen (Rosix 1915, Ay 1918,
1919, 1920, 1922) verglichen, besonders mit Riicksicht auf die Reichlich-
keitswerte der wichtigsten Bodentierformen auf je 10 dm2 Dabei be-
merkt man zuerst die Geringzahligkeit oder das Fehlen der Mollusken
in der Profundalzone. Die in eutrophen Gyttjaseen charakteristischen
Formen wie Bythinia, Valvata und Sphaerium® kommen gar nicht vor,
nicht einmal in allen Seen die fir die Dyseen bezeichnenden Pisidien.
(Diese fehlen in den Seen Ylimmaiinen Rautjirvi, Kaitalampi und On-
kimajdrvi, kommen in den anderen, ausser im Syrjanalunen, nur in der
Litoralzone und an den Grenzen derselben vor). Eine andere auffallende
Beobachtung ist das Fehlen der fiir die Gewasser mit Gyttjaboden
charakteristischen Oligochaeten oder das zufillige Vorkommen derselben.
In reichlicherer Menge kamen sie nur im Hautajérvi, in geringer Menge
oder gar zufédllig im Valkea-Mustajarvi und im Onkimajirvi vor. Es -
sei noch erwdhnt, dass die Ephemeralarven, welche den losen Sthlamm-
boden vermeiden, in allen anderen Seen ausser dem Ylimmadinen Raut-
jarvi, fehlen.

Verbreitet sind dagegen in den Seen Evos die Chironomidenlarven,
reichlich besonders in den ergiebigsten Seen (Hautajarvi, Onkimajarvi).
Es ist zu beachten, dass dieselben im Onkimajidrvi hauptsdchlich von
einem anderen Typus sind als in den anderen Seen, und zwar grosse
Plumosuslarven, eine Tatsache, die im Zusammenhang mit den Sauer-
stoffverhiltnissen des Bodenwassers sein wird (vgl. S. 23). Eine andere

'Vom Ylimmdinen Rautjdrvi bekam man in der Uferzone ein junges Sphaerium.
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fiir die Seen des Staatsreviers charakteristische Miickenlarvenform ist
die Corethralarve, die besonders gemein im Onkimajarvi ist, gemein
auch im Iso Mustajarvi und ziemlich gemein im Kaitalampi, fehlt aber
ganzlich in den klarwésserigen Syrjdnalunen und Valkea-Mustajirvi.
Diese Larve hat sich beinahe vollstindig bezw. ginzlich auf die tiefsten
Teile der Seen beschrankt, und ist im Spétherbst gemeiner als im Hoch-
sommer (vgl. JArNererr 1921 und Anm 1922).

Die Rieichlichkeit der Litoralfauna in den untersuchten Seen des
Staatsreviers Evo ist im grossen und ganzen in Ubereinstimmung mit
derjenigen der Profundalfauna. Sie ist am reichsten an Individuen und
Formen im Onkimajarvi (S. 26), betrdchtlich auch im Syrjdnalunen
(S. 23), geringer im Hautajarvi (S. 20) und einférmig und geringzihlig
im Kaitalampi (S. 17), im Iso Mustajarvi (S. 12) und besonders im Valkea-
Mustajarvi (S. 9). Betreffs Vielformigkeit der Uferfauna ist der Ylim-
mdinen Rautjarvi (S. 15) mit seinen weiten Ufergebieten von anderen
Seen abweichend, wenn auch diese Fauna individuenarm ist, denn die
Bodenfauna des Sees hat sich zum grossten Teil im Ufergebiet nieder-
gelassen. — Noch sei erwdhnt, dass besonders die Reichlichkeit der
Wasserasseln (Asellus aquaticus) im Ufergebiet der Seen Evos von der
Reichlichkeit der Fauna im allgemeinen in Bild gibt.

Die obige Ubersicht wird gezeigt haben, dass die meisten der unter-
suchten Seen oligotrophe Gewésser sind. Die Seen Iso Mustajarvi, Ylim-
mainen Rautjdrvi und Kaitalampi mit ihrem braunen Wasser und Dy-
boden gehéren zum dystrophen (paratrophen) Typus, genauer gesagt
zu den Almschen Corethraseen, welcher Seetypus, nach allem zu urtei-
len, der gemeinste im Staatsrevier Evo ist. Die genaueren Untersuchun-
gen iiber den See Valkea-Mustajdrvi und die Vergleichungen mit einigen
dhnlichen Seen des Staatsreviers werden zeigen, in welchem Grade dieser
See von ortho-oligotropher Natur ist. Ganz einzig in seiner Art diirfte

im Staatsrevier der See Syrjdnalunen sein, und dhnliche Quellenteiche

kann man nicht einstweilen vergleichend untersuchen. Eine eigentiim-
liche Neigung zur Eutrophie zeigen endlich der Hautajarvi und der
Onkimajarvi, betreffs welcher schon frither (SS. 21 u. 26) die Ursachen
dieser Ergiebigkeit zu erkldren versucht geworden ist.

Die Regelung des Fischbestandes in den untersuchten Seen.
Im Anfang dieser Aufsatz wurde schon erwdhnt, wie man sich auf der
Fischereiversuchsstation Evos betreffs der Bewirtschaftung der Fisch-
gewdsser im allgemeinen auf die Versuchstatigkeit basiert hat; weniger

SRR SR
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hat man wissenschaftliche Untersuchungen angestellt. Die Ergebnisse
dieser; experimentellen Besetzung und des Fischfangs beginnen jetzt
zutage zu treten. Wihrend in den Seen des Staatsreviers vor der Griin-
dung der Versuchsstation nur minderwertige Fischarten lebten und
nur ein paar Fischarten in dieselben vor dieser Zeit eingesetzt worden
waren, hat man wihrend der Tatigkeit der Versuchsstation 14 neue
sowohl einheimische als ausldandische Nutzfische eingesetzt (BrorFELDT
1920).

Von den eingesetzten Fischarten sind doch nur vier gediehen und
haben diese Resultate gegeben, namlich die Maridne, der Brachsen, die
Schleie und die Karausche. Auch diese sind nicht in allen Besetzseen
gediehen. So ist — um uns nur auf die obenbeschriebenen Seen zu be-
schrinken — der Mardneneinsatz gelungen in den Seen Valkea-Musta-
jarvi, Ylimméidinen Rautjarvi und Syrjdnalunen, aber misslungen im
Kaitalampi. Ebenso ist der Karauscheneinsatz nur im Onkimajérvi
ergiebig gewesen und wird auch im Kaitalampi Resultate geben, ist
aber nicht im Valkea-Mustajiarvi und im Ylimmadinen Rautjdrvi ge-
diehen. Der Schleieneinsatz ist nur im Onkimajérvi ergiebig gewesen,
aber im Kaitalampi scheint der Fisch sich nicht bedeutender zu ver-
mehren. Anpassungsfidhiger ist der Brachsen, der in allen obenbeschrie-
benen Seen, in welche er in bedeutenderer Menge eingesetzt worden,
gediehen ist.

Der Einsatz von anderen Fischarten hat geringen Erfolg gehabt
oder ist ganzlich verloren gegangen. Auch solche Fischarten wie die
Forelle, die kleine Mardne, der Zander und der Aal, deren Einsatz an-
fangs etwas hoffen liess, sind nicht gediehen, der misslungenen Einsdtze
solcher Fischarten wie Saibling, Lachs und mancher auslandischen Fisch-
arten zu geschweigen. Man hat geglaubt, dass die Gewéasser des Staats-
reviers fiir die kleine Mardne und den Zander zu klein sind (BrRoOFELDT
1920 SS. 56 und 59), was hinsichtlich der ersteren darauf abzielen diirfte,
dass die Schwirme der kleinen Marinen zu weiden die Fiitterungstelle
bestandig verindern miissen (Jirvi 1921). Betreffs des Zanders diirfte
der Mangel an passender Nahrung (Brorerpr 1921 S. 59) und bisweilen
auch die Klarheit des Wassers (im Valkea-Mustajarvi) hinderlich sein.
Am schlechtesten sind die beiden Fischarten im torfschlammigen Kaita-
lampi gediehen. Aale hat man zwar in den Besetzseen gefangen und
dieser Fisch hat sich auch in andere Seen eingedringt, ist aber klein-
wiichsig geblieben. Auch die Forellen sind nicht in den Seen gediehen.

Hinsichtlich der Seen Evos kann man wegen des Mangels an Nahrungs-
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und Zuwachsuntersuchungen keine fischereibiologischen Ergebnisse an-
geben und darum kann man auch keine vollstindigen Wirtschaftsmass-
nahmen vorschlagen. Hier sei doch dem Verfasser erlaubt, auf Grund
bisheriger Untersuchungen einige Gedanken iiber die Regelung des
Fischbestandes in den untersuchten Seen auszuprechen. Oben ist bei
der Beschreibung jedes einzelnen Sees auf die Bewirtschaftung der
letzteren Jahre hingewiesen worden, die darauf abzielt, in den Seen
Evos nur wenige Nutzfische in jedem See zu pflegen und die iibrigen
Fischarten in denselben verschwinden zu lassen. Der Verfasser ist jedoch
der Meinung, dass man hier noch weiter gehen kann.

Es diirfte am vorteilhaftesten sein, den Valkea-Mustajarvi
(S. 10) fiir die Mardnen zu bestimmen, da es nicht im Staatsrevier andere
gleich passende Seen geben diirfte. Spitere Nahrungs- und Wachstums-
untersuchungen werden zeigen, ob man Ursache hat, den Brachsen, der
sich in letzter Zeit im See vermehrt hat, neben der Marine als Wirt-
schaftsfisch zu halten. Den Aaleinsatz kann man vielleicht nur dadurch
empfehlen, dass diese Fische, da der See von allen Seiten umschlossen
ist, nicht verloren gehen. Auf Forellenbesetzung muss man wegen des
geringen Erfolgs verzichten. Es scheint nicht Nutzen zu bringen, in den
Iso Mustajarvi (S. 12) Aale einzusetzen, aber als Karauschen-
teich konnte man damit experimentieren. Hinsichtlich des Y1imm 4 i-
nen Rautjdarvi (S. 15) sollte man auf den Einsatz der kleinen
Marédnen verzichten, den Zanderbetrieb aber fortsetzen und dem Fische
zur Nahrung Stinte einsetzen. Die Marinenbesetzung ist weiter zu emp-
fehlen, es miisste aber durch Untersuchungen gezeigt werden, dass der
Fisch nicht auf Kosten des Brachsens gedeiht. Auf den Brachsenbe-
stand des Kaitalampi (S. 18) sollte man verzichten, am besten fiir
die Schleie, und auch die Karauschen als arge Nahrungskonkurrenten
verschwinden lassen. — Auf die Absichten, in den Hauta jarvi
(S. 21) Marénen einzusetzen, muss man unbedingt verzichten, ebenso
auf den Plotzeneinsatz, weil man dies fiir unniitzlich halten muss. Da-
gegen ist die Brachsenbesetzung sehr zu empfehlen. — Den Sy rjdn-
alunen (S. 23) als Mardnenteich zu erhalten, muss man als gelungen
ansehen. — Den Onkimajarvi (S. 26) sollte man ausschliesslich
fiir Schleien bestimmen und deshalb alle anderen Fischarten im See
verfolgen. Man diirfte auch Ursache haben, der Staatsbehirde vorzu-
schlagen, diesen interessanten See vollstindig der Versuchsstation an-
zuvertrauen, denn der See bietet vortreffliche Gelegenheit, den diin-
genden Einfluss des Flachsrostens auf das Fischwasser, den Massentod
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der Fische wegen des Mangels an Sauerstoff sowie andere fischereibiolo-
gische Verhiltnisse zu untersuchen.

Die obigen Regelungsmassnahmen betreffs des Fischbestandes sind
nicht vom fischereiwirtschaftlichen Standpunkte aus betrachtet die rich-
tigsten, denn in solche unfruchtbare Seen, wie die meisten von den Seen
Evos, lohnt es sich gewdhnlich nicht, niitzliche Friedfische einzusetzen,
denn wenn sie auch in denselben sich fortpflanzen konnten, wiirden sie
doch keinen bedeutenderen Ertrag im Fischfleisch produzieren. Solche
Seen werden darum meistens den Raubfischen iiberlassen. Im Interesse
der mit der Versuchsstation in Verbindung stehenden Fischereischule
sollte man jedoch in den Seen des Staatsreviers Evo mdglichst viele
einheimische Fischarten pflegen, aber diese Pflege solite auch dabei
moglichst intensiv werden.
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Abb. 1. Valkea Mustajdrvi, vom siidlichen Ufer her gesehen. Phot. N. Yrjdnen.

Abb. 2. Valkea Mustajirvi, die Fischteiche im Vordergrunde. Phot. E. Hellevaara.
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Abb. 5. Iso Mustajirvi. Phot. N. Yrjdnen.

Abb. 3. Ylimmdinen Rautjarvi, gegen das Westufer gesehen.

Abb. 4. Ylimmdinen Rautjdrvi, das Stidende des Sees. Phot. A. Blomqvist.

Abb. 6. Kaitalampi. Phot. N. Yrjdnen.
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