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Alkulause.

Jo v. 1916 ollessaan metsaharjottelutoissd Korkeakosken hoito-
alueella ryhtyi allekirjottanut tutkimaan viemdrien ja ojien kuntoon
vaikuttavia seikkoja. Sittemmin tutkimukset jatkuivat kohdistuen van-
hoihin ja uusiin sekd tyon alla oleviin vieméreihin ja ojiin ympari maan
eteld-osaa.

Uusiin viemareihin on voitu tutustua vain siind maarassa, kuin on ollut
kaivutyomaita Maataloushallituksen alaisissa maanviljelysinsinooripii-
reissi. Sen lisdksi on tekijd ollut tilaisuudessa tutkimaan muitakin kui-
vatustyomaita.

‘Aineiston kerdys on kehittynyt tyon kuluessa suuresti siita syysta,
ettd alussa ei juuri ollut tietoa viemérien kuntoon vaikuttavista tekijoista,
joten ne olivat tutkimusten aikana aivan alusta ldhtien selvitettdvat.
Tama on syynd aineistossa jossakin madrdssd havaittavaan hajanaisuuteen.

Tutkimuksen kuluessa olen saanut avustusta useilta tahoilta. En-
siksi on kiitollisuudella mainittava opettajani, professori Gosta GRroO-
TENFELT-vVainajan lammin ja aulis mielenkiinto ja harrastus tutkimuk-
seeni. Erityisesti olen opettajaltani, ylijohtaja, professori A. K. Cajax-
perilta saanut varsinkin tutkimukseni loppuaikana arvokkaita neu-
voja ja herdtteitd; samoin ovat prefessori J. VaLmar: ja Metsatie- '
teellisen Koelaitoksen v.t. professori V. T. AarLToNEN antaneet au-
liisti minulle monta korvaamatonta neuvoa erittdinkin kaytannol-
listen vaikeuksien voittamiseksi. Professori K. Lixkora ja fil. maist.
J. KeriNeEN ovat edistineet tyotdni arvokkailla, edellinen kasvilli-
suutta ja jalkimmaiinen routimista koskevilla tiedoilla. Lisdksi ovat
fil. tohtorit, dosentit B. Aarxio ja VAINO Aukr sekd Marrr SAURAMO
antaneet maalajeja seka fil. tohtori O. ]. LukkaLa metsdojituksia
koskevia tietoja.
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Edellisen lisdksi ovat minua vield ammattitoverini auttaneet ai-
neiston kerdyksessd. Erityisesti tadon tédssd suhteessa mainita yli-
Insindori M. G. v. Essenin, maanviljelysinsinoorit I. E. v. Fieaxprin,
A. H. ScHroDERUKSEN ja P. V. Nuurinan, joista viimeksi mainittu
on lisdksi suorittanut useimmat vedennopeuslaskelmat.

Fil. maist. Simo LivLsa on auttanut minua korjausluvussa ja fil. maist.

5

E. A. Saarmmaalta olen saanut neuvoja kielellisessd suhteessa. Johdanto.
Kaikille mainituille henkildille ja muille, jotka julkaisuani ovat jol- | S o
lakin tavalla auttaneet, lausun hartaimmat Kiitokseni. Kuten tunnettua tarvitsevat kasvien juuret happea. Samanaikainen

Puheenaolevaa tyotd varten olen saanut Suomen Metsidtieteel- veden ja hapen otto tapahtuu parhaiten maassa, jossa pohjavesi on

- liseltd Seuralta apurahan ja myos Maataloushallitus on
auttanut aineiston kerdyksessd madrdamalld minut toimittamaan lukuisia
kunnossapitotarkastuksia eri puolilla maata. Kaikesta tisti olen maini-
tulle Seuralle ja sanotulle Hallitukselle kiitollinen.

sopivan alhaalla, koska silloin maassa on runsaasti kosteutta (huo-
koisvettd) ja ilmaa. Toiselta puolen menestyvdt kumminkin useat
kasvit pohjavedessdkin, jos se on liikkeessd ja ravintorikasta.
Kulttuurikasvit eivdat kumminkaan siedda liiallista kosteutta, vaikka
niistikin muutamat menestyviat paremmin matalasti kuivatetussa
maassa. Ruis esim. menestyy parhaiten kuivatussyvyyden ollessa
TEK1IA. 0.9—1.2 m, kaura 0.7—0.9 m, heind 0.5—0.6 m j. n. e. . Toistaiseksi ei
' ole varmaa tietoa siitd, miten syvdn kuivatuksen mikin puulaji vaatii.
Metsdnkasvulle pidetddn tosin 0.4—0.6 m kuivatusta rittdvand, mutta
havainnot osottavat kuitenkin, ettd suurempi kuivatussyvyys on eduksi
varsinkin matalampimutaisilla soilla. Kun pohjavesi kohoaa madarattya
syvyytta ylemmadksi, rupeavat niin viljelys- kuin muutkin Kkasvit
kdrsimaidn kosteudesta, ja maa muuttuu vesiperdiseksi. Viljelysmailla
vesiperdisyys aiheuttaa sadon alenemisen, kosteutta rakastavien rikka-
ruohojen suuren lisddntymisen sekd vaikeuttaa ja toisinaan kokonaan
estdd (tulvien aikana) maan muokkaamisen ja kylvon. Metsdmailla
lilallinen kosteus ilmenee m. m. puiden pituus- ja paksuuskasvun pie-

nenemisessd, neulasten lyhenemisessid (etenkin mannyn) ja niiden varin
muuttumisessa tumman vihredstd likaisen harmaanvihredksi sekda puun

Helsingissd, lokakuussa 1923.

runsaassa naavottumisessa.

I Vert. GEORG SCHEWIOR, Die Bodenmelioration. II Teil. Leipzig 1910. Siv. 5
- E. KRUGER, Kulturtechnischer Wasserbau. Handbibliothek fiir Bauingenieure. 111.
Feil. Wasserbau. 7. Band. Berlin 1921. Siv. 88 ja 252. — PAUL GERHARDT, Kul-
turtechnik, 5 neubearbeitete Aufl. Kulturtechnische Biicherei. Berlin 1922. Siv. 20.
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Pohjaveden kohoamisen tdhden, tapahtuipa se sitten mistd syysta
tahansa, on maassamme syntynyt laajoja vesiperdisii maita. Niisté
muodostavat suurimman ryhmén suot, jotka ovat syntyneet pddasiassa
kangasmaiden soistumisesta, osittain lukuisien jdrvien umpeen kasvami-
sestal. Toisen valtavan ryhmén vesiperdisida maita muodostavat »luon-
nonniityty, joista osa on luonnostaan tulvamaita, osa enimmaékseen

turvemaista raivattuja niittyjd. Tamédn lisdksi on vield vesiperdisia

peltoja, todenndkoisesti kumminkin jotenkin vdhdn verrattuna kahteen
edelliseen ryhmaén.

Suomi on suhteellisesti maailman suorikkain maa. Kokonaista 27.5 9
maan koko pinta-alasta on suota.

Seuraava taulukko osottaa rahka- ja mutasoiden jakautumista lda-

nittdin 2:
_ - Mutasoita s Rahkasoita =~ Yhteensd | Soita %
yomA km? i km? ~ soita km? . KOKO ?
; ~ : I pinta-alasta
: -
i Uudenmaan ldadni ........| 354 370 124 0.5
: Turun ja Porin lddni...... 662 2458 3120 13.5
 Hameen yirEain 1213 <1 187 2450 | .. 136
 Viipurin A 4258 4436 8694 27.7
- Mikkelin I 3145 1174 4319 25.0
~ Kuopion e ' 6314 6796 - 13110 367
~ Vaasan U 3743 11408 15151 39.6
' Oulun » ...... 16761 37809 | 54660 | 348
" Koko maa ....... e 36450 | 65778 102228 30.8

1 Vert. A. K. CAJANDER, Maamme soista ja niiden metsataloudellisesta merki-

tyksestd. Suomen Metsdnhoitoyhdistyksen Julkaisuja. XXILI. (1906). Siv. 1—72.

— Sama, Studien iiber die Moore Finnlands. Acta Forestalia Fennica 2 (1913). —
A. L. BACKMAN, Torvmarkernas uppkomst i Korpikylda Kronopark av Rajajoki revier

(esitelmdn selostus). Acta Forestalia Fennica 7 (1917). Siv. 60-—62. — Sama,
Torvmarksundersokningar i mellersta Osterbotten. Acta Forestalia Fennica 12 (1919).

2 E. A. MALM, Suomen soiden pinta-ala. Suomen Suoviljelysyhdistyksen Vuosi-

kirja 1903. Ensim. vihko. Siv. 102.
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»Luonnonniittyja» on paljon vidhemman, vain 580,104 hal, joka tekee
1.7 % maan pinta-alasta ja ndistdkin on luultavasti sangen huomattava
osa n.s. rinneniittyjd, joita ei voida lukea vesiperdisiksi maiksi, mutta

joita tilasto ei ole erottanut. Kaikkiaan on siis vesiperiisii maita,

kosteita peltoja lukuunottamatta:

9% koko maan
maapinta-alasta

Soits 10,222,800 ha 30.8
Niittyja 580,104 » 1.7
Yhteensd 10,802,904 ha 38D U

Edelld mainituista soista omistaa valtio valtionpuistoissa seka yhteis-

Ja liikamaissa y. m. 5,491,000 ha eli 459, koko valtion maiden

(12,103,000 ha) pinta-alasta? ja puolet koko valtakunnan suomaista.
Tastd maardstd on metsdhallinnon suonkuivaustdiden yhteydessid laadi-
tun tilaston mukaan ojituskelpoista n. 1,909,000 ha eli 35 9%, soiden
koko pinta-alasta?.

Kuinka suuret alat vesiperdisia maita tihidn asti on kuivatettu, siiti
ei ole tarkkaa tietoa, silld tilastot niistdkin soista, joita valtion toimesta
Ja sen avulla on kuivatettu, ovat vaillinaiset. PaLmiNin mukaan kuiva-
tettiin valtion avustuksella vv. 1821—1900 viliselld ajalla vesiperiisii
maita jotenkin varmasti n. 110,000 ha, mahdollisesti 143,000 ha *.
Maataloushallituksen toimesta on vv. 1907—21 kuivatettu kysymyk-
sessa olevan hallituksen tietojen mukaan 66,144 ha suota. Mets:ihalli-
tuksen toimesta on sen hoidossa olevia vesiperidisid maita kuivatettu v:een
1921 29,685 ha °.

Taman lisdksi ovat vield yksityiset ja yhtiot kuivattaneet lukuisia
suoalueita. Etenkin viime vuosina on suuria vesiperiisid alueita yksi-

' Suomen virallinen tilasto. IIl. Maatalous. 17. Maataloustiedustelu Suomessa
1920. Maanviljelys ja karjanhoito 1920. Siv. 3.

° Metsdtilasto 1914. Siv. 75—76.

* Vert. S. E. MULTAMAKI, Suomen soista ja niiden metsittimisesti. Acta
Forestalia Fennica 16 (1920). Siv. 68.

* L. ILMARI PALMEN, Suonkuivausty6t Suomessa XIX vuosisadalla. Suomen
Suoviljelysyhdistyksen Vuosikirja 1903. Kolmas vihko. Siv. 249.

> Metsdhallituksesta, tri O. J. LUKKALAn hyvintahtoisesti antamien tietojen
mukaan. '
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tyisten toimesta ojitettu. -Seuraava taulukko osottaa Uudenmaan ja
Himeen lddneissd vv. 1918—20 maanviljelysinsinoorien toimittamat
tutkimukset, joissa osakkaat ilman valtion apua suorittivat ojitustyot '

Vuosi Toimitus- Viemairin Osakkaita Kuivatusalueen
ten luku pituus km pinta-ala ha

1918 4 - 16 55 279

1919 6 12 46 142

1920 3 4 14 90

Edellisten tietojen mukaan voitanee arvioida kaikkiaan kuivatctuksi
n. 320,000 ha. Talloin on yksityisten (ilman valtion apua) alotteesta
kuivatut maat arvioitu n. 0 & 70,000 ha:ksi. Néiin ollen olisi nyt kui-
vattu kaikkiaan n. 2.6 9, kaikista vesiperdisistd maista. Kaivettujen
viemirien pituus lienee 10,000—15,000 km valilla.

On ilmeistd, etta talla tyolld on suuri taloudellinen merkitys.

Erittain tdrkedtd on myods kuivatustekniikan kehittdminen. Suo-
messa ei ole tdhan puoleen riittdvasti kiinnitetty huomiota, vaan on
ylipadnsd hyviksytty ulkomailla kdytetyt opit ja menetelmat, vaikka
ne eivit Suomen erilaisissa oloissa soveltuisikaan. Mainittakoon vain
aikaisimmin kuivatetuilla soilla kiytetyt viemdriverkot, joissa viemadrit
olivat toisiaan vastaan kohtisuorassa tai olivat yhdensuuntaiset riippu-
matta turvekerrosten vahvuudesta ja pohjamaan korkeussuhteista. Li-
siksi mainittakoon, ettd vetelille nevoille on suunniteltu aivan liian

matalia viemdreitd, joissa tapauksissa ne ovat suon painumisen johdosta
melkein hidvinneet, koska ei ole ollut liheskddn tarkkaa tietoa erilais-
ten turvekerrosten painumisesta. Toisissa tapauksissa on vesi syonyt

viemarin tavattoman suurek‘si, aiheuttaen vaurioita viemdirin sivussa
ja alempana oleville maille. Moni kuivatustyd ei sen takia ole tuotta-
nut sitad hyotyid, mika siitd olisi voinut olla, jos olisi voitu valttdd mai-

nitunlaisia haittoja.

Avo-ojituksessa, jolla meilld viljelysmaat péddasiallisesti ja vesiperal-

1 Tiedot I:sen piirin maanviljelysinsin6orin konttorista.

213 Tutkimuksia viemarien kuntoon vaikuttavista seikoista. -+

set metsamaat melkein kokonaan kuivatetaan!, muodostavat ojaverkon
viemdri, apu- eli sivuviemdri, johto-ojat, niskaojat ja sarkaojat. '

Tarkeimmat ovat viemdrit ja apuviemdrit (joskus niitd nimitetdin
nimilld valtaoja, valtaviemari, kanava, valtakanava), silld niistd useim-
missa tapauksissa riippuu kuivatuksen teho. Sen takia on ojituksessa
syyta kiinnittad varsinkin nithin erikoista huomiota.

Tama tutkielma kohdistuu padasiassa viemdrien kunnossapysymi-
seen, sithen vaikuttaviin tiarkeimpiin ilmioihin, vihemmadssd maadrassa
johto- ja sarkaojiin. Viimemainitut ojat ovat yleensd pienid ja verrat-
tomasti pienempid kuin viemadrit, joten niissd ojan seindmiin vaikut-
tavien voimien merkityskin on viemdrethin verrattuna vdhdinen. Vie-
mareithin on vield luettu joet, joita on perattu maan kuivattamista
verten.

Kasiteltdessd viemdrien kuntoon vaikuttavia seikkoja on tutkimuksen

pohjaksi otettu pddasiassa kuivatusteknilliset ndkokohdat. Aluksi esitetdan
katsaus alaa koskevaan kirjallisuuteen ja sen jdlkeen selostetaan tarkeimmaét

havaintopaikat. Viemadrien kuntoon vaikuttavat tekijat on jaettu ensin-
ndkin kahteen ryhmdan: viemdreitd pienentaviin ja niitd suurentaviin
ilmioithin. . Kolmannessa ryhmaidssd kaisitellddan muutamia erikoisia vie-’

madrien kunnossapysymiseen vaikuttavia tekijoitd ja lopuksi tarkastel-
laan eri ilmiditten ja viemdrien 1dan valistd suhdeatt.

Katsaus alaa koskevaan Kkirjallisuuteen.

Kuivatusalueen ldpi kulkevan viemdrin tai sitd halkovien viemdrien
kunnossapysyminen on tdrkein edellytys riittdvdn kuivatuksen yllapita-
miselle alueella. Viemdrien tehokas kunnossapitdminen Iluonnollisesti
vaatisi, ettd tunnettaisiin kaikki seikat, jotka vaikuttavat jollakin ta-
valla viemdrien kuntoon. Vaikka, kuten yleisesti tunnetaan, jo van-

1 Suomen virallinen tilasto. 11I. Maatalous. 17. j. n. e. mukaan on salaojitettu
peltoala 1.4 °, Kkaikista pelloista.
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halla ajalla on toimeenpantu vesiperdisten maiden kuivattamisial, ei
kuitenkaan ole mitddn varsinaisia tutkimuksia tavattavissa tilta alalta.
Sen sijaan tavataan yksityisia tutkimuksia, jotka tosin ovat tehdyt
alvan toisenlaisissa tilaisuuksissa, mutta joissa kuitenkin esiintyvit samat
1lmi6t, jotka tavataan viemdrien kuntoon vaikuttavien ilmioitten yhtey-
dessd. Tdllaisista on ennen muita mainittava maansiirtymistutkimukset.
Vanhimpana ndistd on mainittava Rruscuin tutkimus Vaerdalin-
laaksossa Norjassa toukokuun 18 ja 19 pdivien vilisend yoni v. 1893 sat-
tuneesta suuresta maansiirtyméstd, jossa kuoli 111 ihmistd ja siirtyi 55
milj. m® maata peittden 8.5 km? laajuisen maa-alan ja muodostaen
3.2 km? laajuisen jarven patoamalla joen 2. Néin tuhoisan maanrepeyty-
man syyna pitdd Reuscm erittdin veteldn saven esiintymistd, vaikka-
kin varsinaisena syynd oli hdnen mielestddn pieni puro nimeltd Follo-
baekken, joka syovytyksen kautta aiheutti maanrepeytymain 3.
Samalla esittdd Rreuscm useita muita repeytymiia Vaerdalen var-
relta ja suuria syovytysilmioitd, joissa etenkin korkeat pystysuorat
saviseindt herdttaviat mielenkiintoa*. Erikoisesti on mainittava tutki-
mus maansiirtymasta | Stjordalenissa Trondhjemista kaakkoon. Maansiir-
tymd sattui elokuun 16 pédiviana v. 1893. Repeimin syyni pitai Reuscn
veteldd savea, joka luultavasti pitkdn ajan on ollut luisumaisillaan ja

viimein joutui liikkeeseen vieden mukanaan suuren mairin kiinteAmpai
savea’. '

Ruotsissa on usein sattunut maanrepedmid, joista useita on tutkittu. -

Vanhimpana on mainittava WEgsTERGARDIN tutkimus maanrepedmaista
Saltkdllan luona Bohuslidnissd v. 1905°% Ennen repedamdda oli maan-

I Esim. Pontiniset suot Latium maakunnassa Italiassa kuivattiin n. 289 e. Kr.

(vert. ADOLF FRIEDRICH, Kulturtechnischer Wasserbau. Erster Band. Dritte
erweiterte Aufl. Berlin 1912 Siv. 5).

> HANS REUSCH, Nogre optegnelser fra Vaerdalen, Norges Geologiske Underso-
gelse N:o 32. Aarbog for 1900. (Vert. alempana WESTERGARD ]. n. e. siv. 8.)

> Sama — siv. 6.

1 Sama — siv. 20—30.

® Sama — siv. 44.

 A. H. WESTERGARD, Om jordskredet vid Saltkillan i Bohusldn. Sveriges Geo-
logiska Undersokning. Ser. C. N:o 225. '

21,3 Tutkimuksia viemarien kuntoon vaikuttavista seikoista. 7
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pinnan kaltevuus ollut 1:8.5. Repedmdn syynd pitdd WESTERGARD
erityisen veteldd savea ja luisumille suotuisia vuoriperin korkosuhteita®.
Saven vettyminen oli ollut seuraus seutukunnalla ennen repedmista
sattuneista runsaista sateista 2.

Bohuslinissi Smedbergin luona elokuun 23 pdivand v. 1911 tapahtui
maanrepeamad, jota v. Post on tutkinut3. Repedmadn laajuus oli 4.55 ha.
Tamén alueen jakoi rautatie kahteen osaan. Siirtyneen saviaineksen maa-

ran arvioi v. Post 125,000 m3. Saven kosteus eri maakerroksissa on
huomattava.

Syvyys m maanpinnasta Absoluuttinen vesipitoisuus
repedmdn jdlkeen ndytettd otettaessa
l 13.4
2 57.0
3 84.2
4 711.2
5 67.5
6 08.3
7 133
8 68.6
9 65.4

Maanpinta oli ennen repeimidid huomattavan kalteva vaihdellen
1:15—1:60 ja sitdpaitsi savialueen ldnsipuoliskolla kulki pieni puro,
joka oli 13 a 14 m saven pinnan alapuolella. Tdma maan kaltevuus on
v. Postin mielestd, vaikka se ndyttddkin jotenkin vaarattomalta, toinen
teki)d, joka on atheuttanut repeamin. Toisena syynd pitdd v. Post saven
suurta kutistuvaisuutta, joka aiheutti halkeamia pdéllimdisessa savl-

. kerroksessa. Viivakutistuvaisuus oli Arrerrergin tutkimuksen mukaan

10 9.
Myohemmistd tutkimuksista on mainittava Fropixin » Jordskreden
och markforskjutningarna-i Gota dlvs dalgang mellan Trollhdttan och

' A. H. WESTERGARD, edelld mainittu julkaisu. Siv. .
¢ Sama — siv. 7.

3 LENNART VON PosT, Jordskredet vid Smedberg i Bohusldn. Sveriges Geologiska
Undersokning. Ser. C. N:o 244.
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Lilla Edet», jossa kdsitellddan repedamid morfologisina tekijoind. Repea-
mien syistd sanoo Fropinx: »lrrallisten kerrostumain reliefimuodot riip-
puvat ldhinnd maanalaisen veden vaikutuksesta ja tdstd johtuvat eri-
laiset maansiirtymdt»!. Fropin erottaa useita repeamdmuotoja, joista
mainittakoon: »ravinerna» l. kuivat laaksot, erosiorepedmit ja vieremat
sekda maljarepedmat (skalskred).

Maansiirtymistutkimuksista Ruotsissa on vihdoin mainittava val-
tion rautateiden geoteknillisen kommissionin julkaisema suuri »Slut-
betdnkande» 2, joka sisdltdad kommissionin 8-vuotisen tyon tulokset.
Tutkimusten tulokset, perustuen pitkdaikaisiin ja perinpohjaisiin havain-
toihin, ovat erittdin mielenkiintoisia, ja siksi lienee syytd selostaa niitd
hiukan tdaydellisemmin.

Kommissioni esittda aluksi maassa tapahtuvat dynamiset 1lmiot
yleisesti.

Loyhissd maissa tapahtuva maan liitke on kahdenlaista, nim. maan-

puristumista (marksammanpressning) ja maansiirtymistda (markforskjut-
ning). Maanpuristumistutkimuksissa tehdyt graafiset esitykset antavat
selvdan kasityksen maan koossapysyvdisyydestd eri syvyyksilld ®. Niistd
nihdiddn, ettd maan pintakerros on moninverroin koossapysyvampai
kuin sen alla olevat.

Sittei: selvitellddn maansiirtymisteoriaa. Maansiirtymilld ymmar-
taa kommissioni »sadan deformation inom jordlagren, vilken fororsakas

- 1 GUSTAF FRODIN, Jordskreden och markforskjutningarna i Gota dlvs dalgang
0.s V. Meddel. frin Kungl. Vattenfallsstyrelsen N:o 19 (1919). Siv. 18.

2 Statens jarnvagars geotekniska kommission 1914—22. Slutbetdnkande avgivet
till Kungl. Jarnvagsstyrelsen. Statens Jdrnvagar. Geotekniska Meddel. 2. Stock-
holm 1922.

Kommissioni asetettiin joulukuun 29 p:nd v. 1913 ja annettiin sille tehtdviksi,
»dels att geologiskt undersoka av Kungl. Styrelsen ndrmare angivna statsbanelinjer
samt angiva, huruvida a dessa linjer rubbningar av banvallar till foljd av jordskred
eller dylikt kunde vara att befara, dels att, om detta vore fallet, inkomma med forslag
till de atgarder, som ansages bora vidtagas for jarnvagens sdkerstdllande mot sadana
rubbningar av banvalleny». Kommissioniin kuuluivat: prof. G. DE GEER, rakennus-
pdallikkéo F. BLIDBERG, prof. W. FELLENIUS ja valtiongeologi L. V. POST seka sihtee-
rind toimistoins. JOHN OLSSON ja apulaissihteerind fil. lis. R. LIDEN, o

3 Edelld mainittu »Slutbetdankande» j. n.e. Siv. 10 ja 11.
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darav, att de sammanhallande krafterna inom jordmassan i vissa delar

av denna oOvervinnas.
Tamian jalkeen selitetddn hankauksen esiintymista.

Kohesio on vetelissd savessa ainoana vastustavana voimana, silla
hankaus on aivan pieni. Sen mukaan, mikd ndistd maan koossapita-
vistd voimista on mdairaavand, erotetaan hankaus- ja kohesiomaalajeja.
Hankausmaalajeihin kuuluu esim. sora, hiekka ja loyhd moreenisora;

kohesiomaalajeja taas ovat veteld savi, lieju ja turve.
Hankausmaissa maansiirtyméa saa vieremadn (ras) luonteen ja kohesio-

maissa taas repedmdn (skred) luonteen.
Maan vakavuusehdot ovat niin hyvin sisdisid kuin ulkoisia.
Mainittujen maan ulkoisten ja sisdisten vakavuusehtojen huonone-

minen on aina maansiirtymien ldhin syy, aihe. Ulkoisien vakavuus-
ehtojen aiheuttamaa syytd kutsuu kommissioni statisdynamiseksi ja
sisdisten taas konsistensista aiheutuvaksi.

Syyt luokittelee kommissioni seuraavasti:

A. Statisdynamiset syyt _
1) Aktiivisen kuormituksen suureneminen
2) Passiivisen kuormituksen tai vastapainon pieneneminen

B. Konsistensisyyt

1) Hankauksen pieneneminen
2) Koossapysyvdisyyden pieneneminen

Kuitenkin huomautetaan, ettd niitten syitten yhdistelmidkin voi
esiintya. |

Itse maansiirtymié sellaisinaan ei syiden nojalla voida kommissionin
mukaan luokitella.

Padominaisuuksiinsa nidhden jakaa kommissioni maansiirtymét vie-
remiin ja repeamiin.

Sen jdlkeen selostetaan ldhemmin etupdassa repeamid ja niiden alku-
syiden (element) keskindistd suhdetta.

Maanrepedmisen hahmotteluun (utgestaltning) ja kulkuun (forlopp)
vaikuttavat niin hyvin maa-ainesten ominaisuudet kuin topograafiset
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olosuhteet. Maanrepedmdn alku riippuu ndistd tekijoistd ja reped- ' flera av de i ovanstiende schema som alternativa betecknade momenten.

médn edelleen kehitys samoin. Repedmidn jatkuvan kehityksen mu- Det blir de dominerande av dessa mofent, som bestdmma skredets typs.
kaan on erotettu kaksi tyyppid, nim.:

1) Repedma kehittyy pdadasiallisesti siirtyvien massojen liikesuun-
taan.

2) Repedma kehittyﬂf pddasiallisesti vastakkaiseen suuntaan Kkuin
maamassat liikkuvat.

Suomessa on aikojen Kkuluessa sattunut lukuisia maanrepeamii,
joita on verraten niukasti késitelty kirjallisuudessa?, varsinkin geologi-
selta kannalta. Halikossa Vesilankyldssd tapahtui toukokuussa v. 1919
suurl maanrepedmd, jonka ala oli n. 7 ha. Tastd repedmaistd on HeLLaa-
KOskl Julaissut pienen tutkimuksen?2, jossa selostetaan repedmien lii-
kettd ja niiden syitd yleensd. Repedmien litkkkeen mukaan erottaa Hei-
LAAKOSKI Kolme astetta: aste 1, vdhdinen painuniinen maanpinnassa,
aste 2, maanpintaan ilmestyy halkeamia ja aste 3, aiheuttaa joen patou-
tumisen. Mitd syihin tulee, sanoo hdn: »die Erdschlipfe sind alsdann
Trocknungsprozesse des Tones» 3.

I[tse maansiirtymien luokittelussa on kommissionilla kaksi ryhmaa:
vieremd (ras) ja repedmid (skred). Tamaidn lisdksi on maansiirtymait,
ottaen huomioon jatkuva repedmistapa, jaettu yksinkertaisiin ja yhdis-
tettyihin, jotka viimeksi mainitut repeamaét Iaéjenemissuunnan mukaan
on jaettu kahteen alaryhmaéin.

Paitsi repedmdn miuodon perusteella, jaottelee kommissioni maan-

siurtymiat myos syiden mukaan, joten esim. erosion aiheuttamaa kutsu-

taan erosiovieremaksi. - . e - oy
Vield on mainittava maanpainekirjallisuus, mikdli se koskee kisi-

Kommissioni esittdd lopputuloksena seuraavan maansiirtymien luo- —
teltavdd alaa.

kittamiskaavan: - ! . .. . G e
Vanhemmassa Kkirjallisuudessa maanpaineteoria perustuu pédasialli-
yHuvudindelnin o [ ' Ras sesti oletuksiin. Niinpd CovnomB?, maanpaineteorian perustaja, otak-
) . * . . . . e .
pa basis av markforskjutningens inre karaktar | 11 Skred | , suu luisumispinnan tasoksi, jolle otaksumalle hdn luo koko teoriansa.
Myohemmét maanpainetta késitelleet tutkijat, kuten CuLmany 5, Rgs-
Underindelningar: [ A. Statisk-dynamisk anledning HANN %, WINKLER 7, WITTMANN ®, WEYRAUCH?, MULLER-BRESLAU ° y. m.
| a) Okning av den aktiva belastningen omaksuvat myos edelld olevan oletuksen. Mydhemmistd maanpaineen
[ b) Minskning av mottrycket ——
I avseende a ar_lledningama: | B. Konsistensanledning + L. TOoPELIUS, Finland, framstédlldt i teckningar (Text). Helsingfors 1845. Siv. 109.
I a) Minskning av friktionen — K. E. F. IGNATIUS, Suomen maantiede. Helsinki 1890. Siv. 172—175.
l b) Minsknine av kohesionen * AARO HELLAAKOSKI, Erdschlipfe in Siidwest-Finnland. Fennia 41 (1920).
5 v ° Sama — siv. 10.
: * COULOMB, Essai Sur une application des régles de Maximis & Minimis a quelques
. Enkel markforskjutning Problemes de Statique, relatifs a I’Architecture. Mém. de mathématique et de physi-
2. Sammansatt markforskjutning que présentés.a I’Acad. Royale des Sciences, par divers Savans, & las dans ses

| avseende a forloppet: Assemblées. Année 1773. Paris (1776). Siv. 343—382.

* K. CULMANN, Die graphische Statik, Ziirich 1866.

b) Bakétggipande» ® GEORG REBHANN, Theorie des Erddruckes und der Futtermauern. Wien 1871.
“ E. WINKLER, Neue Theorie des Erddruckes. Wien 1872.

* W. WITTMANN, Beitrag zur Theorie des Erddruckes. Miinchen 1877.

° JAKOB J. WEYRAUCH, Theorie des Erddruckes. Wien 188l.
»Ett visst skred innehaller, sdrskilt vad forloppet betrdffar, vanligen ¥ HEINRICH MULLER-BRESLAU, Erddruck auf Stiitzmauern. Stuttgart 1906.

a) Framatgripande

Ja lopuksi komniissioni huomauttaa: -
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tutkijoista, jotka késittelevdat myos kaarevia luisumispﬂintoja, ovat mainit-
tavat PrrLini! ja REsaL2 Etenkin viimeksi mainittu kisittelee luisumisia
teoreettisesti ®, saaden tulokseksi, ettd luisumisvaara on sitd suurempi,
mitd pienempi on maan koossapysyvdisyys luisumispinnan luona,
mitd suuremmat ovat luisumispinnan keskimdardinen kaltevuus ja
vastaava pituus,

mitd suurempl on yldpuolisen maan tiheys (paino), ja pienempi sen
koossapysyviisyys ja lopuksi,

mitd suurempi on luhistumakappaleen Kkeskimadrdinen vahvuus
ja mitd pienempi on minimivahvuus kerroksessa, joka repeytymisviivan
on leikattava.

Vield lienee syytd mainita havainnoista, joita on tehty etenkin sa-
tamarakennuksilla sattuneiden vajoamisien yhteydessd. Ruotsissa on
ndistd kirjotettu verraten vilkkaasti. Tdssd mainittakoon vain Hurrtinin
ehdotus (v. 1915), ettd luisumispinta maanpainelaskuissa otettaisiin sy-
linterin pinnaksi maanluisumien estamiseksi® Myds WESTERBERG On
kdsitellyt maanpainetta teoreettisesti®, ndhtdvidsti tuntematta Rgesanin
aikaisemmin mainittua teosta.

Mitd oman maan Kkirjaliisuuteen tulee tutkimusalalla, rajottuu se

muutamaan yleistajuiseen kirjotelmaan ®,

.

! CHARLES PRELINI, Graphical determination of Earth Slopes, Retaining Walls

and Dams. London 1908.
2 JEAN RESAL, Poussée des terres. Paris 1910.
-3 Sama — siv. 116.
* SVEN HULTIN, Grusfyllningar for Kajbyggnader. Tekn. Tidskrift. Veckouppl.
1916. Siv. 292—294.
> NILS WESTERBERG, Jordtryck i kohesiondra jordarter. Tekn. Tidskrift. Vag-
och Vattenbyggnadskonst. 1921. Siv. 25—29; 49—58 ja 61—66.

¢ Esim. ANTTI TANTTU, Metsdojituksesta. Tapio 1913. Siv. 1—8 ja 39—45,

— P. KOKKONEN, Jyrkisti viettivien korpien ojittamisesta. Tapio 1917. Siv. 317
—326.

Havaintopaikat.

Seuraavassa selostetaan tirkeimmiit havaintopaikat ja kuvataan nii-
den yleistd luontoa. |

. Korkeakosken hoitoalue Juupajoen ja Ruo-
veden pitdjissd. (Havainnot tehty v. 1916.) Tutkittu useita
kutvattuja soita Hyytidlin maalla, missd suot ovat etupiissi korpia ja
rameitd, samoin Siikanevan reunoilla nevaa kiertdviad ojitettuja kKorpia,
rameitd ja nevan rantoja.

Pohjamaana on tdalla kaikkialla hiekka !, vain osittain moreenihiekka.
Paikoin, etenkin soiden vilisilldi kannaksilla, joiden lidpi kuivatusvie-
madrl putouksen lisddmiseksi on usein viety, on pohjamaana sora, kivikko
ja valistd louhikko tai kallio. Turve on yleensi Korpi- ja osittain rame-
mailla hyvalaatuista korpiturvetta, Siikanevalla valkosammalturvetta:
siella tadlla tavataan muitakin turvelajeja, kuten niittyvillaturvetta y. m.

Putoussuhteet ovat yleensd hyvit2 Lukuunottamatta Siikanevaa
muodostavat suot tddlla yleensd eri korkeuksilla olevia pienenpuoleisia,
kapeilla, jyrkilld notkosoilla yhdistettyja soita (karjal. suoyhtymai).

Tutkittujen soiden pinta-ala on noin 750 ha, viemarien pituus 28 km.
Ojitukset on toimitettu vv. 1910—16. Viemdirien muoto on yleensd kaik-
kialla: pohjaleveys 0.3 m ja laitojen kaltevuus 1 : 0.6.

2. Aijdnneva Virtain pitdjdassd. (Havainnot tehty

- vv. 1918—19.) Noin 1,000 ha laaja neva-, korpi- ja ramealue, jolla on

Joku Kkangassaari tai -niemi siella tddlli. Nevan omistaa valtio, vain
reunamailla olevat alueet ovat yksityisten hallussa.

i e —

' Maalajien luokituksessa on noudatettu Suomen Geologisen Toimiston kdytta-
maa tapaa, samaa kuin esim. Agrogeologisissa Kartoissa. Ainoastaan turvemaa-
I3jethin ndhden on tehty poikkeus. Turpeita on erotettu: Sphagnum-, sara-, niitty-
villa-, karhunsammal- ja korpiturpeet seki luonnollisesti sekotuksia niisti.

° Putous- ja kaltevuussuhteet on arvosteltu alueitten kuivatusmahdollisuutta
siimalld pitéen.
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Aijanneva on vedenjakajasoita. Suurin osa Kallistuu eteldin pain,
Kokemdenjoen vesistoon, pienempi osa Kyronjoen sadealueeseen.

TaxTuN mukaan on suon keskiosa ollut »kalvakkanevaa», jossa pai-
kotellen on ollut Menyanthes ftrifoliata-rikkaita Carex limosa-rimpii 1.
Reunasuot ovat mustikka- ja ‘muurainrdmeitd, joilla kasvaa verraten
hyvda mantymetsaa.

Turpeen syvyys vaihtelee nevaosassa suota 1.0—4.5 m, rameilld vain
0.4—1.0 m. Turpeen muodostavat Taxtux mukaan Sphagnum-, Erio-
phorum- ja Scirpus caespitosus-jatteet. Suurella alueella tavataan lisiksi
sara-Sphagnum-, saraniittyvilla- ja niittyvilla-Sphagnum-turvetta. Pohja-
maana on hietasavi; kuitenkin tapaa sielld taélla luotoja, joissa on runsaasti
kivid. Reunakorpien ja rdmeiden pohjamaa on yleensd moreenihiekkaa.

Aijannevan halki kaivettiin v. 1856 1.6 km pitki kanava, ja sen vai-
kutuksesta syntyi keskelle suota noin 1 ha suuruinen minnikko, jonka
1Ikd nyt on n. 58 vuotta. Turpeen vahvuus tilli kohdalla on n. 3 m.
Vv. 1897—1900 kaivettiin ja puhdistettiin suolla n. 18 km viemérii ja
niskaojaa valtion maalle ja muutamia km yksityisten maalle. Sivuvie-
madrit leikkaavat pddsuolla valtaviemidrin kohtisuorasti aina 400 m
pddssd, valtaviemdrin suuntaiset ja siitd 400 m paidssa olevat apuvie-
marit jakavat suon 16 ha suuruisiin nelidihin. Apuviemirin suuntainen
niskaoja erottaa suon kangasmaista. Ty tuli maksamaan 47,618 mk. 12 p.

Kuivatus aiheutti suolla suuren painumisen. Etenkin ojan reunat
ovat painuneet tuntuvasti. Kuivatus vaikutti myos turpeen lahoami-
seen edistavasti. Aivan viemdrien luiskilla ei ole huomattavissa sanot-
tavaa lahoamista, vaan ainoastaan turpeen mustumista ja kovettumista.

3. Parkanon metsdojitusalueet Nerkoon hoito-
alueella (havainnot tehty vv. 1919—20) kisittdvit Laivanevan,
Kotkannevan, Mustanlamminnevan ja Kiimanevan ynni niiden soiden
ympdrilla olevia lukuisia pikkusoita ja sijaitsevat Parkanon kirkolta
noin 4 km péadssd Kuruun menevian maantien kahden puolen. Kuivatus-
suunnitelman on laatinut suonkuivausmetsinhoitaja, maist. I. Roxkio.
Alaltaan on koko tutkittu alue n. 600 ha ja sille on kaivettu n. 30 km
viemérid -ja muuta kuivatusojaa. Ty0 on suoritettu vv. 1908—15.

Alue kasittdd enimmdikseen madntyd kasvavia rameitd, joiden vilille
suuremmille soille on muodostunut aukeita, laadultaan vaihtelevia ne-
voja. Turve on yleensd niittyvillan- y. m. sekaista saraturvetta, paikoin
on melko puhtaita niittyvillaturvekerroksia hyvin lahonneen saraturpeen

' ANTTI TANTTU, Tutkimuksia ojitettujen soiden metsittymisesti. Acta Fo-
restalia Fennica 5 (1915). Siv. 178.
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paalla. Turvekerrostumain vahvuus vaihtelee paljon alkaen 0.2 m sois-
tuvilla kankailla, pdattyen 4 m nevoilla.

Pohjamaa on pidiaasiallisesti hiekkaa tai moreenihiekkaa: jossakin syvim-
méssd notkossa, tavataan hietaa. Kankaat ovat yleensd kivisenpuo-
leista moreenia.

Kaltevuussuhteet ovat verraten hyvit, paikoin liian suuretkin. Vie-
mdri-(oja-)verkko on tdilla erittdin tyypillinen n. s. metsdojasto, josta
usein puuttuu varsinainen pddviemdiri, jossa padviemirin tehtivit ovat
jaetut lukuisille kuivatusojille ja jossa, jos vilisti piadviemiri selvisti
Ilmenisikin, se usein saa niskaojan tehtdvit !,

4. Jaakkoinsuo Vilppulan hoitoalueella. Suon
ala on n. 160 ha. Kuivatussuunnitelman on laatinut silloinen suon-
kuivausmetsanhoitaja, tri A. Taxtru v. 1908. Suunnitelma toteutet-
tiin v. 1909 ja v. 1915 kaivettiin lisdojia.

Sanottu alue sijaitsee n. 4 km pohjoiseen Vilppulan asemalta rauta-
tien varressa. Alueella tavataan useita suotyyppeji, kuten kangas-
rameitd ja -korpia, varsinaisia rdmeitd ja korpia. Turve on myo0s hyvin
vathtelevaa. Suurimman alan peittdd korpiturve. Paikoin on sara-
voittoisia turpeita, samoin kuin valkosammalsekaisia turpeita. Turve
on yleensd verraten lahonnutta2 Turvekerrosten vahvuus korvissa on
0.3—1.5m ja rdmeilldi 1—3 m, paikoin vylikin.

Pohjamaa on yleensd hiekkaa ja paikoin hietaa seki osittain savi-
hietaa (kutusavea).

Kaltevuussuhteet ovat hyvit.

J. Vasikkahaan kuivatusalue Ruotsinpyhtdin
Vastilan kylédssda. (Havairnot tehty v. 1920.) Pinta-alaltaan
140.03 ha. Suunnitelman laati ins. J. E. vox Fieaxpr v. 1900. Kus-
tannusarvio pddttyi 11,460 mk. Tyo toteutettiin vuosina 1902 ja 1904
1Ja maksoi 11,498 mk. 74 p. Viemdrien pituus on 12.1 km: poh]a-
leveys vaihtelee 0.5—1.5 m:iin ja sivukaltevuus 1 : 1.5.

Suoalue on osittain viljeltyd turvemaata, osittain viljelematonta
Korpi- ja ramemaata, jolla turve on piiasiassa korpiturvetta, lahoamis-
asteen ollessa verraten korkea. Kuivatusalueeseen kuuluu vield suuria
aloja savimaita, joiden pinnalta on turvekerros, piiasiallisesti korpitur-

* Vert. ANTTI TANTTU, Metséojituksesta. Tapio 1913. Siv. 39.

* Turpeen lahoamisaste on arvioitu 10-asteikkoa kayttden. 0 aivan lahoama-
tonta, 12 jotenkin lahoamatonta, 3—4 jonkin verran lahonnutta, 5—6 puoli-
lahonnutta, 7—8 verraten lahonnutta ja 910 hyvin lahonnutta. Lahoamiseen
On tassa luettu myods turpeen mekaninen mureneminen.
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vetta, polttamalla poistettu. Savi on etenkin kuivatusalueen yldosassa
erinomaisen loyhai, vellimdistd. Maan pinnan muodostaa noin 0.6—
0.8 m paksu, kuivunut ja halkeillut savikerros. Taman kerroksen alla
on sinertivi, aivan vellimdinen savi, joka on taivuttanut luiskat niin,

ettd viemdrioja useista paikoista on madaltunut aina 0.5 m syvyyteen
saakka. — Kuivatusalueen turveosalla ovat putoussuhteet erikoisen
hyvit, joten vesi on saavuttanut verraten suuren nopeuden ja kyennyt
kulettamaan suuria madrid turvetta joen alaosiin ja Kyminjokeen.

6. Koiranevan kuivatusalue Oulaisten pitdjdassa.
(Havainnot tehty v. 1920.) Alaltaan 238.5 ha. Kuivatussuunnitelman
laati ins. BExacT LinLe v. 1890. Kustannusarvio péddttyi 16,000 mk.
Tyo toteutettiin vv. 1894—99. Viljelykseen oli v. 1920 mennessa
otettu 117 ha eli 49 %, koko alasta; mainittakoon, ettd v. 1903 (4 vuotta
kuivatuksen jilkeen) oli viljeltyd 6.50 ha. Viemarid 7.01 km.

Laadultaan Koiraneva ei ole erikoisen hyvi. Erddt osat etenkin
hyotyalueen alavimmissa eteld- ja itdosissa ovat katsottavat hyviksi;
ne ovat padasiassa saransekaista turvetta, -jonka lahoamisaste on verra-
ten korkea. Ylempina suolla on sen sijaan niittyvilla voitolla; sekaantu-
neena Sphagnumin kanssa muodostaa se paikoin verraten laithaa turvetta.
Pohjamaana’ on syvemmilld osilla savi, joka vaihtuu matalammilla
osilla ja laitaseuduilla kivikon sekaiseksi moreenisaveksi.

7. Kurjennevan kuivatusalue OQulaisten pita-
jassa. (Havainnot tehty v. 1920.) Pinta-ala 127 ha. Suunnitelman

laati ins. M. Eroxex v. 1911, Kustannusarvio pdattyi 11,500 mk. Tyo

toteutettiin vv. 1915—17; kustannukset pdittyivat summaan 10,289 mk.
15 p. Viemirien pituus on 3.44 km. Viljeltyd oli v. 1920 53.0 ha eli 42 9.

Hyotyalueesta on suurin osa suota, joka padasiallisesti kasittada
korpia ja paremmanpuoleisia rdmeitd, turpeen ollessa etupddssd kor-
piturvetta; pienempi osa on vanhaa niittyd. Suon pohjana on verra-
ten hyva savi. Kaltevuussuhteet ovat tyydyttavat.

8. Vesiheikinnevan kuivatusalue Oulaisten
pitdjdssa. (Havainnot tehty v.1920.) Pinta-ala 231.4 ha. V. 1909
laati ins. M. Eroxex kuivatussuunnitelman, jonka Kustannusarvio, edel-
lyttden' 6.3 km pituudelta viemdrid, paattyi 12,000 mk. Suunnitelma
toteutettiin vv. 1911—12 ja tuli tyd maksamaan 11,514 mk. 65 p. Vil-
jeltya oli v. 1920 54.8 ha eli 23.8 9. '

Alue kisittaa paidasiallisesti rehevid korpi-, rdme- ja vanhoja niitty-
maita, joista kahden ensin mainitun turvekerrostumien paksuus vaihte-
lee 0.5—2.0m ja viimeksi mainitun 0.3—1.5 m. Pohjamaana taalld on

£
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kaikkialla savi. Suomaita on erikoisen ankarasti poltettu ja poltetaan
yhd, joten niiden turvekerros tulee verraten ohueksi tai hiviii kokonaan.

9. Kotisuon kuivatusalue Haapaveden pitdjissa.
(Havainnot tehty v. 1920.) Pinta-ala 119 ha. Mainitun suon kuivat-
tamisekst laati ins. A. Winter v. 1917 suunnitelman, jonka kustannus-
arvio, edellyttimalld 2.8 km pituisten viemdarien kaivun, paittyi 4,340
mk.; ty0 toteutettiin vv. 1915—17 héatdaputyonid ja tuli maksamaan
4,337 mk. 60 p. Viljeltyd oli v. 1920 34.7 ha eli 29 9/,.

Kotisuo on yleensd laadultaan verraten huonoa kisittden paiasiassa
rahkarameenluontoisia niittyvillardmeiti, joilla pintaturvekerros on hyvin
valkosammalpitoista ja ravintokoyhdd. Syvemmailld on turve pii-
asiassa niittyvillaa; aivan pohjamaan pinnalla on hieman saransekaista
turvetta. Pohjamaa on enimmékseen (kvartsi-)hiekkaa; ainoastaan sy-
vemmissd notkoissa on tavattavissa savihietaa.

0. Mdyrédojan ja Isonnevan kuivatusalue Haa-
paveden pitdjdassd. (Havainnot tehty v. 1920.) Pinta-ala 362.4
ha. V. 1911 laati ins. M. EroNEN suunnitelman, jonka kustannusarvio
paattyr 24,200 mk., edellyttien Mayrdojan perkausta 6.27 km ja 6.3 km
pituudelta viemdrid. Suunnitelma toteutettiin vv. 1914—16 ja tuli
maksamaan 24,199 mk. 82 p. Viljeltyd oli v. 1920 55 ha eli 15.4 9.

Isoneva on suurimmaksi osaksi kortetta ja saraa kasvavaa heini-
nevaa. Suon reunoilla tavataan varsinaisia korpia ja mustikkarimeiti
seka paikoin pohjoisosassa rahkanluontoisia rdmeiti. Turve on paiasial-
lisesti kortteen sekaista saraturvetta, reunoilla tavataan hiukan seassa
valkosammalta. Turpeen lahoamisaste on verraten korkea. Turvekerrok-
sen vahvuus suon reunamilla olevilla rimeosilla on 0.4—1.7'm ja keskei-
selld nevaosalla 1.5—4.0 m, paikoin ylikin. Pohjamaa on yleensé savi-
hiesua, joka etenkin suon reunamilla muuttuu vihitellen hiedaksi. Kal-
tevuus on suolla erikoisen hyvi.

Il. Savonnevan kuivatusalue Pulkkilan pité-
Jdassd. (Havainnot tehty v. 1920.) Pinta-ala 364.3 ha. Suunnitelman
laati v. 1892 ins. A. Neovius ja kustannusarvio padattyi 15,000 mk.,
edellyttden 7.52 km pituisen viemirin kaivamisen. Suunnitelma toteu-
tettiin vv. 1892—94; kustannuksista ei ole tietoa.

Savonneva, joka sijaitsee Pulkkilan Kkirkonkylidn vieressd, Kkirkolta
suoraan 1tddn, kdsittdd vanhoja niittyjd, joista osa on jo sarotettu ja

otettu peltoviljelykseen, ja korpi- ja rdmemaita, viimeksi mainittuja

etenkin itdosassa. — Turve on, lukuunottamatta ohutta rahkasamma-
leen sekaista turvetta rdamealueella, piiasiallisesti korpiturvetta, jossa

2
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tavataan runsaasti liekoja ja jonka lahoamisaste on verraten korkea.
Pohjamaana on pédasiallisesti savihieta, joka saattaa erdilld osilla vaih-
della hiedan ja hiekan kanssa. +

Viemirien kunto v. 1919 oli verraten huono, silld kasvillisuus, sara
ja karhunsammal, olivat suurimmaksi osaksi tukkineet vesivdyldn ja
lisiksi olivat pajupensaat p#isseet vallalle viemirien luiskilla.

12. Kortenevan kuivatusalue Kaustisen pitaé-
jassd. (Havainnot tehty v. 1920.) Pinta-alaltaan 246.8 ha. Suun-
nitelman laati v. 1908 ins.. M. EroNeN ja kustannusarvio pdattyi
13,960 mk., edellyttien 7.0 km pituudelta kaivettavaksi viemarid.
Tyo toteutettiin vv. 1910—12 ja maksoi 13,960 mk. V. 1920 oli viljeltya
30 ha ja sen lisdksi sarotettua 60 ha.

Korteneva, joka sijaitsee Kaustisen kirkolta noin 15 km etelddn ja
on vedenjakajasoita, kisittdd péddasiallisesti rahkasuonluontoisia niitty-
villa- ja puhtaita rahkardmeitd sekd rahkasuonluontoisia nevoja; sen
lisiksi tavataan kuivatusalueella vidhdisid vanhoja niittyjd, jotka ovat
kuivatuksen jilkeen osittain otetut peltoviljelykseen. — Turve neva-
alueella on padasiassa niittyvillan ja Sphagnumin sekaista, erittdin
vetistd ja viahidn lahonnutta. Radmeosalla on turve sen sijaan jo enemman
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rahkasammaleensekaista turvetta, mutta syvemmadltd jotenkin puhdasta
korteturvetta. Lahoamisasteeltaan viimeksi mainitulla osalla olevat tur-
peet ovat vaihtelevia. Suon ylimmadlld osalla on lahoamisaste pinta-
kerroksessa verraten alhainen. Sen sijaan alemmalla osalla pintaker-
roksen lahoamisaste on jo jokseenkin korkea. Syvempien Kkerroksien
turpeet ovat hyvin lahonneet. Pohjamda on suon reunalla yleensa kivi-
kon sekaista moreenihiekkaa, joka syvemmadlld muuttuu jarvenpohja-
liejuksi. Liejun alla on savi. |

14. Isosuojakson kuivatusalue Poytydn piti-
jassd. (Havainnot tehty v. 1921.) Pinta-ala 1,006.75 ha. Suunnitel-
man laat1 ins. BexeT LiLLe v. 1902 ja kustannusarvio pdiattyi 63,800
mk. Ty0 toteutettiin vv. 1902—035 ja tuli maksamaan 64,066 mk. 54 p.
Suolla risteilee nyt 32,805 km kanavia. Viljelykseen oli v. 1920 otettu
tuskin 50 ha eli n. 3 9%,. | '

Suo sijaitsee Aurajoen ja Pyhdjdrven laaksojen viliselld veden-
jakaja-alueella ja on tyypillisia vedenjakajasoita. Keskiosa, josta vedet
jakautuvat kahteen suuntaan, eteldin ja pohjoiseen, kiasittda rahka-
nevoja ja -rameitd, joilla kasvaa kituvaa, n. 2 m pitkdd méantya. Nevaosat
ovat erittdin vetelid. Eteld- samoinkuin pohjoisosa suosta on jo parem-

korpiturpeen tapaista, vaikkakin se sisdltdd runsaasti valkosammalta;
lahoamisaste on rameilldkin verraten alhainen. Turvekerrosten vahvuus on
raimeosalla 0.4—2.5 m ja nevaosalla yli 4 m. Pohjamaana on suon reuna-
milla moreeni, joka on jotenkin kivistd, suon keskiosalla taas hiedan
sekainen savi. Ojittamisen jdlkeen on suon pinta painunut n. 1.1 m.

13. Saarni- ja Sarvinevan kuivatusalue Jur-
van pitdjdassi. (Havainnot tehty v. 1920.) Ylempi Saarnineva
on 174.412 ha ja alempi Sarvineva 621.181 ha eli yhteensd pinta-alaltaan
795.593 ha. V. 1904 laati ins. J. E. voNn Fieaxpt suunnitelman nevojen
kuivattamiseksi ja paattyi kustannusarvio 47,000 mk. Ty toteutettiin
vv. 1911—14 ja silloin kaivettiin 7.7 km viemdrid, joka tuli maksa-
maan 38,642 mk. 75 p. '

Kuivatusalueen muodostaa kaksi aivan erillistd suota, joita yhdistaa
jotenkin jyrkkd, kivikkoperdinen kangasrame. Ylempi osa (Saarnineva)
on padasiassa rahkasuonluontoista niittyvillaramettd, osittain nevaa.
Alempi osa (Sarvineva) taas on ylempdnd rahkardamettd ja -nevaa,
keski- ja alaosa sen sijaan sara- ja kortenevaa sekd paremmanluontoista
ramettd. Turve on ylimmalld osalla rahkan sekaista niittyvillaturvetta,
jonka lahoamisaste on alhainen. Samoin on Sarvinevan yldosassa turve
rahkaniittyvillaturvetta; alaosa sen sijaan on pinnalta sara-, korte- ja

paa, muuttuen vdhitellen nevasta nevakorveksi ja varsinaiseksi korveksi.
Turve kaéasittdd keskiosalla, rameilld, pddasiassa Sphagnum fuscumia ja
varpuja, kuten kanervaa, suokanervaa, karpaloa y.m. Nevaosat ovat
erikoisen veteldd Sphagnumin sekaista niittyvillaturvetta. Eteld- ja poh-
joisosissa, missd suot ovat enemmin korven luontoisia, on turve etu-
padssa sara- ja korpiturvetta. Lahoamisaste on yleensd hyvin alhainen.

Pohjamaana on keskiosassa moreeni, joka etenkin rannoilla on erit-
tdin kivistid. Eteld- ja pohjoisosilla on pohjamaa enimmékseen hietaa,
jossa on jonkun verran saviainesta. \ _

Viemadrien kunto oli v. 1921 erittdin vaihteleva. Réameilld keski-
osassa suota olivat ne hyvdssd kunnossa, mutta sen sijaan nevaosalla
alvan hdvinneet turpeen suuren painumisen vuoksi, jolloin oli muodos-
tunut syvid painanteita nevojen sijalle. Nididen »nevalaaksojen» pinta
oli ldhes 2 m alempana kuin ldhelld olevan rdmeen pinta. Pohjois- ja
eteldosalla oli viemirien kunto parempi.

15. Suursuon kuivatusalue Hartolan pitdjassé.
(Havainnot tehty v. 1921.) Pinta-ala 786.1 ha. Kuivatussuunnitelman
laati v. 1895 ins. G. I. v. FigaxpTr ja pddttyi kustannusarvio 21,000 mk.
Tyo tehtiin vv. 1896—97 ja tuli maksamaan 20,941 mk. 40 p. Vie-
madrien yhteinen pituus on 21,753 km. |
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Suo sijaitsee Hartolan Kirkolta etelddn kulkevan maantien ja Jaas-
jarven viliselld alueella. Se on suurimmaksi osaksl rahkaramettd. Ai-
noastaan eteld- ja itdreunalla on paremmanluontoisia rameitd. Turve
on pinnalta piddasiassa valkosammalta, seassa jonkun verran niittyvil-
laa. Pintaturve on verraten lahoamatonta, syvemmilld oleva lahon-
nutta. Turvekerrosten vahvuus on keskelld suota aina 5 m, reunoilla

0.5—2.0 m.
Pohjamaa on yleens3 hietaa, paikoin hiekkaa. Syvemmilld kohdilla

tavataan savihietaa.

~16. Hetesuon kuivatusalue lisalmen pitdjassa.
(Havainnot tehty vv. 1920—23.) Pinta-ala 125.1 ha. Kuivatussuunni-
telman laati ins. M. Eroxex v. 1916. Kustannusarvio pdittyi 18,000
mk. Ty® toteutettiin vv. 1919—22 ja tuli maksamaan 45,541 mk. 12 p.

Sanottu alue, joka sijaitsee 15 km pohjoiseen lisalmen Kkaupungista
lijarven ldnsirannalla, noin 1.5 km jarvestd, kdsittdd suurimmaksi osaksi
saraa ja kortetta kasvavaa nevanluontoista suota. Sammal on pdaa-
asiallisesti vettarakastavia Sphagnum-lajeja. Suon keskusta on erittdin
veteldd, kuten jo nimestdkin ilmenee. Laitaosat ovat kovempia, nii-
tyiksi raivattuja. Ylimmilld osalla on suo jo enimmédkseen hyvaa korpea.
Suon ldpi juoksevan Jyrkdnpuron varrella on niittyjd aina lijdrveen
astli.

Turvekerrostumat ovat nevaosalla sara-korteturvetta, ympéroivilla

niityilla korpiturvetta, jossa on erittdin runsaasti liekoja. Sama koskee
laskupuron varrella olevien niittyjen turvetta. Paksuudeltaan turveker-
ros vaihtelee suuresti: itse Hetesuolla  on se yli 3 m, rannoilla olevilla
niityilldi 0—1.6 m ja puronvarsiniityilld vain 0—0.5 m.
- Pohjamaana on Hetesuolla lieju, mikd osottaa, ettd se on ollut aikai-
‘semmin jarvenid. Niittyjen pohjamaana on savi, ja puron varsilla tava-
taan erittdin suurilla aloilla turpeen alla hyvin veteldd lietemaata, jossa
on kaikenlaisia kasvinjitteitd, ja tdmdn kerroksen alla, joka saattaa
olla 1.2—2.2 m vahva, erikoisen tiukka, punertava savikerros.

17. Vaihinjoen kuivatusalue Vihdin pitdjdssa.
(Havainnot tehty wvv. 1921—22.) Alueen pinta-ala 225.95 ha. Talle
alueelle, jonka kuivatussuunnitelman laati igs. P. V. NuuriLa v. 1920,
on vv. 1920—22 kaivettu kuivatusviemdrejda 8 km. Ty0 tuli maksa-
maan 245,112 mk. 77 p.

Alue on osittain peltoa ja 051ttam vanhaa niittyd; ldnsiosassa tava-
taan rahkaturpeen peitossa olevaa suomaata. Vanhan niityn ja pellon
osilla peittid maanpinnan keskimdédrin 0.2—I1.5 m vahva turvekerros,
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Jjoka on padasiassa Korpiturvetta, mutta paikoin mydés korteturvetta.
Pohjamaana on suurimmalla osalla savi. Alemmalla osalla hyotyaluetta,
missd iddsta pdin tuleva Vihdinjoki yhtyy Vaihinjokeen, peittdi
maanpinnan noin 0.8—1.5 m vahva hieta- ja hiekkakerros, jonka tulva-
vesi aikojen Kkuluessa on tuonut mukanaan. Tadmidn kerroksen alla
on keskimddrin 0.6 m vahva korplturvekerros Viimeksi mainitun ker-
roksen alla on sinertdvad savi.

Vaihinjoen sadealueen suuruus paalulla 6 + 60 on 13,750 ha, jota
vastaava tulvavesimddrd on laskettu 0.4s.l. mukaan 5.5 m3ksi se-
kunnissa, paalulla 19 -+ 60, jonka sadealue on 2,750 hehtaaria, on tulva-
vesimddra laskettu 0.8 s. 1. mukaan 2.20 m3ksi sekunnissa.

18 Nurmijdrven Kkuivatusalue Nurmijdrven pi-
tdjdassd. (Havainnot tehty vv. 1922—23.) Hyo6tyalueen pinta-ala on 585.63
ha. Perkkaussuunnitelman laati v. 1910 ins. I. A. ScHrROEDER (HaLLa-
Korp1). Hédn laati kaksi vaihtoehtoa, joista edellinen Nurmijarven pen-
gerrysehdotuksineen pddttyy kustannusarvioon 162,300 mk. ja toinen
samoin pengerryksineen 237,000 mk. V. 1920 myonsi Valtioneuvosto
vaithtoehdon I mukaan toimeenpantavaa perkkaustyotd varten 1,450,000
mk. Tyot alkoivat v. 1921 ja ovat vield kesken. Perkattu on (v. 1923
elok.). n. 8.5 km Nurmijokea Numlahden koskesta ylospdin. Pohjan
leveys on 4—5 m, sivukaltevuus 1:1.5 tai 1:2 ja putous 0.2—0.4 m
tuhannelle m:lle.

Nurmijdrvestd ldhtevdn Nurmijoen sadealue ennen Vahaksenjidrven
vesien tuloa (paalulla 57) on 10.910 ha ja saman joen sadealue Numlah-
den koskessa (paalulla ©3), joka on muutaman sadan metrin paéssa
aikaisemmin kuivatun Kuhajdrven vesijattomaasta, on sadealue 13.540 ha.
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