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ALKUSANAT

Jos tarkastellaan metsitieteellisen tutkimuksen alueittaista jakaantumista
maassamme, havaitaan, ettd Pohjanmaa on jdinyt jossakin mairin huomiota
vaille. Tutkimustoiminta on lukuunottamatta eriiti valtakunnallisia selvittelyja
ollut yleensd alusta lahtien kiinnostunut joko puhtaista Eteld-Suomen tai Poh-
jois-Suomen Kkysymyksistd. Pohjanmaan erikoispiirteet ovat niin ollen tulleet
varsin puutteellisesti selvitetyiksi. Metsidntutkimuslaitoksellakin on ollut vain
tamén alueen laitamalla pienehkd Pyhikosken kokeilualue, sekin voimalaitos-
tyomaan runtelema. Pohjanmaan metsitalous, jonka piiriin kuuluu paZosaltaan
hyvien menekkisuhteiden tuntumassa kuudesosa metsialastamme, ei siis ole
saanut tutkimukselta ldheskédn sitd tukea kuin maan muiden osien metsitalous..
Ympdristdstd poikkeavien erikoispiirteiden vuoksi Pohjanmaa on kuitenkin
mielenkiintoinen ja kutakuinkin yhteniinen tarkastelun kohde. Tillaiset nikd-
kohdat ovat osaltaan ohjanneet kisilld olevan tutkimuksen kotimaakuntaani.

Keskusmetsdseura Tapio, Metsantutkimuslaitos ja Suomen Luonnonvarain
Tutkimussdétio ovat taloudellisesti tukeneet suoritettua tutkimusta. Tutki-
mukseen liittyneifd kenttdtoitd on suuresti helpottanut se, etti metsinhoito-
lautakuntien, metsdnhoitoyhdistysten ja kuntien toimihenkilot ovat auliisti
antaneet apuaan etenkin kohteiden paikallistamisessa. Myds ne metsianomistajat,
joiden kanssa tutkimuksen yhteydessd on jouduttu tekemisiin, ovat suhtautu-
neet myotamielisesti asiaan ja auttaneet kohteiden 16ytimisessa. Tastd suuriar-
voisesta avusta pyydin esittdd parhaat kiitokset. Metséinhoitajat ERkkI JOKELA
ja ILKKA PUKkILA ovat clleet tyGtovereinani kenttétéissa ja osittain aineistoa
kdsiteltdessdkin. Heidén taitava ja tunnollinen tyénsé ansaitsee kaiken kiitoksen.

Helsingissd 30 pdivdnd syyskuuta 1961
Paavo Yli-Vakkuri
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Johdanto

Pohjanmaalla on runsaasti sellaisia metsid, jotka joudutaan ldhiaikoina uudis-
tamaan metsdnviljelyd kdyttden. Valtakunnan metsien arvioinnin mukaan on
tdllaisia metsid koko tutkimusalueella, joksi tdssd luetaan Eteld-, Keski- ja
Pohjois-Pohjanmaan metsidnhoitolautakuntien toimintapiirit, yhteensd 450 000
ha eli 18 9, kasvullisesta metsdalasta (ILvessaLo 1957). Metsdnviljelyn tarve on
tadlla suhteellisesti runsaampaa kuin maan eteldisemmissd osissa ja 1dhinnd ver-
rattavissa Kainuussa ja Lapissa havaittuun tarpeeseen.

Metsien kasaantuminen sellaiseen ikdvaiheeseen ja tilaan, ettd niiden uudis-
taminen on kdynyt laajassa mitassa ajankohtaiseksi, ovat vaikuttaneet monet
seikat. Perussyynd lienee tervatalous, joka aina tdmédn vuosisadan alkupuolelle
asti muovasi alueen metsien ikdluokka- ja puulajisuhteita (vrt. YLI-VAKKURI
1957). Tamén talousmuodon harjoittaminen merkitsi metsissa voimakkaita hak-
kuita, jotka johtivat sellaisilla alueilla, joissa ei ollut metsissd kuusiainesta tai
sen levidmispesdkkeitd ldhelld, uusien mdnnikdiden syntymiseen. Sellaisille
metsdalueille, joissa oli kuusiainesta tai ldhelld kuusen levidmispesdkkeitd, syn-
tyi tervashakkuiden jaljeltd kuusivaltaisia tai kuusensekaisia metsikoitd. Myo-
hempi metsien kdsittely, joka pitkdn aikaa oli pddasiallisesti tukkipuiden poi-
mintaa, yhd lisdsi kuusen valtaanpddsyd niilld usein kuusen kasvatukselle aivan
liian karuilla mailla. Téllaisissa metsissad ei sen vuoksi nykyisin endd ole riitta-
vid mahdollisuuksia metsien luontaiseen uudistamiseen.

Erdilld kuusen kasvatukselle jotakuinkin soveltuvilla mailla on maa joutunut
sellaiseen kuntoon, ettd siihen on vaikea saada syntymiidn luontaisesti uutta
sukupolvea. Uudistamisvaiheessa joudutaan niidenkin osalta turvautumaan
metsdnviljelyyn ja samalla usein vaihtamaan puulajia. Rannikolla on maan
kohoaminen mahdollisesti osaltaan laajentanut sellaisten kuusikoiden esiinty-
mistd, joiden luontainen uudistaminen kuuselle ndyttdd epdvarmalta ja epétar-
koituksenmukaiselta (vrt. APPELROTH 1948). Aikaisempi hakkuutoiminta on saat-
tanut viedd myo6s méntyvaltaisia metsid sellaiseen tilaan, ettd niiden luontai-
nen uudistaminen on suuresti vaikeutunut.

Puulajikysymystd ratkaistaessa on Pohjanmaan Kkaruissa olosuhteissa tur-
vauduttava pddasiallisesti mantyyn. Ndin ollen on aiheellista selvittad tdahan-
astisesta uudistustydstd saatuja tuloksia. Tallaiseen on tarvetta senkin vuoksi,
ettd mannyn kylvoalojen metsittymisvaiheesta on yleensd sangen niukasti tie-
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toja. Monet tutkimukset pysdhtyvdt timédn vaiheen kynnykselle (vrt. Borg
1936, YLI-VAKKURI 1958, 1961), toiset taas selvitteleviat metsikdiden myohai-
sempdd rakennetta ja kehitystd (MAKINEN 1959, KaLLio 1960). Muutamista yksit-
tdisistd tapauksista tai suppean alueen taimistoista on sentddn tietoja (KANGAs
1940, BLOMGREN 1952, KOLEHMAINEN 1957, APPELROTH 1958), samoin jostakin
taimiston hoidon erikoiskysymyksestd (SIREN 1956) ja taimistojen tuhoista
(Kancas 1931, 1937, 1949, YLi-VAKKURI 1956). Toisenlaisissa olosuhteissa met-
sittymisvaihetta on runsaammin tutkittu (vrt. K6sTLER 1952).

Metsittymisvaiheesta tarvittaneen néin ollen ilmeisesti lisdd tietoja, jotta tai-
miston hoitotoimenpiteet voitaisiin muovata mahdollisimman tarkoituksen-
mukaisiksi. Tillainen tavoite on hyvin ajankohtainen sekd Pohjanmaalla ettd
muualla maassa, koska hoidon tarpeessa olevia taimistoja on jo runsaasti ja
metsinviljelytoiminnan tuloksena niitd jatkuvasti tulee lisdd. Koska Pohjan-
maalla suoritettiin laajaa metsdnviljelyd 1930-luvulla, mikéd osittain aiheutui
raivonneista suurkuloista, syntyi télle alueelle tavallaan laajamittaisia kokeita,
jotka tarjosivat mainittujen ongelmien selvittelyyn hyvid tutkimusmahdolli-
suuksia.

Tutkimusaineisto kerittiin kesdkautena 1955 ja se kasittdd yhteensa 119 koh-
detta eri puolilla tutkimusaluetta, joiden sijainnista on toisessa yhteydessa
lihemmin mainittu (YL1-VAKKURI 1956). Tarkastelun piiriin kuuluneiden Kylvo-
metsikdiden ikd vaihteli 7—23 vuoteen. Pisimmalle kehittyneet olivat sen vuoksi
jo sivuuttaneet metsittymisvaiheen. Sellaisina ne edustivat taimistovaiheen
lopputulosta ja olivat tutkimuksen kannalta hyvin valaisevia. Vaikka aineistoon
ndin ollen kuuluu joitakin tiheikkgvaiheen (vrt. SARvAs 1940) metsikkdjd, puhu-
taan seuraavassa Kkuitenkin ilmaisun lyhentdmiseksi yleensd taimista, taimis-
toista ja taimiston hoidosta.

Tutkimusmenetelmsi
Kohteiden arvonta

Tutkimuksen ldhtéaineiston muodostavat ne méannyn kylvét, joita Pohjan-
maalla suoritettiin 1930- ja 1940-luvuilla kdyttden hyvaksi metsdnparannus-
lakien suomia etuisuuksia. Ndin rajoittaen tutkimuksen ulkopuolelle ji4vit mm.
kaikki metsdnomistajien omatoimisesti suorittamat kylvot samoin kuin yksityis-
metsélain perusteella suoritetut kylvét. Tutkimuksen téllainen rajoittaminen
katsottiin tarpeelliseksi, jotta saataisiin aineisto, joka suurin piirtein olisi syn-
tynyt yhtendisin menetelmin ja yhtendisen valvonnan alaisena. Lis#ksi valin-
taan vaikutti se, ettd metsédnparannuslain alaisista toistd oli 10ydettédvissa tar-
vittavat asiakirjat, joiden perusteella kylvoalue voitiin paikallistaa sekd saada
kylvotyostd tarpeellisia esitietoja.

Kaikki tutkimuskohteet arvottiin. Arvonta suoritettiin metsdnparannustoi-
den Kortistojen ja muiden asiakirjojen perusteella. Yksikkona kdytettiin télloin
tilaa. Kun kortit oli jarjestetty metsdnparannuspiireittdin ja kunnittain aakkos-
jarjestykseen, suoritettiin arvonta siten, ettd arpoen ensin maaritettiin, monesko
kortti ensimmdisestd kymmenestd otettaisiin 1ahtokohdaksi. Koska oli tarkoi-
tus pyrkid 10 9%:n otaintaan, otettiin sen mukainen maard kortteja aina maara-
vadlin pddstd. Saadusta aineistosta arvottiin vield poistettavaksi joitakin tiloja,
jotta tehtdvd tulisi sen suuruiseksi, ettd se voitaisiin suorittaa yhden kasvu-
kauden kuluessa. Koska asiakirjoissa ol'eet tiedot metsdnviljelyksistd olivat
puutteelliset, ei ole ollut mahdollista laskea luotettavasti ndytteen osuutta koko-
naisalasta eikd yleensdkadn esittdd koko tutkimusaluetta koskevia pinta-alallisia
tuloksia. Tuskin niilld tiedoilla olisi kovin paljon merkitystdkddn nopeasti muut-
tuvassa taimistovaiheessa. Arvonnalla on kuitenkin saatu erdinlainen umpi-
madhkdinen ndyte, johon paremmin kuin kohteita valiten on tullut mukaan eri-
laisia tapauksia. Tulokset tullaan esittdmain osina kertyneesta ndytteesta.

Kohteissa suoritetut tutkimukset

Kun kylvéala oli 16ydetty joko omatoimisesti tai oppaan avustuksella, pyrit-
tiin siitd ensin muodostamaan yleiskuva. Tamén perusteella tehtiin merkintd
kylvoalan maaston laadusta ja tarkistettiin ilmoitettu pinta-ala. Jos alue oli
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Kuva 1. Taimituppaiden mittausta 21-vuotiaassa taimistossa kanervatyyppiselld
hiekkakankaalla Kauhajoella.
Fig. 1. Measuring groups of saplings in a 27-year-old stead on
a sandy upland site of the Calluna type.

maan, kasvillisuustyypin, puuston metsdnhoidollisen tilan ja kdsittelyn puolesta
yhtendinen, se kdsiteltiin yhtend kuviona. Muussa tapauksessa alue jaettiin
kahteen tai useampaan yhtendiseen alueeseen, joiden puitteissa tutkimukset
suoritettiin. Erotteluperusteina olivat metsdmaassa, kasvillisuustyypissé, sois-
tuneisuudessa, puulajisuhteissa, idssd, jddnnospuiden esiintymisessd, metsdn-
hoidollisessa tilassa ja kasittelyssd havaittavat erilaisuudet. Padsyyt eri kuvioi-
den erottamiseen muodostivat luontaiset taimet, joita saattoi esiintya erilaisessa
madrdssd alueen eri osissa, sekd kdisittely, silld taimistoja oli viime aikoina
perattu ja harvennettu. Edelleen oli varsin usein kuvioiden erottamisen syyna
se, ettd osalle aluetta oli jatetty entisen metsdn puita. Myds kylvotyon erilainen
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onnistuminen eri osissa aluetta aiheutti kuvioiden erottamista. Kuvioiden pinta-
ala madrdttiin askelmittauksin. Tutkimuksen yksikkona oli ndin muodostunut
yhtendinen taimistokuvio. Yleisten olosuhteiden selvittdmiseksi kerdttiin kai-
kista kuvioista seuraavat tiedot:

Yleistiedot. Tutkittavasta kuviosta tehtiin tarpeelliset merkinnat sen sijainnista,
metsidnviljelytoimituksen tunnuksesta, kuvion tunnuksesta jne., jotta se niiden perusteella
voitiin liittaa oikean metsitystyon yhteyteen. Kuviosta merkittiin muistiin myos pinta-ala
sekd kuvion maasto ja viettavyys asteissa. Viettdvyyden maarityksessd kaytettiin apuna
mittaria.

M a a. Maalajin maaritystd varten kaivettiin kuvion eri puolille kolme kuoppaa. Naistd
saatuja naytteita verrattiin mukana olleisiin maalajindytteisiin. Kuopista mitattiin lisaksi
humuksen sekd A,- ja B-horisontin paksuus. Erdissa tapauksissa maan kivisyys teki mahdot-
tomaksi suorittaa maaprofiileja koskevia mittauksia. Maan Kivisyys maaritettiin kadyttaen
VIRON (1952) kehittimaa painamismenetelmaa. Kullakin kuviolla mitattiin teraspuikon
uppouma tosin vain 15 umpimahkaan valitussa kohdassa. Mikéli alueella esiintyi soistunei-
suutta, tehtiin siitd merkinta.

Aluskasvillisuus ja kasvillisuustyyppi. Aluskasvillisuus kuvattiin
luettelemalla tavatut lajit ja mairittelemalla niiden peittidvyyssadannes. Madiritys tarkis-
tettiin joka kymmenennelld kuviolla ruutumenetelmaa (SArRvas 1948 a) kayttaen. Tutkittava
kuvio vietiin siihen kasvillisuustyyppiin, johon se aluskasvillisuutensa perusteella parhaiten
naytti kuuluvan. Tyypittelyssa kaytettiin CAJANDERIN (1949) médrittelemien Etela-Suomen
metsityyppien ohella A. KALELAN (1952) nimeamid Kainuun metsatyyppeja. Mikali alue oli
niin pitkalle soistunut, ettad se oli katsottava suotyyppeihin kuuluvaksi, kdytettiin tyypitte-
lyssd LUKKALAN ja KOTILAISEN (1951) maarittamid suotyyppeja.

Entinen metsa. Entisestd metsdstd merkittiin muistiin valtapuulaji ja siind esiin-
tyneet muut puulaji't. Lisaksi arvioitiin saatu puutavaramaara kayttaen luokitusta: a. runsas,
b. keskinkertainen, c. viahainen. Samoin todettiin hakkuun tai palon ajankohta. Tiedot enti-
sestd metsista saatiin paaasiallisesti kannoista. Erdissad tapauksissa myds ymparbiva metsa
antoi viitteita. Joskus saatiin oppaalta tiydentavia tietoja. Kulojen ajankohta voitiin yleensa
tasmallisemmin ajoittaa kuin hakkuiden. Monesti voitiin myds suunnitelmapapereista 1oytaa
merkintdja hakkuista tai sattuneista kuloista. Nain saadut tiedot tarkistettiin kuitenkin aina
maastohavainnoin.

Reunametsia. Jos reunametsi oli siemennyskykyista, merkittiin sen etdisyys kuvion
reunasta silmdmairaisesti arvioiden. Lisaksi ilmaistiin, miten suuri osuus kuvion reunasta oli
siementivian metsin peitossa. Myds puulajisuhteet kuviota ldhinna olevassa metsavyohyk-
keessa merkittiin muistiin.

Jaannospuut. Jos alueella oli entisid siemenpuita tai muita entisen metsan puita,
merkittiin niistd muistiin puulaji ja kappalemaarad hehtaaria kohden laskien. Lisaksi tehtiin
merkint4 siitd, oliko alueella ollut sellaisia jaanndspuita, jotka jonkin aikaa kylvon jalkeen oli
poistettu. Naista todettiin kantojen perusteella lukumaara, puulaji ja hakkuuvuosi.

Laiduntaminen. Laiduntamisen vaikutuksen selvittamiseksi tutkittiin, oliko aluetta
laidunnettu vai ei. Lisaksi tehtiin merkinti laiduntamisen voimakkuudesta. Lievaksi kat-
sottiin tavanomainen metsinlaiduntaminen, vahvana laiduntamisena pidettiin alueen kayt-
tod aidattuna hakalaitumena.

Hoitotoimenpiteet. Suoritetuista metsanhoidollisista toimenpiteista merkittiin
muistiin toimenpiteen laatu ja suoritusajankohta. Toimenpiteiaen luokittelussa kaytettiin
seuraavia ryhmia: a. vapautettu, b. tdydennetty, c. perattu ja harvennettu. Tutkimusajan-
kohtana tarpeellisista toimenpiteista tehtiin vastaavasti merkinta.
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Metsdnhoidollinen tila. Kuviolla olleen taimiston metsidnhoidollista tilaa
kuvattiin kdyttéen luokitusta: a. hyva, b. tyydyttava, c. valttavi, d. huono. Metsianhoidolli-
sesti hyviin vietiin sellaiset taimistot, jotka olivat periisin hyvin onnistuneista metsanviljely-
toista ja jotka olivat hairiintymattémasti kehittyneet ja joissa oli suoritettu tarpeelliset met-
sanhoidolliset toimenpiteet. Tyydyttaviin vietiin sellaiset, joissa tosin saattoi esiintya jonkin
verran puutteita, mutta jotka sopivilla toimenpiteilla ja aikaa mydten voitaisiin siirtaa met-
sanhoidolliselta tilaltaan hyviin metsikkoihin. Valttaviin luettiin sellaiset taimistot, joissa
nama puutteellisuudet olivat siksi huomattavia, ettd niita ei ajan mittaan voitaisi tulevasta
metsikostd kokonaan poistaa, vaikka tarpeelliset hoitotoimenpiteet suoritettaisiinkin. Metsan-
hoidolliselta tilaltaan huonoiksi luettiin sellaiset taimistot, tai sellaiset metsénviljelykset,
jotka voitiin pitad niin taydellisesti epaonnistuneina, ettd metsinviljelys oli suoritettava
uudelleen. Lisadksi tehtiin merkinta siita, mitka seikat olisi katsottava paisyiksi metsanhoi-
dollisesti hyvaan tilaan tai metsanhoidollisiin puutteisiin.

Kylvostd syntyneen taimisto-osan tutkimisessa kiinnitettiin huomiota seu-
raaviin seikkoihin:

Ky lvo. Raivausajankohdasta, mahdollisesta kulotuksesta ja siitd, miten kylvoruudut
oli valmistettu, pyrittiin saamaan selvyys. Kylvon ajankohdasta oli merkinta yleensi suun-
nitelmapapereissa. Taman paikkansapitavyys kuitenkin tarkistettiin suorittamalla iin maari-
tyksia taimistoissa. Joskus saatiin varmistusta vield mukana olleelta oppaalta. Yleensi nimai
madritystavat johtivat yhtapitaviin tuloksiin, joten kylvion ajankohta tuli jokseenkin tar-
kasti madritetyksi. Kylvotavasta saatiin kasitys tarkastelemalla kylvotuppaita. Useissa
tapauksissa oli siitd myds merkinta suunnitelmapapereissa. Vallitsevana kylvitapana oli ollut
vakoruutukylvd, erdissa tapauksissa oli kaytetty ruutukylvod ja erdissd hajakylvoa.

Valtapituus. Iadn maarityksen jilkeen todettiin taimiston valtapituus suorittamalla
kuvion eri puolilla mittauksia tuppaiden valtataimista. Valtapituus ilmaistiin matalissa tai-
mistoissa 25 cm:n, korkeimmissa taimistoissa 0.s m:n luokkavalein.

Elinvoimaisuus. Taimiston elinvoimaisuudesta tehtiin merkinta kiyttden luoki-
tusta: a. rehevd, b. tavallinen, c. kituva. Jotta talle luokitukselle muodostuisi yhtendinen
pohja sekd harvennetuissa ettd harventamattomissa tuppaissa, suoritettiin luokitus valtatai-
men perusteella. Reheviksi luettiin sellaiset taimistot, joissa esiintyi runsaasti sellaisia valtatai-
mia, joissa oli leved latvus, paksut oksat ja voimakkaat oksakiehkurat. Sellaiset taimistot,
joissa valtataimet yleensa olivat kituvia, siis normaalissa kehityksessaan selvisti hairiinty-
neita, vietiin kituviksi taimistoiksi, muut luettiin tavallisiksi.

Oksikkuus. Oksikkuuden kuvaamisessa kaytettiin seuraavaa ryhmitysta: a. tuppai-
den valtataimet yleensa susimaisen oksikkaita, b. tavallisia, c. hento-oksaisia.

Aukkoisuus. Taimiston aukkoisuudesta tehtiin merkintdja kayttiden seuraavaa luo-
kitusta: a. ei merkittavia aukkoja, b. merkittdvia aukkoja jonkin verran, c. merkittavii auk-
koja runsaasti. Merkittavaksi tassa tarkastelussa luettiin sellaiset aukot, joiden vaikutus met-
sikdn kehitykseen olisi havaittavissa vield taimistovaiheen jilkeenkin.

Tuppaiden hoito. Merkinniat tuppaiden hoidosta ryhmitettiin seuraavasti: a. ei
harvennettu, b. harvennettu yksittaisasentoon, c. harvennettu jattaen yleensa 2 tainta tup-
paaseen, d. harvennettu jattaen yleensi 3 tai useampia taimia tuppaaseen.

T4.3 Tutkimuksia mannyn kylvéalojen metsittymisvaiheesta 11

Tuhot. Kylvotaimisto-osassa esiintyneista tuhoista merkittiin muistiin tuhon aiheuttaja
ja tuhon haitta kayttden luokitusta: a. haittaa merkittavasti, b. ei haittaa sanottavasti tai-
miston kehitysta.

Luontaisesti syntyneen taimisto-osan tutkimisessa kiinnitettiin huomiota
seuraaviin seikkoihin:

Puulajit, niiden esiintymisrunsaus ja -tapa. Puulajien esiintymi-
sesta merkittiin muistiin paitsi puulajit my&skin niiden esiintymisrunsaus prosentteina luon-
taisesti syntyneitten taimien peittdvyydesta. Erikseen ilmaistiin kylv6taimien ja luontaisten
taimien osuus taimistossa. Puulajiprosentteja arvioitaessa kiinnitettiin huomiota vallitsevan
taimiaineksen puulajisuhteisiin jattaen ulkopuolelle maassa mahdollisesti oleva, pieni, silma-
varaisesti vaikeasti arvioitava taimiaines. Vesataimien osuus arvioitiin puulajeittain, samoin
luokiteltiin eri puulajien esiintymisen tasaisuus. Luontaisesti ja kylvosta syntyneiden taimien
erottamiseksi kaytettiin apuna seuraavaa ohjetta: Kylvotaimiksi luettiin kaikki ne taimet,
jotka nayttivat kehitysasteensa puolesta niihin kuuluvan ja jotka kasvoivat kahden tai
useamman taimen tuppaissa, seka sellaiset yksittaistaimet, jotka asemansa ja ikansa puolesta
voitiin katsoa kylviotaimiin kuuluviksi, samoin sellaiset yksittaistaimet, jotka kasvoivat sel-
visti havaittavissa laikuissa ja muutoin voitiin katsoa kylvotaimiksi. Luontaisesti syntyneiksi
taimiksi luettiin kaikki kylvotaimia selvasti vanhemmat ja nuoremmat seka sellaiset kylvo-
taimien ikdiset taimet, joita ei asemansa puolesta voitu pitaa kylvotaimina. Epéaselvissa
tapauksissa tutkittiin pintajuurten asemaa taimien tyvilla, kylvotaimien juuret nayttivat
nimittiin sijaitsevan syvempana, yleensa A,-horisontissa, kuin luontaisesti syntyneiden tai-
mien, joiden pintajuuret tyvelld olivat humuskerroksessa.

I k 4. Luontaisten taimien ian maarittelyssa on kaytetty apuna oksakiehkuroita ja poikki-
ja pituusleikkauksia mannylla seka kuusella. Mannysta kyseen ollen idn selvittdmisessa saa-
tiin tukea myos suunnitelmissa olevista tiedoista, jotka koskivat metsan aikaisempaa kasit-
telyd. Hakkuiden ajankohdasta saatiin oppailta ja metsanomistajilta tietoja. Myds lehtipui-
den siementaimien esiintymisessd nama seikat olivat apuna ian maarityksessa. Vesataimien
ian toteaminen pohjautui raivaus- tai perkausajankohdan maaritykseen.

Valtapituus. Luontaisen taimisto-osan valtapituus maaritettiin puulajeittain. Jotta
tallsin jo maastossa tulisi tarkistetuksi luontaisten taimien ja kylvétaimien viliset suhteet,
luontaisten taimien valtapituus lisiksi ryhmiteltiin kayttden luokitusta: a. valtapituus suu-
rempi kuin kylvotaimen, b. valtapituus yhta suuri kuin kylvotaimen, c. valtapituus pienempi
kuin kylvotaimen. I1kaa tutkittaessa kdytettiin vastaavasti luokitusta: a. syntynyt paaasialli-
sesti ennen kylvoa, b. syntynyt kylvon ajankohtana, c. syntynyt kylvon jalkeen. Luontai-
sista taimista ilmaistiin lisdksi puulajeittain vesasyntyisten taimien sadannes.

Elinvoimaisuus. Luontaisten taimien elinvoimaisuus arvioitiin kayttden samaa
luokitusta kuin kylvotaimissa.

O ksikkuus. Oksikkuuden maarittelyssi kaytettiin seuraavaa luokitusta: a. vallitsevat
taimet yleensa susimaisia, b. vallitsevat taimet yleensa tavallisia, c. vallitsevat taimet yleensa
hento-oksaisia.

Tuhot. Tuhoista ilmaistiin puulajeittain tuhojen aiheuttaja ja tuhojen haitan merkitys
kayttaen samaa luokitusta kuin kylvotaimista puheen ollen.

Merkitys. Taimistoissa olevien luontaisten taimien merkitysta kylvotaimiston kan-
nalta arvosteltiin puulajeittain kdyttaen seuraavaa luokitusta: a. merkittavasti haitallinen,
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b. jonkin verran haitallinen, c. tuskin ollenkaan haitallinen. Taimistoissa olevien luontaisten
taimien merkitysta tarkasteltiin koko taimiston kdsittelyn kannalta kayttien luokitusta:
a. poistetaan taimiston perkauksessa, b. jatetain jonkin verran taimistoa taydentimiin,
c. jatetadn runsaasti taimistoa taydentamain. Lisiksi ilmaistiin, paljonko arvion mukaan
peratussa taimistossa tulisi perkauksen jalkeen olemaan luontaisia taimia.

Joka kymmenennelld kuviolla suoritettiin yksityiskohtaisia tutkimuksia sijoit-
tamalla kuviolle, sen laadusta riippuen, 5 tai 10 ympyrikoealaa. Koealojen pai-
kat mddrdytyivat seuraavasti: Ensin madritettiin kuvion pituussuunnan mukai-
nen pdadlinja, mitattiin askelin kuvion pituus ja jaettiin se koealojen lukumai-
rdlld. Ndin saatiin médritetyiksi poikkilinjojen paikat. Arvonnan avulla mairi-
tettiin sitten, mille puolelle pailinjaa ensimméinen koeala tulisi sijoittaa. Seu-
raavat vuorottelivat sitten aina puolelta toiselle. Myos koealan paikka poikki-
linjalla arvottiin. Koealojen paikan médrittelyssd kdytettiin apuna mittanau-
haa. Ndin menetellen koealat saatiin sijoitetuksi kutakuinkin umpimahkii-
sesti.

Koealoilla, joiden koko oli yleensd yhden aarin suuruinen, suoritettiin taimien
luku ja tutkittiin yksityiskohtaisesti kolme koealan keskustaa lihinni olevaa
taimitupasta tai yksittéistd kylvotainta sekd yhtd monta luontaisesti syntynytta
mannyn tainta. Taimista mitattiin pituus, kolmen viimeisen latvakasvaimen
pituus, ldpimitta tyveltd ja rinnankorkeudelta sekd paksuimman oksan lipi-
mitta.

Maa ja kasvillisuustyyppi

Kylvéalueista kuului 60 9%, tasaisiin, 36 9, heikosti viettdviin (< 5°), 3 %
viettaviin (5°—20°) ja 1 %, jyrkkiin (> 20°). Kylvoaloista sijaitsi 39 9, lajittu-
neilla maalajeilla, 60 %, moreenimailla ja 1 %, turvemailla. Yleisimmit maalajit
olivat hiekkamoreeni, karkea ja hieno hiekkamaa ja hietamoreeni. Kivisyys oli
tavallinen lisépiirre, silld 41 9%, kokonaisalasta sai timén lisimerkinnin ja 3 %,
pinta-alasta luettiin kalliometsiin kuuluvaksi. Painamismenetelmin mukaan
(vrt. Viro 1952) kuului pinta-alasta 26 9, kivisyysluokkaan I, 56 %, kivisyys-
luokkaan II ja 18 9, kivisyysluokkaan I11. Koska alkuperdiset puikon painu-
mista koskevat tiedot puuttuivat 23 kohteesta, kuvaa mainittu jakaantuminen
koko aineistoa varsin puutteellisesti. Tehdyn selvittelyn perusteella voidaan
kuitenkin todeta, ettd melkoinen osa mannyn kylvoisti oli sattunut varsin kivi-
sille maille. Néin tulee ilmeisesti vastaisuudessakin tapahtumaan, silld kivisid
maita on tutkimusalueella paikoitellen varsin runsaasti, kuten Viro (1958) on
osoittanut. Kivisyydestd johtuen kylvotyé tulee siis pysymidn osaltaan kisi-
tyona.

Tutkituista alueista oli 5 9, sellaisia, ettd niilld esiintyi merkille pantua sois-
tuneisuutta ja 1 9, pinta-alasta oli ohutturpeista suota, kangasrimetti. Kas-
villisuustyyppiensd puolesta alueet jakaantuivat seuraavasti:
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Kuva 2. Perkauksen ja harvennuksen tarpeessa oleva 19-vuotias kylvotaimisto. Keskella
tyypillisia kylvotaimien kehitystd paikallisesti héiritsevia etukasvuisia koivuja, jotka olivat
heti palon jalkeen syntyneina kolme vuotta kylvétaimia vanhempia.

Fig. 2. A 19-year-old stand of sown pine saplings which is in need of weeding. The tall birches
in the middle had started growing immediately after the fire and were thus three years older than
the sown saplings. Such birches frequently impede locally the development of pine seedlings.

Kasvillisuustyyppi J akaamu;ti];ltl:fl als;lsdta;nneksina
Mustikkatyyppi MT ........ ... oot 1 1
Puolukka-mustikkatyyppi VMT ................ 3
Puolukkatyyppi VT ........ccoiiiiiiiininnen 59 ) &3
Variksenmarja-puolukkatyyppi EVT ............ 3
Kanervatyyppi CT ...... ..o 30
Kalliometsa VrIl ...... ... ... oo 3
Kangasrame KgR ............ ...t 1
Yhteensa 100

Kylvét olivat siis yleensi keskittyneet karuhkoille maille. Tutkitusta vu_osina
1930—1944 kylvetysti alasta sattui 71 9% laajoille kuloalueille (kuva ?), .]otka
olivat syntyneet paaasiallisesti vuonna 1933 sattuneissa kuloissa. Aineistoon
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tuli mukaan vain joitakin tdta aikaisemmin tai myohemmin palaneita alueita.
Muut kylvoalueet olivat yleensd pienid. Niiden tavallisin koko oli 1—2 hehtaa-
ria. Mikdli suunnitelma oli huomattavasti laajempi, se saattoi usein koostua
lahekkéin sijaitsevista erillisistd alueista.

Metsidnhoidollinen tila

Tutkittujen kuvioiden metsanhoidollinen tila médritettiin pitden silmilld
kuviolla vallitsevaa tilaa sellaisenaan. Metsdnhoidollinen tila ei ndin ollen pyri
antamaan kuvaa itse kylvon onnistuneisuuden asteesta. T#std johtuen esimer-
kiksi sellaista aluetta, jossa luontaisesti syntynyt kasvupaikalle sopiva taimisto

,24

Kuva 3. Vapaana kehittynyt harvennettu 19-vuotias kylvotaimisto entiselld
paloalueella puolukkatyypin kankaalla Alajirven Menkijarvelia.
Fig. 3. A thinned 19-year-old stand of sown saplings on a
burnt site of the Vaccinium type.

riittavasti tdydensi alunperin puutteellista kylvétaimistoa, saatettiin pitii
metsdnhoidollisesti jopa hyvind, jos siini liséiksi oli suoritettu tarpeelliset hoito-
toimenpiteet. Ndin madriteltynd taimistojen metsinhoidollinen tila erilaisissa
taimistoissa ilmenee taulukosta 1.

Taulukosta havaitaan se mielenkiintoinen tosiasia, etti metsinhoidollinen
tila oli kuloalueiden kylviksilld ylivoimaisesti parempi kuin muunlaisilla kylvo-
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Taulukko 1. Kylvometsikdiden metsanhoidollinen tila vuonna 1955.
Table 1. Silvicultural condition of sown pine stands in 7955.

Metsdnhoidollinen tila Aineisto
Silvicultural condition Material
Hyvi Tyydyttava Vialttiva Huono Yhteensa . Kuvioita
Good Satisfactory Fair Poor Total Pinta-ala kpl
ha Number
Jakaantuminen pinta-alan mukaan % Area, ha of compart-
Distribution according to area, % ments

Taimiston perkaus ja harvennus suoritettu
Weeding and thinning carried out

Kylvot kuloaloille vv. 1930—1944 — Seedings on burnt-over areas in 1930—1944
75 | 24 | -- | 1 | 100 | 93s | 28
Muut kylvot vv. 1930—1944 -— Other seedings in 7930 —1944
74| 26 | - | — | 100 | 78 | 6

Taimiston perkaus ja harvennus suorittamatta
No weeding and thinning

Kylvot kuloaloille vv. 1930— 1944 — Seedings on burnt-over areas in 1930—1944
- | 91 | 9 — | 100 | 1632 | 33
Muut kylvot vv. 1930—1944 — Other seedings in 1930—1944
— | 18| 70 | 12 | 10 | 975 | 43
Kylvot vv. 1945—1049 — Seedings in 1945—1949
- | 61 | 37 g 2 | 10 | 192 | 9

. 1

Yhteensa hoidetut ja hoitamattomat
Tended and untended together

Kylvit kuloaloille vv. 1930— 1944 — Seedings on burnt-over areas in 1930—1944
27 | 66 | 6 | 1 | :t00 : fr 2888 61
Muut kylvot vv. 1930— 1944 — Other seedings in 1930—17944

5 | 19 | e | | 100 | 104 | 49
Kylvot vv. 1945—1949 — Seedings in 71945—17949
- | 61 | 37 | 2 | 100 | 192 9

Kaikki kylvot vv. 1930—1949 — All seedings in 1930—1949
20 | 53 | 24 | 3 | 100 | 3812 | 119

aloilla. Tutkimushetkelld vallinnut tosiasiallinen tilanne, johon hoitotoimen-
piteet olivat siis vaikuttaneet (kuvat 3 ja 4), oli sellainen, ettd kuloalueiden tai-
mistoista yli 90 9, voitiin vieda hyviin ja tyydyttéviin, kun sen sijaan saman-
aikaisesti perustetuista muista kylvétaimistoista pddosa eli 3/, oli metsdnhoi-
dollisesti vilttdvien ja huonojen taimistojen luokkaan kuuluvia. Koska tama
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Kuva 4. Puolukkatyypin palokankaalle Peraseinajoella kasvanut 20-vuotias
valtapituudeltaan 3-metrinen kylvitaimisto, josta on juuri
perattu sen kehitysta haitanneet koivut.
Fig. 4. A 20-year-old stand of sown saplings on a burn of the Vaccinium type.
Dominant height 3 meters. A number of birches impeding
the development of pine have been cut.

ero oli samansuuntainen taimistoissa, joita ei ollut kdsitelty perkauksin ja har-
vennuksin ja koska muita taimistojen hoitotoimenpiteitd kuloalueilla oli suori-
tettu vdhemman kuin muilla vanhoilla kylvoalueilla, on ilmeistd, ettd kuloalueet
metsdnhoidollisen tilansa puolesta olivat perusolemukseltaan parempia kuin
muut vastaavana aikana perustetut kylvotaimistot. Ajanjaksolta 1945—1949
on aineistoa siksi niukasti, ettd mitddn varmoja johtopaatoksid ei voida tehda.
Aineistoon sisdltyvien muutamien esimerkkien perusteella voidaan ehkd kui-
tenkin todeta, ettd niidenkin metsdnhoidollisessa tilassa oli toivomisen va-
raa.

Perkauksia ja havennuksia oli suoritettu vain vanhimmissa taimistoissa.
Kaésittelyn alaisiksi joutuneet taimistot tayttivdt yhtd poikkeusta lukuun otta-
matta, josta yksityiskohtaisempia tietoja esitetddn tuonnempana, hyvien ja
tyydyttdvien taimistojen vaatimukset. Késiteltyjen taimistojen metsidnhoidol-
linen tila oli huomattavasti parempi kuin kisitteleméttomien. Kun ei tiedet,
minkélaisia hoidetut taimistot olivat ennen kisittelyd, ei voida varauksetta
sanoa, mikd osuus tuloksen saavuttamisessa on ollut kasittelylla.
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Tarkasteltaessa edelld esitettyd aineistoa metsityypeittdin, voitiin panna
merkille se, ettd metsénhoidollinen tila oli karuilla kasvupaikoilla jossain mii-
rin parempi kuin hieman viljavammilla. Vaikeudet saavuttaa minnyn kylvéi
kdyttden hyvid metséinhoidollisia tuloksia niyttiisivit siis lisiantyvin metsi-
tyypin parantuessa. ~

Metsanhoidollista tilaa arvosteltaessa tehtiin lisiksi merkinti siitd, miki tai
mitkd seikat olivat pddsyind taimiston metsidnhoidollisiin puutteisiin. Niiden
perusteella voidaan todeta erditd mielenkiintoisia seikkoja.

Kuloalueille vuosina 1930—1944 perustetuissa taimistoissa, joissa taimiston
perkaus ja harvennus oli suoritettu, ndytti padsyynd metsinhoidollisesti tyy-
dyttavdan tai sitd huonompiin tuloksiin olleen kylvéaloille syntyneet lehtipuut
pddasiallisesti koivu, jolla oli haitannut tai tukahduttanut minnyn taimien
kehitystd (kuva 9), ja toisaalta myohastynyt hoito, jonka vuoksi lehtipuiden
taholta syntynyt kilpailu oli saattanut jatkua niin pitkéin, etti siitd oli seuran-
nut taimiston kehitykselle vakavia haittoja. Hoidon myo6histymisestd oli
aiheutunut se, ettd kysymyksessi oleville kylvoalueille oli useassa tapauksessa
muodostunut lehtipuuvaltainen tai runsaasti lehtipuusekoitusta sisiltiva tai-
misto. Muutoin oli huonoihin tuloksiin tdssda ryhmassa ollut usein syyni heikko
raivaus ja joskus kylvon osittainen epdonnistuminen. Luontainen taimisto oli
vain hyvin harvoissa tapauksissa onnistuneesti tiydentidnyt kylvitaimistoa.

Hoitoa vailla olleissa kuloalueiden taimistoissa olivat hoidon mydhistyminen
ja luontaiset taimet tavanomaisimpia syitd metsdnhoidollisiin puutteisiin.
Muita varsin yleisesti mainittuja syitd olivat jaannospuut, puutteellinen raivaus
ja Kylvon osittainen epdonnistuminen. Luontaiset taimet olivat toisaalta joissa-
kin tapauksissa parantaneet tulosta taimistoa tdydentien.

Muilla vuosina 1930—1944 perustetuilla ja hoidetuilla kylvoalueilla olivat
metsdnhoidolliset puutteet johtuneet heikosta raivauksesta ja luontaisesti syn-
tyneistd taimista. Tyydyttdvien ja vdlttdvien tulosten syiksi oli tavallisimmin
merkitty jadnnospuut, hoidon mydhdstyminen ja puutteellinen raivaus seki
luontaiset taimet, harvoin kylvon osittainen epdonnistuminen. Mesdnhoidolli-
sesti heikoissa taimistoissa oli kylviokin usein epdonnistunut. Luontaiset taimet
olivat hyvin harvoin parantaneet taimiston metsdnhoidollista tilaa.

Vuosina 1945—1949 perustettujen taimistojen heikkouksien syind olivat
tavallisesti puutteellinen raivaus ja luontaiset taimet, harvemmin heinittymi-
nen tai jddnnospuut ja vain poikkeuksellisesti kylvon epdonnistuminen.

Tutkittujen taimistojen metsdnhoidollisessa tilassa oli siis varsin paljon toi-
vomisen varaa. Tarkastellessaan valtakunnan metsien arvioinnin tulosten
valossa metsdnviljelytaimistoja yleensd, ILvEssaLo (1948) on havainnut ne
varsin hyviksi. Ndenndinen ristiriita ndiden tulosten vdlilld hédlvenee, jos ote-
taan huomioon, ettd arpoen tulevat mukaan heikostikin onnistuneet tapaukset,
linja-arvioiden sen sijaan vain sellaiset, jotka on mahdollista ilman esitietoja
viljelytaimistoiksi tunnistaa.
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Suoritetut ja tarvittavat hoitotoimenpiteet

Taimiston perkaus ja harvennus

Koska péddosa aineistoon sisdltyvistd taimistoista oli siind idssd, ettd ne tavan-
omaisen kasityksen mukaan vaatisivat perkauksia ja harvennuksia, on mielen-
kiintoista todeta, missd madrin nditd toimenpiteitd oli suoritettu. Tulos ilmenee
taulukosta 2. Kuten huomataan, oli kuloalueille nousseista taimistoista tutki-

Taulukko 2. Suoritetut ja suorittamatta jaaneet perkaukset ja harvennukset kylvometsikdissa
vuonna 1955 tehtyjen havaintojen mukaan.
Table 2. Weedings and thinnings in sown pine stands according to a survey in 1955.

Perkaus ja harvennus Aineisto
Weeding and thinning Material

Suoritettu Suorittamatta Yhteensa Pinta-ala Kuvioita

g ; t Total ha kpl
Carried out Not carried ow Area, ha Number of

Toimenpide Toimenpidettd compartments
tarpeen ei tarvita
Necessary Unnecessary

Jakaantuminen pinta-alan mukaan %
Distribution according to area, %

Kylvét kuloaloille vv. 1930—1944 — Seedings on burnt-over areas in 1930—1944
37 | 63 | -~ | 100 | 2574 | 61
Muut kylvét vv. 1930— 1944 — Other seedings in 1930—17944
7 | 77 | 16 | 100 | 1049 | 49
Kylvot vv. 1945—1949 — Seedings in 71945—1949
—_ | 100 | — | 100 | 192 | 9
Kaikki kylvot vv. 1930—1949 — All seedings in 1930—1949
27 | 69 | 4 | 100 | 3812 | 119

musajankohtaan mennessd runsas kolmannes kasitelty perkauksin ja harven-
nuksin. Muissa samaan aikaan perustetuissa taimistoissa oli nditd toimenpiteitd
suoritettu vain nimeksi. Se, ettd kuloalueille perustetut taimistot olivat joutu-
neet suuremmassa mairin hoidon piiriin kuin muut, johtui ilmeisesti osittain
siitd, ettd ne laaja-alaisina olivat parhaiten soveltuneet tyollisyystoiden koh-
teiksi. Viisivuotiskautena 1945—1949 perustetut taimistot olivat jadneet kos-
kemattomiksi siitd huolimatta, ettd ne tutkimushetkelld ndyttivét olevan per-
kauksen tarpeessa. Tarpeellinen hoito ndyttaa siis helposti viivdstyvan normaa-
lienkin olosuhteiden vallitessa. Tarkasteltaessa aineistoa yksityiskohtaisemmin
havaittiin, ettd viljavimmilla kasvupaikoilla taimistot olivat joutuneet hoidon
piiriin hieman yleisemmin kuin karuilla. Tdma ilmeisesti johtui taimien nopeam-
masta kehityksestd mainitunlaisilla mailla.
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Suoritusten laatu oli yleensd moitteeton. Mikili toivomisen varaa oli, se joh-
tui siitd, ettd hoidon kohteeksi joutuneessa taimistossa oli ollut niin vakavia
metsdnhoidollisia puutteita, ettd niitd voitiin taimiston perkauksessa ja harven-
nuksessa vain osittain poistaa. Yhti tapausta lukuunottamatta suoritettua toi-
menpidettd voitiin pitdd tarpeen vaatimana. Tarpeettomaksi toimenpiteeksi
katsottiin se, ettd oli ryhdytty kasvattamaan heikkoa vesasyntyistd lehtipuu-
taimistoa, joka oli ehtinyt tuhota kylvéssd nousseen ménnyn taimiston. Ta-
pauksesta esitetddn yksityiskohtaisempia tietoja tuonnempana uudistamistoi-
menpiteiden yhteydessa.

Taimiston perkaus ja harvennus oli suoritettu hoidon piiriin joutuneissa tai-
mistoissa yhtd poikkeusta lukuunottamatta vain kerran. Kyseessd olevassa
tapauksessa oli toimenpide uusittu 3 vuoden peristi ensimmiisesti toimenpi-
teestd lukien. Sellaisia taimistoja, joissa toimenpiteen uusiminen naytti tutki-
mushetkelld tarpeelliselta, oli vuosina 1930—1944 suoritettujen kylvdjen piirissa
2 % niiden kokonaisalasta. Perkauksen ja harvennuksen kohteiksi olivat tai-
mistot ensi kerran joutuneet 12—20-vuotiaina, tavallisimmin kuitenkin 17—18-
vuotiaina. Nédin mydhéinen toiminta ei johtunut niinkiin jonkin metsénhoi-
dollisen periaatteen noudattamisesta kuin siiti, etti taimistot sodan ja sen jal-
keen vallinneen poikkeuksellisen kauden aikana olivat jddneet hoitamatta. Har-
vennettaessa oli tuppaisiin yleensi jétetty vain yksi taimi. Tutkituissa taimis-
toissa oli perkauksia ja harvennuksia suoritettu vuodesta 1949 lihtien jatku-
vasti erienevdssd madrassi, padosa eli 95 %, kuitenkin vasta vuosina 1952—1955,

Se, ettei tarpeelliseksi hoitotoimenpiteeksi lainkaan voitu merkiti taimiston
perkausta ja harvennusta siitd huolimatta, etti se oli suorittamatta, johtui mo-
nesta syystd. Erdissd tapauksissa alue oli merkitty uudelleen keinollisesti met-
sitettdvaksi, erdissd tapauksissa sille taas oli noussut harvennushakkausta vaa-
tiva metsd alueelle jadneestd jdannospuustosta. Tillaisia tapauksia kasitellaan
lahemmin muiden hoitotoimenpiteiden yhteydessa.

Taimistojen vapautus ja muu hoito

Koska taimistojen vapautus jadnnospuista on taimistojen kehityksen kannalta
tarked toimenpide, on aiheellista tarkastella, missi mairin tillaista hoitoa oli
taimistoissa harjoitettu ja missd madrin sitd oli vield suorittamatta. Tulos ilme-
nee taulukosta 3. Sitd tarkasteltaessa kiintyy huomio siihen, etti poistettavia
jaannospuita oli edelleen varsin vanhoissakin taimistoissa. Taimiston vapautusta
oli suoritettu vain vanhimmissa, ajanjaksona 1930—1944 kulon polttamatto-
mille alueille perustetuissa taimistoissa. Koska jaannéspuut kuloalueilla olivat
usein tulen vikuuttamia ja heikkokasvuisia ja koska niitd niilld alueilla useim-
miten oli harvanlaisesti, ei niiden vaikutus taimistoon ollut kovin silmiinpistava.
Koska jdédnnéspuiden poisto kuloalojen tiheistd taimistoista lisaksi olisi ollut han-
kalaa, on ymmarrettavaa, ettd toimenpide oli jadnyt suorittamatta. Mutta koska
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Taulukko 3. Taimiston vapautus kylvometsikdissd vuonna 1955 suoritetun tarkastuksen
mukaan.

Table 3. Liberation of sown new growth according to a survey in 1955.

Kuvioilla on tai on ollut jadnnospuita . Alunperin
Cull-trees have been or are present jadnnospuuttomia
}(uvnmta
Taydellisesti Vapautettava Vapautus Yhteensd c;\mg:?f&e‘;{ts
vapautettu tarpeeton free of
Completely Must be liberated Liberation Total cull-trees from
liberated not essential the Beginring

Jakaantuminen pinta-alan mukaan %
Distribution according to area, %

Kylvit kuloaloille vv. 19301944 — Seedings on burnt-over areas in 1930—1944
- | 21 | 2 | 23 | 77
Muut kylvot vv. 1930—1944 — Other seedings in 71930 —1944

32 | 38 | 22 | 92 | 8
Kylvot vv. 1945—1949 — Seedings in 1945—1949
— | 17 | — | 17 | 83
Kaikki kylvot vv. 1930—1949 — All seedings in 1930—7949
9 | 26 | 7 | 42 | 58

niitd oli jaanyt pitkddn muunkinlaisille pienille alueille, joiden reunoilla oli
toistuvasti suoritettu hakkauksia, ndyttdd siltd, ettd kylvoalueelle jatettyja
puita on vaikea saada poistetuiksi. Niissd taimistoissa, joissa jaannéspuut oli
kokonaan poistettu, toimenpide oli suoritettu myohaan eli 10—21 vuotta kylvon
jalkeen. Naitd toitd oli tehty vuodesta 1950 lahtien, runsaimmin tukkipuun
hyvind menekkivuosina.

Téydellisesti vapautettujen taimistojen ohella oli vanhimmissa, 15-vuotis-
kautena 1930—1944 perustetuissa taimistoissa sellaisia, joissa jddnndspuita
edelleen esiintyi, mutta joissa niiden méddraa oli vdhennetty. Kuloalueilla téllais-
ten tapausten maird oli véhdinen, 1 % kokonaisalasta, mutta muilla uudis-
tusaloilla varsin huomattava, 29 9% mainittujen taimistojen kokonaisalasta.
Taimistojen osittaista vapautusta oli suoritettu vuodesta 1945 ldhtien.

Kuten taulukosta 3 ilmenee, ei jaanndspuiden poistoa pidetty kaikissa tapauk-
sissa tarpeellisena. Kuloalueilla, joilla nditd tapauksia oli niukasti, ne johtuivat
siité, ‘ettd puita oli vdhin eli 1—6 kpl/ha ja ettd niiden poiston katsottiin vahin-
goittavan taimistoa. Niitd syitd, joiden vuoksi taimiston vapautusta muissa
jaannospuullisissa taimistoissa, jotka oli perustettu vuosina 1930—1944, ei
pidetty tarpeellisina, valaisee seuraava asetelma, jossa jakaantuminen on las-
kettu sadanneksina mainittujen taimistojen kokonaisalasta.
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Jaannospuita niukasti (1—2 kpl/ha) ja niiden poisto haittaa  .... 7%
Jaannospuista kehittynyt kasvatettava metsikké .............. 3%
Jéaannospuullinen taimisto uusittava ............. .. ... 12 %,

Yhteensa 22 %,

Merkille pantavaa on, ettd kaikki ndma erikoistapaukset esiintyivat aineiston
parhailla kasvupaikoilla puolukka-, variksenmarja-puolukka- ja puolukka-
mustikkatyypeilld. Téllaisilla mailla on siis ilmeisesti suurimmat mahdollisuudet
ja suurin houkutus jattdd entisen metsdn puustoa kasvamaan yhdessd uuden
puusukupolven kanssa.

Tutkituilla taimistokuvioilla oli jalkid taimiston tdydennyksestd varsin niu-
kasti, kuten ilmenee seuraavasta asetelmasta, jossa tdydennettyjen taimistojen

esiintyminen on ilmaistu sadanneksina kysymyksessd olevien taimistojen koko-
naisalasta.

Kylvét kuloaloille vuosina 1930—1944 ........................ 49,
Muut kylvét vuosina 1930— 1944 ... ... ... ... ... 2%
Kylvét vuosina 1945—1949

Kun kysymyksessa olevat tapaukset yksittdisind esimerkkeind jossain maarin
valaisevat taimistojen tdydentdmiskysymystd, lienee niistd syytd ldhemmin
mainita. Kuloaloille tdydennys oli suoritettu kuusta istuttaen 4—5 vuotta
kylvon jalkeen. Niistd neljdstd kuviosta, joilla tdydennysta oli suoritettu, naytti
vain yhdelld olleen taydennyksesta sikdli hyotyd, ettd syntyneitd kuusia voitiin
ajatella kdytettdviksi runsaasti taimistoa tdydentdméén. Muilla kuvioilla kuusen
istutuksesta perdisin olevat taimet eivit tdydenténeet taimistoa laisinkaan tai
tekivdt sitd vain vdhdssd madrin.

Muilla samanaikaisilla kylvoalueilla oli tdydennystd suoritettu kahdella ku-
violla 12 ja 15 vuoden jdlkeen ensimmdisestd kylvostd. Toisessa tapauksessa
kylvo oli ollut tarkoituksenmukainen ja se johtaa tulokseen, kunhan ensimmdi-
sestd kylvostd nousseet taimet poistetaan. Toisessa tapauksessa oli tdydennys
suoritettu merkityksettomin pieniin aukkoihin ja kovin mydhéan, joten se oli
katsottava tarpeettomaksi toimenpiteeksi. Taydennyskylvon laikuista oli 50 %
tyhijid ja niissd laikuissa, joihin jotakin oli tullut, oli taimien pituus 10—20 cm.
Aikaisemmasta kylvostd nousseen taimiston, jossa oli hieman (10 %) luontai-
sesti syntyneiti minnyn, kuusen ja koivun taimia, valtapituus oli 5 metrid ja
metsdnhoidollinen tila hyva.

Nuorempien, vuosina 1945—1949 suoritettujen kylvdjen tdydennyksissd oli
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tdydennys molemmissa tapauksissa suoritettu kylvden. Toisessa toimenpide oli
ollut asiallinen ja se korvasi epdonnistuneen kylvon. Toisessa taydennyskin oli
epdonnistunut siind méérin, ettd alue ehdotettiin istutettavaksi mannylle tayte-
maata kdyttden. Kysymyksessd oli hyvin kivinen pahasti heinittynyt puolukka-
tyypin kasvupaikka moreenimaalla, jossa hakkausalueen raivaus oli puutteelli-
sesti suoritettu. Tdma olikin ainoa tapaus, jossa tdydennystd ehdotettiin suori-
tettavaksi. Osa edelld mainituista tdydennyksistd oli saanut kylvon uusimisen
luonteen, mutta koska niissd entinen taimisto oli sdilytetty, ne katsottiin par-
haiten kuuluneen tdydennysten piiriin.

Kylvoéissd, jotka oli suoritettu ajanjaksona 1945—1949 ei esiintynyt sellaisia
tapauksia, ettd olisi pitdnyt ehdottaa uudestaan tdydellistd metsdnviljelya.
Kuloalueilla vuosien 1930—1944 kylvéissd esiintyi vain yksi tdllainen tapaus.
Kysymyksessa oli puolukkatyyppinen moreenikangas, jolla oli kasvanut ennen
paloa lehtipuuvaltainen koivu-haapa-ménty-kuusisekametsd. Onnistuneesta kyl-
vostd nousseet mannyn taimet olivat 90 9:sti tuhoutuneet vesasyntyisen haa-
van ja koivun vuoksi. Lisdksi eloon jddneet kylvotaimet olivat jddneet luontai-
sesti syntyneiden taimien varjoon. Jo vuonna 1953, jolloin taimistoa oli kési-
telty, oli kylvettyd méntyad pidetty menetettynd, koska taimiston hoito oli toi-
mitettu koivun ja haavan kasvatusta silmailld pitden. Tapaus on mielenkiintoi-
nen sikdli, ettd se esimerkin luontoisesti valaisee, miten tarkedta taménlaatui-
silla alueilla on pitdd vesasyntyiset lehtipuut kurissa, jos halutaan saada man-
nyn kylvostd tuloksia.

Ajanjaksona 1930—1944 suoritetuista kylvoistd, joita ei toimitettu kulo-
alueille, saatiin varsin usein niin huono tulos, ettd metsikko oli havaintohetkelld
pakko ehdottaa uudestaan keinollisesti metsitettdviksi. Kysymyksessd olevien
kylvojen kokonaisalasta téllaiset tapaukset kasittivat 13 9,. Yhteistd ndille
alueille oli se, ettd kylvétaimisto oli hyvin aukkoista ja heikosti kehittynytta.
Taimien kehitystd olivat haitanneet joko jadnndspuut, luontaisesti syntyneet
taimet tai useassa tapauksessa molemmat yhdessd. Lisdksi raivaus oli joko
jatetty suorittamatta tai tehty puutteellisesti. Ndin kehittymddn jaaneestd puus-
tosta oli kylvoalueille muodostunut runsas jadnndspuusto. Lisdksi oli yleensd
jatetty alunperin jareampddkin puustoa. Koska metsikkd oli ndin repaleinen, ei
siihen voinut luontaisestikaan syntya kayttokelpoista taimistoa.

Parissa tutkitussa tapauksessa raivaamatta jdédnyt puusto ja sitd tdydenta-
mééin syntynyt luontainen taimisto tuhottuaan kylvétaimiston, muodostivat
tutkimushetkelld sellaisen puuston, ettd sen edelleen kasvattamista voitiin pitda
aiheellisena. Mainitut tapaukset esiintyivdt samanluontoisilla kulon polttamat-
tomilla ajanjaksona 1930—1944 kylvetyilld aloilla kuin uudistettavatkin met-
sikot. Niiden yhteinen pinta-ala oli 3 9, mainittujen kylvdjen kokonaisalasta.
Ndmad sekd uudistettavat alat kasittdvat kysymyksessd olevien kylvijen koko-
naisalasta yhteensd 16 9%, eli mddrdn, mika taulukossa 2 on ilmoitettu sellaisten
tapausten osuudeksi, joissa ei perkausta ja harvennusta tarvita.
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Entinen puusto ja ympiristometsi sekid niiden vaikutus

Entisen puuston rakenteesta pyrittiin muodostamaan kisitys paiasiallisesti
kantojen perusteella. Nojautuen niihin kokemuksiin, joita tekijdlld on kantojen
kdytostd metsikkohistoriallisina todisteina (vrt. YLI-VAKkURI 1953), ja SAR-
VAKSEN (1944) yksityiskohtaisiin havaintoihin, katsottiin, ettd kysymyksessa
olevassa tutkimustehtdvidssd, jossa oli arvioitava jopa yli 20 vuoden takaisen
metsikon rakenne, oli tyydyttdvad karkeaan luokitteluun. Sen vuoksi pyrittiin
médrittamédén vain entisen metsdn pddpuulaji ja lisdksi sekapuulajit niiden
keskindisid runsaussuhteita erottelematta. Kantojen havainnoiminen sai ndin
kvalitatiivisen luonteen. Téllainen havaintojen teko taas on mahdollista hyvin-
kin vanhoista kannoista (vrt. TERTTI 1942). Tukea méérittelylle on saatu jois-
sakin tapauksissa reunametsidn puulajisuhteista ja varsin usein hakkuista saa-
duista tiedoista. Lehtipuiden esiintymisen madrittelyd on lisdksi auttanut se,
ettd ne ovat vesoneet. Koska tutkimuksen kohteena ovat olleet suhteellisen
karut kasvupaikat, ovat vaihtelumahdollisuudet supistuneet véhiin, mikd on
tietenkin helpottanut mairitysta.

Vuosina 1930—1944 kylvettyjen alueiden entisissd metsissd oli valtapuulajina
kasvanut yleensd mdnty (taulukko 4). Mdnnyn valta-asema oli sitd ehdotto-
mampi mitd karumpi kasvupaikka. Kuusi oli esiintynyt valta-asemassa vain
harvoissa tapauksissa ja tdlloin yhtd poikkeusta lukuunottamatta puolukka-
tyypin kankaalla tai sitd paremmilla kasvupaikoilla. Koivu oli ollut vallitsevana
puulajina ennen uudistamista muutamilla kulon polttamilla alueilla, osittain
sellaisilla, joissa viimeisen palon aikainen koivikko oli syntynyt aikaisemmin sat-

Taulukko 4. Kylvoaloilla kasvaneen entisen metsan valtapuulaji.
Table 4. Dominant tree species prior to regeneration.

Entisen metsin valtapuulaji Yhteensa
Dominant species of former tree stand Total
Pinus Picea abies Betula spp.
silvestris % ha
Jakaantuminen pinta-alan mukaan % Per cent ha
Distribution according to area, %

Kylvot kuloaloille vv. 1930—1944 — Seedings on burnt-over areas in 71930—1944
77 | 6 | 17 | 100 | 257a
Muut kylvot vv. 1930— 1944 — Other seedings in 1930—1944
89 | 11 | - | 100 | 104.9
Kylvot vv. 1945—1949 — Seedings in 1945—1949
44 | 56 | - | 100 | 19.2
Kaikki kylvot vv. 19301949 — All seedings in 1930—17919
79 | 10 | 11 | 100 | 381.2




24 Paavo Yli-Vakkuri T4.3

Taulukko 5. Sekapuulajien esiintyminen kylvoalojen entisissd metsissa.
Table 5. Occurrence of admixed tree species prior to regeneration.

Sekapuulajina — Admixed tree species Puhtaat
. Muut lehtipuut metsikot
Pinus Picea abies Betula spp. Other deciduous Pure stands Yhteensd ha
silvestris trees Total ha

Jakaantuminen pinta-alan mukaan %
Distribution according to area, %

Kylvot kuloaloille vv. 1930— 1944 — Seedings on burnt-over areas in 1930—1944
20 | 18 | 77 | 63 | 6 | 2574
Muut kylvot vv. 1930— 1944 — Other seedings in 71930 —1944

10 | 61 | 77 | 44 | 6 | 104.9
Kylvot vv. 1945—1949 — Seedings in 1945—1949
51 | 23 | 92 | 24 | — | 19.2
Kaikki kylvot vv. 1930—1949 -- All seedings in 71930—17949
19 | 30 | 78 | 56 | 5 | 381

tuneen kulon jadlkeen. Uudistusaloilla, jotka kylvettiin vuoden 1945 jélkeen, oli
padosa sellaisia, joissa kuusi oli ollut vallitsevassa asemassa entisessd metséssd,
mikd kuvastaa viime aikoina vallinnutta pyrkimystd uudistaa méannikoiksi
kuusen haltuun joutuneita karuhkoja kasvupaikkoja. Sekapuina entisissd met-
sissd oli ollut etenkin koivua ja muita lehtipuita ja myo6s kuusta (taulukko 5).
Kulon polttamat alueet eivdt palaessaan olleet yleenséd erityisen runsaspuus-
toisia. Kulon polttamattomilla alueilla oli ennen kylvod kasvanut tavallisesti
puustoltaan keskinkertaisia tai heikkoja metsid, joskus runsaspuustoisiakin.

Entisen metsdn puulajikoostumus vaikutti syntyvin uuden puuston kokoon-
panoon, silld lehtipuut vesoivat ja havupuista kylvdytyi siementé (taulukko 9).
Jos entisen metsdn valtapuulaji oli ménty tai kuusi, heijastui tama palolta sads-
tyneilld alueilla kysymyksessd olevan valtapuulajin tavallista suurempana osuu-
tena uudessa puustossa. Tarkastelemalla kutakuinkin yhtendisen kokonaisuuden
saavuttamiseksi yksinomaan hoitamattomia, ennen vuotta 1945 kylvettyja puo-
lukka-, variksenmarja-puolukka- ja puolukka-mustikkatyypin uudistusaloja oli
suhde seuraava:

Entisen metsan Pinta-alalla punnitut
valtapuulaji puulajisuhteet kylvoaloilla, %
Luontainen ménty Kuusi
Manty ...l 50 6
Kuusi .................. 13 36

Tavallisilla kylvéaloilla siementdvd metsd ainakin joiltakin kohdilta kosketti
tutkittuja kuvioita. Kuloaloilla sen sijaan olivat sellaiset tapaukset yleisimpia,
joissa tdmé kosketus puuttui. Ndistd oli kuitenkin vain runsas kolmannes sel-
laisia, joissa siementdva metsd oli kuvion reunasta 100 metrin tai sitd pitemman
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Taulukko 6. Siemennyskykyisen metsan peittama osa kylvoalueen koko reunasta.
Table 6. Proportion of edge of sown area carrying forest capable of producing seed.

Kylvéalan reunasta siementiavan metsian peitossa %
Per cent of edge of sown area covered by forest capable of
producing seed -
Yhteensd %
= | 1—49 | 50—100 Total, %

Jakaantuminen pinta-alan mukaan %
Distribution according to area, %

Kylvot kuloaloille vv. 1930— 1944 — Seedings on burnt-over areas in 1930—17944
45 | 54 | 1 | 100
Muut kylvot vv. 1930— 1944 — Other seedings in 1930—1944

1 | 17 | 82 | 100
Kylvot vv. 1945—1949 — Seedings in 1945—17949
— | 25 | 75 | 10C

Kaikki kylvot vv. 1936—1949 — All seedings in 71930—1949
31 | 42 | 27 | 100

matkan padssd. Tavallisilla kylvoaloilla oli enin osa kuvion reunasta siementdvén
metsdn peitossa (taulukko 6). Kuloalojen kuvioilla sen sijaan kosketus reuna-
metsddn puuttui tai reunametsd peitti vain osan kuvion reunasta. Vanhimpien
kylvoalojen kuvioilla oli mdnty yleensd vallitsevana puulajina siementdvassa
metsdssd. Sekapuuna esiintyi varsin yleisesti koivua ja kuusta (taulukko 7).
Nuorimpien kylvéalojen lahimetsissd oli kuusi varsin yleisesti vallitsevana puu-
lajina. Pieneen aineistoon perustuen timad viite on heikosti todistusvoimainen,
mutta se kuvastanee kuitenkin kylvokohteiden valinnassa tapahtunutta kehi-
tystd siihen suuntaan, ettd entisid heikkokasvuisia kuusikoita pyritddn muutta-
maan mannikoiksi.

Siementdvin metsdn ldheisyydelld on luonnollisesti oma vaikutuksensa Kylvo-
ménnikon kehitykseen. Pienilld alueilla reunojen osuus, joilla tuntuu puiden
juuristokilpailu sekd varjostus ja paikoin epdedullinen pienilmasto, vie uudistus-
alasta varsin suuren osuuden. Ympdriston puut saattavat myos siementda
alueelle. Tehokkaana minnyn, kuusen ja koivun siemennys ulottunee noin
40—50 metrin padhdn (vrt. HEikINHEIMO 1931, HESSELMAN 1939, SARVAS
1948 b). Jos kylvo suoritetaan heti paljastavan hakkuun jélkeen, tdydentda
reunametsi kylvod. Télloin kylvdytyneet madnnyt kasvavat taimiston tasaver-
taisina jdsenind, myohemmin kylvdytyneet sen sijaan jddvit kasvussa jalkeen.
Niin kdy myoskin kuusen. Nuorena nopeakasvuinen koivu ehtii sen sijaan kehi-
tyksessidan kylvoméntyjen edelle. Tavallisesti uudistusala joutuu kuitenkin jon-
kin aikaa odottamaan kylvdd (vrt. taulukko 8). Reunametsdstd saattaa talloin
kylviytyi etukasvuista ménty- ja koivuainesta uudistusalalle (vrt. taulukko 9).
Pienet uudistusalat saattavat joutua kokonaan tallaisen siemennyksen piiriin,
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Taulukko 7. Kylvoaloja lahinna olleiden siemennyskykyisten metsien puulajisuhteet.
Table 7. Composition of seed-producing forest closest to sown area.

Puulajin osuus ldhinnd olevassa metsdssi %
Proportion of tree species in nearest forest, %

Puulaji I

Species o] tree <5 | s—25 | 26-50 | 51—75 | 76—100

%
Total, %
Tutkittujen tapausten jakaantuminen %

Distribution of cases studied, %

Yhteensd

Kylvot kuloaloille vv. 1930—1944 — Seedings on burnt-over areas in

71930—1944
Manty — Pine — 2 10 8 3 77 100
Kuusi — Spruce 43 17 21 6 11 2 100
Koivu — Birch 26 33 34 5 2 — 100
Muut — Others 97 3 - — — - 100

Muut kylvot vv. 1930— 1944 — Other seedings in 1930 —1914
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Taulukko 9. Luontaisesti syntyneiden taimien ikd kylvétaimiin verrattuna.
Table 9. Age of natural young trees as compared with sown trees.
Pinus Picea | Betula | Populus| Alnus Sa(z‘zf_s Salix
Luontaisten taimien silvestris| abies SPp. | tremula | incana | papig Spp.
suhteellinen ika e e
Relative age of natural Luontaisia taimia kasvaneiden alueiden jakaantuminen
new growth Lo pinta-alan mukaan %
Distribution according to area of tracts carrying natural new
growth, %
Vanhempia kuin kylvotaimet
Older than sown trees ...... 93 90 70 69 74 39 100
Samanikaisia kuin kylvotaimet
Of the same age as sown trees . . 7 3 30 30 24 26 —
Nuorempia kuin kylvétaimet
Younger than sown trees . .. ... 0 7 0 1 2 35 —
Yhteensa 9%, — Total,%, ...... 100 100 100 100 100 100 100
Yhteensd ha — Total,ha ...... 291.2 209.0 362.8 220.0 84. 19.3 43.0

laajoilla sen sijaan vain reuna-alueet saavat siementa. Koska etukasvuista ainesta
on hyvin vaikea sovittaa kehittyvin puuston osaksi, olisi uudistusalat pyrittava
kylvimédan mahdollisimman nopeasti paljastavan hakkuun jilkeen. Nidin mene-

Manty — Pine 4 8 8 8 6 66 100
Kuusi — Spruce 27 18 27 8 6 14 100
Koivu — Birch 16 49 31 — — 4 100
Muut — Others 98 2 - — — - 100
Kylvot vv. 1945—1949 — Seedings in 1945—1949
Manty — Pine 23 44 33 100
Kuusi — Spruce — 33 67 100
Koivu — Birch 56 44 — 100
Muut — Others 100 — — 100

Taulukko 8. Paljastavan hakkuun tai palon ja kylvon vilinen aika tutkituissa tapauksissa.

Table 8. Time between clear cutting or burning and seeding.

Hakkuusta tai palosta kylvéon kulunut aika v
Time from cutting or burning to seeding, years Yhteensi
Total
0 | 1 l 2 I 3 l 4 | 5—9 |10—14|15—19| 20 +
Jakaantuminen pinta-alan mukaan % , ha
Distribution according to area, % % ha

Kuloalat vv. 1930— 1944 — Forest fire areas in 1930—1944
- | 8 | 3 | 1w | 15 | 8 | — | 18 | 1 | 100 | 2574
Muut uudistusalaf vv. 1930— 1944 — Other regeneration areas in 71930—1944
3| 3 | 2| 3 | 15 | 28 | 7 | 6 | 1 | 100 | 104
Uudistusalat vv. 1945—1949 — Regeneration areas in 1945 —1949
10 | 3 | 10 | 21 | — | 2 | — | — | — | 100 | 192
Yhteensa uudistusalat vv. 1930—1949 — All regeneration areas in 1930—17949
2 | 8 | 21 | 18 | 14 | 14 | 2 | 14 | 1 | 100 | 3812

tellen saisi myos uudistusalalla jo olemassaoleva taimiaines, joka raivauk-

sessa on jdanyt poistamatta, mahdollisimman vdhdn etumatkaa.

Jadnnoéspuut ja niiden vaikutus

Vanhimmilla tavallisilla kylvoalueilla oli tai oli ollut aivan yleisesti jaannos-
puita, nuoremmilla niitd sen sijaan tavattiin harvemmin (vrt. taulukko 3).
Kuloalueiden kylvoalasta oli jadnndspuullista ldhes neljdnnes. Jaddnnospuut
olivat yleensd méntyd. Jolloinkin oli mukana lisdksi jonkin verran koivua tai
kuusta tai molempia. Alunperin jdtettyjen puiden maard hehtaaria kohden
vaihteli muutamasta puusta satoihin. Kuloalueille ja nuorille Kylvoksille niitd
oli jatetty yleensd harvanlaisesti eli tavallisesti vihemmén kuin 25 puuta heh-
taarille ja aina vihemman kuin 50 puuta hehtaarille, vuosina 1930—1944 kylve-
tyille kulon polttamattomille alueille sen sijaan runsaasti, kuten seuraavasta

ilmenee:
Jadnnospuita Tapausten
on tai on jakaantuminen
ollut kpl %
< 25 29
25— 49 27
50— 99 15
100—199 19
200— 10

Yhteensa 100
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Kuva 5. Jaannospuiden aiheuttama aukko 21-vuotiaassa kylvotaimistossa,
joka kasvoi kanervatyyppiselld hiekkakankaaila Kauhajoella.
Fig. 5. An opening caused by cull-trees in a 21-year-old stand of sown
seedlings. A sandy upland site of the Calluna type.

Runsaimmin jddnnospuita sisiltaneet tutkimuskohteet valaisevat mielenkiin-
toisella tavalla olosuhteita, joissa kylvjd saatiin suorittaa. Sen vuoksi niistd
on syytd esittdd muutamia tietoja. Mukaan on otettu kaikki kylvoalat, joissa
entisten ja nykyisten jadnnospuiden mééara oli 100 kpl/ha tai enemman.

Kuvio 73, jonka pinta-ala oli 1.0 hehtaaria ja jossa oli jaannospuina 800 kuusta ja 50
koivua hehtaarilla, oli soistunutta ja kivistd puolukkatyypin kangasta. Siita oli 1930-luvun
lopussa poimittu tukkipuita. Kylvo suoritettiin vuonna 1941 raivausta toimittamatta hak-
kuussa jadneen repaleisen puuston sekaan, josta kehittyi nykyinen jaannospuusto. Vuonna
1053 oli metsikdsta poimittu jalleen joitakin kuusia. Vuonna 1955 todettiin alueen vaativan
avohakkausta ja metsanviljelya.

Kuvio 81, jossa oli jadnndspuina 750 kuusta, 40 mantya ja 5 koivua hehtaarilla, oli
puolukka-mustikkatyypin kangasta, josta oli hakattu jareaa puuta vuonna 1925. Kylvo suo-
ritettiin vuonna 1933 raivausta toimittamatta hakkuussa jaaneen repaleisen puuston sekaan,
josta kehittyi nykyinen jaannospuusto. Tuloksia tarkastettaessa vuonna 1955 havaittiin puus-
ton alla 0.5 metrin korkuisia kylvotuppaita. Niita oli noin 15 %, kylvoruutujen kokonaismaa-
rasta. Alueen todettiin vaativan avohakkausta ja metsanviljelya.

Kuvio 78 oli pinta-alaltaan 1.0 hehtaaria ja siind kasvoi jaannéspuina 280 kuusta,
100 mantya ja 150 koivua hehtaarilla. Vuonna 1954 oli jaanndspuina poistettu hehtaarilta
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70 haapaa, 30 koivua, 30 kuusta ja 10 mantyad. Metsikko kasvoi edellisen kuvion ldhella ja oli
metsityypiltdan samanlainen. Se oli hakattu havittaen vuonna 1925 ja kylvetty raivausta
suorittamatta vuonna 1933. Jaannospuiden valtapituus oli silloin 5 metrid. Havaintojen ajan-
kohtana se oli 12 metrii. Vain tarkkaan etsien alueelta loydettiin joitakin tuppaita, joissa kas-
voi metrin mittaisia hentoja taimia. Metsikoss3 oli suoritettu vuonna 1953 jaannospuuston
harvennushakkaus. Havaintohetkelld puusto todettiin edelleen kasvatuskelpoiseksi.

Kuvio 79, jonka pinta-ala oli 2.0 hehtaaria ja jossa kasvoi jadnnospuustona 130 kuusta,
250 koivua ja 80 mantya hehtaarilla, oli puolukka-mustikkatyypin kangasta. Se oli hakattu
kuten laheiset kuviot 78 ja 81 ja kylvetty viisimetrisen jaannospuuston sekaan. Eldvia taimia
0.5 metrin korkuisina tuppaina tavattiin 20 9,:ssa kylvoruuduista (kuva 10). Epéatasainen,
aukkoinen ja harva metsikkd vaati havaintohetkelld vuonna 1955 avohakkausta ja metsan-
viljelya.

Kuvio 115, jonka pinta-ala oli 0.5 hehtaaria ja jossa kasvoi jadnndspuina 100 kuusta
ja 70 mantya hehtaarilla oli puolukkatyypin kangasta, joka oli hakattu 1920-luvun puoli-
valissa ja kylvetty vuonna 1939. Koska alue jatettiin raivaamatta, sille kehittyi nykyinen
aukkoinen ja vahaarvoinen puusto, joka tukahdutti kylvétaimet niin, ettd niita vain aukko-
kohdissa tavattiin metrin korkuisina tuppaina. Havaintohetkella vuonna 1955 alue vaati
avohakkausta ja metsanviljelya.

Kuvio 108, jonka pinta-ala oli 1.0 hehtaaria ja jossa kasvoi jaanndspuina 5 mantya
ja 10 kuusta hehtaarilla ja josta oli sellaisina poistettu vuonna 1953 150 kuusta hehtaarilta,
oli variksenmarja-puolukkatyypin kangasta, joka oli hakattu vuonna 1938. Kylvo suoritet-
tiin seuraavana vuonna alueelle jatetyn kuusen sekaan. Vuonna 1955 todettiin, etta taimet
olivat kaikesta huolimatta sailyneet elossa siind méaarin, etta saattamalla padtokseen taimiston
vapautus ja suorittamalla perkaus ja harvennus saadaan paikalle tyydyttava kylvotaimisto.

Kuvio 80, jonka pinta-ala oli 2.0 hehtaaria ja jossa kasvoi jaanngspuina 60 kuusta ja
50 mantya hehtaarilla ja josta sellaisina oli poistettu pari vuotta ennen havaintojen tekoa
5 kuusta ja 10 méntyd hehtaarilta, oli kuvioiden 78, 79 ja 81 lahimetsikoita ja laadultaan ja
aikaisemmalta kisittelyltaan niiden tapainen. Havaintohetkelld oli kylvotaimisto vield nah-
tavissd 0.7s metrin korkuisina tuppaina. Alkuperdisistd ruuduista oli neljannes taimellisia.
Kasvatettavan aineksen metsikéssa muodosti kuitenkin jaannospuusto luontaisesti syntynei-
den taimien tdydentamana.

Kuvio 15, jonka pinta-ala oli 3.5 ha ja jossa kasvoi jadnnospuina 80 mantyi, 20 kuusta
ja 10 koivua hehtaarilla, oli tasaista kivistd puolukkatyypin kangasta, joka oli hakattu 1930-
luvun alkupuoliskolia seka raivattu ja kylvetty vuonna 1939. Havaintohetkelld taimistossa,
jonka metsanhoidollinen tila oli valttava, oli etukasvuisten luontaisten mannyn, koivun ja
haavan taimien osuus 45 %. Kylvotaimistossa, joka oli 3.5 metrin pituista, esiintyi jonkin
verran merkittivii aukkoja. Taimiston hoito katsottiin kuitenkin voitavan tehda kylvotai-
mien hyviksi poistamalla jadnndspuut ja padosa luontaisista taimista. Hoidon jalkeen olisi
luontaisten taimien — padasiallisesti mantya — osuus 20 %.

Kuvio 21, jonka pinta-ala oli 10 hehtaaria ja jossa jaanndspuina oli 70 mantya ja
5 kuusta hehtaaria kohden ja josta oli 1940-luvulla poistettu 30 mantya hehtaarilta, oli tasaista
kivistd puolukkatyypin kangasta, joka oli hakattu 1930-luvun alussa ja kylvetty vuonna 1939.
Havaintohetkelld alue oli metsinhoidolliselta tilaltaan valttava. Etukasvuisten luontaisten
taimien — mintya, koivua ja kuusta — osuus siind oli 75 %. Taimiston hoito tulisi suorittaa
luontaisten mantyjen hyviksi. Niiden valtapituus oli 5 metria, kylvotaimien 1.5 metria.

Kuvio 20, jonka pinta-ala oli 3.5 ha ja jolta havaintoajankohtaa edeltaneend talvena
oli poistettu jaannospuina 100 mantya hehtaarilta, oli kivista puolukkatyypin kangasta, joka
oli hakattu 1930-luvun alussa seka raivattu puutteellisesti ja kylvetty vuonna 1934. Havainto-
hetkella paikalla kasvoi kituva aukkoinen 1.5 metrin pituinen kylvotaimisto ja sen seassa
luontaisesti syntyneitd etukasvuisia mantyja ja koivuja ja kylvotaimien kokoisia kuusia.
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Kuva 6. Jaannospuullisten kylvitaimistojen valtapituus (erilliset merkit) verrattuna vapaasti
kehittyneiden kylvétaimistojen (katkoviiva) ja Ilvessalon (1920) luonnonnormaalien mannik-
, kéjen valtapituuteen (yhteniinen viiva).
Fig. 6. The dominant height of sown seedling stands with cull-trees (separate symbols) as compared
with that of sown seedling stands without cull-trees (broken line) and Ilvessalo’s (1920) natural and
normal pine stands (continuous line).

Taimiston metsanhoidollinen tila oli vilttivi. Luontaisten taimien osuus oli 65 %,. Hoidon
jélkeen niiden osuus olisi 60 9.

!( uvio 53 olipinta-alaltaan 0.5 ha ja siini kasvoi vuoteen 1951 asti 100 mantya jaannos-
puina. Alue oli kanervatyypin kangasta ja se oli hakattu harvaan asentoon 1930-luvun alku-
puolella seka puutteellisesti raivattu ja kylvetty vuonna 1939. Kylvé, joka oli jdannospuiden
vuoksi epdonnistunut, uusittiin heti jaannospuiden poiston jilkeen vuonna 1951. Aluetta ei
tallgin kuitenkaan raivattu. Sen vuoksi kylvotaimien kehitystd haittasivat havaintohetkelld
etukasvuiset luontaiset mannyn taimet ja aikaisemmasta kylvostid perdisin olevat taimet.
Kahdesti suoritetun kylvén jilkeen alueen metsinhoidollinen tila oli valttava. Hoito tulisi
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suorittaa myohdisemman kylvotaimiston ja samankokoisten luontaisten méntyjen hyvaksi.
Hoidon jalkeen luontaisten taimien osuus olisi 65 %,.

Kuvio 113 olipinta-alaltaan 1.0 hehtaaria ja siina oli ollut vuoteen 1950 asti 100 mén-
tya jaannospuina. Alue oli kanervatyypin kangasta ja hakattu harvaan asentoon 1930-luvun
alussa. Se kylvettiin ensi kerran vuonna 1934. Koska kylvo taydellisesti epaonnistui, se uusit-
tiin vuonna 1939. Havaintohetkella paikalla oli kituva aukkoinen kylvotaimisto, jonka valta-
pituus oli 0.s metrid. Taman lisaksi alueella kasvoi kylvotaimia 8 vuotta vanhempia luontaisia
mannyn taimia, joiden valtapituus oli 2 metrid. Hoito tulisi suorittaa luontaisten taimien
hyviksi, sen jalkeen niiden osuus olisi taimistossa 90 9, eli sama kuin havaintohetkella.

Runsaasti jddnnospuita kasvaneilla alueilla ei kylvotaimilla yleensd ollut ke-
hityksen edellytyksid. Tosin osa taimista sdilyi elossa hyvinkin runsaassa var-
jostuksessa. Metsdanhoidolliset tulokset olivat kuitenkin heikkoja. Samoja piir-
teitd taimistoihin toi vdhdisempikin mddrd jadnnospuita. Luonteenomaista jaan-
nospuullisille alueille oli etukasvuisten luontaisten taimien runsaus ja kylvo-
taimiston jdlkeenjddneisyys ja aukkoisuus (vrt. kuvat 5 ja 6). Luontaisten tai-
mien madrdian vaikuttivat jadnnoéspuiden lisdksi luonnollisesti reunametsd ja
kylvépaikalla kasvanut entinen puusto. Kuloalueille sattuneilla kohteilla, jotka
olivat riittivan kaukana reunametsistd, voitiin selvisti havaita, ettd nimen-
omaan jadnndspuut saattavat olla aiheena luontaisten taimien taholta tulevaan
haittaan. Kylvon yhteydessd tehdyistd suunnitelma-asiakirjoista ilmeni, ettd
entisen metsdan puita oli usein tietoisesti jdtetty, jotta ne suojaisivat kylvoalaa
»liialta auringonpaisteelta ja kuivattavilta tuuliltay.

Yhdistelman luontoisesti voidaan todeta, ettd jadnnospuut aiheuttivat kylvo-
taimistoihin aukkoisuutta, hidastivat kylvotaimien kehitystd, lisdsivat luontai-
sien taimien osuutta ja johtivat ndin metsidnhoidollisesti sekaviin ja heikkoihin
taimistoihin. Muutamat puut hehtaaria kohden aiheuttivat vain paikallisia seu-
rauksia. Jos puita oli enemman, tuntui niiden vaikutus kauttaaltaan taimistossa.

Luontaisesti syntyneiden taimien esiintyminen ja merkitys

Hoitamattomissa taimistoissa oli luontaisesti syntyneiden taimien osuus suuri,
suurempi kuin kylvostd syntyneiden (taulukko 10). Padosa siitd oli luontaista
mintyi. Myds koivua ja muita lehtipuita esiintyi jonkin verran, kuusta sen
sijaan niukasti. Hoidetuissa taimistoissa kylvostd syntyneiden taimien osuus sen
sijaan oli selvisti vallitseva. Eroavuus oli kuitenkin vain osittain hoidosta joh-
tunutta. Asiaan vaikutti lisdksi hoidon kohdistuminen pdiasiallisesti paloalojen
taimistoihin, joissa varsinkin luontaista mantya oli alunperin tavallista niukem-
min. Luontaisesti syntynyt minty, kuusi ja koivu esiintyivit uudistusalalle
yleensi kutakuinkin tasaisesti jakaantuneina. Leppa kasvoi sen sijaan padasialli-
sesti ryhmittdisend. Samaa piirrettd havaittiin jossain maérin myds haavan ja
pihlajan esiintymisessd. Ryhmittyneend kasvaessaan vahdinenkin lehtipuusto
saattoi paikallisesti vaikeuttaa kylvoméntyjen kehitysta.
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Kuva 7. Heikosti raivattua ja heinittynytta Kuva 8. 7-vuotias mannyn Kkylvétupas ja

uudistusaluetta, jossa 7-vuotiailla ménnyn sen lahimmat kilpailijat. Lahikuva edellisessa
kylvitaimilla on runsaasti kilpailijoita. kuvassa ndkyvélta alueelta.
Fig. 7. Poorly cleared regeneration area taken Fig. 8. A group of 7-year-old sown pine
over by grass. The 7-year-old sown pine seedlings and their nearest competitors. A

seedlings have many competitors. close up photo from the area shown in the

Figure on the left.

Kuloalueiden taimistot olivat puulajisuhteiltaan selvisti erilaisia kuin muut
taimistot, kuten ilmenee seuraavasta tarkastelusta, joka on rajoitettu koske-
maan vuosina 1930—1944 tapahtuneita kylvéjd ja niitd tyyppiryhmid, joista
oli runsaimmin aineistoa. Puolukkatyypin yhteyteen on tdssd viety myos varik-
senmarja-puolukkatyypin ja puolukka-mustikkatyypin kuviot sekd yksi mus-
tikkatyypin kuvio.

Kuloalueet Muut kylvoalueet
Puolukkatyyp- Kanerva- Puolukkatyyp-
pi ja sitd tyyppi ~ pijasita
viljavammat viljavammat
Puulajien pinta-alalla punnittu osuus, %
Kylvoménty ................ 63 44 33
Luontainen manty .......... 8 51 43
Kuusi ...t 0 1 12
Koivu ...t 23 3 8
Muut lehtipuut ............ 6 1 4
100 100 100
Kuvioiden lukumdarda ........ 27 17 26
Kuvioiden pinta-ala, ha .... 99.7 38.4 59.

Luontaisesti syntyneen ménnyn runsas esiintyminen oli luonteenomaista sel-
laisille uudistusaloille, jotka eivit olleet palaneet. Jos kasvupaikka ei ollut aivan
karu, oli joukossa myds luontaisesti syntynyttd kuusta. Eniten kuusta oli mu-
kana moreenimailla. Kuloalueilta oli tuli pyyhkaissyt havupuiden taimet pois.
Kulon jalkeen oli niille kuitenkin tullut jonkin verran luontaista mantyd. Jos
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Taulukko 10. Luontaisten taimien osuus kylvometsikoissa vuonna 1955.
Table 70. Proportion of natural young trees in sown stands in 1955.

Pinus silvestris i Tutkimuskohteita
. Muut lehti- Study areas
Picea Betula Op:lhuet
P g r
I«yltvosta\t Luontaiset abies RDD: deciduous
syntynee Natural trees
Sown kpl ha
—— - Number ha
Metsikoiden pinta-alalla punnitut puulajisuhteet %
Proportions of tree species weighted by areas of tree stands, %
Hoitamattomat — Untended
47 | 33 | 3 | 12| 4 | 85 | 279.9
Hoidetut — Tended
83 | 4 | 1 | 11 | 1 | 34 | 101.3

siementdvan metsian reuna oli paloalalta 100 metrin pddssd tai sitd kauempana,
puuttui luontainen midnty kokonaan tai sitd esiintyi vain hyvin niukasti.
Koivun suhteellisen runsas esiintyminen oli luonteenomaista paloalueille. Kylvo-
aloilla, joilla tuli ei ollut vaikuttanut, oli myos koivua, mutta paloalueisiin ver-
rattuna huomattavasti niukemmin. Mitd viljavampi oli kasvupaikka, sitd run-
saampana esiintyivit koivu ja muut lehtipuut ja sitd runsaammin niitd oli myos
jatetty hoidettuihin taimistoihin. Niinpd ainoasta mustikkatyypin kylvoalasta
kehittyi hoidon jélkeen lehtipuuvaltainen metsikko. Soistuneisuus ndytti lisdn-
neen koivun osuutta, samoin koivusekoituksen esiintyminen reunametséssa.

Lehtipuiden osuus vaihteli suuresti tapauksesta toiseen (taulukko 11). Pddosa
kylvéalueista oli kuitenkin sellaisia, ettd lehtipuiden osuus oli korkeintaan 10 %,.
Osa médnnyn kylvéistd oli johtanut lehtipuuvaltaisen metsikon syntymiseen.

Lehtipuustosta oli padosa koivua (taulukko 10). Paloalueilla oli rauduskoivu
vdhdn runsaampana esiintyva kuin hieskoivu. Muilla kylvéaloilla suhde oli sel-
visti pdinvastainen. Yleensd hieskoivu oli raudusta yleisempi. Koivulajien kes-
kindiset suhteet vaihtelivat kuitenkin suuresti tapauksesta toiseen. Koivuista
oli osa vesasyntyisid. My6s haavat, lepat ja padosa pihlajista olivat vesasyntyi-
sid. Lehtipuusto oli siis usein saanut alkunsa paljastavassa hakkuussa, palossa,
raivauksessa tai perkauksessa hdvinneestd puustosta.

Hoitamatta jdineiden alueiden suunnitellussa késittelyssd katsottiin yleensa
voitavan jdttdd luontaisesti syntyneitd méntyjd jonkin verran tai runsaasti
(taulukko 12). Pitkdlle kehittyneistd taimistoista ei yleensd ensinkdén esitetty
luontaisia méntyja kokonaan poistettavaksi, aivan nuorissa taimistoissa etu-
kasvuisten minnyn taimien hivittiminen sen sijaan ndytti erdissd tapauksissa
tarpeelliselta ja mahdolliselta. Kuusiaines suunniteltiin niiltd karuilta kasvu-
paikoilta yleensd kokonaan tai lihes tdydellisesti poistettavaksi. Koivua sen
sijaan Katsottiin voitavan tai oli pakko suunnitella jatettdvéksi varsinkin kulo-
alueille, vaikkakin se etukasvuisena yleensd harkittiin poistettavaksi. Muu lehti-
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Taulukko 11. Koivun ja muiden lehtipuiden osuus kylvometsikdissd vuonna 1955.
Table 71. Proportion of birch and other deciduous trees in sown young stands in 7955.

Lehtipuiden H%ﬁ%t%tsgxivgiiat Hol’l‘g’alr‘l’]g;fftmat Kaikki kylvoalat
osuus, % stands Untended sown tree All sown tree stands
Proportion of stands
deciduous trees; % Jakaantuminen pinta-alan mukaan, %
Distribution according to area, %
<5 52 9 20
5— 10 27 53 46
11— 20 9 10 10
21— 30 1 9 7
31— 40 2 13 10
41— 50 — 2 1
51— 60 1 1 1
61— 70 — 1 1
71— 80 4 — 1
81— 90 1 1 1
91—100 3 1 2
Yhteensa — Total .... 100 100 100
Metsikoita kpl — Number
of treestands ........ 34 85 119
Metsikoita ha — Area of
tree stands, ha ...... 101.3 279.9 381.2

puusto, missd sitd esiintyi, suunniteltiin yleensd poistettavaksi. Koska lehtipuut
vesovat, ei suunniteltu késittely hdvittdisi niitd, se vain poistaisi niiden hallitse-
van, kehityskelpoisinta ainesta haittaavan aseman.

Koska hoitamattomia taimistoja tarkastettaessa arvioitiin myos se osuus,
joka hoidon jélkeen tulisi olemaan kylvomannyilld ja luontaisesti syntyneilld,
on mahdollista tarkastella koko aineiston varassa luontaisten taimien osuutta
tutkituilla kylvoalueilla tosiasiallisen tai tutkimushetkelld suunnitellun hoidon
jilkeen (taulukko 13). Tarkastelu osoittaa, ettd laajoilla kuloalueilla uusi, edel-
leen kehitettivd puusto koostui pddasiallisesti kylvotaimista. Tamén ohella oli
runsas neljdnnes paloalueiden kylvéjd, joissa kylvo tosiasiallisesti oli saanut tdy-
dennyksen luonteen siitd huolimatta, ettd se oli tdyskylvonad toteutettu. Saman-
aikaisesti suoritetuista muista kylvéistd kulon polttamattomilla alueilla oli tut-
kimushetkeen mennessid syntynyt péddasiallisesti sellaisia taimistoja ja nuoria
metsid, joissa luontaisesti syntyneet taimet olivat enemmistond tai jotka paa-
asiallisesti vain niitd sisdltden oli uudistettava. Vain 40 9, ndistd kylvoalueista
oli sellaisia, joissa kehityskelpoinen puusto koostui pddasiallisesti kylvotaimista.
Muutamien vuosilta 1945—1949 perdisin olleiden kylvojen tarkastelu tutkimus-
hetkelld 1955 antoi sekin viitteita siitd, ettd kylvotaimet saattavat jaada luon-
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Taulukko 12. Hoitamattomien kylvémannikkojen luontaisten taimien suunniteltu kisittely
vuonna 1955.
Table 712. Treatment of natural new growth in untended sown pine stands, as planned in 71955.

Luontaisten taimien Pinus Picea | Betula | Populus| Alnus ‘?;;If;‘_s Salix
kisittely suunnitel- silvestris | abies Spp. tremula | incana aria Spp.
lussa perkauksessa 2

v. 1955

Treatment of natural . - . . 5 .

young trees according Luontaisia taimia kasvaneiden alojen jakaantuminen %

to a weeding plan made Distribution of areas carrying natural young trees, %

out in 1955

Kylvot kuloaloille vv. 1930— 1944 — Seedings in 19301944 on forest fire areas

Poistetaan — Removeall . ....... 81 56 95 100 100 98
Jatetaan jonkin verran - Leave

SOIME  «ivsvisssisossmennons 63 16 39 5 — = 2
Jatetaan runsaasti — Leave plenty 37 3 5 — — - —
Yhteensa %, — Total,%, ...... 100 100 100 100 100 100 100
Yhteensa ha — Total, ha . ....... 169.1 102.5 242 146.6 37.0 3a 40.0

Muut kylvot vv. 1930— 1944 — Other seedings in 1930—1944

Poistetaan — Removeall . .. ..... 1 98 96 98 100 100 —
Jatetaan jonkin verran — Leave

SOME  « vswen a6 wsess a5 a6 ans 25 44 2 4 2 — — -
Jatetddn runsaasti — Leave plenty 55 - — - — — —
Yhteensa 9%, — Total, %, ........ 100 100 100 100 100 100 —
Yhteensd ha — Total,ha . ....... 90.3 79.8 85.1 57.7 15.2 8.4 —

Kylvot vv. 1945—1949 — Seedings in 1945—1949

Poistetaan — Removeall . .. .. ... 22 85 94 100 100 100 100
Jatetaan jonkin verran — Leave

SOME  «onvovnionsns ssasanasn 59 13 6 —_ — - —
Jatetddn runsaasti — Leave plenty 19 0 — — — — =
Yhteensi 9, — Total,%, ........ 100 100 100 100 100 100 100
Yhteensa ha — Total,ha ........ 18.2 19.2 17.7 10.7 0.4 5.7 3.0

Yhteensa kylvot vv. 1930— 1949 — All seedings in 1930—1949

Poistetaan — Removeall . ....... 2 88 68 96 100 100 98
Jatetdan jonkin verran — Leave

SOME .....covivvnsovwsnsoss 56 10 29 4 — — 2
Jatetddn runsaasti — Leave plenty 42 2 3 — — — —
Yhteensd °, — Total,%, ........ 100 100 100 100 100 100 100
Yhteensa ha — Total,ha . ....... 277.6 | 2015 | 2455 | 215.0 52.6 17.2 43.0

taisesti syntyneiden tdydentdjiksi. Nayttdisi siis siltd, ettd nimenomaan pie-
nehkoilla kylvoaloilla, joita ei kuloteta, olisi luontaista ainesta runsaasti pyr-
kimdssd osakkaaksi kylvotaimistoihin (kuvat 7 ja 8). Koska tdllainen aines
useimmiten on jo kylvon hetkelld olemassa, siitd helposti kehittyy etukasvuisia
yksiloitd, joita on vaikea sovittaa taimiston tdydentdjiksi. Niitd joudutaan sen
vuoksi suuressa mddrin poistamaan. Jos niitd on riittdvasti metsikkod muodos-
tamaan, on kylvétaimia poistettava niiden hyviksi. Taulukosta 13 ilmenee
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Taulukko 13. Luontaisesti syntyneiden taimien osuus kylvometsikoissd suoritetun tai suunni-
tellun hoidon jalkeen vuonna 1955 toimitetun tarkastuksen mukaan.
Table 13. Proportion of natural young trees in sown stands after a tending carried out or planned,
according to a survey in 1955.

Kylvot kuloaloille Muut kylvot Kylvot
) - vv. 1930 —1944 vv. 1930 — 1944 vv. 1945—1949
Luontaisten taimien Seedings in 1930— Other seedings Seedings in
osuus, % 1944 on forest fire in 1930— 1944 1945—1949
Proportion of areas
natural young
trees, % . ;
Jakaantuminen pinta-alan mukaan %
Distribution according to area, %
— 25 71 25 75
26— 50 2 15 2
51— 175 3 27 8
76—100 24 20 [ 15
Uudestaan metsitettava — 13 s —
To be reseeded
| Yhteensd — Total .... 100 100 100
- Metsikoita kpl — 61 49 9
Number of tree stands
. Metsikoitd ha — Area of 2571 104. 19.2
tree stands

hyvin, ettd hoitoa toteutettaessa tai suunniteltaessa ratkaisu on yleensa jou-
duttu tekemiddn joko Kylvétaimien tai luontaisten taimien hyviksi. Yleensd
hoito vaikeutuu, jos taimistossa on erilaisia aineksia. Suorittamalla hakkaus-
alan raivaus huolellisesti voidaan téllaisia vaikeuksia ennakolta lievittaa.

* Luontaisten taimien ja jadnnospuiden taholta tulleen kilpailun rinnalla muut
kylvotaimien tuhot olivat seurauksiltaan vaatimattomia ja sellaisinakin esiin-
tyessddn usein mainitun Kilpailun seurausilmiditd. Etenkin hoitamatta jadneissa
kylvétuppaissa havaittiin usein karistesienien tuhoja, mutta ne eivdt haitanneet
yhdessdkain tapauksessa merkittavasti taimiston kehitysta. My6s merkityksel-
tain vihiistd lumen, tervasroson, midnnyn versoruosteen ja tukkimiehen tdin
aiheuttamaa tuhoa havaittiin muutamissa taimistoissa. Ytimenndvertdjd oli
paikoin lisidntynyt harvennetuissa puissa ja aiheuttanut jonkin verran versojen
menetystd. Vakavia vaurioita ei sentddn esiintynyt. Muutamin paikoin jarrutti
toistuva halla jonkin verran tai huomattavasti kuusen kehitystd. Matalat haavan
vesat olivat usein janiksen, kookkaammat hirven pureskelemia. Muista hirven
aiheuttamista tuhoista on esitetty tietoja jo aikaisemmin (YLI-VAKKURI 1956).

Tuloksien yhdistelevdid tarkastelua

; Tutklmus kisittelee mannyn kylvoalojen metsittymisvaihetta. Aineisto siihen
on saatu arpomalla kohteet Eteld-, Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan metsénhoito-
lautakuntien alueen yksityismetsissd vuosien 1930—1949 vilisend aikana suori-
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Kuva 9. Luontaisesti syntyneiden koi-
vujen ankarasti varjostama 20-vuotias
mannyn kylvotupas Ranta-Toysan palo-
alueelta Alavudelta.

Fig. 9. A 20-year-old group of sown pine
seedlings suppressed by natural young birc-
hes.

tetuista kylvoistd, joihin oli kdytetty metsdnparannusvaroja. Aineistoa, joka
kasittad yhteensa 119 kohdetta, kerdttiin kesdlld 1955. Siihen kuului sekd palo-
alueiden metsityksid ettd muita kylvojd. Aineiston jakaantumista tutkimus-
alueelle on kuvattu jo aikaisemmin (YLi-VAKKURI 1956). Tutkittujen alueiden
kylvot oli yleensd suoritettu normaalien olojen vallitessa. Sen sijaan kylvoalojen
jalkihuolto oli ilmeisesti kérsinyt toisen maailmansodan aiheuttamista poikkeuk-
sellisista oloista. Suoritetun tutkimuksen kannalta tédstd ei ollut haittaa. Pdin-
vastoin monet kylvoalojen metsittymisvaiheeseen liittyvdt kysymykset tulivat
tallaisessa aineistossa korostuneina esiin.

Kylvoaloja tutkittaessa pyrittiin saamaan esitietoja aina entisesta puustosta
lahtien. Sen jélkeen selvitettiin taimiston nykyinen tila sekd hahmoteltiin kuva
tulevasta kehityssuunnasta. Tamin vuoksi tutkimuksessa kerdttiin tietoja
metsamaasta, kasvillisuustyypista, entisestd puustosta, reunametsédsté, uudistus-
alan raivauksesta ja muusta kasittelystd, kylvotavasta, jddnnospuista, laidunta-
misesta, hoitotoimenpiteistd ja metsdnhoidollisesta tilasta. Kylvotaimistosta sel-
vitettiin ik, valtapituus, elinvoimaisuus, oksikkuus, aukkoisuus, tuppaiden
hoito, tuhot ja niiden merkitys seké kylvotaimien osuus koko taimistossa. Luon-
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Kuva 10. Kuvaparin vasemmanpuoleisessa osassa nakyvan henkilon kasissd on .
raivaamattomalle alueelle suoritetusta kylvosta kasvaneita 23-vuotisia
mannyn kylvotuppaita. Oikeanpuolisessa kuvassa saman metsan
jaannospuustoa (vrt. kuvio 79 sivulla 29).
Fig. 10. On the left: The man in the pholo is holding groups of 23-year-old
sown pine seedlings grown in an uncleared area. On the right:
Cull-trees in the same forest stand.

taisesti syntyneestd taimiston osasta tutkittiin samoja seikkoja kiinnittden lisaksi
huomiota eri puulajien esiintymisrunsauteen ja -tapaan, kehityssuuntaan seka
niiden kylvéotaimille aiheuttamaan haittaan. Hoitamattomissa taimistoissa
arvioitiin lisdksi osuus, joka kylvotaimilla ja luontaisilla taimilla tulisi olemaan
hoidon jélkeen.

Kylviot olivat yleensd Kkeskittyneet karuhkoille maille. Hiekkamoreeni ja
hiekkamaa olivat tavallisimmat maalajit. Tuntuvaa kivisyyttd esiintyi varsin
yleisesti, samoin paikotellen soistumista. Puolukka- ja kanervatyyppi olivat
tavatuista metsdtyypeistd yleisimmat. Tuoreita kankaita esiintyi aineistossa
niukasti. Tutkitusta vuosina 1930—1944 kylvetystd alasta sattui 71 9, laajoille
kuloalueille, jotka olivat pddasiallisesti perdisin vuoden 1933 kuloista. Muut
kylvoalueet olivat yleensd pienid. Niiden tavallisin koko oli 1—2 hehtaaria.
Uudistusalan ymparistossd esiintyi yleensd siementdvdd metsdd. Vain kulo-
alueilla esiintyi kuvioita, jotka olivat tuntuvan matkan pddssd siementédvastd
metsdstd. Tavallisilla kylvéaloilla siementdvd metsd ainakin joiltakin kohdilta
kosketti tutkittuja kuvioita. Kuloalueilla sen sijaan olivat yleisimpid tapaukset,
joissa tdma kosketus puuttui. Niilldkin vain runsas kolmannes oli sellaisia ku-
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vioita, joissa siementdvd metsd oli kuvion reunasta 100 metrin tai sitd pitem-
mdn matkan péddssd. Vanhimmilla kylvéaloilla oli entisessd metséssd valtapuu-
lajina ollut yleensd ménty. Nuorimmat uudistusalat olivat sen sijaan syntyneet
pédasiallisesti kuusikoiden tai kuusivaltaisten metsien avohakkuista. Entisen
metsdn puulajikoostumus vaikutti uuden puuston kokoonpanoon.

Kylvoalojen metsdnhoidollinen tila oli kuloalueilla ylivoimaisesti parempi
kuin muunlaisilla paikoilla. Kuloalueiden taimistoista voitiin tutkimushetkelld
viedd yli 90 9%, hyviin ja tyydyttdviin. Sen sijaan muista samanaikaisesti perus-
tetuista kylvétaimistoista pddosa eli 3/; kuului metsdnhoidollisesti vilttivien ja
huonojen luokkaan. Kuloalueiden taimistot olivat perusluonteeltaan saman-
aikaisesti perustettuja muita kylviotaimistoja parempia. Metsinhoidollisesti heik-
koihin tuloksiin olivat johtaneet hoidon myé6héstyminen, lehtipuiden ja muiden
luontaisten taimien Kilpailu, jdéannospuut ja heikko raivaus. Perkauksiaja har-
vennuksia oli suoritettu vain vanhimmissa kylvotaimistoissa, eniten entisilld
kuloalueilla, joissa runsas kolmannes oli ndin késitelty. Muut kylvéalat olivat
jdédneet paaasiallisesti perkausta ja harvennusta vaille. Taimistojen vapautusta
jdédnnospuista oli jonkin verran suoritettu. Siitd huolimatta esiintyi runsaasti
tata toimenpidettd vaativia alueita. Sellaisia aloja, joilla metsittimisen uudes-
taan suorittaminen ndytti tarpeelliselta, esiintyi 4 9%,:lla tutkitusta pinta-alasta.
Jédannospuista oli 1 %:n osuudelta kehittynyt kasvatettava metsd. Sellaisia
aloja, joilla kylvétaimisto jdisi hoidon jdlkeen vihemmistond tai tasaveroisena
tdydentimadn luontaista taimistoa, oli 7/, tutkitusta pinta-alasta. Erilaisia
tuhon aiheuttajia esiintyi kylld kylvotaimistoissa, mutta yleensi niiden merkitys
taimiston kehityksen kannalta ei ollut merkittdvda. Hirvituhoja on erikseen
tarkasteltu (YL1-VAKKURI 1956).

Kylvoaloille oli usein jdtetty entisen metsdn puustoa edelleen kasvamaan,
verhoamaan tai siementdmdédn. Varsinkin vanhimmilla tavallisilla kylvoaloilla
tdllaista jad@nnospuustoa kasvoi hyvin yleisesti. Kuloalueilla ja nuorimmilla
kylvoaloilla sitd esiintyi vdhemmdn. Jddnnospuuston poistoa oli suoritettu
vdhdn. Jddnnospuut olivat yleensd mantya. Jolloinkin oli mukana lisdksi jonkin
verran Koivuja tai kuusia tai molempia. Alunperin jatettyjen puiden maara heh-
taaria kohden vaihteli muutamasta puusta satoihin. Jdidnnéspuusto hidasti
kylvétaimiston kehitystd, aiheutti siihen epétasaisuutta ja aukkoisuutta, lisési
etukasvuisten luontaisten taimien osuutta taimistoissa ja johti metsdnhoidolli-
sesti sekaviin ja heikkoihin tuloksiin. Mitd runsaammin puita esiintyi, sitd sel-
vempind seuraukset ilmenivdt. Jadnnéspuullisissa taimistoissa tukahtui kylvo-
taimisto usein siind madérin, ettd hoito oli suunnattava luontaisesti syntyneiden
taimien kasvattamiseen. Erdissd tapauksissa jddnnospuista kehittyi kasvatet-
tava metsikko tai niin huono puusto, ettd alue oli tarkoituksenmukaista uudel-
leen metsittad. Ndin saadut kokemukset kehoittavat vilttdméadn entisen metsén
puuston jdttdmistd mdnnyn kylvoaloille.

Luontaisesti syntyneet taimet esiintyivit yleisesti kylvomantyjen Kilpaili-
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joina. Jadnnospuut sekd reunametsd ndyttivat lisidvan niiden madrdd. Niiden
koostumus ja mddrd oli lisdksi riippuvainen entisestd metsdstd. Kuloalueilla
entisen havupuuston vaikutus hdvisi, lehtipuusto sen sijaan tuntui vesoina.
Koska uudistusala joutui aina jonkin aikaa odottamaan kylvod, jdi luontaisille
taimille mahdollisuus varttua etukasvuisiksi. Mdnnyn taimilla ndytti pienikin
etumatka riittdvan alkusysdykseksi etukasvuisten taimien muodostumiseen.
Nuorena luonnostaan nopeakasvuisilla ja usein vesasyntyisilld lehtipuilla oli eri-
tyisid mahdollisuuksia kehittyd etukasvuisiksi. Kanervatyypilld kasvupaikka
kuitenkin asetti vaateliaille puille rajoituksia. Niinpd haapa ja kuusi jddvatkin
tdlld tyypilld yleensd mdnnyn taimiston varjoon. Koivu sen sijaan saattoi vield
paikallisesti hdiritd madnnyn kehitystd. Sindnsd karuilla kallioisilla mailla oli
aina sielld tdilla kosteahkoja kohtia, joissa lehtipuut viihtyivdt ja paikallisesti
haittasivat. Kanervatyypilld oli kylviméntyjen pahin kilpailija luontaisesti syn-
tynyt ménty, jota téllaisille kasvupaikoille ilmestyi melko herkdsti entisen puus-
ton, jddnnospuiden ja reunametsien siementamana.

Puolukkatyypinkin kankailla luontaisen mdnnyn Kkilpailu oli tuntuvinta,
mutta sen ohella esiintyivdt myo6s koivu sekd paikoin haapa ja leppa sekd etu-
kasvuinen kuusi méannyn kehitystd haittaavina tekijoind. Toisinaan kuusi,
haapa ja leppd kasvoivat harmittomina kylvotaimien vélissé ja alla. Puolukka-
tyyppid paremmilla kasvupaikoilla lehtipuiden ja kuusen kilpailuedellytykset
paranivat selvisti. Myos soistuneisuus lisdsi lehtipuiden taholta uhkaavaa hait-
taa. Puutteellisesti suoritettu raivaus aiheutti yleisesti sen, ettd luontaiset tai-
met saivat runsaasti etumatkaa. Kilpailusuhteiden jédrjestdminen kylvotaimien
eduksi olisi yleensd vaatinut aikaisempaa puuttumista taimistojen kehitykseen.
Saadun kokemuksen varassa ndyttdisi suositeltavalta suorittaa perkaus ennen-
kuin taimisto tdyttdisi 10 vuotta. Taimistoja kédsiteltdessd luontaista ainesta
on hankala sovittaa tdydentimddn mannyn kylvotaimistoa. Se kdy hankaluuk-
sitta pdinsd vain niiden taimien osalta, jotka ovat syntyneet kutakuinkin saman-
aikaisesti kylvotaimien kanssa. Ndin ollen jdd vain perin lyhyt kausi, jolloin
reunametsd tai jadnnéspuut voivat haitatta taydentdd kylvotaimistoa. Lehti-
puiden kehitysrytmi on siind mddrin médnnyn taimien kehitysrytmista poik-
keava, ettd vain hieman myohemmin taimistoon tulleet lehtipuut voivat kuta-
kuinkin tasaveroisesti kehittyd méntyjen kanssa. Tosin lehtipuiden lievd etu-
matka myohemmin tasottuu. Taimistoon jéatettdvien lehtipuiden lievd etukas-
vuisuus ei ndin ollen ole haitallista, silld jatettdvat puut esiintyvdt harvakseen,
eivdtkd ndin ollen yhtendisend katoksena peitd kylvomantyja.

Metsédnviljelyd suoritettaessa olisi syytd pyrkid jo alunperin siihen, ettd hai-
tallinen kilpailu metsittymisvaiheessa jdisi mahdollisimman véhdiseksi, silld se
estdd taimien kehitystd, voipa saattaa sen kokonaan kyseenalaiseksi. Lisédksi
Kilpailijoiden poistamisesta aiheutuu kustannuksia. Kdytdnnollisend toimen-
piteend voidaan ajatella sitd, ettd luovutaan yleisesti jddnnospuiden jattami-
sestd. Lisaksi metsdnviljelyalueiden tulisi olla sen suuruisia, ettd reunavaikutus
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ei niilld tuntuisi kovin haitallisena. Paljastavan hakkuun jdlkeen tulisi alue
mahdollisimman pian kylvdd. Milloin tiedetddn kasvupaikan viljavuuden, enti-
sen puuston tai reunametsdn tai maan laadun muuten aiheuttavan sen, ettd
alueelle syntyy runsaasti kilpailevaa lehtipuustoa, olisi kylvon sijasta kdytettava
istutusta, jotta médnnyt saisivat kehityksessddn etumatkaa. Samanlaiseen me-
nettelyyn on aihetta silloin, kun alueella esiintyy médnnyn taimistoa, joka on
liian pientd raivattavaksi, mutta kuitenkin kykeneva kehittymdédn kylvotaimis-
toon etukasvuisiksi yksiloiksi. Kulottaen voidaan etukasvuinen havupuuaines
hdvittdd, sen sijaan lehtipuuaines vesoo (YLI-VAKKURI 1958). Suorittamalla
hakkausalan raivaus huolellisesti voidaan kilpailevaa ainesta huomattavasti
vahentda.
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SUMMARY:

STUDIES ON THE DEVELOPMENT OF YOUNG SOWN PINE STANDS

In this study the development of sown pine' seedling stands into forest is
dealt with. The material has been gathered in private forests in the Forestry
Board districts of Central and North Ostrobothnia. Attention has been focussed
on sown stands of young growth established in the period 1930—1949 with the
aid of State funds earmarked for forest improvement. Stands to be studied
have been chosen by lot. Field work took place in the summer of 1955. A total
of 119 areas were studied. They included sown burns and other areas. The
distribution of the material in the districts in question has been described earlier
(YL1-VARKURI 1956). The seedings had been generally carried out under normal
conditions. On the other hand, tending of young growth had been insufficient
because of the exceptional conditions brought about by World War II. This
was not detrimental to the present study. On the contrary, many questions
bearing upon the later development of sown seedling stands stood out more
clearly.

In the study attention was paid to the soil, the vegetation type, the former
tree stand, surrounding forests, clearing of the regeneration areas and other
preparations, method of sowing, cull-trees, grazing, tending of the young growth
and its silvicultural state. As regards sown seedling stands, the following data
were determined: age, dominant height, vigor and probable future development
as compared with natural young growth, branchiness, number and size of gaps,
tending of sown groups of seedlings, damage and its significance, and the pro-
portion of sown seedlings in the young growth. Natural young trees were studied
in the same way, determining, in addition, the amount and distribution of
different tree species, their probable future development and damage they cause
to sown young trees. In untended stands of young growth estimates were made
as to the proportion of natural young trees after tending. Tables 1—13 reveal
some main results of the study. Figures 1—10 illustrate a few details. In addi-
tion, the following points are worth mentioning:

Most seedings had been carried out on relatively poor soils. The most usual
soil classes were sandy moraine and sand. Stoniness was common and signs of
swamp formation were seen. Vaccinium and Calluna types were the most pre-
valent forest site types. Moist uplands were rare. As regards the area sown in

1 Pinus silvestris
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the period 1930—1944, 71 per cent of it consisted of large burns originating
mainly from fires of the year 1933. Other sown areas were mostly small. The most
usual size was 1—2 hectares. There were, generally, close to the regeneration areas,
tree stands capable of producing seed. In the ordinary regeneration areas there
were seed-producing tree stands bordering upon the forest compartments studied.
There was no such contact in most burnt areas. Only a little more than one
third of the burns consisted of compartments with a seed-producing stand at
a distance of 100 meters or farther away. In the oldest sown areas the dominant
tree species of the previous tree generation had generally been pine. The youngest
regeneration areas, on the other hand, had mostly originated from clear cuttings
in spruce stands or spruce dominated stands. The composition of the previous
forest had an influence on the composition of the new growing stock.

The silvicultural condition of sown stands was clearly better in the burns
than in the other areas. Over 90 per cent of the young stands in the burns were
graded as good and satisfactory. On the other hand, the main part (¢/,) of the
other sown stands was silviculturally fair and poor. The young stands in the
burns were intrinsically better than other sown stands established at the same
time. Poor silvicultural results were caused by too late tending, competition of
broad-leaved trees and other natural new growth, cull-trees, and poor cleaning.
Weedings and thinnings had been carried out only in the oldest sown stands,
mostly in former burns, where more than one third of the new growth had been
tended. Most other sown areas had been left untended. Some liberation cuttings
had been carried_ out, but many more were needed. Tracts where a renewal of
reforestation seemed necessary comprised 4 per cent of the area studied. In one
per cent of the total area cull-trees had developed into acceptable forest. Tracts
where sown young trees would remain to complement natural new growth
covered one third of the area studied. Different injurious agents occurred in
the sown stands, but they were not generally significant as to the further deve-
lopment of the new growth. Damage by the moose (Alces alces) has been ex-
amined in another connection (YLI-VAKKURI 1956).

In the sown areas trees of the former generation had been in many cases left
to grow further, to provide shelter or to seed. Particularly in the oldest ordinary
sown areas such stock commonly grew. In forest fire areas and the youngest
sown areas this was less usual. Stands of cull-trees had been removed in a few
cases only. Cull-trees were mostly pines, but in some areas they consisted also
of birch or spruce or both. The number of trees per hectare left originally varied
from a few trees to hundreds. Stands of cull-trees hampered the development of
sown new growth, caused unevenness and gaps, increased the proportion of
advanced growth in the seedling stands, and led to poor silvicultural results.
The more cull-trees were left, the worse the consequences. In young stands with
cull-trees the sown young growth became stunied to such an extent that it
was necessary to rely on natural seedlings and saplings. In some cases a stand
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of cull-trees developed into passable forest, but sometimes the growing stock
turned out to be so poor that reforestation was necessary. On the basis of these
experiences it is advisable not to leave any cull-trees in areas to be seeded for pine.

Natural new growth commonly competed with sown pines. Cull-trees and
border forest seemed to increase it. Its amount and composition depended also
on the type of the previous growing stock. In burnt areas the previous coniferous
stock no longer had any influence, but broad-leaved stock produced shoots.
Because sowing never took place immediately after a final cut, natural seedlings
and shoots had time to become established as advance growth. Pine seedlings
and especially shoots of broad-leaved trees did not need long to reach such a
stage. On the Calluna type, however, the poor soil limited the growth of exacting
tree species. Thus aspen and spruce generally were surpassed by pine seedlings.
Birch, on the other hand, was able to hamper the development of pine in places.
On rock-bound areas moist spots occurred here and there where broad-leaved
trees fared well and caused some harm. On the Calluna type the worst com-
petitor of sown pines was natural pine advance growth, common on these sites.

On Vaccinium sites natural young pines were the worst rivals, but in addition
birch and sometimes aspen, alder and advance growth of spruce were harmful.
Sometimes spruce, aspen and alder grew between and under sown young trees
causing no ill effects. On sites more fertile than the Vaccinium type, conditions
of competition for broad-leaved trees and spruce became clearly better. Also
swampiness increased the threat of harm from the side of broad-leaved trees.
Due to insufficient clearing natural seedlings could commonly develop into
advance growth. To improve the conditions for competion of sown new growth
it would have been essential to tend the young stands earlier. On the ground
of experience gained it seems advisable to carry out a weeding before a stand
is 10 years old. In tending young stands it is difficult to use natural young trees
to complement a sown pine stand. As for natural pines it is possible only insofar
as they are about as old as the sown ones. Thus there is only a very short period
of time during which a border forest or a cutover forest can without harm fill
up a sown area. The rhythm of development of broad-leaved trees differs so
much from that of pine seedlings that only those broad-leaved trees that come
into a seedling stand a little after sowing can develop harmoniously with pine.
A slightly faster growth of broad-leaved trees in the beginning will be made up
later. Thus a few young broad-leaved trees, although slightly taller than pines,
do not cause much damage.

It is advisable in forest regeneration to eliminate harmful competition from
the very beginning, because it impedes the development of seedlings and can
even prevent it. In addition, the removal of rivals later brirgs expenses. It may
be advisable to abandon the practice of leaving trees in sowing areas. Forest
regeneration areas should be so large that the influence of adjacent stands is
not very harmful. After a clear cut the area should be seeded as soon as possible.
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If advance growth of broad-leaved trees can be expected because of the fertility
of a site or the type of the previous growing stock or the soil, planting should
be resorted to so as to ensure an advantage for pine. This is also advisable if
there are pine seedlings too short to be cleared but still capable of developing
into advance growth in a sown area. Advance growth of conifers can be cleared
by burning over, but broad-leaved trees are more difficult to destroy because
they are succeeded by shoots (YLI-VAKKURI 1958). By clearing the cutting area
carefully the number of competing young trees can be reduced.





