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VORWORT

Im Jahre 1957 vollendete ich meine Dissertation, die Entwicklung und Aufbau
der Bodenvegetation von Mooren behandelte, die fiir Aufziehung von Wald ent-
wissert worden waren. Die Ergebnisse jener Untersuchung konnten an sich nicht
auf die Erfordernisse der Praxis angewandt werden. Zunachst war Gegenstand
der Behandlung einzig die Bodenvegetation ohne Holzbestand. Ausserdem lagen
die Probeflachen mit Riicksicht auf die durchschnittliche Entwésserungsinten-
sitdt in den vorteilhafteren Teilen des Entwdsserungsgebietes. Aus diesem Grunde
war die Notwendigkeit weiterer Untersuchungen fiir die Praxis offensicht-
lich.

Um das fiir die fortzufiihrende Untersuchung erforderliche Material zu erhal-
ten, fanden sich geeignete Objekte in den Entwdsserungsgebieten der Zentral-
forstgesellschaft Tapio. Ich erhielt namlich die Moglichkeit, dieselben Probe-
flichen auszuwerten, die in Professor HEIKURAINENS »Untersuchung iiber Zu-
stand und Bestand von Waldentwésserungsgebieten» (1959) vorkommen.

Der Zentralforstgesellschaft Tapio bin ich sehr dankbar dafiir, dass ich ein sehr
wertvolles Kartenmaterial zur Verfiigung erhalten habe.

Die eigentliche Arbeit des Einbringens von Material verrichtete ich .in den
Sommern 1958—1960. Wihrend dieser ganzen Zeit betatigte sich als mein Ge-
hilfe im Felde der Kandidat der Agronomie und Forstwissenschaft MATTI MUL-
TAMAKI, dem ich in diesem Zusammenhang fiir die gute Arbeit danken mdchte.

Besonderen Dank schulde ich Herrn Professor LEo HEIKURAINEN, der mich
in allen Phasen meiner Arbeit gestiitzt und beraten hat.

Dafiir, dass ich meine Untersuchung habe ausfiihren kénnen, gilt mein Dank
der Forschungsstiftung fiir Naturschdtze Finnlands und der Staatlichen Natur-
wissenschaftlichen Kommission, die durch Stipendien meine Arbeit gestiitzt
haben. Desgleichen habe ich im Jahre 1959 das Stipendium fiir junge Forscher
der Universitdt Helsinki erhalten, das mir von grosser Hilfe fiir meine Unter-
suchung gewesen ist. Zu Dank verpflichtet bin ich ausserdem der Finnischen
Forstwissenschaftlichen Gesellschaft, die meine Untersuchung in ihre Schriften-
reihe aufgenommen hat.

Helsinki 1961.
Der Verfasser
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1. Einleitung

Wihrend CajaNDERS »Studien iiber die Moore Finnlands» vom Jahre 1913
eine Grundlage fiir die gesamte finnische Moorforschung schufen, gaben sie auch
die ersten Hinweise auf die Richtung, in der die Entwicklung der Vegetation
der Moore durch den Einfluss von Entwisserung verlduft. Bei Betrachtung der
Bodenvegetation einiger natiirlich abgetrockneten Moore kam er zu einem Ergeb-
nis folgender Art (S. 80): »In allen Fillen, wo das Moor auf natiirlichem Wege
entwdssert worden ist, ist die urspriingliche Moorvegetation vollstindig ver-
schwunden oder nur spurenweise vorhanden und an deren Stelle die gewéhn-
liche Waldvegetation eingetreten.» In demselben Jahre schrieb er iiber die Be-
deutung der Moortypen u.a. folgendes: »Die Hauptbedeutung der Moortypen be-
steht darin, dass die zu demselben Moortyp gehorenden Moore biologisch (u.a.
in der Wuchskraft) gleichwertig sind, ja sogar so sehr, dass sich jeder Moortyp
nach Entwiésserung zu einem ganz bestimmten Waldtyp entwickelt» (Orig. finn.;
CAJANDER 1917 S. 99).

Zum Erweis dieser Annahme erschien denn auch zwei Jahre spater TANTTUS
(1915) Dissertation »Tutkimuksia ojitettujen soiden metsittymisestd» (Unter-
suchungen iiber das Bewalden entwdsserter Moore). Eine der Absichten dieser
Arbeit war es nach dem Verfasser, klarzulegen, welcherlei Waldtypen (Heide-
waldtypen) durch Entwésserung aus den verschiedenen Moortypen entstehen.
Das Beschaffen des Untersuchungsmaterials war sehr undankbar, da es in alten
Entwisserungsgebieten gesammelt werden musste, wo ausser mangelhafter Ent-
wiésserung die Grdben nicht instand gehalten worden waren. So gaben die in der
Untersuchung dargestellten Pflanzendeckenbeschreibungen bei weitem kein
tiberzeugendes Bild von den Pflanzengesellschaften der Waldtypen als endgiil-
tigen Bestdnden entwisserter Moore. TANTTUS Abhandlung war richtunggebend
fiir die nachfolgenden Forscher, die die von ihm dargestellten Sukzessionen
ausser ihren eigenen Untersuchungen als Direktive benutzten (u.a. LUKKALA
1919, MuLTAMAKI 1920).

Im Jahre 1917 erschien in Schweden MELiNs Dissertation iiber ein annéhernd
gleiches Thema. Sein Material war auch etwas giinstiger als TANTTUS. Es gab
mehr natiirliche Abtrocknungen, und die Entwésserungen waren einigermassen
intersiver.
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MELINs Heidewaldtypen waren nicht ohne Durchsetzung mit Moorpflanzen,
so dass es auch in diesem Falle etwas verfriiht erschien, von Pflanzengesell-
schaften der Moortypen zu reden.

Anscheinend gerade eine gewisse Durchsetzung der Heidewaldvegetation mit
Moorpflanzen fiihrte dazu, dass in spdteren Untersuchungen die Bodenvegeta-
tion auch gar nicht vorbehaltlos als reine Pflanzengesellschaften von Waldtypen
dargestellt wird. So nannte LUkkaLA (1919) einen den Waldtypen nahekom-
menden Entwisserungsgrad Torfheide und gab folgende Definition: »Unter
Torfheide versteht man durch Entwésserung oder in Ausnahmeféllen auch in-
folge anderer Ursachen abgetrocknete, heideartig gewordene Torfboden.» (Orig.
finn.) In demselben Jahre besprach MuLTAMAKI (1919) einige Entwasserungs-
ergebnisse unter Anwendung der neuen Benennungen Reisermoorheide und
Bruchheide. Er fiihrt diese so an, dass »Reisermoorheiden und Bruchheiden
Kulturprodukte sind, die grosstenteils durch Entwdsserung und Schwendenbau
aus fritheren Moortypen entstanden sind» (Orig. finn.).

In den darauffolgenden Jahren wurde eine Menge moorforstwissenschaftliche
Untersuchungen veroffentlicht, in denen teils die von TanTTU dargesteliten Ent-
wicklungsreihen befolgt, teils die nach den eigenen Beobachtungen der Forscher
erzielten Ergebnisse iiber die Entwicklung der Bodenvegetation der Moore nach
der Entwisserung wiedergegeben wurden (LUKkALA 1929 a, 1929 b, 1936, 1937,
1951, MuLTAMAKI 1920, 1923, 1942, TantTUu 1941). In ihren Untersuchungen
kamen sie auf Grund zahlreicher Pflanzendeckenbeschreibungen zu dem Ergeb-
nis, dass die auf entwésserten Mooren entwickelte Bodenvegetation den Pflanzen-
gesellschaften der Waldtypen nicht rein entspreche.

MuLtamAKI (1923 S. 32) gebrauchte fiir die der Waldtypstufe nahekommen-
den Pflanzengesellschaften Ausdriicke wie »Charakter ungefahr wie beim Myr-
tillus-typ» oder wie irgendein Waldtyp »geartetr. In derselben Untersuchung
benutzte MuLTAMAKI in seiner Darstellung taxatorischer Bestandesmerkmale
die Ausdrucksweise: »soweit die Torfbodentypen den eigentlichen Waldtypen
vergleichbar sind . . .» (Orig. finn.).

LukkaLa (1929 a, 1936, 1937 a, 1937 b, 1951) verhielt sich vorsichtig gegen-
iiber dem Begriff Heidewaldtyp auf Torfboden. So stellte er in dem Kapitel iiber
den »Einfluss der Entwisserung auf die Bodenvegetation» (1929 a S. 239—244)
fest, dass »Moose und namentlich auch Weissmoose sehr artenreich, wenngleich
im Mittel spérlich, auch in solchen Féllen auftreten, in denen der gegenwartige
Typ als irgendein Waldtyp angegeben ist». Dieses Ergebnis stellte er anhand von
297 Pflanzendeckenbeschreibungen dar. Spater gab LukkALA (1951 S. 20—25) den
Begriff Waldtyp auf Torfboden ganz auf und setzte als Endergebnis praktischer
Waldentwisserung die Torfheidegesellschaft ein, unter Anerkennung der von
Forstwirtschaftsinspektor R. LappALAINEN fiir die Praxis vorgeschlagenen
Bezeichnungen muuttuma ’Ubergangsmoor’ und, bei jungen Entwdsserungen,
ojikko ’Ausgangsmoor’ an Stelle der Benennungen Bruchheide, Reisermoorheide
usw. (vgl. SarasTo 1952 a und 1952 b).

4.5 Uber die Klassifizierung der fiir Walderziehung Entwasserten Moore 7

LukkaLas vorsichtiges Verhalten gegeniiber dem Begriff Heidewaldtyp auf
Torfboden und die Hinweise eher auf eine Art Parallelitdt mit den Waldtypen
wurden in einem Vortrag von KujaLa (1938 S. 13—14) in der Forstwissenschaft-
lichen Gesellschaft begrifflich geklart. Er umriss seine Auffassung von den Wald-
typen auf Torfboden folgendermassen: »Die Wechselbeziehung zu den Typen
des Mineralbodens ist recht gut, aber die Vegetation trdgt auch ihr deutliches,
eigentiimliches Sondergeprdge. Es handelt sich somit auch hier um Untertypen.
die den Heidewaldtypen parallel angeschlossen sind. Praktisch konnen sie sich
als sogar sehr selbstandige Typen gleich erweisen, zum mindesten waldbaulich
liesse sich ein solcher Sachverhalt annehmen» (Orig. finn.). KELTIKANGAS (1945)
legte in seinen Untersuchungen die von den obengenannten Forschern erlangten
Ergebnisse eingehend dar. Als Endergebnis stellte er fest, dass »der Wechsel der
Bodenvegetation auf entwidsserten Mooren im allgemeinen in einem deutlich
feststellbaren Zusammenhang mit den vom Moortyp bedingten Standorten
stehtr.

Die oben angefiihrten Untersuchungen griindeten sich grossenteils auf geson-
derte Pflanzendeckenbeschreibungen nebst Beobachtungen iiber die einzelnen
Spezies .der Pflanzendecke. Fiir die Betrachtung der verschiedenen Arten im
Rahmen derselben Probeflichen war das Alter der systematisch untersuchten
Waldentwiisserungen zu kurz. Die ersten Untersuchungen iiber die Wandlungen
in der Pflanzendecke zu verschiedenen Zeitpunkten nach der Entwéasserung stellte
auf denselben Probeflachen SarasTo (1951, 1952 a, 1952 b) an. In ihnen wurden
in erster Linie die Artenwechsel in den verschiedenen Teilsiedlungen und die
Schwankungen in der Gesamtzahl der Arten zu verschiedenen Zeitpunkten nach
der Entwdsserung erforscht. Zugleich wurde insbesondere den Pflanzendecken-
unterschieden der oben dargestellten drei voneinander abweichenden Sukzes-
sionsphasen Aufmerksamkeit zugewandt.

Den Untersuchungen iiber die Bodenvegetation entwdsserter Moore schloss
sich ferner SArAsTOs Dissertation von 1957 an. In ihr werden die strukturellen
Verdnderungen der Bodenvegetation nach der Entwisserung dargelegt, wobei
die Pflanzenarten nach den vorherrschenden Arten zu Siedlungen und Teil-
siedlungen gruppiert werden. Die Ergebnisse der Untersuchung bestdtigen die
Auffassung, dass auch bei Entwisserungserfolgen mit weitgehender Abtrock-
nung die Besonderheiten der Pflanzendecke sich in dem Masse erhalten, dass
diese nicht in Waldtypen aufgenommen werden kann. Aus der Untersuchung geht
auch ein Widerspruch hervor, der zwischen dem Aufbau der Bodenvegetation
und den heutigen Benennungen fiir Torfheide besteht. Diesen Widerspruch legt
SARASTO (1958) in einer Untersuchung dar, die darauf abgesehen ist, die Benen-
nungen fiir Torfheide auf Grund der in der Bodenvegetation erkennbaren arten-
bestandsméssigen Ziige konsequent zu formulieren.

So wird darin eine Art grobe Einteilung fiir Benennungen von entwdsserten
und verheideten Torfboden vorgeschlagen, eine Dreiteilung in krduterreiche,
Blaubeer-Preisselbeer- und zwergstrauchreiche Torfboden dieser Art. In dem-
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selben Zusammenhang werden auch die Moortypen dargestellt, aus denen die
besagten Torfboden entstehen konnen. Bei der in der Verdffentlichung darge-
stellten Einteilung ist die Bodenvegetation nicht an die Bestandesmerkmale der
jeweils in Rede stehenden Probefldchen, sondern an den urspriinglichen Moortyp
gebunden.

Die gegenwdrtige Einteilung der entwésserten Moore in Ausgangsmoore,
Ubergangsmoore und Torfheiden ist in mancher Hinsicht auf subjektive Erwi-
gung angewiesen. Die zwei ersten Entwisserungsstadien werden nach ihrer Bo-
denvegetation dem urspriinglichen Moortyp angeschlossen. Wenn man so ver-
fahren kann, ist man sich auch iiber dessen Holzertragsvermogen im klaren, da
diese nach Typen verschiedene Fédhigkeit entwidsserter Moore erforscht worden
ist. Doch hat man nicht ermittelt, ob ein bestimmtes Moor nach der Entwésse-
rung seinem urspriinglichen Typ dhnelt oder ob die Entwasserungsmassnahmen
im Artenbestand Verdnderungen bewirken, die eher auf einen anderen Moortyp
hinweisen (z.B. Verreisern und Ausschlagen auf offenen Mooren). Zweitens ist
die Abgrenzung zwischen Ausgangs- und Ubergangsmooren der personlichen
Erwagung iiberlassen. Es ist nicht leicht, iibereinstimmend zu folgern, ob ein
Moor dem urspriinglichen Typ anndhernd dhnelt oder sich deutlich verdndert
hat, wobei jedoch die Moorvegetation vorherrscht (vgl. LUKKALA-KOTILAINEN
1951 und HEIKURAINEN 1960).

Die Bodenvegetation entwdsserter und verheideter Torfboden ist schon weit-
gehend erforscht worden, aber eine etwaige Korrelation zwischen Vegetation und
Zuwachs des Holzbestandes hat man noch nicht untersucht. Dies hat dazu ge-
fiihrt, dass die gegenwértige Klassifizierung bei den am besten abgetrockneten
Mooren auf unsicherem Boden steht.

Der Zweck der vorliegenden Untersuchung ist es klarzulegen: 1) ob sich an-
hand der Vegetation der urspriingliche Moortyp eines entwiasserten Moores unab-
hingig von der Abtrocknungsphase herausstellen ldsst und auf welche Weise,
2) welcherlei Moglichkeiten bestehen, auf Grund der Vegetation die Abtrock-
nungsphasen voneinander zu unterscheiden und 3) ob es moglich ist, weitgehend
abgetrocknete Moore in Vegetationstypen einzuteilen, die zugleich auch die
Holzertragsfahigkeit spiegeln.

2. Das Material und sein Einbringen

Der weite Umfang des Untersuchungsgegenstandes hat dazu gezwungen, das
Material sowohl in der Anzahl der Moortypen als auch in der Ausdehnung des
Untersuchungsgebietes zu beschrdnken. Als zu untersuchende Moortypen sind
die 10 haufigsten in den klimatischen Entwisserungszonen I und Il gewéhit
worden (HEIKURAINEN 1959). Das Material entstammt teils den Dauerprobe-
flachen der Forstlichen Forschungsanstalt, teils den Entwésserungen der Zen-
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Abb. 1. Die Zuwachskurven einiger Moortypen nach HEIKURAINEN (1959) und die in ihnen
angegebene Lage der Probeflachenpaare des Materials.

tralforstgesellschaft Tapio; die in letzteren ausgesuchten Probefldchen sind in
HEIKURAINENS (a.a. O.) Untersuchung iiber den Holzbestand enthalten. Eben-
diese machen das Grundmaterial aus, das so gewahlt worden ist, dass die Probe-
flichen sich auf Grund ihres Holzbestandes moglichst gut an die in der besagten
Arbeit dargestellten Zuwachskurven anlehnen. In den Abb. 1 und 2 sind die fiir
die obengenannten verschiedenen Moortypen erhaltenen Zuwachskurven und
die Darstellung der Probeflichenpaare des Grundmaterials in dem Kurven-
system zu sehen (vgl. HEIKURAINEN 1959 SS 111—174). Ausserdem sind von
jedem in das Material eingehenden Moortyp 5—10 Probeflichen untersucht wor-
den, die nicht entwéssert gewesen sind und in denselben Klimazonen liegen. Die
Lage der Probefldchen ist in Abb. 3 wiedergegeben.

Bei den von Tapio vorgenommenen Entwidsserungen und den Naturmooren
sind in der Pflanzendecke jeder Probefldche 10 charakteristische 50 cm x 50 cm
grosse Quadrate ausgewihlt worden, fiir die das Deckungsprozent fiir jede
ihrer Pflanzenarten angegeben ist (1, 3, 5, 10, 20, 30 usw. %). Ausserdem sind
fiir die Probeflichen, deren Grosse im allgemeinen 10 Ar ausgemacht hat, alle
ausserhalb der Quadrate beobachteten Pflanzenarten aufgezeichnet worden.
Bei Beurteilung der Reprisentanz der Quadrate ist es darauf angekommen, in
der Pflanzendecke vor allem solche Siedlungen auszusuchen, die vorherrschend
und somit fiir die Probefldche typisch gewesen sind. Ausserdem sind, wenn auf
der Probefliche ein Abwechseln von Biilten und ebenen Fldchen vorgekommen
ist, fiir beiderlei Siedlungen gleich viele Analysenquadrate zur Untersuchung
gelangt.
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Abb. 2. Die Zuwachskurven einiger Moortypen nach HEIKURAINEN (1059) und die in ihnen
angegebene Lage der Probeflachenpaare des Grundmaterials. NK —= VSK.

Bei den Pflanzendeckenbeschreibungen der Probeflidchen des Forstlichen For-
schungsinstituts hat man auch 10 Probequadrate genommen, aber ihre Lage
ist ohne Wahl bestimmt worden (SArasTo 1957). Bei Beurteilung der Deckung
ist dieselbe Skala wie oben benutzt werden, und die ausserhalb der Vierecke
wachsenden Pflanzenarten sind ebenfalls aufgezeichnet worden.

Die Pflanzendeckenuntersuchungen sind in den Sommern 1951—54 und
1959—60 vor sich gegangen. Das Material umfasst insgesamt 320 Probeflichen,
die sich gemdiss nachfolgender Zusammenstellung auf die verschiedenen Moor-
typen verteilen.

Moortyp Probeflichen Probevierecke

Kraut- und grasreiches Bruchmoor (RhK) 35 350
Blaubeer-Bruchmoor (MK) 51 510
Preisselbeer-Bruchmoor (PK) 45 450
Eigentliches Seggen-Bruchmoor (VSK) 24 240
Krautreiches Seggen-Reisermoor (RhSR) 8 80
Eigentliches Seggen-Reisermoor (VSR) 52 520

» Seggen-Weissmoor (VSN) 15 150
Kurzhalmiges Seggen-Reisermoor (LkSR) 13 130
Wollgras-Reisermoor (TR) 20 200
Eigentliches Zwergstrauch-Reisermoor (VIR) 41 410
Eigentliches bruchmoorartiges Reisermoor (VKR) 16 160

Zusammen 320 3200
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Abb. 3. Die Lage der Probeflachen und ihre Anzahl im Material.

3. Behandlung des Materials

Bei jeder Probefliche wurde fiir 10 Probevierecke die durchschnittliche Dek-
kung jeder Pflanzenart berechnet. Danach wurden die Probefldchen eines jeden
Moortyps gesondert behandelt.

Zunichst wurden die Probeflichen nichtentwéasserter Moore als eigene Gruppe
unterschieden. Bei dieser Gruppe wurde fiir jede Pflanzenart der Mittelwert der
fiir die Probefldchen erhaltenen durchschnittlichen Deckungen berechnet sowie
in das Artenverzeichnis diejenigen Pflanzenarten aufgenommen, die auf den
Probefldchen der betreffenden Gruppe ausserhalb der Probevierecke aufgetreten
waren. Ausserdem wurde fiir jede Pflanzenart das Frequenzprozent berechnet,
das angibt, auf wie vielen von hundert Probeflichen die Art aufgetreten war.
Die Berechnung des Frequenzprozents dient insbesondere dem Zweck der Un-
tersuchung, auch die Hiufigkeit der weniger herrschenden Arten in den ver-
schiedenen Stadien der Entwdsserung zu ermitteln.

Wie in der Einleitung bereits angefiihrt, ist die Beurteilung der Abtrocknungs-
stufen entwisserter Moore auf eine recht subjektive Erwdgung angewiesen. Als
objektiver und bei der Untersuchungsarbeit erforderlicher Einteilungsgrund
kann sie nicht benutzt werden.
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Unter Zuhilfenahme der Pflanzendeckenanalyse von nichtentwisserten Mooren
wurde das Material der entwésserten bei jedem Moortyp in verschiedene Ab-
trocknungsstufen folgendermassen eingeteilt. Bei jedem Moortyp wurde fiir die
nichtentwdésserten Probefldchen die durchschnittliche Gesamtdeckung berechnet.
Danach untersuchte man, welcher prozentuale Anteil an der Deckung der ge-
samten Moosschicht den eigentlichen Moormoosen (Sphagnum-Arten, Polytri-
chum commune und P. strictum) zukam. Dieser Anteil wurde in drei gleich grosse
Teile geteilt. Dabei sollte der hichste Prozentsatz die durchschnittliche Deckung
der Moormoose auf nichtentwéssertem Moor vertreten, wiahrend die zwei iibrigen
Teile das Material in zwei gleichmdssig bemessene Abtrocknungsphasen schieden.
Fiir die Dreiteilung spricht die friihere Gliederung, Ausgangsmoore, Ubergangs-
moore und Torfheiden, und auch vom Standpunkt der Untersuchung aus ist es
nicht als begriindet erachtet worden, die Einteilung zu dndern. Die in der Moos-
schicht vor sich gehenden Verdnderungen als Einteilungsgrund fiir die Ab-
trocknungsphasen zu nehmen, wird vor allem damit begriindet, dass der Wandel
in den Moosarten gegeniiber den iibrigen Pflanzenarten langsamer, aber um so
sicherer ist (SARAsTO 1952). Bei einer auf obige Weise durchgefiihrten Trennung
in drei Abtrocknungsphasen wurden folgende prozentuale Ergebnisse fiir die ver-
schiedenen Moortypen gemiss nachstehender Zusammenstellung erhalten.

Die fiir nichtentwisserte Moore berechneten Moormoos-Prozentsitze
der Abtrocknungsphasen

Moortyp I 11 111
RhK ............ $ 459, 23449, 0—-229,
MK ............ < 58 » 28—57 » 0—28 »
PK . .......... S 66 » 33—65 » 0—-32 »
VBIG « wtistte oo s S 62 » 31—61 » 0—30 »
VBR :vvnonsimss < 66 » 33—65 » 0—32 »
VSN ............ < 66 » 33—65 » 0—32 »
LkSR .......... S 61 » 31—60 » 0—30 »
TR ............ < 66 » 33—65 » 0—-32 »
VIR ............ S 51 » 26—50 » 0—25 »
VKR i.insss. S 49 » 2448 » 0—23 »

Mit der oben wiedergegebenen Begriindung wurde das Probeflichenmaterial
eines jeden Moortyps in vier Gruppen eingeteilt: Naturmoore (Nm), Abtrock-
nungsphase I, Abtrocknungsphase Il und Abtrocknungsphase II1. Auf diese
Weise bearbeitet, verteilte sich das Material nach Moortypen gemiss folgender
Zusammenstellung.
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Die Abtrocknungsphasen

Naturmoore I Il 11 Zus.
Probeflachen St.

Rhk .............. 6 13 — 16 35
MK .............. 10 12 14 15 51
PK .............. 10 10 10 15 45
VSK .............. 5 8 6 5 24
RhSR ............ — — — 8 8
VSR. ............ 10 15 15 12 52
VSN . ............ 5 3 6 1 15
LkSR ............ 5 8 — . 13
TR ... ... 10 6 4 — 20
JR 10 7 12 12 41
KR .............. 5 7 — 4 16
76 89 67 88 320

Nach der Zusammenstellung fehlt den kraut- und grasreichen Bruchmooren
und den bruchmoorartigen Reisermooren die Phase II. Die Entwiasserungen der
kurzhalmigen Seggen-Reisermoore bleiben alle in der ersten Abtrocknungsphase,
und den Wollgras-Reisermooren fehlt die dritte Phase. Die in den krautreichen
Seggen-Reisermooren (RhSR) liegenden Probefldchen, die alle die letzte Ab-
trocknungsphase darstellen, gehoren ausschliesslich zu den Probeflachen der
Forstlichen Forschungsanstalt, da der betreffende Moortyp als recht selten und
wegen des geringen Umfangs seiner Entwésserungsflachen vom eigentlichen Plan
der Einbringung des Grundmaterials ausgeschaltet worden ist. Bei der Behand-
lung des Materials gibt aber die Betrachtung der Entwéasserungsergebnisse
dieses Moortyps weiteren Aufschluss iiber die Ziige im Artenbestand nahestehen-
der Moortypen, weswegen er mit in die Untersuchung einbezogen worden ist.

Fiir die auf die oben angegebene Weise erhaltenen Gruppen wurden das durch-
schnittliche Deckungsprozent und der durchschnittliche Frequenzwert jeder
Pflanzenart auf gleiche Weise wie bei den Gruppen der Naturmoortypen berech-
net. Bei Betrachtung des Vorkommens der Pflanzenarten waren zwei besondere
Faktoren zu beachten, nidmlich durchschnittliche Deckung und Frequenz. Aus
diesem Grunde wurden Tabellen aufgestellt, in denen sowohl das Deckungs- als
auch das Frequenzprozent in einer Art Kolumnendiagramm hervortraten (s.
S. 21). :

In )den Diagrammen liess sich das Vorkommen jeder Pflanzenart in den ver-
schiedenen Abtrocknungsphasen eines und desselben Moortyps wie auch in den
gleichen Phasen der verschiedenen Moortypen verfolgen.

Bei Behandlung des Materials galt besondere Aufmerksamkeit dem Haupt-
artenbestand der Moortypen sowie den in ihnen vor sich gehenden Wandlungen
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und auf der anderen Seite dem Auftreten solcher Pflanzenarten, die als Merk-
male bestimmter Moortypen oder eines bestimmten Moortyps vorkommen. Bei
der Einteilung der Bodenvegetation wurden die Teilsiedlungsgruppen Zwerg-
straucher, Krauter, Riedgrdser, Grdser, Moose und Flechten benutzt.

4. Untersuchungsergebnisse

41. Die durch Abtrocknung verursachten allgemeinen Veridnderungen
in der Pflanzendecke

In der Wirkung der Entwasserung auf die Verdnderungen von Deckung und
Frequenz der in den Mooren wachsenden Pflanzenarten ist bei allen Moortypen
eine gewisse Ubereinstimmung im Auftreten bestimmter Pflanzenarten zu er-
kennen. Ein Abnehmen der Moorpflanzen und ein Erstarken der Arten fester
Boden sind gewiss zutreffend, zumal wenn man die Unterschiede zwischen dem
Artenbestand des Naturmoores und dem der dritten oder letzten Abtrocknungs-
phase betrachtet. Aber unter Berticksichtigung der Wandlungsvorgédnge in den
Zwischenstadien ist der Fortgang auf die Heidevegetation zu bei weitem nicht
immer gleichmassig.

411. Zwergstriaucher

Abb. 4 zeigt die Schwankungen in der durchschnittlichen Gesamtdeckung der
Zwergstraucher von Reisermooren in den verschiedenen Abtrocknungsphasen.
Entsprechend sind in Abb. 5 die Schwankungen in der durchschnittlichen Ge-
samtdeckung von Blau- und Preisselbeere zu sehen.

Als allgemeiner Zug im Auftreten der sog. Moorzwergstraucher (Ledum,
Betula nana, Vaccinium ulginosum, V. oxycoccos, Andromeda polifolia, Em-
petrum nigrum und Chamaedaphne calyculata) ist in den zwei ersten Abtrock-
nungsphasen ein deutlicher Anstieg der durchschnittlichen Deckung und Fre-
quenz bei allen Reisermoortypen zu erkennen. Soweit Blau- und Preisselbeere
vorkommen, erstarken sie bei allen Moortypen im allgemeinen bis zur letzten
Abtrocknungsphase, bis zu der die Moorzwergstrducher betrdchtlich abge-
nommen haben.

In diesem Zusammenhang ist jedoch zu bemerken, dass z.B. von den Wollgras-
Reisermooren kein Material der dritten Abtrocknungsphase vorliegt, das seiner-
seits auf dieser Stufe auf den Deckungswert der Moorzwergstraucher hétte
steigernd einwirken konnen. Auf der anderen Seite ist es schon auf Grund friiherer
Untersuchungen wahrscheinlich, dass die Wollgras-Reisermoore, mit heutiger
Abtrocknungsintensitdt entwéssert, ihr trockenstes Entwicklungsstadium gar
nicht erreichen (Sarasto 1957).

Nm 7 bsd o

Abb. 4. Die Schwankungen in der Ge-
samtdeckung der Moorzwergstraucher in
den verschiedenen Abtrocknungsphasen
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Abb. 5. Die Schwankungen in der durch-
schnittlichen Gesamtdeckung von Blau-
und Preisselbeere in den verschiedenen

der Reisermoore. Abtrocknungsphasen.

412. Krauter und Griser

In der folgenden Zusammenstellung werden die Schwankungen in den Ge-
samtzahlen der Kraut- und Grasarten in den verschiedenen Abtrocknungs-
phasen jedes Moortyps angegeben.

Naturmoore 1 11 I
RhK .......... 41 31 — 31
MK .......... 11 21 26 21
PK .......... 4 8 7 7
VSK .......... 20 22 13 20
RhSR ........ — == — 20
VSR ........ 5 5 17 9
VSN ........ 4 5 10 5
TR .ovemesins 3 3 3 —
LKSR : cs.en.n 2 1 — —
VIR ......... 2 2 4 8
VKR ........ 3 3 — 3

Bei Betrachtung der Artenzahlen im Teile dieses Bestandes wendet sich die
Aufmerksamkeit zundchst der fiir kraut- und grasreiche Bruchmoore angege-
benen Artenzahl zu, die deutlich grosser als die iibrigen Mengen ist und vom
naturbedingten Stadium bis zur dritten Abtrocknungsphase fortgesetzt ab-
nimmt, aber wihrend der ganzen Zeit betrdchtlich hoher als die tibrigen bleibt.
Bei den iibrigen Moortypen ist in den Veranderungen der Artenzahl so gut wie
ausnahmslos ihr Anstieg in den zwei ersten Abtrocknungsphasen zu erkennen.
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Es handelt sich also um ein Hinzukommen neuer Kraut- und Grasarten infolge
der Entwisserung. Vielfach ldsst sich in der letzten Phase wieder eine Abnahme
der Artenzahl erkennen (MK, PK, VSN, VSR). Zuweilen hingegen steigt die
Artenzahl weiter (VSK, VIR) oder bleibt unverdndert (VKR). Derartige Ver-
danderungen in der Artenzahl sind auch friiher schon bei den Abtrocknungs-
phasen bestimmter Moortypen wahrgenommen worden (SArRAsTO 1957).

Namentlich auf Grund der Artenzahlen fiir die Kraut- und Grasarten der drit-
ten Phase konnten die Moortypen z.B. in drei Gruppen eingeteilt werden, wobei
die deutlich grésste durch die kraut- und grasreichen Bruchmoore vertreten ist,
zu der folgenden VSK, MK und RhSR gehorten und LkSR und TR am arten-
armsten wiren sowie die iibrigen Moortypen zwischen den beiden letzten Grup-
pen blieben.

In diesem Zusammenhang sei nicht ndher auf das Auftreten der einzelnen
Pflanzenarten bei den verschiedenen Typen und in den verschiedenen Abtrock-
nungsphasen eingegangen, dagegen aber das Schwanken der durchschnittlichen
Gesamtdeckung in der Gruppe der Krduter und Gréser betrachtet. Dieses
Schwanken bei den verschiedenen Moortypen ist in der folgenden Zusammanstel-
lung wiedergegeben.

Naturmoore I 11 I
RhK .......... 55 40 — 43
MK .......... 6 11 11 12
PK ...cciivis 8 11 6 3
VSK .......... 18 13 15 10
RhSR ........ — — — 5
VSR :issacsas 1 5 5 4
VSN . ........ 7 3 4 1
TR .......... 1 4 2 —
LKSR ic..oues 1 2 — —
VJR .......... 2 1 3 2
VKR..:.o05a5s 2 2 — 2

Aus der Zusammenstellung ist zu ersehen, dass die durchschnittliche Gesamt-
deckung der Kraut- und Grasarten bei den kraut- und grasreichen Bruchmoore
von ganz anderer Grossenordnung wie bei den iibrigen ist. Bei Betrachtung der
verschiedenen Abtrocknungsphasen richtet sich die Aufmerksamkeit auf die
Verringerung in der Deckung der Kraut- und Grasarten einiger Moortypen (VSK,
VSN), obschon gleichzeitig in der Gruppe ein starker Anstieg der Artenzahl fest-
gestellt worden ist. Dies erkldrt sich dadurch, dass bei den betreffenden Typen
infolge der Sumpfigkeit der Artenbestand an Krautern fiir trockenere Verhalt-
nisse ungeeignet und somit schwindend ist, wihrend in der Minderzahl vorhan-
dene oder neue Arten, die sich in die verdnderten Verhiltnisse fiigen, keine ent-
sprechende vorherrschende Stellung erlangt haben.
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Eine entgegengesetzte Erscheinung zeigt sich wiederum am deutlichsten bei
den Blaubeer-Bruchmooren. Obgleich auch die Artenzahl der Kriuter und Gri-
ser in der ersten und zweiten Abtrocknungsphase steigt, sind Urheber der Dek-
kungszunahme zum urspriinglichen Artenbestand gehérende Pflanzenarten. Bei
diesem Typ sind eben viele Krduter von Mineralboden (z.B. Trientalis, Maian-
themum, Dryopteris spinulosa) naturbedingt anzutreffen.

Die auf Reisermoor vorkommenden Verdnderungen in der Deckung sind gros-
senteils durch Rubus chamaemorus hervorgerufen. So gehort diese Art zu den
Moorpflanzen, die auch nach der Entwisserung zum mindesten in der ersten
Abtrocknungsphase erstarken.

Vergleicht man die durchschnittliche Gesamtdeckung der Kraut- und Gras-
arten von nichtentwéssertem Moor mit der der letzten Abtrocknungsphase, so
ist zu erkennen, dass sie bei den iibrigen Typen abgenommen hat, beim Blaubeer-
Bruchmoor, beim eigentlichen Reisermoor und beim Zwergstrauch-Reisermoor
aber die Entwicklung entgegengesetzt ist. Da sowohl in der Deckung als auch in
der Artenmenge der Kraut- und Grasarten in den Abtrocknungsphasen der ver-
schiedenen Moortypen deutliche Unterschiede bestehen, scheint es, dass dieser
Teil des Bestandes beim Auseinanderhalten der Abtrocknungsphasen der ver-
schiedenen Moortypen von Bedeutung ist.

413. Riedgriaser

Unter den Riedgrdsern (Carex, Eriophorum) gibt es bestimmte Arten, deren
Vorkommen auch bei den Bestimmungen vieler Moortypen benutzt werden
(z.B. Grosseggen, Wollgras und Carex globularis). Vor der eigentlichen Betrach-
tung nach Arten ist es erwiinscht, iiber den Artenreichtum dieses Bestandes-
teiles bei den verschiedenen Typen und zugleich iiber seine Verdnderungen in
den verschiedenen Phasen der Abtrocknungsstufen Klarheit zu erhalten. In der
folgenden Zusammenstellung werden die Verdnderungen in der Gesamtartenzahl
der Riedgrdser in den verschiedenen Abtrocknungsphasen jedes Moortyps wie-
dergegeben.

Naturmoore 1 I1 I
RhK .......... 7 6 — 4
MK .......... 2 5 4 3
PK ..iciconos 2 3 3 2
VSK .......... 9 6 5 7
RhSR ........ — — — 7
VSR ......... 10 6 9 ]
VSN ......... 8 6 6 5
LKkSR ......... 3 3 — —
TR .......... 2 3 3 —
VIR: ii.iv.n. 2 2 3 3
VKR ........ 2 2 — 2
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Eine allgemeine Erscheinung in den Verdnderungen der Riedgriser scheint
es zu sein, dass in den Abtrocknungsphasen der reichlich Riedgréser enthalten-
den Moortypen (RhK, VSK, VSR und VSN) ein gewisser Teil der Arten ver-
schwindet. Dagegen bleibt die Artenzahl der zwei bis drei Arten fithrenden Moor-
typen in allen Phasen so gut wie unverdndert. Auch in der trockensten Phase ist
jedoch die Artenzahl der obengenannten riedgrasreichen Moortypen hoher als
die der iibrigen.

414. Moose und Flechten

Die Wandlungen in der Moosdecke wurden als Unterscheidungsgriinde fiir
die Abtrocknungsphasen des Materials genommen, indem bei nichtentwisserten
Mooren der Anteil der sog. eigentlichen Moormoose (Sphagnum, Polytrichum) an
der Deckung der gesamten Moosschicht verfolgt wurde. Um ein Gesamtbild da-
von zu gewinnen, wie und in welchen Phasen der Anteil der Moormoose
abnimmt und die Heidemoose die Oberhand gewinnen, geht man den Schwan-
kungen der durchschnittlichen Gesamtdeckung beider Moosgruppen in den
verschiedenen Abtrocknungsphasen nach, fiir alle Moortypen als Mittelwert
berechnet. Die Verdnderungen sind in folgender Zusammenstellung angegeben.

Naturmoore I 11 I
Durchschnittliche Deckung
der Arten der Bodenschicht .. 63 58 52 32
Anteil der Moormoose ........ 90 77 45 13
Anteil der Heidemoose ...... 10 24 54 87

Nach der Zusammenstellung sind die in der Bodenschicht ablaufenden Wand-
lungen derart, dass von Phase zu Phase der Anteil der gesamten Moosdecke
betrdchtlich abnimmt. Die Erscheinung ist in erster Linie auf das Dichterwerden
des erstarkten Bestandes und die Zunahme der Streumenge zuriickgefiihrt wor-
den (Sarasto 1952). Aus der Zusammenstellung ist des weiteren zu ersehen, dass
die Sphagnum-Moose von Phase zu Phase stédndig schwinden. Dagegen bleibt die
von den Heidemoosen bedeckte Flache in den zwei letzten Abtrocknungsphasen
so gut wie unverdndert. In der dritten Phase ist der prozentuale Anteil der
Heidemoose im Vergleich zu der Sphagnum-Moosdecke beinahe genau umgekehrt
wie in der nichtentwisserten Phase geworden. In diesem Zusammenhang ist zu
bemerken, dass die Verdnderungen der Moosdecke in den Einzelfdllen nicht so
deutlich sind. Z.B. Polytrichum commune und P. strictum gewinnen ohne Aus-
nahme in der ersten Phase an Raum. Doch ist die Zunahme der Deckung so
gering, dass sie in dem oben dargestellten Gesamtbild nicht zu erkennen ist, zumal
da die Sphagnum-Moose gleichzeitig verschwinden und die Heidemoose erstar-
ken. Daher ist es als begriindet erachtet worden, die in der Gruppe der Béren-
moose vor sich gehenden Wandlungen getrennt darzustellen.
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Abb. 6. Die Schwankungen im durchschnittlichen Deckungsprozent der Barenmoose (Poly-
trichum commune und P. strictum) in den verschiedenen Abtrockungsphasen der Moortypen.

In Abb. 6 sind die Schwankungen in der durchschnittlichen Deckung sowohl
von Polytrichum commune als auch von P. strictum in den verschiedenen Ab-
trocknungsphasen derjenigen Moortypen zu sehen, bei denen diese Arten vorge-
kommen sind.

In der ersten Abtrocknungsphase ldsst sich sehr deutlich erkennen, dass die
Verhiltnisse das Zustandekommen einer Birenmoosdecke begﬁnsfigen. Es ist
denn auch wahrscheinlich, dass das Aufkommen eines sog. Birenmoos-Uber-
gangsmoores in Entwésserungsgebieten Verhiltnisse voraussetzt, unter denen
die Abtrocknungsphase auf der ebengenannten Stufe stehenbleibt oder aber bei
schon fortgeschrittenerer Abtrocknung aufs neue feuchter wird. Die Verinde-
rungen im Auftreten der Flechten sind bei gewissen Typen (TR und VIR) denen
im Vorkommen der Birenmoose vergleichbar.

Auch das Schwinden der Sphagnum-Moose ist nicht in allen Fillen geradlinig.
Es gibt nédmlich auf nassen Standbdden Sphagnum-Arten, die schon beim Uber-
gang zur ersten Abtrocknungsphase sehr empfindlich sind, abzusterben und
fast ganz zu schwinden. Demgegeniiber gibt es Sphagnum-Moosarten, die auch
trockenere Verhiltnisse vertragen und gleich Barenmoosen sogar auch zu erstar-
ken vermégen. Zu den Arten der ersteren Gruppe gehért vorwiegend Sphagnum
apiculatum, das namentlich in Weissmoorbriichen und eigentlichen Seggen-
Weissmooren seine Stellung als vorherrschende Art einbiisst und nahezu ver-
schwindet. Gleicherweise reagieren in kraut- und grasreichen Bruchmooren
Sphagnum riparium, S. centrale und S. squarrosum. Die letztere Gruppe unter
den Sphagnum-Moosen vertreten Sphagnum robustum (in RhK, VSK, VSR und
KR), S. parvifolium (in MK) und S. fuscum (in LkSR). :

.. Zusammenfassend kann iiber die Verdnderungen der Moos- und Flechten-
decke nach Entwdsserung festgestellt werden, dass die eigentlichen Moormoose
vor den Heidemoosen zuriickweichen. Doch gewinnen in den Anfangsstadien der
Abtrocknung Bérenmoose und Flechten an Raum. Desgleichen erstarken auch
einige Sphagnum-Moose bei solchen Moortypen, bei denen entsprechend andere
Sphagnum-Arten empfindlich schwinden. Soweit der Gegenstand der Ent-
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wisserung bis zur dritten Abtrocknungsphase gekommen ist, wird das prozen-
tuale Verhdltnis zwischen den Deckungen der Heidemoose und der eigentlichen
Moormoose im Mittel entgegengesetzt wie bei den nichtentwésserten Mooren.
Demgegeniiber ist festzustellen, dass die durchschnittliche Gesamtdeckung der
Moos- und Flechtenschicht in der untersten Bodenbewachsung von 63 9, auf
32 9, sinkt. Zu dieser Erscheinung fiihrt wohl der aufgelebte oder aufgekommene
Holzbestand mit seiner vermehrten Streumenge und Beschattung. Die Annahme,
dass die Heidemoose noch nicht dazu gekommen wiren, sich an Stelle der abge-
storbenen Moormoose auszubreiten, wird zum mindesten teilweise durch die in
den zwei letzten Abtrocknungsphasen beobachtete Unverdnderlichkeit des hei-
demoosbedeckten Flachenraumes widerlegt.

42. Die Unterschiede im Artenbestand der entwisserten Moore

421. Die Unterschiede bei den Moortypengruppen

Die gegenseitige Unterscheidung zwischen den Moortypen griindet sich auf
die jeweils in Frage stehende Vegetation, die durch die vorherrschenden Arten
und die mit ihnen zusammen auftretenden iibrigen fiir jede Pflanzengesellschaft
charakteristischen Begleitarten gekennzeichnet ist.

Auf dieser Grundlage sind die Moortypen zu Gruppen vereinigt worden, die
im Artenbestand gemeinsame Ziige tragen und die in allen Abtrocknungsphasen
auf Grund ihrer artenbestandesmdssigen Besonderheiten auseinanderzuhalten
sind. Erst danach werden etwaige Abweichungen zwischen den zu jeder Typen-
gruppe gehorenden Moortypen dargelegt. Die Moortypeneinteilung ist aus der
folgenden Zusammenstellung ersichtlich.

Grasreiche Eigentliche Weissmoor- Zwergstrauch-
Bruchmoore Bruchmoore artige Moore Reisermoore
RhK MK VSK TR
PK RhSR VIR
VSR VKR
VSN
LkSR

Zur Kennzeichnung dieser Gruppen eignen sich teilweise die ndheren Bestim-
mungen, die vorwiegend bei der praktischen Typeneinteilung bekannt geworden
sind (HEIKURAINEN—HUIKARI 1960). Fiir die kraut- und grasreichen Bruch-
moore passt das Attribut krautreich, fiir die eigentlichen Bruchmoore die Bei-
fiigungen blaubeer- und preisselbeerreich, fiir die weissmoorartigen Moore wie-
derum seggenreich und fiir die Zwergstrauch-Reisermoore zwergstrauchreich.
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Abb. 7. Das Auftreten einiger Kraut- und Grasarten bei den verschiedenen Moortypengruppen.

Bei Betrachtung des Auftretens von Krdutern wurde festgestellt, dass in den
kraut- und grasreichen Bruchmooren Arten vorkommen, die bei den iibrigen
Moortypen voéllig fehlen. An Krautern, die ausschliesslich in den Abtrock-
nungsphasen der kraut- und grasreichen Bruchmoore anzutreffen sind, wurden
vier beobachtet, namlich Athyrium filix-femina, Lastrea phegopteris, Cirsium
heterophyllum und Peucedanum palustre.

Das durchschnittliche Deckungsprozent fiir Kraut- und Grasarten erwies bei
kraut- und grasreichen Bruchmooren eine ganz eigene Grossenordnung. Dasselbe
gilt auch fiir das Gesamtprozent der Krautarten im Vergleich mit den entspre-
chenden Werten der Krautarten der iibrigen Moortypen.

In die folgende Abb. 7 sind zur Erhellung des Sachverhaltes diejenigen Krauter
einbezogen worden, deren starkes Auftreten in kraut- und grasreichen Mooren
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als nur fiir diesen Typ kennzeichnend angesehen werden kann. Die Ergebnisse
sind fiir die erste und dritte Abtrocknungsphase von den Typengruppen darge-
stellt, bei denen die betreffenden Arten im allgemeinen angetroffen worden sind.

Die zweite Abtrocknungsphase ist nicht mitaufgenommen worden, weil sie
gegeniiber den dussersten Abtrocknungsphasen keine abweichenden Ziige erken-
nen lisst. Ausserdem fehlt diese Phase bei den kraut- und grasreichen Bruchmoo-
ren sowie bei den grasreichen Seggen-Reisermooren, so dass ein Vergleich un-
vollstdndig geblieben wire.

Gemiss der Abbildung ist ein Abtrennen der kraut- und grasreichen Bruch-
moore von den iibrigen Typen des Materials auf Grund der Kraut- und Gras-
arten zum mindesten in der ersten und dritten Abtrocknungsphase durchaus
moglich. Auch weist die Richtung der Verdnderungen in keiner Beziehung dar-
auf hin, dass der Krautartenbestand nicht auch in der zweiten Phase ein tren-
nender Faktor wire.

Zur Unterscheidung der iibrigen drei Moortypengruppen sind in die folgende
Zusammenstellung (Tabelle 1.) diejenigen Arten aufgenommen worden, auf Grund
deren, wie anzunehmen ist, diese Gruppen auseinandergehalten werden konnen.
Die Zahlen sind fiir die Pflanzenarten berechnete Mittelwerte der Deckung wie
auch der Frequenz. Nach der Zusammenstellung bestehen zwischen den Typen-
gruppen als deutlich zu erachtende Unterschiede im Aufbau ihres Bestandes.
Auf Grund der Zwergstraucher weichen die eigentlichen Bruchmoore von den
iibrigen vor allem durch das starke Vorkommen von Blau- und Preisselbeere
und die Zufilligkeit der iibrigen Zwergstraucher ab. Reichliche Blaubeere und
sparliche Weissmoor-Zwergstraucher (Oxycoccos, Andromeda) sind ausschlagge-
bende Unterschiede gegeniiber den Weissmooren, wéihrend der geringe Anteil
von Ledum im Zwergstrauchbestand als entscheidende Abweichung im Vergleich
mit den Zwergstrauch-Reisermooren besteht. Ledum, Calluna und Blaubeere
bestimmen auch die Unterschiede zwischen Weissmooren und Zwergstrauch-
Reisermooren. Zur Veranschaulichung seien die durchschnittlichen Deckungs-
und Frequenzprozentsitze dieser vier Zwergstraucharten fiir alle Abtrocknungs-
phasen jeder Moortypengruppe, als Mittelwert berechnet, in Abb. 8 wiederge-
geben. Unter den Riedgrisern finden sich einige Arten, die fiir weissmoorartige
Moore kennzeichnend sind. Ihr Auftreten ist reliktartig gering, aber soweit sie
angetroffen werden, sind sie ausgezeichnete Merkmale von Weissmoorigkeit.
Solche Arten sind Carex lasiocarpa, C. magellanica und Eriophorum angustifo-
lium. Ausserdem kommen an Krautern Menyanthes und Comarum in entspre-
chender Weise zusammen mit Riedgrasern vor.

Als deutlichste Unterschiede im Artenbestand der Bodenschicht sind die Vor-
kommen der in der Zusammenstellung S. 23 angegebenen Moos- und Flechten-
arten anzusehen. Deckung und Frequenz von Sphagnum robustum sind bei den
eigentlichen Bruchmooren in der ersten und auch in der zweiten Abtrocknungs-
phase von eigener Grossenordnung, wie auch Hylocomium splendens eigentlich
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Pplangenart Moorlyp
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Abb. 8. Durchschnittliches Deckungs- un Frequenzprozent bei einigen Zwergstraucharten in
den Abtrocknungsphasen der Moortypengruppen.

in allen Phasen. Polytrichum strictum und Flechten charakterisieren vor allem
die Zwergstrauch-Reisermoore, aber teilweise auch die weissmoorartigen Moore.
Polytrichum commune ist auf Zwergstrauch-Reisermooren nicht durchschnittlich
deckend. In der letzten Abtrocknungsphase ist die Art nur auf eigentlichen Bruch-
mooren haufig.

Die Unterschiede in den Artenbestédnden der oben betrachteten Moortypen-
gruppen erscheinen in der Untersuchung ausreichend. Die Gruppen unterschei-
den sich voneinander in ihrem Hauptartenbestand wie auch auf Grund ihrer
mehr oder weniger zufdllig auftretenden Reliktarten. Der Kerngedanke besteht
denn auch darin, dass das durch Entwidsserung verdanderte Moor auf Grund
seiner Hauptarten in seine eigene Gruppe aufgenommen werden kann, wobei es
den selteneren Kennarten iiberlassen bleibt, den Sachverhalt zu bestdtigen. Die
oben hervorgetretenen Einteilungsgriinde der verschiedenen Moortypengruppen
finden sich in der folgenden Zusammenstellung.

Krautreiche Bruchmoore

Hauptarten: Kréauter

Relikte: Krauter

Eigentliche Bruchmoore

Hauptarten: Blaubeere + Preisselbeere
Sphagnum robustum — Hylocomium splendens

Moorzwergstraucher: Sporadisch

Weissmoorartige Moore

Hauptarten: Preisselbeere
Andromeda
Vaccinium myrtillus

» 0xycoccos

Haufig,
teilweise deckend
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Relikte: Carex lasiocarpa
»  magellanica
Eriophorum angustifolium
Zwergstrauch-Reisermoore
Hauptarten: Reisermoor-Zwergstraucher
Vaccinium myrtillus |
» vitis-idaea |
Polytrichum strictum |
+ Flechten | Haufig

Gleich stark

422. Gegenseitige Unterscheidung der Moortypen

Oben ist festgestellt worden, dass ein Unterscheiden der dargesteliten Moor-
typen in allen Abtrocknungsphasen nach der Entwasserung moglich ist. Hiernach
ist zu untersuchen, ob und wie die zu jeder Gruppe gehérenden Moortypen in den
verschiedenen Abtrocknungsphasen voneinander unterschieden werden kdnnen.

4221. Krautreiche Bruchmoore

Die kraut- und grasreichen Bruchmoore haben ihre eigene deutlich sich abhe-
bende Gruppe gebildet, so dass ihre Gruppenmerkmale auch als Typenmerkmale
gelten konnen. Obgleich das Material eigentlich keinen Hainbruch enthilt,
scheint es sogar recht gut moglich, dass die Merkmale dieses Moortyps, insbeson-
dere die Kréiute;, jenen mit den kraut- und grasreichen Bruchmooren derselben
Gruppe anschliessen. Mit um so triftigerem Grunde kann man annehmen, dass
es sich so verhdlt, da zuvor festgestellt worden ist, dass im Hainbruch die fiir den
Typ bezeichnenden empfindlichen Krduter durch Entwéasserung schwinden kon-
nen (SArRAsTO 1957). Somit nédherte sich der iibrigbleibende Pflanzenartenbestand
noch dem entsprechenden Artenbestand der kraut- und grasreichen Bruch-
moore an.

4222, Eigentliche Bruchmoore

Die Gruppe der eigentlichen Bruchmoore besteht aus Blaubeer-Bruchmoor
und Preisselbeer-Bruchmoor (Abb. 9). Die Vorkommenswerte von Blau- und
Preisselbeere erweisen, dass jene im Blaubeer-Bruchmoor stérker ist als diese.
Im Preisselbeer-Bruchmoor sind diese Zwergstraucher annéhernd gleichwertig.
Ihre Deckungs- und Frequenzwerte sind jedoch von einer solchen Grossenord-
nung, dass beide Arten, kann man sagen, in beiden Moortypen vorherrschend
sind. Daher konnen Blaubeere und Preisselbeere nicht jede fiir sich diesen Typen
deutliche Unterschiede beilegen.

Zum Zwergstrauchbestand gehort jedoch Empetrum nigrum, das, abgesehen
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Abb. 9. Die wichtigsten artlichen Unterschiede zwischen den eigentlichen Bruchmoortypen in
den einzelnen Abtrocknungsphasen.

von der letzten Phase, im Preisselbeer-Bruchmoor gegeniiber dem Zwergstrauch-
bestand des Blaubeer-Bruchmoores ziemlich hiufig auftritt. Ausserdem kommt
Ledum in geringen Mengen in Preisselbeer-Bruchmooren vor, aber keineswegs in
Blaubeer-Bruchmooren.

Einige der Krautarten sind jedoch fest zu den Abtrocknungsphasen des Blau-
beer-Bruchmoores gehdrende, ja sogar als haufig und im Mittel deckend anzuse-
hende Arten, deren Vorkommen im Preisselbeer-Bruchmoor als mehr oder weni-
ger Zuféllig zu betrachten ist.

Das sind vor allem Dryopteris spinulosa, Maianthemum und Trientalis. Hinzu
kommen Kréuter, die vorherrschend im kraut- und grasreichen Bruchmoor,
mehr oder weniger zufdllig im Blaubeer-Bruchmoor, aber iiberhaupt nicht im
Preisselbeer-Bruchmoor auftreten. Solche sind Chamaenerion angustifolium,
Oxalis acetosella, Rubus idaeus, R.saxatilis, Calamagrostis purpurea und De-
schampsia caespitosa. Eine der eigentlichen Moorpflanzen unter den Kriutern
ist Rubus chamaemorus, der, kann man sagen, im Preisselbeer-Bruchmoor mehr
vorherrscht als im Blaubeer-Bruchwald.

Equisetum silvaticum, das man im allgemeinen bei dem Moortypen dem Blau-
beer-Bruchmoor zuzdhlt, erstarkt nach der Entwidsserung im Preisselbeer-
Bruchmoor und ist dann nicht mehr ausschliesslich fiir Blaubeer-Bruchmoor
kennzeichnend. Gleicherweise bereichert sich Carex globularis im Blaubeer-
Bruchmoor und kennzeichnet dann nicht mehr so deutlich einzig Preisselbeer-
Bruchmoor.

In der Bodenschicht erscheint Sphagnum Girgensohnii in den zwei ersten
Abtrocknungsphasen im Mittel deckend und auch héufig in Blaubeer-Bruch-
wald, dagegen ist die Art im Preisselbeer-Bruchwald bedeutend seltener.

Die gegenseitige Unterscheidung zwischen Blaubeer-Bruchmooren und Preis-
selbeer-Bruchmooren wird wie folgt. Die Typen sind nach der Entwésserung
etwas schwerer auseinanderzuhalten als im Naturzustand, aber die in den ver-
schiedenen Abtrocknungsphasen festgestellten Artenunterschiede scheinen
doch fiir diesen Zweck ausreichend. In der nachfolgenden Zusammenstellung
sind die signifikantesten in der Bodenschicht bestehenden Unterschiede zwischen
den Blaubeer- und den Preisselbeer-Bruchmooren in den verschiedenen Ab-
trocknungsphasen angegeben.

MK PK

Vaccinium myrtillus Hauptart haufig und deckend

» vitis-idaea  haufig und deckend » » »
Empetrum selten ziemlich haufig
Ledum fehlend selten
Rubus chamaemorus haufig sehr haufig und deckend
Dryopteris spinulosa haufig selten
Maianthemum ziemlich haufig »
Trientalis » » ziemlich selten
Leitpflanzen:
Oxalis selten fehlend
Chamaenerion » »

Rubus idaeus

»  saxatilis
Calamagrostis purpurea
Deschampsia caespitosa
Viola palustris

¥y ¥ v ¥ %
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Die im Blaubeer-Bruchmoor selten auftretenden Kréuter sind als Leitpflanzen
bezeichnet, da sie im Blaubeer-Bruchmoor auftreten, aber nicht mehr im Preis-
selbeer-Bruchmoor und demgegeniiber erst im kraut- und grasreichen Bruch-
moor vorherrschend sind. In dieser trophischen Reihe (Rhk—MK-—PK) wire das
Blaubeer-Bruchmoor die untere Grenze des Auftretens dieser Arten.

4223. Weissmoorartige Moore

Die Entwdsserungserfolge der weissmoorartigen Moore konnten dank den
Besonderheiten ihrer Vegetation als eigene Gruppe von den iibrigen Moortypen-
gruppen unterschieden werden. Das Auseinanderhalten der Moortypen dieser
Gruppe ist durch die Unvollstidndigkeit des Materials etwas erschwert. Die Pro-
beflachen des krautreichen Seggen-Reisermoores gehoren alle der dritten Ab-
trocknungsphase an, die des kurzhalmigen Seggen-Reisermoores ausschliesslich
der ersten und ausserdem nur 10 Analysenvierecke der eigentlichen Seggen-
Weissmoore der dritten Phase. Auf Grund der Ergebnisse ist festzustellen, dass
die Artenbestdnde der letzten oder dritten Abtrocknungsphase der eigentlichen
Weissmoorbriiche und der krautreichen Seggen-Reisermoore einander so sehr
dhnlich sind, dass sich auf Grund einzelner Arten keine zuverldssig erscheinen-
den Unterschiede herausstellen lassen. Dagegen ist die Abtrennung der eigent-
lichen Seggen-Bruchmoore und der krautreichen Seggen-Reisermoore von den
iibrigen weissmoorartigen Mooren lediglich schon auf Grund der Krautarten
nicht schwer. Folgende Kraut- und Grasarten scheinen nur in den Abtrocknungs-
phasen der Weissmoorbriiche und der krautreichen Seggen-Reisermoore aufzu-
treten: Rubus arcticus, Deschampsia caespitosa, Trientalis europaea, Linnaea
borealis, Melampyrum silvaticum, Lastrea dryopteris, Chamaenerion angusti-
folium, Lycopodium annotinum, Calamagrostis purpurea, Viola palustris und
Ramischia secunda.

Ausserdem gibt es im Seggen-Bruchmoor, im eigentlichen Seggen-Reisermoor,
und zum Teil auch im eigentlichen Seggen-Weissmoor gemeinsame Krautarten,
deren Schwankungen in Deckung und Frequenz in den verschiedenen Abtrock-
nungsphasen in Abb. 10 angegeben sind. In der Abbildung erkennt man deutlich
einen dhnlichen Unterschied zwischen Weissmoorbruch und eigentlichem Seggen-
Reisermoor wie im Krautbestand von Blaubeer-Bruchmoor und Preisselbeer-
Bruchmoor. Des weiteren kann festgestellt werden, dass die Pflanzendecke der
eigentlichen Seggen-Weissmoore noch weniger Krautarten enthdlt, ndmlich
Melampyrum pratense und Dryopteris spinulosa. Im kurshalmigen Seggen-Rei-
sermoor fehlen auch diese Kriuter.

In Abb. 11 sind die in der Zwergstrauch-Teilsiedlung wahrzunehmenden Un-
terschiede nach Typen dargestellt. Im Seggen-Bruchmoor fehlen Grossreiser fast
vollig.Desgleichen ist Vaccinium oxycoccos in keiner Phase deckend oder haufig,
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Abb. 10. Das Vorkommen gemeinsamer Krautarten in den Abtrocknungsphasen der weiss-
moorartigen Moore.
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Abb. 11. Das Vorkommen von Zwergstraucharten in den Abtrocknungsphasen der weissmoor-
artigen Moore.

wie es bei anderen Moortypen der Gruppe der Fall sein kann. Preisselbeere ist
hiufiger und deckender als Blaubeere, die auf eigentlichem Seggen-Weissmoor
am schwdchsten ist.

In der Moosdecke erkannte Unterschiede stellt Abb. 12 dar. In der Boden-
schicht sind in den Vorkommensverhiltnissen von Spagnum parvifolium und
S. robustum sowie S. magellanicum bei den verschiedenen Typen Unterschiede
wahrzunehmen. Ausserdem tritt S. Girgensohnii nur in weissmoorartigem Bruch-
moor auf, Hylocomium splendens in weissmoorartigem Bruchmoor und in eigent-
lichem Seggen-Reisermoor.
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Abb. 12. Das Vorkommen einiger Moosarten in den Abtrocknungsphasen der weissmoorartigen
Moore.

Es scheint, als vertrdaten Sphagnum robustum und Hylocomium splendens nur
weissmoorartiges Bruchmoor, krautreiches Seggen-Reisermoor und eigentliches
Seggen-Reisermoor. Sphagnum Girgensohnii vertritt wiederum weissmoorartiges
Bruchmoor und krautreiches Seggen-Reisermoor. Dagegen erschiene S. magel-
lanicum entsprechend hdufig bei den Reisermoortypen.

Das Trennen der weissmoorartigen Moore in Moortypen griindet sich in erster
Linie auf die im Auftreten der Krduter und Zwergstraucher wahrzunehmenden
Unterschiede. Das eigentliche Seggen-Bruchmoor und das krautreiche Seggen-
Reisermoor sind in den Phasen nach der Entwésserung nicht leicht voneinander
zu trennen. Dagegen hebt sich das eigentliche Seggen-Reisermoor durch die
Spérlichkeit der Krautarten und die Reichlichkeit der Zwergstraucher deutlich
von den vorhergehenden ab. Beim eigentlichen Seggen-Weissmoor nehmen die
Krautarten noch mehr ab, aber vielleicht sind als noch deutlichere Unterschiede
gegeniiber dem eigentlichen Seggen-Reisermoor der geringe Anteil von Blaubeere
und das Fehlen von Hylocomium splendens anzufiihren. Das kurzhalmige Seggen-
Reisermoor weicht von allen vorhergehenden Moortypen durch das Fehlen von
Kréautern und das starke Auftreten von Empetrum ab. Ferner ist bei diesem Typ
gegeniiber den i{ibrigen weissmoorartigen Mooren ein ungewéhnlich reichliches
Auftreten von Carex globularis und Eriophorum vaginatum wahrzunehmen.

4224. Zwergstrauch-Reisermoore

Aus den Pflanzendeckenbeschreibungen der drei zu der Gruppe der Zwerg-
strauch-Reisermoore gehorenden Moortypen sind in Abb. 13 diejenigen Pflan-
zenarten aufgenommen worden, die das Auseinanderhalten der betreffenden
Moortypen erleichtern. '
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Abb. 13. Die im Artenbestand erkannten Unterschiede zwischen den Zwergstrauch-Reiser-
mooren bei einigen Moortypen nach der Entwasserung.

Im Zwergstrauchbestand unterscheidet sich das bruchmoorartige Reisermoor
deutlich von den iibrigen Reisermoortypen. Andromeda und Betula nana fehlen,
Ledum hat eine weit geringere Deckung, und Empetrum kann weder als deckend
noch als hdufig aungesehen werden. Als Unterscheidungsarten erscheinen auf
bruchmoorartigem Reisermoor Sphagnum Girgensohnii und Equisetum silvaticum.
In den Riedgrdsern weicht das Wollgrasreisermoor von den iibrigen Moortypen
ab, besonders von dem Zwergstrauch-Reisermoor mit Kiefer durch die starke
Deckung von Eriophorum vaginatum und von dem bruchmoorartigen Reiser-
moor des weiteren auch durch die Haufigkeit der Art. Carex globularis tritt nur
in bruchmoorartigem Reisermoor deckend und sehr haufig auf.

In der Bodenschicht sind die Stdrkeverhdltnisse von Sphagnum parvifolium
und S. robustum bei bruchmoorartigen Reisermooren entgegengesetzt wie bei
Zwergstrauch-Reisermoor mit Kiefer und bei Wollgras-Reisermooren. Ausser-
dem ist Polytrichum commune in bruchmoorartigen Reisermooren hédufiger als
bei den iibrigen Reisermoortypen. Demgegeniiber sind Flechten auf Wollgras-
Reisermooren und Zwergstrauch-Reisermooren mit Kiefer héufiger als auf
bruchmoorartigen Reisermooren.
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43. Das Erkennen der Moore nach Bonitidtsklassen

Es mag sein, dass das Festlegen des urspriinglichen Moortyps auf Grund der
oben dargestellten Ergebnisse nicht in allen Féllen leicht ist. Oft geniigte den
Erfordernissen der Praxis die Kenntnis, zu welcher Bonitédtsklasse das entwés-
serte Moor jeweils gehort. Die Moore Finnlands sind in fiinf Bonitdtsklassen
eingeteilt, die die nach der Entwasserung bestehende Holzertragsfdhigkeit der
zu ihren Klassen gehdrenden Moortypen bezeichnen.

In diesem Sinne ist das Material der Untersuchung auch nach Bonitétsklassen
so behandelt worden, dass es darauf angekommen ist, in der Pflanzendecke fiir
jede im Material vertretene Bonitatsklasse ihre besonderen Ziige aufzufinden.
Die Moortypen des Materials verteilen sich auf die verschiedenen Bonitétsklassen
folgendermassen. Die Bonitdtsklassen nach HEIKURAINEN (1960).

Bonitatsklasse ........ I 11 111 v

Moortyp .........o.an RhK MK VSR VKR
VSK VSN VIR
RhSR LKSR
PK TR

Bei Betrachtung der allgemeinen Ziige der Pflanzendecke wie auch der Unter-
schiede zwischen den Moortypen wurde schon die massgebende Stellung der
Kraut- und Grasarten als Indikatoren gewisser Unterschiede festgestellt; es wur-
den Unterscheidungsarten fiir einige Moortypen gefunden, und es wurde auch
das Vorkommen einiger Arten als Leitpflanzen erkannt. Aus diesem Grunde sind
die Kraut- und Grasarten auch beim Unterscheiden der Moore nach Bonitdts-
klassen als Gegenstand der Betrachtung vorgenommen worden. Die Moortypen
sind in eine Reihenfolge nach Giiteklassen gebracht, die »vom besseren zum
schlechteren» fortschreitet. Fiir jeden Moortyp sind unter Zusammenfassung aller
Abtrocknungsphasen im Mittel Deckungs- und Frequenzprozent berechnet wor-
den (Tabelle 2 S. 33).

Im Auftreten der Kraut- und Grasarten ist ein deutlicher Unterschied zwischen
der ersten und den iibrigen Bonitdten zu erkennen. Auch die Krauter und Gréser
der zweiten Giiteklasse unterscheiden sich durch ihren reichlicheren Artenbe-
stand von den schlechteren Klassen, nur nicht beim Preisselbeer-Bruchmoor,
das im Vorkommen der betreffenden Arten im Vergleich zu der dritten Klasse
keine deutlichen Unterschiede aufweist (vgl. HEIKURAINEN 1959). Die verhilt-
nismissig geringe Gesamtartenzahl der Krauter und Gréser bei den grasreichen
Seggen-Reisermooren ist darauf zuriickzufithren, dass nur aus der letzten Ab-
trocknungsphase Probefldchen dieses Typs vorliegen. Dann wurde ja bei allen
Teilsiedlungen gegeniiber den vorhergehenden Phasen ein Abnehmen der Arten-
zahl wie auch der Deckung festgestellt. Zugleich ist aus dem Verzeichnis zu
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Tabelle 2.
Bonitédtsklasse
Pflanzenart S I 1 1 I v
Moortyp

RhK | MK VSK RhSR PK | VSR VSN | VKR LkSR VIR TR
Athyrium filix-femina ..| x/38 — — — — — — _ == - -
Cirsium heterophyllum ..| x/6 — — — — — — — = - -
Lastrea phegopteris ...... x/13 — — — — — — — — —
Peucedanum palustre ....| x/3 — = —~ = = — = — - -
Chamaenerion angustifol. 1/24 | 1/15 x/23 — — — — — — X/4 —
Druopteris austriaca ....| x/39 | x/7 x/7 — — — — — — - =
Lastrea dryopteris ...... 2/74 — x/10 x/25 — — — — — = —
Dryopteris spinulosa ....| 5/100| 1/46 1/53 x/38 Xx/7 x/33 x/20 — - x/13 —
Calamagrostis purpurea ..| 1/65 119 117 x/25 — — — — — — —
C. lanceolata ............ x/3 x/10  1/10 — x/3 — — — —
Deschampsia caespitosa ..| 1/72 117 x/7 x/20 — x/2 Xx/3 — — —
Agrostis canina  ........ — — x/17 - — x/7 - — — =
A TENITE covuves sansass x/28 — — — - — - — -
Linnaea borealis ........ 1/81 1/28 x/7 - x/11 — — = — —
Lycopodium annotinum ..| 4/51 1/25 3/23 x/2 Xx/3 — — — X/8 —
Maianthemum bifolium ..| 3/86 1/31 x/7 — x/3 x/9 — — — x/3 —
Trientalis europaea .. .. .. 2/100| 1/40 x/27 x/25 Xx/7 | x/6 - — —- x/3 —
Oxalis acetosella ........ 5/70 | x/21 x/7 - — — — — — — —
Rubus idaeus .......... 3/55 | x/2 x/17 - - X/4 — — s — —
R. saxatilis ............ 2/32 | x/3 — — - — — — = == =
R. arcticus ............ — — x/13 — — — — — — — —
Ramischia secunda .. .... 3/75 | x/17 x/27 x/2 x/3 X/4 — — — — —
Viola palustris ........ x/14 | x/2 x/7 x/13 — — - — — —
Solidago virgaurea ...... X/40 — x/7 — — — — — — — —
Lycopodium selago ...... — — — x/50 — — x/5 - — — —
Dactylorchis maculata =~ .. — - x/10 — - — — - - —
Goodyera repens ........ — — — X/25 — x/2 — — — — —
Equisetum silvaticum ....| 2/53 2/44 x/23 x/13 1/40 | x/15 — x/32 — — —
Rubus chamaemorus ....| x/19 1/55 x/10 x/25 4/82 1743 1]7 1/50 2/25 1/88 2/71
Melampyrum pratense ..| 1/42 | x/41 2/30 x/75 x/34 | 1/26 1/48 | 1/46 — /5 21
M. silvaticum .......... x/20 | x/22 — x/13 - - — — — — —
Luzula pilosa .......... x/34 | x/27 x/37 — x/4 x/13 — — — — —
Menyanthes trifoliata . ... — — x/7 X/25 — x/5 x/20 — — — —
Potentilla palustris ...... x/16 | x/2 1/23 — — x/7 1/23 — - - —
P.ereclds cossisvosvsans x/5 — — — — - x/24 — — — —
Equisetum palustre ...... 1/39 1/16  x/7 — - — - — — - -
Cirsium palustre ........ x/18 | x/9 — = . = p= - o | ks —
Galium uliginosum .. .... 1/16 | x/2 — — — — — — — — —
Drosera rotundifolia .... — — — —_ — — — — — — x/21
Gesamtartenzahl ........ 32 24 26 15 1 13 9 3 1 7 3
Durchschn. Gesamtdeck. 42 15 14 4 7 5 5 2 2 2 2

ersehen, dass einige Krautarten sich auf alle Bonitédten erstrecken, Derartige
Krautarten sind Rubus chamaemorus, -Melampyrum pratense und Equisetum
silvaticum.

Rubus chamaemorus bildet denn auch mit Melampyrum pratense deckende
und gemeine Siedlungen von den Preisselbeer-Bruchmooren bis zu den schlech-
testen Typen. Es scheint auch, dass Rubus chamaemorus, wenn er im Entwasse-
rungsgebiet als fast ausschliessliche Art vorkommt, deren Begleiter nur Me-
3
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Abb. 14. Das Auftreten von Wollgras bei einigen Moortypen nach der Entwasserung.

lampyrum pratense oder Drosera rotundifolia ist, erweist, dass die entwasserten
Moore zur vierten Giiteklasse gehoren.

Soweit ausschliesslich Kraut- und Grasartenbestand als Kriterium der »Giite»
benutzt wiirden, schiene es, dass das Preisselbeer-Bruchmoor der dritte Bonitat
niher stinde als der zweiten. Des weiteren stidnden eigentliches bruchmoor-
artiges Reisermoor und Zwergstrauch-Reisermoor mit Kiefer nahe der dritten
Klasse, aber ebensogut am »oberen Ende» der vierten (vgl. HEIKURAINEN 1959).

Bei der nach Bonitéten ausgerichteten Betrachtung des Auftretens von Kraut-
und Grasarten darf behauptet werden, dass das Vorkommen der betreffenden
Arten ziemlich deutlich die Giiteklasse zu erweisen vermag, zu der das entwés-
serte Moor jeweils gehort. Besonders die Grenze zwischen erster und zweiter Giite-
klasse ist durch die Kraut- und Grasarten in deutlichen Ziigen gekennzeichnet.
Ausserdem unterscheiden sich die Moortypen der zweiten Bonitdtsklasse mit
Ausnahme des Preisselbeer-Bruchmoores von der dritten, deren Krautarten-
bestand iiber die Moortypen der vierten Klasse, bruchmoorartige Reisermoore
und zwergstrauch-Reisermoore mit Kiefer, auf einzig von Rubus chamaemorus
durchsetzte Moortypen (LkSR und TR) abnimmt.

Aus dem Obigen ist zu ersehen, dass die Kraut- und Grasarten nicht einwand-
frei die Grenze zwischen der zweiten und dritten sowie zwischen der dritten und
vierten Giiteklasse festzulegen vermogen. In diesem Sinne sind die Vorkommens-
werte von Eriophorum vaginatum in der folgenden Abb. 14 dargestelit.

Die Richtung des Auftretens von Wollgras von der zweiten bis zur vierten
Bonitit ist erstarkend, aber bei dem eigentlichen bruchmoorartigen Reisermoor
macht es eine Ausnahme. In der dritten Giiteklasse ist Eriophorum vaginatum
schon im Mittel deckend und so gut wie haufig. In der vierten ist die Art sowohl
sehr hiufig als auch deckend, abgesehen von dem eigentlichen bruchmoorartigen
Reisermoor. Im bruchmoorartigen Reisermoor und im Preisselbeer-Bruchmoor
ist das Wollgras ziemlich hdufig, aber nicht deckend.
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Abb. 15. Das Vorkommen einiger Zwergstriucher bei der bonitiren Grenzziehung zwischen
den Abtrocknungsphasen.

Soweit das Wollgras im Mittel deckend und ziemlich haufig auftritt, bestatigt
es die Zugehdorigkeit des Moores zur dritten und vierten Giiteklasse. Kommt die
Art sehr deckend und héufig vor, so ist eine Gewahr fiir die Eingliederung in die
vierte Giiteklasse gegeben. In diesem Zusammenhang ist zu bemerken, dass
beim Priifen des Auftretens von Wollgras stets namentlich das Vorhandensein
der Krautarten zu beachten ist. Eriophorum vaginatum kann némlich z.B. bei
Entwiésserungen yon eigentlichen Seggen-Bruchmooren ziemlich deckend sein
(s. Beilage 3 S. 52).

Bei Antreffen von Wollgras und gleichzeitiger Betrachtung des Krautarten-
bestandes kann es in gewissen Fillen moglich sein, die Bonitét herauszustellen,
aber einige Félle bleiben immer noch unsicher (PK und KR). Aus diesem Grunde
besteht Anlass, die Grenzlegung zwischen den betreffenden Giiteklassen auf
Grund der im Zwergstrauchbestand zu erkennenden artlichen Unterschiede zu
priifen. In Abb. 15 sind die fiir Ledum, Calluna und Empetrum ermittelten Vor-
kommenswerte zu sehen, die sich als in diesem Sinne geeignet erwiesen haben.

Diese drei Zwergstraucharten geben mit ihrem bezeichnenden Auftreten
weitere Sicherheit fiir die Abgrenzung der drei genannten Giiteklassen. Dadurch
wird der Unterschied auch zwischen Preisselbeer-Bruchmoor und bruchmoor-
artigem Reisermoor deutlich.

Bei Erforschung der artlichen Unterschiede der Bodenschicht wurde beobach-
tet, dass im schwindenden Sphagnummoos-Artenbestand die Unterschiede ab-
nehmen, obgleich vor der Entwésserung in den Vorherrschaftsverhdltnissen der
Moosarten betrdchtliche Abweichungen bei den verschiedenen Moortypen be-
standen hatten. Die widerstandsfahigsten Arten, wie Sphagnum parvifolium,
S. robustum und S. magellanicum, sind in allen entwasserten Mooren annahernd
gleichwertig erscheinende Relikte, fiir deren Vorkommensweise sich auch im
Rahmen der verschiedenen Giiteklassen keine konsequenten Unterschiede bei-
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Abb. 16. Das Auftreten von Birenmoosen auf Mooren verschiedener Bonitdten nach der
Entwaisserung.

bringen lassen. Doch ist als eine fiir die erste und zweite Giiteklasse bezeichnende
Art Sphagnum Girgensohnii zu nennen, das besonders in der ersten Abtrock-
nungsphase nur bei diesen Bonitaten deckend und héufig auftritt.

Dagegen gibt das Vorhandensein von Bérenmoosen, ndmlich Polytrichum
commune und P. strictum, in den verschiedenen Abtrocknungsphasen Hinweise
auf eine Trennung in Giiteklassen (Abb. 16).

Insbesondere ist zu ersehen, dass Polytrichum commune bei der zweiten und
dritten Bonitdt sehr deckend und haufig sein kann. Polytrichum strictum fehlt in
der ersten Klasse, kommt zufillig in der zweiten vor und ist einigermassen
deckend in der dritten, aber in der vierten hdufiger und deckender als P. com-
mune.
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Abb. i7. Das Auftreten zweier Astmoosarten bei den verschiedenen Bonitaten nach der Ent-
o wasserung.
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Von den Astmoosen scheinen Hylocomium triquetrum und H. splendens in bezug
auf den Standort wahlerisch zu sein, weswegen sie beim giiteméssigen Ausein-
anderhalten der Entwasserungserfolge verwendbar sind (Abb. 17).

Hylocomium triquetrum ist als wesentliche Art nur in der Bodenschicht der
Moore erster Bonitdt enthalten. Hylocomium splendens kommt deckend und
héufig nur in Mooren von Bonitit I und 11 vor.

Uber das Vorhaben, die Moore nach der Entwésserung auf Grund ihrer Vege-
tation in Giiteklassen einzuteilen, ist als Zusammenfassung Abb. 18 ausgearbei-
tet worden, in der die oben durchgegangenen wesentlichsten Unterschiede im
Artenbestand hervortreten. Auf ihrer Grundlage vermag man in den meisten
Fallen zu entscheiden, zu welcher Bonitit ein jeweils in Rede stehendes Moor zu
zdhlen ist. In der Abbildung sind die durchschnittlichen Gesamtdeckungen der
Artengruppen als Mittelwerte fiir alle Abtrocknungsphasen auf der Vertikalachse
angegeben und die durchschnittliche Frequenz auf der Horizontalachse.

44. Die Holzartenverhiltnisse auf entwisserten Mooren

In der Pflanzengesellschaft der Moore macht neben der Bodenvegetation der
Holzbestand einen wesentlichen Teil aus. Die Holzartenverhiltnisse sind schon
bei der Hauptgruppierung der Moore beriicksichtigt worden. Ausser dass es in
der vorliegenden Untersuchung darauf ankommt, die Bodenvegetation an den
Zuwachs des Bestandes zu binden, ist es auch begriindet zu untersuchen, ob die
Holzartenverhdltnisse bei Bestimmung des urspriinglichen Moortyps oder der
Bonitdt entwidsserter Moore ausgewertet werden konnen.

Die Holzartenverhdltnisse bei Entwdsserungen entsprechender Moortypen hat
HEIKURAINEN (1959) in seiner Untersuchung dargelegt, aus der Ergebnisse in
die vorliegende Arbeit aufgenommen worden sind.

Eine Darlegung der Holzartenverhdltnisse nach Moortypengruppen ist nicht
als notwendig erachtet worden, da in die Gruppen schon Moortypen, die verschie-
dene Holzarten bevorzugen, im dem Masse eingehen, dass man nicht zu homo-
genen Ergebnissen zu gelangen vermag (z.B. weissmoorartige Moore). Dagegen
wird untersucht, welches die Holzartenverhiltnisse auf den entwédsserten Probe-
flachen bei den verschiedenen Moortypen sind.

Aus der Zusammenstellung ist zu ersehen, dass fichtenreich kraut- und gras-
reiches Bruchmoor, Blaubeer-Bruchmoor und Preisselbeer-Bruchmoor sind,
birkenreich das eigentliche Seggen-Bruchmoor. Kiefernreiche Moore, in denen
der Birke ein betrichtlicher Anteil zufillt, sind eigentliches Seggen-Weissmoor,
eigentliches Seggen-Reisermoor, krautreiches Seggen-Reisermoor und kurzhal-
miges Seggen-Reisermoor. Ein kiefernreiches Moor, an dem Fichte erheblich be-
teiligt ist, ist das bruchmoorartige Reisermoor. Als rein kiefernreich konnen Zwerg-
strauch-Reisermoor mit Kiefer und Wollgras-Reisermoor angesehen werden.



38 Juhani Sarasto 74.5
FAplonzenart Bonitilsklasse
i o mw w

Athyrium filix - femina

Crrsium heterophyllum

Lastrea phegopteris

Peucedanum palustre

Dryopleris austriaca

Lastrea dryopleris

Ch 2 Lo/

10/ gustf

.
Rubus saxatilis |
R /daeus . L L
. s
o

Solidago virgaurea

Cirsium polustre

Galjum wliginosum

Linnaea borealis

Oxalis acefosella

Lycopodium arnotinum Lo

Naranthernum bifolium

Trientalis europaea

Ram/schra secunda

Viola polustris

Eguiselum palusire

£ silvotrcum

Melampyrum silvaticum

N. pratense

Menyanthes trifoliata

Pofentilla palustris

Calamagrostis purpurea

C. Janceolata

Deschampsia_caesprtosa

Rubus chamaemorus

Lriophorurm vaginalum

ST
d

Ledum palusire

Calluna vulgaris

‘Empetrum nigrum

Sphagnum Girgensohnii

kungsprogent

Polytrichum commune

R _strictum

Hylocomium eplendens _ ,,

BEE ERN AR

~
S
et . D&C,

#. friguetrum TR

Q

30 100 m. Freguengprozent

Abb. 18. Das Vorkommen einiger Pflanzenarten bei den verschiedenen Bonitaten nach der
Entwasserung.
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Holzartenverhaltnisse 9, von der Kubikmenge

Fi Bi Ki
RhK .......... 56 36 8
MK .......... 61 27 13
PK .......... 48 29 23
VSK .......... 27 50 23
VKR ........ 37 18 45
VIR ........ 2 5 93
TR .......... 2 4 94
LkSR ........ 1 19 80
RhSR ........ 6 20 74
VSR ......... 4 35 63
VSN ......... 1 44 55

Das verschiedenartige Auftreten der Holzarten scheint dazu beizutragen, ge-
wisse Entwidsserungserfolge voneinander zu trennen. Als deutlicher Unterschied
in den Entwisserungserfolgen von Seggen-Bruchmoor und krautreichem Seggen-
Weissmoor sind die Birkendominanz und der betrdchtliche Anteil von Fichte
am VSK sowie die Kieferndominanz und der geringe Anteil von Fichte am kraut-
reichen Seggen-Reisermoor zu nennen. Diese Moortypen waren in der letzten
Abtrocknungsphase durch die Bodenvegetation schwer voneinander zu trennen.
Die Holzartenverhdltnisse dagegen weichen deutlich voneinander ab. Sie helfen
auch bei der Unterscheidung der bruchmoorartigen Reisermoore von den Preissel-
beer-Bruchmooren einerseits und den Zwergstrauch-Reisermooren mit Kiefer
anderseits. Der Anteil der Birke auf kurzhalmigen Seggen-Reisermooren kann
auch in gewissen Féllen die Unterscheidung des Typs von den Wollgras-Reiser-
mooren erleichtern. In diesem Zusammenhang wire zu betonen, dass bei den
Entwasserungserfolgen der betreffenden Moortypen sich die Holzartenverhilt-
nisse nach Norden zu insbesondere in der Birkendominanz verdndern (vgl.
HEIKURAINEN 1959 S. 196), so dass das Obige im Durchschnitt nur bei den
klimatischen Entwaisserungszonen I und Il zutrifft.

Die waldbaulichen Massnahmen konnen auch ihrerseits in dieser oder jener
Richtung wirken, aber im allgemeinen kann auch davon ausgegangen werden,
dass die Abtriebe zugunsten der vorherrschenden Holzart geleistet werden, und
davon, dass ein etwaiger urspriinglicher Holzbestand auf Grund der Stubben
identifiziert werden kann. Soweit ein offenes Moor aufgeforstet worden ist,
ist ein Riickschluss auf den urspriinglichen Moortyp unter Anwendung der Holz-
artenverhiltnisse unmoglich. Auf der anderen Seite ist zu beriicksichtigen, dass
sich die obigen Ergebnisse HEIKURAINENs auf Entwiésserungen beziehen, bei
denen 59 9, behandelte Wilder und 41 9%, im Naturzustand entwickelte gewesen
sind (HEIKURAINEN 1959 S. 51).

Im folgenden wird betrachtet, ob die Holzartenverhdltnisse auch bei Bestim-
mung der Bonitédt benutzt werden konnen.
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Holzartenverhéltnisse %, von der Kubikmenge

Bonitatsklasse Fi Bi Ki
| R pan 56 36 8

| § S 37 32 31
I o cicss s 3 40 57
IV ... .. ... 11 12 77

Nach der Zusammenstellung ist die Bonitdt I gekennzeichnet durch Fichten-
dominanz, II durch gleiche Stédrke aller drei Holzarten, 111 durch anndhernde
Gleichwertigkeit von Kiefer und Birke und IV durch Kieferndominanz. Ferner
wire als fiir die erste Bonitdt charakteristisch auch die Schwarzerle zu erwdhnen,
die bei den Mooren nur in den besten Bruchmooren anzutreffen ist. Bei Bestim-
mung des urspriinglichen Moortyps verschiedener Entwésserungsfldchen ist das
Priifen der Holzverhéltnisse in vielen Fillen von eigener kldrender Bedeutung,
wie auch bei den naturbedingten Moortypen. Besonders fiir die Typen auf-
schlussreich sind Fichtendominanz, die die besten und echten Bruchmoore spie-
gelt, und Birkendominanz als Merkmal der Seggen-Reisermoore. Dagegen er-
scheint Kiefer-Birke-Mischbestand in allgemeinen auf weissmoorartigen Reiser-
mooren sowie reine Kieferndominanz auf den iibrigen Reisermooren.

5. Besprechung der Ergebnisse

51. Das Auseinanderhalten der Abtrocknungsphasen

Das Untersuchungsmaterial wurde in drei Abtrocknungsphasen eingeteilt. Der
Einteilungsbasis war der fiir jeden nichtentwésserten Moortyp berechnete pro-
zentuale Anteil der Moormoose an der Deckung der gesamten Moosschicht. Auf
diese Weise untersucht, wurde festgestellt, dass nicht alle entwésserten Moore
iiberhaupt die trockenste Phase erreicht hatten. So beschaffen waren Wollgras-
Reisermoor und kurzhalmiges Seggen-Reisermoor. Soweit sie die entsprechende
Phase erreichen konnten, schiene darauf ein bedeutend ldngerer Zeitraum zu
vergehen, auf der anderen Seite kann es moglich sein, dass diese Moortypen bei
der gegenwirtigen Entwésserungsintensitit die betreffende dritte Abtrocknungs-
phase iiberhaupt nicht zu erreichen vermogen.

Bei Betrachtung der artlichen Verdnderungen der Abtrocknungsphasen konnte
festgestellt werden, dass die erste Phase dem urspriinglichen Moortyp anndhernd
dhnelt. Doch wurde wahrgenommen, dass in dieser Phase einige gegen Abtrock-
nung empfindliche Kraut- und Moosarten im kraut- und grasreichen Moor ver-
schwunden waren. Demgegeniiber liess sich ein allgemeines Erstarken der Zwerg-
straucharten erkennen. Die zweite Abtrocknungsphase ist gekennzeichnet durch
ein Zunehmen der Béren- und Astmoose bei schwindenden Sphagnum-Moosen.
Die Veranderungen in der Deckung der Feldschichten hingegen waren im Ver-
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gleich zu der ersten Phase ziemlich gering. In der dritten Abtrocknungsphase
verringert sich im allgemeinen die Anzahl der Pflanzenarten in allen Teilsied-
lungen und vermindert sich auch die durchschnittliche Deckung der Hauptarten,
sowie sie nicht so gut wie unverdndert bleibt.

In der Tat entsprechen nach den Ergebnissen der Untersuchungen diese Phasen
den Begriffen Ausgangsmoor, Ubergangsmoor und Torfheide. In der I. Abtrock-
nungsphase war anndhernd oder vollig die Vegetation des urspriinglichen Moor-
typs festzustellen. Die 11. Abtrocknungsphase spiegelt sich in der Verhdufigung
der Heidevegetation, aber die Moorpflanzen verleihen noch das Geprage (Er-
starken der Birenmoose, Unveridnderlichkeit der Feldschicht, Erstarken der
Astmoose). In der I1I. Phase dhnelt die Pflanzendecke den Waldtypen des Mi-
neralbodens, aber verschiedene Relikte sind zu beobachten, wie Moorzwergstrau-
cher, Sumpfbrombeere, Wollgras, einige Seggen (Carex globularis, C. lasiocarpa
usw.), ausserdem treten Bdrenmoose und, am wenigsten, auch Sphagnum-
Moose auf (vgl. Ausgangsmoore, Ubergangsmoore und Torfheiden, HEIKURAI-
NEN 1960).

Aus diesem Grunde werden bei weiterer Darlegung der Ergebnisse fiir die
Abtrocknungsphasen die Benennungen Ausgangsmoore (Phase I), Ubergangs-
moore (Phase I1I) und Torfheiden (Phase I1I) angewandt.

Die jeweils in Rede stehende Phase in der Natur auf Grund der Merkmale der
oben besprochenen Abtrocknungsphasen zu unterscheiden, kann einigermassen
schwer sein. Die erste und die zweite Phase oder Ausgangsmoor und Ubergangs-
moor sind einzig auf Grund der in der Moosdecke vor sich gegangenen Verdnde-
rungen nicht leicht auseinanderzuhalten.

Gemiss dem Material sind die Anteile der Moormoose an der gesamten Moos-
decke in den verschiedenen Abtrocknungsphasen durchschnittlich folgende.

Abtrocknungsphasen

I Il 111
Durchschnittlicher Anteil
der Moormoose %, .... 77 45 13

Die Zahlen erweisen, dass der Anteil der Moormoose vom Ausgangsmoor zum
Ubergangsmoor um etwa 30 % abnimmt. Ausserdem ist festgestellt worden,
dass insbesondere die Birenmoose in der Ubergangsphase auf Kosten der Spha-
gnum-Moose erstarken. Doch ist zu bemerken, dass der Anteil der Moormoose
alles in allem immer noch fast 50 %, der gesamten Moosdecke ausmacht. Der-
artige Unterschiede erméglichen es nicht, die Ausgangs- und die Ubergangsphase
objektiv voneinander zu trennen, und erfordern eine besonders grosse Vertraut-
heit mit der Vegetation der Moortypen, auch ist die Grenzziehung solchenfalls
auf personliche Erwdgung angewiesen. Gewiss ware es denkbar, die fiir jeden
Moortyp erhaltenen Prozentsatze als Anhalt fiir die Begrenzung von Ausgangs-
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und Ubergangsmoor anzuwenden, aber ihre Vergegenwartigung und Auswertung
ist beschwerlich. Bei Beschrdnkung der Benennung Ausgangsmoor auf so kiirz-
lich bearbeitete Entwésserungsflachen, dass ausser dem Fortbestehen oder der
geringen Verdnderung des fiir den Moortyp bezeichnenden Artenbestandes auch
die kurze Vergangenheit der Entwisserung, z.B. der Zustand der Griben, die
junge Entwésserung bezeugen, ist die Benennung zutreffend. Dabei hebt sich
der Begriff Ubergangsmoor einerseits gegen den oben dargestellten Begriff Aus-
gangsmoor und anderseits gegen die Torfheiden deutlich ab. Die Trennung der
Torfheiden von ersterem ist bedeutend leichter. Der Gegenstand der Entwisse-
rung dhnelt nicht mehr dem naturbedingten Moortyp, sondern die Vegetation
ist grossenteils von Heidepflanzen beherrscht. So macht auch der Anteil der
Moormoose nur noch etwa 5—25 9, der Moosschicht aus, bei einem durchschnitt-
lichen Betrag von 14 9.

Auf das Trennen des Ausgangs- vom Ubergangsmoor dringen meines Erach-
tens keinerlei Erfordernisse der Praxis. Beide sind sich weiter entwickelnde
Zwischenstadien, in denen der urspriingliche Moortyp wenigstens teilweise zu
erkennen ist. Auf der anderen Seite ist ein Abwandeln der eingefiihrten Bezeich-
nungen ebensowenig zu empfehlen.

Einerlei ob eine dieser Benennungen oder beide angewandt werden, immer
lasst sich mit ihnen auf Grund des Obigen der Name des urspriinglichen Moor-
typs verbinden. Eine andere Mdéglichkeit wire es, dem Worte Ausgangsmoor
oder Ubergangsmoor die Bonititsziffer eins bis fiinf anzuschliessen, besonders
in Fallen, in denen das Bestimmen des urspriinglichen Moortyps unmdglich
erscheint.

52. Das Erkennen der Moortypen in ihren verschiedenen Abtrock-
nungsphasen

Der urspriingliche Moortyp der verschiedenen entwisserten Moore ist auf die
Weise herauszustellen, dass zundchst die jeweils in Rede stehende Entwisserungs-
fliche auf Grund ihres Holzbestandes und ihrer Bodenvegetation in einer der vier
Gruppen untergebracht wird: bei den krautreichen Bruchmooren, den eigent-
lichen Bruchmooren, den weissmoorartigen Mooren und den Zwergstrauch-
mooren. Danach ldsst sich innerhalb der Gruppe der betreffende Moortyp durch
die Vegetation festlegen. Auch ist es méglich, iiber den urspriinglichen Moortyp
unmittelbar unter Auswertung des Holzbestandes und der Bodenvegetation
Klarheit zu gewinnen. In vielen Fillen geniigt es bei Arbeiten der Praxis, die
Giiteklasse herauszustellen, zu der das jeweils in Rede stehende Entwisserungs-
objekt gehort. Dafiir bestehen auch Moglichkeiten, ohne dass man sich um einen
bestimmten Moortyp zu bemiihen braucht. Doch ist es durchaus méglich, auch
durch Bonitatsbestimmung auf den bestimmten Moortyp zu kommen. Viel-
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leicht ist das auch eine leichtere Art und Weise als die Anwendung der oben dar-
gestellten Gruppierung.

Anhaltgebende Pflanzenarten sind in allen Teilsiedlungsgruppen zu finden,
die in der vorliegenden Untersuchung Holzartenverhiltnisse, Kraut- und Gras-
arten, Zwergstraucher, Riedgrdser, Moose und Flechten waren. Diese Pflanzen-
arten vertreten teils den Hauptartenbestand, teils erscheinen sie bis zu einer
gewissen unteren Grenze, und teils sind sie als Relikte der urspriinglichen Moor-
vegetation anzutreffen.

Vorherrschend treten die verschiedenen Holzarten folgendermassen vom
»besseren zum schlechteren» Moortyp auf: Fichte — Fichte 4 Birke — Fichte +
Kiefer — Kiefer.

Kraut- und Grasarten sind in der Feldschicht nur bei den besten Typen vor-
herrschend. Die Grenze liegt schon beim Ubergang von kraut- und grasreichen
Bruchmoor zu den eigentlichen Bruchmooren. In diesen kommen viele Krautar-
ten leitpflanzenartig verstreut und mit geringen Deckungen vor. An die Stelle
der Krduter als vorherrschende Arten sind Blau- und Preisselbeere getreten, von
denen erstere etwas stdrker im Blaubeer-Bruchmoor vertreten ist und die beide
im Preisselbeer-Bruchmoor einander ungefihr die Waage halten. Im Seggen-
Bruchmoor ist die Preisselbeere deutlich der Blaubeere iiberlegen. Uberhaupt
ist bei Entwiasserungen von weissmoorartigen Mooren und Weissmooren Preis-
selbeere stdrker als Blaubeere.

In weiterem Verfolg in ndhrstoffirmerer Richtung wird der Zwergstrauchbe-
stand durchsetzt von Moorzwergstrauchern vom Preisselbeer-Bruchmoor an,
in dem am wenigsten Empetrum, Ledum und Vaccinium uliginosum anzutreffen
sind. Die Reisermoorzwergstraucher erstarken des weiteren und kennzeichnen
schon teilweise bruchmoorartige Reisermoore sowie vollig Zwergstrauch-Reiser-
moore mit Kiefer, Wollgras-Reisermoore und schlechtere Seggen-Reisermoore.

Einer der fiir die Feldschicht eigenartigen Ziige ist ferner das Erstarken einiger
urspriinglichen Krautarten, das die Bestimmung des urspriinglichen Moortyps
eher verwirren als kldren kann. So verhilt es sich z.B. mit dem Erstarken von
Rubus chamaemorus im Blaubeer-Bruchmoor und mit der entsprechenden Ver-
anderung von Equisetum silvaticum im Preisselbeer-Bruchmoor.

Von den Riedgrasern kann Carex globularis wie auch Rubus chamaemorus
zunehmen und dadurch das Gesamtbild des Blaubeer-Bruchmoores sich dem der
Preisselbeer-Bruchmoore annihern. Als Verdeutlichung der Bonitdt und eines
bestimmten Moortyps kann das Auftreten von Eriophorum vaginatum angesehen
werden, das vom Preisselbeer-Bruchmoor und eigentlichen Bruchmoor an er-
starkt und auf dem Wollgras-Reisermoor seine vorherrschende Stellung erlangt.
Dagegen hat das Vorkommen der Art auf den Entwésserungsflachen von Blau-
beer-Bruchmoor und noch besseren Typen als sporadisch zu gelten.

Als Hauptartenbestand der Bodenschicht wachsen in der ersten Abtrqck-
nungsphase im allgemeinen noch die fiir den urspriinglichen Moortyp bezeich-
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nenden Sphagnum- und Polytrichum-Arten. Doch gibt es auch einige fiir den Typ
charakteristische Arten, die schon in dieser Phase verschwunden sind. Insbeson-
dere gehdren zu ihnen eine Art der weissmoorartigen Bruchmoore, Sphagnum
apiculatum, und eine der Bruchmoore. S. riparium. Die zweite Abtrocknungs-
phase spiegeln die erstarkten Polytrichum-Arten, von denen P.commune bei
schlechteren Typen teilweise durch P. strictum und Flechten ersetzt wird. Ausser-
dem sind die Astmoose mit den Moormoosen ungefihr gleichwertig geworden.
Die trockenste Phase beherrschen schon die Astmoose und Dicranum-Arten.
Im Artenbestande ist insofern ein Unterschied wahrzunehmen, als Hylocomium
triqguetrum nur in den besten Bruchmooren und H. splendens deckend nur in
Mooren erster und zweiter Bonitdt auftritt.

Als Reliktarten kommen bei krautreichen Moortypen gewisse eigentliche
Moorkrduter vor. Bei seggenreichen Moortypen bilden namentlich die Grosseg-
gen einen leitenden Reliktartenbestand. Auf weitgehend abgetrockneten Ent-
wasserungsfldachen sind auch die Weissmoor-Zwergstriaucher (Andromeda, Vacci-
nium oxycoccus und Betula nana) Relikte von Weissmoortypen. Die Sphagnum-
Moose erscheinen besonders in der letzten Abtrocknungsphase als typische Re-
likte. Bruchmoore und beste Reisermoore sind durch Sphagnum Girgensohnii
S. robustum vertreten, wéhrend bei den schlechteren Reisermoortypen S. parvi-
folium und S. magellanicum héufig sind.

53. Torfheidetypen (tk)

Die Identifizierung des urspriinglichen Moortyps von Mooren, die bis zum
Torfheidestadium abgetrocknet sind, ist bedeutend schwieriger als bei den
Stadien von Ausgangs- und Ubergangsmoor. Daher ist denn auch in erster Linie
zur Unterscheidung der Torfheiden die Einteilung in Bonitidten zu empfehlen.
In zweiter Linie konnte die Einbeziehung des urspriinglichen Moortyps (z.B.
IRtk, VSRtk) in die Benennung in Frage kommen. Als ganz abzulehnen sind
mit den Waldtypen verbundene Bezeichnungen schon aus dem Grunde anzu-
sehen, dass die Benennungen in bezug auf die Bodenvegetation zu irrigen
Auffassungen fiihren und auch die Eigenschaft des Holzbestandes nicht unmit-
telbar einem Waldtyp zugeordnet werden konnen. ZB. kann eine Calluna-Torf-
heide von einer durchaus Ledum-reichen Siedlung beherrscht sein usw.

Die Einteilung in Bonitdten kann so vorgenommen werden, dass in der Be-
nennung die jeweils zu erhaltenden Ziige der Vegetation benutzt werden. Auf
diese Weise werden die Torfheiden folgendermassen gruppiert.

Als Torfheidebezeichnung der Moore erster Bonitét eignen sich z.B. die kraut-
reichen Torfheiden (Rhtk), Die zweite und dritte Giiteklasse sind durch Blau-
beer- und Preisselbeer-Torfheiden gekennzeichnet (MPtk). Um von der MPtk
sowohl die zweite als auch die dritte Giiteklasse herauszustellen, ist sie in zwei
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Teile zu teilen, z.B. in Mtk und Ptk. Bezeichnend fiir die erste Gruppe. die
Blaubeer-Torfheiden, ist der fiir die Giiteklasse I1 eigenartige Pflanzenbestand,
wie Fichten- und Birkendominanz, die als Leitpflanzen auftretenden Arten
(S. 32—39), das Vorkommen von Hylocomium splendens usw. (S. 36).

Den zweiten Teil, die Preisselbeer-Torfheide (Ptk) vertritt dann ein kargerer,
fiir die Giiteklasse 111 kennzeichnender Artenbestand (vgl. S. 32—39).

Fiir die Torfheidestufe der vierten Giiteklasse eignet sich die Benennung
Zwergstrauch-Torfheiden (Vatk), die durch Kieferndominanz und neben Wald-
zwergstrauchern auch durch Moorzwergstraucher sowie durch die geringe An-
zahl der Krautarten charakterisiert sind (vgl. S. 32—39).

Die Vierteilung der Torfheiden in Giiteklassen wird in der folgenden Zusam-
menstellung wiedergegeben.

Rhtk ............ Giiteklasse I
Mtk ... » Il
Ptk .............. » I
Vatk .....ceou040 » v

Die Torfheidetypen der Zusammenstellung weichen in ihren Bezeichnungen
nicht sehr von den zuvor gebrauchten ab (z.B. HEIKURAINEN 1960). Aber die
Definitionen der Typen griinden sich auf die Bodenvegetation des entwéasserten
Moores und sind zugleich an die Giiteklasse des jeweils in Rede stehenden Moores
gebunden.

Das Untersuchungsmaterial enthélt iiberhaupt keine Moore der fiinften Giite-
klasse. Dies liegt daran, dass sie nicht in weiterem Umfange entwissert worden
sind. Augenblicklich sind sie denn auch als ungeeignet fiir Entwasserung anzu-
sehen, zum mindesten solange, bis eine Diingung der Moore zur Verbesserung
der Holzertragsfiahigkeit vorgenommen werden kann.
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SELOSTUS:

METSAN KASVATTAMISEKSI OFITETTUJEN SOIDEN LUOKITTELUSTA

Tutkimuksen tarkoitus on selvittdd 1) voidaanko ja milld tavoin
kasvillisuuden perusteella saada selville ojitetun suon alkuperdinen suotyyppi
riippumatta sen kuivatusvaiheesta. 2) Minkdélaatuisia mahdollisuuksia on kasvil-
lisuuden perusteella erottaa eri kuivumisvaiheita toisistaan. 3) Onko mahdollista
luokitella pitkille kuivuneita soita kasvillisuustyyppeihin, jotka samalla kuvas-
tavat myds puuntuottokykya.

Aineisto

Aineiston muodostavat pidosalta Keskusmetsdseura Tapion suorittamilta
ojitusalueilta otetut ndytealat, jotka sisdltyvdt HEIKURAISEN vanhoja ojitus-
alueita koskevaan tutkimukseen (1959). Kuvassa 1 ja 2 esitetddn ndytealaparien
sijoittuminen em. tutkimuksessa esitettyihin eri suotyyppien kasvukayriin.
Lisdksi aineistoon on otettu niytealoja Metsdntutkimuslaitoksen kestokoealoilta.
Ne sisdltyvit tekijdn viitoskirjatutkimukseen (1957). Aineisto kasittdd myos
ojittamattomilta soilta tehdyt kasvipeitekuvaukset 5—10 nédytealalta kustakin
suotyypistd. Tutkimuksen kohteena on 11 suotyyppid I ja II ilmastollisesta
metsiojitusvyohykkeestd (HEIKURAINEN 1959). Niytealojen sijaintipaikat esi-
tetdin kuvassa 3. Niytealojen lukumdird tyypeittdin esitetdén s. 10. Kasvi-
peitekuvaukset on tehty ndyteruuduista (50 + 50 cm), joiden lukumadra tyy-
peittdin on samassa asetelmassa.

Kunkin suotyypin jakamisessa kolmeen kuivumisvaiheeseen kdytettiin pe-
rustana ojittamattomilta ndytealoilta laskettua varsinaisten suosammalten
prosenttista osuutta koko sammalkerroksen keskimddrdisestd peittavyydesta.
Kyseessd oleva prosenttiluku jaettiin kolmeen yhtdsuureen osaan siten, ettd
suurimman osan alaraja tuli I kuivumisvaiheen alarajaksi. Il vaihetta edusti
suosammalprosentti edellimainitusta luvusta alaspdin timan luvun ja nollan
puoliviliin. 111 vaiheen suosammalprosentiksi tuli ndin ollen alue nollasta em.
puoliviliin. Eri suotyyppien kuivumisvaiheiden suosammalprosentit esitetdadn
asetelmassa s. 12.

Aineiston jakaantuminen tyypeittdin eri kuivumisvaiheisiin esitetddn si-
vulla 13.
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Tulokset

Kuivatuksen aiheuttamat yleiset muutokset esitetéin sivuilla 14—20 osakas-
vustoittain (varvut, ruohot ja heinit, sarakasvit, sammalet ja jikaldt). Tulok-
sia havainnollistavat kuvat 4, 5 ja 6, asetelmat sivuilla 15, 16, 17 ja 18.

1) Suotyypin erottaminen kasvipeitteen perusteella todetaan mahdolliseksi
kaikissa kuivumisvaiheissa joko siten, etti tiettyjen kasvilajien perusteella mia-
ritetddn ensin suotyyppiryhmi, johon ojitettu suo kuuluu (asetelma s. 20) tai
useissa tapauksissa voidaan yhta hyvin padsti suoraan suotyyppiin (ss. 32—39).
Pisimmille kuivuneissa soissa on kuitenkin jo tiettyjd vaikeuksia alkuperiisen
suotyypin mddrittamiseksi.

2) Kuivumisvaiheiden toisistaan erottamisessa nidyttda silta, ettei I ja II
(ojikko ja muuttuma) vaiheen erottamisessa kdytdnndssid voida vilttyd sub-
jektiivisuudelta, ellei vaihetta I rajoiteta kisittimaén niin hiljan suoritettuja
ojituksia, ettd ojituksen ajankohta voidaan todeta muustakin kuin kasvillisuu-
desta (esim. ojien kunnosta).

Sen sijaan vaihe III (turvekangas) omaa jo siini miirin luonnontilaisesta
suosta poikkeavan kasvuston, ettd sen maarittiminen on mahdollista.

3) Turvekankaiden luokittelussa paadytdan hyvyysluokittaiseen tuntemiseen
erikoisesti kdytannon tarpeita ajatellen. Tissd mielessd esitetddn aineiston pe-
rusteella saadut turvekangastyypit sivulla 45.

I hyvyysluokan ojitustuloksia kuvastavat ruohoturvekankaat, joille on omi-
naista kuusivaltgisuus, ruohojen runsaus sekd lajistollisesti ettd peittiavyydel-
taan. 11 ja 111 hyvyysluokkaa luonnehtivat mustikka-puolukkavaltaiset kasvus-
tot, joista edelliselle, mustikkaturvekankaalle ovat ominaisia kuusi-koivuvaltai-
suus, tietyt ruoholajit ja Hylocomium splendensin usein voimakas esiintyminen.
[T hyvyysluokan ojitetulla suolla, puolukkaturvekankaalla, on karumpi leima,
jonka saavat aikaan muun muassa ruohojen vihilajisuus ja kuusen pieni osuus.
Ns. varputurvekankaat poikkeavat edellisistd ennen kaikkea runsaslajisen var-
vuston, ruohojen niukkuuden, tupasvillan ja jakilien esiintymisen perusteella.
Ne luonnehtivat IV hyvyysluokan soiden 111 kuivumisvaihetta.



Beilagen

In den Beilagen 1—10 ist das Primdrmaterial nach den Probeflichen zusam-
mengestellt. Die Zahlen sind Mittelwerte von Teilquadraten; die erste gedruckte
Zahl bezeichnet die Deckung, die andere Zahl die Frequenz der Art auf den
betreffenden Probeflédchen in den verschiedenen Abtrocknungsphasen. Hat die
mittlere Deckung weniger als 0,5 %, betragen, so ist lediglich ein x ausgesetzt.

Beilage 1.
Kraut- und Grasbruch (RhK)

Abtrocknungsphasen Abtrocknungsphasen
Pflanzenart Pflanzenart
Nm I II1 Nm I 111
Salix aurita  .......... x/5 Xx/5 - Solidago virgaurea ...... X/30  X/41 x/38
Ledum palustre ........ x/1 x/7 — Trientalis europaea ....| 8/60 3/100 1/100
Vaccinium myrtillus ....| 5/100 7,100 4/93 Viola palustris ........ 1/40 x/10  x/18
V. uliginosum .......... x/13 — x/6 Agrostis tenuis  ........ x/10  x/22 x/33
V. vitis-idaea .......... 5/90  9/100 8/100 | Calamagrostis purpurea 1/80 1/61 x/50
Athyrium filix-femina ..| 1/40 x/37 X/38 Deschampsia caespitosa ..| 9/50 1/78 1/66
Chamaenerion angustifo- Carex canescens ........ X/40  x/53  x/2%
lium ..., x/20 x/26 2/22 C. globularis .......... 1/40  7/73  x/48
Cirsium heterophyllum ..| x 20 — x/12 C.fusca .............. x/30 x/31 x/30
C.palustre ............ x/20  x/6 x/30 C. loliacea ............ X/40  x/15 —
Crepis paludosa . ....... x/10 — x/12 C.echinata ............ x/20 x/12 —
Dryopteris austriaca ....| 1/40 x/40 x/38 C.vaginata ............ x/10  x/10  x/6
D.sptnulosd ..cvsssoes 3/80 3/100 7/100 | Eriophorum vaginatum ..| x/20 - X/6
Lastrea dryopteris ...... x/50 2/83 /62 Brachythecium sp. ...... 1/40 2/37 2/50
L. phegopteris .......... 1/5 x/7 x/18 Dicranum majus ...... x/30  x/20 x/20
Equisetum palustre ....| x/40 1/29 x/50 D. scoparium .......... 1/40 1/80 1/68
E. silvaticum .......... 3/70 3/64 1/42 D. undulatum .......... x/30 1/70 1/56
Galium uliginosum ....| x/30 x/7 1/25 Hylocomium splendens ..| 3/90 6/90 4/81
Linnaea borealis ........ x/50 1/73 1/88 H. triquetrum .......... 1/60 X/22 X/43
Luzula pilosa .......... x/10 x/24 X /43 Muium 8P, sc.c ivanasans X/40 x/10 —
Lycopodium annotinum ..| 2/60 6/60 1/43 Pleurozium Schreberi .. 5/90 6/100 8/100
Melampyrum silvaticum x/50  x/20 x/20 Plagiothecium denticula-
Maianthemum bifolium ..| 2/60 5/83 1/90 o €oll, sousnvmasene x/20 X/20 —
Melampurym pratense ..| x/20  Xx/53 2/31 Polytrichum commune ..| 1/80 4/76 X/48
Oxalis acetosella ........ 6/80 4/65 6/75 Sphagnum centrale .. .. .. 6/70  x/20 x/18
Ramischia secunda .. .... X/40 2/93 4/56 S. Girgensohnii  ........ 3/40  11/44 x/6
Rubus arcticus ........ 1/40 3/22 x/6 S. parvifolium .......... 2/60 3/19 x/18
R. chamaemorus ........ x/10 x/31 x/6 S PoDUBLUMY <osivss vosmss 1/40 8/88 x/60
R.idaeus .............. X/40 1/34 5/75 S. squarrosum .......... 5/20 - x/6
R. saxatilis ............ 9/50  x/26 3/38 S. Wulfianum .......... x/20 x/12 —

Rhodobryum roseum Nm (x/40), Mnium sp. Nm (x/40), I (x/10), Climacium dendroides Nm (x/40),
Plagiochila asplenioides Nm (x/30), Lysimachia vulgaris Nm (x/30), Filipendula ulmaria Nm (x/20), Geum
rivale Nm (x/5), Deschampsia flexuosa Nm (x/10), Calamagrostis neglecta Nm (x/10), Circaea alpina Nm
(x/3), Ribes nigrum Nm (x/3), Calla palustris Nm (x/20), Ranunculus repens Nm (x,20), Urtica dioeca
Nm (x/3), Empetrum nigrum Nm (x/3), Calamagrostis lancealata I (x/7), Sphagnum apiculatum Nm (x/10),
S. magellanicum Nm (x/20), S.riparium Nm (10/60), S. Warnstorfianum Nm (x/30), Galium palustre
Nm (x/40), Potentilla erecta Nm (x/10), P. palustris 1 (x/32), Peucedanum palustre I (x/6).
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Beilage 2.

Heidelbeerbruch (MK)

i Abtrocknungsphasen
Nm I II 111

Empetrum nigrum .............c.cc..uu... — x/8 — —
Vaccinium myrtillus .................... 27/100 22/100 33/100 24/100
V. 0ie-idaeq ciosussrnssssinssssiinsne 12/100 11/100 14/100 15/100
Vo AIIgINOBUMY 2 c s vvnsnsmnms aamossss o man x/10 1/24 x/7 x/7
Chamaenerion angustifolium .............. — 1/16 X/14 X/14
Cirsium palustre ........................ x/10 x/8 x/7 x/14
Lastrea dryopteris ...................... C— x/8 x/2 Xx/28
Dryopteris spinulosa .................... Xx/50 X/24 2/65 1/49
Equisetum palustre ...................... 2/30 2/40 x/7 —
E. 80GHOIM, o axvness s susamsnds nonmomas oo 1/60 2/48 1/49 3/35
Linnaea borealis ............c.oiuuuuunu... 1/30 x/16 114 X/56
Luzula pilosa .........coovuneneoo.... — x/24 Xx/28 X/28
Lycopodium annotinum .................. x/10 X/24 x/21 1/28
Maianthemum bifolium .................. x/50 x/10 1/21 1/63
Melampurym pratense .................. X/30 Xx/50 Xx/35 1,40
M. siloaliCm . .coseinnss noasnssd shmnnenes — X/8 x/25 x/33
Oxalis acetosella . .............c.ccouuunu... — x/16 X/35 x/14
Ramischia secunda ..., x/50 x/8 x/A1 x/14
Rubus arcticus ................. gireseses — X/8 1/7 —
R. chamaemorus ..............cucuuui.... Xx/20 2/56 1/42 X/63
R.8AXALIIB  ccvicivivsioisvonoenenmansonns — — x/7 x/7
Trientalis europaea ...................... - x/40 1/28 1/49
Viola palustris ............ccoviuuuuon... — x/8 — —
Calamagrostis lanceolata .................. — x/16 x/7 x/7
C.PUrpUred .. ..o viiii i x/10 x/16 /21 x/21
Deschampsia caespitosa .................. — 1/24 x/7 x/21
Carex canescens ........................ = 1/24 x/7 x/7
C.globularis .............ccciuuuunennn... 1/80 5/88 3/70 x/77
Cof BB o sovsssanissnaonisiboiosneny nrns — x/16 x/7 x/21
Eriophorum vaginatum .................. x/10 X/24 x/14 x/7
Dicranum majus .. .........oeueininian.. — x/8 x/7 3/42
D.scoparium — ....... .. X/60 X/40 1/42 1/35
D.undulatum ............. .0 iii.. x/60 2/88 2177 5/98
Hylocomium splendens .................. 1/70 4/88 9/77 10/91
H.triquetrum ......... ... .ccuiuiununnn. — - x/7 x/21
Pleurozium Schreberi .................... 9/100 8/100 15/100 20/98
Polytrichum commune .................... 6/80 9/100 5/77 1/56
Sphagnum centrale ...................... x/10 x/8 x/7 —
S. Girgensohnii ..............oiiiiia... 12/70 8/48 3/40 x/42
S. magellanicum ..............c.uii... x/10 1/56 1/28 X/28
S.nemoreum ... .. — x/16 — x/21
S. parvifolium ....... ... . ... ... ... 3/90 5/80 4]70 X/56
S.riparium ... — 1/8 x/ —
S.PODUSHINT w5 iscusm5w ok saasos cosammmnas 36/100 22/88 14/100 1/77
S, BQUALFOSUIN . cvuiwinc s samomssosioonnen x/10 1/8 x/7 x/7
S.Wulfianum . ... e x/10 x/8 x/7 x/28

Ledum palustre 111 (x/7), Vaccinium oxycoccos 1 (x/8), Dryopteris austriaca 1I (x;14), Galium uligino-

sum II (x/7), Rubus idaeus II (x/7), III (x/10), Solidago virgaurea II (x/7), Potentilla palustris IT (X/7),
IIT (x/7) Carex magellanicum Nm (1/10), C. echinata I (x/16), Polytrichum strictum I (x/8).
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Beilage 3.
Eigentlicher Weissmoorbruch (VSK) und krauterreiches Seggenreisermoor (RhSR)
Abtrocknungsphasen
Pflanzenart RhSR
Nm I II 111 I1I
Salix auritd ....ccccovvenenes — x/10 x/10 x/60 —
Andromeda polifolia ........ 1/80 x,30 x/10 — x/75
Empetrum nigrum .......... X/40 x/20 —_ x/20 1/62
Ledum palustre ............ x/10 x/10 — x/10 x/50
Vaccinium myrtillus ........ 1/20 x/30 x/50 8/80 1/90
V. O0XCYCOCCOS v oo v vnnnnnnn x/80 x/20 x/30 x/20 x/62
V.uliginosum .............. 1/60 3/60 x/20 x/20 x/50
V.vitis-idaea .............. 6/80 6/90 13/90 18/100 12/100
Chamaenerion angustifolium .. x/10 x/30 x/20 x/20 —
| Lastrea dryopteris .......... — x/10 x/20 — x/25
Dryopteris spinulosa ........ x/60 1/50 1/50 x/60 x/38
Equisetum palustre .......... 1/20 x/20 - - —
E.OMOBUM. - soeans ionsmsnens — — — - x/25
E.siloolictm.  ....cocvcnione 1/40 x/10 x/20 x/40 x/13
Luzula pilosa .............. 2/20 x/50 — x/60 —
Lycopodium annotinum ...... — x/10 8/20 Xx/40 x/25
L.selago .......ccovuuiennn — — — — x/50
. Lysimachia vulgaris ........ x/10 — — — -
Maianthemum bifolium ...... x/10 — x/20 —
Melampyrum pratense ...... 1/20 3/50 2/20 x/20 x/75
M. silvaticum  .............. — — — — x/13
Menyanthes trifoliata ........ 4/60 x/10 x/10 — x/25
Peucedanum palustre ........ x/20 x/10 — — -
Potentilla palustris .......... 2/60 1/30 x/20 x/20 —
Ramischia secunda .......... — x/10 x/30 x/40 Xx/25
Rubus arcticus .............. — 1/20 — x/20 —
R. chamaemorus ............ 1/40 1/20 x/10 — X/25
R.4dgeUS ..iscisscscscinnas — — 1/30 x/20 —
Trientalis europaed .......... x/60 x/50 x/30 - x/25
Viola palustris ............ 2/10 1/20 — — x/13
Cal grostis la lata .... x/20 x/10 — 2/20 —
C. DUTDULEB. osvis 60 enes0n suns x/10 x/10 1/20 x/20 x/25
Deschampisa caespitosa ...... x/10 — — x/20 x,20
Carex canescens ............ x/20 x/30 — x/20 x/50
C.globularis ................ x/10 1/20 x/40 x/60 —
C.echinata ................ 1/20 — x/10 x/20 —
O JUSER, w500 605 pimsniominim womn 2/30 1/40 x/30 x/60 x/62
G THN0BA, o vs iinpnwn ew s — — — — x/13
C.magellanica .............. 1/40 2/10 - x/20 x/50
C. lasiocarpa ..........c.0.- 3/80 x/30 - x/20 x/13
C.rostrat@ .......cco0ovveeunnn 3/30 — — — —
Eriophorum vaginatum ...... 5/80 4/40 1/100 x/60 x/75
E. angustifolium ............ — x/10 x/20 — x/25
Aulacomnium palustre ...... — x/30 1/50 x/20 x/90
Dicranum majus .. .......... - - — . - 1/25
D. scoparium  .............. x/10 - 5/80 8/60 2/75
D.undulatum .............. x/10 x/50 9/100 7/100 2/100
Hylocomium splendens ...... 1/40 x/30 1/30 2/80 4/75
H.triquetrum .............. — x/10 — — x/25
Pleurozium Schreberi ........ 2/6 2/90 11/100 12/100 18/100
Polytrichum commune ...... 10/60 19/90 3/30 — 1/90
P.strictum  ................ x/20 1/20 x/10 1/40 x/38
P. juniperinum  ............ — 1/30 x/20 x/40 x/50
Sphagnum apiculatum ...... 16/80 2/10 — — —
S. Girgensohnii  ............ 1/10 x/20 — — x/30
S. magellanicum ........ Yeien X/40 5/20 3/40 — x/75
S.nemoreum  .............. x/20 1/20 1/30 — —
S. parvifoliuvm .............. 9/80 3/50 /80 1/80 x/75
©S.robustum ... 1/80 2/50 6/100 5/80 x/50
Cladonia rangiferina ........ — x/10 x/30 x/20 —
C.o8loatiod ..scensnveonssne — x/10 x/30 x/20 —

Dryopteris austriaca 1II (x/20), Galium palustre Nm (1 /10), Linnaea borealis III (x/20), Oxalis aceto-
sella IIT (x/20), Solidago virgaurea III (x/20), Agrostis canina Nm (x/20), I (1/50), RhSR III (x/25), Des-
champsia flexuosa III (x/40), RhSR III (x/50), Potentilla erecta I (x/10), P. palustris RhSR III (x/25),
Dactylorchis maculata I (x/30), Juncus filiformis I (1/10), Carex pauciflora Nm (x/20), Betula nana I (x/10),

Calla palustris Nm (x/10), Goodyera repens RhSR III (x/25), Pirola minor RhSR III (x/13).
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Beilage 4.

Eigentliches Seggenreisermoor (VSR)

 anzenact Abtrocknungsphasen
Nm I 11 11T

Andromeda polifolia .................... 1/80 4148 X/49 x/36
Callung VUIPAris - . vowws e vasoinussae s v nnne — 1/30 x/21 - =
Empetrum Rigrum  .....ccocevceensscesss x/60 1/42 1/49 x/12
Ledum palustre .......c.cooieiiiuenan.. 1/50 4/42 x/49 x/12
Betula nana .........ccoeeuiiaeennnnnn. 2/40 1/18 x/14 —
Vaccinium myrtillus  .............cooo... 1/30 x/14 9/91 10/100
V.OXYCOCCO8 ...:cvvsvscnsssosviiiisnsnos x/100 4/90 1/91 X/24
V. uliginostum: . csssseinsnnsonssas anannes x/70 5/60 1/63 2/48
V.vitisidieqd :sssesvcsssrasssnsnssnssns 1/70 13/63 15/98 15/100
Dryopteris spinulosa .................... x/10 — x/42 Xx/24
Enuisetum limosum ...................... x/10 — x/7 —
E.silvaticum .. .............oiuiiiiinna. — x/6 x/14 x/24
Luzula pilosa .......oouiunineenennnn.. — — x/14 . 1)24
Maianthemum bifolium .................. — — x/14 x12
Melampyrum pratense  .................. — x/7 x/35 1/36
Menyanthes trifoliata .................... x/30 — x/14 -
Rubus chamaemorus .................... x/30 4/45 X /49 Xx/36
Trientalis europaea .. .................... — x/7 — x/12
Calamagrostis lanceolata .................. — — x/7 X/4
C.DUFrDUYER oo cuiveiiioieians sinsnsnsssss — x/6 x/7 —
Deschampsia flexuosa .................... - — x/35 x/36
COrex: CONEICENE <2 s swssssis voveswss aons x/10 x/6 1/42 -
C: globUlAIEE v ocvnecrvnsinnensansnnes suss x/20 6/48 1/35 x/36
CofUSCA o oe e et e et e x/30 x/6 x/70 x/24
C.laBIOCAIPR: o v s avrpnssns svonmnswes soss 8/100 1/12 x/7 X/24
C.UMOSA v v et ittt ie i et x/40 x/6 x/7 -
C.magellanica ...............cocooiion. x/90 — x/14 —
C.rostral® ...:.ciiooivaiisossssssssinses 1/60 — - =
C: PAUCIHIOr < scsnonsn i sunsuins munons x/20 - — —
Eriophorum vaginatum .................. 1/90 2/84 x/50 x/60
E.angustifoium ....cc:0 000000 sssenss x/20 x/12 x/14 x/60
Dicranum scoparium .................... x/10 x/42 1,77 x/48
D.Majus ...oou it s x/10 — x/7 —
D.undulatum .......... ... x/10 1/56 3/77 3/48
Hylocomium splendens .................. X/33 x/40 1/70 x/60
Pleurozium Schreberi .................... x/50 3/84 15/100 16/100
Aulacomgium palustre .. .................. x/10 x/28 x/70 x/24
BrachytReciuim BD:  ssen suvasonn e vanosssss = — x/7 x/24
Polytrichum commune .................... 1/70 6/49 2/91 x/24
P.strictum ...t 2/60 2/49 1/28 -
Sphagnum apiculatum .................. 2/30 1/7 x/7 —
S.JUSCUM .. ..ociiiiasmmines mbbsadueiins 3/50 x/7 x/7 —_
S.magellanicum. ......occoisaevsioisanes 19/100 16/98 477 1/60
S.NEMOTEUM s ovw66 s smantioss sesaEsss ssus x/20 x/7 1/35 =
S.papillosum . ..c:.cvviscisnisessiannse x/8 x/7 — e
S.parvifolium ....ccsesessssssosnssunmas 57/100 15/77 8/84 1/80
S.7robuUStUM ..ot s 1/40 5/80 8/91 112
S.rubellum .. ... x/30 x/7 — -
Cladonia silvatica ...........ccoueuuunnn x/10 x/14 x/35 —
C.rangifering ..........c.ceieiviiaanens x/10 /21 x/14 —

Goodyera repens 11 (x/7), Luzula campestris II (x/7), L. multiflora IT (X/7), Ramischia secunda I (x/14),
Rubus idaeus 1I (x/14), Potentilla palustris Nm (x/20), Deschampsia caespitosa 11 (x/7). Carex echinata 11
(x/7), C.chordorrhiza 11 (x/7), Salix aurita II (x/7), S. livida II (x/14), Sphagnum Girgensohnii II (X/7),

S. Wulfianum IT (x/7).
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Beilage 5.

Preisselbeerbruch (PK)

Abtrocknungsphasen
Pflanzenart
Nm I II 111

Empetrum nigrum  ........ooiuuennanann x/50 x/40 x/50 x/7
Ledum palustre ............ccoveniinnnn.. Xx/60 x/10 x/10 x/14
Vaccinium myrtillus ..., 12/100 18/100 14/100 19/100
V.oitis-idaed <covwnasovsseanis samenens s 16/100 18/100 20/100 23/100
V. BlGINOSUM  cvscsiniss ssosssns nossasssne x/30 Xx/20 x/30 x/21
V.O0XYCOCCOS - v veveeie i ieinennnennnnns x/40 x/10 x/20 —
Dryopteris spinulosa .............oooiin. — — - x/21
Equisetum silvaticum .................... x/80 2/30 2/40 X /49
Linnaea borealis .............c.ccoeiuin.n. — — x/20 x/14
Inoula pilosa .. .:...oncossissnmnnsssns — — - x/14
Maianthemum bifolium .................. — x/10 — —
Melampyrum pratense  .................. x/40 x/20 x/40 1742
Ramischia secundad ........cccccveenenens x/10 x/10 — —
Rubus chamaemorus .............ooou... 7/100 8/100 3/70 1/77
Trientalis europaea ..............c.uooeounn — x/20 x/20 x/10
Carex globularis ...........cccoeieennnn. 4/100 3/100 3/100 /70
CoUBOR <o onsivsinssaasissnnonsossss — x/10 x/30 -
Eriophorum vaginatum .................. x/50 x/30 x/20 x/36
Dicranum MAJUS «c s : savwssss sassamesus — 2/70 2/50 3/77
D, stOparitim  covsnnsvssnmas svsusvansnns X/50 x/10 x/60 —
D, URAUIGYAIN. vonenos susancsesopmnn oo un x/50 x/50 4/100 1/70
Hylocomium splendens .................. 1/90 1/60 7/90 8/63
H.triquetrum ........ccooiiiiiiinnnnnn. — x/10 — —
Pleurozium Schreberi ............cc.oounn 2/90 9/100 21/100 42/100
Polytrichum commune .. ...........ccounn. 12/80 12/100 3/70 1/63
Sphagnum Girgensohnii .................. x/10 x/7 x/7 x/7
B. Magellonicum < .:uscosovenssnnnennsass 2/70 2/20 X/40 - x/14
S NENOTEUWNY s v sor e vussseis svsasens s ves 1/10 — 1/20 1/28
S. parvifolium ..ocivn v envnmen s rvomensans 17/100 6/90 8/100 x/42
S.robustum .. .. ... 44/100 35/100 15/90 3/84
S. Wulfianum ...t — — 1/20 2/14

Lycopodium annotinum II (x/10), Calamagrostis lanceolata 11 (x/10), Polytrichum strictum IIT (x/14).
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Beilage 6.
Eigentliches Seggenweissmoor (VSN)

Abtrocknungsphasen
Pflanzenart

Nm 1 11 111
Andromeda polifolia. .. .................. 2/100 6/100 3/84 x/30
Vaccinium oXycoccos ...........uvueeunnn. 3/100 19/100 5/66 x/10
V.uliginosum ...........ciiiiiiina.. — 2/33 1/33 x/10
V.0ilis-4d0eq :ics::6:cnissiaeannnsesisi — x/30 3/50 11/50
Menyanthes trifoliata .................... 5/40 x/30 x/30 —
Melampyrum pratense  .............co... — 1/70 1/65 x/10
Potentilla erecta «ooesoosmsesns susossnnes — X/33 x/30 x/10
P.palustris ......oouiiiiiiiiiiiiia x/40 1/30 1/30 x/10
Carex lasiocarpa ...........ceuveenuennnn 23/80 Xx/33 x/33 x/10
C.rostrata ... ... ...t 17/90 1/66 1/66 x/10
C.chordorrhiza . :::sisvvswssissvasnsasas x/65 x/10 x/30 —
Eriophorum vaginatum .................. x/10 1/30 3/50 x/10
E.oangustifolittm ....ccovnssissvnsssnssns x/10 X/30 x/50 x/10
Aulacomnium palustre .................. 3/50 3/75 4/83 —
Dicranum SCOPATIUM .. .. oviinveneennn.n — 2/100 2/68 4/80
D.undulalum  iccoveoscsis vanssnisssoeae — 4/100 8/100 2/50
Pleurozium Schreberi .................... — 12/75 15/100 7/80
Polytrichum commune .................... — 23/75 7/50 2/10
P otrictum: ssssss sssnccss vasnsense vnusse — 6/75 2/83 —
Sphagnum magellanicum  ................ 11/30 10/75 2/75 1/10
S.NeMOreum .. ... ov it — — x/17 —
S. parvifolium ....... i 46/30 23/100 12/66 —
S.robustum ... i — — x/17 —

Calluna vulgaris 11 (x/16), Empetrum nigrum 11 (x/33), III (x,/10). Betula nana Nm (3/20), II (3/16),
Ledum palustre 1I (1/16), Rubus chamaemorus II (x/20), IIL (x/10), Agrostis canina I (x/20), A.tenuis
Nm (x/40), IT (x/7), Deschampsia caespitosa 11 (x/16), Carex fusca II (x/33), IIL (9/50), C. magellanica
Nm (x/30), I (x/33), C.echinata Nm (1/10), C. pauciflora Nm (1/80), I (x/30), Salix livida III (x/10),
Vaccinium myrtillus II (x/16), III (2/30), Dryopteris spinulosa II (x/60), Lycopodium selago II (x/15),
Deschampsia flexuosa 11 (x/7), 111 (x/10), Juncus filiformis Nm (1/10), Drepanocladus exannulatus coll.
Nm (2/20), Sphagnum apiculatum Nm (33/100), S. papillosum II (3/17), S. cuspidatum Nm (2/10), Cladonia
rangiferina 1 (x/30), II (1/34), Polytrichum juniperinum II (X/34).
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Beilage 7. : Beilage 9.
Eigentliches bruchmoorartiges Reisermoor (VKR) Wollgrasreisermoor (TR)
Abtrocknungsphasen Abtrocknungsphasen Abtrocknungsphasen Abtrocknungsphasen
Pflanzenart Pflanzenart Pflanzenart Pflanzenart
Nm 1 111 Nm I I Nm I 1T Nm I II

Andromeda polifolia . ... _ . E Aulacomnium palustre .. 3/40 142 x/50 Andromeda polifolia . ... 2/90 2/400 1/100 | C. pauciflora .......... x/10  xM17 x/25
Calluna vulgaris ........ x/30 3/42  x/50 Dicranum scoparium ....| x/20 x/14 x/75 Betula: noania@  «vosssvass 2/50 2/90 14/50 Eriophorum vaginatum ..| 40/100 13/100 8/100
Chamaedaphne calyculata - x/14 - D. undulatum .......... x/20  x/28 1/75 Calluna vulgaris ........ 1,35 10/33 12/25 | Aulacomnium palustre .. - x/34 1/50
Empetrum nigrum .. .... x/25  x/28  x/50 | Hylocomium splendens ..| x/20  2/42  x/50 Empetrum nigrum ...... 2/90  7/100 4/100 | Dicranum scoparium .... -  x/7  1/25
Ledum palustre ........ 2/100 4/86  1/100 | Pleurozium Schreberi ....| 19/80 17/100 19/100 Ledum palustre ........ 3/80 12/100 16/100 | D.undulatum .......... —  X/33 325
Vaccinium myrtillus ....| 10/400 15/400 18/100 | Polytrichum commune ..| - 4/56  x/25 Vaccinium myrtillus ....| x/70  x/33  2/75 | Pleurozium Schreberi .. .. —  11/100 24/100
V. 0XYCOCCOS « v v v veann x/20 4/56  X/50 P. juniperinum ........ _ 214 x/75 i V.oxycoccos ............ 1/80 1/90 3/100 | Polytrichum strictum ....| x/10 x/50 x/25
V. vitis-idaea .......... 18/100 25/100 13/100 | P. strictum ............ — 2/56  x/58 1 V. uliginosum .......... 5/90 6/90 8/75 | Sphagnum fuscum ...... x/10  3/34  3/50
V. uliginosum .......... 2/30 3/42 2/100 | Sphagnum Girgensohnii x/20 1/14 _ V.vitis-idaea .......... 1/70 15/67 12/100 | S. magellanicum ........ 13/100 2/50 2/75
Equisetum silvaticum ....| x/20 x/14 x/50 |S.magellanicum ........ 10/60 1/42  x/75 ; Drosera rotundifolia ....| x/17 x/7  x/2 | S. parvifolium .......... 74/100 28/100 21/100
Eriophorum vaginatum ..| 7/100 x/28 x/25 |S.nemoreum .......... - x/14  x/25 Melampyrum pratense .| x/17  x/17  x/25 | S.robustum ............ — N7 1725
Melampyrum pratense ..| x/20 1/42  x/50 |S. parvifolium .......... 28/100 8/84  x/50 Rubus chamaemorus ....| x/67 3/67 1/75 | Cladonia rangiferina . ... - x/34  1/25
Rubus chamaemorus ....| 1/40 1/30  1/70 |S.robustum ............ 18/100 31/100 1/100 Carex globularis ........ —  XM7T  x/25 | C.silvatica ... - X/3% 12
Carex globularis ........ x/20 6/100 1/100 | Cladonia rangiferina .. .. — x/42 x/25

Polytrichum commune 1 (2/17).
Sphagnum fuscum 1 (x/14), Cladonia silvatica I (x/14).

Beilage 8.

: i . Beilage 10.
Eigentliches Zwergstrauch-Reisermoor (VIR)

Kurzhalmiges Reisermoor (LkSR)

Pflanzenart Abtrocknungsphasen . | - ; ' Abtrocknungsphasen - g Abtrocknungsphasen
nzenar n
Nm 1 11 111 1. a = " anzenar ey . .
s |

gzi'u‘;m:gza"‘_”ff‘f"“." RSSERERE e :;gg :gg ;;Zg i ’ Andromeda polifolia ....| 1/60 3/75 | Rubus chamaemorus ....| x/40 2/25
Calluna vulgaris .- onvonooeoe 2/40 1/42 10/48 1/40 Defuds HERE  <voswnnne 2/40 40 | Duree globwarts wxxamnas 4/10 3190
Empetrum nigrum ..o 1/100 7770 9/88 472 Calluna vulgflns ........ x/30 1/50 C. Pauctﬂora EESRRRERE 4]70 x/50
Ledum palustre  «.enoeeneeeneeenn. 15/100 16/100 . 10/88 16/72 ; Empetrum nigrum ... .. 5/70 YEIh | Eeibphorink vapnatand, .} S50 15
Vaccinium myrtillus ...........coeenen.. 5/90 7/100 4/88 15/100 Chamaedaphne calyculata | — 1/25 | Dicranum undulatum .| — oty
V. OXYCOCCOS - - eeeeeenenaeeeesennennns 1/90 1/65 1/100 x/64 Ledum, palaire o . cnee R 480 | Mewrzin Soweberd <ao = §/15
V. 0itis-id@eqd oo, B 10/100 15/100 20/100 21/100 1 Vaccinium myrtillus ....| x/20 RISD | Sphogan Jusen .- Fhi80 0
V. UliginosUm « e eeeee e, 9/100 11/100 8/100 3/100 ? V. DRIOOCE0E sz csne s vmnes 2160 SH8 | 8. mepellonioEn -.--..os i 5115
BEAERBYEUTE. SO  » s oemen o omonm e x/10 o o X/16 1 V. u.ltgrr.wsum .......... 1/50 5/75 | S. parv.tfolmm.. SREERREEE 45/100 29/100
Rubus chamaemoris . .« oo 2/90 1/84 2/100 1/80 { V. vitis-idaea .......... x/30 8/50 Cladonia rangiferina ....| 10/30 x/10
ga;f‘:czlobulans """""""""""" XLGO xiﬁﬁ ;;ig 1/?62 Drosera rotundifolia Nm (x/70), Aulacomnium palustre I (x/60), Polytrichum commune I (1/10), P.
E'riophonll.r.n. vagmatum . 3/78 3/84 4/88 3;48 strictum 1 (1/40), Sphagnum robustum I (6/60), S.rubellum Nm (x/40), S.cuspidatum coll. Nm (x/10).
Aulacomnium palustre .................. x/70 1/28 x/56 X/32
Dicranum Scoparium .................o... x/50 X/14 x/16 1/24
D.undulatum ......... ... x/60 x/14 1/48 7/88
Hylocomium splendens .................. x/10 — x/33 1/40
Pleurozium Schreberi ...........c...ccuuu.. 13/100 18/100 28/100 37/100
Polytrichum commune .................... x/10 x/14 x/16 x/8
P.gtriclum  ..osccccsvissnissavsvsiisss 5/100 6/84 1/56 X/8
Sphagnum fuscum .............c..iiiin.. x/30 x/28 1/32 x/8
S.magellanicum .. ........couuuiennennn. 5/100 4&/70 3/88 x/40
S REMOPEUN, 5.0 055595 vumsvssa vpanzed s onas 8/60 7/56 6/48 X/
S. parvifolium ........ ... .. 23/100 19/84 5/80 2/56
S.robustum .. ... 5/60 4/56 3/40 1/48
Cladonia alpestris ...............cccuoun. — x/14 — —
C.Tangiferind .iscccciiicovisonioisss nasi 1/60 /84 1/56 X/40
C.8ivatichd  ..ovoee i x/50 3/70 1/48 x/32

Chamaenerion angustifolium I1 (x/8), 111 (x/16), Dryopteris spinulosa I (x/14), III (x/24), Lycopodium
annotinum IIT (x/24), Luzula pilosa 111 (x,32), Maianthemum bifolium II (x/8), Trientalis europaea 11
(x/8), III (x/24), Deschampsia flexuosa 111 (x/32), Chamaedaphne calyculata Nm (x/40).



