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I. JOHDANTO

Tamid tutkimus liittyy yleisten metsikasvilajiemme kloonien laajuutta, ikii
ja uudistumista valaisevaan tutkimussarjaan, josta on aikaisemmin julkaistu sana-
jalkaa (Pteridium aquilinum) ja keltaliekoa (Lycopodium complanatum) koskevat
osat (OINONEN 1967 a, b ja c). Viimeiseni mainitussa julkaisussa on selostettu
lihemmin tutkimuksen tavoitteita, menetelméi ja perusteita (ss. 5—8). Kerratta-
koon tissi kuitenkin muutamia padpiirteitd.

Sanajalan iti6llistd uudistumista oli todettu tapahtuvan etupiissi tulen steri-
loimilla kasvupaikoilla. Huomattavasti samankaltaiseksi oli tissi suhteessa osoit-
tautunut myos keltalieko. Molemmille on yhtiliistid varsin hyva kulonkestivyys,
ja niiden kloonit ovat usein sangen laajoja ja idkkiitd. Kasvustojen levidminen
tapahtuu ilman tuho- ja estetekijitd verrattain tasaisesti. Mittaamalla kulomet-
sisti kummankin Jajin samanpaikkaisia ja rakenteeltaan homogeenisia yksiniis-
kasvustoja, jotka oletettiin klooneiksi, saatiin laajuuksia paloaikoihin vertaamalla
rakennetuksi rinnakkaisaikataulu (O. 1967 c,s. 66) niiden lajien vegetatiiviselle
levidmiselle.

Molempien lajien iti6llinen uudistuminen osoittautui verrattain harvinaiseksi,
samalla kasvupaikalla ajan suhteen portaittaiseksi ja yleensi kulo- ja kaskeamis-
vaiheiden mukaiseksi. Keltalieko ei ole tissid mielessi yhti riippuvainen kuin
sanajalka, joten niiden lajien uudistumisyleisyydessi on eroavuutta siten, ettd
yleisyys on jonkin verran suurempi keltalieolla. Porrastuminen eri suuruusluok-
kien laikkuihin ja kasvustustokokonaisuuksiin on jilkimmiiselld lajilla tdstd
syysti episelvempi. Osasyyni yleisempiin kasvustosuuruuden vaihteluun on
keltalieolla sen heikompi palonkestivyys, kilpailullinen heikommuus, suurempi
alttius muiden ympiristotekijoiden muuntavalle vaikutukselle, uudistumismargi-
naalin viljyys, sekd sekundaaristen, kasvupaikan historian erilaisissa vaiheissa
typistyneiden kasvustojen koon sattumanvaraisuus.

Yksittiisten keltaliekoesiintymien osalta on titen laajuuden aitous usein epé-
varma. Yksilstunnukset eivit ole erityisen selvit, ellei oteta lukuun joitakin
poikkeusmuotoja. Laajuuden aitoudelle ja yksilskokonaisuudelle saadaan parasta
vahvistusta kasvustosuuruuden samanpaikkaisista toistumista. Milloin nditd ei
ole, antavat samaa varmennusta muiden kasvilajien homogeeniset ja kooltaan
rinnakkaiset kasvustot toistumien sijaisina.



Vaikka keltalieko valittiinkin alustavissa tutkimuksissa todettujen yhtildisyyk-
sien perusteella keskeisimmiksi vertailukohteeksi ja sijaislajiksi sanajalalle, niin
aineistoa kerittiin my6s muista lajeista. Laajuus-iké -kysymyksen ratkaisua etsit-
tiin niillekin osaksi suoranaisesti, vertaamalla kasvustolaajuuksia kuloista kulu-
neeseen aikaan. Lihinni oli tillsin syytd tarkastella laajuuksien suhdetta viimei-
sen kulon aikamdiriin. Ajankohdan selville saaminen tuotti usein vaikeuksia
vanhojen palokoroisten puustojen puuttumisen ja metsikkojen sisdistd ikdluokka-
porrastusta hivittineiden hakkuiden vuoksi.

Kuloja hyvin kestivien kasvilajien yksilokoostumus jollakin kasvupaikalla
— ellei timi ole todella primddrinen — voi kisittdd sekd primairisid ettd sekun-
daarisia aineksia, kun taas kuloja kestimittomien lajien kloonit ovat etupidssi
primairisid ja vain satunnaisesti sekundaarisia — palon ollessa lievin ja jiljel-
tidn epitasaisen. Voidaan siis olettaa, etti paloa kestimittomien lajien klooni-
kasvustojen enimmdislaajuus on yleensi kulovaiheesta kulunutta aikaa vastaa-
va. Sopivin tulkitsijalaji on teoreettisesti katsoen sellainen, jonka diaspora-uudis-
tuminen on harvinaista ja mieluimmin vain palojen steriloimilla kasvupaikoilla
onnistuvaa. Ideaalisen lajin tulisi my6s olla mahdollisimman helposti yksilsitava
rakenteellisten tai fenologisten tunnusten avulla.

Alustavissa tutkimuksissa ei 16ydetty nimi ehdot kaikin puolin tiyttivii la-
jia. Nimenomaan yksiléimisen osalta ndyttivit mahdollisuudet huonoilta. Siitd
huolimatta, ettd yksil6imisen edellytykset osoittautuivat erityisen huonoiksi ka-
tinlieon (Lycopodium clavatum L.) ja riidenlieon (L.annotinum L.) kohdalla, nimi
lajit valittiin seuraaviksi vertailulajeiksi sanajalalle ja keltalieolle.

Varsinkin katinlieon itillinen uudistuminen niytti olevan harvinaista ja to-
dennikoisesti useinkin paloihin kytkeytyvid. Sen yksindiskasvustoja tavattiin
usein yhteisilli kasvupaikoilla sanajalan ja keltalieon kanssa, joten edellytykset
olivat verrattain hyvit samanpaikkaisille vertailuille. Seki katinlieko etti riiden-
lieko kestivit huonosti kuloja, koska niiden versot ovat maanpiillisid. Riiden-
lieon todettiin uudistuvan itidllisesti verrattain yleisesti ilman palojen vilitysti
(ks. my6s KujaLa 1926, HERTZ 1932). Sen pientaimia ja yksindisid pikkulaikkuja
nihddin suhteellisen usein ojamailla, puutavaran kuorintapaikoilla vanhoissa
kuorikasoissa, maapuiden ja lahokantojen ympirilld, teiden ja polkujen varsilla,
ym. kulttuurin vaikutuksen alaisilla paikoilla. Se lieneekin Suomen yleisin lieko-
laji (KujALA 1964, s. 24), arvosteltuna my6s kasvustokokonaisuuksien pohjalta.
Sen suuret kasvustot ovat tisti syysti todennikoisesti useammin kahden tai
useamman kloonin sekakasvustoja kuin katin- ja keltalieon kasvustot. Pienem-
mit kasvustot ovat kuitenkin varsin yleisesti eheiti ympyrimiisid mattoja, ja
koska niditi on usein samanpaikkaisina em. lajien kanssa, katsottiin mielenkiin-
toiseksi tarkastella tillaisten kasvustojen mittasuhteita.

Oletettiin, ettd aineiston karttuessa riittivin suureksi, siitd alkaisi paljastua
esiin jonkinlaisena kasautumana laajuuden ja ajan yhtiliisid rinnakkaisuuksia sekd
paloaikojen ettd samanpaikkaisten muiden kasvilajien yksiniisesiintymien avulla.
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Aineistoa on kertynyt niin paljon, etti timi odotus on nyt tiyttynyt, ja nimi
kaksi liekolajia on voitu kytked kasvullisen levidmisen aikatauluun.

Aineiston kerdys on suoritettu Eteld-Suomessa 64. leveysasteen etelipuolella,
35 pitdjin alueella. Mitattujen erillis- ja yksindisesiintymien mairi on yhteensi
lihes 700 kpl, joista katinlieon osalle tulee n. 200 ja riidenlieolle ldhes 500 kpl.
Lukumiirien eroavuus kuvaa jossakin miirin niiden kahden lajin eroavuutta
yleisyydessi. On kuitenkin sanottava, ettid katinlickoesiintymit, erityisesti pieni-
kokoiset, on aineiston keruussa otettu paljon tarkemmin huomioon kuin riiden-
liekokasvustot, joten jalkimmaiiset ovat suhteellisesti vield yleisempia.

Mittaukset on suoritettu maanpinnan myotiisesti.

II. AINEISTO

Katin- ja riidenlieon kasvustojen laajuuksien toistumat, rinnakkaisuudet kes-
kenddn ja keltalieon, sanajalan, paloajan tai puuston tyvikairausiin kanssa on
koottu niytealoittain liitetaulukoihin 1 ja 2. Katinlieckoa edustaa 172 kasvustoa
(121 niytealaa) ja riidenliekoa 431 (206 niytealaa). Muulle osalle aineistoa ei ole
16ytynyt sidoksia niihin kasvilajeihin tai syntymiaikaan. Osa taulukoiden kas-
vustoista on todennikoisesti primairisid ja osa sekundaarisia klooneja, jotka ovat
levinneet pienistd relikteista.

Niiden tapausten lukumiirit, jolloin katin- ja riidenliekokasvustojen laajuutta
on voitu verrata samanpaikkaisiin toistumiin, keltalieko- ja sanajalkakasvustoihin
seki paloaikoihin ilmenevit oheisesta asetelmasta. Huomioon on otettu vain
primairisiksi oletetut kasvustot liitetaulukoista 1 ja 2.

L.cl. L.a. ) Pt.a. Paloaika
L.cl. 26 41 35 58 63
L.a. 81 78 87 120
L.e. 35 58 66
Pt.a. 62 84

Osalla niytealoja ovat olleet esilli kaikki 4 vertailukohdetta (3 lajia + palo-
aika), osalla 3, 2 ja 1. Niiden jakaantuma niytealojen kesken on seuraava:

L.c/.. + 4 vertailukohdetta 15 niytealaa
Ll + 3 » 28 »
Ll + 2 » 41 »
Ll + 1 » 35 »
L.c/. + vain puuston ikd 2 »
Yhteensa 121 »



L.a. + 4 vertailukohdetta 15 niytealaa
La + 3 » 54 »
La. + 2 » 56 »
La + 1 » 68 »
L.a. + vain puuston iki 13 »
Yhteensi 206 »

Samankeskisii, toisiaan leikkaavia tai sivuavia vastinsuuruisia yksindiskasvus-
toja on aineistossa seuraavasti:

L.a. Lue. Pt.a.
L.l 10 2 2
L.a. 18 1

Tyvikairausten avulla méairitettyd puuston ikdd on kiytetty vertailukohteena
vain niissd tapauksissa, jolloin muita, tismillisempid rinnastusmahdollisuuksia ei
ole ollut. Varsin useilla niytealoilla nimi ikialukemat ovat kuitenkin vahvana
tukena palon ajankohdan miiritykselle — asettavat minimirajan. Palothan ai-
heuttavat metsin uudistumista ja puuston porrastumista eri ikédjaksoihin. Tark-
kaa palojen ajoittamista eivit niiden jilkeen syntyneiden puujaksojen idnkairauk-
set tissd tutkimuksessa, eikd yleensikiin, voi antaa seuraavista syisti: 1) uudis-
tumisen aikamarginaali on vaihteleva, 2) kairattaviksi valitut puuyksilot eivit
satu olemaan jaksonsa vanhimpia joko siksi, ettei valinta ole ollut oikeaan osu-
nut, tai siksi, ettd vanhimmat puut on poistettu hakkuissa, 3) kairauskorkeusiki
vaihtelee, 4) kairaukset ovat eri korkeuksilta (nimenomaan tissid tutkimuksessa),
ohuemmissa puissa yleensi hiukan alempaa kuin paksutyvisissi — joissakin ta-
pauksissa on kairattu juurenniskasta ja joskus jopa n. 1 m:n korkeudelta (esim.
niin ylhdilli olleen palokoron vuoksi).

Koska tihin mennessi (1962—67) keritty aineisto kisittdd 168 sellaista niyte-
alaa (minnikéitd), joissa tyvikairausten avulla saatuja puuston ikilukemia on

voitu verrata vanhemman metsipolven yksildiden tai jittopuiden kairauksissa
~ esiin saatuihin tai tulkittuihin paloaikoihin, on mahdollista tarkastella, millainen
rinnakkaisuus tai aikavili ndilld lukemilla on. Aineistossa on myos 205 tapausta,
joissa kairausikidd voidaan verrata samanpaikkaisten sanajalkakloonien laajuuteen.
Kiyttien hyviksi aiemmin esitettyd sanajalan kasvullisen levidmisen aikataulua
(0. 1967 a ja c) kasvustojen laajuudet voidaan muuntaa vuosiksi ja verrata niin
laskettavaa regressiota edelliseen. Mikili tulokset ovat yhtipitivit ne varmenta-
vat paitsi kairanlastujen avulla tulkittuja paloaikoja, myos valmiiksi katsottua
sanajalan leviimisen aikataulua. Kiytettivissi on nyt kahden vuoden aikana
kertynyt lisdaineisto.

III. TULOKSET

A. VERTAILUKOHTEIDEN VALISET REGRESSIOT
a. Lycopodium clavatum- ja Pteridium aquilinum-kasvustot

Kun otetaan huomioon vain kunkin niytealan (liite 1) suurimmat ja katin-
lieon osalta primairisiksi tulkitut kasvustot ilman toistumia, on tillaisia rinnak-
kaiskasvustoja 58 kpl. Regressiosuoran (kuva 1) yhtils on y = —8.50 + 1.37 x,
miki ilmaisee, ettd sanajalkakloonit ovat ehtineet levitid keskimdirin 6.2 m:n laa-
juisiksi laikuiksi, ennenkuin katinliekoyksil6t ovat alkaneet kasvullisen levidmi-
sensd normaalilla nopeudella. Tulos on lihimain sama, miki todettiin keltalieon
osalta ajkaisemmassa tutkimuksessa (0. 1967 c, s. 62). Katinlieko ndyttidd timin
laskelman mukaan olevan hivenen hitaampi lihdossddn kuin keltalieko. Eroa-
vuus saattaa kuitenkin olla ndenniinen.

Sanajalan ja katinlieon samanikiisten kasvustojen laajuuksia voidaan timin
aineiston mukaan kuvata kertoimien avulla: katinlieko = n. 1.37 X sanajalka

L. clavatum, m s pr L. clavatum, m

250 125 4

200 100

150 75

100 ) 50 .

50 251 K
50 100 150 200 25 50 75 100
Pt. aquilinum, m L. complanatum, m

Kuva 1. L.clavatum- ja Pt.aquilinum-kasvustojen laajuuksien suhde.
pr = primiirikasvustot, s = sekundaarikasvustot
Fig. 1. Relationship between the size of L.clavatum and Pt. aquilinum stands.
pr = primary stands, s = secondary stands
Kuva 2. L.clavatum- ja L.complanatum-kasvustojen laajuuksien suhde.
Fig. 2. Relationship between the size of L.clavatum and L.complanatum stands.
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(m) tai sanajalka = n. 0.73 X katinlieko. Katinlieko on tillin sekundaarinen,
joten tulosta on korjattava sen osalta 8.5 ja sanajalan 6.2 m:1l4, kun kysymyk-
sessd on primairikasvusto.

b. Lycopodium clavatum- ja L. complanatum-kasvustot

Ottaen huomioon niytealojen suurimmat primiirisiksi oletetut rinnakkais-
kasvustot (33 kpl, liite 1) ilman toistumia, saadaan regressiosuoran (kuva 2)
yhtiloksi y = —0.93 + 1.54 x. Tissikin tapauksessa katinlieko niyttid olevan
alkukehityksessdin hiukan hitaampi kuin keltalieko.

Tidssd kisitellyn aineiston samanikiisten kasvustojen laajuuksien suhde on:
katinlieko = n. 1.53 x keltaliecko (m) tai keltalieko n. 0.65 x katinlieko. Kun
otetaan huomioon, etti kasvunopeus on etenkin L.clavatumilla erittiin viljissd
rajoissa vaihteleva — aineiston puitteissa 3—86 cm/v. — voi kertoimien kiytto
yksityistapauksissa johtaa hyvin erheellisiinkin tuloksiin.

c. Lycopodium clavatum- ja L.annotinum-kasvustot

Kun liitetaulukosta 1 poimitaan jilleen suurimmat primairisiksi tulkitut rin-
nakkaiskasvustot (41 kpl) ilman toistumia, tulee regressiosuoran yhtiloksi y =
—1.87 4+ 1.17 x (kuva 3).-Katinlieko on timin laskelman mukaan alkukehityk-
sessdin keskimddrin my6s riidenliekoa hitaampi.

Kertoimin ilmaistuna on samanikiisten kasvustojen laajuuksien suhde seu-
raava: katinlieko = n. 1.23 x riidenlieko (m) tai riidenliecko = n. 0.81 x katin-
lieko.

d. Lycopodium annotinum- ja Pteridium aquilinum-kasvustot

Liitetaulukoissa 1 ja 2 on yhteensi 88 niytealaa, joilla on voitu verrata mo-
lempien lajien primiairisiksi oletettuja kasvustoja. Kun toistumat ja riidenlieon
todennikoiset sekundaarikasvustot jitetisn ottamatta huomioon, saadaan reg-
ressiosuoran (kuva 4) yhtiloksi y = —6.48 4 1.19 x. Tistd ilmenee, etti riiden-
lieko alkaa leviimisensi normaalinopeudella vasta sitten, kun samanaikaisesti
kylviytyneisti sanajalan itiGistd alkunsa saaneet kasvustot ovat ehtineet levitd
keskimiirin n. 5.4 m:n laajuisiksi. Tulos on suunnilleen sama kuin katinlieolla
(6.2 m) ja keltalieolla (5.1 m, 0.1967 c, s. 61), joten nimi liekolajit ovat hyvin
toistensa kaltaisia alkukehityksessdin. Saman seikan on todennut BRUCHMANN
(1898) tutkiessaan niiden kasvilajien itdmis-, alkeisvarsikko- ja pientaimivaiheita.

Kertoimin kuvattuna on aineiston samanikiisten riidenlieko- ja sanajalkakas-
vustojen laajuuksien suhde: riidenlieko = 1.19 x sanajalka (m) tai sanajalka =
0.84 x riidenlieko. Riidenlicko on sekundaarinen, joten tulosta on kotjattava sen
osalta 6.5 ja sanajalan 5.4 m:1l4, kun kysymyksessi on primiirikasvusto.

\

\
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L. clavatum, m L. annotinum, m s pr
100 100
75 s 75 S
50 P 50 1
25 L 25 e
",
25 50 75 100 25 50 75 100
L. annotinum, m Pt.aquilinum, m

Kuva 3. L.clavatum- ja L.annotinum-kasvustojen laajuuksien suhde.
Fig. 3. Relationship between the size of L.clavatum and L.annotinum stands.

Kuva 4. L.annotinum- ja Pt.aquilinum-kasvustojen laajuuksien suhde.
© pr = primiirikasvustot, s = sekundaarikasvustot
Fig. 4. Relationship between the size of L.annotinum and Pt. aquilinum stands.
pr = primary stands, s = secondary stands

e. Lycopodium annotinum- ja L.complanatum-kasvustot

Vastaavalla tavalla kuin edellisissd vertailuissa saadaan liitteistd 1 ja 2 77 kpl
ndiden liekolajien rinnakkaiskasvustoja tarkasteltavaksi. Regressiosuoran (kuva
5) yhtil6 on y = —0.99 + 1.42 x.

Kertoimien valossa on samanikiisten kasvustojen laajuuksien suhde: riiden-
lieko = n. 1.41 X keltalieko (m) tai keltalicko = n. 0.71 X riidenlieko.

Saavutetut tulokset sopivat varsin hyvin yhteen aikaisemmin sanajalasta ja
keltalieosta julkaistujen tulosten kanssa. Koska vertailut perustuvat eri kasvi-
lajien samanpaikkaisiin tai saman kulon polttamalta kangasmaalta etsittyihin yk-
siniis- tai erilliskasvustoihin, joiden mittaamiseen ei voi sisiltyi esim. rajankiyn-
nin aiheuttamaa tulkinnan varaa, ovat tulokset merkitykselliset riippumatta
siitd, miten on onnistuttu yksil6imisessi. On siis aivan ilmeistd, etti ainakin
valtaosa kasvustoista on klooneja, silli muuten ei tillainen yhdenmukainen ja
monitahoinen rinnakkaissarja ole mahdollinen. Kulojen ajankohtien tulkinnoilla
ei ole mitdin tekemistd timin sarjan kanssa.
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I.. annotinum, m

L. complanatum, m

100 100+

75 15

50 50

25 25

25 50 75 100 25 50 75 100

L. complanatum, m Pt. aquilinum, m

Kuva 5. L.annotinum- ja L.complanatum-kasvustojen laajuuksien suhde.
Fig. 5. Relationship between the size of L. annotinum and L. complanatum stands.

Kuva 6. Pt.aquilinum- ja L.complanatum-kasvustojen laajuuksien suhde.
pt = primiirikasvustot, s = sekundaarikasvustot
Fig. 6. Relationship between the size of Pt. aquilinum and L.complanatum stands.
pr = primary stands, s = secondary stands

f. Lycopodium complanatum- ja Pteridium aquilinum-kasvustot

Koska nyt esitelty aineisto kisittidd joukon seki sanajalka- ettd keltaliekokas- iy
vustoja, joita ei ole sisillytetty aikaisempiin esityksiin, on vield syytd luoda sil-
miys niihin.
Liitteissd 1 ja 2 on 56 niytealaa, joilla on voitu rinnastaa keltaliecon primaari-
klooneiksi oletettuja esiintymii samanpaikkaisiin sanajalkaklooneihin. Regressio-
suoran (kuva 6) yhtils on y = —4.17 + 0.84 x. Verrattaessa titi aiemmin
julkaistuun selvitykseen (0. 1967 c, s. 62), jossa vastaava yhtilé on y = —4.34
+ 0.85 x, havaitaan, etti tulokset ovat likimain yhtiliiset. Esilld olevan — kuten
varhaisemmankin — aineiston mukaan sanajalka on levinnyt 5.1 m:n laajuiseksi
laikuksi, ennenkuin keltaliecko on alkanut leviti normaalilla nopeudella.

g. Lycopodium clavatum-kasvustot ja palosta kulunut aika

Kun otetaan huomioon suurimmat primairisiksi oletetut esiintymit liitteesti 1
niiltd niytealoilta, joilla palon ajankohta on tulkittu kairanlastuista (63 kpl ilman
toistumia), on regressiosuoran (kuva 7) yhtils y = — 10.63 4 0.50 x. Tistid il-
menee, ettd katinlieko alkaa normaalin levidmisensi keskimiirin vasta 21 —22 v:n
kuluttua palon jilkeen.
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Kuva 7. L.c/avatum-kasvustot ja palosta kulunut aika.
pr = primairikasvustot, s = sekundaarikasvustot
Fig. 7. L.clavatum stands and the time elapsed since fire.
pr = primary stands, s = secondary stands

Muutamien yksindisten sporofyytti-taimien tarkastelun mukaan leviiminen on
tallikin lajilla aluksi hidasta ja hitaasti kiihtyvii. Normaali levidminen alkaa ehki
suunnilleen yhti pitkin ajan kuluttua manifestoitumisen jilkeen kuin keltalieolla
(arviolta 4—6 v tai ylikin, 0. 1967 c, s. 64).

Eriin 36 v. ennen tutkimushetked hylityn pellon 4.4 x 3.2 m:n katinliekoyksilon
(liite 1, n:o 25) versoista luettiin kasvin leviimisen olleen normaalia 9 v. ja sitd ennen
hidasta. Koska versot olivat kuitenkin vahvasti lahonneet tilti kohdalta syntymaikes-
kukseen piin, ei maanpaillisen kasvin ikdd voitu tarkasti madrittdd. Olettaen, ettd nor-
maali levidminen on alkanut 6 v. manifestoitumisen jilkeen, on timi ajankohta ollut
15 v. aikaisemmin eli n. 21 v. pellon hylkiimisen jilkeen. Vuosimairi on siis hiukan
korkeampi kuin aineiston massan perusteella laskettu (n. 15—18 v.). Koska aincisto
on kuitenkin niukka pienimpien esiintymien osalta, saattaa tima tulos olla liiaksi suur-
ten ja vanhojen kasvustojen painottama. Toisaalta on huomattava, ettd edelld tarkasteltu
katinliekoyksild on niytealan pienin ja etti suurimmat olivat 11.7 ja 10.9 m:n laajuisia.
Olettaen, etti suurimmat laikut olisivat levinneet samalla nopeudella kuin pienin, saa-
daan 11.7-metrisen yksilon idksi n. 24 v. Itimis-, alkeisvarsikko- ja taimivaiheen pituu-
deksi tulisi talldin 12 v. Jos taimivaihe olisi ollut my6s 6 v., jéisi alkukehitykselle vain
6 v. Vaikka timi luku vaikuttaa liian alhaiselta, se viittaa kuitenkin mahdollisuuteen,
etti alkukehitys saattaa katinlieolla olla ddritapauksissa huomattavan lyhytaikainen ja
suunnilleen samaa suuruutta kuin kelta- ja riidenlieolla. — Muutamista versoista teh-
tyjen mittausten mukaan keskimairiinen kasvu oli suoriksi oikaistuissa versoissa
40 cm/v. (vaihtelu 21—50 cm/v.) ja oikaisemattomissa 73.4 9/, tasti. Niilli arvioimis-
perusteilla tulee laikun idksi n. 21 v., jolloin alkuvaiheille jaisi 9 + 6 = 15 v. Aika-
miird on siis hiukan korkeampi kuin edellisessi arvioinnissa. Tietenkin on my6s mah-
dollista, etti itidt ovat kylviytyneet ja itineet ennen pellon hylkdimistd (tapahtunut
syyskynnon jilkeen), timin ollessa vield viljelyksessd, tai etti kasvustot ovat moni-
kloonisia.
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Edelld esitetyn yhtilon y = — 10.63 4 0.50 x ilmaisemaa regtessiota voi-
daan verrata katinlieon ja sanajalan viliseen riippuvuuteen siten, etti muunne-
taan regression laskemiseen kiytetyn aineiston sanajalkalaajuudet paloajoiksi
kiyttien hyviksi aiemmin esitettyi (0. 1967 c, s. 65) regressioyhtilod y = 2.90 +
2.80 x. Uuden yhtilén arvoksi tulee niin y = — 9.88 + 0.49 x. Yhtilst ovat
siis jokseenkin samanarvoiset. Vastaavalla tavalla voidaan tulosta verrata edelld
(s. 8) esitettyyn katinlieon ja sanajalan viliseen regressioon y = — 8.50 4+ 1.37 x.
Muuntolaskelma antaa rinnastettavaksi yhtilén y = — 12.54 + 1.47 x. Timin
mukaan sanajalkalaikku on ehtinyt levitd 2.3 m laajemmaksi kuin edellisen yhti-
16n mukaan siinid vaiheessa, jolloin katinlieko aloittaa normaalin leviimisensi.
Eroavuus on vihiinen, 100 m:n kasvustoissa vain 2.6 m. Tulokset ovat siis
erittdin hyvin yhtipitivit.

Katinlieon keskimairiinen leviimisnopeus on laskumateriaalin mukaan 50.25
cm/v. eli rintaman suuntaan 25.12 cm/v.

h. Lycopodium annotinum-kasvustot ja palosta kulunut aika

Aineistossa on 120 ndytealaa (liitteet 1 ja 2), joissa riidenlieon kasvustolaa-
juuksia on voitu verrata jittdpuiden kairausten avulla miiritettyihin paloaikoi-
hin. Kun huomioon otetaan vain suurimmat primiiriklooneiksi oletetut esiin-
tymit kultakin nidytealalta ja jitetddn toistumat pois, on regressiosuoran (kuva 8)
yhtilé y = — 7.50 + 0.43 x. T4min mukaan riidenlieko alkaa leviti normaali-
nopeudella keskimiirin 17—18 v:n kuluttua palon jilkeen.

L. annotinum, m
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Palosta kulunut aika, v. — The time elapsed since fire, years

Kuva 8. L.annotinum-kasvustot ja palosta kulunut aika.
pr = primairikasvustot, s = sekundaarikasvustot
Fig. 8. L.annotinum stands and the time elapsed since fire.
pr = primary stands, s = secondary stands
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Missd mairin timi arvio pitda yhtd todellisuuden kanssa, siihen antavat lisivalaisua
erdit luonnossa suoritetut tarkastelut. Aineistossa on kaksi nuorta riidenliekoyksil64,
jotka kasvoivat 23 v. ennen tutkimuksen ajankohtaa (1962) ojitetun korven ojamaaval-
lissa (liite 2, n:o 6). Kasvainten pituudet olivat seuraavat:

Ojitus, v. Kasvaimen pituus v., cm Yht., cm
1939 .......0es —54 —55 —56 —57 —58 —59 —60 —61 —62

(itdmis- ja alkeis- A 2 - 8 11 16 33 34 31 138
varsikkovaihe) 1 5 9 6 5 11 21 21 79

Manifestoitumisen ajankohta on ollut molemmilla 16 v. ojituksen jilkeen. Olettaen,
ettid iti6t ovat kylviytyneet ojitusvuonna, on itimis- ja alkeisvarsikkovaihe kestinyt
n. 14—15 v. Normaali levidiminen on alkanut vasta 20—22 v. ojituksen jilkeen. Sa-
massa ojamaavallissa oli kolmas riidenliekoyksil6é levinnyt 2.0 x 1.5 m:n laajuiseksi
laikuksi, mutta sen pisimpien versojen nivellukua ei saatu lasketuksi tarkoin. Arvioitiin,
ettd timi yksilo oli ehkd muutamia vuosia vanhempi kuin edelliset. — Mainittakoon,
ettd samalla kasvupaikalla oli joukko Lycopodium selago-yksiloita, joiden maanpiil-
listen osien iki vaihteli 5—8 v:n vililld, joten manifestoitumisen ajankohta oli vanhim-
milla — mikali eivat olleet syntyneet bulbilleista — sama kuin em. riidenlieoilla. Verso-
jen kasvu oli keskimairin 1.7 cm/v.

Yhtildisen tuloksen antoivat riidenlickoyksiloiden tarkastelut 20 ja 36 v. aikaisem-
min hylityilld pelloilla (liite 1/18 ja 2/26). Edelliselld tutkimuspaikalla todettiin verso-
jen kasvun olleen eri yksil6illi normaali-nopeata 4—6 v. Olettaen, ettd hidaskasvuinen
alkuvaihe kisittda 4—6 v. titd ennen, saadaan manifestoitumisen ajankohdaksi 8—16 v.
pellon hylkdimisesti. Jalkimmaiiselld peltomaalla oli nopeakasvuisen vaiheen pituus
8—14 v. Vastaavin perustein ovat yksilot manifestoituneet 16—22 v. sitten. Edellinen
pelto oli raivattu rimeen reunaosaan turvemaalle, joka edusti riidenlieon kannalta erit-
tiin edullista*kasvupaikkaa, kun taas jilkimmaiinen oli VT:n-MT:n kankaalla, jossa oli
myos ennen harvennushakkuita ollut huomattavan tihed puusto sekd kuusi-alikasvosta.
Niyttdd siltd, ettdi manifestoituminen olisi nopeampaa hyvilld kasvupaikalla kuin kes-
kinkertaisella ja huonolla. Kosteat olosuhteet nihtivisti jouduttavat gametofyytti-
vaihetta.

BRUCHMANNIN (1898) mukaan liekojen maanpiillisten osien idn vaihtelu
useidenkin vuosien rajoissa on yhteisen itickylvoksen puitteissa tdysin normaali
ilmi6. Samaa osoittaa myos erids riidenlieon taimiesiintymd, joka l6ydettiin 14+
v:n ikiisesti mannyn taimistosta (liite 2, n:o 1).

Tiyttd varmuutta tapahtumista tilld paikalla ei saatu: joko hakkuu- tai kulolaikku,
ajankohta todennikoisesti 19 v. sitten, jolloin samanpaikkaisen niytepuun lustosarjaan
on muodostunut ikillisesti ohut lusto ja kasvujaksojen raja. — Muutamien neliometrien
laajuiselta alalta 16ytyi kaikkiaan 6 kpl riidenlieon ja 32 kpl keltalieon itiGsyntyisid pikku-
taimia. Samanlaisia ryhmiesiintymii kuvaa myds BRUCHMANN (op.c.). Muualta ympi-
ristostd niiden lajien taimia ei 16ytynyt perusteellisesta etsinnastd huolimatta.

Riidenlieon sporofyytti-taimien ikdjakaantuma tissi 16ydoksessa oli seuraava:

2 3 4 5 6 v.
2 3 - = 1 kpl

Mikili itiét olivat kylvaytyneet 19 v. sitten, oli vanhin taimi manifestoitunut maan-
piilliseksi kasviksi 14 v:n jilkeen, ja nuorimmat 18 v:n kuluttua. Vanhin taimi (kuva
9) ei ollut vieli ehtinyt normaaliin levidmisvauhtiin, mutta ensimmiinen pitkidverso
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Kuva 9. 6-vuotias L.annotinumin sporofyytti-taimi, jonka ensimmiinen pitkiverso on juurtu-
nut. Manifestoituminen lienee tapahtunut 14 v. itién kylviytymisen jilkeen. Somerniemi,
Valkee, 1967. 1:1.16.

Fig. 9. 6-year-old sporophyte of L.annotinum, the first long shoot of which has just rooted. Manifestation
probably has taken place 14 years after the spore reached the site. Somerniemi, Valkee, 1967. 1:1.16.

oli jo muodostunut ja juurtunut. Edelld olevan esimerkin mukaan versojen kasvu kiih-
tyykin n. 4—6 v. manifestoitumisen jilkeen ja saavuttaa vasta sitten normaalin aikuis-
vaiheen kasvun.

Keltalieon sporofyytti-taimien (kuva 10) ikdjakaantuma oli vastaavasti:

1 2 3 4v.
7 18 6 1 kpl

Valtaosa keltalieon taimista oli siis manifestoitunut samaan aikaan kuin riiden-
liconkin padosa. Mahdollisesti jilkimmiisellikin oli tilli paikalla 1-vuotiaita taimia,
mutta niitid ei ole helppoa erottaa sammalikossa, koska ne muistuttavat suuresti sam-
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Kuva 10. 4-vuotias L.complanatumin sporofyytti-taimi samalta kasvupaikalta kuin kuvassa 9
oleva L.annotinumin taimi. Pitkiversoja ei ole vieli muodostunut. Manifestoitumisen ajankohta
lienee 16 v. ition maahan joutumisen jilkeen. 1: 1.

Fig. 10. 4-year-old sporophyte of L.complanatum from the same site as that of L.annotinum in Fig.9.
No long shoots have developed yet. Manifestation probably has taken place 16 years after the spore reached
the site. 1:1.

malia. Tillaisia ovat my6s keltalieon pikkutaimet, mutta ne ovat yleensi nikyvimpid
kirkkaan vihrein virinsi vuoksi. Osa 1-vuotisista taimista on my6s mahdollisesti ollut
vield maan sisalla.

Timi kahden lajin rinnakkaisesiintymi osoittaa, etti molemmat lajit ovat alku-
kehityksessiin suunnilleen toistensa kaltaisia. Tarkastelun tulokset eivit ole ristirii-
dassa aineiston massan perusteella laskettujen tulosten kanssa, vaan sopivat yleisen
vaihtelun puitteisiin.

Riidenlieon keskimiiriinen leviimisnopeus on aineiston mukaan 44.25 cm/v.
eli rintaman suuntaan 22.12 cm/v. Keskiarvo edustaa lihinnd VT:n kasvupaik-
koja, joilta aineiston pidosa on keritty. Optimaalisissa olosuhteissa, kosteapoh-
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jaisilla ja viljavilla puolivarjoisilla mailla on kasvu selvisti nopeampaa ja karuilla
aurinkoisilla mailla hitaampaa. Kun KujaALA (1926, s. 49) mainitsee, ettd vuosi-
versojen pituus on tavallisesti 10—15 cm, lienevit tulokset perdisin karunpuolei-
silta kasvupaikoilta. Hin mainitsee my®&s, ettd pitkdverso voi tulla useiden met-
rien pituiseksi ja vuosikymmenii vanhaksi, ennenkuin se alkaa midintyi. Esilld
olevassa tutkimuksessa todettiin, ettd vihreitd lehtid oli enintddn 8-vuotiaissa ver-
soissa (5—8 v.), jonka jilkeen ne alkavat kuivua. Katinlicon versojen elivin osan
enimmiisiin todettiin olevan 7 v. (vaihtelu 5—7 v.). Yleisimmin on ikd kummal-
lakin 5 v. (ks. my0s Suuri Kasvikirja I).

Riidenlicon versojen kasvun mitattiin vaihtelevan 2.0—58.0 cm/v., joten laji
on levidmisessdin nopeampi kuin keltalicko, mutta hitaampi kuin katinlieko.
Sanajalka on puolestaan hiukan hitaampi (n. 6 cm/v.) kuin riidenlieko yhteisilld
kasvupaikoilla.

Riiden- ja katinlieon versojen kasvu laikun keskustasta ulospiin on vaihtele-
vasti mutkittelevaa ja kaartavaakin, joten kasvuston levidminen on aina jonkin
verran hitaampaa kuin minki suoriksi oikaistujen kasvainten tai versojen kasvu
ilmaisee. Muutamien kymmenien mittausten mukaan on 1—3 -metristen verso-
jen oikaisematon pituus yleisesti n. 70—90 9%, joskus vield alhaisempi kuin oi-
kaistujen. Riidenlieolla mutkittelu on tavallisesti voimakkaampaa kuin katinlie-
olla, mutta joskus ovat mittaustulokset olleet my6s pdinvastaiset. Mutkitteluun
vaikuttavat luonnollisesti erityisen tuntuvasti erilaiset levidmisen esteet, mukaan
luettuina my6s muiden kasvilajien tihedt kasvustot. On siis ymmirrettivii,
ettd versojen kasvun mittausten avulla on erittiin epivarmaa arvioida laajojen
laikkujen tai kasvustojen ikii.

Pt. aquilinum, m

25 50 75 100 125 150 175 200 225
Palosta kulunut aika, v. — The time elapsed since fire, years

Kuva 11. Pt.aquilinum-kasvustot ja palosta kulunut aika.
r = regressiosuora nykyisen aineiston mukaan
= » julkaisusta O. 1967 ¢, s. 65
Fig. 11. Pt.aquilinum stands and the time elapsed since fire.
r = regression line based on the present material
r= » » according O. 1967 ¢, p. 65
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i. Pteridium aquilinum-kasvustot ja palosta kulunut aika

Aineistossa on 84 niytealaa, joilla sanajalan kloonilaajuutta on voitu verrata
kairausten avulla midiritettyyn paloaikaan. Regressiosuoran (kuva 11) yhtils on
y = — 1.03 4 0.36 x (ikd/laajuus: y = 2.85 + 2.78 x), miki ilmaisee, ettd sana-
jalkayksilot ovat alkaneet levidmisensi normaalilla nopeudella keskimiirin n. 3 v.
syntyminsi jalkeen. Aikaisemmin julkaistussa aineistossa (0. 1967 c, s. 65) on
vastaavan ikd-laajuus regression kuvaajaksi saatu y = 2.90 4 2.80 x, joten tu-
lokset ovat sangen hyvin yhtipitivit.

j. Lycopodium complanatum-kasvustot ja palosta kulunut aika

Laskettuna 64 tapauksen mukaan saadaan regressiosuoran yhtiloksi y =
— 4.31 + 0.29 x (ikd/laajuus: y = 14.68 + 3.40 x). Vastaava iki-laajuus regressio
on aiemmin julkaistussa aineistossa (0. 1967 ¢, ss. 64—65) y = 16.88 + 3.26 x,
joten eroavuus ei ole suuri. Normaalin levidmisnopeuden saavuttamisen ajan-
kohta on esilld olevassa aineistossa noin 2 v. aikaisempi, ja vasta lihes 100 m:n
laajuisissa kasvustoissa nousee ikiero yli 10 vuoden.

L. complanatum, m
50

25
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Palosta kulunut aika, v. — The time elapsed since fire, years

Kuva 12. L.complanatum-kasvustot ja palosta kulunut aika.
t = regressiosuora nykyisen aineiston mukaan
= » julkaisusta O. 1967 c, ss. 64—65
s = sekundaarikasvustot
Fig. 12. L.complanatum stands and the time elapsed since fire.
r = regression line based on the present material
ry= » » according O. 1967 ¢, pp. 64—65
§ = secondary stands

k. Puuston tyvikairausiki ja palosta kulunut aika

Kun huomioon otetaan koko tihin mennessi keritty aineisto siltd osalta,
jossa tyvikairausten avulla mairitettyd puujakson ikdd on voitu verrata puuston
syntymii edeltineesti palosta kuluneeseen aikaan samanpaikkaisin ylis- tai jitto-
puiden kairauksin (168 niytealaa), saadaan regressiosuoran (kuva 13) yhtiloksi
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y= —5224 0.96 x (r = 0.996***). Tistd ilmenee, ettd etsittidessi palon jil-
keen syntyneen puujakson vanhimpia yksil6itd on onnistuttu varsin hyvin. Koe-
puut ovat syntyneet yleensi muutamien vuosien aikamarginaalin sisilld palojen
jalkeen. Nuorimmissa metsikoissid, joissa kairaukset ovat alempaa tyvesti, on
tultu ldheisempiin tulokseen kuin vanhoissa.

Tyvikairausidn perusteella pidstidn timin aineiston puitteissa paloaikaan,
kun edelliseen lukuun lisdtddn alle 50 v:n ikdisissd metsikoissd keskim. n. 5—7 v.,
50—100 v:n ikdisissi 7—9 v., 100—150-vuotiaissa 9—11 v. ja 150—200-vuoti-
aissa 11—13 v. Kokonaisvaihtelu on 2—21 v. Olettaen, etti puiden ikd olisi
keskim. n. 5 v. 30 cm:n korkeudelta, josta pddosa kairausnidytteisti on saatu,

Tyvikairausiki, v.

Butt age, years
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Palosta kulunut aika, v. — The time elapsed since fire, years

Kuva 13. Tyvikairausiki ja palosta kulunut aika.
t = regressiosuora, u 4+ k = uudistumisaika + kannonkorkeusiki
r, = tyvikairausidn ja paloajan regressio Pt.aguilinum-kloonien laajuuden ja iki-laajuus -aika-
taulun mukaan (0. 1967 c, s. 66).
Fig. 13. Age of tree stand as based on borings at butt height and the time elapsed since fire.
r = regression line, u + k = time of regeneration + the age at butt height
ry = regression between butt age and date of fire according to the size of Pt.aquilinum clones and their
age-size time table (0. 1967 ¢, p. 66).
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kun huomioon otetaan vain yli 50 v:n ikiiset metsikét, ja4 uudistumismarginaa-
lin laajuudeksi n. 2—8 v. Timi tulos vastaa varsin hyvin lihdekirjallisuudesta
saatavia tietoja (ks. esim. YLI-VAKKURI 1961, ss. 45—46) ja vallitsevia kisityksid
minnyn uudistumisesta palojen jilkeen — edellyttien, etti paikalle on jadnyt
produktiivisia siemenpuita eloon.

1. Puuston tyvikairausiki ja palosta kulunut aika Pteridium aquilinum-
kasvustojen laajuuden ja iki-laajuus -aikataulun mukaan

Missd miirin palojen ajankohdat ovat tulleet oikein miiritetyiksi kairanlas-
tuissa olevien pihkoittumien ja jaksorajojen perusteella, voidaan jo tarkistaa ny-
kyisen aineiston avulla. Osa midrityksisti perustuu vain niihin, ilman etti tukea
on saatu palokoroista (ks. 0. 1967 a, s. 24; ¢, s. 63). Kun verrataan esim. sana-
jalkakloonien — aineisto timin lajin kohdalla suurin ja tarkoitukseen muutenkin
sopivin — laajuutta tyvikairausikdin siten, ettd sanajalan kasvustolaajuudet ko.
metsik6issd muunnetaan vuosiksi aiemmin julkaistua (0. 1967 c, s. 66) kasvullisen
levidmisen aikataulua hyviksi kidyttden, saadaan vertailusarja edellisessi kappa-
leessa esitetylle tyvikairausidn ja paloajan regressiolle. T4ami sarja on till6in riip-
pumaton nykyiseen aineistoon sisiltyvien paloaikojen miiritysten suhteen. Koska
edellisen sarjan parikkeina ovat etupiissi yksiniiset tai erikoistunnuksin erotetut
kloonit, ei niiden kohdalla ole tuloksiin voinut vaikuttaa mikain subjektiivinen
tulkintatekijd. Yhtd vihidn paidsee timi tekijd vaikuttamaan tyvikairausten ikilu-
kemiin. Mittanauhan ja lustojen lukemat ovat siis yksinkertaisuudessaan ja yksi-
selitteisyydessdin ihanteellisen selvid vertailtavia. Virhemahdollisuudet supistuvat
kiytinnollisesti katsoen olemattomiin.

Vertailua varten on kiytettivissid 205 rinnakkaistapausta. Kun sanajalan kloo-
nilaajuudet on muunnettu ikivuosiksi (= paloajoiksi), saadaan regressiosuoran
yhtiloksi:

a) y=— 7474097 x

Edellisessid kappaleessa esitetty, pelkdstiin puuston kairaustuloksiin perustu-
va tyvikairausidn ja paloajan regressio on:

b) y = — 5.22 4+ 0.96 x

Yhtilot poikkeavat siis hiukan toisistaan. Tdmi eroavuus ilmenee kuitenkin
vain aineiston nuorimmassa osassa. Se on suuruudeltaan n. 2 v. ja siis varsin
vihipitoinen. Aineiston vanhimmassa osassa tima hividikin pois, ja regressio-

suorat leikkaavat toisensa loivasti n. 200 v:n kohdalla (ks. kuva 13). Asiaa ha-

vainnollistaa my6s seuraavalla sivulla oleva asetelma.
Voidaan siis todeta, etti sanajalkakloonien laajuus ja paloaika ovat jokseenkin
taydelliset vastineet toisilleen siinikin tapauksessa, ettdi kummankin suuruus on
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Yhtilo a Yhtilé b
Palosta kullunut' aika T.yvi- Brotng, P?losta .kulunut T'yvi- Erntus,
Pt.a.-laajuuksien kairaus- i aika kairausten kairaus- v

mukaan, v. iki, v. ' mukaan, v. iki, v. '

50 41 9 50 43 7

100 90 10 100 91 9

150 138 12 150 139 11

200 187 13 200 187 13

arvioitu tyvikairausten perusteella. Toisin sanoen voidaan paloaika mdairittid
erittiin hyvin sanajalkakloonien laajuuden avulla. Palon jilkeen syntyneen puu-
jakson vanhimpien yksiloiden tyvikairausikd on keskimiirin my6s sangen hyvi
arvioperuste paloajalle. — Samoin kuin useammat kairaukset varmentavat yksi-
tyisestd nidytteestd luetun tyvikairausiin, samoin varmentavat saman suuruus-
luokan toistumat ensiksi mitatun sanajalkakloonin aitouden. On siis muistettava
tarkistaa, jotta satunnaisuudet eivit piisisi vaikuttamaan tuloksiin. Mikili sana-
jalkaklooni on yksiniinen koko paloalalla — miki ei ole erityisen harvinaista —
ovat muiden kasvilajien paralleeliset esiintymit useinkin yhtd hyvini varmennuk-
sena laajuuden aitoudelle. Kloonikasvustot tarjoavat kuitenkin sen etuisuuden
puiden tyvikairauksiin perustuvaan arviointiin nihden, ettd edellisid voidaan kayt-
tid hyviksi silloinkin kun puusto on hakattu pois, ja my6s niissd tapauksissa,
jolloin kysymyksessi ovat niin vanhat palot, etti vanhimpienkaan puiden ikid ei
riitd arvioimisen tueksi.

Nyt suoritettu vertailu antaa voimakkaan vahvistuksen aiemmin esitetyille tu-
loksille (0. 1967 a, b, c) sanajalan levidmisnopeudesta ja uudistumisesta kulojen
yhteydessd. Aikataulu on oikea, silli muuten ei tulosten yhdenmukaisuus olisi
mahdollinen. On syytd huomata, ettd vertailun lukusarjat ovat toisistaan riippu-
mattomat.

Huomattakoon myos, etti laskettaessa sanajalan kloonien ja paloaikojen vi-
listd suhdetta, laskumateriaaliin sisiltyy melkoinen joukko sellaisia vertailupareja,
joissa sanajalkaklooni on ollut niytealan ainoa. Niissi tapauksissa, jolloin sana-
jalkaklooneja on useampia samalla paloalalla, kloonien laajuus on vaihdellut
muutamien metrien rajoissa. Niistd on ikdvertailuun valittu aina niytealan suu-
rin. Milloin klooneja on vain yksi, ei voida tietdd, edustaako se laajuudeltaan
potentiaalista maksimia, vai onko se syysti tai toisesta sitd pienempi. Niin ollen
voidaan tehdi se johtopiditos, etti aineiston perusteella laskettu levidmisen aika-
taulu ei edusta tdysin levidmisen potentiaalista maksimia, vaan jotakin keski-
miiriisarvoa, joka on siis todennikéisesti ainakin hiukan pienempi kuin mak-
simi ja jonkin verran suurempi kokonaisvaihtelun mukaista keskiarvoa. Tdhin
tulokseen vaikuttaa luonnollisesti sekin seikka, ettd niytealat vaihtelevat paitsi
viljavuudeltaan, my6s monilta muilta ominaisuuksiltaan, joita ei ole voitu tissd
tutkimuksessa luokitella. Juuri tisti syystd on kultakin niytealalta otettu vain
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yksi sanajalkaklooni edustajaksi aikataulua rakennettaessa. On pyritty vilttimain
sitd, ettd jonkin laadultaan yksil6llisen paloalan lukuisat kloonitoistumat pasisi-
vit painottamaan tuloksia liiaksi omaan suuntaansa verrattuna niihin niytealoi-
hin, joilla on vain yksi tai muutamia saman suuruusluokan klooneja.

Jotta siis sanajalkakloonien ja paloaikojen vastaavuus olisi teoreettisesti kat-
soen tiydellinen, tulisi kunkin vertailuparin olla sanajalan osalta laajuudeltaan
potentiaalisesti maksimaalinen. Paloajoissahan ei ole mitiin tillaista »venyvyyt-
tdy, vaan ne ovat tismillisesti siti mitd ovat. Niin ollen voidaan piitelld, ettd
sanajalan levidmisen aikataulu sellaisena kuin se on esitetty aiemmin (0. 1967
a, c) edustaa aineiston niytealoittaisten enimmiisarvojen keskimdirii ja ettd
kloonien laajuudet heilahtelevat tapaus tapaukselta timin arvon molemmille puo-
lille tietylld vaihtelualueella, kuten my6s ndistd esityksistd on ilmennyt. Tulokset
ovat siis hyvissi sopusoinnussa keskeniin.

m. Lycopodium clavatum-kasvustojen ja tyvikairausidn vilinen rinnakkai-
suus, kun kairausikilukemat on muunnettu paloajoiksi

Samalla tavoin kuin edellisessd kappaleessa, voidaan tyvikairausidn ja paloajan
rinnakkaisuutta tutkia epidsuorasti my6s katinlieon kasvustolaajuuksien avulla.
Aineistossa (liite 1) on 51 tapausta, joissa laajuutta vastaava tyvikairausikd on
muunnettavissa paloajaksi aikaisemmin (s. 20) esitetyn regressioyhtilon avulla.
Niin saadun uuden yhtilén arvo on:

a) y= — 12,50 4+ 0.54 x

Kuten edelld on ilmennyt (s. 12), on katinlicon kasvustolaajuuksien ja palo-
ajan vilinen regressio suoran rinnastuksen mukaan:

b) y = — 10.63 + 0.50 x

Verrattaessa keskeniin niitd yhtilsitd nihdiin, ettd ne eivit ole tdysin yhtd-
liiset. Regressiosuorat leikkaavat loivasti toisensa 47 v:n kohdalla, jolloin katin-
liekokasvustot ovat levinneet n. 13 m:n laajuisiksi. Itse asiassa eroavuudet ovat
kuitenkin verrattain vihiiset, kuten nihdiin alla olevasta asetelmasta.

Laajuus, m Iki, v., yhtilossd Erotus, v.
a b
A 231 21.2 1.9
10 41.6 41.3 0.3
20 60.2 61.3 —11
30 78.7 81.3 —2.6
40 97.2 101.3 —4.1
50 115.7 121.3 —5.6
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Koska tapausten lukumiirid on tissi laskelmassa verrattain pieni ja koska
ympiristoolosuhteet, katinlicon kasvu seki toisaalta tyvikairausiin ja paloajan
vilinen eroavuus vaihtelevat, on tulosta pidettivi varsin hyvini. Katinlieko-ai-
neistossa on 34 tapausta, joissa tyvikairausten avulla arvioitua paloaikaa on voitu
verrata jittopuiden kairauksissa esiin tulleisiin paloaikoihin. Arvioluvut osoit-
tautuivat keskimairin 2.5 v. lijan alhaisiksi.

Huomattakoon, etti vertailun numeroainekset ovat toisistaan riippumattomat.

n. Lycopodium annotinum-kasvustojen ja tyvikairausidn vilinen rinnak-
kaisuus, kun kairausikilukemat on muunnettu paloajoiksi

Tarkasteltakoon vield, miten riidenlieckokasvustojen laajuudet vastaavat tyvi-
kairausten perusteella arvioitavia paloaikoja. Aineistossa on 97 tapausta, joissa
riidenliekokasvustoa vastaava tyvikairauslukema voidaan muuntaa paloajaksi
sivulla 20 esitetyn regressioyhtdlén avulla. Niin saatavan yhtdlon arvo on:

a) y= — 9.71 4 0.47 x

Suoraan samanpaikkaisten kairaustulosten perusteella laskettu riidenlicon
laajuuden ja paloajan regressio on (s:lta 14):

b) y = — 1218 4+ 0.51 x
Regressiosuorat leikkaavat toisensa n. 62 v:n kohdalla, jolloin riidenlieko-

laikut ovat keskimdirin 19.3 m:n laajuisia. Alla oleva asetelma valaisee, missi
mairin yhtiléiden eroavuus vaikuttaa mairitystuloksiin.

Laajuus, m Tka, v., yhtalossa Erotus, v.
a b
A 23.9 20.7 3.2
10 43.5 41.9 1.6
20 63.1 63.2 —0.1
30 82.7 84.5 —1.8
40 102.3 105.8 —3.5
50 121.9 127.0 —5.1

Eroavuudet ovat pienet riidenlieon manifestoitumisen ajankohdan arvioimisen
kohdalla ja alle 50-metrisissi kasvustoissa, ja kasvavat 10 v:n suuruisiksi vasta
80 m:n laajuusluokassa. Kun otetaan huomioon, etti suurimmat tyvikairausten
avulla ikddn kiinnitetyt kasvustot ovat tissi laskelmassa vain 60-metrisid ja ettd
riiddenliekolaikuista osa voi olla jilkisyntyisii, siis syntymissiin kuloista riippu-
mattomia, on tulosta pidettivd tissikin vertailussa erittiin hyvini. Vihiiset
poikkeavuudet eivit osoita ristiriitaisuutta, vaan vaihtelun viljyytti — myos
tyvikairausidn ja paloajan vilisessi marginaalissa.
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Kun verrataan keskeniin tuloksia, jotka saatiin rinnastettaessa katin- ja riiden-
licon kasvustolaajuuksien suhdetta tyvikairausten avulla tulkittuihin paloaikoi-
hin, havaitaan, etti nimi kaksi lajia antavat samansuuntaisen — systemaattiselta
niyttivin — poikkeaman niihin tuloksiin nihden, jotka saatiin verrattaessa tyvi-
kairausikdd suorasti samanpaikkaisiin paloaikoihin. Vanhemmissa ikiluokissa
tuli ikd suorassa vertailussa hiukan korkeammaksi kuin episuorassa. Tamin lie-
vin poikkeaman syyni saattaa olla se seikka, ettid milloin paikalla oli palojen vi-
oittamia puita, joista paloaika oli kairattavissa esiin, otettiin kairausniytteet pa-
lon jilkeen syntyneistd puista usein tavallista alempaa, juurenniskastakin, jotta
vammaisten puiden lustoista tulkitulle paloajalle saataisiin mahdollisimman 13-
helle osuva tarkistuslukema. Silloin kun paikalla ei ollut edellisen metsipolven
edustajia, tyvikairaukset tehtiin keskimiirin n. 30 cm:n korkeudelta. Niin ollen
on ymmirrettivid, ettd jilkimmiisessd tapauksessa tyvikairausiin ja paloajan
suhde pysyy paremmin samansuuntaisena puuston idsti riippumatta kuin suo-
rassa vertailussa, jossa kairausiin ja paloajan vilisen marginaalin todettiin (s. 20,
ks. my6s kuva 13) kasvavan idn suuretessa. Voidaan siis olettaa, ettd mikili kai-
rauskorkeus olisi ollut kaikissa lustoniytteissid sama, olisivat vertailujen tulokset
ehki olleet vield paremmin yhtipitivit.

B. KASVUSTOJEN LEVIAMISEN RINNAKKAISAIKATAULU

Siirtamilld Lycopodium clavatumin (s. 12), L.annotinumin (s. 14), L.complanatumin
ja Pteridium aquilinumin (0.1967 c, s. 66) iin ja laajuuden vilisten riippuvuuksien
kuvaajat samaan graafiseen yhdistelmiin saadaan muodostetuksi rinnakkaisaika-
taulu (kuva 14) ndiden neljin lajin kasvustojen levidmiselle. T4hin yhdistelmidin
on merkitty muutamia numeroin ja vaakasuorin viivauksin osoitettuja rinnak-
kaistapauksia liitteistd 1 ja 2, jotka niyttivit, miten rakennelma lukkoutuu pai-
kalleen.

Kuvasta ndhddin, miten sekava saattaa iki-laajuus -suhde niiden lajien kes-
ken olla, kun verrataan esimerkiksi alle 100-vuotiaita kasvustoja yli 200-vuoti-
siin. Lajien vilinen suuruusjirjestys samanikiisyyden puitteissa vaihtuu osittai-
sesti iin kasvaessa. Sekavuutta aiheuttavana tekijini on erityisesti liekolajien
hidas alkukehitys ja toisaalta reliktisyntyisten sekundaarikasvustojen yleisyys ja
laajuuden epimiiriinen vaihtelu. ITki-laajuus -suorien leikkauskohtia on tissd
aikatauluviivastossa kaikkiaan kahdeksan, joissa siis kahden eri lajin samanikii-
set kasvustot, joko primiiriset tai sekundaariset, ovat keskiméirin yhtd suuret.
Vasta n. 150 v:n iilld, jolloin L.clavatumin primairikasvustot ohittavat L.annoti-
numin sekundaarikasvustot, alkavat eroavuudet kaikkien lajien vililli pysyvisti
kasvaa idn suuretessa. On siis ymmirrettivii, ettd aineiston tulee olla verrattain
laajan ja ajassa pitkille menneisyyteen ulottuvan, jotta siitd voitaisiin saada esiin
selvit linjat. Tissd mielessd ndyttdd aikataulu havainnollistamista palvelevine
rinnakkaispisteineen varsin kiinteiltd. Yhteen kytkeytymit eri vertailukohteiden
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Iki, v.
Age, years

300

W

Lc. Pta. La. L.l N:o/liite
prs pts pr s No.| Appendix

119/1

118/1 280 + v. — years

148/2 254 + v. — years

2504

117/1 231 +v. — years

147/2
114, 1151

112, 113/1
116/1, 145, 146/2

110/1 166 + v. — years

103—109/1

100

50+

100, 101/1
97, 98/1

95/1
90—94/1, 144/2

137, 139, 1402
82, 83/1

77, 86/1

87/1

80/1, 127, 130/2
1292

73/1, 121/2
110, 114/2

57/1

46/1

371

29, 58/1, 61/2
15—17, 20, 22/1
32, 34/2

10/2

3/2

50 100 150
Laajuus, m — Size, meters
Kuva 14. Kasvustojen levidmisen rinnakkaisaikataulu.
Fig. 14. Parallel time table of the spreading rates in

o

X = L.cl. = Lycopodium clavatum

[0 = La. = » annotinum

O =Lec = » complanatum

A = Pta. = Pteridium aquilinum

pt = primiirikasvustot, s = sekundaarikasvustot
pr = primary stands, s = secondary stands
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kesken sattuvat niin monessa tapauksessa toistuvasti ja tdsmallisesti ikd-laajuus-
suorille sekd niiden vilittémain liheisyyteen, etti syynd ei voine olla sattuma.
Huomattakoon, ettd useat ndistd kasvustoista ovat kasvupaikoillaan lajinsa yksi-
niisid esiintymid. Asiantila olisi ehki toisin, jos kyseisilld kasvupaikoilla olisi ollut
lukuisia niiden lajien erisuuruisia kasvustoja liukuvina sarjoina, ja niistd olisi
valittu jollakin tavoin vastinpareja. Vaikka tillaista valinnan varaa on jonkin
verran osalla niytealoja, niin ndmi aineiston osat eivit suinkaan ole olleet run-
kona aikataulun rakentamisessa, vaan pelkistddn jilkikdyttoisend tiytteeni.

Kuvasta 14, samoinkuin liitteisti, nihdiin edelleen, etti todennikoisesti
reliktisyntyiset kasvustot eivit ole erityisen harvinaisia katin- ja riidenlieolla.
Kaikki kulot eivit siis ole olleet niiden kasvustoille jiljettomiin hivittivid. Pai-
tellen siitd, ettd useat ndiden lajien kasvustolaajuuksia kuvaavat pisteet sattuvat
sekundaarikasvustojen regressiosuoralle tai timin tuntumaan, nimi kasvustot
lienevit levinneet palon jilkeen pistemiisen pienistd jaannoksisti, jostakin verson
patkistd. Useassa tapauksessa on kasvustojen olinpaikoilla esiintynyt kuloja
myohemminkin, ilman ettd kasvuston suurin halkaisija olisi typistynyt. Tillaisia
ovat eriit kosteiden kankaan uomien tai rinteiden taivekohtien kasvustot, jotka
ovat tilloin yleensi pitkid ja kapean suikalemaisia muodoltaan. Nihtivisti ne
ovat siilyneet vain kosteimmissa maastopoimujen pohjissa ja hidvinneet muualta.
Tissd mielessd nimid kasvustot ovat samanlaisia kuin monet vastaavanlaisilta
paikoilta mitatut sanajalkakloonit. Joukossa on my6s jokunen niiden tavoin
helminauhamaisesti osasista koostuva esiintyma.

Katin- ja riidenlieon levidmiseen vaikuttavat ympiristotekijit varsin voimak-
kaasti. Laikkujen ja kasvustojen koon vaihtelu on siten samanikiisyyden puit-
teissa huomattava. Yksindiset tai jonkin alueen suurimmat esiintymit eivit siis
niilld lajeilla ole yhti hyvid palojen ajankohtien ilmaisijoita kuin sanajalka- tai
edes kuin keltaliekokasvustot. Paloajan arvioimista vaikeuttaa lisiksi varsinkin
riidenlieon kohdalla se seikka, ettd timi laji uudistuu iti6llisesti verrattain ylei-
sesti ilman kulojen myétivaikutusta. Sen kasvustot ovat todennikdisesti useam-
min kuin muiden tissi vertailtujen lajien monikloonisia. Nailld liekolajeilla on
kuitenkin tiydentivdi merkitysti eli lisijisenen sijaisarvoa timinluontoisissa
ajan arvioinneissa. Vaikka sekundaariset ja toisiaan leikkaavat kasvustot toisi-
naan sekoittavatkin luonnon tapahtumien tulkintoja, niin yleisesti ottaen seki
katin- ettd riidenlieon suurimmat yksiniislaikut tai kasvustot antavat varsin hy-
vin viitteen kasvupaikan primiirisyyden-sekundaarisuuden asteesta. Niin eten-
kin karuilla kasvupaikoilla, kuten nummimailla, missi itiéllinen uudistuminen
ei ole kummallakaan lajilla erityisen yleisti. Tillaisessa ympiristossd ovat varsin-
kin yksindiset katinliekokasvustot usein puhtaita klooneja, jotka vastaavat laa-
juudeltaan palosta kulunutta aikaa, kuten esitetty aineisto on massallaan osoit-
tanut.

Aikataulusta ilmenee, ettd samanikiisten primiirikloonien ja pistemdisistd
relikteistd levinneiden sekundaarikasvustojen laajuuksien eroavuus on kelta-
lieolla n. 5 m, riidenlieolla 8 ja katinlieolla n. 11 m.
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IV. TARKASTELMA

Tutkimuksessa on etsitty ratkaisua katin- ja riidenlieon kloonikasvustojen
laajuus-iki -kysymykseen, iti6llisen uudistumisen ja sporofyytti-taimien manifes-
toitumisen ajankohtaa koskeviin ongelmiin. Ratkaisua on etsitty rinnastamalla
kasvustolaajuuksia samanpaikkaisten sanajalka- ja keltalickokloonien laajuuteen
sekd metsikon tyvikairausikidn ja edellisten metsipolvien jittopuiden kairauk-
sissa esiin saatuihin paloaikoihin. Laajuuden aitoudelle on haettu varmennusta
tutkimalla, onko tarkastettujen metsikkojen alueilla saman kasvustosuuruuden
— myos vertailulajien vastinsuuruuden — toistumia. Niiden vertailulajien tultua
aikaisemmissa tutkimuksissa (O. 1967 a—c) kiinnitetyiksi kasvullisen leviimisen
aikatauluun, on ollut mahdollista verrata nyt mitattuja kasvustolaajuuksia epi-
suorasti paloaikoihin timin aikataulun avulla niissid tapauksissa, jolloin paloaikaa
ei voitu mairittdd samanpaikkaisin puuston kairauksin. Niin on saatu mahdolli-
sista tulkintavirheistd vapaa tarkistus sille osalle aineistoa, jonka perustana on
suora vertaaminen kairausniytteisti tulkittuihin paloaikoihin. Yksindisten, tar-
koin rajoitettavien kasvustojen tai esiintymien mittaamiseenhan ei sisilly tulkin-
toja, vaan ainoat virhemahdollisuudet supistuvat mittanauhan luvussa kenties
tehtyihin erehdyksiin, jotka voivat olla enintdin harvinaisia satunnaisuuksia ja
siten merkityksettomiéd aineiston massaan nihden.

Katin- ja riidenlieon kasvustolaajuuksien kiinnitys levidmisen aikatauluun on
saatu toteutetuksi kaikkia edelld lueteltuja, osaksi toisistaan riippumattomia ka-
navia kiyttien. Johdonmukainen kiinnittyminen aikaan huomattavan laajalla
pohjalla ei voine olla sattuman tuottamaa. Tarkistukset ovat liian monitahoiset,
jotta sattuma voisi lipiistd timan »siivildsarjany. Kytkenndoissi aikaan ilmenee eri
vertailukerroilla vain vihiistd vaihtelua, mikd niyttiytyy selvimmin sporofyytti-
taimien manifestoitumisen ajankohdassa. Tamid vaihtelu on ymmirrettivia jo
siitd syystd, ettd manifestoitumisen ja normaalin levidimisen alkamisen ajankohta
on yksilo yksiloltd jopa n. 20 v:n aikarajoissa heilahtelevaa.

Aiemmin esitetty (O. 1967 c) sanajalan ja keltalicon yhteisaikataulu on nyt sa-
malla saanut voimakasta vahvistusta paitsi osaksi uudesta materiaalista, myos
niiden uusien vertailulajien kautta. Rinnakkaismittauksiin perustuva tutkimus-
menetelmd (0. 1967 c, s. 6) on siis tillikin kerralla osoittautunut kiyttokelpoi-
seksi. Mainittakoon, ettd periaatteessa samanlaista menetelmidi ovat tuloksellisesti
kiyttineet hyviksi mm. BurRrRows ja Lucas (1967) arvioidessaan Uudessa See-
lannissa jaatikkojen reunan taantumisesta kulunutta aikaa jikililaikkujen avulla.

Tuloksista ilmenee, ettd katin-, riiden- ja keltaliecko ovat iti6llisessd uudistu-
misessaan huomattavasti toistensa ja niin ikédin sanajalan kaltaisia. Ndiden kaik-
kien uudistumista tapahtuu palojen luomissa olosuhteissa. Tasmiilliset kytkeyty-
mit kasvustolaajuuksien ja paloista kuluneen ajan vililld ovat tistd osoituksena.
Riippuvuus kuloista on pienempi riidenlieolla kuin katin- ja keltalieolla, ja riiden-
lieon yksilokasvustot ovat my6s huomattavasti yleisempid metsiluonnossamme.
Katinliekokin uudistuu kelta- ja riidenlieon tavoin ilman palojen vilitysti, kuten
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todettiin useilla hylityilld peltomailla. Katinliekoyksilét ovat kuitenkin selvisti
harvinaisempia kuin niiden sukulaislajien yksilst.

Vaikka katin- ja riidenliekokasvustot ovat huonosti paloja kestivii, niin
kaikki kulot eivit niitd kuitenkaan haviti jiljettdmiin. Osaksi tisti syysti seuraa
tiettyd kirjavuutta ndiden lajien kasvustolaajuuksiin ja -koostumukseen, sekun-
daarikasvustojen ollessa usein mitoiltaan epimiiriisid. Osaksi tillaiset kasvustot
voivat yksindisyydestddn huolimatta olla monikloonisia. Joskus lienevit relikti-
kasvustot saaneet alkunsa vain pienesti ja yksiniisestd versonpitkistd, kuten
niyteala-aineistosta ja aikatauluun sijoittumisesta ilmenee. Joissakin tapauksissa
kulot ovat nihtivisti pirstoneet kasvustot hajanaisiksi sikermiksi, joiden koko-
naislaajuus on edellisestd kulosta kulunutta aikaa vastaava, kun taas pienimmit
laikut vastaavat suunnilleen viimeisen palon aikaa. Kasvuston rakenne on til-
16in hyvin samankaltainen kuin keltaliekosikermissd (0. 1967 c). Pirstoutumista
tapahtuu my6s yleisesti silloin, kun kasvupaikka metsittyy tiheisti tai saa kuusi-
alikasvoksen.

Regressiolaskut ovat tuottaneet tulokseksi, ettd sporofyytti-taimien mani-
festoitumisen ajankohta on kaikilla kolmella lickolajilla suunnilleen sama, katin-
lieolla kuitenkin keskimiirin ehkd hiukan myo6hiisempi kuin kelta- ja riiden-
lieolla. Vaihtelualue on viimeksi mainituilla n. 8—27 v. ja katinlieolla n. 14—29 v.
Tulokset ovat tilli kohdalla tiysin sopusoinnussa BRUCHMANNIN (1898) esitti-
mien tutkimustulosten kanssa. Myos ne tarkistukset, jotka on voitu suorittaa
lukemalla nuorten sporofyytti-yksiléiden versojen vuosinivelid, ovat antaneet
yhtildistd informaatiota asiasta.

Koska aikuistuneiden kasviyksiléiden versojen vuotuinen kasvu saattaa vaih-
della hyvin paljon erilaisissa ympiristooloissa, tulee yksilokasvustojen suuruus
samanikiisyyden puitteissa vallankin nuorehkoissa klooneissa varsin vaihtele-
vaksi. Niin erityisesti katinlieolla, jolla vuosikasvainten pituus voi vaihdella
muutamasta senttimetristd periti lihes yhteen metriin. Suuriksi muodostuvat
eroavuudet myo6s riidenlieolla, kun verrataan samanikiisid kasvustoja optimaali-
sissa olosuhteissa — viljavilla ja kosteilla korpimailla tai lehdoissa — ja toisaalta
kaikkein epidedullisimmilla kasvupaikoilla — karuilla ja paahteisilla nummilla tai
synkdn metsin alla viljavammillakin alustoilla. T4std vaihtelusta johtuu, ettd
nimi liekolajit eivit ole yhtd hyvid ajan ilmaisijoita kuin on sanajalka. Tasalaa-
tuisissa ympiristoissid voivat nimi liekolajit kuitenkin osoittaa himmistyttivin
tasaista levidmisnopeutta. Siiti mainittakoon esimerkkini katinliekoesiintymit
n:o 89—92/liite 1, jotka ovat kaikki yhteniiseltd, mutta laajalta nummialueelta,
seki riidenliekoesiintymit n:o 142—144/liite 2, nimikin vastaavanlaiselta alueel-
ta, mahdollisesti saman laajan kulon jiljiltd (ks. myos n:ot 103, 105 ja 107—109/
liite 1).

Nopeimmin levinneiden kasvustojen keskiméirdinen /levidmisnopens on ver-
tailluilla lajeilla esilld olleen aineiston mukaan seuraava:
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Levidmisnopeus, cm/v.

koko rintaman

kasvusto suuntaan
L.clavatum 50.2 251
L.annotinum 442 221
L.complanatum 29.6 14.8
Pt.aquilinum 36.2 18.1

Niiden lajien viliset vastinlaajuudet voidaan alla olevan asetelman mukai-
sesti ilmaista kertoimilla:

L.cl. L.a. L.c. Pt.a.
L.cl. 1.14 1.70 1.39
L.a. 0.88 1.49 1.22
L.c. 0.59 0.67 0.82

Pt.a. 0.72 0.82 1.22

Kertoimien suhteen on huomattava, etti lickolajit ovat tdssid sekundaarisia,
joten tulosta on korjattava sitd aikaa vastaavasti, joka kuluu ennen normaalin
levidgmisen alkamista, milloin kysymyksessi on primdirikasvusto.

Traditionaalisia kasvipeiteanalyyseja ajatellen todettakoon kasvullisen levia-
misen olevan niilld liekolajeilla niin nopeata, ettd pienestd versonpalasesta levin-
nyt katinliekokasvusto peittdd potentiaalisesti jo 100 v:n idlld 1/ ha:n suurui-
sesta koealasta n. 78 9, riidenlieko n. 61 9, ja keltalicko n. 27 9, mikili levia-
minen on esteetonti. Esimerkki osoittaa, miten tirkeiti olisi aikatekijin ja
kloonikokonaisuuksien huomioon ottaminen tillaisissa tutkimuksissa ja kasvilli-
suuden kuvauksissa. Muistettakoon tissi yhteydessd, ettd esim. NORRLININ
runsausasteikossa — jonka »o ik e a n» kiyttimisen merkitysti CAJANDER (1933,
s. 362, harvennus tiiltd) erityisesti painottaa — on kysymys kirjaimellisesti_yksi-
liiden vilisisti etdisyyksistd. Tdssd tarkoitettaneen synfymdltiin itsendisid, diaspora-
syntyisid yksiliiti, eiki kasvullisen monistumisen tuottamia sekundaari- eli »ty-
tiryksil6itdy, puhumattakaan siitd, ettd erillisid versoja voitaisiin tarkistuksitta
hyviksyd todellisiksi yksil6iksi (vrt. GAms 1918, s. 370). Kun enin osa metsiem-
me vallitsevasta putkilokasvilajistosta on tissi tarkasteltujen lajien tavoin moni-
vuotisia, vegetatiivisesti levidvid ja yksilokasvustoja muodostavia (ks. myos
KujALA 1926, s. 136, WHITFORD 1951, s. 145, ym.), voidaan todeta, etti tulkin-
nan lijallinen vapaus ja epitasainen hotjuvuus johtavat helposti vakaviin arvon
menetyksiin analyyseissa. Tillaiset lajit tulevat traditionaalisin menetelmin leima-
tuiksi yleisemmiksi kuin miti ne todellisuudessa ovat. Alueelliset ja paikalliset
vertailut ilman kronologisen tekijin huomioon ottamista saattavat vastaavasti
johtaa hyvin erheellisiin tuloksiin. Kaytinnon hankaluudet yksilimisessi ovat
kieltimitti tosiasioita, mutta helppokiyttoisiin rutiinimenetelmiin padseminen —
niin suotavaa ja mukavaa kuin timid olisikin aineistojen keruun kannalta — ei
tietenkdidn riitd joustamisen perusteluksi, ei my6skidn yleinen, totunnainen kiy-
tintd. — Todettakoon siis, etti vain diaspora-syntyistdi kokonaisuutta — ol-
koonpa timi sitten ehed ja yhtendinen tai versoyhteyksien katkeamisen aiheut-
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taman monistumisen tuottamista osista koostuva — voidaan asiallisesti pitdd
yksilénd. Niiden erottelutekniikan kehittdmisti voitaneen niin ollen pitii tir-
kedni tutkimussarkana.

Tissd tutkimuksessa sovelletun karkean menetelmin avulla voidaan vain ra-
joitetuissa puitteissa — suotuisissa olosuhteissa — valaista kasvipeitteen raken-
netta ja siteitd kasvupaikan historiaan. Tarkastelun kohteina olleet liekolajit,
katin- ja riidenlieko, joiden kasvustot ovat usein yksindisii laikkuja tai esiinty-
mid, antavat tavallisesti hyvid viitteiti kasvupaikan primairisyyden-sekundaari-
suuden asteesta, ollessaan palonkestivyydeltdin heikonlaisia. Suurimpien yksi-
nidisesiintymien avulla, mikili niille on samanpaikkaisia toistumia ja paralleelisia
muiden lajien kasvustoja, voidaan palojen ajankohdat arvioida rakennettua aika-
taulua hyviksikiyttien verrattain tarkasti. Voidaan myés odottaa, ettd tutkimus-
menetelmin kelpoisuus kasvaa siti mukaa kuin uusia lajeja saadaan kytketyksi
kasvullisen leviimisen aikatauluun. Siti suuremmiksi tulevat mahdollisuudet
saada otetta ainakin joistakin aluskasvillisuuden mosaikin kuvioista.
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THE SIZE OF LYCOPODIUM CLAVATUM L. AND L. ANNOTINUM

L. STANDS AS COMPARED TO THAT OF L.COMPLANATUM L.

AND PTERIDIUM AQUILINUM (L.) KUHN STANDS, THE AGE OF
THE TREE STAND AND THE DATES OF FIRE, ON THE SITE

Summary

Introduction

The present study is part of a series of investigations into the size and age
of clones of certain perennial forest plants. The parts concerning bracken
(Pteridium aquilinum) and ground pine (Lycopodium complanatum) have been
published previously (OINONEN 1967 a, b and c).

The investigation sought to establish the size-age problem of Lycopodium
clavatum and L.annotinum stands as well as the time of sporal regeneration and
manifestation of the young sporelings in these species. The method of approach
was to plot the stand dimensions against the size of bracken and ground pine
stands growing on the same site as well as against the age of the timber as deter-
mined on the basis of borings at the butt height and the date of the fire. Attempts
were made to confirm the true character of the stand size on the basis of replicates
of equal size. As the species for comparison now in question have been linked
to the time table of spreading in connection with earlier investigations, this
time table has now been indirectly utilized whenever the dates of fire could not
be determined by means of borings in the trees growing on the same site. This
method thus provided an independent check on possibly erroneous interpreta-
tions of the fire dates in stands where the stand size was directly compared with
fire dates obtained from borings.

Material

The material was collected in southern Finland, south of the 64. parallel.
In all, about 700 stands were measured, about 200 of which were L.c/avatum and
almost 500, L.annotinum. The difference between these figures indicates to some
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extent the difference in the occurrence of the species in question; however, as
small L. clavatum stands in particular were recorded with a much greater degree
of scrupulousness in the collection of the material than for L.annotinum stands,
the difference in the frequency of these species is even greater. L.annotinum
probably is the most common club-moss species in Finland, and this is true
even when estimating the situation against the background of stand entities.
Sporal regeneration takes place in this species more readily than in other Lycopo-
dium species and it is also quite frequently regenerated without the aid of fire.

The part of the material suitable for comparison was compiled in Appendices
1 and 2 (pp. 41—53). 172 stands (121 sample areas) represents L.clavatum and 431
stands (206 sample areas) L.annotinum.

The relationships between the objects of comparison

The relationships between the different objects of comparison were studied
by means of the least squares method. Only the largest occurrences of each
species were taken into consideration, i.e. those which could be assumed to be
primary clones. This was done in order to avoid the possibility of the results
being influenced by secondary stands regenerated independently of fire and, on
the other hand, by the replicates of certain sample plots possibly influenced by
the site. The comparisons carried out gave the following regression equations

(see Figs. 1—8 and 11—12):

a. L.cl.[Pt.a. y = — 850 + 1.37 x
b. L.c/./L.c. y = — 093 + 154 x
c. L.l [L.a. y = — 187 + 117 x
d. L.a./Pt.a. y = — 648 + 1.19 x
e. L.a.[L.c. y = —099 4+ 142 x
f. L.c./Pt.a. y = — 417 + 0.84 x
g. L.cl./date of fire y = —10.63 4 0.50 x
h. L.a./date of fire y = — 7.50 + 0.43 x
i. Pta./date of fire y = — 1.03 + 0.36 x (y = 2.85 + 2.78 x, when x = Pta.)
j. L.c./date of fire y = — 4.31 + 0.29 x (y = 14.68 + 3.40 x, when x = L.c.)

Here only primary club-moss stands were used; consequently the results
must be corrected by 11 m. for L.c/, 8 m. for L.a., and 5m. for L.c. when
secondary stands are in question.

Comparison of equations f, i and j with the corresponding equations of
previous investigations (OINONEN 1967 c, pp. 61 and 64—065),

f,. L.c./Pt.a. y = — 434 + 0.85 x
iy. Pt.a.: agefsize y 290 + 2.80 x
jio L.c.: agefsize vy 16.88 + 3.26 x,

I

shows that the differences are small and mainly concern the time when the plant
individuals have started to spread at normal speed in all directions from the
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point of regeneration. These differences are of about 1—2 years in magnitude
and, consequently, insignificant. Thus, we may conclude that the results are in
good agreement; the deviations are covered by the general variation.

The relationships in size between different species can also be described by
the coefficients presented in the text table on page 30. When using these figures,
it must be observed, however, that the Lycopodium stands are secondary as com-
pared with those of Pteridium, and consequently, the results for the primary
stands must be adjusted using the correction figures mentioned in the foregoing.

Results of the control

The material of the study series comprised 168 sample areas on which the
age of the tree stand as determined on the basis of borings at butt height could
be compared with the time elapsed since the fire preceding the generation of the
stand by means of borings on the same site (the borings were taken at 30-cm.
height from the ground on an average). The equation of the regression line
obtained (Fig. 13) is as follows:

k.y = —5.22 + 0.96 x (r = 0.996***)

On the basis of the age at butt height we will get the date of fire in the present
material by adding 5—7 years on an average to the former figure in stands below
50 years in age, 7—9 years in 50—100-year-old stands, 9—11 years in 100—
150-year-old stands, and 11—13 years in stands 150—200 years old. If we assume
that the age of trees is about 5 years at 30-cm. height, the extent of the regene-
ration marginal obtained is 2—8 years, which corresponds well to our present
conceptions and knowledge concerning regeneration of Scotch pine after fires
(YLI-VAKKURI 1961, pp. 45—46).

Equation k was used for the control of the results in the following way:
In all, the material includes 205 cases in which the clonal dimensions of bracken
could be compared with the butt age of the tree stand. Converting the clone
sizes into age figures (= dates of fire) by means of the time table of vegetative
spreading of bracken that has already been published (OINONEN 1967 c, p. 66)
gives a comparison scale for the regression between the date of fire and the
butt age mentioned in the foregoing. Thus, the series is independent of the
determinations of fire dates included in the present material. As particularly
detached clones are in question, or clones that differ from others with regard
to certain special characteristics, the results cannot have been influenced by any
subjective factor of interpretation. Measuring detached stands namely does not
leave room for interpretation, and this applies also for age determination on
the basis of borings; consequently, drawing of parallels is ideally unambiguous.

In this way the following regression equation is obtained:

k. y = —7.47 + 097 x
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Equations k and k; differ slightly from each other, but this difference can be
observed only in the younger part of the material. In 50-year-old tree stands it
reaches a magnitude of about 2 years and in 100—150-year-old stands about
1 year, whereas in 200-year-old stands the results are in complete agreement.

Consequently, the size of bracken clones and the time elapsed since fire
almost completely correspond to each other and this is even so when
the magnitude of both of them has been estimated through butt borings. This
checking gives evidence for the correctness of the time table of vegetative
spreading in bracken, for otherwise such a conformity of the results would not
be possible.

A similar conversion for Lycopodium clavatum (51 cases) gives the following
equation on a par with regression equation g:

g,. y = —12.50 4 0.54 x

The graphs of these equations (g and g;), too, differ slightly from each other;
they intersect at 47 years (13 m). In 50-m. stands, however, this difference reaches
only about 6 yeats.

For Lycopodium annotinum (96 cases) we obtain in the same way the following
equation, which is a parallel of regression equation h:

hy. y = —9.71 + 071 x

These regression lines intersect at a small angle at 62 years, i.e. when the
patches are 19 m. in diameter. In 50-m. stands the difference is only about 5 years.

The results of these control calculations showed a minor, but seemingly
systematical deviation from those obtained by comparing the butt age with the
dates of fire on the same site directly, and this applied for both of the Lycopodium
species in question. The reason for this circumstance is probably that the borings
were taken slightly lower from small trees than from big ones. This fact can
also be seen from Fig. 13.

Parallel time table of the spreading of stands

Transferring the age-size regression lines for Lycopodium clavatum, L. annoti-
num, L. complanatum and Pteridium aquilinum (equations g and h as well as those
presented previously for the last two species, OINONEN 1967 c, p. 66) on the
same graph gives the parallel time table of the spreading of stands of these four
species (Fig. 14). The compilation also includes a few parallel cases from Ap-
pendices 1 and 2 that have been indicated by figures and horizontal lines and
that show how the whole structure is locked to its place.

The links connecting the different objects of comparison often happen to
be repeatedly located exactly on the regression lines or in their immediate vi-
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cinity; t}}is can hardly be due to accident. The club-moss stands are probably
partly primary clones and partly secondary clones, originated from relicts.

According to the present material, the speed of spreading of the stands is
as follows:

L. ¢/. 50.2 cm/year (in frontal direction, half of this)
L. a 442 » »
L.c. 296 » »
Pt. a. 362 » »

On an average, the vegetative spreading at normal speed starts as follows
in the various species:

L. ¢l. 21—22 years after the spores have reached the site

L.a 17—18 »
L.c¢ 15—16 »
Pt. a. 3 »

In the Lycopodium species the time of manifestation usually is at least about
six years prior to the times mentioned here; consequently, the remaining time
corresponds to the stages of germination and prothallial appearance, which has
also been verified from the number of nodes on the stems of certain sporelings
(Figs. 9 and 10).

In compilation of the time table only the largest stand of each site was taken
into consideration. Thus, the time table is based on averages of the maximum
values obtained from the sample areas of the material, and from case to case the
clone sizes fall on either side of this value, within a certain range of variation.
Consequently, the potential maximum of spreading exceeds this value slightly.

Conclusions

The method of investigation based on parallel measurements carried out in
burned forests (for more detailed information, cf. OINONEN 1967 c, pp. 6—7
and 76) has proved to be suitable for establishing the rate of spreading of stands
as well as their age. A method based on a similar principle has been successfully
adapted, e.g., by Burrows and Lucas (1967) in their estimations concerning
the time elapsed since the withdrawal of New Zealand glaciers, by the aid of
lichen patches.

The three club-moss species dealt with here proved to be very much alike
in their sporal regeneration, a fact which is also revealed by BRUCHMANN’s (1898)
studies. They all — just as bracken — regenerate under the conditions created
by fire. The largest detached patches are often clones. This can be concluded
on the basis of the strict connection between their size and the dates of fire and,
on the other hand, the occurrence of replicates of similar stand size and parallelity
in the size of stands of other plant species.

Because of their aerial shoots, both Lycopodium clavatum and L. annotinum
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stand up to fire poorly. Thus, the maximum size of the clones is usually connected
with the time elapsed since the last fire on the site. All fires, however, do not
completely destroy the stands, but pieces of the shoots may remain alive and
form the origin of secondary stands.

In both these species sporal regeneration also takes place without the aid of
fire. L. annotinum stands in particular often appear later after fire. The present
material shows a considerable variation in the annual growth of the shoots,
which in L. clavatum is 3—86 cm. and in L. annotinum, 2—58 cm. As, in addition,
the stands sometimes include several clones, these species are not as good indi-
cators of the dates of fire as Pz. aguilinum and L. complanatum with regard to the
stand size. In the last-mentioned two species the individual characteristics and
the circular form of the stands more often support the individual properties.

Because of the large variation in the speed of growth of Lycopodium shoots,
determination of the age by measuring annual shoots is rather unsafe. The
magnitude of the error of estimation is increased, in addition, by the winding
appearance of the shoots: according to sample tests, usually by 10—30 per cent,
but sometimes even considerably more, or by more than 40 per cent. On particu-
larly homogeneous sites, however, the spreading of the stands may be quite
even as revealed by certain examples (nos 89—92/Appendix 1 and 143—144/
Appendix 2) from a large heath area probably burned by the same fire (cf. also
nos 103—109/Appendix 1).

With the traditional vegetation analyses in mind we must conclude that
vegetative spreading is a factor of great significance for the results. Potentially,
a L. clavatum stand that has spread from a small piece of shoot covers about
78 per cent of a 0.25-ha. sample plot (this sample-plot size is frequently used
in investigations) at the age of 100 years, the corresponding percentage being
about 61 for L. annotinum and about 27 for L. complanatum. The example shows
how important it would be to take time factor and clonal entities into considera-
tion in plant sociological analyses and in regional and local comparisons of
vegetation. The use of traditional methods gives the impression that several
plant species occut more frequently than they actually do. The basic errors
appear in the field when the material is collected. The question of the most
central importance is: what is an individual. In practice this question is not
always precisely and methodically answered, but depending on interpretation,
changing and wavering from case to case. It must be noted that only originally
individual, diasporal entities can actually be considered as individuals; these
may then be intact and unbroken or formed by loose parts due to multiplication
caused by broken shoot connections. Consequently, when we speak about
individuals in a plant sociological sense, the true state of things must also be
checked. If this requirement is not strictly followed, we slide onto the subjective
plane of changing assumptions.

Acknowledgment. The summary was translated from a Finnish manuscript by Mr. Karl-
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Liite 1. Lycopodium clavatum-kasvustot samanpaikkaisine rinnakkaisuuksineen.
Appendixc 1. The Lycopodium clavatum  ctands and their parallels on the same site.

Esiintyman laajuus, m Pouston iki. v

No. Size of the stand, m Age of tre

stand, years

L.cl. L.a. L.e. Pta.

11 A A A 6.2 854
2 10.6x0.6 — 1.9 — 26+
3|36 4.2 — 9.0 45+
4 | 55%4.6,31x3.0|59x5.2 — — 70+
516.0x53 5.1x4.2 — 9.4 304
6 | 6.1 8.7,4.2 6.7 11.5, 9.0 45+
7 | 6.2x5.7 6.6, 5.9 — 12.1 103+, 49+
8 7.0 8.4x5.6 4.8 11.6, 11.5 68+
9 (71,53 — — — 26+
10 | 7.2%) 4.4 7.8,7.2,6.5,6.2 6.1,5.4,5.2, 45 - 36+
11 | 8.0,7.7, 6.4 9.2, 6.0 — 11.4,10.7 374+
12 1 9.1,8.2x8.1 11.2 7.2 — 74+
13 191,71 11.1, 10.4, 10.2 9.2x8.9,7.7 15.5 62+
14 | 9.3,9.2,8.1,7.5 8.8 — — 75+
15 | 9.5 9.0 — 13.0 354
16 | 9.6x9.5 — — — 614
17 | 9.7 8.6 7.3 — 90+, 38+
18 | 10 12x10, 11.8 — - 43+
19 | 10x10 12x 10 — — 40+
20 | 10.2 10.1, 8.5x 8.5 — 14.0 75+
21 | 11.0x9.5,9.8 16 x 14* — — 76+
22 | 11.2,10.0x 8.3 — 8.0 — 78+
23 | 11.2,10.5 11.5 — 15, 14.1 79+, 60+
24 | 115 8.1,7.5 9.5,8.1,75,7.0 13,13 110+, 35+

25 | 11.7,109x10.7, | 7.1,6.3 6.6 13 36

74x7.1,44x3.2
26 | 11.8, 17.7*, 18* 8.5x 8.5, 8.0 7.3,7.1,7.0, 6.0 14 544, 35+
27 | 12 14x12 — — 60+
28 | 13,5 — — 14 110+
29 | 13.9,11.2 13.5, 12.0, 22* 9.6, 9.2, 14.7* 15.3, 15.0 79+, 36+
30 | 14.0 21.2%, 21* 9.0, 15%, 14.5*% 17.0 45+
31 | 145 — — 18.5, 16, 15 110+
32 | 14.6 14.9x 14.6, 13.5 %(1).2, 10.9, 10.6, 18, 18, 16.5, 16.3 46+
.5

33 | 15.0 - — — 414
34 | 15.1* — — 8.3 70+
35 | 15.2 — — —— 66+
36 | 16x14 13.3 — — 1084, 54+
37 | 16 x14, 16 16 x 16 — - 100+, 43+
38 | 16.1 16.0, 15.3 - —— 954, 50+
39 | 16.2x15.6 e — — 50+
40 | 16.7 — 10.7 — 90+
41 | 17.5 14.7 — — 63+
42 | 17.5 21.9, 27.4*, 24.4% | 12.2,12.0, 10.8 — 78+
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Kulol_? Metsi-
ajankohta, s .
]v. sitten Ftyyppl. Paikkakunta Vuonia Lisitietoja
: orest site Locality Year
Date of fire, fypel)
years ago Hp
— VT—MT | Sammatti, Lohilampi 1962 Puutavaravarasto
— vT Somerniemi, Hosojankulma 1966 Puutavaran kuorintapaikka
e VT—MT | Somerniemi, Kaskisto 1967
— MT Sammatti, Lohilampi 1962
e VT Vihti, Nummela 1965
— vT Somerniemi, Tytylampi 1967
34 VT Inkoo, Stormossen 1964
32?7 VT—OMT | Katjaa, Kaskimaa 1965
? VT Kiikala, Lamminjirvi 1967 Sihkolinja
38 VT—MT | Somerniemi, Mayriamaiki 1967
R 38?7 MT Somerniemi, Valkee 1967
38 vT Sammatti, Luskala 1966
L vT Suomusjirvi, Huhdanoja 1967
42? VT Kiikala, Suolammi 1967
- VT—MT | Vihti, Nummela 1965 Metsittynyt pelto (1926)
40 vT Somerniemi, Saarijarvi 1966 Salama iskenyt maahan 40 v.
sitten
“1 39—0 VT Kiikala, Iso Mulkkulammi 1965
? VT Karjalohja, Hirjanvatsa 1962
? MT Sammatti, Lohilampi 1962
40 LhT Kiikala, Iso-]Joutseno 1965
— vT Karjalohja, Hirjinvatsa 1962
40 VT Somerniemi, Kaitalammi 1966
? MT Siuntio, Gronberga 1964
40 VT—MT | Somerniemi, Herakas 1967
— VT—MT | Karjalohja, Hirjinvatsa 1962 Metsittynyt pelto (1926)
39? vT Lohja, Keskilohja 1964
? MT Karjalohja, Hirjanvatsa 1962
45 VT Kiikala, Tervakka-Hirjansilma 1967
49 VT—MT | Somerniemi, Miyrimiki 1967
50 VT Nummi, Nummensillanoja 1966
49 VT Kiikala, Suolammi 1967
54 VT Somerniemi, Viirijarvi 1967
51 vT Kiikala, Lamminjarvi 1967
30 VT Eura, Kauttua 1965 )
51 VT Luumiki, Askola 1967 Kasvusto on metsikon ainoa
51 vT Kiikala, lentokentin lahisto 1967
— VT—MT | Karjalohja, Hirjinvatsa 1962
53 VT—MT | Inkoo, Mustio 1966 L.a. 15.3 m ollut v. 1964 14.5 m
- == KpKg Karjalohja, Harjinvatsa 1962 Metsittynyt pelto (1910)
¥ 54 vT Kiikala, Koivulammi 1967
? VT Karjalohja, Hirjinvatsa 1962
58 VT Kiikala, Sirikoskensuo 1966
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Esiintyman laajuus, m Prnston Tl %
No. Size of the stand, m Age of A
L.cl. L.a. L.c. Pt.a. stand, years
43 | 18.0 18.6x 18.3 — — 1254
44 | 18.5,18.1 19.9, 19.8, 19.3 13.9, 12.4, 12.2 — 68+
19.2, 17.6, 24* 17.6%, 16.5*
45 | 185 — - - — 56
46 | 19.8 — — 19.6 79+
47 | 19.9,19.3,19.0 18.0 — — 514
48 | 20.0, 27.0* 19x15 - — 152+, 50+
49 | 20.5 — — — 1514, 74+
50 | 21x17 19.5x 11 e 20, 23 (x26) 279+
51 | 21, 20.4, 19.8 — 14, 13.5, 19.0* 23.4,19 140+, 59+
52 | 21.5 - — — 148+, 78+
53 | 21.5, 33* 26.5% — 21.5, 20 109+, 60+
54 | 22 22,20, 18 — 22 56+
55 | 23 25x 17 16.6 26, 26, 25, 24, 24,23 86+
56 | 23.9% — —- 17 108+
57 | 24.0 28%, 27* 14, 14 23, 22 (x52) 139+
58 | 24.1%, 22* 14.1, 14, 13.8, 13.5| 14.7* 15.3, 15.0 66+
59 | 25,25 — — — 119+, 924
60 | 25.1* 14.3 10.8, 9.5, 9.4 17.0 68+, 45+
61 | 25.1 22.8,21.3 17.8, 16.8 — 181+, 92+,
67+
62 | 25.6 - — 26 66+
63 | 26, 24.6, 24.1 — — 26 110+, 75+
64 | 26.9% — — 18.8 45+
65 | 27.7 — — - 1274, 704
66 | 28.4* 18.5x 17.4, 17 16.7*, 16 x 14* 17.5 91+
67 | 29 — 21.5 : 31,29 110+
68 | 30, 29 30, 27, 24 — 27 744
69 | 31 — — 27 804, 60+
70 | 33 28 — 31, 29, 27 73+
71 | 34 37.5 x 34.6* — — 72+
72 | 34 — 23 - 1024
73 | 35.2 — — 30, 33.5 (x43) 69+
74 | 36%, 34*, 32% o — — 70
75 | 36.6 — — — 148+
76 | 36.8* 22.5 — — 108+
77 | 40 — 25.5x 18.5 36 110+, 774
78 | 40 x 38, 39 e — — 96+
79 | 415 — 28.1 — 1674, 97+
80 | 42.6 x 39.7* 30.7, 28.7 22.9, 20.3, 27.0* 31 77+, 59+
81 | 42.7, 42 46.8%, 46* 28 - 147+, 954+
82 | 44, 44, 43, 42, 50%,| 36 o — 70+
, 40, 48* — — 38 1194, 95+
84 | 45 . e — 41, 38 105+
85 | 46 - — — 124+
86 | 48* 36.9 26 — 92
87 | 50 x 50* 42%,39.2x 34.1% | 24 — 844
88 | 50x48 - - — 239+, 105+ |4
89 | 50.3 - — — 1174, 90+
90 | 53, 63.5* — 32.7 44, 41 120+
91 | 53.5 — — — 118+

\}\ -
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Kulon i
. Metsi-
ajankohta, : .
’v. sitten Ftyyppl. Paikkakunta Vuonna Lisitictoja
. orest site Locality Year
Date of fire, typel)
years ago
58 VT Sulkava, Vilkaharju 1967
58 VT Kiikala, Varesjoki 1967
n. 60 VT Sippola, Saaramaa 1966 Paloaika mustuneista kannoista
58 VT Sauvo, Kemitén maantie, 15 km| 1965
59 VT Somerniemi, Saarijarvi 1966
59 VT—MT | Sammatti, Oino 1964
61 VT Kiikala, Tervakka—Suolammi 1965
63 vT Tammisaaren mlk., Killvik 1964
64 VT Snappertuna, Raasepori 1964—66
63 VT Kiikala, Tervakka 1967
65 VT Pohja, Raaseporin rautatieas. 1965
63 VT—MT | Sammatti, Lohilampi 1963
72 VT Lohja, Lohjannummi 1964—66 ;
53 VT Punkaharju, Kokonharju 1966 Paloajan varmistanut aluemet-
sinhoitaja Y. KANERVA
66 vT Somerniemi, Liesjarvi 1964
49 vT Somerniemi, Miyramaki 1967
75 VT Kiikala, Immenjarvi 1965
52 VT Kiikala, Varesjoki 1966—67
66?7 72? VT Valkeala, Mankki 1967 Kesipuu erittdin ohut 66 v. sit-
. ten ja koko lusto ohut 72 v.
sitten. Mahdollisesti kahden|
kulon leikkausalue.
71 VT—MT | Karjalohja, Hirjanvatsa 1964
71 VT Kiikala, Suolammi 1967
n. 50 VT—MT | Tammela, Porras 1966 | Metsikko syntynyt palon jilkeen
76 VT Kiikala, Tervakka—Hirjansilmi| 1967
56 vT Somerniemi, Kalaton-lampi 1967
88 VT Somerniemi, Herakas 1967 L.¢l. rajoittuu rimeeseen,
laajuus epdaito?
82 vT Karjalohja, Hirjanvatsa 1965
86 VT Sammatti, Lohilampi 1965
84 VT Karjalohja, Hirjinvatsa 1964
? VT—MT | Sulkava, Kolkonmiki 1967 Metsikko syntynyt kulon jalkeen,
91 vT Sammatti, Oino 1964
93 VT Somerniemi, Herakas 1967
70 MT—OMT | Punkaharju, kohteet B9—B11 1964 Kaskettu v. 1894 (HEIKINHEIMO
1958, liite)
94 VT Kiikala, Koivulammi 1967
74 VT Kiikala, lentokentin lihisto 1967
101 VT Somerniemi, Herakas 1967
? MT Sammatti, Innolampi 1962
112 VT Sammatti, Luskala 1964
88 vT Suomusjirvi, Lahnajirvi 1967
105 vT Somerniemi, Hosojankulma 1966
n. 110 vT Karjalohja, Hirjanvatsa 1963 Paloaika mustuneista kannoista
110 vT Kiikala, Immenjirvi 1964
? VT Somerniemi, Pikku-Valkee 1967 Metsikko syntynyt palon jilkeen
109 OMT Punkahatju, Taimitarhankangas 1963 Lehtokorven rajalla
100 VT Kiikala, Sirakoskensuo 1967
96 vT Sammatti, Innolampi 1962—64
117 vT Sammatti, Oino 1963
129 VT Kiikala, Herakkaanlihde 1967
129 vT Somerniemi, Pikku-Valkee 1967
129 vT Somerniemi, Herakas 1967




Esiintymain laajuus, m
Size of the stand, m

Puuston iki, v.

Age of tree

L.l L.a. L. Pt.a stand, years
92 | 53.5 - — 43.5x 33.5 115+
93 | 55 — 40—44* 46, 44, 43.6 n. 130+
94 | 55x 50 — 33.5 44, 43.6 (x73.3) 123+
95 | 58.4 59.5* 36, 42* 47, 46 163+, 131+
96 | 62.9% 60.5% — 45.3 125+
97 | 63.4 — — 51 (4 kpl) 50 139+, 60+
98 | 64 — — 50 128+
99 | 64.5 - 41.2, 49.3* 59, 58, 54 149+, 137+
100 | 65.5, 61 — — 74+
101 | 67 — 43 - 231+, 80+
102 | 70* - - 51 145+, 82+
103 | 70, 70, 75.8* — 49% 57.5 148+
104 | 70, 78* — — 56, 51.5 70+
105 | 71 — — — 259+, 148+
106 | 72 60, 72*, 68* 47.5% 59, 53 170+, 80+
107 | 72 — 42, 47* 56, 55.5, 54, 54, 1464 120+

52, 52, 51, 51

108 | 79* 61.5 — 58, 55.5, 55, 55, 54 302+, 69+
109 | 80.5%* — 42 58, 55.5 x 53 148+, 110+
110 | 82 67.3 49, 47, 45 x 41 62, 61, 59.5, 59 166+, 65+
111 | 91, 84.7 — - — 167+
112 | 93.3 — - 74.3, 73.7 97+
113 | 96.7 — — 73.3 1154
114 | 100.5 — — 82, 79 259+, 110+
115 | 101x 72 — — 78, 75, 74 238+, 70+
116 | 104* — S 75, 74, 72, 70, 69 229+, 187+
117 | 105 — 69 86.6 231+, 59+
118 | 124 - 84x78 103, 100 280+

119 | 142 — 95% 110, 109, 105 68
120 | 216 —- — n. 170 192+
121 | 267* - — 192 90+

origin, overlap, or grow next to each other.
* = todennikoisesti sekundaarinen — Probably secondary.
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4
aja%ii})(ﬁa, x;g;; Paikkakunta Vuonna
Ve Blten Forest site Locality Year Lisatietoja
Date of fire, 1
Hpe*)
L | years ago
129 VT Somerniemi, Kalaton-lampi 1967
? VT Punkaharju, kohde C25 1963 Ks.0.1967 ¢, n:0 136, ss. 54—55
? VT Kerimiki, Mikri 1963 » n:o 101, s. 41
137 VT Somerniemi, Hosojankulma 1967
? VT Sulkava, Vilkahatju 1967 Metsikko6 syntynyt palon jilkeen
147 VT Siuntio, Grénberga 1964
149 VT Kiikala, Harjinsilmi—Kaita- 1967
lammi
? VT Kiikala, Varesjoki 1967
? VT—MT | Somerniemi, Miyrimiki 1967
? VT Tuusula, Korson tienvarsi 1964
? VT—MT | Sammatti, Lohilampi 1964
159 VT—MT | Nummi, Nummensillanoja 1967
? VT Lohja, Lohjannummi 1964
159 VT Kiikala, Koivulammi 1967
? vT Karjalohja, Hirjinvatsa 1964
? VT Kiikala, Lasikyli—Tervakka 1964—67
159 vT Somerniemi, Herakas 1967
159 VT Kiikala, Suolammi 1967
? VT Kiikala, Korkianummi—Santala| 1967 Vanhin puusto syntynyt kulon
] jalkeen
|| 1767 1997 VT—MT | Somerniemi, Hosojankulma 1967 Kairausniytteet eivit ole saman-
‘o paikkaisia
? VT Heinolan mlk., Vierumaiki 1966
? VT—MT | Kerimiki, Makri 1967
221 VT Kiikala, Koivulammi—Hirjin- 1967
silmha
220 VT Karja ohja, Hirjinvatsa 1963
206 vT Siuntio, Groénberga 1964—66
? VT—MT | Suomusjirvi, Lahnajirvi 1967 Esiintymit n. 1km?:n alueella
? VT—MT | Siuntio, Grénberga 1966 L.cl. rajoittuu korpinotkoon
? VT—MT | Suomusjirvi, Siitoin—Vares- 1967
jarvet
? VT Valkeala, Mankki 1967
? VT Kiikala, Tervakka—Kaitalammi| 1967
) Ks. CAJANDER 1949 — See CAJANDER 1949. VT = Vaccinium vitis-idaea type, MT = Vacci-
nium myrtillus type, OMT = Oxalis-Vaccinium myrtillus type, LhT = herbaceous forest type, LhKp —
spruce swamp extremely rich in nutrients, KpKg = spruce swamp that in consequence of drainage has
reached a stage characterized by upland vegetation, KgKp = shallow spruce swamp (peat layer < 30
¢m), RaKg = pine swamp that in consequence of drainage has reached a stage characterized by upland
vegetation, KgRd = spruce pine-swamp.
T %) Lihavat numerot: samankeskisid, leikkaavia tai sivuavia — Black numbers: stands have same
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Liite 2. Lycopodium annotinum-kasvustot
Appendix 2. The Lycopodium annotinum

33 . : Kulon
Es;{ntyma; laa)lzus, m Puuston iki, v. ajankohta
No. ize of the stand, m Age of tree stand, v. sitten
years Date of fire,
L.a. L.c. Pza. years ago
1A A —- 844, 14+ 19?2
2 |11.0x0.8 — — 51+, 17+ 19
3 | 1.13) 0.6 — 85+ —
4 112,11 — - 20+ ?
5 |13 — — 64+, 38+ 227
6 |15 — 6.7, 6.6, 6.3, 5.6, 354 —
5.6
7 | 20x1.5,1.4,0.8 — — 53+ —
8123 — - 25 25
9|28 2.1 — 78+ —
10 | 2.9 1.4 9 314+ 25
11 | 2.9, 2.8,2.5,1.5 — 7 694, 20+ 22—23
12 | 3.0 31 — 28+ ?
13 | 3.2,2.8 - - 123+ —
14 | 3.2,3.1,2.2,1.5,0.6 | 2.6, 0.6 81,79 60+, 38+ —
15 | 3.5 — 9 110+ —
16 | 3.6 — 92,8,8 127+ -
17 | 3.7, 3.5 0.4, A 9.5 80+ 312
18 | 4.3, 3.7 3.2 — 65+ —
19 | 4.5, 3.8, 2.2 2.6 — 64 —
20 | 4.6 —1.0 (52 kpl) — — 20+ —
21 | 4.7 — 9 90+ -
22 | 4.9,4.8x4.7,4.4x4.3| 4.6, 4.2, 3.2, 2.2 9.4 56+, 30+ 31
23 | 54x4.2 — — 30+ ?
24 | 55x4.8 - - 37+, 25+ 30
25 | 5.8 — — 32 —
26 | 6.0 5.8 - 105+ ?
27 | 6.2 5.4 o 65+ ?
28 | 6.2x6.1,5.2 — — 28+ —
29 | 6.6x4.0,6x - — 40+ 33
30 | 6.8 7.1 — 354 ?
31 | 70x5.6,7 — — 60+ 35
32 172,64 5.5, 10.6*, 9.8* 11.5 69+ 34—35
33 | 7.2, 6.6 — — 125 38
34 174,71, 6.0, 5.3, 6.0 — 30+ 35
4.9, 4.8
35 | 7.5, 6.9 6.1, 5.4 — 30+ 36
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samanpaikkaisine rinnakkaisuuksineen.
stands and their parallels on the same site.
Metsi-
t i Paikkakunta Vuonna PR
Fogzsl?rite Locality Year Lisatietoja
type?)
vT Somerniemi, Valkee 1967 Kairausniytteessi jaksoraja 19—20 v.
sitten
vT Somerniemi, Saarijirvi 1966 Laikku on metsikon ainoa
VT Liperi, Moleikko 1966
VT Sammatti, Luskala 1967
VT ch}JIhja, Raaseporin rautatieaseman 1967 Puissa ranganvaihdoksia 22 v. sitten
ahisto
( VT Suomusjirvi, Varesjirvi 1967 Alueella rijaytetty kantoja 25 v. sitten,
- mahdollisesti my6hemminkin
,I LhKp Karjalohja, Hirjanvatsa 1962 Ojavalli, ojitus 23 v. sitten
i VT Somerniemi, Iso Mulkkulammi 1965
vT Suomusjirvi, Lahnajirvi 1967 Alueella rajiytetty kantoja 25 v. sitten
VT Karjaa, Manngardin tienhaara, 1966
maantie 53:n varsi
vT Lohja, Lohjannummi 1965
VT Sammatti, Luskala 1967
VT Sulkava, Vilkaharju 1967 Panssarieste sodan 1939—40 ajalta
VT Suomusjirvi, Varesjarvi 1967 Alueella rijaytetty kantoja 25 v. sitten,
merkityt yksil6t pomminkuoppien reu-
noilla
VT Nurmijirvi, Palojoki 1964 Puutavaravarasto v:lta 1937
VT—MT | Inkoo, Stormossen 1965 Leiriytymisjalkid sotien 1939—45 ajaltal
vT Somerniemi, Valkee 1967 Kairausniytteessid jaksoraja 30—31 v.
sitten
VT Somero, Terttild 1967 ¢
vT Suomusjirvi, Varesjirvi 1967 Alueella rijiytetty kantoja 25 v. sitten
KpKg Karjalohja, Hirjanvatsa 1962 Metsittynyt peltomaa, raivaus jaanyt
kesken jatkosodan aikana
vT Sammatti, Luskala 1964 Tervahaudan paillys
vT Kiikala, Varesjoki 1967 Puissa ranganvaihdoksia 31 v. sitten
OMT Karjalohja, Hirjanvatsa 1962
vT Somerniemi, Pikku-Valkee 1966 Laikku on yksindinen laajalla alueella
VT Katjalohja, Hirjanvatsa 1962 Metsinuudistusala v:lta 1930
VT Kiikala, Riituksenjirvi 1966
VT Kiikala, Tampinmiki 1967
KpKg Karjalohja, Hirjinvatsa 1962 Entinen mutakuoppa
VT Yline, Yline—Sikyld maantienvarsi, 1965
n. 0.5 km pitijien rajalta
VT Suomusjirvi, Varesjirvi 1967
VT Kiikala, Kalaton-lampi 1967
VT Lohja, Lohjannummi 1965
» VT Sulkava, Vilkaharju 1967
vT Somerniemi, Jyrkkalampi 1967
vT Kiikala, Korkianummi 1967
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- 5 . Kulon
Esiintymin laajuus, m Puuston iki. v ai
: , V. jankohta
No. s of the siand, m Age of tree stand, v. sitten |
years Date of fire,
L.a. L.c. Pta. years ago
36 | 8.0 8.2 — 65+ 42?
37 | 8x8 — — 35+ ?
38 | 8.0 5.8, 11.5* 12.5 35+ 39
39 | 8.1x8.0 — 14, 13.5 514, 36+ 40 ’
40 | 8.3,7.4,67x6.5, | — — 354 40 :
6.7, 6.4, 6.1 '
41 | 8.4x8.0,7.2x7.1 — — 36+ ?
42 | 85x6.0,8x6 — — 86+, 314 39
43 | 8.7 — — 78+, 38+ 39
44 19.2,9.0 7.0 — 65+ 37
45 | 9.3 7.5 13, 12, 12, 69+ 39—40?
46 | 9.5,9.5,9,9,85,8 | — 14 143+ 43
47 | 9.6x8.8,8.4x6.7 7.6, 5.8, 5.7, 10.9* | 13 30+ 39
48 | 9.7, 8.1 8.1,7.5,7.0,68x | 13 110+, 37+ 40
6.4, 6.4 ‘
49 | 9.8, 9.6 — — 118+, 40+ 41 '
50 | 9.8 — — 334 ? \
51 | 10 8.0, 7.0 14 97+, 40+ ? ‘
52 | 10,9 8.1,8.0,7.8 14 65+ 42
53 | 10 — — 134+ 42
54 | 10.4 — — 36+ 40
55 | 10.8 — — 110+, 40+ 42
56 | 11 — — 180+, 41+ 46 l
57 | 11, 11, 10.7, 10.5, — — 55+, 40+ ? |
9.9, 9.8, 9.6, 9.4,
9.0x 8.7
58 | 11x9 —_ —_ 43+ —
59 | 11.4, 9.6, 9.6, 9.5, — —_— 79+, 36+ 39
9.2, 9.1, 8.0
60 | 11.7 — — 125+ 45?
61 | 11.8, 11.5, 11.4, 10.1| 9.7, 9.5, 9.4 17 55+ 49
62 | 12.2, 21.5%, 19.7*, 11.5 — 85+, 45+ 51
19.4*
63 | 12.4, 12.3, 11.9, 11.5| 10.3, 9,0 — 1+ 47
64 | 12.5,9.2 — — 90+ 42
65 | 12,5, 12.0, 11.8 10.9, 16* —_ 72+ 49°?
66 | 12.8 10.6 — 75+ 48
67 %2.2, 12.7x 124, 9.6, 14.5* 16.5 57+, 45+ 50
9.6*
68 | 13.0 9.2, 7.7 17.1, 16.7, 16.2, 62+, 45+ 49°?
15.5, 14.0
69 | 13x13 — — 46+ ?
70 | 13x12 — - 124+ 52
71 | 13x12 9.0 16, 1 80+ 45
72 | 13.1, 21* — 18.6 x 15.0, 16.1 123+ 50
73 | 13.2, 13.1, 12.9, 10.1| 9.6 16.5 80+ 47
74 | 13.2,12.7, 22* 10.2, 9.4 - 1354, 78+ 46
75 | 13.4,12.3, 10.3 — — 92+ 49
76 | 13.8, 13.7, 13.6, 13.5| 10.1, 9.9, 8.6 — 1014, 46+ 50
77 | 14.0x11.6 — — 110+ 54
78 | 14.0 — 18, 17 48 ?
79 | 14.0,12x 12, 12 — 17 103+, 49+ 50
80 | 14.0 — - 64+, 39+ 52
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Metsa-
tyyppi Paikkakunta Vuonna < o o
Forest site Locality Year Lisitietoja
type")
VT Kiikala, lentokentin lihisto 1966
VT—MT | Sammatti, Innolampi 1962 Metsikk6 syntynyt kulon jilkeen
VT Kiikala, Varesjoki 1967
VT Somerniemi, Saarijarvi 1966 Kairausniytteessi jaksoraja ja tervasta
my6s 35—36 v. sitten
VT—MT | Somerniemi, Hosojankulma 1967
VT Karjalohja, Hirjinvatsa 1962 Metsikko syntynyt kulon jilkeen
VT Sammatti, Luskala 1966
VT Kiikala, Sirikoskensuo 1966
VT—MT | Tammela, Saaren kansanpuiston lihisto| 1964
VT Somerniemi, Herakkaanlihde 1966
VT—MT Tammisaaren mlk., Kallvik 1964
VT Somerniemi, Hosojankulma 1966
VT Somerniemi, Herakas 1967
VT Somerniemi, Kaskisto 1966
vT Tenhola, Tenhola—Perni6 maantien- 1965 Metsikko syntynyt kulon jilkeen
varsi, km 23—87
VT Sammatti, Luskala 1965
vT Kiikala, lentokentan lahisto 1964
RiKg Kiikala, Musta-Kolasin 1964
VT—MT | Somerniemi, Liesjarvi 1965
VT Kiikala, Lammensuo 1967
VT Karjaa, Kaskimaa 1964
VT—MT | Suomusjirvi, Varesjarvi 1967
KpKg Karjalohja, Hirjanvatsa 1962 Keskus ojan naverossa, ndytepuu
samoin
VT—MT | Somerniemi, Mayramaiki 1967
VT Sulkava, Vilkaharju 1967 Kairanlastussa jaksoraja ja ohut
VT—MT | Kiikala, Varesjoki 1966 kesipuu v. 1922
VT Karjaa, maantie 53:n varsi Lohjan 1967
mlk:n rajalla
VT Pusula, Kaukela 1965
VT—KpKg | Pyhijirvi, Kovelo 1965
vT Kiikala, Nummenharju 1964
vT Vihti, Nummela 1966
VT Somerniemi, Valkee 1967
VT-—MT | Suomusjirvi, Huhdanoja 1967
KpKg Kirkold, maantie 2, Kirkolan tien- 1964
haaran lahisto
— Kiikala, Sakarjarvi 1964 Kostea notko VT:n kankaalla
VT Vihti, Nummela 1964
vT Sulkava, Vilkaharju 1967
VT—MT | Somerniemi, Valkee 1967
vT Somero, Terttila 1967
VT—MT | Valkeala, Mankki 1967
VT—MT | Kiikala, Korkianummi 1967
VT Kiikala, Koivulammi 1967
VT-—MT | Karjalohja, Hirjinvatsa 1963
VT—MT | Inkoo, Stormossen 1964
vT Pohja, Raaseporin rautaticaseman 1967
lahisto 1967
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i3 . . Kulon
Esuptyman laajuus, m Puuston iki, v ajankohta
No. Size of the stand, m Age of tree stand, 17. sitten
years Date of fire,

L.a. L.e. Pt.a. years ago
81 | 14.1, 14x 9, 14, 13.8] 12.0 18, 18 65+ 53
82 | 141 — 17, 16 143+ ?
83 | 14.2,13.4,13.0 — 18, 17.5 1004, 85+ 52
84 | 144 10.7 — 554, 404 52
85 | 14.7 11.9 - 1024, 46+ 56
86 | 149x14.6,13.5x 11.2x 9.2, 109 x 18.0, 16.5 454 54

13.1 10.7, 10.6, 10.5, 9.6
87 | 15.5 12.4 — 71+, 50+ 59
88 | 15.7 — — 178+, 70+ 52
89 | 15.8,14.4,14.0,23.6%| — S 47 ?
90 | 16.0, 15.2 — 19.7, 18.5 53+ ?
91 | 16.3 x 15.6, 28.5*, 13.7 — 101+, 50+ 62
28.5*
92 | 17,17,15x 13 12.2x 11.1 18, 17 78+, 46+ 54
93 | 17 — — 45+ 52
94 | 17.2 16.8* — 85+, 52+ 59
95 | 18 13.1 — 92+ 59
96 | 18x 16 — — 58+ ?
97 | 18.5x17.4,17 17%, 16.7*, 16.5* — 85+, 50+ 58
98 | 18.6 x 18.3, 14.8 — — 124+ 58
99 | 19.0 14, 14 23 176+, 156+ 66
100 | 19.5 15.2, 20.5* 21.5, 19.5x 18.6 105+ 59
101 | 19.7, 18 x 14.3, 16 — 22.5,20, 19 113+, 53+ 64
102 | 20.0, 18 — 22 80+ 65
103 | 20.5, 19, 27*, 28* — — 145+, 46+ 61?7
104 | 20.5 — 23.5 103+ 71
105 | 21,21,20x 18 14, 14 — 110+ ?
106 | 21 — 24 x 22, 24, 23, 22 1274 70
(4 kpl)
107 | 21 14.1, 14.1, 14.0 23, 22 564 64
108 | 21, 21, 20, 19.5, 27* | 16.5 24 145+, 60+ 68
109 | 21* 10 3 kpl), 9 — 46 —
110 | 21.6 20.2* 22.5 179+, 64+ 68
111 | 21.6, 21, 21, 24.8* 15.3 — 120+ 70
112 | 22.5 18.9* 25 110+, 54+ 64
113 | 22.5, 20 x 19.5, 20 — — 90+ 70
114 | 23.5,23.5,22.3 15.4 23.7, 23.6 65+ 68
115 | 23.7 — - 90+ 69
116 | 24 — — 80+ 62
117 | 24.0 — 26, 26 178+, 110+ 75
118 | 24x 21 — — 101+, 68+ 72
119 | 24.7 — — 123+ 73
120 | 24.8x24.4 — — 120+, 60+ 68
121 | 25x 18, 24, 34* — — 160+, 100+ 74
122 | 28* — 21 n. 604 ?
123 | 28* 15, 15, 13 23 136+ 64?

124 | 30* — 24.5 60+ ?
125 | 30 — —_ 1324, 108+ 86
126 | 30.7, 28.7 22.9 31.5, 31.3 59+ 88
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Metsi- .
pi Paikkakunta Vuonna T
F;Ze};g site Locality Year Lisitietoja
type")
VIT—MT | Somerniemi, Mayrimiki 1967
VT Tammisaaren mlk., Killvik 1964
VT—MT | Kiikala, Herakkaanlihde 1966—67
VT Suomusjirvi, Lahnajirvi 1967 Kairausnaytteessa hiiltymii 52—53 v.
sitten
VT Raikkyld, Raakkyli—Kitee maantie, 1966
Muljulan tienhaara
VT Somerniemi, Viirijarvi 1967
VT Riikkyld, Radkkyli—Kitee maantie, 1966
Kiteen rajalla
OMT Kiikala, Lammensuo 1967
VT Somerniemi, Jyrkkilampi 1967
vT Karjaa, Kaskimaa 1965
VT—MT | Kiikala, Korkianummi 1967
VT Lohja, Lohjannummi 1964
VT Punkaharju, Kokonharju 1963 V. 1911 palaneen metsikon rajalla
vT Valkeala, Utti—Tuohikotti tienhaaran 1967
lahisto
vT Pyhijarvi, Kovelo 1965
- Kerimiki, Patasalo 1964 Kostea notko, R. MIETTISEN?) kerdi-
mista aineistosta
VT Somerniemi, Kalaton-lampi 1966—67
VT—MT | Sulkava, Vilkaharju 1967
VT—MT | Somerniemi, Liesjirvi 1965
vT Somerniemi, Pikku-Valkee 1967
VT—MT | Karjaa, Kaskima2 1965
VT—MT | Sammatti, Lohilampi 1962
vT Suomusjirvi, Varesjirvi 1967 Kairanlastussa jaksoraja 61—62 v. sitten
VT Somerniemi, Viarijarvi 1967
VT—MT | Karjalohja, Hirjinvatsa 1962
VT Inkoo, Stormossen 1964 Alueclla ollut kuloja myohemminkin
VT—MT | Kiikala, Varesjoki 1967
VT Pusula, Mikkyla 1965
vT Tuusula, Mitakivennummi 1963 Ks. 0. 1967 ¢, n:o 31, s. 28
VT—MT | Suomusjirvi, Varesjirvi 1967
VT—MT | Somerniemi, Hosojankulma 1967
VT Sammatti, Luskala 1964
VT—MT | Kirkold, maantie 2:n varsi, Kirkolin 1965
tienhaara
VT—MT | Suomusjirvi, Varesjirvi, Huhdanoja 1967
KpKg Pyhijirvi, Kovelo 1965
LhKp Sammatti, Lohilampi 1962
VT—MT | Kiikala, Lammensuo 1967
VT—MT | Kiikala, Korkianummi 1967
vT Ruokolahti, Syyspohja 1967
VT—MT | Karjalohja, Hirjinvatsa 1963
VT—MT | Ruovesi, Siikakangas 1963—64 | Osaksi R. MIETTISEN®) kerdaamasta
aineistosta
VT—MT | Karjalohja, Hirjinvatsa 1962
vT Punkaharju, Lammasharju 1964 Kairausniytteessi jaksoraja 64—65 v.
sitten
VT Karjalohja, Hirjinvatsa 1962
vT Punkahatju, Kokonhatju 1964 )
VT Suomusjirvi, Lahnajirvi 1967 Kairausniytteet eivit ole aivan saman-

paikkaisia
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1) Ks. liite 1 — See Appendix 1.
?) Lihavat numerot: samankeskisid, leikkaavia tai sivuavia — Black numbers: stands have same

"

origin, overlap, or grow next to each other.

%) Tutkimusapulainen — Research assistant.
* — todennikoisesti sekundaarinen — Probably secondary.
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v
Esiintymdn laajuus, m Puuston ikd, v ajﬁ‘ggl?ta Mets- .
No. Size of the stand, m Age of tree stand, v. sitten tyyppt Paikkakunta Vaohae Lisitietoja
D : Forest site Locality Year
years ate of fire, b
I.a. L. Pt.a. years ago type*)
127 | 31, 39* - — n. 80+, 474 ? vT Somerniemi, Hirjenlahti 1967 Vanhan puuston ikd mustuneista kan-
noista
128 | 31.5 - 32 1824, 120+ 93 VT Pohja, Koppskog 1965 Alueella ollut paloja myshemminkin
129 | 31.5, 30.9, 30.5 — — 125+ 85 vT Sulkava, Vilkaharju 1967
130 | 32.3x26.6, 28.8, 28.3| — 32 119+, 70+ 88 VT—MT | Kiikala, Lammensuo 1967
131 | 34.0 — 37.7 102+ ? VT Raidkkyld, Radkkyli—Kitee maantien 1966 Metsikko syntynyt palon jilkeen
varsi, Kiteen rajalla
132 | 35 — — 170+, 86+ 97 VT Kiikala, Lamminjirvi 1964
133 | 35.6 — 36.2 62+ ? VT Suomusjirvi, Varesjirvi, Huhdanoja 1967
134 | 37.9x34.2 - — 123+ 100 VT Ruokolahti, Syyspohja 1967
135 | 38x 36 — 42 (x96) 90+ ? VT—MT | Kirkold, maantie 2:n varsi, Kirkolan 1965
tienhaaran lahist6
136 | 38 25, 25, 24, 23 (3 kpl)| — 131+ 97 VT Tuusula, Mitikivennummi 1964
137 | 38 x 33, 36 28 (3 kpl), 33* 38, 36 101+ 112 VT Sammatti, Luskala 1964
138 | 40* 22.3 31 114+, 72+ 92—93 VT Kiikala, Nummenharju 1964
139 | 41.2, 35.5 28.5, 31.8* 37, 41 (x50) 166+, 101+ 112? VT—MT | Kiikala, Korkianummi 1967
140 | 42 — 39, 39, 38 145+, 60+ 112 VT—MT | Siuntio, Grénberga 1964—66
141 | 42.8, 42 — 37, 36 234+, 100+ 107 VT—MT | Sammatti, Lohilampi 1962
142 | 42.8 319 42 115+ ? vT Heinolan mlk., Vierumiki 1966 Samalla kangasmaalla, mutta etdalld
toisistaan
143 | 43, 41.5 38 x 21.5% 47.3, 43.5 149+ 129 VT—MT | Kiikala, Varesjoki 1967 Alueella ollut kuloja mydhemminkin
144 | 47,46 — 46, 45, 45 163+, 119+ 129 VT—OMT | Kiikala, Lamminjirvi 1967
145 | 78 — 73, 71 182+, 120+ ? VT—KpRi | Pohja, Koppskog 1965 Vanhin puusto syntynyt kulon jilkeen
146 | 78 54 73, 70, 70 302+, 77+ 199°? -1 VI—KgKp | Somerniemi, Herakas 1967 L.a. koostuu katkelmista
147 | 88.6 x 85.8 -— 80.4 166+ ? VT Kiikala, Korkianummi 1966 Kasvustot koostuvat katkelmista
148 | 106 75, 80* 94 50+ ? vT Ruovesi, Siikakangas 1964 R. MIETTISEN®) kerddmastd aineistosta,
L.a. koostuu katkelmista
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