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I

Die ausserordentlich lange Zeit, die zwischen dem Keimen des Wald-
samens und der daraus zu voller Reife entwickelten Holzernte verfliesst,
hat bekanntlich einen entscheidenden Einfluss auf die Art des Aufbaus,
der Pflege und der Entnutzung des Wirtschaftswaldes.

So muss sich der Waldaufb au in spezieller Art nach dem Prinzip
des nachhaltigen Betriebes einrichten, d. h..der Wald muss in bestimmter-
weise stufenformig gebildeten Alters- bzw. Dimensionsklassenverhiltnis-
sen aufgebaut werden. Die Waldpflege ihrerseits muss sich beson-
ders um die innerbestandlichen Raumverhiltnisse sowohl in betreff der
Baumkronen- wie der -wurzelentwicklung bekiimmern, d. h. der Kampf
ums Dasein zwischen den Baumindividuen muss die lange Aufwuchszeit
des Waldes hindurch mittels besonders geordneter Erziehungshiebe gere-
gelt werden. Die Waldentnutzung endlich muss, einerseits der
Holzhauptnutzung und andrerseits der Waldwiederverjiingung ent-
sprechend, so eingerichtet werden, dass sie eine moglichst vorteilhafte
Waldwirtschaft als Ganzes, d.h. eine immerwihrende glenchmassnge
Kontinuitdt des massgebenden Waldaufbaus und eine dementsprechend
massgebende Bewirtschaftung sichert.

Ein fithrender Waldbetrlebsplan der im Sinne eines
derartigen Programms aufzustellen ist, hat innerhalb seines erwihntén
Hauptrahmens eine Menge bedeutungsvoller’ Spezialaufgaben zu behan-
deln, zu entscheiden und weiter durchzufiihren. Wie er sich iiber eine
grosse Zeitspanne erstreckt, so treten in ihm gleichsam die verschieden-
artigsten forstwissenschaftlichen bzw. -wirtschaftlichen Fragen und Pro-
bleme gemeinschaftlich hervor. — Der Waldbetrieb erscheint von aussen
her als einfach oder leicht durchfiihrbar; in Wirklichkeit ist er wohl
einer der schwierigst zu handhabenden praktischen Betriebe.
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Lésst man die von Natur aus kahl gebliebenen oder spéter verwiiste-
ten und unaufgeforsteten Bereiche anfangs beiseite, so ist der Hieb
sowohl die primdrste wie die bedeutungsvollste Massnahme des Wald-
betriebes. Durch ihn wird der wachsende Wald erzogen und ferner der
ausgereifte Wald bzw. die vollerzogenen Baumindividuen fiir die Wirt-
schaft eingeheimst. Freilich kann der Wald durch den Hieb auch ver-
dorben und ferner seine Wiederverjiingung, ja der ganze Waldbetrieb
als solcher aufs Spiel gesetzt werden.

Das ausserordentliche Pondus dieser Betriebsmassnahme sei hier noch
einmal betont. Sie fliesst ja wirtschaftlich aus der langen Zeit her, die
verstreicht, bevor auf einer Hiebsflache ein neuangelegter stellvertreten-
der Bestand wieder fiir die Axt ausgereift ist.

Bekanntlich ist somit die Waldertragsregelung, d.h. die
zeitliche und 6rtliche Feststellung der verschie-
denartigen Hiebe bzw. der Hiebssdtze ein ausseror-
dentlich wichtiger, im allgemeinen der allerwichtigste Teil der praktischen
Waldbetriebseinrichtung. !

Es wird im Folgenden auf die Waldbetriebsregelung
mit besonderer Beriicksichtigung der fiir die Waldertragsrege-
l1ung bedeutungsvollen und ihr naheliegenden Fragen, speziell in be-
zug auf die Waldverhdltnisse Finnlands eingegangen.

Il

Der Hieb, und dadurch auch seine Regelung, muss sich be-
kanntlich nach mehreren Umstédnden richten.

Die verschiedenen Holzarten zeigen an und fir sich im
Vergleich zueinander, weiter auf verschiedenen Standorten, in ver-
schiedenen Hohenlagen aufgezogen usw., eine in biologischer und
dadurch auch in wirtschaftlicher Hinsicht wechselnde innere Be-
standesstruktur und -entwicklung. Eine Waldertragsrege-
lung, die eine moglichst gute wirtschaftliche Leistung bezweckt, muss
selbstverstdndlich diese wechselnden Verhiltnisse sowohl in betreff der
Art der Erziehungs- wie der Verjiingungshiebe beriicksichtigen, so wie
sie sich auch iiberhaupt aufs engste auf die naturgesetzlichen

! SCHILLING (1924, S. 7) macht sogar durchaus keinen Unterschied zwischen der
Waldertrags- und der Waldbetriebsregelung oder -einrichtung.
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Grundlagen des Waldes in allen seinen Lebenslagen griinden
und stiitzen muss.?!

Weiter haben die wirtschaftlichen Verhidltnisse (ein-
begriffen deren kiinftige Entwicklung), unter denen der jeweilige Wald-
betrieb steht, einen grundbedeutungsvollen Einfluss auf die Nutzungs-
formen des Holzes bzw. des Waldes und dadurch auch auf die Anordnungs-
weise der Hiebe. In dem Begriff extensive - - intensive Bewirtschaftung
sind eine unzédhlige Menge Varianten von Wirtschaftsstirken und -formen
eingeschlossen. — Im Zusammenhang mit diesem Moment der Walder-
tragsregelung seien ferner die vorkommenden Verschiedenheiten in recht-
lichen und sozialen Verhiltnissen, in politischen Situationen, in person-
lichen Wiinschen und Liebhabereien des Waldbesitzers etc. als fiir das
Wirtschaftsziel des Waldbetriebs bedeutungsvolle Faktoren erwihnt.
Auch auf die mit dem eigentlichen Ertragswald kontrastierenden Schutz-
und Schonheitswdlder sei hier beildufig aufmerksam gemacht. (Vgl.
besonders Heske 1924.)

Schon die prinzipielle Feststellung der Anwendungsart der Axt
wdhrend der Erziehungszeit des Waldes, sowie die Beurteilung des
Waldreifestadiums und -»zeitpunkts» urd ferner der Art des Verjiingungs-
hiebes hat also eine Mannigfaltigkeit von ausserordentlich wichtigen
Fragen zu lgsen. Die Art und die Grosse des Hiebssatzes, so wie er jeweils
prinzipgeméss aus dem Walde zu erhalten bzw. zu entnehmen ist, sind
also auch schon in den normalsten Fillen recht schwer genau und
unanfechtbar zu berechnen und festzulegen.

Derwirkliche Zustand, den sowohl die einzelnen Waldungen
an sich wie die Aufbauform ganzer Waldkomplexe zeigen und der selten
— wenigstens in Gebieten, wo die Wilder sich entweder in mehr oder
weniger unverdndertem Naturzustand befinden oder wo die Wilder
hauptsachlich nur Exploitationsgegenstinde, ohne eigentliche waldbau-
liche Bewirtschaftung gewesen sind — ein auch nur annihernd »nor-
males» Waldbild aufweist, ist das dritte Hauptmoment, das fiir die

! Die Titel z. B. folgender bekannter Werke dringen sich hier ungesucht auf:

MAYR, Waldbau auf naturgesetzlicher Grundlage.

WAGNER, Die Grundlagen der raumlichen Ordnung im Walde.

Ebenso sei hier an die Waldtypentheorie erinnert, die gerade die natur-
gesetzlichen Grundlagen des angewandten Waldbaus und der Waldnutzung und deren
Regelung bezweckt. Siehe CAJANDER (z. B. 1909, 1921 a, 1923 b, 1925—1926, 1926 b).

U. a. in der besprochenen Hinsicht beachtenswerte Aufforderungen haben neulich
auch z. B. JEDLINSKI (1926) und PACZOSKI (1926) ergehen lassen.
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jeweilige Ertragsregelung im praktischen Waldbetrieb von grundsitz-
licher Bedeutung ist.

% | Diese drei grossen fiihrenden Begriffe: die naturgesetzlichen Grund-
lagen der Waldwirtschaft, die wirtschaftlichen Verhiltnisse (im erweiterten
Sinn genommen; vgl. oben), denen der fragliche Betrieb-jeweils unterliegt,
und der tatsdchliche Zustand, in welchem sich der zu bewirtschaftende
Wald befindet; liefern gemeinschaftlich das Geprige, unter welchem die
Feststellung der Hiebe und der Hiebssétze, d. h. die Waldertragsregelung
zu kennzeichnen und vorzunehmen ist.

1

Die Anzahl derwaldbildenden Holzarten Finnlands
ist recht klein. Drei Hauptarten: die gemeine Kiefer, die Fichte und
die Birke (verrucosa und odorata), und einige entweder weniger hdufig
vorkommende oder sonst weniger bedeutungsvolle: die Espe, die Erle
(incana und glutinosa) und die Eiche, seien hier erwdhnt. Von den ein-
gefithrten fremdldndischen Arten mag vorldufig besonders nur die Lirche
(europaea und sibirica) angefithrt werden.

Die gegenseitigen Beziehungen der genannten Holzarte n und der
verschiedenen Standorte sind fiir finnische Verhiltnisse in mehreren
Hinsichten schon ausfiihrlich untersucht worden. Es liegen so z. B. voll-
stdndige Produktions- und Stammverteilungstabellen iiber die verschie-
denen Hauptholzarten und Waldtypen fiir gleichaltrige naturnormale
Bestdnde der Siidhilfte Finnlands vor. Auch fiir die zurzeit weniger
bedeutungsvollen Holzarten sind tellwelse tiefgreifende Untersuchungen
gemacht worden. !

Noch durch eine grosse Menge anderer hierhergehoriger Untersuchun-
gen ist die finnische Waldwirtschaft schon vielseitig begriindet. Beispiels-
weise sei die umfangreiche Literatur iiber die Waldtypen in enger Bezie-
hung zu dem praktischen Waldbetrieb iiberhaupt 'genannt. So ist z. B.
ganz Finnland auf die Waldtypenverteilung, auf das Vorkommen der

! Es seien hier z. B. folgende Werke angefiithrt: CAJANDER (1916, 1917, 1925—
1926), HEIKINHEIMO -(1915), Y. ILVESSALO (1916, 1920 a, b, ¢), L. ILVESSALO

(1923), KUTALA (1924), LAKART (1920), MULTAMAKI (1921 1923), LONNROTH
(1925, 1926).
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verschiedenen Holzarten an sich und auf den verschiedenen Waldtypen
usw., mittels einer durchgehenden Linientaxierung untersucht worden. !
Weiter hat man die Samenjahr- und andere Verjiingungsverhéltnisse von
den siidlichsten Gebieten bis an die Waldgrenze hin erforscht.? Usw.?3

Es fehlen jedoch natiirlich auch noch verschiedene, fiir eine vollkom-
menere Betriebs- bzw. Ertragsregelung wichtige Daten. So ist z. B. die
biologisch und wirtschaftlich genau begriindete und abgewogene Durch-
forstung vorldufig nur mangelhaft untersucht; Ertragstafeln fiir mittels
Durchforstungen erzogene Waldungen sind bei uns noch nicht vorhanden,
wenn auch mehrere Hundert Durchforstungsversuchsfldchen schon ange-
legt worden sind. Manches scheint aber auch in.anderen Léindern in
dieser Frage noch zu tun und zu untersuchen zu sein. Ferner sind.die
zu ungleichaltrigen Bestandesformen fiihrenden Hiebe noch nicht wis-
senschaftlich genau gepriift, untersucht oder klargelegt. Noch weniger
verfiigt man {iber diesbeziigliche fiir praktische Zwecke bestimmte oder
ihnen angepasste Vorschriften oder Daten. Wenig hat man ja auch in
den Lédndern, wo eine rationelle Waldbetriebsregelung schon frith durch-
gefithrt worden ist, endgiiltig begriindete und berechnete Zahlenwerte in
dieser Hinsicht vorlegen konnen, obgleich die angefithrten Hiebsarten
selber schon seit lange Anwendung gefunden haben. Es ist im. Rah-
men dieser Aufgaben noch viel Arbeit zu leisten, nicht am wenigstens
in - betreff der biologischen Grundfragen, auf denen die ganze Wirt-
schaft ruht. Vor allem muss das Untersuchungsmaterial standorts-
gerecht geordnet und behandelt werden, um wirklich brauchbare Zah-
lenwerte zu liefern. —

Ausser den im ganzen recht grossen eng ortlichen Schwankungen in
der Fruchtbarkeit des Bodens sind die Waldwachstumsverhiltnisse Finn-
lands wegen des vom 60. Breitengrade sich weit nach Norden erstrecken-
den Landes durch eine erhebliche Giiteamplitude gekennzeichnet. In den
siidlichsten Teilen gedeiht die Eiche, — die nordlichsten Regionen liegen
nordlich von der polaren Waldgrenze. — Das Land ist im allgemeinen
schwach und weich kupiert; nur in den nordlichsten Teilen kommen
grossere Hohenverschiedenheiten vor. Die Ablagerungen sind relativ diinn,

1'Vgl. Y. ILVESSALO (1924). Ferner auch LUKKALA (1919) und MULTAMAKI
(1919). ;

2 vgl. L. lL\Lba ALO (1917), LAKARI (1915), AALTO\E\ (1919), LA\SIL\(IQQO)
und RENVALL (1912).

3 Vgl uber weitere hierhergehorige Untersuchungen besonders L lL\ ESSALO
(1026). ;
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und das Urgebirge tritt, abgesehen von einigen Gebieten, hie und da iiberall
hervor. Die Niederschlagsmenge ist im grossen und ganzen zu ca. 300 —700
mm pro Jahr zu berechnen.

Die wirtschaftlichen Verhidltnisse Finnlands
wechseln in Ortlicher Beziehung ausserordentlich stark.

Schon aus den obigen Hinweisen wird klar, dass die Voraussetzungen
fiir die forstliche Téatigkeit in den verschiedenen Teilen Finnlands sich
sehr verschieden gestalten miissen. Das im Vergleich zu der Einwohner-
zahl grosse Landareal (im Durchschnitt rund 10 ha pro Einwohner) hat
weiter zu einer grossen Variation in der Bevolkerungsdichte gefiihrt, die
die schon von Natur sehr differenzierten wirtschaftlichen Verhiltnisse
nur noch weiter differenziert hat. Hierzu kommt ferner die Art des
Aufbaus des Eisenbahn- und des allgemeinen Wegenetzes, welche natiir-
lich auch nicht gleichmissig abgesteckt werden konnen, — und weiter
schwanken z.B. die Flossereiverhiltnisse bedeutend, obwohl sie im all-
gemeinen ja in dem Lande der ausserordentlich vielen Wassersysteme
vorziiglich sind.

Die Eigentumsverhdltnisse variieren auch sehr. Vom Staatsbesitz
ausgehend, der rund ein Drittel des ganzen Landareals des Reiches um-
fasst, kommt man gegensatzlich zu den wirklich sehr kleinen freistehen-
den kleinbauerlichen Siedlungen, die mit Wald und Feld alles in allem
oft nur kaum je zehn Hektare ausmachen. Dazwischen liegen die Gross-
besitze (hauptsdchlich) der Holzindustriegesellschaften, die Stadt-, Ge-
meinde- und Genossenschaftswaldbesitze sowie die privaten Gross-,
Mittelgross- und Kleinbesitze. Die kleinen Katen von je ein paar Hektar
Acker- und Waldboden zusammen sind keine eigentlichen Siedlungs-
gehofte. :

Es sei weiter auf die einstweilen relativ bescheidenen Unternehmungs-
kapitalien, die in unserem Lande zur Verfiigung stehen, hingewiesen. Die
Waldflache Finnlands, die 74 %, des ganzen Landareals (rund 25.: von
34.4 Mill. ha) betragt, kann daher zurzeit nur teilweise unter intensiverer
Waldnutzung bzw. -behandlung stehen. Das Kontingent des mit héherer
waldbaulicher Bildung ausgeriisteten Fachkorps ist bis auf weiteres
auch recht klein im Verhiltnis zu den tatsichlichen Anforderungen dieses
riesigen Waldareals. '

Die Waldnutzung ist freilich dahin gelangt, dass sie den Zuwachs in
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gewissen Gegenden iibersteigt; der Nettogewinn, den der Waldbesitzer
bei seinem Waldbetrieb erhilt, ist jedoch noch bisweilen verhaltnismassig
so klein, dass eine intensivere waldbauliche Wirtschaft, z. B. durch einen
speziell besoldeten ausgebildeten Fachmann nicht immer durchfiihrbar ist.
Die waldwirtschaftlichen Massnahmen beschrinken sich somit noch
manchmal nur auf die Entnutzung der in der einen oder anderen Hin-
sicht als abtriebsreif angesehenen Holzvorrite und, falls notwendig, auf
Stehenlassen von Samenbdumen zur Besamung der Hiebsflichen. Bis-
weilen ist es wegen der stellenweise noch sehr extensiven wirtschaftlichen
Verhdltnisse auch beim besten Willen nicht moglich, viel mehr zu tun.

Man denke in dieser Hinsicht beispielsweise an die hoch im Norden
liegenden kolossalen Staatswaldgebiete, wo die Nachfrage nach Holz von
Seiten der privaten Holzindustrie teilweise noch so gering ist (vgl. z. B.
Saarr 1923), dass der Staat selber als Verkidufer auch von veredeltem
Holz hat auftreten und aus diesem Grunde u. a. ein grosses Sagewerk im
Norden hat anlegen miissen.

Alles in allem scheint die Holznutzung als Ganzes in Finnland, trotz
lokaler Ubernutzung, noch nicht die Hoéhe des ganzen Holzzuwachses
erreicht zu haben. (Vgl. z. B. Y. ILvessaro 1924, S. 24.) Es vermorscht
nach wie vor viel Holz in den finnischen Wildern, also wegen Mangels
an geniigenden Bedingungen fiir cine intensivere Waldnutzung in einigen
Teilen des Landes. Eine Verdnderung zum Besseren kann auch nur
allméhlich vor sich gehen. —

Die Grosse der Ausnutzung der Wilder, bzw. die Anforderungen, die
man zurzeit in wirtschaftlicher Hinsicht an die Wilder stellt, seien hier
noch in aller Kiirze auf Grund der Volumkonsumtion an Holz beleuchtet.

Nach mutmasslichen Berechnungen diiifte sich die jdhrliche Holz-
nutzung in Finnland im ganzen auf etwa 40 Mill. fm® und pro ha der
ganzen Waldflache auf etwa 1.6 fm3 belaufen. Davon diirfte etwa die
Halfte fiir die Befriedigung des Hausbedarfs an Holz in Anspruch genom-
men werden.

Der gegenwiédrtige Zustand der finnischen Wil-
der ist im allgemeinen nicht der beste.

Manchmal sind die Wilder, wie erwahnt, als nur von der Natur ge-
schenkte Exploitationsgegenstdnde benutzt worden. Die Nachhaltigkeit
des Waldbetriebes hat man demgemiss — ofters mit wenig Riicksicht-



10 ? ERIK LONNROTH 32,

nahme auf die biologischen Gesetze des Waldbaus und auf eine kiinftige
rentable Wirtschaftsfithrung — allein der Natur iiberlassen.?

" Speziell hat man friiher die Holzvorrdte in grosser Ausdehnung der
landwirtschaftlichen Brandkultur geopfert. Bei dieser und auch sonst
sind ausserdem grosse Fldchen Waldes durch Lauffeuer untergegan-
gen. Nach jeweils beendeter Bewirtschaftung bewaldeten sich die brach-
liegenden Bereiche allméhlich wieder, teilweise sehr gleichmaissig und
schon, aber oft auch natiirlicherweise ungleichmissig und unvolistandig.
In den so entstandenen; oft noch recht jungen bzw. mittelaltrigen Bestédn-
den hat man spiter wieder bisweilen vorzeitige oder teilweise unrichtig
durchgefiihrte Einschldge gemacht, die eine der Ursachen zu dem jetzigen
durchschnittlich relativ niedrigen Bestockungsgrade sind.

Andrerseits hat man &fters die vollausgereiften Bestdnde nur unvoll-
standig benutzt, so dass di¢ Wiederverjiingung speziell in Bestdnden aus
einer »Lichtholzart» nicht in geniigendem Masse stattfinden konnte. Weiter
sind die iiberalten Bestdnde in wirtschaftlich entlegenen Gebieten ofters
ohne jede waldbauliche Behandlung geblieben und stehen daher zurzeit
liickig und undicht. Auch besser gelegene Bestande sind bis auf weiteres
nur teilweise durch forstliche Erziehungshiebe gepflegt worden.

Durch Viehweide ist ferrier Wald vielerorts in relativ schlechte und
unrentable Bestockung geraten oder fast holzlos geblieben. - Nennens-
werte Fldchen haben sich desgleichen mit minderwertigen Holzarten (z. B.
mit Grauerle) oder auch sonst nicht standortsgerecht (z B. Fichte auf
trockenem Heideboden) bestockt.

Die Altersverhdltnisse sind im ganzen auch recht unnormal. Die
mittelaltrigen Bestdnde ‘{iberwiegen in der siidlichen Hilfte des Landes
recht stark, wogegen die jiingsten Alterskiassen spérlich vorhanden sind.
Wegen der Ubermacht der mittelaltrigen Bestédnde ist der laufende Volum-
zuwachs- zurzeit jedoch trotz des niedrigen Bestockungsgrades verhéltnis-
méssig gross. :

Folgende Zlffern lassen den heutigen Waldzustand noch Klarer hervor-
treten. (Vgl. Y. ILvessaro 1924.)

Der Mittelfestgehalt (mit Rinde) pro ha Waldfldche des ganzen Landes
ist 64 m3; fiir produktlve Bdden besonders 76 m? und fiir schwachergleblge
19 m3. :

P — ] 3 FSETREE RN ¥ o)

1L J 1917 trat eine w1rksamere E‘.rganzung zu, unserem Waldgesetz in Kraft, die
sowohl aut dem Prmzlp einer effektiven Wlederverjungung wie teilweise geforderter
Hiebsreife der zu entnutzenden Walddnigen ‘beritht. "(Vgl. Asetus — — 1917.)
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Der ganze Festgehalt des Landes betrdgt 1620 Mill. m?® und der gesamte
laufende Zuwachs pro Jahr 44 Mill. m3. Pro Jahr und ha hat man einen
durchschnittlichen Zuwachs von ca. 1.s m3 berechnet.

\Y

Die Waldbetriebs- bzw. -ertragsregelung basiert
sich also grundséatzlich einerseits auf die Wuchsgesetze des
Baumbestandes und andrerseits auf die wirtschaftlichen (sowie
rechtlichen usw.; vgl. S. 5) Verhadltnisse, unter denen der jeweilige
Waldbetrieb auszuiiben ist.! ’

Besonders unter einen wenigstens allgemeineren, gemeinniitzigen
Gesichtswinkel gestellt, miisste der Waldbetrieb ferner so durchgefiihrt
werden, dass er in betreff der Nutzungen an Holz die Forderungen einer
wirtschaftlich moglichst vorteilhaften gleich-
madssigen Nachhaltigkeit erfilllt. Die Theorie von einem
solchen Waldzustand und seiner fortgesetzten Erhaltun g
woraus ein so beschaffenes Betriebsergebnis hervorgeht, fithrt weiter zu
dem Normalwaldbegriff.

Der Normalwald kann seinerseits auf mehrerlei Weise definiert
werden. Die angefiihrte Herleitung ‘des Normalwaldbegriffes schliesst
eine den Grundzweck des Normalwaldes freilich schon blosslegende Defi-
nition ein. Eine andere derartige prinziperklirende, doch auch schon
ndhere Definition stammt von BrorLey her (1919; vgl Kxvcrer 1923,
S. 234); sie lautet:

»Unter Normalwaldzustand verstehen wir heute den Zustand, in wel-
chem ein Wald dauernd den hdchstmiglichen Zuwachs an wertvollem
Material bei moglichst kleinem Vorrat lieferty. '

BrorLeY bezieht seine Definition speziell auf ungleichaltrige Wilder.

Eine weitere Definition ist die allbekannte, fiir den aus einzelnen
gleichaltrigen Hochwaldbestanden zusammengesetzten Normalwald, haupt-
sdchlich in technischer oder formaler Hinsicht aufgestellte Massregel.
Sie dekretiert bekanntlich ein gleichfldchiges, vom Entstehungs- bis zum
Reifestadium  stufenweises™ gleichmassiges Altersklassenverhdltnis von

i

! Das dritte Hauptmoment der Waldertragsr’egélung, ‘der tatsichliche
Zustand des Waldes, ist nicht zu den »grundsitzlichen» Faktoren zu rechnen.
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»normalwiichsigen und -bestockten» Einzelbestanden und einen entspre-
chenden jahrlichen Abtrieb und Wiederverjiingung des jeweils hiebsreifen
dltesten Bestandes. .

Jeder Umstand, der eine gewisse Differenzierung in der Grosse oder
Verteilungsart des Normalkriteriums (Alter, Dimension usw.) herbei-
fithrt, zwingt ferner zu einer entsprechenden Teilung des Waldganzen.
Solche zwingende Umstédnde werden bekanntlich durch Verschiedenheit
in Holzart, in Bestandesgriindung oder -erziehung, in Standort, in wirt-
schaftlichen Verhiltnissen bzw. in Wirtschaftsziel (Ertragszweck) (vgl.
S. 5) etc. hervorgerufen. Es miissen demgemiss verschiedene Betrieb s-
klassen gebildet werden. —

Kennt man die grundlegenden Dinge des Waldbetriebs sowohl in der
einen wie in der anderen Hinsicht, so kann auch das Bild des fraglichen
Normalwaldes hervorgezaubert werden. Eine ganz andere Sache ist, ob
ein solches ideales Vorbild in den realen Wald iibertragen, d. h. ob ein realer
Waldbesitz in den sog. idealtheoretischen Normalzustand iibergeleitet
werden kann. Das ist bekanntlich nicht méglich — und zwar aus mehre-
ren wichtigen Griinden.

Ldsst man nédmlich auch alle die Gesichtspunkte beiseite, die davon
herrithren, dass schon die grundlegenden Fragen, worauf der Normal-
wald sich als solcher basiert, niemals durchaus genau erklart und fest-
gestellt werden konnen, so setzt ja schon die einzige Tatsache, dass die
verschiedensten wirtschaftlichen Momente, die ihrerseits in der Frage
iiberaus bedeutungsvoll sind, sich stets verandern, die Moglichkeit eines
idealen Normalwaldaufbaues aufs Spiel.

Weitere diesbeziigliche hindernde Ursachen sind bekanntlich die
unabsehbaren Naturereignisse (allerlei Kalamititen etc.), die unvermeid-
lichen Walddefekte verschiedener Art, wie unebene und unvollkommene
Bestandesrdander, Steine und Gerélle, kleinere Versumpfungen usw., die
in der Plankarte nicht aufgezeichnet werden konnen, — weiter die verschie-
denartigen Wiederverjiingungsschwierigkeiten, die wechselnde biologische
Bewirtschaftung der Wilder usw. Endlich wirkt auch die Teilung der
Besitze bestimmtenfalls verriickend auf den Stufenzustand des Waldes
ein. Vgl. ausserdem weiter unten.

Infolge dieser Tatsache fragt man sich, ob eine (gleichméssige) Nach-
haltigkeit der Ertrdge auch ohne einen Normalzustand des Waldes
erhalten werden kann, und weiter, ob denn diese Nachhaltigkeit {ber-
haupt von grosserem Belang fiir die Waldwirtschaft ist.

Die Antworten auf diese Fragen sind ja ohne weiteres klar.
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Die Nutzungen konnen wohl auch ohne Normalzustand des Waldes
gleichmdssig und nachhaltig gemacht und erhalten werden, wenn sie in
betreff des tatsdchlichen Waldzustandes nur niedrig genu g sind.
Der Uberschuss an Zuwachs, der nicht benutzt wird, wirkt dann entwe-
der vermehrend auf das Holzkapital, oder er geht durch Selbstvermor-
schung allmdhlich zugrunde. — Dieser Fall kommt bei Waldbesitzern
vor, die eine {iberméssige Waldschonungspolitik treiben. Sie sind nicht
so sehr selten; z. B. Nordfinnland scheint wegen zwingender wirtschaft-
licher Umstdnde zum Teil als ein solcher Fall angesehen werden zu kon-
nen.

Verbraucht man andrerseits eine verhaltnisméssig hohere Holzmenge,
so kann man eine Nutzung der besprochenen Art dagegen nur wihrend
einer gewissen Zeit hervorbringen, einer Zeit, deren Lange von
dem Verhdltnis zwischen dem Abgang und der Waldgrésse und dem Wald-
zustand (Zuwachs) bzw. der Art der Bewirtschaftung abhangig ist. Je
nach den Umsténden kann eine solche Nutzung den Waldzustand wenig-
stens auch fiir eine gewisse Zeit verbessern, kann ihn aber auch von Anfang
an natirlich verschlechtern, endlich sogar den ganzen Betrieb gefahrden. —
Sehr hdufig kommt dieser Fall vor, und z. B. gewisse Gebiete der siidlichen
Hdifte Finnlands konnen vielleicht zurzeit als solche Fille angesehen
werden.

Den héchsten gleichmassigen nachhaltigen Ertrag liefert der Normal-
wald, der aber also in seiner streng theoretischen Form ein unerreichbares
Vorbild, ein Phantom ist.

Die zweite Frage iber den Grad der Notwendigkeit der (gleichmaéssigen)
Nachhaltigkeit der Holzertrige kann wohl folgendermassen beantwortet
werden: in dem Grade, wie die nachhaltige Befriedigung des Holzbedarfs
im menschlichen Haushalt notwendig und schwer ersetzbar ist, in dem-
selben Grade ist auch der nachhaltige Holzertrag in der Waldwirtschaft
eine Notwendigkeit.

Es kann zweckmissig sein, einen Blick auf die gegebene Antwort zu
werfen, besonders mit Riicksicht auf die fraglichen Verhiltnisse in Finn-
land.

Das Holz ist fiir uns zurzeit ein ausserordentlich wichtiger Artikel.
Sowohl als Brennholz, als Bauholz, als Rohstoff und in anderen derartigen
Formen fiir privaten, industriellen und allgemeinen Hausbedarf, wie als
Ausfuhrware und Kompensationsmittel fiir die Einfuhr ist es fiir unser
Land von ungeheuer grosser nationalokonomischer Bedeutung. In vielen
Hinsichten ist es auch unersetzbar und in mehreren anderen schwer zu
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kompensieren. Weiter sprechen die verschiedenen inneren Konsequenzen
einer hoch aufgearbeiteten Holzindustrie, die Arbeiterfrage, die.in der
Industrie. gebundenen Kapitalien usw., mit.

Die jahrliche, ja die tagliche Befriedigung des Holzbedarfs ist somit in
grosser Ausdehnung ein absolut zwingender Faktor fiir das Gedeihen und
~den Erfolg unseres gegenwartigen Haushalts, so im Grossen wie im Klei-
nen. Die Grosse der jetzigen Gesamtholznutzung kann auch nur ausser-
ordentlich schwer vermindert werden, dagegen geht sie bis auf weiteres
einer Erhfhung entgegen. Wenigstens eine ungefihr der gegenwdartigen
Nutzung entsprechende Nachhaltigkeit der Holznutzung ist fiir unser in
mehreren anderen Hinsichten an Naturreichtiimern recht armes Land
heute cine sehr zwingende Notwendigkeit, — eine Notwendigkeit, die,
wie gesagt, in der Zukunft gewiss nur zu noch erhohten Anforderungen
an Holz fiihren wird. A

Oben wurde schon erwahnt, dass der jahrliche laufende Zuwachs des
ganzen Landes gegenwartig auf ca. 44 Mill. m® und die ebenso jdhrliche
Holznutzung auf ca. 40 Mill. m? geschitzt sind. Der Zuwachs diirfte also
grosser als die Nutzung sein. Die diesbeziigliche tatsichliche Lage ist
jedoch nicht ganz so vorteilhaft, wie diese Ziffernangaben an sich vor-
spiegeln. Bekanntlich sind hier ndmlich nicht nur die Gesamtzahlen
bedeutsam; es kommt auch sehr viel auf die Einzelheiten an, und in die-
ser Hinsicht ist, wie auch schon oben erwdhnt wurde, in unserem Wald-
betrieb nicht alles in bester Ordnung.

Gegen einen unausgenutzten Zuwachs in Nordfinnland. steht, wie
schon angedeutet, eine teilweise Ubernutzung in der siidlichen Halfte Finn-
lands, die. auch schon merkbar an dem Vorratskapital gezehrt hat, be-
sonders, weil die Hiebe auch waldbaulich durchaus nicht immer rationell
durchgefithrt sind.. Im Norden diirfte gegenwirtig das Ubermass an
Zuwachs aus mehreren -Ursachen zum. Teil zugrunde gehen, indem der
Zuwachs nur teilweise den Vorrat erhdhen kann, — im Siiden schmilzt der
Vorrat, hoffentlich doch nur voriibergehend, allmihlich zusammen. Ob-
wohl nicht .die Gesamtnutzung, scheint also doch der Gesamt a b-
gang grosser als der Zuwachs unserer Wilder zu sein.

- Fiir die Verbesserung der allgemeinen Lage kann jedoch auch vieles
getan werden, — obgleich andrerseits die wirklich effektiven Verbesserun-
gen im allgemeinen nicht leicht zur Ausfithrung gebracht werden konnen,
besonders da der Massstab, in welchem die Aufgaben durchgefiihrt wer-
den miissten, so ungeheuer gewaltig ist.

Ubrigens ist der. laufende Zuwachs bekanntlich an und fiir sxch auch
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kein endgiiltiges Kriterium fiir, die zeitlichen Hiebssdtze. Die anderen
Einzelheiten des tatsdchlichen Waldzustandes sind in dieser Hinsicht eben-
falls bedeutungsvoll. Es handelt sich aussefdem nicht, wenigstens nicht in
diesem Falle, bloss um eine Nachhaltigkeit des je t zi g-e n Waldbetriebs-
zustandes, sondern womdglich um eine Steigerung der Leistung,
oder iitberhaupt um einen moglichst stark erhdohten und
hohen realen nachhaltigen Ertrag der Wilder.

Weil ein jeder Waldbesitzer seine ausgereiften Bestdnde bzw. Baumin-
dividuen nach seinem eigenen Willen abtreiben oder stehen lassen kann
(unser Waldgesetz .verbietet unforstliches. ‘Hauen von wiichsigen (unrei-
fen). Nadelwaldungen, zwingt aber keinen-zu hauen, sondern nur die
Hiebsflachen wieder - zu bewalden, wenn gehauen wird), so kann eine

~zwangsweise Verdnderung (Verbesserung) des unvorteilhaften Alters- bzw.

Dimensionsklassenverhdltnisses in den zum Privatbesitz gehorigen. Wal-
dern gegenwartig nicht durchgefiibrt werden. Durch Propaganda
kann der Staat dagegen Resultate erzielen, und eine derartige Arbeit
wird wohl allmdhlich auch fruchtbar werden, da die diesbeziiglichen Vor-
teile des einzelnen Waldbesitzes mit dem Gemeinwohl in der Hauptsache
zusammengehen (vgl. weiter unten). Grosse Schwierigkeiten werden je-
doch auch immer restieren, schon z. B. darum, weil die Durchfithrung
eines Verbesserungsplans des Waldzustandes im allgemeinen viel ldngere
Zeit in Anspruch nimmt, als- die effektive Arbeits- bzw. Lebenszeit eines
Waldbesitzers umfasst, und weiter, weil ein solcher Plan bisweilen auch
direkte Opfer oder Enthaltsamkeit von Seiten des jetzigen Besitzers zu
Gunsten der Nachkommenschaft fordert. |

In seinen eigenen Waildern kann der Staat frelllch einen eine I\ach-
haltigkeit der Ertrdge verbiirgenden Stufenzustand wissentlich anstre-
ben und die Verhédltnisse in dieser.Hinsicht auch tatséchlich verbessern.
Es liegt auch prinzipiell, im Sinne des allgemeinen Wohles, eine gewisse
Pflicht vor, innerhalb des Staatswaldbetriebs in dieser Richtung zu, wir-
‘ken, und zwar desto mehr, je weniger die Privatwélder im ganzen genom-
men eine gleichmissige Nachhaltigkeit der Ertrage gewdhrleisten. Der
Staatswaldbesitz miisste vielleicht .sogar .in der besprochenen Hinsicht
nach- Moglichkeit zu einem elastischen Allgemeinregulator des Gesamt-
waldbetriebes.des Reiches werden. —- Welche wirtschaftlich bzw. betriebs-
techmisch schwierige ja unlosbare Probleme jedoch-durch eine derartige
gedachte weitgehende Zweckdienlichkeit in betreff der Staatswaldwirt-
schaft entstehen, -diirfte sich weiter unten nédher ergeben, —.

Wie man auch die Ertragsregelung innerhalb dieser grossen Betrlebs-



16 ERiIK LONNROTH. 32,1

fithrungen ordnen will und ordnen wird, miissen die Fragen doch erst im
Kleinen und in den Einzelheiten analysiert und gepriift werden. Im Fol-
genden wird die Nachhaltigkeits- bzw. die Normalitédtsfrage noch in solcher
Hinsicht etwas ndher erwogen werden.

\Y

Finnland ist in bezug auf die Holzw ar e n bekanntlich ein A us-
fuhrland. Die Waldfldche, der zurzeit stehende Vorrat und der jetzige
laufende Zuwachs an Holz sind im Vergleich zu der Befriedigung des ge-
samten gegenwdrtigen Hausbedarfs an Holz iibergross.

Die Grosse des Waldbesitzes im Verhdltnis zu der Grosse der jeweiligen
Hausbedarfsholzmenge variiert dagegen bei den einzelnen Grundbesit-
zern erheblich. Es gibt sowohl Besitzer, die in dieser Hinsicht zu wenig
des Guten haben, wie auch selbstverstandlich solche, deren Wilder mehr
produzieren, als sie fiir den eigenen Bedarf verbrauchen.

Von Ausnahmen abgesehen, ist in der Regel die sonst wirtschaftlich
‘richtig vorgenommene Hausbedarfsnutzung des eigenen naheliegen-
den Waldes fiir den Waldbesitzer vorteilhafter als ein entsprechender
Aufkauf anderswoher. Weil die Hausbedarfsholznutzung ferner notwen-
dig und oft unmdglich oder schwer anderweitig zu ersetzen ist, muss der
Befriedigung dieses Hausbedarfs im allgemeinen auch der Vorzug bei
der Ausnutzung der manchmal iiberméssig erhaltenen Holzertrige gege-
ben werden; dem Holzverkauf wird demgemdss erst der zweite Rang-
platz in der Nutzniessung des zur Verfoigung stehenden Holzes zugewiesen
werden.

Von den Umsténden, die weiter eine prinzipielle Trennung des Haus-
bedarfsholzes von dem eventuellen Verkaufsholz zweckmdssig machen,
sei noch der erwihnt, dass das Hausbedarfsholz im allgemeinen mit weni-
ger strengen qualitativen Forderungen, weniger konzentriert ais das Ver-
kaufsholz, oft besonders vorteilhaft durch Ausrdumungs-, Durchforstungs-
u..d. Hiebe herausgenommen werden kann. Weiter wird dieses Holz
gewodhnlich auch weniger genau notiert, gebucht usw. Ferner kann das
Hausbedarfsholz im allgemeinen als eine ziemlich konstante oder auch
allméhlich sich erhéhende jd hrliche Bedarfsgrosse angesehen werden;
periodisch vorkommende weitlaufigere Neubauten u. dgl. kénnen gewdhn-
lich relativ leicht abgeschdtzt und weiter auf die zwischenliegenden Jahre
betriebstechnisch verteilt werden.
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Eine der ersten Aufgaben in dem Ausnutzungsplan der zu erhaltenden
Holzertrage, d. h. in der Waldertragsregelung, ist auf Grund des Gesagten
somit die Feststellung der Art und der Grosse der tat-
sdchlichen Hausbedarfsholznutzung, wie sie zurzeit
steht und welche Verdnderungen sie wahrscheinlich in der Zukunft er-
leidet. ' Welche grosse Rolle die Befriedigung des Hausbedarfs an Holz
tatsdchlich in der Waldertragsregelung spielt, kann schon aus der riesi-
gen Nutzungszahl der gesamten Hausbedarfsnutzung Finnlands ersehen
werden. Freilich ist ein grosser Teil dieser Gesamtmenge als Verkaufsholz
von dem einen an den anderen finnischen Mitbiirger zu registrieren, aber

das, was noch iibrig bleibt, geniigt doch gut, um die Richtigkeit des Ge-
sagten zu beweisen.

Fiir diejenigen Besitze, die entweder mit genauer Not und bestenfalls
den Hausbedarf durch die gemeinschaftlichen Ertrédge des eigenen
Waldes befriedigen konnen, sowie fiir die, die nicht einmal imstande sind.
diesen Anforderungen zu geniigen, sind, die Grundprinzipien, nach de-
nen der Waldbetrieb, bzw. die Ertragsregelung zu ordnen sind — soweit
namlich ein ernsthafter Waldbetrieb iiberhaupt ausgefithrt wird — ohne
weiteres festgestellt. Es bleibt fiir diese Giiter bzw. Giitchen in der Tat
nichts anders fibrig, als eine dem Nachhaltigkeitszustand realiter mog-
lichst nahestehende Ordnung in dem Walde zu schaffen, — um also
den praktisch hochstmoglichen gleichmassigen jahrlichen Ertrag
zu erhalten und dadurch weiter den sonst zur Notwendigkeit werdenden
Holzaufkauf entweder méglichst zu vermindern oder, noch besser, sich
ganz davon freizumachen.

Derartige Grundbesitze gibt es in Finnland viel, und durch die neuen
Gesetze iiber die Einlgsung der Pachtungen ist ihre Anzahl in starker
Zunahme begriffen. Die Frage der Befriedigung des Hausbedarfs an Holz,

' Es ist wohl nicht nétig, auf diesbeziigliche Einzelheiten sowie auf die

vielleicht vorhandenen Mdglichkeiten, die Hausbedarfskonsumtion zu beschridnken,
hier ndher einzugehen. *Es sei nur betont, dass die Art der Hausbedarfsholz-
nutzung in Finnland gegenwirtig im allgemeinen noch als verschwenderisch zu
bezeichnen ist, und dass auf eine verniinftigere Haushaltung in dieser Hinsicht
ernstlich hingearbeitet werden miisste. — Vgl. iibrigens SAARI (1922) und LappI-
SEPPALA (1925), sowie LASSILA (1916).

Es sei hierzu erwihnt, dass auf Grund einer Regierungsvorlage, welche neuer-
dings vom Reichstag angenommen wurde, die Grosse der ganzen Holzkonsumtion
in Finnland in der allernichsten Zeit genau untersucht wird.

2
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bzw. der Waldbetriebs- und -ertragsregelung in betreff dieser meistens
kleinen, ja sogar sehr kleinen Liegenschaften wird sich in Finnland noch
zu einer brennenden sozialpolitischen Frage entwickeln.

Die Losung dieser Frage wird auch recht schwer und jedenfalls nur
sehr mithsam durchzufiihren sein. Mithsam schon deswegen, weil im Durch-
echnitt eine sehr lange Zeit vergehen und es oft eine grosse Portion von
Enthaltsamkeit, ja gelegentlich von Opfern erfordern wird, bis ein auch
nur anndhernd tauglicher, die Nachhaltigkeit der Holzertrige sichernder
Waldzustand auf den fraglichen Besitzen verwirklicht werden kann, —
schwer weiter darum, weil ein solcher Kleinwaldbetrieb eine ausser-
ordentlich’ sorgféltig geplante und durchgefithrte Waldbehandlung vor-
aussetzt, deren der Besitzer selber selten fihig sein wird. (Vgl. hierzu
z. B. Fuckern 1926, Heck 1926 a und Rau 1926.)

Fiir diejenigen Waldbesitze dagegen, die in dem hier besprochenen
Sinne einen Uonerschuss an Waldfliche aufweisen, stellt sich die Be-
triebsfrage elastischer, desto freier und beweglicher, je grosser der frag-
liche Uberschuss verhaltnismésgig ist. Auch in diesem Falle ist es jedoch
zweckmidssig, ja sogar notwendig, die Befriedigung des Hausbedarfs genau
zu erwégen und zu regeln. Ein jdhrlicher Nutzungsbedarf, besonders
wenn er noch gross ist, fordert in dem Waldbetrieb immerhin eine ganz
spezielle Aufmerksamkeit von Seiten des Betriebsfiihrers.

Mit den verschiedenen Zwischennutzungsertrigen, die erhalten wer-
den konnen, soll anfangs ein so grosser Teil des Hausbedarfs gedeckt wer-
den, wie nur moglich ist. Was sonst noch zu befriedigen bleibt, muss also
nachhaltig durch die Haupthiebe erhoben werden. Um dies weiter pro-
grammgemdss durchzufithren konnen, muss tatsédchlich ein dem berechne-
ten Uberschuss in der Hausbedarfsnutzung entsprechender Nachhaltig-
keitszustand in dem Walde eingerichtet werden.

Ein solcher Zustand, der alsonureinen Teil des fraglichen Waldes
in geregelten Nachhaltigkeitsbetrieb stellt, kann ein reduzierter
Nachhaltigkeitszustand genannt werden. In dem jetzt be-
handelten Sinne konnte er im allgemeinen auth »Hausbedarfs-
nachhaltigkeitszustand» heissen. Weiter kdnnte man hier
von einer Art »Nachhaltigkeitsminimumgesetz» sowie von einer Mindest-
grosse der nachhaltig geregelten Waldfldche sprechen.

Wie gesagt, je grosser der Wald im Verhiltnis zu dem Hausbedarf an
Holz ist, je leichter ist der Betrieb zu ordnen, d. h. je verhdltnismassig be-
grenzter kann der zwingende reduzierte Nachhaltigkeitszustand sein. Oft ist
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er auch schon ohne irgendeine Regelung da, bisweilen in iibergrosser Aus-
dehnung. Selten sind endlich auch nicht die Fille, wo fiir die Hausbedarfs-
nutzung gar Kein Nachhaltigkeitszustand in betreff der Haupthiebe, son-
dern nur in betreff der Zwischennutzungen angestrebt werden darf.

Dass jedoch andrerseits eine Nachhaltigkeit der Zwischennutzungen
ihrerseits jedenfalls einen gewissen, wenn auch nicht (wegen der Eigenart
der Zwischennutzungen) besonders streng durchgefiihrten Nachhaltig-
keitszustand in der Hauptstufenfolge des Waldes voraussetzt, ist ohne
weiteres klar. Es herrscht zwischen den zwei besprochenen Nutzungs-
formen bzw. in der Ausformung des inneren Waldzustandes, wenn eine
jahrliche nachhaltige Nutzung durchgefithrt werden soll, eine gewisse
Normalgebundenheit. In einem Waldbetrieb, der einen Haus-
bedarf an Holz zufriedenstellen soll, kann man sich also selten von einem
gewissen stufenartig aufgebauten Waldzustand ganz freimachen. —

Was weiter den hier als »Uberschuss» charakterisierten Waldteil an-
belangt, konnen auf ihn verschiedene Gesichtspunkte angewandt werden.

Wie schon oben angefiihrt wurde, wire es erstens fiir das Gemeinwohl
des ganzen Reiches wiinschenswert, ja sogar wichtig, dass die gesamten
Holzertrdge des Landes dem Bedarf im grossen und ganzen gleic h-
madssig fortwdhrend zur Verfiigung standen. Es wurde auch ange-
deutet, dass der Staat durch Propaganda unter den einzelnen Waldbe-
sitzern, bzw. durch Gesetzgebung, in einer derartigen Richtung des Pri-
vatwaldbesitzes wirken kann und auch wirken soll,! sowie dass er auch
durch geordnete Betriebseinrichtung in seinen eigenen Walddominen
gewissermassen einen moglichst guten Gesamtzustand und eine gute
Gesamtnutzung der Wailder des ganzen Reiches anstreben soll.

In betreff des recht stark ungleichmassigen Stufenverhéltnisses, welches
unsere Wilder als Gesamtheit betrachtet zurzeit charakterisiert, muss eine
baldige effektive Verbesserung aber doch als eine Unmdglichkeit betrach-
tet werden. Schon eine auch nur bescheidene Verdnderung zum Besseren
wird ein ziemlich weitldufiges Zutun fordern. Die heutige besitzende Gene-

1 In mancher Hinsicht wird ja auch schon gegenwirtig in diese n Sinne gearbeigt..
Neulich ist weiter von Seiten eines Staatsausschusses ein weitgehendes Arbeitspro-
gramm iiber die Hebung der Privatwaldwirtschaft erschienen (vgl. Y ksityis-

metsdkomitea — — 1926). Desgleichen hat auch der Finnische Forstverein
eine energische Propaganda zu Gunsten der Waldwirtschaft iiberhaupt zu fiihren
begonnen.

2 Vgl. zu den diesbeziiglichen waldpolitischen Fragen die Schriften von KONTOS
(1926) und PARDE (1926).
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ration, die in einer Hausseperiode lebt, wird eine Baisse als Erbe hinterlas-
sen. Diesen kommenden, voriibergehenden niedrigeren Stand an Reife-
holz kann unsere Zeit in betreff der ungiinstigen A re al verhiltnisse
zwischen den jiingeren und dlteren Wildern nicht mehr aufheben. Da-
gegen liegt es in unserer Hand, die fraglichen Waldpartien gut zu p f I e-
genund zu hiiten, wodurch die besprochene Flauheit in den Holzer-
trdgen doch gemdssigt werden kann. Zum Besten der kiinftigen Zeiten
sind wir iiberdies natiirlicherweise verpflichtet, uns auch die Wiederver-
jiingung der zum Abtrieb kommenden Wilder sehr angelegen sein zu
lassen, die produktive Waldflache z. B. durch Entwisserung versumpfter
Waldbdden zu steigern und in verschiedenen anderen Hinsichten auf den
Fortbestand und die Verbesserung der Waldwirtschaft hinzuarbeiten. ?

Das einzige Heilmittel des Reichswaldganzen
ist das der Heilung der einzelnen Teile dieses
Ganzen.? Soll also die Frage der Waldbetriebseinrichtung -prinzipiell,
gemdss dem gemeinniitzigen Gesichtspunkt behandelt und beurteilt wer-
den, so miisste folglich auch der oben als »Uberschuss» bezeichnete Wald-
teil eines jeden solchen Waldbesitzes, ebenso wie der Hausbedarfsteil,
nach den Forderungen des Nachhaltigkeitsprinzips in betreff der Holzer-
trdge geordnet werden.

Wie gesagt, ist jedoch eine, wenn auch nur annidherungsweise Ver-
wirklichung eines so weitlaufigen und zugleich so in die Einzelheiten ge-
henden Programms als sehr schwierig zu bezeichnen. Man hat deswegen
auch einen Mittelweg zur Losung der Frage angedeutet. Das ganze
Land wiirde nach Wassersystemen oder anderen geeigneten Gesichts-
punkten in Teile geteilt, wonach der Nachhaltigkeitszustand in jedem
Teile apart angestrebt werden sollte. Man konnte hierdurch die verschie-
denartigen zufélligen Zusténde sich vielleicht elastischer als fiir das ganze
Land gegenseitig bestmoglichst ausgleichen lassen und ein bestimmtes Zu-
tun nur in gewissen folgenschwereren Hinsichten durchfiihren.

Indes fragt es sich doch immer, wo der regelnde Eingriff dann schliess-
lich gemacht werden soll und kann. In denjenigen Gebieten, wo der Staat
grossere Doménen besitzt, wdre vielleicht eine gewissermassen ausglei-

1 Es sei in diesem Zusammenhang erwihnt, dass von Seiten der Staatsforstver-
waltung zurzeit auf Grund wissenschaftlich begriindeter Untersuchungen grossziigige
Pldne fiir die weitere Entwicklung und Hebung unserer Waldwirtschaft gemacht worden
sind.

2 PRESSLER: »Das Ganze muss gesund sein, wenn alle seine Teile gesund sind.»
(Nach JUDEICH 1923, S. 174.)
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chende Regelung auf Kosten der selbstandigen Staatswaldregelung
denkbar. Doch ein grésserer Zwang kann aus mehreren selbstverstind-
lichen Griinden in betreff der Staatswilder in dieser Hinsicht auch nicht
ausgeiibt werden, und iibrigens wire eine weitgehendere derartige Anord-
nung praktisch fast unmdoglich durchzufithren. Eine Zustandsregelung,
die sich von Grund aus auf Zufalligkeiten stiitzt, wiirde endlich auch kei-
nen Bestand haben.

Es bleibt in der Frage somit schliesslich nur ein einziger Ausweg iib-
rig, der namlich, dass Bestrebungen zu einem Nachhaltigkeitszustand
in allen einzelnen Besitzen gemacht werden miissen. Mit
einer Durchfithrung bzw. dem Versagen dieses Grundsatzes steht und
fallt das Prinzip eines anndhernd bestehenden gemeinschaftlichen Nach-
haltigkeitszustands der gesamten Wilder des Reiches. ! —

Von Seiten des einzelnen Waldbesitzes bzw. des Waldbesitzers konnen
weiter vielleicht folgende Ansichten in der Frage geltend gemacht werden.

Denkt man sich den Waldbesitz als einen immerwihrenden gleich-
bleibenden Gegenstand (wenn keine Verdnderung in der Waldfldche statt-
fande, wadre er grundsétzlich ein solcher Gegenstand), so wiirde ein gemass
dem erdrterten real maéglichen Nachhaltigkeitsprinzip geordneter
Betrieb der einzig richtige werden (vgl. noch weiter unten). Opfer, die an-
fangs wegen einer angenommenen Unordnung in dem Waldstufenzustand
zu bringen wiren, wiirden auf die Dauer wohl ersetzt. — Was hier
iiber den Besitz als solchen gesagt ist, diirfte entsprechend auch fiir einen
als »ewig» zu bezeichnenden Besitzer gelten.

Was dagegen den einzelnen zeitlichen Inhaber des Besitzes anbelangt,
treten in der Sache im allgemeinen auch eine Menge Nebeninteressen in
den Vordergrund, die oft wenig mit einer rationellen Waldwirtschaft zu
tun haben. Konnte der Waldbesitzer noch fortgesetzt tun, wie und was
er will, so wire z. B. eine vollstédndige Verheerung sowohl des gegenwirti-
gen Waldvorrats wie des Waldbetriebs iiberhaupt ein Prinzip, nach dem
er vielleicht seinen Besitz »bewirtschaften» wiirde. Beispiele eines solchen
Verfahrens sieht man noch von friitheren Zeiten her z. B. in Finnland.

Nach dem Inkrafttreten unseres neuen Waldgesetzes und seiner recht
genauen amtlichen Uberwachung kann der Besitzer seine eigenen In-
teressen nur im Rahmen dieses Gesetzes verfolgen. Wenn er also nicht

! Dass ein Gleichgewicht in den einzelnen einheitlichen Landesteilen iiberdies von
ausserordentlicher wirtschaftlicher Bedeutung ist, ist natiirlich ohne weiteres klar.
Diese Tatsache ist jedoch eine Frage fiir sich.
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auf das Wohl der nachkommenden Besitzer bedacht ist, oder auch iiber-
haupt nicht altruistisch veranlagt ist, so benutzt er seinen Wald im allge-
meinen so stark wie moglich, d.h. er treibt die Wilder durchgehends,
nachdem sie in der einen oder anderen Hinsicht als »reify angesehen wer-
den konnen, ab und bewaldet die Hiebsflichen wieder, soweit er dazu
gezwungen ist. Sein Nachhaltigkeitsprinzip besteht also nur in einem
gesetzlich vorgeschriebenen Wiederbewalden der zum Abtrieb gekommenen
Bereiche, dagegen bekiimmert er sich vielleicht wenig um einen wirk-
lich nachhaltigen Waldbetrieb. Auch den (eigentlichen) Hausbedarf
befriedigt er so, wie er ihn am bequemsten befriedigen kann; hierbei ist
er namlich gesetzlich von jedem Reifeprinzip unabhingig.

Die Stufenfolge unserer Wéilder ist im grossen und ganzen von rein
zufélliger Natur. Ein Waldbetrieb von dem zuletztbeschriebenen Cha-
rakter wird sie im allgemeinen auch nicht verbessern. Der Zufallszustand
wird im Zeichen derartiger Waldwirtschaft weiter ein Zufallszustand ver-
bleiben. Von einer eigentlichen Waldbetriebsregelung ist in einem solchen
Fall auch nicht die Rede. Es ist nur eine Exploitation der Wilder im Rah-
men der Gesetzgebung. —

Wie soll sich nun der Waldbetriebseinrichter, der mit einer Betriebs-
regelung betraut ist, zu diesen zwei Antipoden verhalten?

Es kommt natiirlich einigermassen darauf an, unter welchen dusseren
Verhédltnissen er zu arbeiten hat, aber grundsétzlich soll er wissentlich
im Sinne einer real moglichen Nachhaltigkeit der Holzertrdge wirken.

Wie kraftig oder zwingend er in dieser Richtung vorgehen soll, kann
nicht allgemeingiiltig angegeben werden; es ist, wie schon z, B. C. HEYERr
(1841) hervorhebt, nach den jeweiligen inneren und &dusseren Wald-
verhéltnissen zu beurteilen und zu entscheiden. Bisweilen kann die Be-
triebsregelung hinreichend elastisch ohne prinzipielle wirtschaftliche
Opfer durchgefithrt werden, bisweilen werden dagegen die Verfiigungen
wegen eines ganz abnormen Zustandes, der in dem Walde moglicher-
weise herrscht, die wirtschaftliche Gewaltgrenze tangieren oder auch
iiberschreiten, um etwas schnellere Wirkung zu erzielen. Wie erwihnt,
zwingt die oben erorterte Deckung des jahrlichen Hausbedarfs an Holz
schon an und fiir sich 6fters zur Gewalt gegen die gegenwértige Zustands-
ordnung des Waldes.

Um jedoch praktisch zu priifen, wie elastisch ein Waldbetrieb realiter
geordnet werden kann, ohne dass der fritheren Waldordnung direkte Ge-
walt in wirtschaftlicher Hinsicht angetan werden darf, und was somit
andrerseits unter »Gewalt» in dieser Beziehung zu verstehen ist, und wei-
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ter, um so ein Bild von dem realen Normalwaldzustand zu erlangen,
mogen hier folgende bekannte Tatsachen rekapituliert werden. 1

Die innerbestandliche Waldbiologie ist in mehreren Hinsichten noch
lange nicht geniigend untersucht und klargelegt, sie kann es auch nicht
endgiiltig werden. Die Einwirkung auf den Baumbestand verschiedener
in Erziehungshinsichten vorgenommenen Eingriffe ist weiter sowohl in
waldbiologischer wie wirtschaftlicher Beziehung noch mangelhaft er-
forscht.

Aus dem zeitlichen Wechsel der wirtschaftlichen Verhiltnisse folgt
prinzipiell ein entsprechender Wechsel in dem Eintreten der wirtschaft-
lichen Reife des Bestandes bzw. der Baume. Einander auch recht nahe
gelegene verschiedene Bestdnde sind — z. B. wegen verschiedener Aus-
treibungskosten — oft unter verschiedene wirtschaftliche Bedingungen
zu stellen; desto mehr konnen die entsprechenden Verhiltnisse fir ganz
verschiedene Gebiete wechseln.

Die Aufwuchszeit des Waldes zu dkonomischer Reife ist ausserordent-
lich lang, d. h. der Wuchs an sich ist langsam. Ist der Wuchs langsam, so
bedeutet das, dass die jeweils gegebenen bzw. er.ielten Zustinde sach-
licn sich auch entsprechend langsam verandern. Dieser Ausspruch gilt
sowohl fiir den ungestort wachsenden Naturbestand wie fiir den rationell
erzogenen Wirtschaftsbestand, obgleich freilich ein wesentlicher Unter-
schied in dem Begriffe »langsam» zwischen den zwei erwdhnten Waldka-
tegorien zu bemerken ist. Schroffe Eingriffe, die den Zustand schroff
verdndern, sind jedenfalls in Erziehungshinsichten nicht als vorteilhaft
anzusehen, — sei es auch, dass der Bestand »stark» durchforstet wird. —
Weiter sei noch auf die grosse Variation in betreff der Stammdimensio-
nen sogar bei einem gleichaltrigen Bestand aufmerksam gemacht.

Ferner hat sich die Technik der Ausnutzung des Holzes in der Weise
entwickelt, dass der Preisunterschied zwischen »groberem» und »schwiche-
ren» Holz pro Kubikeinheit wenigstens fiir einige Holzarten und gewisse
Konsumtionszentren nicht mehr iiberaus gross ist. Die Entwicklung
scheint fortgesetzt in dieser Richtung zu gehen.

Die angefiihrten Tatsachen haben nun einen ausschlaggebenden Ein-
fluss auf die Art der wirtschaftlichen Ausreifung des Waldes. Der Bestand
bzw. eine Kategorie von Baumen erreicht demnach nicht das Reifesta-

1 Auf die verschiedenartigen Hemmnisse, die an sich den Aufbau eines idealen
Normalwaldes unmoglich machen und die oben auch schon erdrtert wurden, wird
diesmal nicht ndher eingegangen.
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dium in einem gewissen Zeit moment oder -punkt. Das durch die
Zeit charakterisierte Reifestadium muss eher als eine, und zwar nicht
ganz kurze, Zeitspanne bezeichnet werden; entsprechend wird die
Reifedimension durch eine Dimensions w eite charakterisiert. Mit je
mehr Unsicherheit man in betreff der Prinzipien der erzieherischen Be-
handlung des Bestandes zu rechnen hat und je schwerer die 6konomischen
Grundfaktoren, auf die die diesbeziiglichen wirtschaftlichen Berechnungen
zu bauen sind, exakt zu bestimmen sind, und je mehr sie wechseln, desto
langer wird ferner die fragliche Zeitspanne bzw. Dimensionsweite des
Vollreifestadiums sein.

Es ist oft geltend gemacht worden, dass wenigstens ein rationell be-
wirtschafteter Wald oder Bestand relativ steil zu der 6konomischen Reife
ansteigt, dass dies biologisch in einem noch als »jung» zu bezeichnenden
Altersstadium geschieht und dass die Kurve nach dem Kulminationspunkt
endlich auch ein recht schnelles Fallen aufweist. Dass ein solches Bild,
wenigstens oft, nicht zutreffend sei, sondern dass im Gegenteil der bewirt-
schaftete Wald erstens eine langere Ausreifungszeit brauche als der Natur-
wald (die reifekritischen Dimen sion s verhdltnisse des Wirtschaftswal-
des sollten iiberproportional denen des Naturwaldes sein), und
weiter, dass die Ausreifungskurve des Wirtschaftswaldes in der Nihe der
Kulmination ausserordentlich flach liege und spiter auch sehr langsam
sinke, hat letztlich Kirnaxz (1924) behauptet (vgl. weiter z. B. BoramMaxy
1911, 1912—1917, 1926 usw., Voss 1920, sowie andrerseits noch Hauskx-
DORF 1926).

Auf jeden Fall kann aus allem hier Gesagten der Schluss gezogen wer-
den, dass die wirtschaftliche Vollreife eines Bestandes bzw. einer Stamm-
kategorie eine recht lange Zeitspanne bzw. Dimensionsweite umfasst,
wodurch also auch der Abtrieb, o hn e sicher nachweisbare Einbussen,
d.h. immerfort vollrationell, im allgemeinen in einem recht weiten
Massintervall beschleunigt bzw. verzogert werden kann.! Dies wirkt
seinerseits direkt befordernd auf die Waldbetriebsregelung, so nam-
lich, dass diese Regelung in entsprechendem Grade elastisch wird,
d.h., dass eine neue Hiebsanordnung, die vielleicht die jetzige Stufen-
folge des Waldes recht kriftig im Sinne einer gleichmassigeren Nutz-
miessung der Ertrage verandert, durchgefishrt werden kann, o hne dass
bewusste wirtschaftliche Opfer gebracht zu werden brauchen.

! Es sei hier noch darauf aufmerksam gemacht, dass die Nadelwilder im Norden
auf produktivem Boden im allgemeinen noch lange nach der besprochenen wirtschaft-
lich bedeutungsvollen Zeitspanne technisch gesund sind.
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Der reale wirtschaftliche Normalwald gleicht also bei weitem nicht
dem starren, schablonenhaft aufgebauten theoretischen Normalwald-
produkt. Die Hiebsnotwendigkeit steht, wirtschaftlich betrachtet, nicht
absolut fest; die Hiebe bzw. Hiebssitze sind gewissermassen ver-
schiebbare Gewichte, die frither oder spater — je nach Um-
stdanden — in Anwendung genommen werden kénnen.

Folglich braucht auch der vielbesprochene »Uberschusswald» des ein-
zelnen Waldbesitzers nicht fiir den jdhrlichen Verkauf geordnet werden.
Die periodisch gleichmissige Nachhaltigkeit ist das Ziel der Wald-
betriebsregelung in betreff dieses Waldteils.

Der reale Normalwald steht weiter in einer Art Konformitit mit der
Periodizitat der Samenjahre, — obwohl andrerseits in Gegenden, wo
reichliche Samenregen seltener eintreten, wie z. B. in Nordfinnland, ein
anndhernder Nachhaltigkeitszustand auch nicht durch die fragliche, eine
recht grosse Elastitizitdt der Bewirtschaftung gestattende Erscheinung
leicht zu erhalten ist. — Kommerziell bereitet der reale Normalwald
bei ertraglichen Verhiltnissen dem Waldinhaber noch Raum fiir die eng
zeitlichen Preisfluktuationen des Verkaufsholzes, so dass der reale Nor-
malwald auch dem egozentrischen Besitzer ganz annehmbar und wiin-
schenswert sein diirfte.

Wabhrscheinlich kann jedoch, wie erwihnt, recht oft und besonders
in den nordlichen Teilen Finnlands auch ein so beschaffener Normalwald-
zustand nicht durchgefijhrt werden. Wiirde er aber allgemein schon a n-
gestrebt und wenigstens da, wo relativ giinstige Naturverhiltnisse
herrschen, auch allmahlich verwirklicht, so wire die gewiinschte Nach-
haltigkeit des Reichswaldganzen schon in bedeutendem Grade befordert.

Wenn weiter der Abtrieb ausserhalb eines solchen berechneten
Zeit- bzw. Dimensionsintervalls durchgefiihrt wird, entsteht also ein
solches Opfer, bzw. eine solche Gewalt an dem wirtschaftlich gutgeheis-
senen Begriffe, wovon oben schon die Rede war. Die Verlustgrosse einer
solchen Massnahme ist natiirlich weiter von den verschiedensten Um-
standen abhdngig, u. a. davon, ob der Abtrieb vor (Unreife) oder nach
(Uberreife) dem Vollreifestadium und wie weit davon er geschieht.

Die Ldnge der Zeitspanne der besprochenen Vollreife kann fiir finni-
sche Verhiltnisse (produktive Boden) im allgemeinen wohl mindestens
auf zwei Jahrzehnte fiir Nord- und ein Jahrzehnt fiir Siidfinnland, oft
wahrscheinlich aber auf das Doppelte oder mehr geschitzt werden.
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VI

Wie die innere Zusammensetzung verschiedenartig aufgebauter
Waldungen biologisch bzw. taxatorisch verschiedene Typen aufweist, so
variiert auch entsprechenderweise natiirlich die normative Fiih-
run g des Waldbetriebs.

Der aus einzelnen gleichaltrigen Hochwaldbe-
stdnden zusammengestellte Stufen- oder Staffelwald fusst betriebs-
technisch im Grunde auf Waldfldche und Bestandesalter,
wenn namlich in Betracht gezogen wird, dass das jeweilige gesamte P r o-
duktionsresultat (Stammdimension, Volumen, Wert) im Verhilt-
nis zu dem Faktor Z e i t fiir die wirtschaftliche Reife bzw. das Reifealter
und weiter also fiir das Einzelareal einer jeden Altersstufe bestim-
mend ist.

Der reine Plenterwald mit seiner {iber die ganze Waldfldche
sich erstreckenden vollstdndigen Individuenmischung in betreff des Cha-
rakteristikums Alter verwischt dagegen fiir den Betriebsfithrer durch
seine spezifische innere Waldordnung einigermassen die primére betriebs-
technische Kriteriumkombination Alter - - Fliche und zwingt ihn ent-
sprechend in dusserer Beziehung die erwdhnten abgeleiteten An-
haltscharakteristika (Stammdimension, Volumen, Wert) in betreff der
Verteilung der Stamme bei seiner Betriebsfithrung als Kriterien
anzuwenden.

Fiir die zwischen diesen beiden extremen Betriebsformen liegenden
verschiedenartigen Wirtschaftswédlder muss man im praktischen Betrieb
unter Umstianden bald mehr zu dem einen, bald mehr zu dem anderen,
im allgemeinen jedoch zu beiden Arten der erwdhnten Kriteriumcha-
rakteristika greifen.

Die Ursachen zu der Schwierigkeit, die Betriebsfithrung genau berech-
nen und bestimmen zu konnen, sind oben schon mehrfach beriihrt wor-
den. Von diesen Ursachen seien hier besonders zwei angefiihrt, die,
dass die Baume im Boden fest verwurzelt und also keine
beweglichen Gegenstdnde sind, sowie die recht starke biologische
Grossendifferentiation der Stiamme, die in dem Be-
stand zu bemerken ist.

Die erstgenannte Tatsache gestaltet besonders die Regelung der Baum-
stellung (die Planfithrung von der einen zu der anderen geometrischen
Abstands- und Formstellung in betreff dieser unverschiebbaren, festste-
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henden Regelungskorper, der Bdume) sowohl bei den Erziehungshieben
im allgemeinen wie bei der Ausnutzung der Hauptstimme (besonders in
dem Plenter- und Femelschlagwald) schwerfillig. Der zweiterwihnte
Umstand kompliziert seinerseits die wirtschaftliche bzw. technische Aus-
nutzung der Stdmme und beeintrdchtigt dadurch, wenn hauptsichlich
nur an diese Fragen gedacht wird, wie in extensiven Verhiltnissen oft
gebrduchlich, hdufig schwer die biologische Seite der Hiebsfiihrung bzw.
der Waldwiederverjiingung, d. h. die Betriebsfithrung in ihrer Gesamtheit.

Kommt hierzu noch eine Verschiedenheit im Alter un-
ter den Bdumen derselben Waldung, so wird der Betrieb, wenig-
stens in gewissen Hinsichten, noch mehr erschwert. Die recht klare Be-
ziehung, die zwischen dem Faktor Zeit und dem Produktionsre-
sultat in dem gleichaltrigen Bestand herrscht, wird in dem un-
gleichaltrigen Walde verwischt, was weiter immer kompliziertere biologische
und wirtschaftliche Komplexprobleme zur Losung aufstellt. Zu dem Kampf
unter den gleichalten Individuen in den gleichaltrigen Baumgruppen
kommt so in dem ungleichaltrigen Bestand noch der Kampf zwischen
jiingeren und dlteren Individuengruppen bzw. Individuen, infolgedessen
der Zuwachs fast eines jeden Reifeindividuums durch eine ungleichmas-
sige Entwicklung charakterisiert ist.

Betreffs der Betriebsregelung der Walder der letztbeschriebenen Art
ist im Hinblick auf den wechselnden, hauptsédchlich zweiperiodischen (Un-
terdriickungszeitraum und Freistandperiode) Lebensgang der einzelnen
Bdume, wie schon erwihnt, behauptet worden, dass der Faktor Alter
schwer als Betriebscharakteristikum angewandt werden konne oder in
dieser Beziehung vielleicht ganz unbrauchbar sei. Vgl. z. B. v. BERENGER
(1875, S. 221 ff.), BaLsiger (z. B. 1913, S. 265 ff.) BioLLey (1919 z. B. S.
14 und 11 (Ducame)), Knvenern (1923), Bormer (1922, S. 54).

Ohne Zweifel ist eine genaue Analyse des Alters z. B. in einem Plen-
terwald nichts Leichtes. Eine Unmdglichkeit diirfte sie jedoch nicht sein,
und ohne Bedeutung ist sie auch nicht, — es kann sogar behauptet wer-
den, dass sie, musterhaft betrieben, teilweise von ausschlaggebendem Be-
lang sein kann.

Ein Waldbetrieb, wird er auch in dieser oder jener prinzipiellen Form
durchgefiihrt, ist immerhin ein wirtschaftlicher Betrieb. Dem Faktor Zeit
kann er dadurch nicht aus dem Wege gehen. Alle Umwege, deren man sich
bedient, um {iberhaupt die wirtschaftliche Reife bzw. Betriebsfiihrung
eines Bestandes bzw. einer Baumkateogrie zu berechnen, endigen doch
sachlich schliesslich in dem Punkt: Zeit.
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In der bekannten sog. Kontrollmethode von Gur~xavp-BiorLLey z. B.
ist die Stammstdrke das Hauptkriterium der Reife der Baume, und
der »springende Punkt» (Brorrey 1919, S. 14) ist der Zuwachs. Aber so
ist es ja auch bei jedem anderen Verfahren. Es miissen ja doch selbst
in dem gleichaltrigen Bestand u.a. die Stammstdrken und der entspre-
chende Zuwachs bekannt sein, um die jeweilige Bestandeslage in betreff
der Reifefrage konstatieren zu konnen. Der Zuwachs muss ja doch, um
etwas Massgebendes zu sein, grundsétzlich in Beziehung zu dem Faktor
Zeit ausgesprochen werden. In der Tat stiitzt sich auch die Kontrollme-
thode ebensogut wie alle anderen Verfahren auf diesen grundbedeutungs-
vollen Faktor.

Dass in dieser Methode anstatt der innerbestandlichen Altersklassen-
tabelle die Stammstarkeklassentabelle eingesetzt wird, bedeutet, wie oben
erwdhnt wurde, nur eine dussere, durch praktische Gesichtspunkte
bedingte Massnahme. Dagegen tilgt diese Massnahme Kkeineswegs den
Faktor Zeit aus seiner gegebenen, fiir den Waldaufbau grundlegenden
Position. Dass ferner diese Massnahme in der Schweiz wirklich erfolg-
reich durchgefiihrt ist, beruht wohl seinerseits auf der sowohl in betreff
des Beobachtungszeitraums wie des Beobachtungsinteresses ausserord-
dentlich weit- oder tiefgehenden Erfahrung in Verbindung mit ent-
sprechend vertiefter biologischer Kenntnis, worauf die genannten nam-
haften Betriebsfithrer sich stiitzen.

Ebensogut, wie es in der Betriebsfithrung des gleichaltrigen Hochwal-
des von grundsdtzlichem Gewicht ist zu wissen, wie lang die wirtschaft-
lich berechnete »Umtriebszeit» (vgl. oben die Zeitspanne der Vollreife) in
den verschiedenen Féllen ist, ebenso bedeutungsvoll ist es ja auch hier
zu konstatieren, wie vorteilhaft die verschiedenen, mittels Stamm-
starkeklassentabellen charakterisierten Endwaldzustinde im
Verhiltnis zueinander sind, die auf Basis der von den verschiedenen End-
zustdnden bedingten verschiedenartigen durchzufiithrenden Baumstel-
lungsentwicklungsplane (einschliesslich der jeweils erhaltenen Zwischen-
nutzungsertrage ) (vgl. LoxNrorm 1925, S. 167—168, 200—201) sowie
des nachhaltigen Ertragserfolgs eines jeden Endzustandes resultieren.
Dass auch diese Untersuchung grundsitzlich im Lichte der verfliessenden
Zeit, d.h. des wachsenden Alters der Biume vorzunehmen ist, ist klar,
— obgleich das Wort »Umtriebszeit» in diesem Zusammenhang kaum als
gliicklich anzusehen ist. Es sei daher auch hervorgehoben, dass die Normal-
zustandsdefinition BroLrLey’s (vgl. weiter oben) tatsachlich eine derar-
tige Untersuchung voraussetzt, die also gerade in betreff des Faktors
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Zeit durchzufithren ist. Und in der Tat zielt die im Zeichen der erwihn-
ten dusseren Folgecharakteristika betriebene grossziigige experimentelle
Waldarbeit in der Schweiz gegenwirtig auf eine dementsprechende, fiir
den Waldbetrieb maoglichst vorteilhafte Problemldsung hin.

Von welcher Tragweite die intime Begriindung einer jeden Betriebs-
fihrung auf den Faktor Zeit ist, ergibt sich mit noch entscheidenderer
Klarheit, wenn die Fragestellung: Holzart -- Standort aufge-
worfen wird.

Die verschiedenen Kombinationen dieser zwei Grundfaktoren fithren
selbstverstdndlich im Verhiltnis zueinander, sowohl in biologischer wie
wirtschaftlicher Beziehung, zu verschiedenartigen Resultaten. Diese Re-
sultate konnen ferner nur unter der unbedingten Voraussetzung erfolg-
reich und betriebsgiiltig miteinander verglichen werden, dass einerseits
die fraglichen Resultate sich konsequent auf den den Wald aufbauenden
Faktor Zeit stiitzen, und dass andrerseits die Standortsbonitierung sowohl
in betreff der verschiedenen Holzarten wie der verschiedenen Waldent-
wicklungsstadien gleichméassig durchgefiihrt wird, was weiter nur
mittels natirlicher Bonititen geschehen kann (vgl. die einschligi-
gen Schriften).

Nur durch eine derart durchgefiihrte Abwiagung der verschiedenen
Betriebsresultate, welche die Natur und die Wirtschaft darbieten, kénnen
endlich die fiir die Waldwirtschaft als solche vorteilhaftesten
Standorts - - Holzart-Betriebslosungen gefunden
werden. Diese Losungen werden dann auch, im Vergleich miteinander,
zuverschieden zusammengestellten Stammstirke-
klassentabellen fiir den nachhaltigen Endzustand
fihren wiesieauchdurchverschieden kombinier-
te und durchgefiithrte Stammabstandspldne und
-stellungen (speziell fiir die Reifebaume), Zuwiichse usw.
gekennzeichnet sind ! Kyxvenen (1923) hat in seiner vorziig-
lich abgefassten Schrift fiir eine Anwendung verschiedener unterer Durch-
messertaxationsgrenzen in der Feststellung des Waldendzustandes fiir
verschiedene Lagen gesprochen (S. 326) wie auch die Moglichkeit be-
rithrt, die ofterwidhnte Durchmesserstandardisierung durch eine biologisch-
wirtschaftliche Altersuntersuchung zu erginzen (S. 235); es wire nach
ihm »die Zeit zu konstatieren, welche durchschnittlich zur Erreichung der

! Solche Tabellen wiirden den Ertragstafeln der gleichaltrigen Bestidnde entsprechen
bzw. sie ersetzen. Vgl. hierzu BALSIGER (1913, S. 307 ff.).



30 ERIK LONNROTH. 32,

im Wirtschaftsziel festgelegten anzustrebenden Maximalstdrken erforder-
lich isty; (vgl. auch Wegleitung — — 1918, § 45). Auch anderswie
kombinierte Zeit - - Altersuntersuchungen konnen in Frage kommen;
vgl. z. B. Bausicer (1913, S. 311), sowie die Berechnung des mittleren
Alters in der genannten schweizerischen Instruktion (Wegleitung
— — 1918, § 18 und s. 30) (das mittlere Alter ist da das von Brock 1888
vorgeschlagene, mit dem vielfachen Volumen oder auch das mit der
vielfachen Grundfliche gewogene, arithmetische mittlere Alter).?!

x * *

Auch die Art der Berechnung oder Feststellung
der Grosse und Art des Hiebssatzes, des Etats, ist bekanntlich g r un d-
sdatzlichvondernormativen Art des Aufbaus des Wal-
des bzw. der entsprechenden Betriebsfiihrung abhédngig. Aus-
serdem beruht sie realiter selbstverstdndlich auf dem von dem ent-
sprechenden musterhaft geregelten Nachhaltigkeitszustand mehr oder
weniger abweichenden tatsédchlichen Waldzustand. — Dasselbe
gilt auchfir dieGrosse und Art des Hiebssatzes selbst.

In dem von gleichaltrigen Einzelbestdnden gestaffelt gebildeten nor-
m alen Hochwald bezieht sich der Jahreshaupthieb weiter bekanntlich
auf den #ltesten bzw. hiebsreifen Bestand. Die Zwischennutzungsertrage
fallen hier und da aus den jiingeren Bestédnden aus. Die Hiebsberech-
nung zielt also primiar auf die Fldche, das Flichensoll (den Flichensatz).
Der Volumsatz des Haupteingriffs ist das Gesamtvolumen des fraglichen
dltesten Jahresschlages, und die Art dieses Satzes ist durch die Stammver-
teilungsart dieses Bestandes gegeben. Die Zwischennutzungsertrage sind
ihrerseits sowohl in bezug auf die Satzgrosse wie deren Stammverteilung
von der biologischen und wirtschaftlichen Art der Fiihrung des Erzie-
hungshiebes (von der benutzten »Wirtschaftsstufes; vgl. PaiLipp 1926, S.
29) abhéngig. Der jédhrliche Gesamtvolumsatz ist normaliter gleich dem
jahrlich laufenden Volumzuwachs. Die Abschweifung des realen
Normalwaldes in betreff der so gegebenen Grundnormen steht in Kon-
formit4t mit dem oben skizzierten Unterschied zwischen dem idealen und
dem realen Normalwald.

Fiir den Plenterwald wiederum hat BroLLey (1919; vgl. KNUCHEL

1 Vgl. weiter z. B. die Art der Berechnung der »Wachstumsdauer» des jeweils
vorhandenen Vorrats in der schweizerischen Instruktion (Wegleitung — —
1918, S. 31).
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1923, S. 286) eine in aller ihrer Einfachheit ganz vorziigliche Etatdefini-
tion gegeben; sie lautet:

»Der Etat ist jetzt einfach die Holzmasse, welche dem Walde ent-
nommen werden darf, ohne die Bestandestatigkeit zu gefahrdeny.

Der Wald wird sachlich wohl in einen Zustand aufgebaut, der in
nachhaltig wirtschaftlicher Beziehung méglichst vor-
teilhaft ist, — der Hieb muss aber immerhin ein besonders in biolo-
gischer Hinsicht moglichst geeigneter Eingriff sein. Diese zwei Seiten
einer und derselben Sache spiegeln sich klar in den zwei hier angefiihrten
Sétzen Brorrey’s wider (hier oben und S. 11).

Die Hiebsberechnung fiir den normalen Plenterwald kann sich
nicht auf die Flache beziehen, sondern muss bekanntlich auf Volumen,
bzw. auf Dimension und Stammzahl gegriindet werden. Dabei muss der
Etat primédr durch eingehende Zuwachs- und Stammverteilungsunter-
suchungen normiert werden. Eine scharfe Trennung zwischen dem Haupt-
und dem Zwischensatz ldsst sich hier auch nicht vornehmen.! Wie der
Hieb sich theoretisch jedesmal {iber die ganze Waldfldche erstreckt, so
umfasst er grundsétzlich auch alle Alters- bzw. Dimensionsklassen; er
durchlauft die ganze Skala von den Durchreiserungen in den Dickungen
bis zu dem Endabtrieb der griobsten Uberhdlter. Das Stammaterial,
welches durch den Hieb ausfallt, variiert entsprechenderweise. Der ge-
samte normale Hiebssatz ist hier, wie bei anderen Betriebsformen, na-
tiirlich gleich dem laufenden Volumzuwachs. —

Fiir die zwischen diesen beiden Extremformen liegenden Betriebsar-
ten sind die verschiedenen Momente der Hiebsberechnung entsprechen-
derweise anschmiegend zu kombinieren.

Fiir den realen Wald, der mehr oder weniger durch einen anor-
malen Zustand charakterisiert ist, soll die Hiebsregelung noch in wei-
terer Weise begriindet werden.

Wie man in dieser Beziehung im allgemeinen verfahren hat und welchen
Wert den verschiedenen Verfahren beizumessen ist, braucht wohl hier

! Vgi. die Etatberechnung z. B. in der 6sterreichischen Instruktion von 1878 (D er
Pldnterwald — —) und in der Kontrollmethode KNUCHEL’s (1923, S. 330).
In einigen anderen Methoden werden dagegen Nutzungen, welche Bidume beriihren,
die unter der unteren Durchmessertaxationsgrenze stehen, als Zwischennutzungen
bezeichnet; diese Bezeichnung ist jedoch hauptsichlich nur eine taxatorische.

Zum Vergleich sei erwahnt, dass FLURY fiir die gleichaltrigen Bestinde alle Nutzun-
gen bis auf 2/; der Umtriebszeit als Zwischennutzungen bezeichnet (z. B. 192C, S. 187).
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nicht ndher auseinandergesetzt werden. Es mochte geniigen, nur einige
allgemeinere Ausserungen in dieser Hinsicht vorzulegen.
Ein einziges Waldcharakteristikum als Grundlage fiir eine Hiebs-

berechnung kann in keinem einzigen Fall geniigend sein; es fithrt frither.

oder spiter zu forstlichem Interregnum. Es sei z.B. nur die Flache,
nur das Volumen, n ur das Alter, n ur die Stammdimension bzw. -zahl,
nur der Zuwachs usw. erwdhnt.

Nur die Stammdimension z.B. ist, u.a. in Finnland, gar kein sel-
tenes Hiebsprinzip gewesen. Man haut {iberhaupt alle Stémme, die eine
bestimmte Mindestdimension erfiillen, ohne zu beachten, dass ein solches
Verfahren weiter nureine gewisse Zeit, vielleicht nur ein ein-
ziges Mal, besonders in gleichaltrigen Bestdnden fiir »Lichtholzer,
mit Erfolg angewendet werden kann, — weil es ja kein auf waldbaulichen
Prinzipien fussendes forstliches Verfahren ist.

Weiter herrscht unter den weniger aufgeklarten Laien oft die Ansicht,
dass, wenn nur der laufende Zuwachs gehauen wird, die forstlichen Prin-
zipien wohl zur Geniige in Betracht gezogen sind. Dass es auch dar-
auf ankommt, erstens, wie man das Mass nimmt, und zweitens, ob das
jetzige Zuwachsmass in betreff des jetzigen Waldzustandes auch nur der
richtige Hiebssatz ist, daran denken sie weniger.

Eine Kombination von zwei Charakteriska bedeutet auch
noch keine verniinftig begriindete Hiebsregelung, iibt aber im allgemeinen
weiter sinnlose Gewalt und kann natiirlich auch ganz toricht sein. Es
seien z.B. Fldche und Alter, Flache und Hiebsrichtung, Fldche und Vo-
lumen, Volumen und Alter, Volumen und Zuwachs usw. erwdhnt. 1

Eine Dreiheit von Argumenten kann bestenfalls zu annehmbaren
Resultaten fiithren, obwohl sie natiirlich lange noch nicht als ein fiir ver-
schiedenartige Fille brauchbares Regelungsprinzip gelten kann.

Es sei z.B. der Fliachensatz, nach der Umtriebszeit berechnet und
weiter einer geeigneten Hiebsrichtung angepasst, in anndhernd normaler
Betriebsklasse des schlagweisen Hochwalds erwéhnt.

Ferner wiare z. B. die sog Manter’sche bzw. Massox’sche (vgl. z. B.
Laxporr 1892, S. 130, und Frury z.B. 1918, 1922 a) Formel? zu dieser

1 Es ist einleuchtend, dass die in den betreffenden Lehrbiichern (vgl. z. B. JULEICH
1923, S. 333) haufig angewandte Rubrik »Kombinierte Methoden», wenigstens im
weiteren Sinn, so wie sie zur Anwendung gekommen sind, nicht ganz gliicklich begriin-
det ist.

2 Die Formel lautet bekanntlich
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Kategorie zu rechnen, wenn ndmlich die entsprechende Nutzung weiter
ordnungsweise z. B. nach dem Bestandesalter durchzufithren wire.

Zu welchen fatalen Resultaten ein solches Verfahren, wenn es ohne
weitere Argumente angewandt wird, doch fithren kann, ist in der ein-
schlagigen Literatur mehrmals gezeigt worden. Vgl. z.B. Lixpmonm
(1909) und Frury (1918, S. 237—238) sowie die fehlerhafte Anpassung
der erstgenannten Formelform in der schwedischen Betriebsinstruktion
vom J. 1902 (vgl. z. B. PertERsox 1906).

Auf diese Weise klassifiziert, rangieren sich die verschiedenen mehr
oder weniger schablonenhaft konzipierten Ertragsbestimmungsverfahren,
besonders die sog. Formelmethoden, in die nichstfolgenden Kategorien ein.

Die Schwichen der verschiedenen dlteren Formelmethoden, die sich z. B.
auf den Gesamtvorrat stiitzen, sind ferner allbekannt. Dass sie andrer-
seits in Fillen, wo sich der Wald annidhernd im Normalzustand befindet,
angewandt werden konnen, ist klar, da sie theoretisch gerade auf diesen
Zustand basiert sind. In diesem Sinne ist z. B. das C. Hevyer’sche Ver-
fahren (1841) fortgesetzt an mehreren Orten, sogar in zwei verschiedenen
Formen (die urspriingliche und die »badische») in Anwendung. — In anor-
maleren Fillen dagegen, wo gute Methoden gerade besonders notwendig
wadren, arbeiten sie entsprechend griber oder ganz fehlerhaft.

Die Methoden ferner, welche nur einen Teil des Vorrats (nach Alter
oder Dimension) in Betracht ziehen oder den verschiedenen Vorratsteilen
(nach Alter, Dimension bzw. Bestandesbonitit) verschiedene (sogar ganz
beliebige) Gewichte geben (z. B. die Hurxacr’sche 1897, 1921, die
FLury’sche 1923, die PerTeErsox’sche 1906 mit Varianten von Maass
1906 (normaltheoretisch richtig fiir Alter - - Bestandesvolumen, aber falsch
fir Alter - - Dimension - - Volumen angepasst), Morixg 1907 und Lixp-
noLm 1909, ferner die Jonson’sche 1912, die Roxge’sche 1915, die Linp-
sLap’sche 1915) sind aus natiirlichen Ursachen auch nicht als Aus-
nahmen von dieser Regel zu bezeichnen. (Vgl. auch z.B. Lixpmorm
1909, WeLaxper 1915, Bureer 1920, 1923, und in allgemeinerer Be-
ziehung z. B. Kriecer 1923, 1924, 1926, sowie weiter unten.)

Die Umstinde, die auf eine Hiebsberechnung und -regelung einwirken,
sind tatsdchlich so viele und mannigfaltige, dass es im allgemeinen schwer
ist, eine gute Berechnung fiir anormale Waldverhiltnisse mittels einer

wo e den Etat, V den Vorrat und u die Umtriebszeit bezeichnen. Im badischen Schwarz-
wald hat man (nach FLURY 1922 a, S. 236) fiir die Weisstanne auch den Nenner
0.1 u benutzt.

3
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Formel durchzufithren. Die verschiedenen biologischen und wirtschaft-
lichen Momente, die beriicksichtigt werden miissen, konnen schwer in
einer Formel zusammengefasst und in dieser sachlich einwandfrei und
praktisch gut abgewogen werden. C. Hever sagt, wie bekannt, er glaube
iiberhaupt nicht, »dass die praktische Etatsordnung mit gutem Erfolge
in die engen Grenzen einer mathematischen Formel sich einzwdngen lasse»,
weshalb er auch dem allgemeinen Betriebsplan den grossten Wert
in der Hiebsberechnung zuerteilt. — Das Gesagte diirfte iibrigens auch
aus alle dem, was in diesem Aufsatz schon auseinandergesetzt ist, hervor-
gehen; vgl. ausserdem noch weiter unten.

Es ist demgeméss auch zu verstehen, dass die Formelmethoden all-
mahlich hintangesetzt worden sind und dass andere Methoden, die sich
mehr dem tatsdchlichen Waldzustand anschmiegen und ihn besser be-
riicksichtigen, den Platz in der Waldertragsregelung eingenommen ha-
ben. In diesem Sinne konnen hier wohl z. B. die sog. Bestandeswirtschaft-
und Altersklassenmethoden angefithrt werden (vgl. z. B. MickLitz 1916).
Ein noch hoher hinauf entwickeltes Verfahren ist die obengenannte, be-
rithmt gewordene, in dem Plenterwalde entstandene franzosich-schwei-
zerische sog. Kontrollmethode.

In der fiir den Plenterwald grundwichtigen Untersuchung des laufen-
den Volumzuwachses hat die Kontrollmethode von den verschiedenen
Verfahren, diesen Zuwachs zu ermitteln, das »Zweizeitkubierungsverfe h-
reny angenommen, d.h., es wird mit U der Vorrat, wie er zu Beginn
eines Einrichtungszeitraums vorhanden ist, mit M der Vorrat am Ende
dieses Zeitraums (bzw. zu Beginn des ndchsten Zeitraums), mit Q der
Gesamtabgang in der verflossenen Zwischenzeit bezeichnet, dann ergibt
sich der gesuchte Periodenzuwachs (richtiger: das gesamte periodische
Produktionsergebnis des Bodens) Zz aus der Gleichung

Z:'=M—U1LQ.

Um die fragliche Berechnung nach Maéglichkeit sicher und einfach
zu machen, bedient sich dieses Verfahren bekanntlich verschiedener Mass-
regeln. Von diesen seien hier im Zusammenhang mit der Kontrollme-
thode besonders die vier Durchmessertaxationsintervalle, die Masseinheit
fiir stehendes Taxationsvolumen »Silve» und der ideelle Waldvollwuchs-
zustand »étale» (vgl. BrorLey 1919 und 1920) erwiéhnt.

Dieses Verfahren fiir die Zuwachsbestimmung kommt nur in Féllen
in Betracht, wo die Wélder in Einzelheiten unter einer ausserordentlich
intensiven, genauen und folgerichtigen Bewirtschaftung stehen. Alle
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dusserlichen Waldmassnahmen sowie alle von der Natur ausgehenden
Ausscheidungen, Kalamitdten, miissen eingehend und systematisch gebucht
werden, der ganze Wald muss wortlich unter einer minutidsen Kontrolle
stehen —, davon auch der Name »Kontrollmethode» in der schweizeri-
schen Akkommodierungsform des Verfahrens.

Werden diese Anforderungen sachgemdss erfiillt, so erhdlt man daraus
in erhohter Wiedervergeltung eine fruchtbringende Moglichkeit, die Verédn-
derungen in dem Walde elastisch und einleuchtend zu verfolgen, zu beur-
teilen und weiter zu entwickeln oder zu bekdmpfen. Man erzielt schliess-
lich die Moglichkeit, durch eingehende Daten die verschiedenen Wald-
teile untereinander in signifikanter Weise zu vergleichen und somit Mus-
ter aufzustellen und wissentlich nach immer besseren Zustdnden zu stre-
ben.

Der schweizerische Waldkomplex steht zur Zeit tatsdchlich unter
einem solchen Betrieh. Die Wirtschaft und die Einrich-
tung der Widlder sind logisch fast zu einemBegriff
verschmolzen (vgl. Brorrey 1919, S. 27), und das durchgehende
Prinzip heisst rmessen und wieder messen (Kxuceen 1926,
S.9). Der Schweizerwald ist ein riesiger Versuchspark, und er kann es
auch sein, da das Waldareal nur ca. 4200 ha pro hohere Forstbeamtung
betragt (Kxucuer 1926, S. 2) und da die sehr hohen Holzpreise eine der-
artige Bewirtschaftung weiter nur um so eintraglicher machen.

In Finnland z. B. ist eine derartige Betriebsfithrung nur fiir Versuchs-
gegenstande maoglich, sonst iiberhaupt nicht. Die Bewirtschaftung muss
sich hier im allgemeinen bedeutend einfacherer Einrichtungsmethoden
bedienen und sich demgemdss auch mit viel extensiver berechneten und
schwankenderen Ertragssdtzen begniigen. —

Zu den grossziigigeren Umrisslinien, die schon oben in betreff der Be-
triebsregelung der finnischen Wilder gezeichnet wurden, wird im Folgen-
den weiter ein etwas mehr ins Einzelne gehender diesbeziiglicher Pro-
grammentwurf fiir die Waldverhdltnisse Finnlands zu geben versucht.
Es heisst in dem Sinne zundchst die Hauptziige der grundlegenden Prin-
zipien rekapitulieren und darauf dann weiter bauen.
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VIl

Die primdren Grundlagen fiir die Betriebsregelung bzw.
die Hiebsberechnung waren, wie erwdhnt: 1) die auf natiirliche, einheit-
liche Standortsbonitdten (Waldtypen) bezogenen Wuchsgesetze der ver-
schiedenen Holzarten in verschiedener Betriebsform, 2) die allgemeinen
wirtschaftlichen Verhéltnisse, unter denen der jeweilige Waldbetrieb ein-
zurichten ist. Hierzu kommen die speziellen anzuwenden-
den Grundlagen, d.h. 1) die Grosse und Form, die Waldtypen-
tatverteilung, die Bodenneigungsverhédltnisse etc. der fraglichen Wald-
flache, 2) die verschiedenen Spezialmomente, die in der einen oder anderen
Hinsicht fiir den je in Rede stehenden Besitz oder fiir Teile davon in
betreff des Wirtschaftsziels (vgl. S. 5) besonders zu beachten sind. —
Der Waldtatzustandgehort nicht, wie schon oben erwihnt wurde,
zu den primédren oder anzupassenden Grundlagen des Waldbetriebs.

In dem Grade, wie es in betreff der gegenwirtig vorliegenden erfah-
rungsgemdssen Waldertragsdaten und anderer Umstdnde (der primdren
Grundlagen) moglich ist, wére zum ersten ein mutmassliches Bild dariiber
zu liefern, wie der Waldaufbau auf der fraglichen Waldflache realnor-
maliter in der besten Weise durchzufiihren wire (die primédren Grund-
lagen auf die anzuwendenden Grundlagen akkommodiert). Die Aufstel-
lung eines solchen akkommodierten Vorbildes befordert
die sachliche Uberlegung und Entscheidung der prinzipiellen Grundpro-
bleme der Waldbetriebsregelung und bietet dem Betriebseinrichter einen
guten Griff in der Endfrage der Betriebsregelung,inder Neuregelung
des fraglichen Waldtatzustandes bzw. der Holz-
nutzung fiir kiinftige Zeiten.

Bei der Aufstellung eines solchen Vorbildes ist besondere Riicksicht
auf die Beziehungen zwischen den Holzarten und
den Waldtypentwie aufdie Verteilung der Waldtypen
iiberhaupt zu nehmen. .

Die Wuchsleistung der bedeutungsvolleren Holzarten in be-
treff der verschiedenen Waldtypen ist, wie erwdhnt, fiir Finnland, wenig-
stens fiir die siidliche Hélfte des Landes in vergleichender Beziehung im
grossen und ganzen klargelegt. Es kann somit schon mit recht grosser

1 Richtiger: den natiirlichen Standortsbonitdten; natiirliche
Standortsbonitdten hat man aber bis jetzt nur mit Hilfe der Waldtypen aufstellen
konnen.
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Sicherheit beurteilt werden, welche Fldchenteile fortgesetzt mit der je-
weiligen Holzart bestockt bleiben konnen, und in welcher Hinsicht eine
und auch welcherlei Holzartenvertauschung wiinschenswert ist. Andrer-
seits verhalten sich die verschiedenen Waldtypen, miteinander verglichen,
verschiedenartig zu den rein waldbaulichen Massnahmen.
Auch diese wichtigen Fragen sind in grosser Ausdehnung untersucht und
beantwortet worden.

Was an grundsétzlich Wichtigem noch fiir die Aufstellung eines Be-
triebsplans fehlt, soll weiter moglichermassen untersucht und klarge-
legt werden. Dies muss durch musterhafte Versuche und
Experimente, hauptsdchlich von Seiten der forstlichen Versuchs-
anstalt geschehen. Hier kann nicht — ja, muss sachlich auch nicht — jede
Waldpartie Versuchsgegenstand werden, wie es in der Schweiz beinahe
durchgehends der Fall zu sein scheint. Dagegen miissen diese Untersuchun-
gen aber, um wirklich signifikant zu werden, in allgemeingil-
tiger Weise, aber namentlich auf allgemeingiltiger
Basis, d.h. auf Grund natiirlicher Standortsbonititen — W ald-
typen — vorgenommen werden. — Die finnische Waldversuchsarbeit
griindet sich, wie mehrmals erwdhnt, auf die Waldtypen. Vgl. oben
Kap. I11.

Die fiir unsere Verhéltnisse eigenartige Waldtypenverteilung
iibt ihrerseits einen bemerkenswerten Einfluss auf die Technik der Be-
triebsregelung aus. Mancherorts wechselt das Produktionsvermogen des
Bodens wieder und wieder; das Waldtypenbild ist durch Kleinkonfigu-
ration charakterisiert. Die hdufig auftretende Versumpfung der Wald-
boden verstdarkt ferner noch diesen Eindruck. Anderenorts, wie z. B. in
Nordfinnland, kommen dagegen auch grossere Gebiete von ganz einheit-
lichem Typ vor.

Im Bereiche der zuletzt beschriebenen Art kann der Waldbetrieb ent-
sprechend einheitlich und einférmig iiber grossere Gebiete angeordnet
werden; die Hiebsfolgen werden regelmissiger, die Einrichtung einfacher
und leichter. In dem mehr »mosaikartigen» Bodenwechsel muss der Be-
trieb dagegen sehr elastisch und wechselnd geordnet werden. Die
Hiebsrichtungen konnen selten schablonenhaft festgelegt werden, was
auch im allgemeinen nicht gemacht werden darf — z. B. nicht in betreff
der Stiirme, die bei uns keine besonders »vorgeschriebenen» gefahrlichen
Richtungen haben (vgl. Stepuaxi 1926, S. 246 und Boxsporrr 1917,
1918). Desgleichen gliickt auch die natiirliche Verjiingung bei uns — ab-
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gesehen von Ausnahmefdllen — im allgemeinen gut; sterile »Hiebssdume»
kennen wir eigentlich nicht.

Derartige recht mechanisch gebildete Abteilungen von etwa -~ 10 ha,
die bei der schweizerischen Kontrollmethode als Betriebsgrundfiguren
benutzt werden, konnen hier schwer zur Anwendung kommen. ‘Der Be-
trieb folgt am nattirlichsten denjenigen natiirlichen Boden-
grenzen, die eine Verschiedenheit sowohl in betreff der wald-
baulichen Massnahmen wie des Produktionsvermégens des Bodens mar-
kieren. Im Hinblick darauf, dass die Waldtypen gerade in diesen beiden
fiir den Waldbetrieb grundlegenden Beziehungen ausserordentlich sig-
nifikant sind, muss der Betrieb, der die bestehenden Naturverhiltnisse
in hochstmoglichem Grade zu seinen Gunsten benutzen will, geméss der
Verteilung der Waldtypen geordnet werden. Der auf naturgesetz-
lichen Grundlagen aufgebaute Waldbetrieb kann tatsdchlich
den Namen Waldtypenbetrieb tragen.

Die sog. Bestandeswirtschaft soll demnach in Wald-
typenwirtschaft iibergehen. (Vgl. hierzu LoNNroTH 1919 —1920,
I1, sowie HeskE 1924.) Die Bestande sollen nicht willkiirlich oder zuféllig
aufgebaut und begrenzt werden, sondern diirfen den natiirlichen Wald-
typengrenzen in deren Hauptliniierung folgen. Die schweizerische Kon-
trollmethode bedient sich nicht gern des Wortes »Bestand» (vgl. KNUcHEL
1923); sie lasst im Gegenteil die fritheren, in schlagweisem Aufbau gebil-
deten, recht scharf markierten Bestandesgrenzen gegenwdrtig sich durch
Wirtschaftsumbildung in ungleichaltrige Waldverfassung allméhlich ver-
wischen. Was aber nicht (abgesehen von begrentzteren Bodenzustands-
verdnderungen, wie z. B. der Entwésserung nasser Boden usw.) verwischt
werden kann, das sind die an sich grundwesentlich bestehenden Verschie-
denheiten in dem Produktionsvermdgen des Bodens;
hier helfen auch Abteilungen nicht, — es muss der Waldbetrieb doch
gemdss dieser natiirlichen Grundgrenzen geordnet und angepasst
werden. Geschieht das nicht durch den Betriebsfiihrer, so sorgt doch
die Natur selber dafiir, — die Wilder differenzieren sich naturnotwendig
gemdss der Ergiebigkeit des Standorts. — Grundsétzlich also: nicht
willkiirliche Wirtschaftsbestdande, nicht Abteilungen, — sondern auf
Waldtypengrundlage fussende Waldeinheiten.

Nur in den Fiéllen, wo die Anzahl der Typenfiguren relativ klein im
Verhiltnis zu der fraglichen Waldgesamtflache ist (Kleinbesitze), miissen
in der Nichtplenterwirtschaft bisweilen die Waldtypenfiguren aus rein
arealtechnischen Griinden in Teile geteilt werden. Wo die Figuren an-
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drerseits an sich ausserordentlich gross sind, oder wo z. B. die Bodennei-
gungsverhdltnisse es fordern, kann es mitunter zweckmadssig sein, auch
hier etwa Abteilungen zu bilden. Das Grundprinzip wird hierdurch je-
doch nicht geédndert.

Zieht man weiter in Betracht, dass es im allgemeinen, wenigstens
wenn die Waldflache nicht sehr gross ist, am vorteilhaftesten fiir jede
Holzart ist, nur e ine und freilich die biologisch-6konomisch geeignetste
Betriebsform anzuwenden, so werden die zu unterscheidenden B e-
triebsklassen grundsdtzlich nur durch die massgebenden
Waldtypen und Holzarten, und weiter vielleicht noch durch
die wechselnden wirtschaftlichen (bzw. rechtlichen usw.)
Verhidltnisse bestimmt.

Dasgrundlegende Betriebsprogramm bzw. das Vor-
bild fiir den Betrieb kann in der Tat natiirlich und klar aufgestellt

werden.
* %k *

Der Waldtatzustand, also das Produkt der Entstehung, der
Weiterentwicklung und der Behandlung des Waldes bis jetzt, muss nun
mit dem so aufgestellten Musterbild als Hintergrund betrachtet, in den
Einzelheiten differenziert und untersucht, weiter wieder organisch zu-
sammengestellt, beurteilt, erwogen und endlich weiterbehandelt werden.

Diese verschiedenen Phasen der Regelungsarbeit basieren sich natiir-
lich auf eine entsprechend ins Einzelne gehende Inventarisation
des Waldes, ferner auf eine iibersichtliche statistische Zusam-
menstellung des Inventarisationsmaterials und drittens auf eine
Vergleichung der erhaltenen Resultate mit denen des vorbildlich
aufgebauten Musterwaldes. (Vgl. LonNroTH 19191920, I1.)

Wie die Inventarisation im Einzelnen durchzufithren ist,
braucht hier wohl nicht ndher anseinandergesetzt zu werden. Es sind
natiirlicherweise hauptsichlich die allbekannten gewdhnlichen Charakte-
ristika in Betracht zu ziehen. Von entscheidender Bedeutung ist dabei
aber, dass die Verfassung der verschiedenen Baumgenossenschaften,
der Bestdnde, als waldbauliche Einheiten betrachtet, nicht
nur taxatorisch, sondern gerade waldbaulich, biologisch
signifikant charakterisiert und erwogen wird. Es ist besonders ernstlich
an die Wahrheit zu denken, dass ein wirtschaftlich gutes Resultat auf
die Dauer nur durch einen in biologischer Hinsicht richtigen Betrieb
gewonnen werden kann. Die Holznutzung ist zwar an sich eine wirtschaft-
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liche Massnahme, — der Eingriff, der den Bedarf an Holz deckt, muss
aber bekanntlich stets auch eine biologisch gerichtete und gerechtfertigte
Handlung sein; oder anders: das Produktionsvermdgen des Bodens kommt
zur Kraft und zur Geltung nur durch die Baume selbst, d. h. die Baume
bilden zugleich den Zins und einen Teil des Kapitals (das umlaufende
Kapital), woraus weiter folgt, dass ein befriedigender Zins nur unter der
Voraussetzung einer wuchskraftigen und hinreichend dichten Bestockung
erhalten werden kann.

Es miissen demgemiss die Bestdnde u. a. in Klassen einrangiert wer-
den, die besonders genau daraufhin zu charakterisieren sind, welche
waldbaulichen Massnahmen betreffs der Bestidnde, eines
jeden fiir sich, vonndéten sind.

Ein derartig zustandegebrachtes Verzeichnis in Verbindung mit den
entsprechenden taxatorischen Angaben ist eine der wichtigsten Urkunden
u.a. fir den vernunftgeméss aufzustellenden Holznutzungsplan. Die ra-
tionell wirtschaftliche Hiebsberechnung muss demgemdss lauten: diese und
diese so und so definierten und dort und dort belegenen forstlichen
Hiebe sollen, bzw. konnen in bestimmter Zeit durchgefiihrt werden, und
dabei wird, gemidss der tatsdchlichen Stammvertei-
lungund derbiologischen Verfassung der Bestdnde
0 und so viel Holz von ungefdhr diesen und diesen Dimensionen ausfallen.
Ein entgegengesetztes Verfahren: so und so viel, so und so beschaffenes
Holzsol1 aus dem Walde herausgehauen werden, heisst, wenn die frag-
liche Verfogung sich nicht auf eine Walduntersuchung der beschrie-
benen Art stiitzt und die entsprechenden Vorschriften befolgt, - E x p 1 0 i-
tation, nicht aber Waldwirtschaft. — Nur in annihernd normalen
Wildern konnen schematischere und summarischere, also dekretie-
rend e Betriebs- bzw. Ertragsberechnungsmethoden, wie z. B. die Formel-
methoden, mit besserem Erfolg angewandt werden. In anormalen Wil-
dern konnen derlei Verfahren dagegen hauptsichlich bloss als eine Art
mutmasslicher Hilfsmethoden von Nutzen sein, z. B. im Hinblick
darauf, dass es ja immer ratsam ist, den Etat auf mehrerlei Weise zu
berechnen. !

Wie die erwdhnte Zusammenstellung der erhaltenen Daten
bei dieser Arbeit durchzufiihren ist, ergibt sich ohne weiteres aus dem Ge-

t Zwecks einer derartigen gemein gehaltenen Abnutzungsbilanz hat Verf. die
Absicht, spater eine Formelmethode fiir die Gesamthiebsberechnung eines Wald-
komplexes vorzulegen, die sich also u.a. auf die Ungleichheit der verschiedenen
natiirlichen Standorte (Waldtypen) griindet.
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sagten. Sie ist natiirlich nach dem inneren Zweck der Daten selbst aus-
zufithren. Sind die Grunddaten iibersichtlich dargestelit, so wird auch
die organisch und rationell durchgefiihrte Zusammenfassung dieser Daten
zu einem iibersichtlichen Gesamtbild der gegenwirtigen Verfassung des
Waldes werden.

Noch klarer und noch schirfer aber wird das Bild, wenn ein Ve r-
gleich zwischen dem Waldtatzustand und dem real musterhaft aufge-
bauten Standardwald auf Grund der erhaltenen Endergebnisse vorge-
nommen wird. Die verschiedenen Mingel, Unebenheiten, Defekte des
gegenwdrtigen Zustandes treten in den grossen Ziigen hervor, und neben-
bei ergeben sich zugleich wenigstens die dringendsten Hauptheilmittel,
wenn ndamlich der Waldarzt nur die Sprache zu deuten vermag, welche
die beiden Wesen bei einer derartigen Konsultation unter sich fiihren.

In dem Grade, wie es gelingt, das fragliche Muster aufzustellen und im
Einzelnen zu charakterisieren und weiter den Tatzustand zu analysieren,
vertiefen sich auch die beziiglichen Lehren des so vorgenommenen Zu-
standsvergleichs. Es kommt schliesslich darauf an, wie weit und wie
vorsatzlich die waldbiologische Wissenschaft getrieben ist, wie genau und
elastisch die wirtschaftlichen Fragen im Verhiltnis zu den inneren Wald-
zustanden beurteilt werden kénnen und wie gut geschult und fihig der
Einrichter selbst ist.

Wie genau und wie folgerichtig endlich die aufzustellenden neuen
Betriebslinien ‘dann spéter befolgt werden konnen, hingt wiederum ent-
scheidend von den 6konomischen Verhiltnissen ab, unter denen die frag-
liche Wirtschaft zu fithren ist. Dass wir hier in Finnland in dieser Hinsicht
oft mit Schwierigkeiten zu kdmpfen haben, diirfte aus dem, was oben
berichtet ist, ersehen werden kénnen.

Es sind selbstverstandlich die extremeren Abweichungen des
Waldtatzustandes von dem vorbildlich aufgestellten Musterzustand,
die eine grossere Aufmerksamkeit fordern und die freilich auch schwerer
zu entfernen sind.

Handelt es sich um ein Missverhiltnis in dem Stufenzustand der Al-
ters- bzw. Dimensionsklassen, so ist nach dem Programm zu verfahren,
das weiter oben fiir die Hausbedarfsnutzung und den Verkaufswald ent-
wickelt wurde. Der in Rede stehende Waldbetrieb muss durch K o m-
promisse zwischen der finanziellen zufdlligen Bestandeswirtschaft und
der gleichmdssig-nachhaltigen Stufenwirtschaft in Verbindung mit Be-
strebungen fiir eine einheitliche rentable Waldtypenwirtschaft seiner
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Vervollkommnun gzugefithrt werden (vgl. LoNNrOTH 1919—1920,
I1). Der Grad der Gewalt, der an den jeweiligen wirtschaftlichen Reife-
prinzipien zu Gunsten einer Verbesserung des Stufvenverhéltnisses und
der standortseinheitlichen Bestandesbildung zu f{iben ist, hdngt, wie
gesagt, von Umstanden ab, die in casu zu beurteilen sind. Die nachhaltig
gleichmissige, moglichst vorteilhafte Befriedigung des Hausbedarfs an
Holz fordert im allgemieinen strengere Massnahmen als die der Verkaufsent-
nahme. — Eine Uberhaltung iiber die Vollreifealtersspanne scheint im
allgemeinen vorteilhafter zu sein als eine vorzeitige Nutzung. Es ist
jedoch oft nicht moglich zu wéhlen.

Die sehr undichten, nicht standortsgerecht, bzw. biologisch chaotisch
bestockten, schlechtwiichsigen und iiberalten Bestdnde sollen ja in erster
Reihe und moglichst bald durch rentablere Baumgenossenschaften er-
setzt werden (vgl. z.B. Anweisung — — 1910, S. 27—-28); ebenso
sind selbstverstdndlich die brachliegenden Fldchen baldmoglichst auf-
zuforsten. Dies soll auch auf Kosten des normalen Stufenzustandes ge-
schehen, weil es ja immer vorteilhafter ist, gute Bestdnde in weniger
guter Verteilung als schlechte Waldungen in normalerer Altersordnung
zu haben. Ubrigens kann in der Zukunft, gemiss der langen Vollreife-
zeitspanne, bei einer Wiederregelung des Stufenzustandes sehr viel wieder
gutgemacht werden.

Dies alles ist sehr einfach gesagt —, ganz anders aber gestaltet sich
ofters das entsprechende reale Zutun.

Das Minimumprinzip fiir die forstliche Arbeit soll wohl immer das
sein, dass, wenn iiberhaupt gehauen wird, der Hieb (einschliesslich der
anderen moglichen Verjiingungsmassnahmen) forstlich sein muss,
sollten die von dem Hieb einfliessenden Geldertrdge dadurch auch in
merkbarem Grad vermindert werden im Vergleich zu dem, was sie bei
reiner Exploitation abwerfen wiirden (u. a. sollen auch diejenigen Bidume,
die nicht zum Verkauf taugen, aber nach den forstlichen Prinzipien ge-
hauen werden miissten, wirklich zu Boden geféllt oder auch anderswie
unschidlich gemacht werden; diese Arbeit ist mit den anderen verschie-
denen Verjiingungsmassnahmen, die nur Kosten verschlingen, zu ver-
gleichen; vgl. z. B. Bromqvist 1881, 1883, Cajaxper 1910, S. 50 ff. und
HowLmerEN 1914, S. 323). Es bleibt ja doch hoffentlich noch etwas iibrig,
— und ist das nicht der Fall, so soll man auch nicht gern hauen, wenn
man eben nicht zu direkten Opfern bereit ist.

Die besondere Schwierigkeit liegt aber in erster Linie in den von
fritherher mehr oder weniger verwiisteten Waldern. Besonders in den
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nordlichen Teilen unseres Landes ist die Aufhelfung bzw. die Neube-
grilndung der Wilder ofters sehr kostspielig. Aber auch siidlicher ist z. B.
eine rentable Nutzung des Kleinholzes bisweilen problematisch, wodurch
z. B. die mittels Dimensionshiebe durchgehauenen schlechtwiichsigen
Waldreste manchmal nur miithsam verjiingt werden konnen.

Bei dieser Sachlage miissen die Massnahmen, die zur Ausfithrung vor-
geschlagen werden, besonders genau erwogen werden, wenn es zu entschei-
den gilt: was soll jetzt und was kann jetzt getan werden, und ferner, wie
sind diese Fragen in der Zukunft wahrscheinlicherweise zu beantworten?
Es muss daher oft sogar ein Doppelzustandsregelungs-
p lan entworfen werden. — Hierzu seien ein paar Beispiele angefiihrt.

Es heisst ja, dass extreme Verhiltnisse auch extreme Massnahmen
fordern. Die hier geschilderten Waldzustinde sind bisweilen wirklich so
anormal, dass eine Anderung zum Besseren vielleicht auch nur durch
die allerdussersten Massnahme, d.h. durch Kahlschlag (mit kiinstlicher
Verjiingung) zustandekommen kann. Damit aber braucht doch keines-
wegs gesagt zu sein, dass die nach dem Kahlschlag entstandende Be-
standesgleichaltrigkeit die beste Betriebsart als solche fir die
betreffende Holzart und fiir Umstdnde, die sonst zu beachten sind,
sein wiirde; gegenwirtig kann aber, wegen der jetzigen Verfassung des
Waldes, vielleicht keine andere Verjiingungsform auf weiten Fldchen
in Frage kommen. — Ein anderes und zwar noch drastischeres Beispiel
wire dies: es lohnt sich in bestimmten Hinsichten, zurzeit fast nichts zu
tun, oder auch, wenn sehr grosse Gebiete in Betracht gezogen werden:
es kann beim besten Willen gegenwartig nichts getan werden, obgleich es
sonst sehr wiinschenswert wére, — nur aber abwarten. — Diese Beispiele
haben ihre Gegenstiicke natiirlich iiberall in der Welt, wo Waldwirtschaft
iiberhaupt getrieben wird. !

Hieraus muss aber der Schluss gezogen werden, dass oft einerseits ein
einmaliger aussergewdhnlicher Betriebsplan, der der
zundchst kommenden »Umtriebszeity (Betriebsdauer) akkommodiert
werden darf, und andrerseits ein als allgemeingiiltig zu

1 Es ist jedoch einleuchtend, dass es nicht moglich ist, der von Natur aus in gros-
ser Ausdehnung auftretenden Regellosigkeit sowie den aus fritheren Zeiten stammen-
den Wirtschaftsfehlern in kurzer Zeit abzuhelfen bzw. sie zu korrigieren. Es kionnen
zahlreiche Beispiele aus anderen Gebieten der menschlichen Titigkeit, wo das
Zutun doch viel leichter als im Waldbetrieb ist, aufgezeigt werden und wo merk-
liche Verbesserungen auch schwer oder sogar unmoglich in absehbarer Zeit durchzu-
fithren sind.
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bezeichnender, biologisch-6konomisch folgerichtiger
Plan fiir die danach kommenden, hoffentlich besseren Zeiten, iiber die
man schon jetzt, wenigstens in biologischer Hinsicht, der Hauptsache
nach Klarheit besitzen soll, zu entwerfen ist. Dies kann ein D o p-
pelregelungsplan genannt werden.

Ein solcher Plan muss also sehr weit ausschauen und muss sich auch
die Umwandlungsmassnahmen von einer zu einer anderen Betriebsart
genau klarlegen konnen.

Die wichtigste Zeitspanne ist immerhin auch in diesem, wie in jedem
anderen Betriebsplan, die zun dchst kommende. Fiir diese muss also
vor allem aufs genaueste untersucht und festgestellt werden, was
wirklich zurzeit und in der ndchsten Zukunft
unter den verschiedenen Verhdltnissen (Staatsbesitz, Grossbesitz, Klein-
besitz - - Siidfinnland, Nordfinnland - -usw.)iiberhaupt gemacht
werden kann und was andrerseits noch nicht durch-
fithrbar ist. Die tatsdchliche gegenwirtige Sachlage, sowohl in der
einen wie der anderen Beziehung, — wire sie auch bis auf weiteres be-
denklich und schwer —, muss im Einzelnen scharf und wahrheitsgemass
wiedergegeben werden. Die nicht realisierbaren Massnahmen sind dage-
gen aus den Verfiigungen auszuschalten, sollten sie auch zu den innigsten
Wiinschen gehoren. .

In unseren oft als regellos zu bezeichnenden Waildern mit teils recht
anormaler Stufenverteilung, mit bisweilen vielfdltig dimensionsdurch-
gehauenen oder anderswie verheerten Waldungen, mit stellenweise auf-
tretenden nichtstandortsgerecht bestockten Bestdnden oder mit kahlge-
lassenen Bereichen hie und da usw. kann gerade nur eine Betriebsarbeit,
die nach einem konsequent und durchgehends entworfenen Plan getrie-
ben wird, die geforderte Ordnung und Planmaéssigkeit im Walde allméhlich
schaffen.

DieKonstatierung der Verdnderungen des Wald-
zustandes wihrend der laufenden Zeit ist natiirlich durch wieder-
holte Inventarisationen nach gewissen Perioden zu machen.
Diese Kontrollinventarisationen konnen jedoch in unseren Verhiltnissen
nicht in dem Sinne und so durchgefiihrt werden, wie z. B. die ofterwéihnte
schweizerische Kontrollmethode es tut. Wir haben natiirlich auch Ver-
suchsfldchen, auf denen genaue Zuwachsuntersuchungen gemacht wer-
den konnen, aber wie frither gesagt, kann und muss nicht j e d e Waldung
ein Versuchsgegenstand sein.
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Die wiederholten Inventarisationen haben hauptsichlich nur den
Zweck, dieallgemeine Gesamtlage und den nach den fithren-
den Prinzipien geordneten Gesamtzustand des Waldes, wie auch die
Wirkungen der durchgefiihrten verschiedenen Massnahmen zu kontrollie-
ren und festzustellen. Die Vergleichung der bei den verschiedenen In-
ventarisationen erhaltenen verschiedenen Waldverfassungen unterein-
ander gibt geniigende Auskunft dariiber, was zunichst weiter zu tun ist.

Obwohl die Inventarisationsresultate — wegen der recht extensiven
Methoden, mit denen wir uns in dieser Arbeit im allgemeinen begniigen
miissen — unter sich nicht ganz kommensurabel sind, so sind die zu er-
haltenden Ergebnisse doch aufschlussreich genug betreffs der Haupt-
fragen der grossziigigen Betriebsregelung. Die etwaigen Schwankungen
oder Wellenbewegungen in der Holznutzung, die durch diese unexakte
Kommensurabilitdt der verschiedenen Vergleichsresultate veranlasst
werden, sind jedoch bei unseren extensiven und in bezug auf die Stufen-
verteilung im aligemeinen nicht geregelten Waldverhaltnissen am wenig-
stens beldstigend.

Die Frage der Intensivierung der Pflege und Nut-
zung der Waldungen im Einzelnen liegt dagegen eigent-
lich ausserhalb der Frage der Grossinventarisation des Waldkomplexes.

Die Beantwortung dieser Frage ist auch schon weiter oben entwickelt und
gegeben worden.
* & *

Die Wahl der Betriebsart ist wohl eine der wichtigeren
Massnahmen in der Regelung des Waldbetriebs. Der Grad des Erfolgs
der Wirtschaft ist an sich wesentlich von dieser Wahl abhingig. Es kann
demgemadss am Platze sein, hier noch zu erwigen, wie der Waldbetrieb in
dieser Frage betreffs der verschiedenen Waldverhiltnisse Finnlands ein-
zurichten wiére.

Die Betriebsart ist, wie bekannt und wie auch hier schon mehrmals be-
tont worden ist, grundsédtzlich sowohl durch biologische wie wirt-
schaftliche Umstédnde, die jeweils zur Geltung kommen, bedingt. Ausser-
dem kann sie »e inmalig», wie auch oben hervorgehoben wurde, noch
von dem gegenwdrtigen, moglicherweise anormalen Waldzustand ab-
hdngig sein. Wegen aller dieser Umstdnde muss sie von Fall zu Fall
betrachtet und untersucht werden. Einige derartige stirker hervortre-
tende Fdlle werden hier kurz besprochen. In diesem Sinne mégen zuerst
einige Reflexionen von allgemeinerer Art Platz finden.
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Je extensiver ein Waldbesitz behandelt oder verwaltet werden muss,
desto einfacher miissen die Betriebsformen sein. Die relative Betriebsex-
tensivitdt hingt bisweilen von der Grosse des Besitzes, bisweilen von der
Lage des Besitzes, bisweilen von dem Besitzer selbst bzw. von seinen
wirtschaftlichen Verhiltnissen ab. Kompliziertere Betriebsformen kon-
nen bis auf weiteres nur unter stetiger Leitung héherer Waldbeamtung
erfolgreich angewandt werden. Die einfachste rationelle Betriebsform an
sich diirfte die gleichaltrige schlagweise Hochwaldform und die schwie-
rigste die Plenterform sein.

Fiir einen immer von neu angestrebten, nachhaltig realnormalen Stu-
fenzustand (Alter bzw. Dimension) in dem Walde diirfte die Plenterform
die elastischste Betriebsform sein. Erforderliche Uménderungen konnen
in dem Plenterwalde, wo die ganze Stufenskala auf kleinstmdoglichen Stand-
flachen zu finden ist, in verhéltnisméssig Kiirzester Zeit passabel durch-
gefiihrt werden, — obgleich natiirlich die B&ume an sich auch hier unver-
schiebbare Gegenstdnde sind und somit auch hier unter dem Gesetz der
planmissig durchzufithrenden geometrischen Abstandsverhdltnisse ste-
hen; handelt es sich nur um eine Teilung des Besitzes, so sind natiirlich
keine Umwandlungen vonndten. Die ungelenkste Betriebsform diirfte
in dieser Beziehung theoretisch der gleichaltrige schlagweise Hochwald
sein; es miissen in ihm nicht nur die gegenseitigen Abstandsverhiltnisse
der Biume unter sich innerhalb der Waldungen nach der Ldnge der Um-
triebszeit, sondern auch die Flichenverhiltnisse der Waldungen selbst
gemiss dieser Zeitlinge geordnet werden.

Was ferner besonders die Hausbedarfsholznutzung anbelangt, so diirfte
die Plenterform weiter die vorteilhafteste Betriebsform sein. In.ihr be-
kommt man zu jeder Zeit in jedem Waldteil jede bewirtschaftete Dimen-
sionsart zur Nutzung. Je Kleiner die betreffende Waldfldche ist, desto
giinstiger wird der Plenterwald in dieser Hinsicht im Vergleich zu den
anderen Betriebsformen. Der gleichaltrige schlagweise Hochwald verhilt
sich in umgekehrter Weise zu dieser Frage; sinkt die Flache unter eine
gewisse Arealgrosse, so kann die kontinuierliche Stufenfolge gar nicht
mehr durchgefithrt werden.

Wenigstens fiir sehr kleine, in Gruppen zusammengefiihrte Kolonate
diirfte der genossenschaftliche Waldbetrieb der geeignetste sein.

In Anbetracht der Holzarten, die in Finnland gedeihen, diirfte die reine
Plenterformi kaum gut erméglicht werden (vgl. z. B. Casaxper 1910, S.
25). Dagegen diirfte die Femelschlagform z. B. so, wie sie im Schwarz-
wald angewandt wird (vgl. tibrigens Puitipp 1926), fiir unsere Fichten-
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walder gut durchfiihrbar sein. Diejenigen Betriebsformen, die zu wellen-,
halbwellen-, kegel- und dhnlichem Waldhabitus fithren, konnten, wenn sie
vielleicht nicht zu kompliziert fiir unsere Verhiltnisse sind, auch fiir die
Fichte angewandt werden. Der Wasner'sche Blendersaumschlag bzw.
der Epernarp’sche Schirmkeilschlag, sowie die grosshorstweise Verijiin-
gung diirften auch auf die Kiefer akkommodiert werden kénnen, wenigstens
auf frischeren Béden. Die zu gleichaltrigen Einzelwaldungen fithrenden
Betriebsformen diirften sowohl fiir die Kiefer wie fiir unsere Laubhdlzer
doch die biologisch geeignetsten Betriebsformen sein; auch die Fichte ist
in dieser Bestandesform eintrdglich. — Von Gewicht ist, dass die Hiebe
sich elastisch nach den Waldtypen richten und dass sie sich moglichst auf
natiirliche Verjiitngung basieren.

Auf die gegenseitigen Beziehungen des Waldtyps - - der Holzart
braucht hier wohl nicht naher eingegangen zu werden. Desgleichen
konnen hier auch die anderen verschiedenenartigen waldbaulichen,
waldtechnischen usw. Spezialfragen beiseite gelassen werden. Vgl. hierzu
z. B. Casaxper (1910).

Dass die Wahl der Betriebsart im Prinzip also einen vielseitigen Kom-
promiss voraussetzt, ist natiirlich.

In den Schriften z. B. von Casaxper (1910, 1925 b), AavroNex (1918),
Hekinaemmo (1922), Bore (1922) (die zwei mittleren behandeln die
Waldverhdltnisse Nordfinnlands) sind u.a. die Massnahmen angegeben,
wodurch unseren unforstlich gehauenen oder von Natur aus mangelhaft
bestockten Bestdnden jeweils am besten aufzuhelfen ist, bzw. wodurch
sie neu zu begriinden sind. Diese Schriften enthalten daher auch die
Grundprinzipien derjenigen Betriebsregelung, die bei dem gegenwartigen
Tatzustand unserer Wailder fiir verschiedene Verhiitnisse durchzufiihren
ware. Es ist weiter nur jeweils klarzulegen, in welcher Ausdehnung die
an sich wiinschenswerten Massnahmen verwirklicht werden kénnen,
bzw. mit welchem Intensitdtsgrad und Tempo zu dieser Arbeit ge-
schritten werden kann und soll. ;

Sowohl auf Grund der hier genannten wie zahlreicher anderer, den
Tatzustand der finnischen Wilder analysierender Arbeiten (es seien u. a.
folgende Werke genannt: AaLToNex 1919, CasaxpER 1923 ¢, Casanus 1916,
Hemxinneivo 1920a, b, 1921, 1924, Y. ILvessano 1920a, 1923, 1924, 1925,
Laxarr 1915, Lassina 1920, Murrayik: 1919, Saart 1923) wird es klar, dass
die Betriebsregelung bzw. Ertragsberechnung fiir unsere Wélder im all-
gemeinen nur unter derartigen Formen, wie sie weiter oben niher entwik-
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kelt wurden, gemacht werden kann. Der innerwaldbauliche Zustand der
Waldungen, die biologisch charakterisierte Stammverteilung und -stellung-
derselben sowie deren Zuwachs (nicht nur an sich, sondern speziell im
Lichte der Entwicklung des genannten Zustands, des Vorrats und des Zu-
wachses selbst in vielleicht erhthter Wiedervergeltung) bestimmen die
Hiebe wie auch die anderen dusseren Massnahmen der Betriebsregelungs-
arbeit. Der Hiebssatz kann somit hier nicht gut summarisch oder
schematisch berechnet werden, — er ist im Gegenteil tatsdchlich ein s u m-
matives Endergebnis eines aus einzelnen, apart
fiilr sich begriindeten verschiedenartigen wald-
baulichen, zeitlich und 6rtlich abgewogenenVer-
fiigungen organisch zusammengestellten wund
dazu in den grossen Ziigen durchgearbeiteten
Gesamtwirtschaftsplans.

Das Gesagte betrifft in besonders verscharftem Grad die Walder Nord-
finnlands. Wegen der langen Zeitintervalle der wirksamen Samenjahre
(vgl. besonders Lakarr 1915), des ausserordentlich langsamen Waldwuch-
ses, der verschiedenartigen schweren Naturhemmnisse und Kalamitédten,
sowie der teilweise regellos ausgefithrten Hiebe sind diese Walder in recht
unregelmdssigem Zustand. Der Betriebsplan, bzw. die Ertragsberechnung
und -regelung muss alle diese fiir die Waldwirtschaft aussergewohnlich
folgenschweren Umstidnde genau im Einzelnen und zusammen in Betracht
ziehen. Es ist eine eingehende Kenntnis der Wirkungen dieser Umsténde
auf den Waldaufbau und die Waldentwicklung erforderlich, um einen Plan
fiir eine tatsdchlich nachhaltige Holznutzung aufstellen zu konnen; die
fraglichen Verhédltnisse weichen stark von denen eines »gewdhnlichen real-
normalen» Waldbetriebs in Siidfinnland ab. — Der »einmalige» Waldbetrieb
muss sich wohl lange noch mit den im allgemeinen ungleichaltrigen Kiefern-
wildern begniigen; der »Zukunftsplan» dagegen wiirde doch gern eine ener-
gische Arbeit fiir eine gleichaltrigere Kiefernwaldform, wenigstens in
kleineren Waldungen, voraussetzen. Dies wiirde teils sorgfaltiger durchge-
fithrte Hiebe, teils Waldkultur erfordern.

Je siidlicher man kommt, desto intensiver konnen die Betriebsformen
und Betriebsmassnahmen im allgemeinen werden. Es kommen je-
doch weiter noch grosse Unterschiede z. B. zwischen den verschiedenen
Arten der Besitzer vor. Es kann am Platze sein, einige Reflexionen iiber
diese Seite der Frage zu machen.

Wie schon erwdhnt und wie auch sonst selbstverstdndlich, muss die
Betriebsform desto einfacher sein, je extensiver der Betrieb sein muss.
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In den grossen Staatsrevieren z. B. ist es natiirlich praktisch schwer,
in grosserer Skala Hiebsformen anzuwenden, die eine stetige Aufmerksam-
keit auf kleinen, fast zu zahllos werdenden Fldchen fordern. Die Staats-
waldwirtschaft soll, wie jede geordnete Waldwirtschaft, wohl in die Ein-
zelheiten (Waldung, Bestand, Baumgruppe, Einzelbaum) sachgemaiss
eindringen, — die Wirtschaft soll aber dabei so geordnet werden, dass die
Aufmerksamkeit nur stossweise in Anspruch genommen wird, d. h.
dass die jeweiligen Arbeitsperioden verhidltnisméissig kurz, die dazwischen-
liegenden Zeitrdume dagegen relativ lang werden.

In den Grosswéldern muss man sich demgemass fortgesetzt mit Betriebs-
formen begniigen, die fiir die Kiefer zu gleichaltrigen Waldungen fiihren
(an und fiir sich sind sie ja auch sehr giinstig). Die Hiebe sollen weiter,
wie erwdhnt, so vorgenommen werden, dass Naturbesamung nach Mog-
lichkeit zur Anwendung kommen kann. In bezug auf die Fichtenwilder,
in deren Besitze gegenwirtig eine im Verhdltnis zu der Kiefer bedeutend
kleinere Flache steht, kénnte man dagegen etwas weiter gehen, d.h.
man konnte den Schwarzwilder Femelschlagbetrieb in Gebrauch nehmen;
fiir die nordfinnischen Fichtenwilder diirfte jedoch, wie HerkiNaEIMO
(1922) vorschldgt, wenigstens bis auf weiteres, der Grossflichenbetrieb
am geeignetsten sein. Die Birke wére weiter, wie erwihnt, in gleich-
altrigen Bestédnden zu halten. Mischbestidnde ferner haben wir in Finn-
land in solcher Menge, dass neue nicht angelegt werden diirfen, beson-
ders da die Vorteile derartiger Formen bei uns im Durchschnitt recht
problematisch sein diirften. — Vgl. Casanper (191u).

Im Kleinbetrieb stellt sich die Frage wohl ein wenig anders. Der
Femelschlagbetrieb ist fiir die Fichte allerdings auch in diesem Falle der
vorteilhafteste, da der Plenterbetrieb kaum zur Anwendung kommen kann,
der sonst, wie erwdhnt, in gewissen Hinsichten der beste Betrieb fiir den
Kleinbesitzer sein wiirde. Fiir die Kiefer wire hier aber der Blendersaum-
schlag bzw. der unseren Verhiltnissen angepasste Schirmkeilschlag viel-
leicht zu empfehlen, weil er besser als der gleichaltrige schlagweise
Wald auch auf kleine Flachen zu akkommodieren ist und weil er auch das
Hausbedarfsholz in giinstiger Weise zu liefern vermag. Diese Betriebsfor-
men gehoren wohl zu den leichteren Betriebsformen; besonders die zweiter-
wdhnte Betriebsart diirfte ausserdem auch den kleineren Waldtypen-
konfigurationen gut akkommodiert werden konnen.

Bis auf weiteres treten jedoch ofters die »einmaligen» Betriebsformen
in den Vordergrund, da die Kleinwélder im allgemeinen recht regellose
Zustdnde aufweisen. Es muss demgeméss wohl noch ofters mit Kahlschlag
4
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und gleichaltrigen Kiefernbestdnden begonnen werden. Erst in weiterer
Zukunft kann man allgemeiner auf eine intensivere, speziell angepasste
Waldwirtschaft in betreff der Kleinbesitze hoffen.

Im Kleinbetrieb konnen Mischbestdnde (am liebsten Birke in recht
schwacher und gleichméssiger Mischung in sonst reinem Nadelwald, —
Fichtenunterbau in Birkenwaldungen — und vielleicht Kiefer und Fichte
in gruppenweiser Mischung, alle nur auf ergiebigeren Waldtypen) mit
grosserem Erfolg als im Grosswaldbetrieb in Anwendung genommen
werden.

Kommt man zum Schluss zuriick zu den allgemeinen Richtlinien der
Waldertragsregelung, so sei in bezug auf die Waldverhaltnisse Finnlands
noch betont, dass die Hie b e, in Verbindung mit ihrem primdren Zweck
— dem Holznutzungszweck als solchem —, nicht nur ein Mittel zur Ein-
heimsung der ausgereiften Holzmassen sein sollen, sondern gerade v o r-
sdtzlich auf eine Verbesserung der Verfassung
der (noch nicht geregelten) Wélder, sowohl in betreff der standorts-
gerechten und -einheitlichen Waldbildung, des
innerenbiologischenund vorratlichenZustandes
und Zuwaches der einzelnen Waldungen wie des
Waldstufenzustandes im Grossen gerichtet werden miiss-
sten. In welchem Verhiltnis der Hiebssatz so jeweils zu einem real ange-
strebten und dem wirklichen Fldc hen s at z, zu einem real angestrebten
und dem wirklichen Volumvorrat, zu einem real angestrebten und
dem wirk'ichen Volumzuwachs und zu einer real angestrebten und
der wirklichen Stammverteilung (sowohl in betreff des Vorrats,
des Hiebssatzes wie der innerbestandlichen Baumstellung im einzelnen)
stehen soll, — das ist zurzeit bei uns einerseits hauptsédchlich eine im ein-
zelnen auf waldbaulich-wirtschaftlicher Grundlage elas-
tisch zu beurteilende einrichtungstechnische Frage und andrerseits eine
Frage der Intensitat, mit welcher tatsdchlich in der obener-
wihnten wiinschenswerten Richtung gearbeitet werden kann. Dass diese
Fragen weiter fiir die verschiedenen Landesteile wie auch im einzelnen
verschieden zu beantworten sind, versteht sich von selbst.

Wenn spiter die Wélder allgemeiner in normalere Verfassung gekom-
men sind, kann sich entsprechend der Hiebssatz auch allgemeiner eng
an den laufenden Zuwachs anschliessen, und wenn noch die
Entwicklungsgesetze auch der in unseren Verhéltnissen in Frage kommen-
den ungleichaltrigen Waldformen erforscht und klargelegt worden sind,
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kann die Hiebsfiihrung in diesen Wildern, wie die Durchforstungen und
Lichtungen in den gleichaltrigen Bestdnden, noch genauer und feiner auf
die verschiedenen Stammverteilungscharakteristika,
im Zusammenhang mit den innerbestandlichen geometri-

schen Baumstellungen — verschieden fiir die verschiedenen
Holzarten, Waldtypen, Betriebsformen usw. —— basiert und normiert
werden.
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