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Motto: »Der Zuwachs am alten Be-
stande ist die Hauptsache; die Verjiin-
gung ist nur Mittel zum Zwecko.

(Forstmeister SieEBER i »Der Dauer-
wald», 1928).

et er karakteristisk for den hittil i overveiende grad radende op-

fatning av foryngelseshugsternes opgave, at de forskjellige for-
mer av dem helt hevedsaklig har veaert behandlet og sammenlignet ut
fra spersmalet om den storre eller mindre sikkerhet, hvormed de
fremkalder og befordrer gjenveksten, mens deres produksjonsgkono-
miske betydning kun unntagelsesvis og vasentlig alene i generelle
hovedtrek har veert berort i den forstlige literatur.

Og dog er det rasjonelle skogbruk i kraft av sit forste og endelige
mal — den kontinuerlig storst mulige avkastning pa skogarealet —
i fremste rekke et produksjonsskogbruk, ikke et
foryngelsesskogbruk.

Det er ganske vist s, at ogsa en jevn og tilfredsstillende foryngelse
hak i heel med den @ldre skogs avvikling er en nedvendig forutsetning
for opnéelsen av dette mal, men en betingelseslos og ensidig offring
av den ennu produksjonsdygtige overskog pa foryngelsens alter, slik
som snauhugstskogbruket med og uten kultur og de glisne fro-
trestillingshugster med kort foryngelsestid har drevet det, er et langt
storre brudd pa de ekonomiske forutsetninger for produksjonen enn
det ubetydelige og i reell veerdi neppe malbare tilveksttap pa gjen-
vekst og ungskog, som en malbevidst utnyttelse av overskogens
produksjonsevne unner foryngelsestiden ferer med sig.

Kravet pa en stadig oket avkastning av skogene og vore skog-
behandlingsméters intensifiering ma dog konsekvent gd i retning
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av en driftsmetode, som principielt tilsteder denne utnyttelse pa
samme tid som den i tilberlig grad serger for skogens gjenvekst.

Denne for en kontinuerlig optimal produksjon sa avgjerende
kombinasjon er allerede teoretisk seet et prerogativ for skjerm-
foryngelsesmetoderne med langt uttrukket foryngelsestid. Disse meto-
der blir derved de eneste, som i egentlig forstand kan gjere krav pa
a kaldes rasjonelle og intensive.

Det kan vel ogsd nu med rette sies at den forstlige videnskap i
overensstemmelse med de senere ars forskningsresultater og erfaringer
pa jordbunnslerens, den forstlige fysiologis og biologis omrader
anerkjenner skjermforyngelsen som det for al normal skog ypperste
driftsprincip.

At det praktiske skogbruk, der i flere land gjennem et halvt till et
helt arhundrede har vert innarbeidet i det tyske »Kahlschlagwirt
schafty, ennu i stor utstrekning foler sig tradisjonsbunnet hertil, det
er en sak for sig pa samme vis som at dette driftssystem betingelses-
vis kan vere bade forstlig og ekonomisk berettiget unner helt seregne
og unormale skog-, jordbunns- og klimaforhold eller ved skiftebruk
mellem skogsproduksjon og kornavl. Konferer prof. HESSELMANNS
unnersekelser over nitrifikasjonsprocessen pa rahumusmarker i svensk
Norrland og det finske svedjebruk.

I det regulere skogbruk med normale vekst — og foryngelses-
betingelser havder derimot skjermforyngelsesmetoderne sin plads i
stadig stigende grad.

Vi behover i s& henseende bare & minde om bledningshugstens
seiersgang i de schweisiske og store deler av de sydtyske skoger,
om det @®ldre tyske Dunkelschlag, det badensiske Femelschlag og
om WAGNERS, EBERHARDS, vON KALITSCH, S, SEEHOLZER, s og flere
andre nye eller av glemselen gjenopstandne systemer, alle til hope
kun modificerte former av det samme driftsprincip — en konti-
nuerlig produksjon pa skoggrunnen, hvor den nye
bestand stdr ferdig til 4 utnytte grunnens vekst-
kraft lenge innen den @ldre tregenerasjon har
utspilt sin rolle i produksjonen. (Se fig. 1.)
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Unnersoker man imidlertid forholdet noget naermere, vil man snart
komme til klarhet over, at det er mere pa grunnlag av sine biologisk
gunstige egenskaper — serlig den storre sikkerhet for a erholde
naturlig gjenvekst — enn pé produksjonsekonomisk basis, at skjerm-
foryngelsesmetoderne er lyst i kuld og kjen av videnskapen og
anbefalt i den forstlige literatur.

I vore nordiske land har i hvert fald denne sidste side av disse
driftsformer vert mindre paagtet og derfor lite behandlet. Og nar
dette unntagelsesvis har vert tilfelde, har behandlingen som regel
gat i negativ retning, idet skjermforyngelsens motstandere altid har
sekl a gjore et sare stort nummer av den tilvekstreduksjon, som blir
gjenvekst og ungskog tildel unner denne hugstméte, mens de pa den
annen side har unngat det ulike vigtigere og for produksjonens slut-
resultal helt avgjerende spersmal om overskogens, skjermtrearnes,
masse = og verditilvekst.

Det er da dette spersmal, hvis lesning jeg i det folgende vil seke
4 gi et lite bidrag til.

Forinnen resultaterne av mine egne unnersekelser herover — ut-
fort med bistand av min assistent forstkandidat THURMANN-MoOE —
fremleegges, skal jeg i korthet gi et lite overblik over de vigtigere
innlegg og unnersekelser angaende dette problem, som det har vert
mig mulig 4 hitte rede pa i den korte tid, som har stat mig til radighet.
En mere inngédende historisk utredning av dette emne vilde ogsa ta
langt mere spalterum, enn der er mig levnet i dette tilfelde.

I det @ldre tyske skogbruk var skjermforyngelse med mal-
bevidst utnyttelse av lystilveksten unner en langsom avvikling av
overskogen ganske almindelig, men tradte efterhvert mere og mere
1 bakrunnen, da snauhugstskogbruket takket veere de opdukkende
kameralistiske synsmater i forbindelse med en misforstat opfatning
av de PreszLErske renteteorier fik herreveldet i de tyske skoger.

Forst henimot slutten av forrige arhundrede begynner sterke
roster & have sig mot dette skogbruk. Som en av denne reaksjons
frugter fremtreer det sakaldte »Lichtungs»- og »Uberhaltbetrieby,
hvorved serlig for de lyselskende treslags vedkommende — ek, furu,
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ask, laerl; — hovedbestandet i noget @ldre ar, omkrin g 50, 60,
70 ars alderen, blevunnerplantetmed et skyggetalende treslag.
Mens denne unnerskog sa serget for jordbunnsbeskyttelsen, blev over-
skogen efterhanden sterkt lysstillet for & opna store dimensjoner 1
kortere tid end skogen ved vanlig bruksmate kunne det. .

Denne driftsmate hadde imidlertid som re-
gel ingensomhelst forbindelse med foryngel-
sessporsmalet, idet unnerskogen ikke i almin-
delighet fik danne det nye bestand, men blev av-
virket sammen med de sidste rester av overbestandet.

For de skyggetéﬂende treslag kunde det dog hande, at den unner
overskogen opkomne naturlige gjenvekst fik avlese den tidligere
bestand.

Der manglet dog ikke pa advarseler mot en sadan fremgangsmate.
Saledes uttaler prof. Beck i sin tiltredelsestale ved overtagelsen av
rektoratet ved Tharander Forstakademi sa sent somi 1911 (Tharander
F. Jahrbuch 1912): .

»Im Verhéltnis zum Ganzen, d.h. im Verhéltnis zu den Leistungen
des mit Uberhaltern unterstellten Bestandes erscheinen die Leistungen
der Uberhalter aber meist etwas bescheidener, weil das Licht in vielen
Fallen am Uberhalter nicht gut zu machen vermag, was dieser am
nachwachsenden Bestande schidigt. In dhnlicher Weise machen auch
in den Verjiingungsschligen die gegensatzlichen Interessen des Jung-
bestandes den mit lingerer Ausnutzung des Lichtungszuwachses der
Miitterbaume verbundenen Vorteil illusorisch. Wo er zum Wirt-
schaftszweck wird, geht am Jungbestand leicht verloren, was an den
Miitterbaumen verdient wird.»

Denne uttalelse er karakteristisk, for den bade tidligere og frem-
deles i det tyske skogbruk ganske sterkt utbredte mening, at et
utviklingsdygtig og normalt ungskogsbestand kun kan fremelskés
unner fuld belysning.

I den rikholdige tyske forstliteratur finner man forevrig, serlig
fra 1880 arene og til omkring arhundredeskiftet en lang rekke artikler
om »Lichtwuchsbetrieby, et. '
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Lorey sammenfatter i sin »Handbuch der Forstwissenschafty,
2 utgave 1903 pag. 542 resultaterne av de mange forskjellige unner-
sokelser over effekten av denne behandlingsméate i folgende ord:

»Der Betrieb ist berechtigt und zu empfehlen, wenn er tatsichlich
mehr leistet als der gewohnliche Durchforstungsbetrieb.»

Likeover de fra enkelte hold fremholdte eksempler pa at dette
ikke er tilfeldet uttaler han: »Immerhin scheint, sofern man geringe
Standorte vermeidet und einem Riickgang der Bodenkraft vorbeugt,
die Mehrzahl der untersuchten Fille entschieden zu gunsten eines
nach den dargelegten Gesichtspunkten geleiteten Betriebs zu spre-
chen.»

Av tyske autores har vel neppe nogen i den grad som GusTAV
WaGNER fremholdt lystilvekstens store skonomiske betydning. I sin
bok »Der Waldbau und seine Fortbildung 1884» offrer han ikke
mindre enn 51 pagina pa a godtgjere de i »Lystilvekstbruk» drevne
bestands overlegenhet i produksjon sammenlignet med de teettere
bestand. Hans fremstilling er bilagt med en rekke ziffermessige op-
gaver, der klart dokumenterer dette forhold.

Wagner gir os imidlertid ingen retledning med hensyn til kom-
binasjonen lystilvekst og foryngelse.

Av andre @ldre tyske autores behandler prof. BERNHARD BorG-
GREVE 1 sin bok »Die Holzzucht» 2den utg. 1891 lystilveksten hos
fro — og skjermtreer og i forbindelse hermed serlig gjenvekstens evne
til uten varig men a tale beskyggningen fra overskogen. Om dette
forhold uttaler han: .

»Allerede en ganske ubetydelig uttynning — ca 0.1 til 0.2 av det
normale bestands tethetsgrad — er tilstrekklig til unner de hugbare
bestands skjerm & fremkalde spontan rikelig gjenvekst av samme
treslag og fa den til 4 holde sig i nogen ar (1—5 ar).»

Og videre sier han:

»Alle vore verdifulde treslags gjenvekst fordrager ret godt pa
alle vekstplasser inntil opnadd knzhoide beskyggningen fra mere
enn ?/; av deres eget sluttede hughare moderbestand og inntill mands-
heide beskyggningen fra mer enn 1/; av moderbestandet.»
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Og endelig:

»De ulemper som er forbundet med en hugst ledet overensstem-
mende hermed kan i regelen neppe komme i betragtning likeoverfor
de meget vesentlige og forskjelligartede fordeler.»

Unner omtalen av fretrestillingshugsten meddeler BorGGREVE, at
et »Dunckelschlagy med ca. 200—300 m?, som arbeider med minnst
ca. 2 9, tilvekst gir 4 til 6 m?® arlig. Kun unner meget ugunstige
forhold vil det veere mindre. Og i lysstilling yder 100 —150 m® masse
med ofte 3 til 4 9 tilvekst nesten det samme.

I Allgem. F. und Jagdzeitung 1902 pag. 270 har forstm. VoL
en interessant artikel, »Zum Lichtungsbetrieb», hvori han fremlegger
sine 40 arige erfaringer om denne driftsméte og uttaler:

»Nicht allein der Holzmassen-Zuwachs wird im Lichtungsbetriebe
gehoben, sondern vielmehr noch der Waldertrag und dessen Boden-
rente, nachdem wie ja vielfach bekannt und jederzeit nachweisbar,
der 80 jahrige Lichtungsbestand den gleichen Abtriebswert repra-
sentiren kann als der 100 jahrige stets geschlossene Bestand, oder der
100 jahrige Lichtungsbestand eine solchen wie der 120 jahrige Schlusz-
bestand; dass hiernach der Lichtungsbetrieb einen doppelt hohen

Ertrag abwirft, ist wohl klar, in Anbetracht des fiir einen um 20 -

Jahre hoheren Umtriebes erforderlichen, héheren Waldkapitals und
dessen Verzinsung, gleichgiltig ob fiir Staats- oder Privatforstwirt-
schaft.» ,

I Forstw. Centralblatt 1928 pag. 361 skriver igjen den samme for-
fatter om »Der Lichtungsbetrieb», hvori han fremholder denne drifts-
mates store fordeler for savel produksjonen som foryngelsen.

Han meddeler saledes at i et ved 50 —60 ars alder lysstillet bestand
med ca. 300 traer (gran) pr. hektar lykkes det ved 80 ar a fa en avkast-
ning som i normalt tetsluttet skog av samme bonitet forst opnaes
i 120 ars omlep. P4 samme tid kommer der fuld og
rikelig gjenvekst uten omkostninger. VoGL poin-
terer sterkt det forhold, at det unner en sadan behandlingsmate
staende bestand med de dobbelt til tredobbelt ekede arringbredder
finansielt set forrenter sin kapitalveerdi pa en langt bedre mate
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enn hvad tilfeldet er i en skog som holdes sa tet at gjenvekst ikke
kan innfinde sig.

I Zeitschrift f. F. u. Jagdwesen 1927 pag. 707 og folgende gjor
Geheimeforstrat d r. MARTIN 1 sin interessante artikelserie: »An-
wendung der geschicktlichen Metode auf die Forstwirtschafty lys-
tilveksten til gjenstann for en ganske inngaende spekulativ analyse.
Denne inneholder dog lite av talmessige opgaver skikket til &4 belyse
lystilvekstens produksjonsekonomiske betydning ved skjermforyngel-
ser sammenlignet med foryngelse pa snaue flater.

Blannt et par eksempler pa lystilvekst anferer MArTIN en fro-
trestilling 1 80 arig granskog i oberforsteriet Oberrosphe og et lys-
hugget granbestand i oberfersteriet Merenburg som begge 8 ar efter
hugsten hadde en

Midlere z’nrriniért;reddér i milﬁfﬁeter: ;

I forrige artier

-1 den 8 arige i sidste artiert

1: lystilvekstperiode . for hugsten for hugsten
| .

| Oberrosphe ...... 3.3 1 2.4

| Merenburg ...... 3. 2.4 2.6

Dr. MarTIN anbefaler for de skyggetalende trers vedkommende
— bok, ®delgran og gran — en langsomt fremadskridende foryngelse
unner utnyttelse av skjermtraernes evne til lystilvekst. For ekens og
furuens vedkommende vil han derimot intet vite av denne driftsform.

Angdende furuen uttaler han pag. 732:

»Die Herbeifiirung einer vollen Besamung ist der einzige Zweck
des Schirmbestandes. Ist dieser Zweck erreicht, so entwickelt sich
die Kiefer besser, wenn sie frei steht, als wenn sie unter senkrechten
oder nahem seitlichen Schirm aufwichst.»

Det fremgar herav at for furuens vedkommende tar ogsd MARTIN
helt ensidig hensyn til sporsmalet om gjenvekstens bedst mulige
utvikling, mens den store lystilvekst som furuen notorisk gir som
fristillede frotrer settes helt ut av betragtning.

Det ma forevrig forundre at en mand av. dr. MarTiNs forstlige
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dimensjoner s helt kan overse det ugjendrivelige bevis mot hans
pastand, som de av vox Kavritsch i Barenthoren opnadde resultater
er. Disse resultater, som forstmeister Krurzch efter opdrag av det
sachsiske Finansministerium har unnerkastet en inngaende unner-
sokelse og meddelt i sin bok, »Bérenthoren 1924», viser med al enske-
lig tydelighet, at det kombinerte lystilvekst- og foryngelsesbruk ogsa
for furuen gir et betydelig sterre veerdiutbytte ennnormalskog
drevet med de hittil vanlige lavtynninger og snauhugster pa samme
tid som man far en livskraftig og med hensyn til form og avkvist-
ningsforhold langt bedre gjenvekst enn pa de store apne flater og
dette uten de store kulturutgifter, som snauhugstskogbruket krever.

I Schweizerische Zeitschrift f. Forstwesen 1909 har forstmeister
HamMEL en avhandling om »Der Lichtzuwachs», hvori han uttaler:

»Dasz die natiirliche Verjiingung im gleichaltrigen Hochwalde
wéahrend des Verjiingungszeitraumes ganz bedeutende Zuwilchse
liefert, ist allbekant ... Mann darf annehmen, dass in einem gleich-
alterigen, 100 jahrigen Bestande ein Drittel der Masse der obigen
Holzarten in gleichmiisziger Lichtstellung nach erfolgter Ausbildung
seiner Kronen das gleiche leisten wiirde, wie der geschlossene Be-
stand.»

Blannt flere eksempler nevner HamMMEL et lysstillet 76 arig furu-
bestand, som i 12 ar inntil 88 ars alder gjennemsnitlig hadde en
diametertilvekst av 5.5 mm pr. ar, mens samtidig hovedbestands-
treerne i et 108 arig bestand kun hadde en gjennemsnitlig diameter-
okning pa 1.es mm. Likesa omtaler han et 74 arig bokebestand, som
1 lysstilling inntil 89 ars alder hadde en massetilvekstprocent pé 3.s.

I samme 4nd uttaler sig BALSIGER i en artikel i Schweizerische
Zeitschrift fiir Forstwesen 1924, betitlet »Die Holzzucht mitt voll-
kommener Baumformy:

»Die Aufgabe des Lichtungsbetriebs ist mit dem Erstarken des
Jungwuchses nicht erfiillt, denn gerade mit der Neubekleidung des
Bodens beginnt auch im alten Holzbestand eine stiarkere Zunahme
des Wachstums, das von da an am einzelnen Stamm mehr leistet
als je zuvor. Zu Schaffung einer volkommenen Baumform ist beson-

———
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ders notig, dasz die Hauptbaume lingere Zeit im Lichtstande ver-
harren?, und zwar so lange als der einzelne Stamm durch gesundes
Wachstum der Aufschub des Abtriebs rechtfertigt.»

I'»Silvar 1924 pag. 305 og felgende meddeler professor GERHARDT
resultatet av et av BorGGREVE oprindelig anlagt forsek, viderefort
av prof. METZGER i oberforsteriet Kattenbiihl. I et med bek 1846/47
unnerplantet ekebestand, der senere er drevet i lystilvekstbruk, hadde
BorGGRrEVE latt uthugge unnerskogen pa en 0.3 hektar stor flate for
sammenligningsvis a studere unnerskogens innflytelse pa ekebestan-
dets tilvekst. I 1893/94 anla davaerende forstassessor METZGER i
dette bestand 2 forsoksflater, hver pa 0.5 hektar, den ene innen
den flate, hvor unnerskogen var fjernet, den annen i den del av
bestandet, som fremdeles hadde unnerskogen i behold. Pa begge
flater blev skogen i 1924 neiagtig opmalt og viste felgende resultater:

Flaten uten
unnerskog’

Flaten med
unnerskog

1894 | 1924 | 1894 & 1924

..................... 447¢ecm 522 470 | 56.2

. Diameter ved 1.5 m

| Hoide i meter ............................ 22.6 26.2 25 | 3l
Brystheideformtal. ........................ 0.532 0.533 0.528 0.526 |
Derbholz m® pr.tre ..................... 1.s0 2.0 2.3 4.00 |
Derbholz masse pa flaten ............... | 66 104.7 64.7 114
Derbholz tilvekst i 30 ar.................. | 38.6 49.s
Massetilvekstprocenti 30 ar ............ | 1.a1 1.ss

Skoghunden var i den flate, hvor unnerskogen var fjernet, sterkt
forvildet av gress og bregner m.m., mens den i flaten med unnerskog
hadde normalt lovdekke og en vegetasjon av gjekesyre (Ozxalis).

Forholdet er oplysende for den stimulerende virkning, unner-
skogen gjennem sine jordbunnsbeskyttende egenskaper har pa over-
skogens utvikling, en virkning som, om den enn ikke ‘kan generali-
seres, dog vil kunne forutsettes & gjore sig gjeldende i de aller fleste
tilfelder og det ikke alene i lovskog, men ogsa i naleskog. I s& mate

1 Se NysBroms nedenfor refererte unnersekelser.
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er det ganske betegnende, hvilken varig lystilvekst furuen ofte viser
i frotrestillingshugster, nar der er kommet tilstrekkelig gjenvekst op
til & dekke skogbunden unner frotrarne.

Avsvenske unnersokelsersom bergrer sporsmalet om
skjermforyngelse og skjermtrarnes lystilvekst skal folgende anferes:

I Tidskrift for Skogshushallning 1901 pag. 131 og felgende frem-
legger E. G. FarLcranTz resultaterne av en »Undersokning af ljus-
ningstillvixten hos tallen efter fullstandig fristallningy.

Unnersokelserne er utfort pa 43 stk. helt fristillede trer i alderen
60 til 150 ar. De viser en sterkt sket tilvekst, som dog gradvis avtar
efter 15 a 20 ars forlep. For treer med storre kroner finner dog Fanr-
CRANTZ, at den har vedvaret op til*34 ar. Han finner likeledes, at
fristillingen fremkalder en forskyvning av tilvekstmaksima (arring-
bredden) til stammens nedre deler og skulde saledes lede til en
reduksjon i stammeformen. (Se herom NyBrLoms unnersgkelser ne-
denfor). Som resume av sine unnersekelser anferer FAHLCRANTZ:

»Att doma af foreliggande siffror, sd torde fristallningen i all-
méanhet ldmna ett godt ekonomiskt utbytte, om den ei utstrickas
for lange och ei sker vid for hog alder.»

Nogen rede pa, hvad der kan opnds i masse — og vardiproduksjon
pr. har ved en passende lysstilling til foryngelse, gir denne unner-
sokelse os ikke.

I Skogsvardsforeningens Tidskrift 1927 pag. 51 og felgende med-
deler lansjagmastare E. NyBrLom resultatet av en unnersekelse over
»Formforandring hos helt fristallda trad», som supplerer og tildels
korrigerer FAHLCRANTZ's resultater.

Nysrom har unnersgkt den absolutte formklasse for og efter
fristillingen hos 122 stk, fretrer av furu pa bonitet IIT til IV i Mélar-
dalen og ved Aménningen i Bergslagen. Fristillingsperioden dreier
- sig her om det forholdsvis korte tidsrum av 10 till 12 ar.

Resultaterne av denne unnersgkelse kan opsummeres i felgende:

Trer med formklasse unner 0.725 har prak-
tisk talt uten unntagelse nydt en ganske be-
tydelig formforbedring efter fristillingen og
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det i desto hoiere gr>ad jo lavere deres form
klasse tidligere har veart. Forbedringen har i enkelte
tilfelder gat op til 17.s 9, eller 10 formklasseenheter.

Stammer med formklasse over 0.75 viser likesa regelmessig en
reduksjon av formklassen efter fristillingen, der dog selv for en sa
hei formklasse som 0.s0 ikke opgar til mere enn 6.5 9 eller 5 form
klasseenheter, ved formklasse 0.ss til 11 9, eller 9 formklasseenheter.

NysrLom har ogsa behandlet FAHLKRANTZ's materiale pa samme
vis som sit eget og finder for dette presis de samme forhold. Det
viser desuten, at trerne i samtlige formklasser efter 10 ars fristilling
har antat samme form som de har hat efter 15 ars fristilling. Herav
kan det med berettigelse trekkes den lere, at formforandringen fuld-
byrdes i lopet av forholdsvis fa ar og at treformen efter denne tid
holder sig konstant.

Nypsrowm forklarer de erholdte resultater pa den mate, at det er
treer med sma kroner, som efter fristillingen oker kronen sterkt og
som pa grunn av den hermed felgende storre vindpavirkning mé
stabilisere sin stamme i forhold hertil ved eket diametertilvekst i
stammens basale deler. De trer derimot, som ogsa tidligere har hat
en noget rummere stilling, behover ingen ytterligere forsterkning av
stammens beiningsfasthet. Den sterkt ekede assimillasjon og transpi-
rasjon hos disse efter fristillingen kreever imidlertid storre lednings-
baner for neringsvaedskerne og dette krav er det samme i hele stam-
mens lengde unner den grenne krone. Av denne grunn holder grunn-
flatetilveksten sig pa hvert punkt av stammen her like. Dette med-
forer igjen en eket arringbredde i stammens evre, smalere deler.

At Nysrowms forklaring er den rigtige taler al sandsynlighet for.
Den stemmer ogsa helt med vekstfysiologen Jaccarps teorier.

NyBroms stammemateriale viser forovrig en sterkt oket lys-
tilvekst hos trerne efter fristillingen. Den midlere massetilvekst-
procent hos de 122 unnersokte treer er 3.s. Trarnes middelalder er
90 ar.

Unnersokelserne er forsavidt av den storste interesse, som de

godtgjor urigtigheten av den gamle pastand,
16



14 Agnar Barth 34.15

at trernes form altid gar tilbake ved fristil-
lin g, en pastand som stadig pany har veert benyttet som argument
mot de hugstmetoder, som forynger unner skjerm.

Da der av hensyn til stormfaren ikke i regelen bor gjensettes
frotreer med en hoiere formklasse enn 0.2 eller 0.0 vil i det praktiske
skogbruk overensstemmende med NyBLOMS unnersgkelser dette kun
helt unntagelsesvis inntreffe, mens man i de aller fleste tilfelde vil
kunne paregne en formforbedring hos fretrerne.

Da denne formforbedring ikke er av uvesentlig betydning for
spersmélet om frotrernes (skjermtreernes) verdiproduksjon, far den
ogsa sin interesse for belysningen av skjermforyngelsens ekonomik
i det hele tat.

En meget interessant unnersekelse over trarnes evne til lystil-
vekst er utfort av dr. Lovex og fremlagt i Skogsvardsforeningens
Tidskrift 1911 unner titelen »De undertryckta barrtradens utveck-
lingsméjligheter».

Fra Uddeholms bolags skoger omtaler Loven flere lyshuggede
@ldre bestand med opkommet ungskog, hvor modertraernes lystil-
vekst er unnersokt.

I det forste av disse bestand, Kvarnhéiden, bestdende av

furu, var al darlig skog hugget til kulbreending 1868 —71 og bestandet
var herved utglisnet til en teet frotrestilling, »si ungskog kunde nod-

| torftigt uppvixa mellan traden». Av froterne utvalgtes 8 provetrer,
der blev analysert. De 6 av disse viste sig & ha vert unnertrykt i
ungdommen fra 20 til 50 &4r. Ved unnersokelsen var de fra 112 til
148 ar gamle og hadde ved 6 meters hoide en diameter fra 18.s til
37.7 cm. Lystilvekstperioden, som omfattet 32—33 ér, viste en gjen-
nemsnitlig diameterokning pa 78.e mm ved 6 m, mens den tilsvarende
okning i jevnalderlig sluttet bestand ved samme alder og dimensjon
var 48.5 mm. :

I et annet bestand, »Trindkarnhéide m, pa god skogmark
blev tommerskogen lysstillet i 1870 —72 og helt hugget i 1902 —03.
Vakker ungskog var da delvis opkommet. 2 analyserte provestam-
mer av frotrerne viste felgende resultater:
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Tre no 1-—104 ar gammelt 32 cm ved 6 m, lystilvekstperiode 30 ar,
diameterokning herunner 100 mm. Tilsvarende diametergkning i
sluttet bestand 63 mm.

Tre no 2—94 ar gammelt, diameter ved 6 m 28.s cm, lystilvekst-
periode 30 ar. Diameterokning herunner 103 mm mot tilsvarende
okning i tet bestand 71 mm.

Resultaterne av ennu to unnersokelser skal anfores.

Moheden. God skogsmark. Bestandet ca. 90 4r. Tynnet ved
45 ar. Lyshugget (tet frotrestilling) 1887—88 og unnersekt 1906.
Det var da opkommet en vakker ungskog, 16 til
17 ar gammel og skogen foretedde et vakkert toalderligt bestand.
Da ungskogen led unner tryk fra overskogen blev denne for storste-
delen fjernet samme ar. Der uttoges 2 provetrer, hvorav det ene
var 93 ar med 29 cm diameter ved 6 m. Lystilvekstperioden var
18 ar og diameterokningen herunner 73 mm mot tilsvarende skning
1 sluttet bestand 42 mm. Det annet tre var 83 ar gammelt og holdt
27 em ved 6 m. Lystilvekstperiode 18 4r. Herunner diameterokning
80 mm mot tilsvarende 50 mm i sluttet skog.

Sdgfallet. Meget god skogsmark. Ved 70 —75 ars alder blev
her utbledet en del okonomisk hugbare treer, men inngrepet hadde
vert sa sterkt, at de innblandede graner torket og matte hugges,
sd der gjenstod en tet frotrestilling med spredte grupper av vekster-
lige tommeremner. Mellem disse fandtes ganske vakker 7 til 10 ars
ungskog. 11905—06 blev mesteparten av tommeremnerne utdrevet.
Av disse blev uttat 6 provetrer, fra 60 til 78 ar gamle og med
en diameter ved 6 m fra 22.6 til 30 cm. Lystilvekstperioden var
11 &r. Unner denne var den gjenemsnitlige diameterekning 67.1 mm
mot 26.7z mm i sluttet bestand av samme slags unner tilsvarende
forhold.

Loven refererer videre resultaterne av en unnersekelse over lys-
tilveksten 1 tre planmessige frotrestillinger av furu. Blannt disse
hadde den ene 110 froetreer pr. hektar, hvorunner var opkommet
8 til 10 ars ungskog. Jordbunnen var middels god granitbunn.
I gjennemsnit viste 10 provetrer gjeldende alle tre hugster felgende
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tal. Middelalder 110 ar. Middeldiameter ved 6 m 25.4 cm. Lystil-
vekst i 12 &r pa 6 m heide 42 mm mot tilsvarende 20.2 mm i sluttet
bestand.

Heller ikke LovENs unnersekelser er anlagt saledes, at de kan gi
os noget svar pa spersmélet om skjermskogens produksjon av masse
og verdi pr. flateenheten unner foryngelsestiden.

Av storre veerdi for dette spersmal er et par andre svenske unner-
sokelser, den ene utfort av jigm. PETRINI, den annen av jagm.
M. ENANDER.

Petrinis unnerspkelse, meddelt i »Skogen» 1927 pag. 416 gjelder
kanttreernes lystilvekst ved en Wagnerbledningskant i det fra flere
forstlige ekskursjoner kjente Landforsbestand» pa Alkvet-
terns skog i Wirmland. Dette bestand bestar av ren gran.

De feldte kanttreer — 15 i tallet — har PETRINI unnersekt béade
med hensyn til masse- og hoidetilvekst for fristillingen (perioden
1914—1920) og efter fristillingen (perioden 1920—1926). Resultatet
fremgar av nedenstdende tabel.

Digm 1 . Kbm. pr.. Massetilvekst- 1 Hoidetilvekst-
Antal | ™ med | Heide stamme | procent pr. ar | procent pr. ar
bark ved | 1926 bavk _
trer | 3 u. bark | ‘
p Lsmo oM 14996 1191420 1920—26 1914—20 1920—26
] 1926 ‘ ’ ‘ ‘
| | | | |
3 21.7 18.6 Os17 | 3.6 ‘ 458 | 0.0 ‘I 0.15
4 26.0 20.7 0.402 ‘ 3.32 4o | 0Oss | Owss
2 28.4 21 0507 | 3 1 56 | Ous 0.35
3 32.3 21.0 0.s23 | 325 | 4w | O 0.65
2 34. 20.6 Oas | 3 ‘ 4.38 l 0.25 0.50
1 39.6 24, | 1ss | las | 2.3 7 0.35 0.0
| imiddel | ‘ 2.01 ‘ 428 | 0.0 0.50

Jagm. PeETriNT kommenterer de her anforte tal bl. annet med
folgende ord:

»Ar 1920 hade det varit:-fullt normalt att avverka de nu under-
sokta stammarna, da atervixt redan hade installt sig s langt in
i bestandet, att den areal, som de intogo, kunde anses vara fardig-
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foryngrad.® Det har visat sig att hittills ingen skada och ingen mark-

bar férsening av utvecklingen har drabbat atervixten i nirheten av
de kvarlimnade kanttriaden, som alltsi utan oligenhet kunnat sta
kvar sex ar langre 4n som med huggningsmetoden i allménhet skulle
ha tillimpats. Rikna vi med att ifragavarande 15 trid (enligt kartan)
upptagit en areal av hogst 7 ar, sa utgjor den under sista perioden
kvarstillda kubikmassan i kantzonen ungefar 100 kbm inom bark
pr. hektar. Med en tillvaxtprocent av 43 pr. ar
erhalla vi en produktion av mer 4n 4 kbm pr.
hektar arligen och for sex ar utgor detta i
runt tal 25 kbm.» (Uthevet her.)

PeTrINT anferer videre:

»Sa smaningom glida kanterna pa samma satt éver hela den under
foryngring stéllda arealen, varfoér vi pa en avverkningstrakt om
20 hektar kunna siga, att det ror sig om en vunnen produktion
av bortat 500 kbm, vilken harrér uteslutande darav, att vi latit
de utglesnade kanterna sta kvar sex ar lingre an som var nodvandigt
for att trygga sjalva foryngringen.»

Jagm. ENANDERs unnersekelser er offentliggjort i det i anledning
Skogshogskolans 100 ars jubileum netop utkomne festskrift unner
titlen: »Produktionsundersokningar & Skogshogskolans Oovningsomra-
den & Garpenbergs Kronoparky.

Blannt de 9 stk. her undersekte faste proveflater er dé nedenfor
anforte i serdeleshet av interesse for heromhandlede sporsmal, da de
bestar av @ldre lyshugget skog med foryngelse.

1. Fretrestilling ved Stentjarn.

Jorden typisk stenbundet morane av IV bonitet (Jonson). Det
oprindelige bestand var blandet furu og gran. Granen uveksterlig
og skadet av rate. 11922 blev al gran hugget tillikemed sterstedelen
av furuerne. Av disse blev dog gjensat 198 stk. frotraer pr.

1 Denne PETRINIS uttalelse dokumenterer til evidens den hittil alm.
radende ensidige hensyntagen til foryngelsen.
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hektar. Hesten 1924 blev der utfert markberedning med uni-
tagelse av pa en flate, hvor naturlig foryngelse var begynnt 4 infinde
sig. Bestandet er omgit av 50 —90 arige sluttede bestand. Aret
1927 fandtes rikelig med 1 til 5 drige planter
av furu, gran og bjerk samt spredte, noget
@ldre planter av gran. Isamme ar blev uttat 31 frotrer,
der tilsammen med 3 tidligere snebrutte treer formindsket stamme-
antallet til 164 stk. med 76 m3 masse og 3.6m?® arlig tilvekst
pr. hektar. Massetilvekstprocenten wvar 4.s. Verditil-
vekstprocenten 6.z 0g den absolutte verditil-
vekst kr. 5400 pr. har.

Pa de 31 faldte prevetrar blev der ogsa
foretat formundersokning der viste en for-
bedring av formklassen unner den grenne
krone efter fristillingen gaende op till 5 9%.

2. Fasta avdelningen vid Plogsbo.

Jordbunnen stenbunnet morzne. Bonitet + IV, motsvarende

5m?® produksjon pr. &r og har i jevnalderlig normalskog ved 100

ars omlep.

Avdelingen bestar av to- og fleretagete bestands-
former. Den er gjennembladet &rene 1921 og 1927. T 1927
gjenstod 103.« m® pr. har med en middeltilvekst i perioden 192127
av 4.6 m? masse og kr. 48.00 veerdi. Massetilvekstprocenten 4.0 og
veerditilvekstprocenten 5.4.

E~xanDER anferer, at virkesforradet her forrentes bedre enn for-
utsat i normalskog.

3. Fasta provytan nr. IX vid Plogsbo.

Jordbunnsbonitet ITI. Al gran hugget 1917. Ar 1921 utfertes
foryngelseshugst, hvorved 49 9%, av stammeantallet og 42 9 av
kubikmassen blev uttat. Bestandets alder 1054r. Efter sidste
hugst gjenstod 202 fretrer med en kubik-
masse av 175 m® pr. hektar.
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Unner perioden 1921-27 er rikelig gjen-
vekst kommet op. I samme periode har freskogen git e n
drlig gjennemsnitlig produksjon av 43 md til
en verdi av kr. 90.00 pr. hektar. .

Savel PeTriNis som ENANDERs undersgkelser er i hei grad op-
lysende for skjermtrehugstens produksjonsekonomiske betydning, et
forhold som allerede professor ScuorTeE hadde den fulde forstaelse
av, nar han i en diskussjon efter nuverende prof. HENRIK PETTER-
sons foredrag i Skogsvardsforeningens arsmeote 1924 unner henvis-
ning til skogsforsoksanstaltens foryngelsesforsek pa Alkvettern skog
1 Varmland uttalte:

»Nu har det emellertid visat sig fran den statistik som vi fora
fran dessa huggningar, att vi genom den starka avverkningen vis-
serligen hava nedbringat kapitalet ungefar till hilften mot férut,
men att vi hava bibehallit och fér narvarande bibehélla samma
lopande tillvixt som nér vi boérjade. Vi hava mast bringa ned
kapitalet for att fa féryngring, men sedan denna bérjat komma,
sa kunna vi njuta av den hoéga ranta, vi hava (det ror sig om
5 a 6 9% pa de flesta avdelningarna) av de kvarlamnade skidrm-
traden . . .»

»Vad vi hittills kunnat lara av dessa forsoks, sier prof. ScHoTTE
videre, »ar salunda att vi bor goéra foryngringshuggningen nagot
langsammare och icke slappa fram foryngringen for fort utan i stillet
taga tillvara den goda tillvixten 1 de utglesnade bestanden en bra
lang tid framat.» '

I det store hele tat synes der i det nyere svenske skogbruk a
gjore sig en sterk stromning gjeldende henimot de foryngelsesformer,
som leengst mulig utnytter modertrernes produksjonsevne, mens
den nye skoggenerasjon samtidig anlagges. Saledes skriver prof.
WAHLGREN 1 »Skogen» 1928 unner titelen: »Skjarmféryngring i Syd-
svenska Skogsbruk», at man péa adskillige steder i Syd-Sverige i den
senere tid anvender skjermforyngelse savel for levtrer (ek, ask)
som for gran.
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I samme tidskrift (1928) anbefaler ogsa jigm. NoreeN (»Om fro-
tradstilningar och deras inflytelse pa skogsatervaxtem) skjermfor-
yngelse for furu med et begyndende antal frotreer av omkring 200
stk. pr. ha. Han slutter sin artikel med folgende uttalelse:

»Av det sagda torde emellertid framga, att genom tata frotrad-
stallningar grundliggandet av nya fullgoda bestand mdjliggjoras,
samtidigt som dar ligger ett medel for upp-
ndendet av det mal, som skogshushéallningen
stravar mot, namligen hogsta mojliga varde-
avkastning» (Uthavet her.)

I fremdeles samme &rgang av »Skogen» fremholder ogsa jagm.
CARBONNIER i en artikel om »Kvalitet- och Specialproduktion» sterkt
denne produksjons store fremtidige betydning og anbefaler for dette
giemed en bestandspleie, der fremkalder vertikaltethet i bestandet
(kronetynning), senere ledende til naturlig foryngelse unner skjerm
av specialstammerne og med disse som modertrer.

I den norske forstliteratur finner vi lite av interesse for be-

svarelsen av spersmalet om skjermforyngelsens produksjonsekono-
miske betydning.

I Tidsskrift for Skogbruk 1927 har vistnok skogbrukslerer KAsa ‘

unner titlen »Fristillingshugsten og dens forstlige berettigelse» en
artikel, som i enkelte punkter tangerer dette sporsmal, men i hoved-
saken seker KAsa gjennem sin utredning & belyse spersmélet om
unnerskogens evne til & erstatte overskogens massetilvekst.

For & utrede dette problem har han bl. annet p& grunnlag av
de av landsskogtakseringen opferte tilvekstfaktorer for Hedmark
fylke beregnet ogi tabellarisk form git en oversigt over det antal
treer av mindre dimensjoner som mé til for & kunne prestere den
samme tilvekstmasse som et tre av storre dimensjoner. Beregningen
er utfert serskilt for gran i ren bestand og for blandingsskog av
furu og gran med granen som unnerskog, begge deler for boni-
teterne heoi middels og lav. Jeg hitsetter for forstéelsens skyld den
forste tabel.
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Gran i ren bestand pa hei bonitet:

Et tre av dimensjonerne: (cm. ved 1.3 m.)

1
I il o |
Diam. 50 | 45 | 40 | 35 | 30 | 25 20 | 15 | 10 50
ved ——— — : ‘ ' : : “ !

{

1.3m | Har samme tilvekst som folgende antall trer av
cm. | - dimensjonerne til venstre ’ |
} | | ,‘ } \
0 1830 610 |520 470 |390 |250 18 107 | 46 15 |1 |
5 | 54 40 37 } 31 26 16 12 | 71| 3 1 1 —
10 | 18 13 ’ 12| 10 85| 5a| 4 | 2s | — | — |
15 7| 5. )3‘ 4a| 3a| 23| 13| 1| — | — | — |
20 4.5 33| 3. 2.5 24 1.3 1 — ‘ A U
25 3.3 25| 2.3 } 1. 16 1 — — | = = | =
30 20 1ls 1.4i 12 1 — — — | = = | =
35 ls 13| 12 1 - - - = = = =
140 I’ 1a] 1§ =] =] = | —=F — | —§ — {=
50 | 1 —_ =] =] = =] =} =] =] = |=

Hr. KAsa gjor selv opmerksom pa at tilveksttallene, som er brukt,
danner gjennemsnittet for all skog, altsi bade over-
skog 1 tet og i glissen bestand, og bade virkelig unnerskog og ung-
skog opkommet pa &pne flater. Selv for hr. Kisas egen problem-
stilling, der gjelder lysstillet overskog med deravfelgende oket vekst
pa den ene side og den mere eller mindre beskyggede gjenvekst og
unnerskog pa den annen side, har av denne grunn hans beregninger
liten veerdi og enn mindre for besvarelsen av det her opstillede spors-
maél, uten forsavidt som den gir os en antydning av relativ natur
over forholdet mellem de sterre og mindre dimensjoners produksjons-
evne. Vi ter herav i det mindste kunne slutte os til at de unner en
rasjonel skjermtrehugst lysstillede elitestammer i regelen vil kunne
opvise en produksjon som mange ganger opveier den tilvekstreduk-

sjon, gjenveksten blir gjenstand for pa den av dem overskyggede
flate.

Egne unnersokelser.

Disse, som dels er utfort i Stange prestegardsskog, der siden 1927
er stillet Landbruksheiskolens skogsbruksavdeling til radighet som
ovelseomrade, dels i heiskolens egen skog, har tat direkte sigte pa
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4 bestemme skjermtrernes masse- og verditilvekst i eeldre foryngel-
seshugster med unner skjermskogen opkommet tilfredsstil-
lende gjenvekst avfuldt normal beskaffenhet.

Skjermtrernes kubikmasse og tilvekst (uten bark) er malt pa rot
unner benyttelse av Jonssons formpunktmetode og tilvekstprocent-
formel. Hvert enkelt tres diameter (D 4+ og D ), heide, formpunkt
og topskudlangde er herunder méilt. Likesd barktykkelsen. En hel
del av skjermtrerne er derhos klavet med stangklave for narmere
a bestemme den del av stammeinnholdet, som vil kunne selges som
finertommer (furu).

Ved hjelp av RoNGEs metode er skjermtrarne gjort til gjenstand
for en teoretisk kapning og verdiberegning. Herunner er for Stange
prestegardsskogs vedkommende benyttet de brutto virkespriser, som
blev opnadd ved salg av arshugstkvantummet 1927/28 i denne skog.

Det ma bemerkes at temmerpriserne i 1927/28 var lavere end i
noget ar siden verdenskrigens inntredelse. Driftsomkostningerne er
ikke fratrukket, da de matte skjensmessig varieres for de enkelte
flaters vedkommende. Stort set kan de dog angis til mellem kr. 3.50
og kr. 4.00 pr. kubikmeter. Ved beregning av verditilveksten er der
kun tat hensyn til ekningen i masse, mens kvalitetstilveksten er ladt
ut av betragning. Denne er for det grovere furuvirke, der kan selges
som finervirke, meget betydelig. De oppferte veerditilvekster er
derfor adskillig mindre enn de virkelige.

A. Stange prestegardskog.

Stange prestegardsskog er beliggende ca. 4 kilometer fra Mjesen
pa dennes ostre side i Stange herred. Jordbunnen bestar av morane
med grunnfjeldet hyppig stikkende frem i dagen. Heiden over havet
er fra 220 till 260 m. Den arlige nedbermaengde er om den beregnes
efter de to narmeste meteorologiske stasjoner, Eidsvold og Hamar,
ca. 630 mm. Herav kommer 46 mm i maj, 56 mm i juni og 82 mm
i juli maned. Snedekkets dybde er sjelden over 0.5 til 1 m. Middel-
temperaturen i de 4 sommerméinder juni—september er omkring
12.5° Celsius.
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Efter den i 1920/21 foretagne taksasjon av skogenerden gjen-
nemsnitlige tilvekst pr. hektar produktiv
mark 3.2 kubikmeter.

Flate no 1. Frotrestilling avfurumed meget vakker
gjenvekst avsamme treslag fra yngre planter
op til smaskog av 1 till lsmhoeide. Flatenhai‘sidelys
fra vest. Frotrernes alder ca. 115 ar. Hugsten er anlagt for ca. 20
ar siden. Bonitet efter Jonsox IV-darlig middelsbonitet.

Frotrernes antal 274 pr. hektar. Middeldiameter
med bark 25.5 cm. De viser god lystilvekst i 21 ar tilbake og denne
tilvekst fortsetter fremdeles. )

Frotraernes beregnede stammemasse pr. hektar utgjer 11 6.s m3.
Tilveksten 3.z m® (= 0.1 m® mere enn skogen gjennemsnitlig).
Tilvekstprocenten 3.14. Verdi pr. ha kr. 1767.00 og verditilvekst
kr. 55.e0 pr. ar og ha. (Se fig. 4.)

Min assistent, forstkandidat THurRMAN-MoOE, som efter min anvis-
ning og unner min ledelse har utfert savel de nedvendige markar-
beider som ‘beregningerne pa kontoret har ogsa sekt a rekonstruere
skogens tilstand pa flaten, da fretrestillingshugsten blev utfert for
21 ar siden.

De resultater han er kommet til i denne henseende er felgende:

Frotrernes stammemasse 62.4 m® Tilvekst l.oes m.3 Tilvekst-
procent 1... @kningen av fretrernes kubikmasse i de 21 ar er altsa,
sd vidt man ter stole pa beregningens rigtighet, ca. 52.4m3 eller
til nere det dobbelte, ekningen i tilvekst 2.e0 m3 eller til over
det tredobbelte. '

Om man gar ut fra, at treantallet pa flaten for 21 ar siden var
3 ganger si stort som nu, altsd 822 trer pr. hektar og likeledes at
gjennemsnitstilveksten var den samme som for de gjenstillede fro-
treer dengang, far man en tilvekst for det teetsluttede bestand pa
ca. 3.2 m® mot fretrernes nuverende tilvekst 3.6z m.3

Forseket pd en verdiberegning av fretraerne for 21 ar siden og
unner benyttelse av de samme priser som gjelder driftsaret 1927/28
viser: Verdi pr. hektar kr. 794.00 og veerditilvekst kr. 13.90. Den
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gjennemsnitlige verditilvekst i de 21 ar har altsd viret omkring
3.8 %, prisstigningen (dyrhetstilveksten) ikke medregnet.

Selv om dette forsek pa en rekonstruksjon av skogens forhold
sa langt tilbake ikke kan gjore krav pa serlig palidelighet, vil den
dog kunne gi os en antydning om frotrernes store og verdifulde
produksjon unner hele foryngelsestiden sammenlignet med den oprin-
delige skog.

Flate no 2. Frotrestilling av furu — 94 trer pr. hektar —
med en midlere diameter med bark av 32.4 cm med rikelig ungskog
i fuld teethet, bestdende av furu og gran. Boniteten mellem III
og IV): typisk middelbonitet. Frotrernes alder ca. 125 ar. Flatens
areal 0.ss ha. Ungskogens trivsel udmerket. For & belyse den
samlede tilvekst hos det toetagete til fleretagete bestand er kubik-
masse og tilvekst beregnet ogséa for ungskogen ned til 6 cm dimensjon
i brheide. Antallet av disse ungtreer utgjer ca. 600 pr. ha. Desuten
er planteantallet fra 6 cm dimensjon og ned til smatrer av 1.s m
heide optellet. Dette sidste antal utgjor ca 2920 stk. pr. ha.

Frotreernes kubikmasse 76.s m?® pr. ha. tilvekst 1.s75 m? og tilv. % 2.5

Ungskogens » 194 » » » » 2,075 » 11.22
Samlet for frotrer og
ungskog ............... 959 m® pr. ha. tilvekst 4.01 m® og tilv. % 4.

Flatens massetilvekst er saledes 0.7s m3 storre pr ha. enn skogens
gjennemsnitstilvekst.
Verdiberegningen hadde felgende resultat:

Samlet verdi pr. ha. kr. 1748.00, derav fretraerne kr.
1547.0, ungskog kr. 201.oo.
Verditilvekst pr. ha. av fretreer kr. 38.1s
» ungskog » 20.ez sum kr. 58.ss.
Flate no 3. Flaten er utlagt i et ca. 105 4r gammelt gjennem-
bleedet jevnalderbestand av overveiende gran — ca. 70 % — med
endel innblanding av furu — ca. 30 % —. Bonitet III): god middels-

! Tilvekstprocenten for granungskogen ca. 9.s og for furuungskoger'l ca.
13.8 %.
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bonitet. Flatens areal er 0.16 hektar. Treantallet 460 stk.
pr. ha. med en midlere diameter av 24.6 cm med bark. Flaten
har sidelys fra vest. Over hele flaten er der fuldt tilfredsstillende
opslag av frodige planter fra et og to aringer til gjenvekst av omkring
30—40 cm hoide. (Se fig. 5.)

Efter de foretagne malinger og beregninger er overskogens

Kubikmasse pr. ha .... 2445 m® Verdi pr. hektar .. kr. 4 071.00
Tilvekst » » .... 6. » Verditilvekst » » 113.60
Tilvekstprocent ...... 2.7 9,

(For gran 2.96 for furu 2.ss)

Flatens massetilvekst er 2.4 m? storre enn skogens gjennemsnitlige
pr. ha. regnet.

Flate no. 7. Skogen typisk fleretaget (bleedningsskog) med
storre og mindre foryngelsescentra unner tildels vakre og velutviklede
overstammer, forevrig klynger av midlere dimensjoner og gruppevis
fordelt ungskog. For & gi et uttryk for de gode foryngelsesforhold er
antallet smatrer og planter mellem 1.s m heide og 6 ¢cm dimensjon
1 brystheide optalt. Dette antal utgjer ca. 806 stk. pr. hektar.
Flatens areal er 0.z.s ha. Bonitet III): middels god. Skogen er
forevrig totaltaksert ned til treer av 6 cm diameter. Den bestar helt
overveiende av gran med nogen fa spredte overskogstrar av furu.
Overskogens trer viser diametre op til 39 ecm ved 1.s m. Flaten er
pa alle sider omgit av zldre tildels meget tet skog. (Se fig. 6.)

De foretagne mélinger og beregninger viser folgende resultat:

Kubikmasse pr. ha. .... 171.z m3? Vardi pr. ha. .... kr. 2758.00
Tilvekst » » .... 4 » Verditilvekst pr. ha. » 69.50
Tilvekst procent ...... 2.7 »

Flatens massetilvekst pr. ha. er altsd 1..1 m3 storre enn middel-
tilveksten for hele skogen. 4

Flate no. 8. Lysstillingshugst av furu, anlagt for ca. 22 ar
siden. Areal 0.2ha. Bonitet III == middels god. Skogens alder ca.
115 ar. For ca. 8 a 9 ar siden er flaten gjennemhugget (palehugst) og
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vinteren 1927/28 pany ganske kraftig lyshugget. Unner denne
overskog er opkommet en tet og veksterlig
ungskog, helt hovedsakelig bestaende av gran.
Ungskogens heide opgér til et par mandsheider, si hele bestandet er
typisk toetaget. Den sidste lyshugst i overskogen har selvsagt ennu
ikke kunnet gi sig utslag i nogen eket tilvekst. Dette kan dog ventes
i de nermeste ar. Flaten er pa 3 kanter omgit av skog av samme
beskaffenhet, pa den fjerde kant av tet wxldre skog. Behandlingen
vil fremtidig leegge an pa produksjon av specialdimensjoner (paler
og finervirke av furu), idet overskogen vil bli kronetynnet med
passende mellemrum, mens unnerskogen av gran far vokse sig frem
til passende slipdimensjoner for derefter & bli hugget helt, sa furuen
igjen. kan forynge sig. Det ma forutsettes at denne »dobbelt-
produksjon vil gi et meget stort og vardifuldt utbytte av
skogbunnen. (Se fig. 7.) .

For overskogens vedkommende viser malingerne folgende resul-
tater:

Nuverende: For hugsten '1927/28:
Antal treer pr. hektar. 190 stk. Antal treer pr. hektar .. 340 stk.
Kubikmasse » » 173.6 m® Kubikmasse pr. hektar 284 m?
Tilvekst » » - 3.6 »  Tilvekst » » 5.3
Tilvekstprocent » 1.88 Tilvekstprocent  » 1.866

Flatens massetilvekst pr. ha. for hugsten = 2.0+ m® sterre enn
‘gjennemsnitstilveksten i skogen.

Ved maling av stubberne efter de 1927/28 feldte trer og ved
sammenligning av stubbe — og brystheidediameter hos de gjen-
staende treer samt ved hjelp av tilvekstboringerne og skogens hoide-
kurve er tilstanden umiddelbart efter hugsten for 8 ar siden sokt
rekonstruert. Resultatet av dette forsek er folgende:

Treantal pr. hektar .................. 340 stk.
Middeldiameter med bark ............ 33.4 cm?®
Kubikmasse pr.ha. .................. 238.5 »
Tilvekst DR S 4.32»

Tilvekstprocent ...
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Det fremgér herav, at hugsten for 8 ar siden har eket tilveksten

med ca. 1 kubikmeter pr. hektar hos overskogen. Unnerskogens
masse og tilvekst er ikke unnersokt.

Vaerdiberegningen viser folgende resultater:

For hugsten Nuvzrende

1927/28
Verdi pr. hektar ........ kr. 4 995.00 3 109.00
Veerditilvekst ............ » 93.00 57.6

Flate no. 9. Sjelden vakker foryngelse av
furu unner skjerm. Frotrernes oprindelige antal kjennes
ikke, men det fremgar av notates i skogforvaltningens arkiv, at
endel av frotreerne blev hugget i 1916. For sidste lyshugst i 1927/28
var antallet pr. hektar 94 st%k. Ved sidste hugst blev herav
uttat 33 stk. s4 der nu gjenstar 61 stk. Flatens areal er 0.z17 ha.
Den utgjer endel av en storre frotrestilling, som mot syd steter
til opdyrket mark, mot est og nord til ldre skog og mot vest til
dels @ldre dels yngre bestand. Boniteten middels god, III. Fro-
treernes alder er fra 115 til 120 ar. Dimensjonerne varierer mellem
27 og 44 cm ved 1.3 m. Foryngelseshugsten er anlagt for 20 ar siden. .
Den teette, frodige og vakre ungskog er nu fra en til 2 mandsheider
stor. (Se fig. 8.) Ungskogens masse og tilvekst er ikke unnersokt.

Novetende Hugget For hugsten

1927/28 1927/28
Antal treer pr. ha. ............... 61 stk 33 stk 94 stk
Middeldiam. med bark ......... ‘ 357 cm — ‘ —
Kubikmasse pr. ha. R 60.0 m? 20 m* 89 m?
Tilvekst B ¥ iesisaesis T.o3s » 0.017 » 2882 »
Tilvekstprocent .................. } 3. - —
10 sidste arringers bredde... | 23.o mm - —

Flatens massetilvekst for hugsten var ca. 88 9, av skogens midd-
lere tilvekst pr. ha.

Frotreernes masse og tilvekst for 20 ar siden er funnet ved til-
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vekstboringer og unner benyttelse av de samme formklasser, som

treerne nu viser.?!
Resultatet av disse beregninger, som selvsagt kun er aproximativt

er folgende:

Kubikmasse pr. ha. ................ ca. 45 m?
Tilvekst BB e an s ss e s »  0.sssm?
Tilvekstprocent .................... » Ll
10 arringers bredde .................. » 91

Unner forutsetning av den sidste beregnings rigtighet” er altsa
de for hugsten 192728 gjenstdende frotrwrs
masse oketi lopet avden20 arige fristillings-
periode til ca. det dobbelte og deres tilvekst
til mellem det tre og fiiredobbelte pad samme
tid som der er grodd openialle deler tilfreds-
stillende ungskog. Frotrerne star fremdeles med god lys-
tilvekst (Kfr. tilvekst %, 3.2). ,

Vaerdiberegningenavfrotrerne viser folgende resultater:

Av frotrerne

l7 i Av de i \
| Nuverende | 1927/28 | for hugsten
‘ hugne trer | 1927/28
| |
, { |
| Veerdi pr hektar ............... | kr. 1145.00 \ kr. 560.00 kr. 1 705.00
Veerditilvekst pr. hektar ...... > 38w »  17.00 »  55.00

B. Norges Landbrukshoiskoles skog.

Skogen ligger ca. 36 kilometer sydest for Oslo i en heide av 85
til 100 m. over havet. Jordbunnen bestar av et mer og mindre tykt
lag av sand og grus (morznemateriale) som hviler pa stiv havlere.
I de nedenfor nzvnte proveflater er morznelaget temmelig grunnt.

1 Hoiderne for 20 ar siden er funnet ved 4 multiplisere sidste topskud
med 20 og trekke dette resultat fra de nuv. hgider. Pa denne vis vil heiderne
utvilsomt bli noget for store og de beregnede masser likesa.
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Den éarlige nedbermeengde er 742 mm, hvorav 51 mm falder i
maj, 50 mm i juni og 82 mm i juli maned. Middeltemperaturen i de
4 sommerménder juni, juli, august og september er 13.2° Celsius.
Den gjennemsnitlige tilvekst pr. hektar produktiv mark er 4.7
kubikmeter.

Denne skog som helt overveiende bestar av gran, har i tidligere
tid veert utpraget jevnalderskog, men star nu i omformningens tegn,
idet den gjennem bladningshugster, kantbledninger, frotrestillinger
pa sma flater med langsom foryngelse og ved ganske smé& gruppe-
hugster seokes overfort til fleretaget bestandsform. P& grunn av
skogbunnens sterke tilbeielighet til ugresvekst er denne behandlings-
méte den eneste, som viser sig & kunne sikre foryngelsen.

Flate no. 1 i Kajaskogen.

Flaten omfatter et ca. 90 arig jevnalderbestand, som efter forst
4 ha vert behandlet med lavtynninger unner opveksten i de senere
ar har vert bledningstynnet, saledes i 1922/23 og nu sidst i 1927/28.
I de mellemliggende- ar har der ogsa vert uttat endel traer (flag-
stenger m.m.). Foran frearet 1924 blev der over hele bestandet foretat
en rutevis flahakning og med det resultat, at der nu star fuldt av
4 arige granplanter i den helt overveiende del av ruterne. Ogsa
mellem de hakkede ruter er kommet op adskillig planter, dels av
fredret 1924, dels efter tidligere froar. Hele bestandet ma
derfor nu sies a vaere fuldt forynget. (Sé fig. 9.)
Skogen tilhorer hei bonitet. Flatens areal er neiagtig 1 hektar.
Da skogen blev unnersekt og malt i december dette ar var stammerne
frosset, sd der ikke kunde tas tilvekstboringer. Bestandets tilvekst
er derfor beregnet unner benyttelse av den for hele skogteigen (31.
hektar) ved totaltakseringen i 1927 fundne gjennemsnitlige tilvekst-
procent, der er 3.sz. Denne procent gir dog utvilsomt noget for lavt
resultat for heromhandlede bestand, hvis tilvekstforhold ma antas
4 ligge ikke sa lite over midlet for skogteigen.
Resultatet av malingerne er:
17
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Antal treer pr. hektar 555 stk. med ca. 26 cm middeldiam. med
bark (fer hugsten 1928/29)

Kubikmasse » » 2025 md

Tilvekst » » 6.3 » altsd 2.0om?® mere enn for skogen
gjennemsnitlig.

Unner denne tette skjerm er der altsd kom-
met op et fuldt tilfredsstillende antal plan-
ter, der hittil har holdt sigutviklingsdygtige,
i44r og mere. '

Hugsten i denne vinter har uttat 46 treer pr. hektar med en
kubikmasse av 20.: m3. Der er altsi uttat 8.s 9%, av stammeantallet
og 10.1 9, av massen. '

Flaten er pa alle kanter omgit av @ldre skog, der dog mot vest
er noget mere lysstillet enn skogen pa selve flaten. Der blev i 1927/28
i samme skogteig, hvor flaten ligger, uttat 303 kubikm. virke ned
til 12 cm dimensjon i brysthegide. Dette kvantum ga en gjennem-
snitlig bruttoinntegt av kr. 15.4 pr. kubikmeter, temmer savelsom
ved iberegnet. Beregnes vardien av skogen pa flaten i overens-
stemmelse hermed, far vi:

Bestandets bruttoveerdi pr. ha. .. kr. 3 126.e0 og
Vearditilveksten pr ar og ha..... » 105.s.

Flate no. 2 i Kajaskogen.

Best;mdet oprindelig jevnaldrende, men er allerede gjennem
mange ar behandlet med bledningstynninger. Foryngelsen,
som nu er fuldt tilfredsstillende, er meget
ujevnaldrende. Trerne iet par ungskogsgrupper nir op i en
dimensjon av 6 til 7 cm i brystheide. Forovrig findes smétrer av
alle aldre ned til 4 ar. Disse sidste er serlig opkommet efter en rute-
hakning sommeren 1924, foran frofallet samme hest. Overbestandet
har vart gjenstand for en meget langsom avvikling. De sidste
kjendte gjennemhugninger er utfert i arene 1921/22 og 1927/28.
Skogens bonitet hei. Flatens areal 0.es51 ha.
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Flaten er mot alle himmelstrok omgit av lignende eller tildels
teettere skog enn pa selve flaten. (Se fig. 10).

Taksasjonen viser folgende resultat:

Antal overtrer pr. ha. ...... 360 stk. med en middeldiam. av ca.

26 cm med bark.
Kubikmasse pr. ha. medregnet

ungskog ned til 6ecm .... 147 m3
Tilvekst pr; ba ......co0u04s 4.9 »): 0.14 m® mere enn for skogen
gjennemsnitlig.

Beregnes vardiene pa samme mate som for flate 1 erholdes:

Verdi pr. ha. .................... kr. 2 269.68
Verditilvekst pr. ha. .............. » 75.65

De nu refererte resultater av unnersakelserne- over moderbestan-
dets produksjon i vellykkede skjermforyngelser viser alle samstem-
mende den store ekonomiske effekt av denne foryngelsesmate sam-
menlignet med de systemer, som forynger pa apne flater og hvor
avkastningen i foryngelsesperioden er lik 0.

I de aller fleste tilfelder vil det kunne paregnes, at skjermskogen

gir en storre masse- og verdiavkastning pr. hektar enn hvad skogen
gjennemsnitlig gjer det.

De fordeler systemet byr pa, er i hovedsaken folgende:

1. Det tillater fuld utnyttelse av produksjonsevnen hos bestandets
elitestammer, som ved den suksesive fristilling i lepet av forholds-
vis kort tid opnar store og hoit betalte dimensjoner. (Kvalitets-
tilvekst.)

2. Ved at bestandets treforrdd betydelig reduceres, mens tilveksten
ofte forblir den samme eller kun synker lite holder massetilvekst-
procenten sig i lang tid ved tilfredsstillende heide. I forbindelse
med den samtidig optredende kvalitetstilvekst (eventuelt ogsa
dyrhetstilvekst) vil derfor bestandets finansielle modenhetsalder
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inntre ved meget senere tidspunkt enn i de bestand, som holdes
jevnt sluttet og fjernes ved en enkelt hugst.

3. Den nye tregenerasjon fremstar i regelen uten serskilte omkost-
ninger (eventuelt kun utgifter til markberedning eller hjelpe-
kultur i feilsldede flekker).

4. Der blir ingen produksjonsles tid mellem den gamle og nye skog-
generasjon. Tvertimot far man gjenveksten pa forskudd, d. er,
mens det @ldre bestand fremdeles utnytter jordbunnens pro-
duksjonsevne. P& denne vis kan, nar flaten helt blir overlatt
den nye generasjon, denne begynne sin selvstendige tilveerelse pa
et mer og mindre fremrykket stadium, hvorved omlopstiden for-
kortes tilsvarende.

5. Jordbunnens produksjonskraft holdes i ganske annen grad ved-
like enn i de bestand, hvor den @ldre skog fjernes for gjenvekst
er kommet op.

6. Den nye skogs stammer far, salenge de nyder modertraernes
beskyttelse en retardert tykkelsestilvekst, der gir dem en mot
sopangrep mere motstandsdygtig indre vedkjerne. Likesa far de
en slank stammedannelse med sparsommere grensetning bestaende

av finere kvister, som senere let falder av uten & efterlate store

overvallningsknuter i veden.

7. Pa grunn av de i punkt 1—5 nvnte forhold blir skogens totale
avkastning sterre enn tilfeldet er ved de hugstmater, som forynger
pa avsnauede flater.

Der har som bekjennt fra mangfoldige hold vert bebreidet den
jevnaldrende eller enetagete bestandsform og dens hugstformer —
og det efter nerverende forfatters mening med fuld ret —, at den
bringer skogbruket vedvarende produksjonstap, fordi den ikke
utnytter de enkelte stammers sd heist varierende vekstmuligheter,
men lar den individuelle produksjonsevne ut av betragtning for en
ensidig hensyntagen til bestandets gjennemsnitavkastning, hvad der
igjen leder til hugst av ennu heit ydedygtige treer pa den ene side
eller til overholdelse av mindreveerdige stammer pa den annen side.
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Ved en systematisk, malbevidst og langsom skjermforyngelse kan
denne i produksjonsekonomisk henseende sa betydelige mangel ved
de enetagete bestand avhjelpes.

Ved denne driftsméte star det ogsd i vor magt ved en mindre

regelmessig gruppering av skjermtrarne og en lignende ujevn avvik-
ling av dem 4 fa den nye skog helt eller tilnermet fleretaget opbygget.

Norges Landbruksheiskole i December 1928.



Skjermforyngelse Stange prestegiardsskog.

1.
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(Foto A. BARTH).



Skjermforyngelse i Norderhov presteg. skog, Ringerike.

Tet aldre gjenvekst av furu
over hele moen. Ca. 150 frotrer pr. ha.

Frotreerne gir stor lystilvekst. (Se fig. 3).
(Foto A. BARTH).
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Fig. 3.

Borprover der viser frotreernes lystilvekst i den pa fig. 2 avbildede (rotrestilling fra
Norderhov presteg. skog
(Foto A. BARTH).

Fig. 4. Stange prestegardsskog. Provellate n:o 1. Rikelig foryngelse ogsa i forgrunden, hvor
der er kommet tit op med smaplanter, hovedsakelig furu, endel gran. Frotraernes antal 274
pr. ha. Stammemasse 116, m®. Tilvekst 3.;; m?.

(Foto Jigm. O. ANDERSSON).

Fig. 5. Provefl. n:o 3 i Stange presteg. skog. Twet opslag av frodige gran- og furuplanter over hele
(laten.

Sma grupper av wldre planter. Skjermskogens treantal 460 stk.,

kubikmasse 244 m?, til-
vekst 6.-; m® pr. ha.

Foto Jagm. O. ANDERSSON)



Fig. 6. Flate n:o 7 i Stange prestegardsskog. Blaedningsskog. Kubikmasse 172 m® pr. ha. Fig. 7. Provefl. n:o 8 i Stange presteg. skog. Lysstillet wldre furubestand med tet underskog
Tilvekst 4.,; m® pr. ha. av gran. ,Dobbeltproduksjon®. Overskogens treantal 340 stk.. kubikmasse 284 m?,
(Foto ved A. BARTH). ! tilvekst 5; m?® pr. ha.

(Foto A. BARTH).



Fig. 8. Flate n:o 9 i Stange presteg. skog. Vakker foryngelse av furu under skjerm. Frotriernes

anlal 94 stk.

I
|

Kubikmasse 89 m® Tilvekst 2, m?* pr. ha.

(Foto A. BARTH).
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Fig. 9. Proveflate n:o 11 Norges Landbrukshdiskoles skog. Rikelig opslag av 4 arige og tildels
wldre granplanter. Skjermbestandet har 555 stk. trzer pr. ha. Kubikmasse 2025 m®. Tilvekst 6.s; m®

(Foto A. BARTH).



Fig. 10. Proveflate n:o 2 i Norges Landbrukshéiskoles skog. Rikelig gjenvekst av gran fra 4 arige
planter og opover. Skjermbestandet har 360 stk. treer pr. ha. Kubikmasse 147 m® Tilvekst 4., m”.

(Foto A. BARTII)





