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on Jahr zu Jahr gewinnt die Waldtypentheorie CAJANDER’s in

forstwissenschaftlicher und forstwirtschaftlicher Beziehung im- ’
- mer mehr und mehr an Gewicht. Und Hand in Hand damit macht

sich die grosse Bedeutung, die diese Theorie fiir die Pflanzengeogra-

phie besitzt, in immer héherem Grade geltend.

Dem Pflanzenékologen erbietet die CAsaNDER’sche Waldtypen-
einteilung eine Klassifikation der Waldstandorte, die sich bereits
durch sehr vielseitige Untersuchungen als iiberaus gelungen, den
theoretischen Lehrsatzen entsprechend erwiesen hat. Dem beschrei-
benden und klassifizierenden Vegetationsforscher dient die Wald-
typentheorie als Ausgangspunkt von Richtlinien, deren Beachtung
es ihm erméglic}ft, aus der Mannigfaltigkeit der Waldvegetation
solche Eigenschaften als Hauptsache hervorzuheben, die von den pri-
miéiren Standortsfaktoren abhingig und infolgedessen die wesent-
lichsten hinsichtlich der gesamten Vegetation von Waldbestinden
sind und demgemaéss auch die tatsichlichen verwandtschaftlichen
Beziehungen der verschiedenen Waldarten verraten. Als Ziige
zweiten Grades werden dann diejenigen Eigenschaften der Vegetation
bewertet, welche auf verschiedenem Alter der Bestdnde, verschiedenen
Kultureingriffen oder auf sonstigen voriibergehenden oder zufilligen
Ursachen beruhen oder beruhen kénnen und die in anderen Einteilun-
gen der Waldvegetation mehr oder weniger den Vorrang haben. Die
Waldvegetationseinteilung von CAJANDER erbietet also eine vorziig-
liche Basis bei einer einheitlichen Beschreibung der Waldvegetation
verschiedener Gegenden und fiir einen objektiven Vergleich sowohl
der wesentlichen Artzusammensetzung als auch des allgemeinen
okologischen Charakters der Vegetation. Als ein hoch einzuschitzen-
per Vorzug der in Frage stehenden Einteilung muss ebenfalls de
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Umstand betrachtet werden, dass die sich auf die Waldtypen stiitzen-
den Waldvegetationsbeschreibungen, speziell in mehr oder weniger
- waldreichen Gegeﬁden, zugleich einen aufkliarenden Begriff von den
allgemeinen Fruchtbarkeitsverhaltnissen der betreffenden Gegend ge-
ben. Die Kenntnis der Waldtypenverhaltnisse liefert dadurch wichtige
Beitriage zu den Grundlagen fiir eine richtige Bewertung der Vege-
tation der Gegend im allgemeinen, insbesondere der auf friiherem
' Waldboden entstandenen Wiesenvegetation, wie auch héufig der
Moor- ja sogar der Siisswasservegetation.

In Anbetracht so vielseitiger spezieller Vorziige darf es nicht
allein von forstlichem, sondern in gleich hohem Grade von pflanzen-
geographischem Standpunkte aus als wiinschenswert bezeichnet wer-
den, dass die Waldtypenverhiltnisse ir den verschiedenen Léndern
genau untersucht werden.

Im Sommer 1924 bereiste ich wihrend etwa zwei Wochen ver-
schiedene Gegenden von Eesti (Estland), um mich mit der Flora
und Vegetation des Landes vertraut zu machen, mit spezieller Be-
riicksichtigung der eventuellen Verschiedenheiten und Uberein-
stimmung zwischen der Pflanzendecke in Finnland und der in dem
siidlicher belegenen Nachbarlande Eesti. Bei diesen Ausfliigen
machte ich mir, so gut dies anging, pflanzengeographische Auf-
zeichnungen iiber die Waldtypenverliﬁltnisse. Im Sommer 1928
erbot sich mir die Gelegenheit, im Verlaufe einiger Tage diese Noti-
zen speziell mit gleichartigen aus Ost-Eesti, wo ich bisher nicht
gewesen war, zu erginzen. Im folgenden wird eine Zusammenfassung
. der auf diesen Ausfliigen gemachten, die Waldvegetation betreffenden
Aufnahmen gegeben. '

Die Beobachtungsorte sind in Nord- (1, 2), West- (3, 4), Siidwest-
(5), Mittel- (6, 7) und Ost-Eesti (8, 9) belegen : 1. Lasnamiigi (Laaks-
berg), Nomme und Rannamdis (Strandhof) in der Gegend von Tal-
linna (Reval); 2. Aegviidu, an der Bahnstrecke zwischen Tallinna und
Tapa; 3. die Gegend zwischen Haapsalu und Rohukiila (eine Schnell-
exkursion); 4. auf Saaremaa (Osel) vier verschiedene Orte: Loode-
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mets in der Umgegend von Kuresaare (Arensburg), die Insel Abruka
8 km siudlich von Kuresaare, die Landstrasse einfassende Walder
in der Gegend von Ansekiila im Siidwesten von Saaremaa und
die Gegend von Jarvemetsa im nordwestlichen Saaremaa: 5. Voltveti,
40 km SE von Parnu (Pernau); 6. die Gegend von Vasula bei Tartu
(Dorpat); 7. die Gegend der Station Vigeva (nordlich von Tartu),
insbesondere nach Karde (Kardis) hin; 8. Kastre—Peravalla (Lehr-
forstei der Universitat) siidlich vom Emaflusse (Embach) unweit
vom Peipsisee; 9. Gegend von Punasoo (in der Gemeinde Simuna)
an der Bahn von Sonda—Mustvee, NWN vom Peipsisee. Ganz
besonders instruktiv und bei einer Orientierung der Waldtypenver-
héltnisse warm zu empfehlen ist unter den obengenannten Ortschaf-
ten die Gegend von Jarvemetsa (NW vom Seé) mit ihren Mordnen-
und Sandbéden und den hier vorkommenden weiten, gut erhaltenen
alten Wildern, in denen mehrere aus Finnland wohlbekannte Wald-
typen in typischer Form ausgebildet sind. Am schwierigsten aus-
einanderzusetzen und noch griindlicher Untersuchungen bediirftig
schienen mir die Waldtypenverhéltnisse in Kastre-Peravalla zu sein,
in deren, ausgedehnten, auf drainierten Moorgebieten entstandenen
Wildern (vgl. Mataiesen 1927) sich oft noch keine reife, normale
Untervegetation hat entwickeln konnen.

Ich war bestrebt, iiberall solche Bestinde zu finden, die in bezug
auf ihre Altersverhiltnisse und von hinderlichen Abholzungen und in-
tensiverer Beweidung verschont die einzelnen Typen in ihrer norma-
lell,charakteristischsten Form vertreten. Dergleichen Normalbestande
gibt es mancherorts in Eesti in grosser Menge, und zwar vorzugsweise
in den Wialdern der friitheren Rittergiiter, doch nicht von allen Typen.
Speziell sei hérvorgehoben, dass die Mehrzahl der in meinen Pro-
beflachenbeschreibungen aufgenommenen Bestinde garnicht oder
wenigstens in nur geringem Masse beweidet gewesen waren. In eini-
gen Idllen ‘musste ich mich mit mehr oder weniger jungen, dazwi-
schen auch mit recht ausgehauenen Bestianden begniigen. Beob-
achtungen wurden iiberhaupt nicht in Moorwéaldern, mit einigen
wenigen Ausnahmen auch nicht in Flugsandwéldchen gemacht.
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Die Probeflachen waren, wenn nichts anderes besonders vermerkt
ist, 150 m? gross und immer so homogen wie moglich ausgesucht.
Die Vegetationsanalysen wurden nach der bekannten Skala (1—10)
von NorrLIN ausgefiihrt. Fiir die Baume und Straucher, mit Aus-
nahme ihrer Keimlinge, wurde jedoch eine mehr approximative
5-gradige Reichlichkeitsskala (V = mehr oder weniger dominierend
in einem geschlossenen Bestande; I — nur sparlich) benutzt. Zu
einer ganz detaillierten Analyse der Artzusammensetzung der Moos-
und Flechtenvegetation hatte ich nicht Gelegenheit; auf Biaumen,
Baumstiimpfen, Steinen u. dgl. vorkommende Moose und Flechten
wurden meistens ausser Acht gelassen. Die sich auf die Lage der Probe-
flachen und Beschaffenheit des Standorts beziehenden Notizen fielen
auch infolge der knapp bemessenen Zeit des ofteren nur recht
unvollstandig aus, und sie werden im folgenden wegen beschrankten
Raums in noch gedriangterer Form wiedergegeben. Auf einigen
meiner Ausfliige erhielt ich von den mich begleitenden angestellten
Forstern sich auf okulire Abschétzung griindende Angaben iiber
Oberhéhe und Alter der dominierenden Baume, desgleichen iiber
Bonitat des Bestandes nach dem mltteleuropalschen Bomtlerungs-
system (I--V) taxiert; diese Angaben fiige ich den Mitteilungen iiber
Probefliachen bei.

Auf meinen Ausfliiggen in Eesti wurde mir von Seiten mehrerer
Personen die freundlichste Unterstiitzung zu teil. In besonders gros-
ser Dankesschuld stehe ich zu Herrn Forsttaxator E. ENGEL, Prof.
Dr. E. Sponr, Dr. PauL THomsoN, der mir u.a. gestattete einige
im Sommer 1924 von ihm in Hageri (40 km siidlich von Tallinna)
gemachte, die Waldvegetation betreffende Probeflichenaufnahmen
zu benutzen, und insbesondere zu Herrn Dr. GUSTAV VILBERG,
der mir sowohl bei den Exkursionen von 1924 als 1928 ein unermiid-
licher Fiihrer und Ratgeber war. In dankbarer Erinnerung gedenke
ich ebenfalls meiner finnischen Botanikerkameraden auf den Aus-
fligen im Jahre 1924, des Lehrers 0. Kyyuky~NEN und mag. phil.
Laurr E. Kagr.

Dr. M. J. KoriLAINEN hatte die grosse Liebenswiirdigkeit, die

e p—————
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Moosproben, die aus mehreren Probeflichen der Hainwilder genom-
men werden mussten, fiir mich zu bestimmen.

Die Waldtypenverhiltnisse in Eesti sind infolge des grossen
Reichtums an Hainwaldtypen ziemlich verwickelt. Es gab darunter
mehrere neue, frither nicht beschriebene Typen. Infolge der be-
schriankten Ausflugszeit ergab sich nur ein relativ oberflichliches
Bild von den Waldtypenverhiltnissen .in Eesti. Aller Wahr-
scheinlichkeit nach gibt es hier ausser den von mir im folgenden
unterschiedenen, noch mehrere andere Hainwald- und ebenso ‘Halb-
hainwaldtypen. Nichtsdestoweniger erlaube ich mir, meine Beobach-
tungen zu veréffentlichen, besonders weil friihere Angaben iiber die
Waldtypenverhiltnisse in Eesti sich{ nur auf zwei kurze Auseinander-
setzungen beschrinken, die RonL (1927, 1928) iiber sein Forstrevier

" Kilingi, unweit vom Riga’schen Meerbusen, veroffentlicht hat.

Da eine richtige Kenntnis der Waldtypen erfahrungsgemaiss den
nicht-finnischen Forschern immer noch Schwierigkeiten zu bereiten
scheint, schien es mir zweckm3551g, im folgenden meine Vegetations-
aufnahmen (die Nomenklatur der Samenpflanzen nach LiNpMAN,
Svensk fanerogamflora, Stockholm 1926) iiber simtliche von mir
in E&sti beobachteten Waldtypen zu verdffentlichen. Typenbe-
schreibungen von schon frither bekannten Typen werden hier nicht
gegeben, sondern verweise ich in bezug auf diese, auf die von CaJan-
DER (1921, 1926) aufgestellten Diagnosen. Die neuen Typen dagegen
werden hier in botanischer Beziehung kurz charakterisiert, wobei
spezielle Ziige der Artzusammensetzung, durch die sich der resp.
Typ von anderen Typen unterscheidet, besonders beachtet werden
sollen. ‘

Es versteht sich von selbst, dass der Vergleich mit den finni-
schen Verhaltnissen im folgenden einen nicht unbedeutenden Platz
einnimmt.
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I. DIE KLASSE DER HEIDEWALDER.

Dieser Typengruppe angehérende Wélder kommen iberall in
Eesti vor, eine grossere Bedeutung kommt ihnen jedoch nur ganz
lokal zu und zwar speziell in den nordlichen und westlichen Teilen des
Landes, wo unfruchtbare Sandbdden keine seltene Erscheinung sind.
Samtliche von mir angetroffene Typen stellen in Finnland wohl-
bekannte und wichtige Grundtypen dar. .

Cladina-Typ (CIT). Allem Anschein nach diesem Typ zugehdrige,
unansehnliche, hochstens einige Ar umfassende Kiefernwaldbestéinde
sah ich auf Saaremaa, in der Nuudindmme-Gegend in Jarvemetsa.
Sie kamen auf sehr magerem Sandboden, in Wildern vom Calluna-
und Vaccinium-Typ, vor. Die Bodenvegetation bestand zu ganz tiber-
wiegendem Teil aus Flechten und die Holzvegetation aus sehr undicht

stehenden, bei einem Alter von etwa 100 Jahr nicht iiber 10 —12m '

hohen Kiefern, so dass also die Hohe der dominierenden Bestands-
baume genau der von ILvessaro (1921, S. 60 Diagr.) fir den Cladina-
Typ festgestellten Hohe entspricht; die Fichte kam iiberhaupt nur
als ganz kleine, kiimmerliche Jungpflanze vor. Es handelt sich hier
also nicht um unbedeutende, flechtenreiche Flecken vom Calluna-
Typ, sondern vielmehr um Flichen, deren Vegetation tatsachlich
einen Waldtyp fiir sich vertritt. Wahrscheinlich kommen kleine
Bestande vom Cladina-Typ hier und da auch anderweitig in Eesti,
zum mindesten in Nord-Eesti, vor, und dirfte dieser Typ auch zu-
weilen auf ausgedehnteren Arealen zu finden sein. GruNEer (1864,
s. 39) beschreibt nimlich aus den ostlichen Teilen von Nord-Eesti
mit Kiefern bestandene, trockene Wilder, deren Untervegetation
“er folgendermassen charakterisiert: »Cladonia rangiferina und Celra-
ria islandica sind ‘(dann) fast die einzigen Pflanzen, welche selbst
' ausgedorrt, den ausgedorrten Sand entweder in einzelnen Héaufchen,
oder dicht neben einander stehend auf weite Flachen hin {iber-
ziehen. An giinstigen Localitaten gesellen sich zu diesen Flechten

noch einige phanerogamische Gewachse, namentlich Festuca ovina:

und Carex ericelorum.» Insofern die Vegetation im cstnischen Cla-
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dina-Typ so reiser- und graserarm ist, wie aus GRUNER’s Beschrei-
bung erhelll und wie auch ich sie aus Saaremaa an den von mir
beobachteten Fliachen kennen lernte,. vertritt sie augenscheinlich
einen nicht frither beschriehenen Untertyp. Die Untervegetation in
den Waldbestinden der aus Finnland bekannten Formen des Cladina-
Typs (Lakarr 1920, S. 55; Casanper 1921, S. 38;.ILvEssaLo 1922,
Pflanzenverzeichnis S. 16—21) vertritt nicht so reine Renntierflechten-
bestinde wie in den Cladina-Wéldern Eestis. In bezug auf den est-
nischen Cladina-Typ muss ausserdem hervorgehoben werden, dass
die in Finnland so wichtige Cladonia alpestris und ebenso Sterecaulon
paschale nach den von mir auf Saaremaa gemachten Beobachtungen
daselbst nur sparlich vorkommen. .

Meine Vegetationsaufnahmen vom 26. VI. 24. stammen aus drei 150 m?
grossen, leicht nach Siiden geneigten Probeflichen, deren Kiefern etwa
100 Jahre alt waren und nach Forsttaxator ENGEL der V:ten Bonitats-
klasse angehdoren:

Cladina-Typ.

1 | 2 | 3 1 2 | 3|

] — |
Cladgnia rangif. . 8 8 7 ' PleuroziumSchreb. 3—4 2 | 3—4 |
CL silvatica......... '8 '8 67 !
Cl. alpestris  ...... |1 1— 1-- Pyrolachlorantha. 1—  — | —
Cl. deformis ...... | 1— — — - ‘
Cl. uncialis ...... ‘ ! 3 2 Luzula pilosa ...... — - 1—
CL. furcata ......... ; 1= { 1= o
Cl. gracilis ......... | — 1 1—11 Vaccin. vit. idaea 1—2| — | — |
Cl. degenerans ... — | 1— —  V.omyrtillus ...... — | 1— —
Cetraria island. ... 1 | —  — Callunavulgaris . 1~ — _—
Dicranum scopar. — |1 1 — ‘ ‘ ;
D. undulatum ... 2 | 3 | 4 Picea excelsa ...... 1 1+ —
D. spurium ... 14 1 —  Pinus silvestris ... III | IV | IV |

Den Calluna-Typ (CT) sah ich in Eesti an verschiedenen Stellen,
immer jedoch nur in kleinen Bestinden: in Nomme bei Tallinna,
auf Saaremaa zwischen Keskranna und Ansekiila (unbedeutend) und
in Jarvemetsa sowie in Aegviidu, ein oder das andere kleine Fleckchen
eventuell auch in Kastre-Peravalla; nach RunL (1927, S. 3) soll er
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auch in Kilingi vorkommen. Walder, die diesem Typ angehéren,
diirften wohl zumeist in Nord-Eesti vorkommen (vgl. Russow 1862,
S. 51 u.a.; GrRUNER 1864, S. 41 u. 50), und auch hier nur selten auf
ausgedehnteren Gebieten. Der Typ kommt auf ganz magerem Sand-
boden vor.

Die Vegetation ist derjenigen in den finnischen Calluna-Heide-
wildern sehr-dhnlich. Auch &hnliche Untertypen lassen sich unter-
scheiden.

Probeflachenaufnahmen, die sich zum Teil auf verschiedene
Untertypen verteilen, gibt es 5 (S. 11):

Nr. 1—3: Tallinna, Nomme 4. VII. 24.; 3 Probeflichen von 100, 200 und
150 m?; Alter der Bestinde 80, 80 resp. 50—60 Jahr, simtlich auf |- ebenem
Osboden belegen, die beiden ersteren ziemlich oft vom Menschenfuss betreten.
Nr. 4: Aegviidu 5. VIII. 28.; ein kleiner Bestand in einem Kiefernwald vom
VT; die dominierenden Bidume 50—60 Jahr alt, 12—13 m hoch. Nr. 4:
Jarvemetsa, auf dem Grundstiick von Kandel, 26. V1. 24.; an einem siid-
lichen Oshang belegener, 35—.40 jahriger undichter Kiefernbestand, dessen
Oberhéhe 6—7 m betrug; Bonitdt IV, mit unverkennbarer Neigung zu V.

In Jarvemetsa fand ich auf denselben Waldgebieten, wo ich die
im vorstehenden beschriebene Vegetation vom Cladina-Typ beobach-
tete, stellenweise kleine flechtenreiche Platze, an denen Arctostaphylus
uva ursi dominierend war. Wegen mangelnder Zeit konnte ich die-
sem abweichenden Sachverhéltnis leider keine eingehendere Beacht-
ung schenken. Vegetationsaufzeichnungen habe ich nur aus einer
einzigen Probefliche. Die Beschreibung stammt aus einem zu Kandel
gehorendem Grundstiick, aus einem Kiefernbestand von 150 m2
Areal, dessen dominierende Bestandsbaume 180 Jahr alt waren und
eine Oberhohe von 14 m hatten; Bonitat V. Die Vegetation war wie
folgt:

Cladon. rangifer. ... 4—7 CL fimbriata ...... 1 Pyrola chlor. ...... 1
Cl. silvatica ......... 4—6 Dicran. undul. ... 5 Melamp. pral. ...... 1—2
Cl. alpestris ......... 1 Polytrich. junip. 1 Hierac. umbell. ... 1—
Cl. deformis ......... 1 Pleuroz. Schreb. 5—7

Cl crispata ......... 1 )  — Calamagr. epig. ... 2—3
Cl. cornuta ......... 1 Pulsatilla prat. 1

Deschamps. flex. ... 3
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Calluna-Typ.

l
Cl. silvatica
Cl. alpestris
Cl. Floerkeana
Cl. deformis

Cl. pyxidata
Cl. fimbriata

Celraria islandica .....................

Cladonia rangiferina ..............................

...........................

Cl gracilis .............cccovvvnninann...
Cl.cornuta .............c.ccocevnennn...

Peltigera aphthosa

P. malacea .........

Dicranum scoparium ..............................
D. undulatum ...........................

Pohlia nutans ............

Pleurozium Schreberi — ...........................
Polytrichum juniperin. ............................

Veronica officinalis

Melampyrum pratense ...............
Antennaria dioeca .....................

Hieracium pilosella
H. umbellatum

-

Deschampsia flexuosa

Carex ericetorum

Empetrum nigrum

Arctostaphylus uva ursi...........................

Vaccinium vitis idaea

Vomyrtillus..........cccoooiiiiiiiiiii i

Calluna vulgaris

Thymus serpyllum .....................ccoeennn.

- Pice@ excelSa ................ccoeeuiiiiiniiiiiinnnn

' Pinus silvestris

Festuca ovina ..................

Juniperus communis ..............................|

< |

<

o |

=N N

<
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Festuca ovina ...... 1—2  Arctost. u. u. ... 2—7  Picea exc. (klein) I
.Carex ericetor. ...... 1— Calluna vulg. ... 1 Pinus silv. ...... IV
Luzula pilosa ... 1 Thymus serp. ... 1

Sobald eine derartige Vegetation auf ausgedehnteren Flachen
und in verschiedenen Gegenden auftritt, muss sie naturlich als ein
selbstandiger Waldtyp abgeschieden werden. Vorldufig dirfte es
genﬁgeﬁ, sie als einen Arctostaphylus-Calluna-Untertyp
vom Calluna-Typ zu betrachten, der sich in bezug auf seinen Vege-
tationscharakter und hinsichtlich seines Standorts in gewissem Grade
dem Cladina-Typ néhert.

In derselben Gegend von Jéarvemetsa fand ich eine Vegetation
des Calluna-Typs, die sich hinsichtlich ihres Artenreichtums und dank
des Vorkommens von gewissen charakteristischen Arten von dem
eigentlichen Typus in floristischer Beziehung in hohem Grade unter-
_ scheidet; hierzu gesellt sich eventuell auch noch ein’ Unterschied
im Wuchse der Baume. Einen, eine derartig vom Calluna-Typ
abweichende Vegetation darbietenden Waldbestand beschrieb ich
aus einer, sich in der Néahe der im vorigen S. 11 als Nr. 5 beschrie-
benen Probefliche. Auf einer 150 m?2 grossen Probefliche, die am
SW-Abhange .des Oses belegen war, und die einen 150 Jahr alten
Wald mit einer Oberhohe von 16 —17 m und Bonitat IV trug, gab
es folgende Vegetation:

Cladon. rangifer. ... 2 Scorzon. humil. ... 1 Arctost. u. u. ... 2—1
CL silvatica ......... 2 Hierac. umbell. ... 1 - Calluna vulg. ... 4—7
" CL fimbriata ......... 1—  Polygonat. off. ...... 1—2 Vacc. vil. id. ...... 4—6
Dicran. undul. ...... 4 — ' V. myrtillus ...... 1
Pleuroz. Schreb. ... 6—7 Calamagr. epig. ... 4 —
T Deschamps. flex. ... 3 Junip. comm. ... 1
Pteris aquil. ......... 1—  Festuca ovina ...... 2 Quercus robur ... I—
Pulsatilla prat. ...... 1 Carex ericetor. ...... 1— —
Melamp. prat. ...... 3—5 Luzula pilosa. ...... 1—  Picea exc. ......... I-—
Hypoch. macul. ... 2 B Pinus silv. ...... AY

Eine ungefihr gleichartige, relativ artenreiche Vegetation des
Calluna-Typs haben wir auch in Finnland vorzugsweise an den Ab-

34.40 Zur Kenntnis der Waldlypen Eestis 13

hingen von Osen. So gehort z.B. ein Teil der von BJORKENHEIM
(1909) auf Osboden beschriebenen Kiefernbestiande in der Gegend
von Evo diesem Untertyp an, den man Hypochoeris-Cal-
luna-Untertyp nennen kénnte. Durch Vermittlung dieses Un-
tertyps geht der Calluna-Typ gewissermassen in Halbhaine iiber.

Vaccinium-Typ (VT). Wilder von diesem Typ sah ich bei

.nehreren Ausfliigen: in Nomme, Jarvemetsa, Ansekiila, Voltveti,

Kastre-Peravalla (nur wenig) und Aegviidu; vom Eisenbahncoupe-
fenster aus sah ich Vaccinium-Wélder auf ziemlich weitausgedehnten
Flichen gleich ostwirts von Pirnu, zwischen den Eisenbahnstatio-
nen Papiniidu und Vaskrddma, desgleichen langs der Bahnlinie
sowohl ost- als westwirts von Aegviidu. Nach Angaben von RuuL
(1927, S. 4) ist dieser Typ auch in Kilingi vertreten. Allem Anschein
nach besitzt der Vaccinium-Typ eine weitere Verbreitung in Eesti
als der vorgenannte Typ und diirfte er sogar stellenweise eine wich-
tige Rolle in den \Valdungeﬂ spielen. Die Vegetation variiert in dhn-
licher Weise wie im finnischen Typ, an welchen der estnische in
bezug auf seine Artzusammensetzung unzweideutig erinnert. Das
Wachstum der Biume war sowohl in Jarvemetsa als auch in Voltveti
auf meinen Probeflichen in diesem Typ nicht so gut wie gewohnlich.
Aber sie gehorten ja auch, nach dem Unterwuchs zu schliessen, zu
den mageren Varianten des betreffenden Typs. Bestinde vom
Vaccinium-Typ sah ich des o6fteren in anmoorigem Zustande sowohl
in Jarvemetsa als auch besonders in Voltveti, ebenfalls einwenig in
Kastre-Peravalla.

Probeflachenanalysen habe ich 10:

Nr. 1—3: Tallinna, Nomme 4. VII.24; Nr. 1.—2 60-jihrige, Nr. 3
100-jahriger Bestand, samtlich mit »typischem» Sandboden. Nr. £—6: Saare-
maa, Jarvemetsa 26. VI. 24; Nr. 4 80—jéihriger Bestand, mit einer Oberhohe
von+13 m, Bonitit IV, Nr. 5 110-jihriger Bestand (bei Lagenémme) mit
einer Oberhéhe von 17 m und Bonitdt IV, Nr. 6 150-jihriger Bestand, mit
19 m Oberhohe, Bonitit IV; siamtlich auf Sandboden. Nr. 7—§8: Voltveti,
Pirrumaametsa 30. VI. 24; 110-jihrige Bestinde mit einer Oberhéhe von

1516 resp. 17 m, Nr. 7 etwas anmoorig. Nr. 9: SW-Saaremaa, unweit
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Vaccinium-Typ.

Cladonia rangifer. .........
CL silvatica ..................
Cl. alpestris ..................
Cl. deformis ............ A
Cl. gracilis .
Cl. cornuta ..................
Cl. fimbriata ...............
Cetraria islandica
Peltigera aphthosa .........
. Sphagnum Girgens.
. Dicranum scopar.
D. undulatum ...............
Ptilium crista castr.

Pleurozium Schreb.

Hylocomium prolif.

Polytrichum commune
P. juniperinum

Pteris aquilina...............
Rumex acetosella ............
Pulsatilla pratensis —......
Chamaenerium angust.
Pyrola chlorantha
P.minor ....cciticeiviven
Trientalis europaea ......
Veronica officinalis.........
Melampyrum pratense
Solidago virgaurea
Antennaria dioeca
Hypochoeris macul.
Scorzonera humilis
Hieracium pilosella
H. umbellatum
Majanthemum bifol. ......
Convallaria majalis.........

Anthoxanthum odorat.
Agrostis vulgaris ............
Calamagr. arundinacea ...
C. epigejos ..................
Deschampsia flexuosa
Festuca ovina

l

—

| e
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o N L]
Vaccinium-Typ.
! ct 2345 6 7]/8]9]10]
| ! I | : l \ |
| Luzulapilosa ...............|. — | — 2 |1 |2 |1 | — |14+ 2 |4
| L. pallescens ............... - = = = = [ S 1— —
| Empetrum nigrum .........| 4-—52-3 — | —|1 | —| —| —| —| —
| Ledum palustre ...........| — | — | —| —| —| —. 1 | —| —| —
| Arclostaphylus u. u. ...... | — | — |1+ — 2 2—3 —| —| —|2 ‘
| Vacciniumvit. id. ......... 7-—8 7 6-76—-76—75 (8 |8 7 |6(-7)
| V.aliginosum ...............| — |1 | — | — — — |2 | — —|
} V. myrtillus cerrereeennnn. (0202 11 -35—6 4 3 5 6 !1—24;—5I
| Calluna vulgaris ........... 3—4/ 4 |5-6/4—5 5 | —[3-5 4 l4-5/ 3 |
| Thymus serpyllum ......... =11 =] — —| —| = =11 | —|
l s :' | ’ ?
i Juniperus communis ...... II | II |1 I— I+4+| I — | — |‘II+ II}
| Quercusrobur ...............| 1— — | — | = 1= — | — | =] =
1 Sorbus aucuparia ......... [ —| = = = = |1~ —| =]1 | = ‘
—_—— | |
| | ‘
1 Picea excelsa ............... } —‘ — =12/ I I | —| 1| —| I4
Pinus silvestris ... I viviv|v|v|v|vliv]|vVv]|Vv]
. Populus tremula ............ 11— — |1 | — — | I =] —| =] —|
" Alnus incana ............... — = === =] =|1—| = = 1

vom Dorfe Jirve 25. VI. 24; iiber 100-jahriger Bestand auf Sandboden.
Nr. 10: Aegviidu 5. VIIL. 28; 90-jahriger Bestand auf Sandboden, zieml.

undicht.

Ebenso wie vom Calluna-Typ, gibt es in Eesti auch eine Form
vom Vaccinium-Typ, der sich durch grésseren Artenreichtum und
durch das Auftreten von einigen relativ anspruchsvollen Pflanzen-
arten von dem eigentlichen Typ unterscheidet. Insbesondere kommt
er, ganz wie auch in Finnland, auf den Osen vor, wahrscheinlich auf
etwas fruchtbarerem Sandboden. So fand ich diesen Untertyp aut
Osboden sowohl in Jarvemetsa als auch in Aegviidu und wird er,
nach GruUNER’s Beschreibung (1864, S. 40) zu schliessen, auch in
Ost-Eesti angetroffen. Eine Vegetationsbeschreibung besitze ich aus
der Umgebung der Bahnstation Aegviidu. Diese Aufnahme stammt
aus einer Probefliche, wo die Kiefern 60—70 Jahr alt, 15—18 m
hoch waren und auch die Fichte einigermassen gut zu gedeihen
schien. Die Vegetation war folgende:

60
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Cladon. rangifer. .., 1—  Antenn.di. ......... 1—  Calluna vulg. 2
Peltigera aphth. ... ... 1 Hypoch. macul. ... 2 Vaccin. v. id. 6—7
Dicran. undul. ...... 3 Scorzon. humil. ...... 1— V. myrtillus 1
Pleuroz. Schreb. ... 6 Hierac. umbell. 1 Thymus serp. 1—
Hylocom. prolif. ... 6—7 Polygonat. off. ...... 1

Convall. maj. ...... 1 Juniper. comm. . II+4
Pulsat. patens ...... 14 —_— —
Fragaria vesca ...... 1 Calamagr. ar. ...... 0—2 Piceaexc. ...... I
Pyrola chlor. ......... 1—  Festuca ovina ...... 4 Pinus silv. ... V
Meiamp. prat. ...... 3—4 Luzula pilosa ...... 3
Solidago virg. ...... 2 —

In einem gleichartigen Bestande in der Nahe wuchsen u.a. Hiero-
chloé¢ australis, Equisetum hiemale und Viola rupestris, samtlich nur
sparlich.

- Dieser Untertyp, den man Hypochoeris-Vaccinium-Un-
tertyp nennen konnte, vermittelt den Ubergang des Vaccinium-
Typs in den auf S. 25 beschriebenen Vaccinium-Fragaria-Typ der
Halbhaine. '

Die Waldvegetation, die in Eesti auf dem Flugsand entsteht,
scheint nach den von mir auf Saaremaa (und in Narva-Joesuu)
gemachten Beobachtungen im allgemeinen in den Vaccinium-Typ
iiberzugehen. Zuweilen jedoch, wenn der Flugsand relativ kalkreich
ist, nahert sich die Wald-Vegetation derjenigen des Vaccinium-

Fragaria-Typs.

LI, DiE KLASSE DER FRISCHEN WALDER.

Die dieser Klasse zugehorenden Wilder haben in Eesti schon
eine bei weitem grossere Ausbreitung als die Heidewélder und kom-
men daselbst allenthalben vor. In gewissen Gegenden (Jarvemetsa,
Voltveti, Aegviidu) bilden sie den Hauptkontingent der Walder.

Mpyrtiltus-Typ (MT). Waldbestande von diesem Typ konnte ich
an allen iibrigen Beobachtungsorten ausser auf der Insel Abruka
und in Loodemets finden. Zumeist kam er nur hier und da zwischen
anderen Typen und zwar vorzugsweise auf kleinen etwas erhoh-
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ten Stellen zwischen Boden besserer Typen eingestreut vor. In
gewissen Gegenden (Vasula, Kirde, Punasoo) war er mehr oder
weniger selten. Auf weiter ausgedehnten Gebieten konstatierte ich
diesen Typus in Jarvemetsa und spezigll in Voltveti, ausserdem auch
noch in Aegviidu. Nach Ronr (1927, S. 5) kommt der Typ eben-
falls in Kilingi vor. Der Boden scheint entweder mehr oder weniger
magere Morédne oder auch einigermassen lehmiger Sand zu sein.

Die Krauter- und Griservegetation ist in den estnischen Myrtillus-
Wildern etwas diirftiger und arteniarmer (vgl. auch RouL 1927, S. 6)
als im allgemeinen in Finnland (vgl. z.B. die Artenverzeichnisse aus
alten Myrtillus-Wildern bei ILveEssaro 1922, S. 16 ff.), und nahert
sie sich in" dieser Beziehung dem Myrtillus-Typ auf Aland (siehe
PaLmMGreN 1922, S. 34). Auch die Abwesenheit oder Seltenheit
gewisser Pflanzenarten (zumeist dieselben Arten wie im OMT, siehe
S. 19) erinnert an alandische Verhaltnisse. Doch ist die Artzusam-
mensetzung (vgl.v auch das Artenverzeichniss von RoHL, das wo-
moglich noch mehr »finnischy ist als das Verzeichnis in Tabelle S. 18)
in den finnischen und estnischen Wildern einander so dhnlich, dass
die Typen als identisch betrachtet werden konnen. — Uber die
Ursachen der Artenarmut und anderer negativen Charakteren des
estnischen Myrtillus-Typs will ich mich nicht hier Aussern; nur
so viel sei hervorgehoben, dass dem Weidegang keine merkbare Be-
deutung zukomnt.

Meine Probeflachen sind folgénde:

Nr. 1: Haapsalu 21. VI. 24; 150—200-jahriger Bestand auf Sandboden;
100 m2. Nr. 2—4: Jarvemetsa 26. VI. 24; 2: 80-jahriger dichter Bestand auf
zieml. steilen N-Abhang; Oberhéhe 19 m; Bonitiat III(—IV); 3: 100-jahriger
Bestand; Oberhohe 20 m, Bonitdt III. 4: 100-jahriger Bestand (bei Kuumi);
Oberhéhe 18 m; Bonitat III (—IV). Nr. 5: Voltveti, Pirrumaametsa 30. VI. 24;
Nahezu 100-jahriger Bestand auf Sandboden. Oberhohe 22 m; Bonitat III.
Nr. 6: Tartu, Vasula Laanemetsa 2. VIIL 24; ca. 60-jahriger Bestand im
ersten Versumpfungsstadium. Nr. 7: Aegviidu 5. VIIL 28; etwa 90-jahriger
Bestand auf Sandboden; Oberhohe 22 m. Nr. 8: Kastre-Peravalla, Quartal
60, 31. VII. 28; 150-jahriger Bestand auf Sandboden; Oberhéhe 24 m; Boni-
tat IIIL
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Myrtillus-Typ-

i
i
{
]
‘

- Vicia sepium  ............. —

| Viola Riviniana ......... —

Peltigera canina ......... —
Sphagnum Girgens. ...... —
Sph. squarrosum ......... =
Dicranum scoparium ... —
D. undulatum ............ L2
Ptilium crista castr. ... —
Pleurozium Schreberi ...
Rhytidiadelphus trig. ... —
Hylocomium prolifer. ... 7
Polyirichum commune . —
Pleris aquilina ... ......... — |
Phegopteris dryopl. ...... — \
Polystichum spinulos. ... — |
Equisetum silvalic. ...... —
Anemone nemorosda ...... I \ 1— 13
Rubus saxatilis ......... S i

\

l

Oxalis acetosella

Pyrola chlorantha — ...... = — — |
P.secunda.........cco0eon — — | 1—|
Monotropa hypopitys ... — — 11—
Trientalis europaea ......
Veronica chamaedrys ... |
V..officinalis ............ |
Melampyrum pratense :
M. silvaticum —............ 4

Solidago virgaurea ...... 1 = — = ‘
Scorzonera humilis ...... [ —
Hieracia Vulgata ......... — 1— 1 i
Majanthemum bifol. ...| 4 2 3 ‘
Convallaria majalis ...... — | 1° — |
Listera cordata ............ — - | 1|
Goodyera repens ......... L — .= %

Anthoxanthum odorat. ., — | 1 — l
Calamagrostis arundin. .1 — |1 =
C. epigejos .....ooenennee|  — ‘ ‘
Deschampsia flexuosa ...| 6 5—6 ‘ 5 \
Festuca ovina ............| 3 | 1 | — |
Carex canescens ......... ‘
C. digitata | — -

l
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Mpyrtillus-Typ.

3 12
i

Carex ericelorum

......... [ 1— — — | —_ = — R o
| Luzula pilosa 13-4 2 2 | 4 | 9 13 _
| Vaccinium vitis idaea 5 04 3 3.4 5 |5—6(2—5 ; 5_6 |
‘ V. myrtillus ‘ 6—7 0—6 |5—6| 5 56 6—73—5!6
‘ Calluna vulgaris ......... ! 1 | — 1-=2| — — — | 1
‘ B \ ‘ ?
- Juniperus communis ... 1 = — | — I f _ . _ o
| Salix caprea ............... — | = = I= = = =
; Quercus robur ............ — 1— ’ — | — — — —
| Picea excelsa ... v v vivez v v+ I
| Pinus silvestris ... ...... A I— l I IV| IV, — | IV | V
Populus tremula ......... — | I— i — § == = - =
Betlasp. ............... 1 | — | — | —|1— 1mli— -
Sorbus aucuparia  ...... I1 I-- " 1— 1—|1—|. I | I—]| —

Oxalis-Myrtillus-Typ (OMT). Auch dieser Typ kam in den von
mir besuchten Gegenden, mit Ausnahme von Abruka und Loodemets,
vor. In Jarvemetsa und Voltveti gehort der grosste Teil der von
mir gesehenen Wilder zu diesem Typ; auf dem Ausfluge nach Vasula
undPunasoo sah ich ihn nur wenig. Nach RonL (1927, S. 6) kommt
er ebenfalls in Kilingi vor. In den meisten botanischen Lokal-
beschreibungen (Scamipt, Russow, GRUNER u.a.), welche die Wald-
vegetation von Eesti botanisch behandeln, beziehen sich die Dar-
stellungen aus den Fichtenwildern gewohnlich auf diesen Typ.

Die Pflanzendecke #dhnelt sehr derjenigen des entsprechenden
Typs in Finnland. Von den kleineren Verschiedenheiten, die sich nach
den Probeflichenaufnahmen zu schliessen geltend machen, mag
das im Vergleich zu finnischen Verhiltnissen relativ seltene oder
knappe Vorkommen von Rubus saxalilis, Geranium silvaticum, Lin-
naea borealis, Solidago, Hieracium umbellatum, Convallaria majalis
und Calamagrostis arundinacea hervorgehoben werden.! Durch diese

1 Nach RtUHL’s Artenverzeichnis zu urteilen (1927, S. 7) sind von den
erwahnten Arten wenigstens Rubus, Solidago, Convallaria und Calamagrostis

im Oxalis-Myrtillus-Typ in Kilingi ebenso hiufig und zum Teil auch ebenso
reichlich wie bei uns in Finnland zu finden.
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negativen Verhiltnisse steht der estnische OMT dem é&landischen
OMT, den PaLmGreN (1922) niher beschrieben hat, nahe. Auf
Saaremaa (vgl. die Annotationen Nr. 2--7 weiter unten) ist die
Ubereinstimmung mit dem alindischen OMT am auffallendsten.
Trotz dieser negativen Ziige machen die estnischen Oxalis-Myrtillus-
Wilder im allgemeinen doch einen in gewissem: Grade iippigeren
Eindruck als die finnischen Wilder desselben Typs. Es kommen
namlich in den ersteren den Hainwéldern néherstehende Varianten,
in denen z.B. Ozalis acelosella oft sehr reichlich und Vaccinium vitis
idaea sparlicher als in finnischen Oxalis-Myrtillus-Wildern zu finden
sind, sehr allgemein vor. Auch stehen sie dadurch den Hainwildern
niher als die finnischen Oxalis-Myrtillus-Wilder, dass in ihnen
haufig (obwohl spérlich) ausgesprochene Hainpflanzenarten vorkom-
men, was seinerseits wiederum teilweise mit einer leicht vorsichgehen-
den Besamung dieser Walder durch an letztere oft unmittelbar an-
grenzende- Hainwélder zusammenhéngt.
Die untersuchten Probeflichen waren folgende:

Nr. 1: Tallinna, Nomme 20. VI, 24; ca 75-jahriger Bestand am N-Abhang
eines Oses (mit Glint-Untergrund); 100 m2. Nr. 2: Saaremaa, Ansekiila, Kavi-
kiila, unweit von Villa Stahlberg 25. VI. 24; sehr ungleichaltriger Bestand
am Fusse eines Osabhanges; die dickesten Fichten in Brusthéhe 25 cm im
Diam. Areal 100 m?2; Hedera helix an einer Fichte, bis 6 m hoch kletternd.
‘Nr. 3—7: Jarvemetsa 26.—27. VL. 24; Nr. 3—4: 120—140-jihrige Bestiinde
auf Morianenboden; Oberhohe 27—28 resp. 26 m; Bonitiat IT; Nr. 5: 110—115-
jahriger Bestand in Lagendmme; Oberhohe der Kiefer 25—26 m, Bonitit 11;

Nr. 6: 140-jahriger Bestand bei Karu; Oberhéhe 31 m; Bonitat II bis I;
" Nr.7: ungefihr wie Nr. 6, aber der Bestand sehr ungleichaltrig. Nr. §: Voltveti

Pirrumaametsa 30. VI. 24; 120-jahriger dichter Bestand auf Sandboden; Ober- -

héhe 28 m; Bonitat II. Nr. 9: Tartu, Vasula Laanemetsa 2. VII. 24; 60—70-
jahriger Bestand auf etwas lehmigen Sandboden. Nr. 10: Vageva 3. VII. 24;
etwas anmooriger Bestand; Areal 100 m2 Nr. 11: Aegviidu Nikkerjarv
5. VIII. 28; ein 50—100-jahriger Bestand auf einem Mordnenhiigel; durch
Abholzung und Weidegang zieml. mitgenommen. Nr. 12: Punasoo 3. VIII. 28;
nur 50-jahriger Bestand auf sandigem Morinenboden; Oberhéhe 18 m.
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Peltigera canin. —

Plagioch. aspl. — |
Sphagn. Girg. . — |

Dicran. majus. —
D. scoparium .
D. undulatum .
Rhodobr. ros. . —
Mnium cuspid. 1

Brachythec.? ... — |

Ptilium cristac. —
Pleuroz. Schreb. 5
Hylocom. prolif. 6
Rhytidiad. trig. 4

Pteris aquilina 1

- Phegopl.dryopt. 1

Polyst. spinul. . —
P.dilatatum ... 2

Athyr. fil. fem. — |

Equiset. silvat. —
E. pratense ... | —
Stellaria- holost. 2
Cerast. caesp. . —

| Anemone hepal. | 1

A. nemorosa ... -—

' Ranunc. acris . | —

Rubus saxalilis | 2
Fragaria vesca @ —
Potentilla erecta
Geumrivale ... —
Filipend. ulm.  —
Vicia cracca ... —
V. sepium ...... | =
Geranium silv.
Ozxalis acetos. .
Viola palustr. . —

24

V. Riviniana... | — |

V. canina ...... =

- Chamaen. ang. —
Sanicula europ. | — |

Angelica silv. . —

Pyrolarotundif.  — |

P. secunda...... | —
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- Melica nutans .. —

il

L2

Pyrola unifl. ... —
Triental. europ. 3—4
Veronica cham. —
V. officinalis... —
Melamp. prat. 3
M. silvaticum . 4
Galium boreale, —
G. mollugo ...... —
Succisapratens. | —
Camp. rotundif.| —
C. persicifolia .| 1—
Solid. virgaur. . | 3
Hypochoer.mac.| —
Hierac. Auric.. —
H.a Vulgata ... 1

| 1

Majanthem. bif. 5 —6'3 —4

Convallar. maj. |2 —31
Paris quadrif.| — |
Listera cordata| — |
Neottia nid. av.  —

TR |
Anthox. odor. .| — |
Agrostis capill.| —
Calam. arund. 3 —4
Desch. caespit. . ! —
D. flexuosa ... 3—5

|

Festuca ovina .| 2
Carex digitata .| 1
C. diversicolor .| —
C. vaginata ....| —
Luzula pilosa .

. |
Lycop. selago...| —

L. annotinum .| —
Vaccin. vit. id. |2—4
V. myrtillus ...| 6
Linnaea boreal. | 4
Juniper. comm. | —
Corylus avell. .| 1

Mot Wy

Ribes alpinum .| —

| Rubus idaeus . —

L B )

=

1—2
4—5

| 5
6—76—7

5
|

j 1 R 2 |

5—6] 2

6(-7).
| 11—

3—5

|
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Oxalis-Myrtillus-Typ.

1. 2/3 /4 5 6:/7/8]9 101112 |

1 I w T

Rubus caesius . — 1 | — — [ S S B R I R ‘

Rhamnus frang. —  —  — — { - = == = =11
| Hedera helix ... — 1 | — — | — — __ __ _

— - |

Piceaexcelsa... vav) V.V V w41 IV V vis V V|V I
Pinus silvestr. . 1 | 1— 1 I — |
3

. Populus trem. . 1 e § e | : - = - =2 — I

' Salixcaprea ... — | — | — i — == = = =] 11—
Betula sp. ...... m|—-| - -1 I— — — —I1—-1—- —! v!

' Alnus glutinosa | — | 1 ‘ aul A Bl Bl Bl B Bl et Rl B !
A.incana ...... =l —|l—1—t—F=l=1=]|— || —| O]
Quercusrobur . | I | — | — | — | I— — —| —| —| —| —| — |
Sorbus aucupar. 2 — | = ]1—=14+{1 41— —| I | —|1 ! I |

III. DIE KLASSE DER HALBHAINWALDER.

Unter den in der Literatur beschriebenen Waldtypen gibt es
einige, die eine Mittelstellung zwischen den Heide- und Hainwildern
einnehmend, sich nur schwer zweckmissig in die drei von CAJANDER
aufgestellten Waldtypenklassen einreihen lassen. Zu diesen Typen,
als deren Charakteristikum gilt, dass sie zum Teil xerophile Heide-
waldpflanzen, u.a. xerophile Reiser, zum Teil auch mehr oder weniger
anspruchsvolle mesophile Hainwaldpflanzen enthalten, und deren
Artreichtum iiberdies relativ gross ist, gehéren der finnische Vacci-
nium-Rubus-Typ (Casanper 1921, S. 30; zuerst bei Linkora 1916,
S. 98 u. 1921, S. 26 als kollektiver Waldtyp »trockene Hainwilder»
beschrieben) und der schweizerische Vaccinium-Papilionaceen-Typ
(Linkora 1924, S. 160). Als ein hierher gehorender Typ kann auch
der provisorisch als Untertyp des Vaccinium-Typs beschriebene,
dem Vaccinium-Rubus-Typ verwandte finnische »iippige Vaccinium-
Typ» (Linkora 1916, S. 90; 1922, S. 17) gelten, der offenbar einen
Waldtyp fiir sich darstellt.

Da ich nun in Eesti einen neuen Waldtyp fand, der infolge #ahn-
licher Charaktere, wie die der ebengenannten, sich weder zu den
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Heidewildern noch zu den frischen Wéldern oder zu Hainwéldern
rechnen léis_st, sondern sich vielmehr den obellgenzlnlltexl Typen
‘anschliesst, so diirfte es am zweckmissigsten sein, die in Frage
stehenden Typen simtlich zu einer gesonderten, selbstindigen Wald-
typenklasse, der mehr oder weniger trockenen Halbhaine zusammen-
zufassen. Hierzu konnen dann auch noch einige andere, vorlaufig
noch unbeschriebene, sich jedoch nur auf recht unansehnliche Wald-
areale beschrinkende Typen in Eesti gerechnet werden. In den
siidlicheren Landern gibt es allem Anschein nach noch verschiedene
andere Halbhaintypen.

Die grosste Ausbreitung haben die dieser Gruppe angehérenden
Wilder augenscheinlich in mehr oder weniger kontinentalem Klima.
Sie stehen auf einem Boden, der trocken bis ziemlich trocken und
zugleich kalkhaltig, sowie im allgemeinen zugleich mehr oder weniger
eutroph ist. _

Die Vegetation der Halbhainwalder tragt einen xero-mesophilen
Charakter, da sie aus Xerophyten, Xero-Mesophyten und Meso-
phyten gebildet wird; die Pflanzendecke hat nie ein hygrophiles
Geprage wie in den Casanper’schen Hainwildern. Ferner wird die
Vegetation durch das bald spirlichere, bald reichlichere Auftreten

“von eutraphentischen Arten gekennzeichnet. Ein Teil der Typen
reprasentiert eine recht anspruchslose, sich der Vegetation der Heide-
wilder ziemlich nahe anschliessende, andere wiederum eine mehr
eutraphentische Vegetation, die ohne Grenze in die typischen Haine
iiberleitet. Die Gruppe ist infolgedessen recht heterogen; eventuell
wiire es zweckméssig, sie in zwei Unterklassen aufzuteilen.

Die Bodenflechten und zwar die gewdhnlichen Heidewaldarten
derselben kommen in einigen Typen, doch nur in ziemlich oder sehr

geringer Menge vor. Moose dagegen gibt es mehr, ja sogar reichlich,

und gehéren auch diese, wenigstens zum iiberwiegenden Teil, zu
den Heidewaldarten; in einigen Typen ist die Moosvegetation nur
sehr"'knapp und kann sogar vollig fehlen; typische Hainwaldmoose
kommen kaum vor. Die Reiservegetation ist recht reichlich bis
ziemlich spﬁr]ich und setzt sich aus mehr oder weniger xerophilen
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Arten zusammen. Die Krauter- und Griservegetation schwankt
von recht spérlich bis reichlich; doch ist sie immerhin_bei weitem
uppiger als in den Heidewaldern. Die Artenzahl der Kriuter und
Griser ist mehr oder weniger gross und macht sich der eutraphentische
Einschlag, wie bereits weiter oben angedeutet wurde, bald mehr,
bald weniger bemerklich. Striucher-gibt es im ganzen einigermas-
sen reichlich, in den bisher bekannten Typen vor allem Wacholder,
ausserdem aber auch noch andere, zum Teil eigentliche Hainstraucher.
Den Holzbestand bildet in den nordischen Verhiltnissen in der Regel
die Kiefer. Der Wald ist meistens relativ undicht, so dass das Licht
guten Zutritt zu der Untervegetation hat. .

Die Humusschicht in den Halbhainwildern ist diinn, nicht selten
beinahe fehlend. Das Auftreten gewisser Pflanzen liasst schliessen,
dass die Bodenreaktion jedenfalls nicht sehr sauer ist, in gewissen
Typen diirfte sie ziemlich neutral sein.

Vaccinium-Fragaria-Typ (VFrT). Diesen Typ, den ich bereits
frither aus Finnland als einen Untertyp (»iippiger Vaccinium-Typ») des
Vaccinium-Typs unterschieden habe, traf ich in Eesti nicht in einer
typischer Form. Doch kann mit grosster Wahrscheinlichkeit ange-
nommen werden, dass er hier zu Lande vorkommt, eventuell in
mehreren Teilen des Landes. Auf meinen Ausfliigen nach Ansekiila
in Saaremaa ‘bemerkte ich nimlich gewisse Kiefernbestinde auf
Dinensand, deren Vegetation in hohem Masse an den betreffenden
Typ erinnerte. Ausserdem befindet sich unter den von Dr. THoMsoON
mir iberlassenen, von ihm in Hageri gemachten Waldvegetations-
beschreibungen eine, aus einem preisselbeerreichen Kiefernwalde stam-
mende Aufzeichnung, die den betreffenden Waldbestand als dem
Vaccinium-Fragaria-Typ ziemlich nahekommend charakterisiert. Die
Voraussetzungen fiir das Vorkommen des Vaccinium-Fragaria-Typs
in Eesti diirften auch sehr giinstig sein und zwar dadurch, dass der
Osboden, auf dem dieser Typ wenigstens in Finnland meisténs
vorkommt, sehr oft mehr oder weniger eutroph ist (vgl. z.B. Angaben
bei Hausgen 1913).

Ich benutze hier die Gelegenheit. eine Beschreibung des neuenies
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Waldtyps zu geben und zwar stiitze ich mich hierbei auf Beobacht-
ungen, die ich in der Gegend von Laatokka (Linkora 1916, S. 90
u. 1921, S. 12) und in Sid-Hame (Linkora 1922, S. 18 Nr. 4 —7)
gemacht habe. Meine Aufnahmen konnen durch gewisse von BJor-
KENHEIM (1909) gegebene Beschreibungen (z.B. Nr. 26 in Tabelle
I) sowie durch die in Kusara’s Untersuchung (1925, S. 20 u. 22)
angegebene Vegetation des Subtyps vom Vaccinium-Typ (Siedlung
2 u. 6 bei Kusara) ergidnzt werden.

Der betreffende Typ schliesst sich den Heidewialdern, namentlich
dem Hypochoeris-Vaccinium-Untertyp des Vaccinium-Typs ziemlich
nahe an und konnte vielleicht mit gleich guter Berechtigung in die
Klasse der Heidewilder eingereiht werden. So ist z.B. die, grossten-
teils aus Pleurozium Schreberi bestehende Moosvegetation sehr reich-
lich. Flechten, und zwar u.a. sowohl die Renntier- als auch die
islindische Flechte, kommen héufig vor. Die Kréiuter- und Griser-
vegetation ist ziemlich reichlich, wenn auch zweifellos diirftiger als
im Vaccinium-Rubus-Typ. Als die wichtigsten Krauter seien hervor-
gehoben: Pteris aquilina, Rubus saxalilis (fehlt in den Probeflichen
aus Hame!), Fragaria vesca, Vicia cracca, Lathyrus pratensis, Viola
canina, Melampyrum pratense, (Galium boreale), Solidago virgaurea,
Antennaria dioeca, Hypochoeris maculata, Hieracium umbellatum und
Convallaria majalis, neben welchen dann auch noch das Auftreten
von Arten wie Vicia silvatica, V. sepium, Lathyrus vernus, L. silvestris,
Viola rupestris, Veronica officinalis, Campanula persicifolia und Poly-
gonatum officinale Beachtung verdient. Die wichtigsten Gréser sind:
Calamagroslis arundinacea, Festuca ovina, Carex digitata (sehr charak-
teristisch) und Luzula pilosa, etwas seltener Melica nutans; das bei uns
in Finnland so sehr verbreitete Waldgras Deschampsia flexuosa fehlt
dagegen meist. Die einigermassen reichlich vorkommende Reiser-
vegetation wird hauptsachlich durch Vaccinium vitis idaea ver-
treten. Von Striauchern sieht man allenthalben und sehr reichlich
den Wacholder, seltener vereinzelte Hainstrauch-Individuen. Der
Baumbestand besteht in urspriinglichen Verhiltnissen aus Kie-
fern.
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Arctostaphylus-Asperula tinctoria-Typ (Arc Asp ti T). Diesen bis-
her noch nicht beschriebenenWaldtyp sah ich zwischen Haapsalu
und Rohukiila, in der Nihe eines kleinen Glinthanges bei Pullapia.
Auf beinahe nur aus kleinen Kalksteinen gebildetem Boden, der aus
alten, in sanfter Neigung wellenférmig aufeinander folgenden Strand-
willen besteht, ist eine in hohem Grade eigenartige Vegetation ent-
standen. Der einige ha umfassende Wald ist niedriger, schwéchlicher
Kiefernwald. Die einige cm dicke, an Heidetorf erinnernde Humus-
schicht ist von einer ziemlich dichten, an verschiedenen Stellen ver-
schieden iippigen Moosdecke iiberwuchert, die stellenweise etwas mit
Renntierflechte untermischt ist. Von Reisern kommen zuweilen
mehr oder weniger reichlich, zuweilen wiederum nur sparlich auf-
tretend Arctostaphylus uva ursi, hier und da gemeinsam mit letz-
terer oder auch allein fiir sich Vaccinium vitis idaea vor. Die Krau-
ter- und Griservegetation ist iiberraschend reichlich vertreten
und ihrer Artzusammensetzung nach eine hochst eigenartige. Auf
Grund von Aufzeichnungen, die ich an drei, meiner Meinung nach
sehr typischen Probeflichen machte, wiren folgende Krauter und Gra-
ser die hiaufigsten: Anemone hepatica, Fragaria vesca, Pimpinella saxi-
fragd, Asperula tinctoria, Galium boreale und Sesleria coerulea, Melica
nutans, Festuca ovina und Carex digitata. Ausserdem konnen Arten wie
Geranium sanguineum, Polygala amarellum, Hieracium pilosella, Helle-
borine atropurpurea (ausserhalb der Probefliche Polygonatum officinale)
und Avena pratensis Anspruch auf spezielle Beachtung machen. Striau-
cher sind verhiltnismissig reichlich vorhanden; am haufigsten ist Juni-
perus, zuweilen Corylus recht reichlich; als charakteristisch soll noch
das Auftreten von Cofoneaster und Rosa vermerkt werden.

Infolge von Zeitmangel musste leider eine eingehendere Unter-
suchung dieses so iiberaus interessanten, allem Anschein nach an
kalkhaltigen Boden gebundenen Waldtyps unterbleiben. Doch konnte
ich 3 Probeflaichenaufnahmen (21. VI. 24.) machen, die siamtlich
aus 150 m? grossen, unbeweideten, mit 50—75-jahrigen, ziemlich
stark - flechtentragenden Kiefern bestandenen Flecken stammen
(das Artenverzeichnis siehe auf der folgenden Seite).
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Arctostaphylus-Asperula tinctoria-Typ.

1 | 2| 8 L1 2| 3
. ‘ : ‘ 1
Cladoniarangif. . 3 4—5 2  Hierac. Vulgat. ‘ 1 | 1—|1
CL silvatica......... 3 4 2 H. umbellatum - | 1 -
Cetraria island. ... — 2 —  Convallaria maj. Joa— | 1
| Dicranum scopar. — 1 1 Helleborine atrop. N e = |1
| D. undulatum ... 4 3 3 = l
' Pleurozium Streb. 7—8 | 7—8 6 —7 Avena pratensis ..., — @ 1-—
Rhytidiadelph.trig. — = — 1  Sesleria coerulea . 2 1
Hylocom. prolif. . — — 1 Melica nutans 1 1— 1 |
| — ' Festuca ovina ....' 3- | 4
Anemone hepat. ... 3 | 3 4 Nardus stricta...... ' 1— - —
Rubus sazatilis ... 1 3 3 Carex digitata ...| 3 | 2 3
Fragaria vesca 3 2 3 - ‘
Vicia cracca ...... 11— — —  Arctostaph. uva u.! 4-5, 6 3
Geranium sang. ... 1— -  1— Vaccin.vitis id. ...! — — 15
Polygala amarell. . 1+ 14+ 1 Thymus serpyll. ...| 1 3 1
Pimpinella saxifr. 1 —2 1— |1 - l
Pyrola chlorantha. 1— | 2 | 2 Juniperus comm. : Irr = 11r = III
P.secunda ......... 1 1— | — Corylus avellana... 11 — I
Melamp. pratense 1 — | 2 Quercus robur ‘ — | 1— 11—
Asperula tinctoria 4—5 4 4 Cotoneaster integ. . 1— [ — I
Galium boreale ... 2 1 2 Sorbus aucupar. .| 1— | 1-— 11— |,
Solidago virgaur. . 1-— — 1— Rosasp. ............ 1 1 — I—
Achillea millef. ... 1— — 1— —
| Hierac. pilos. ...... 1—  1— —  Pinus silvestris ... V A% Y

Eine der vorstehenden nahverwandte, teilveise sogar mit der-
selben identische Vegetation kommt, wie man nach den Vegeta-
tionsaufnahmen von HesseLmanx (1908, S. 89 ff.) und Du Rierz
(1925, S. 11) schliessen kann, ebenfalls auf Gotland, in den hier
haufigen Uferwall- und Felsbodenwildern und in den Wildern mit
einer diinnen Morinendecke iiber dem silurischen Felsboden vor;
auch auf den Urkalkinseln im Stockholmer Skargard (Du Rierz
1925, S. 11) wurde eine sehr ahnliche Vegetation konstatiert.

Braun-BranQuer (1918, S. 31) beschreibt eine Waldvegetation
aus Unterengadin in der Schweiz, die in bezug auf ihren allgemeinen
okologischen Charakter sich dem eben besprochenen Typ in hohem
Grade nahert, wenn sie auch, dank mancher bedeutenden floristischen
Verschiedenheit, zu einem anderen Typ der Halbhainwélder gerechnet
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werden muss. In der Schweiz wird diese Vegetation durch einen an
Erica carnea-reichen Bergfohren- oder auch (vgl. BRAUN-BLANQUET
S. 33) Kiefernwald auf Kalkschutt vertreten. Als Beispiel fiir gemein-
same floristische Ziige dieses Erica-reichen Waldtyps und des est-
nischen Arctostaphylus-Asperula tinctoria-Typs seien die gemein-
samen Moos- und Flechtenarten, die Reichlichkeit an Wacholder
sowie das Vorkommen von Cofoneaster integerrima, Arctostaphylus uva
ursi, Helleborine atropurpurea, Rubus saxatilis und Sesleria coerulea
erwiahnt.

Sonstige-Typen. Kuprrer (1912, S. 111) beschreibt eine kréuter-.
und graserreiche Kiefernwaldart aus dem Ost-Baltikum, die »auf
den etwas tonhaltigen diluvialen Sand- und feinkérnigen Kiesboden»
vorkommen soll. Diesem Typ, der wohl den Halbhainen zugezihlt
werden muss, und den SroHr (1925, S. 9) aus Eesti unter der Be-
nennung Pteridium-Kiefernbestinde anfiihrt, ist nach KupFFER u.a.
das Vorkommen von Pleris aquilina, Chamaenerium angustifolium,
Origanum vulgare, Veronica officinalis, V. spicata, Campanula persici-
folia, Solidago virgaurea, Hieracium umbellatum, Calamagrostis arundi-
nacea und uw.a. auch von Astragalus glycyphyllus und Lathyrus
silvestris charakteristisch; nach Sponr soll es in diesen Waldern
ebenfalls Dracocephalum Ruyschiana geben. An die Vegetation dieser
Waldart schliesst sich eventuell eine von GruNER (1864, S. 36) aus
einem sandigen Nadelwalde im NE-Eesti beschriebene Vegetation an,
unter deren Pflanzenarten er neben gewissen gewohnlichen Heide-
pflanzen u.a. auch Filipendula hexapetala, Anthyllis vulneraria, Tri-
folium medium, Veronica spicata und Avena pratensis gefunden haben
will.

Diesem Typ, wie auch dem Arctostaphylus-Asperula tinctoria-
Typ steht die sich schon stark der eigentlichen Hainwaldvegetation
zuneigende Waldvegetation relativ nahe, von welcher Dr. THoMsON
mir eine Beschreibung zur Verfiigung stellte und welche Arcto-
staphylus-Geranium sanguineum-Typ benannt werden
konnte. Die Aufnahme von Dr. THomsoN stammt aus Hageri 13.
VII. 1924 aus einer c. 100 m? grossen Probefliche »in einem kiimmer-
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lichen Wald auf anstehendem Kalk» und enthalt folgendes Artenver-
zeichnis:

Moose: verkiimm. Galium verum ......... 3 Briza media ...... 3
Knautia arv. ............ 3 Festuca ovina ... 3
Thesium ebract. ......... 2 Campan. persic. ...... 3 Brachyp. pinnat. 4
Pulsatilla patens......... 1 Antenn. dioeca ......... 5 Carex montana . 7
Rubus saxal. . 2 Inula salic. vewe... 4 C.diversicolor ... 2
Potent. erecta ............ 5 Hypoch. macul. ......... 3
Filipend. hexap. ...... 4 Scorzon. humil. ......... 3 Arclostaph. u. u.. 4—5
{Lotus cornicul. ......... 2 Hierac. pilos. ............ 5 Vaccin. vit. id. ... 3
Astrag. danicus ......... 4 H.umbellatum ......... 1 —_—
Lathyr. pisiform. ...... 3 Convall. maj. .!.......... 3 Junip.comm. ... I
‘Geran. sanguin. ......... 5 Ophrys muscif. ......... 1 Corylus avell. ... 1
Polygala amar. ......... 1 Orchis ustulat. ......... 1 Cotoneaster inte-
Helianth. vulg. ......... 3 Gymnad. con. ............ 1 gerrima ......... 1
Viola rupestris ......... 5 Rosa cinnam. ... 2
Dracoc. Ruysch. ......... 5 Hierochl. austr. ......... 2
Prunellavulg. ......... 4 Calamagr. arund. ...... 7 Piceaexcelsa ... 1
Origanumvulg. ......... 4 Sesleria coerul. ......... 1 Pinus silv. ...... IT1
Asperula tinct. ......... 5 DMolinia coerul. ......... 1  Popul. trem. ...... 1
Galiumbor. ............ 4 Melica nutans............ 3

Aller Wahrscheinlichkeit nach hingt der Kriuter- und Griser-
reichtum der beschriebenen Probefldche bis zu einem gewissen Grade
mit der, vermutlich auf Abholzung zuriickzufithrenden Liickigkeit
des Waldes zusammen. Die Hauptziige der Artzusammensetzung
und des okologischen Charakters werden immerhin durch primire
Standortsfaktoren bedingt, und stellt die beschriebene Vegetation
eine durchaus eigenartige Waldvegetation dar, die auf dem estnischen
Kalkboden auch anderweitig vorkommen diirfte (vgl. z.B. das von
ScumipT 1855, S. 27 erwihnte reichliche Auftreten von Dracocepha-
lum Ruyschiana und Geranium sanguineum and der Wiruma’schen
(Wirlandischen) Héhe, mit ihren Gruswillen, Schutthiigeln u. dgl.).

Insbesondere vom floristischen Standpunkt aus wire es im hoch-
sten Grade wiinschenswert, dass die auf den soeben besprochenen
Kalkbéden stehenden Halbhaine einer eingehenden Untersuchung un-
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terzogen wiirden. Sie diirften namliich, meines Erachtens, u.a. insofern

“Anspruch auf lebhaftes Interesse haben, als eine grosse Anzahl der

den Halbhain-Typen angehorigen Siedlungen offenbar den urspriing-
lichen Standort fiir einen nicht geringen Teil des siidlichen und
kontinentalen Florenelementes darstellt, das heutzutage, unter den
von der Kultur beeinflussten Verhaltnissen hauptsachlich als Vegeta-
tionsbestandteile baumloser Triften und trockener, waldloser Anhohen
vorkommt (Kuprrer’s 1925, S. 20 u.a. «Kalksteintrimmerfluren»).
Und sollte bei der Untersuchung der Halbhaine auch besonders der
Umstand in Erwéagung gezogen werden, inwiefern es der Fichte
moglich ist, die in Frage stehenden trockenen, steinigen Béden zu
erobern und wenn dem so wiare, welcher Art Vegetation dann in den
Fichtenwildern entsteht.

IV. DIE KLASSE DER HAINWALDER.

Der Hainwald spielt in den Waldungen Eestis eine sehr grosse
Rolle. In gewissen Gegenden, insbesondere in den westlichen und
siidlichen Teilen des Landes, wird ein iiberwiegender Teil der Walder
aus Hdinen gebildet. '

Besonders bei einem Vergleich des meistens schwach ausgeprégten
Haincharakters der finnischen Hainwalder sind die stark ausgepragten
Haineigenschaften der estnischen Hainvegetation sehr auffallend. Im
allgemeinen vertritt diese Hainvegetation Zwischenstufen zwischen
den nordlichen und den mitteleuropaischen Hainen.

In der Hainvegetation von Eesti sind zahlreiche Waldtypen ver-
treten. Nach meinen Beobachtungen zu schliessen, stellen die meisten
derselben neue, noch nicht beschriebene Typen dar. Weier unten wird
der Versuch gemaéht, die von mir untersuchten Bestinde in 7 ver-
schiedene Typen zu gruppieren. Sicherlich werden durch fortgesetzte
Untersuchungen mehrere weitere Typen unterschieden werden.?

1 Ob der von RuHL (1927, S. 7) aus Kilingi beschriebene als Veronica-
Typ benannte neue Haintyp tatsiichlich einen selbstindigen, gesonderten
Typ darstellt, vermag ich nicht mit Sicherheit zu entscheiden. Auch eine
61
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Hepatica-Oxalis-Typ (HeOT). Die Mehrzahl der von mir in
Eesti gesehenen Hainwélder gehéren diesem, bisher noch nicht he-
schriebenen Waldtyp an, und er diirfte meinen Beobachtungen zu-
folge der daselbst verbreitetste Hainwaldtyp sein. In gewissen Ge-
genden von Mittel-Eesti, wie z.B. in der Gegend von Végewa—KEi‘de
diirfte er geradezu der dominierende, auf weitausgedehnten Gebieten
vorkommende Waldtyp sein; auch in der Gegend von Punasoo sah
ich ihn auf weiten Fliachen. Der Boden dieser Wilder ist lehmige
Moréane (Geschiebelehm) oder lehmiger Sand mit meistens lockerer,
nicht torfartiger Humusschicht.

Dieser Typ stellt sowohl in bezug auf seine floristische Zusammen-
setzung als auch auf seinen allgemeinen 6kologischen Charakter eine
Zwischenform zwischen dem finnischen Oxalis-Majanthemum-Typ,
den ich hier in einer neuen engeren Weise umfasse (siehe weiter
unten S. 33) und dem mitteleuropaischen Oxalis-Typ (CAJANDER
1909, S. 24; 1926, S. 39) dar. Sein Haincharakter ist kraftiger und
hygrophiler als im Oxalis-Majanthemum-Typ, jedoch nicht so aus-
© geprigt wie im Oxalis-Typ. Speziell in floristischer Beziehung nahert

er sich mehr dem Oxalis-Majanthemum-Typ und ist einer definierten.

Begrenzung besonders gegen diesen Typ bediirftig.

Die Moosvegetation ist im Vergleich zu den im Oxalis-Majanthe-
mum-Typ herrschenden Verhiltnissen schwicher. Die eigentlichen
Heidewaldmoose kommen seltener und spérlicher vor; Rhylidiadelphus
lriquetrus tritt viel ungemischter als das Hauptmoos auf; die siid-
lichen Moosarten der iippigen Haine: Mnium undulatum und Eu-
rhynchium striatum gibt es nicht selten, obwohl nur spirlich. Die
Reiservegetation ist nur sehr sparsam vertreten oder fehlt, sogar in
den Nadelholzhainen, iiberhaupt. Unter den Kriutern und Grisern
spielen die anspruchsvolleren Arten eine wichtigere Rolle als im
Oxalis-Majanthemum-Typ; die Mehrzahl von ihnen sind Arten von

richtige Beurteilung der von ihm angegebenen Typen, des Dryopteris-Typs
und des Pyrola-Typs, ist nicht leicht. Jedenfalls sind aber diese mit den
gleichnamigen finnischen Typen nicht identisch. Nach RumL (1928, S. 10)
gehort sein Pyrola-Typ zu den hainartigen Bruchwildern.
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sidlicherem Charakter, die im Oxalis-Majanthemum-Typ fehlen.
Eine wichtige, wenn auch nicht iiberall auftretende Charakterpflanze
ist Anemone hepatica (Hepatica lriloba), allgemein kommt ebenfalls
Lamium galeobdolon vor. Grosse Farne, insbesondere Athyrium filix
femina, sind héaufiger und reichlicher als im Oxalis-Majanthemum-
Typ, desgleichen Anemone nemorosa, Fragaria vesca, Vicia sepium,
Aegopodium, Veronica chamaedrys (?) und Carex digitata; haufiger
sind auch Circaea alpina und Aracium paludosum, und Ozalis diirfte
reichlicher zu finden sein. Von solchen Arten, die im Oxalis-Majanthe-
mum-Typ iiberhaupt nicht vorkommen diirften, sind z.B. Neottia
nidus avis, Asarum europaeum, Mercurialis perennis, Anemone ranun-
culoides, Ranunculus cassubicus, R. ficaria, Corydallis solida, Geranium
Robertianum, Asperula odorata, Lactuca muralis, Polygonatum multi-
florum, Dactylis glomerata und Carex muricata zu nennen, jedoch sind
sie im allgemeinen mehr oder weniger selten und sparlich. Als sehr
charakteristisch kann ebenfalls das seltene oder spirliche Auftreten
mehrerer, dem Oxalis-Majanthemum-Typ angehériger Pflanzen be-
zeichnet werden. Zu diesen gehéren vor allem Deschampsia flexuosa
und Hieracium umbellatum, desgleichen Lycopodium annotinum, Viola
canina, Angelica silvestris, Pyrola minor, P. secunda und Solidago
virgaurea, eventuell auch noch Convallaria majalis, Potentilla erecta,
Geranium silvaticum, Trientalis europaea, Veronica officinalis, Linnaea
borealis, Calamagrostis arundinacea und Luzula pilosa, also meist
anspruchslose oder relativ anspruchslose Waldpflanzen. Die Strauch-
vegetation ist iippiger als im Oxalis-Majanthemum-Typ, wenn auch '
die Arten ungefihr die gleichen sind; doch kommt noch Corylus
avellana hinzu, die recht allgemein verbreitet.ist und desgleichen
einige Rosa-Arten; Juniperus fehlt oder ist selten. Insbesondere in
den iippigsten Varianten des Typs sind von Biumen die Laub-
holzer, speziell die edlen Laubhélzer reichlicher vertreten. In ur-
spriinglichen Verhéltnissen waren diese Haine wohl zumeist Fichten-
haine, teilweise jedoch Mischwald und nicht ganz selten auch Laub-
wiélder.

Der hier soeben beschriebene Hepatica-Oxalis-Typ kommt auch
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bei uns in Finnland vor, und die zu diesem Typ gehorende
Vegetation wurde bis jetzt zu dem Oxalis-Majanthemum-Typ
gerechnet. Dem Hepatica-Oxalis-Typ gehoéren die besten frischen
Haine von Siid-Finnland und vom siidlichen Mittel-Finnland an,
sofern sie nicht zum Aconitum- und Sanicula-Typ oder eventuell
zu dem von VaLrLe (1919, S. 27) aus Sid-Karelien beschriebenen
Aegopodium-Typ (dessen Typenwert vorlaufig noch nicht festgestellt
ist) gerechnet werden miissen. Nach Ausscheiden der Hepatica-
Oxalis-Vegetation vom Oxalis-Majanthemum-Typ vertritt dieser nur
eine anspruchslosere Hainwaldvegetation, wie man auch aus der
Beschreibung dieses Typs .bei CasaNDER (1921, S. 31) herauslesen
kann und wie es auch das Verzeichnis iiber in diesem Typ vorkom-
menden Pflanzenarten bei IrLvessavo (1922, S. 16 —21) angibt. —
Wahrscheinlich kommt auch der Oxalis-Majanthemum-Typ in Eesti
vor, jedenfalls aber nicht haufig.

Der Hepatica-Oxalis-Typ ist zweifellos ein recht kollektiver Typ
und bedarf wahrscheinlich einer Aufteilung. Kiinftigen weiteren
Beobachtungen wird es u.a. vorbehalten sein, Klarheit dariiber zu
schaffen, ob solche, diesem Typ zugerechnete Haine, in denen La-
mium galeobdolon reichlich vorkommt, eine gesonderte, auch in
anderer Beziehung sich unterscheidende Hainwaldart fiir sich ver-
treten, ebenso ob die Vegetation der finnischen Hepatica-Oxalis-
Hainé, an denen die von mir aus den Hainen von Jarvemetsa auf
Saaremaa und Némme bei Tallinna beschriebene Hainvegetation
viel erinnert, nicht vielleicht eine gesonderte Hainwaldtyp fiir
sich darstellen diirfte.

Meine Vegetationsaufnahmen stammen aus folgenden Probe-
flachen:

Nr. 1: Tallinna, Nomme Mustamagi 20. VI. 24; der untere Teil eines
abschiissigen Abhanges, oberhalb von Probefl. Nr. 11 des FT; zieml. lichter
Bestand mit grossen Fichten und zum Teil recht grossen Linden; Areal
100 m2. Nr. 2—3: Jarvemetsa, bei »Kurisuo aukot» 26. VI. 24; wahre Ur-
waldbestinde im Alter von 140 bzw. 120—130 Jahr und mit einer Oberhohe
von 27—28 (bis 30) bzw. 28 (bis 31) m; Bonitit I[I(—I) bzw. I—II; der Bo-
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den sandiger Lehm. Nr. 4: Jirvemetsa, bei Karu 27. VI. 24; kleiner Bestand
inmitten von Wildern des OMT; die Fichten bis 32 m hoch, 120—130-jahrig;
die Bonitat der Fichte I, der Birke I—1I1I; die Probefliche 225 m?, mit Biilten
und umgestiirzten Baumstiammen. Nr. 5: Voltveti 30. VI. 24; 110-jahriger
Bestand; mit einer Oberhéhe von 27 m (die 80-jihrigen Birken 24 m hoch);
lehmartiger Sandboden. Nr. 6: Voltveti, Kértsimetsa 30. VI. 24; Bestand
sehr dhnlich demjenigen in Nr. 5, jedoch nur 80-jihrig, mit einer Oberhéhe
von 25 m; lehmartiger Sandboden. Nr. 7: Kastre Peravalla, Quartal 70,
1. VIII. 28; Birkenbestand mit grossen Espen und zieml. jungen Fichten;
lehmiger Sandboden mit 2—3 cm dicker torfartiger Humusschicht. Nr. §:
Punasoo, Quartal 59, 3. VIII. 28; 60—70-jahriger, noch sehr dichter Fichten-
bestand mit zahlreichen umgestiirzten Baumleichen; Sandboden mit 8—10
cm dicker, in ihren oberen Teilen sehr torfartiger Humusschicht. Nr. 9:
Tartu, Vasula Laanemetsa 2. VII. 24; schéner, nicht iiber ca. 50-jahriger,
schattiger Espenbestand [mit Fichten-Unterwuchs auf lehmigem Sandboden.
Nr. 10: Tartu, Vasula Nuustimetsa 2. VIL. 24; 80-jihriger Bestand auf ebenem
lehmigem Sandboden; schoner, krautreicher Fichtenhain. Nr. 17—14: Viageva,
Kirde 3. VII. 24; Nr. 11—12 auf siidwirts gerichteten Abhangen, Nr. 13—14
auf ziemlich ebenem Terrain, alle auf + morinenartigem Boden (Nr. 5 nach
Dr. THomson auf »Kalkgersllboden»); die Bestinde ca 75—100-jahrig. Nr. 15:
Punasoo, Quartal 41 in der Nihe der Probefl. Nr. 7 des AspOT, 3. VIII. 28;
Fichtenpain mit 50—60-jahrigen, 23 m hohen Fichten und grossen, dicken
Espen; der Boden viel sandartiger und nicht so mullreich wie auf der
Probefl. des AspOT in der Niahe. Nr. 16: Punasoo, Quartal 59 in der Nihe
von Probefl. Nr. 8 hier oben und Probefl. Nr. 8 des FT, 3. VIIL 28; sehr
ungleichaltriger Bestand auf feinem Sandboden mit 3—4 cm dicker 4 torf-
artiger Humusschicht; die héchsten Fichten nach Abschiatzung des Wald-
hiiters 80-jihrig, bis 25 m hoch. Nr. 17: Aegviidu, am Ufer des Sees Urpukse-
jarv 5. VIIIL. 28; der obere Teil eines sehr steilen Abhanges (35—40°), dessen
unterer Teil als Probefl. Nr. 4 des MercOT beschrieben wurde; Bestand ca
50-jahrig, infolge von Abholzung + liickig; lehm- und kalkreicher (mit Kalk-
stein und Granitsplittern untermischt) Morinenboden mit dicker Mullschicht.
Nr. 18: Punasoo, Quartal 61, in der Nithe von Probefl. Nr. 6 des FT, 3. VIII. 28;
Espenbestand mit ca. 28 m hohen Espen und niedrigeren, viel jiingeren
Fichten; Lehmboden mit dicker mullreicher Schicht, zuoberst jedoch mit

+ torfartiger Humusschicht.

Asperula-Oxalis-Typ (AspOT). Auf der Insel Abruka (reichlich),
in Kastre-Peravalla und ebenso in Punasoo (hier zuweilen sogar auf
weiten Fliachen) fand ich eine Hainvegetation, die dank dem rveich-
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lichen Auftreten von Asperula odorata und ihrem iiberaus deutlich aus-
gesprochenen Hainwaldcharakter nach, an die mitteleuropéischen
Waldmeister-Wilder erinnert und die allem Anschein nach einem
Waldtyp angehért, der mit dem Asperula-Typ von CaJaNDER (1909,
S. 42; 1926, S. 40) nahverwandt ist und eventuell dem Anemone-
Asperula- und dem Galeobdolon-Asperula-Typ von BoORNEBUSCH
(1925) noch naher steht. Ausser in den genannten Gegenden Eestis
kommt der Asperula-Oxalis-Typ auch andererorts hier und da vor.
So diirfte ein Teil der von RunL (1927, S. 11) dem Oxalis-Typ zuge-
rechneten Bestinde in Kilingi gerade diesem Typ angehéren; auch
die von ScumipT (1855, S. 26) und GRUNER (1864, S. 45) aus den nord-
westlich vom Peipsisee belegenen Gebieten erwidhnten Asperula
odorata-reichen Waldungen diirften wohl hierher gerechnet werden.
Uberall, wo ich diesen Waldtyp sah, bestand der Boden aus san-
digem' Lehm oder aus lehmiger, augenscheinlich kalkreicher Grand-
erde; die Humusschicht vertritt die bestmogliche Mullerde Eestis.
Die Vegetatioh des Asperula-Oxalis-Typs ist hygrophiler als die
des vorgenannten Typs. Die anspruchsvollen Pflanzen nehmen einen
noch grosseren Teil als im Hepatica-Oxalis-Typ, die anspruchs-
loseren einen geringeren Teil in Anspruch. In der Moosvegetation
spielen die gewohnlichen grossen! Waldmoose eine noch kleinere
Rolle; die ausgepragt fordernden Hainwaldmoose Mnium undulatum
und Eurhynchium striatum sind haufig, wenn auch nicht reichlich
vertreten. Reiser kamen in den von mir untersuchten Bestinden
nicht vor. In der Kréauter- und Griservegetation fillt ausser der
Haufigkeit und Reichlickeit von Asperula odorata, nach meinen Auf-
nahmen auch die Héufigkeit von Polystichum filix mas, Athyrium
filix femina, Ranunculus cassubicus, Dentaria bulbifera und Aegopo-
dium podagraria sowie das Vorkommen von z.B. Allium ursinum,
Mercurialis perennis, Geranium Robertianum (am Erdboden, nicht

nur auf Steinen), Sanicula, Campanula trachelium, Festuca gigantea

und Carex silvatica auf. Als charakteristisch diirfte ebenfalls der
Umstand bezeichnet werden, dass einige in Eesti sonst weitver-

breitete Waldpflanzen wie z.B. Convallaria majalis, (Rubus saxatilis)
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Asperula-Oxalis-Typ.

|1 |2|38,4]5]| 6 7 |8 ]9

| | ]
Plagiochila asplenioid. | — | — | —  —  — | — 2.4 | _| _
Dicranum scoparium .| (1-)| — | —  — | — } — @) | =] =
Rhodobryum roseum ..., — | — | — — | — | - \ 2 l e f- 2 i
Mnium undulatum .| — |1 |1—1-21 | 1—| 2 |1-|2
Mn. cuspidatum ... — |1 | —1-2 —| — 4 | — _|
Mn. sp. }(1) — (@) -1 [ 1=2 — | —|1
Thuidium recogn. coll. | — |1 | 1— — | — | — — =1 =
Brachythec. rutabulum — | — | —| — | —| 2 | 2-3 | —| —|
Cirriphyllum pilifer...., — | — | — | — —| 1 | — — | —
Eurhynchium Swartzii), — | — | — | — ‘ — | 1 | — — | =
E. striatum ............ l1—[2 |1 3—+4/2 | 1 | 0-3 [3 |4
Rhytidiad. triquetrus...1 —21—2 1— 2 1-2 — 2.5 5.6 4
Hylocom. proliferum ... — 1—!‘ — | — [ - = | 2-3 13 |1
) I | [ | | |
Phegopteris dryopteris ./4 —5| 4 ;’ 3 — ‘ — } 2 | 2 |4 —5|4 —6
Polystichum fil. mas ... 2 |4 2—4 3 2-—4 — - 4 {2
P. spinulosum ......... —  — \ —_ = l - i 2 3 reug B
P. dilatatum ............ == =11 |1 | - i o f1—|
Athyrium fil. femina... — 2 |2 1 1—2 1 3 | 1 —2|
Equisetumssilvaticum .| — | — | — — | —| 1 — ER S
E. pratense ...........| —| —| —| —[1 | 3 | 4 1— —
Urtica dioeca ............ = =]=12{—-} =] = e
Stellaria nemorum ... —  — |1 |3 & — —  — —~| =
| St. holostea ... I e B B 3 .| — | — | —
| Cerastium caespitosum| 1 —| — | — | — | — | — — TR BV
Moehringia trinervia... 1 — 1— 1—1 | —  — R [ ST
Actaea spicata .........| — | — |1 -1 | - | — [ — |1
Anemone hepatica ...... 3—4/3 4-—54-53—4 3 | 3 34| 4
A.nemorosa ..........2 3-43-41-63-5 — | 1— 4 |4
Ranunculus ficaria ... — @ — | — 0-2 — — f S it
R. auricomus ............ | = =1 | =|=] — | = —| =
R. cassubicus ............ 12 13 |3 |1 12 — 1 — 11
|R.acris .................. l1—1 1-—21 — — - — | =
| Dentaria bulbifera ... 3 |3 |2 |3 |2 — - 2 |4
Rubus saxatilis ......... 1 04 —| —| —| 2 R DT
Fragaria vesca ......... 1 |8 |8 |1 | ~]| 1 1 o
Geum urbanum ......... — | = [1—1 - = A o B
G.rivale ................| — |3 [2 | —| —| 14+ | 1— | —| —|
Filipendula ulmaria ..., — 1-2| — | — | — | — 1 e e
Vicia sepium ............ + | 2-(1-]13 |2 — - ol
Lathyrus pratensis... ... -1 | =] =] = = — = | —
L.vernus ............... 1 —1=21—-1— 1 — 1 ! 1
Geranium silvaticum...| — | —| — | — | — — . +=1'1
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Asperula-Oxalis-Typ.

|

Geran. Robert

Ozxalis acetosella

Mercurialis p

Hypericum maculatum
Viola mirabilis

V. Riviniana

Circaea alpina
Sanicula europaea

Chaerefolium
Aegopodium

Angelica silvestris

Primula veris

Trientalis europaea ... 4
Pulmonaria officinalis
Lamium galeobdolon ...
Stachys silvaticus
Scrophularia nodosa ...
Veronica chamaedrys..., 4 |2 4-—5
V. officinalis ............ ‘

Melampyrum
M. silvaticum

Asperula odorata
Galium mollugo
Campanula trachelium
Solidago virgaurea ...| 1 1
Cirsium oleraceum

Aracium paludosum ...
Lactuca muralis
Taraxacum officinale .
Hieracia Vulgata
Allium ursinum.........
Majanthemum bifolium/6 —7| 5

Polygonatum

| Convallaria majalis ...
Paris quadrifolia
Orchis maculatus
Platanthera bifolia......
Helleborine latifolia ...

Listera ovata

Anthoxanthum odorat. .
Milium effusum

1 ]2 |3 |4

8

9

ianum ... 1

6(-7)
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silvestre .| 1
podagrar.| 3

pratense5 —6

multiflor.
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Cinna latifolia ......... |
Agrostis capillaris  ...|
Calamagrostis arundin.
Deschampsia caespit. .
D. flexuosa ............
Melica nutans .........
Dactylis glomerata

Poa remota
P. trivialis

Festuca gigantea ......
Agropyron caninum ...
Carex muricata coll. ...
C.digitata ............... {
C. pallescens ............|
C. silvatica
Luzula pilosa

Lycopodium annotin. .
Corylus avellana.........
Ribes alpinum
Rubus idaeus ............
Daphne mezereum ......
Lonicera xylosteum

Picea excelsa
Populus tremula
Salix caprea
Betula sp.
\ Alnus glutinosa .........
A.incdna .0 05l
Ulmus glabra .........
Sorbus aucuparia
Prunus padus
Acer platanoides ......
| Tilia cordata ............
' Fraxinus excelsior

|

|
1
| — |
|

4

= i

|- ® |

DO ey =
'

n—av—t.—dl
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Geranium silvaticum, die Pyrola-Arten, Solidago virgaurea und Ca-
lamagrostis arundinacea in diesem Typ sparlich und teilweise gar
nicht hiaufig vorkommen (man beachte, dass die meisten derselben
auch in den von CaJaNDER aus Deutschland beschriebenen Probe-
flachen des Asperula-Typs fehlen). Auch der Holzvegetation eignet
ein ausgepragter Haincharakter, da sie zum grossen Teil, wenn nicht
gar durchweg aus Laubholzer besteht, unter denen sich edle Laub-
holzarten (auf meinen Probeflichen Linde und Ulme) oft zahlreich
befinden; doch kann auch die Fichte dominieren und ist dann der
Unterwuchs weniger iippig.
Probeflachenaufnahmen habe ich 9:

Nr. 1—5: Saaremaa, Abruka, an der Strecke zwischen dem Dorfe und
der Waldhiiterkate 24. VI. 24; die Bestiande mit Ausnahme von Nr. 5 etwas
liickig, die Baume z.T. ziemlich alt; der Boden mit dicker, sanduntermischter,
lockerer Mullschicht. Nr. 6: Kastre-Peravalla, Quartal 92, in unmittelbarer
Niahe von der Probefl. Nr. 1 des MercOT, auf etwas trocknerem Boden,
1. VIIL. 28; 40-(?)jahriger, 23 m hoher Birkenbestand mit lehmartigem, sehr
tief mulluntermischtem Sandboden. Nr. 7: Punasoo, Quartal 41, in der
Niahe der Probefl. Nr. 15 des HeOT und Nr. 3 des MercOT, 3. VIIL 28;
schoner Fichtenhain mit 50-jahrigen, 24 m hohen Fichten; sehr lehmiger
Sandboden mit dicker mullreicher Oberschicht und mit dariiber gelagerter
2—3 cm dicker mulireicher, etwas torfartiger Streuschicht; auf der Probe-
flache befinden sich grosse verfaulte Stubben und dicke, morsche, am Boden
liegende Baumstimme, siamtlich mit Moos bedeckt. Nr. §—9 Saaremaa,
Abruka 24. VI. 28; schattige Fichtenbestinde, mit jungen (40—50 Jahre),
trotzdem aber ziemlich dicken (Brusthohe-Durchmesser 15—22 cm) Stammen.

Sanicula-Typ (ST). In Anbetracht der grossen Ahnlichkeit, die
zwischen der Pflanzenwelt des westlichsten Teils von Eesti (KUPFFER's
insuldrer Unterbezirk) und derjenigen auf Aland besteht, kann von
vornherein angenommen werden, dass die Hainwaldvegetation in
dem Insuliargebiet Eestis wenigstens bis zu einem gewissen Grade
dem aus Aland bekannten Sanicula-Typ entsprechen wird. Dies ist
denn auch tatséchlich der Fall, wenn auch die, diesen Typ nomi-
nierende Pflanzenart in dieser Waldvegetation von Eesti meistens
fehlen diirfte. Der Sanicula-Typ muss, wie schon PALMGREN (1922,
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Sanicula-T yp.
1| 2 | 1| 2
]
Mnium sp. ... .......... 2 1—2 } Aracium paludos. .. ... 0(-4) 6
Climacium dendr. ...... 1 | — “ Taraxac. officin. ... ...... — 1
Rhytidiad. trig. ......... 2—4  2—4 | Hierac. Cymella ......... 1 —
Hylocom. prolif. ......... — 1 ' H.um umbellat. ... .. .. - | 1
— | Majanthem. bifol. ... .. 1—2 0—6 |
Rumex acetosa ......... 3—4 1 | Polygonat. offic. ......... 1— | —
Cerastium caesp. .. ....... 1 1— 1‘ Convallaria maj. ...... ... 1—3 24
Moehringiatrin. ... .. 1 — | Paris quadrifol. _........ 2 3
Anemone hepat. ......... 2—3| — | Orchis maculat. ......... 1 )
A. nemorosa ............ 0—8 — | Platanth. bifol. ......... 1 —
Ranune. auricom. ... 2 2—3 | Listera ovata ............ 2 | 2
R. cassubicus ............ 2 — o=
R. acris ................. — |2 | Anthox. odorat. ......... 4 | 2
R. ficaria ............... 3—5| — | Phleum pratense ......... 1 1—
Dentaria bulbif. ......... 1 — | Deschamps. caesp. ...... — 1 1
Rubus saxatilis ... ...... 1— 1 | Sesleria coerulea ......... | — | 1
Fragaria vesca .. ....... 2 2 | Melica nutans ... ......... | 1 1
Potentilla erecta ... ...... — 2 | Dactylis glomer. ......... 2 —
Geum rivale ... 2 4—5| Cynosurus crist. ......... | 2 =
Filipendula ulm. .. ....... 1 1 | Poa trivialis ............ 3 | 1—-2
F. hexapetala ............ — 1 J P. nemoralis ............ 4-6| 2
Alchem. *pubesc. ......... ' 2 | 3—4 | Festuca rubra ............ 13—4| 3 |
A. pastoralis ............| 1 — | F.ovina .................. | — | 1
A. subcrenata ............ 2 — | Carex. muric. coll. ...... 1 N
Trifolium repens ...... — 1 C. ornithopoda ............ | 2 | 1
| Tr_. pratense ........... —_ 1 | C. montana ............... [2—3| 2
| Vicia sepium ............ 2 3 | C. pallescens ............| 2 1 |
| Hyperic. maculat. ...... 2 — | C. diversicolor............ — 1
| Viola mirabilis ......... 1— | — | Luzula pilosa ............ 1 |1 }
V. Riviniana ............ 1 | 2—3 | L. multiflora ............| 1 | 1 |
| Chaerefol. silvestre . ... .. 1— | — | — ‘ {
;Aegopodium podagr. 1—2 | 2—3 | Corylus avell. ............ CIn | II [
| Heracleum sibir. ......... 1 | 2—4 | Pyrus malus silo. ...... | — | 1 |
| Pyrola rotundifol. ...... 17| 2 | Crataegus sp ............ poilohe B
| Primula veris ............ 3—5|4—5| Rosa sp. .................. | = [ 1
Prunella vulgaris ...... 5 4 Cornus sanguin. ......... ‘ LErapngy
Veronica serpyllif. ...... 1—2| — | Viburnum opul. ......... ] — | 1—|
V. chamaedrys ......... 4 |45 — 1‘ | '
V. officinalis ............ 1 1 || Populus tremula ......... | 1— ’ I
Melamp. nemoros. ...... 2 | 4—5| Betulasp. ............... , —=i 0
M. pratense ............ 2 | 2—3| Quercus robur ............ | III | IV
Galium boreale ......... — 2 || Prunus padus ............ 1| —
Campanula glom. ... ... 1 — | Sorbus aucuparia ...... { 2 1
Scorzonera hum. .. ...... 3 0—2 | Fraxinus excelsior ...... ‘ 1+2 3—4
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S. 26, Fussnote) bemerkt, als stark kollektiv bezeichnet werden. In
Eesti kommt er meist in der modifizierten Form der Hainwiese vor
und zwar dank der hier zu Lande verbreiteten, dusserst intensiven
Beweidung mit oft stark verdorbener Pflanzendecke. Vom Stand-
punkt der Waldtypenkunde ist der Sanicula-Typ bisher nur wenig
beachtet worden. Besonders seine Abgrenzung gegen die iibrigen
Haintypen ist vorlaufig recht mangelhaft bekannt, so dass eine
genaue Bestimmung desselben, speziell in Eesti, wo mehrere diesem
Typ recht nahestehende andere Typen vorkommen, nicht leicht ist.

Eine Vegetation, die ich geneigt ware, dem Sanicula-Typ zuzu-
rechnen, konnte ich leider nur an einem, durch seine reiche Hain-
flora berithmten, nahe am Strande bei Kuresaare (Arensburg) auf
Saaremaa belegenen Orte, namens Loodemets, studieren. Diese
Vegetation tritt hier ausser als parkartige Hainwiese, auch als mehr
oder weniger geschlossene Waldvegetation auf. Leider habe ich
keine Aufnahmen aus ganz geschlossenen Hainbestianden, sondern
nur aus zwei Probefliachen, die eine beschattete Hainwiesenvegetation
in einem Eichenwalde, mit einem Kronenschluss von 80 resp. 50 9,
auf den betreffenden Probeflichen, darstellen. Beide Probeflichen
waren auf frischem (nicht feuchtem) Boden belegen und hatten einen
Flacheninhalt von 40 resp. 80 m% Die Vegetation dieser Probe-
flachen bestand aus den in der Tab. S. 47 aufgezahlten Arten (die
recht geringen Unterschiede in der Pflanzendecke unter den Biu-
men und auf den Zwischenrdumen sind hier ausser Acht gelassen).

Wie aus der Tabelle hervorgeht, besitzt die in Frage stehende
Waldvegetation in hoch entwickeltem Masse die nach CAJANDER
(1921, S. 29; 1926, S. 39) fir den Sanicula-Typ charakteristischen
Kennzeichen: eine reichliche und sehr ‘artenreiche Kriauter- und
Griaservegetation, Mangel an Reisern, reichlich und mannigfaltige
Straucher (ausserhalb der Probeflichen gab es dann noch weitere
Arten) sowie einen starken Einschlag von edlen Laubhélzern. Ein
Vergleich mit den von ParLmgrex (1915, S. 86 u. 95 sowie Tab.
VI—VIII) veroffentlichten Annotationen aus den beschatteten Hain-
wiesenfldchen und geschlossenen Hainen auf Aland, die sdmtlich
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CAJANDER’s Sanicula-Typ vertreten, legt dar, dass sich in der Art-
zusammensetzung der Hainvegetation in Loodemets und auf Aland
sehr wichtige gemeinsame Spezialziige nachweisen lassen. So beachte
man u.a., dass Rumex acetosa, die Achemillen, Hypericum maculatum,
Heracleum sibiricum, Primula veris, Anthoxanthum odoratum, Dactylis
glomerata und Poa trivialis sowohl auf Aland als auch in Loodemets
als mehr oder weniger reichliche Waldpflanzen vorkommen. Mein
aus Loodemets veroffentlichtes Verzeichnis enthélt dann noch fol-
gende gemeinsame Arten: Ranunculus ficaria, Dentaria bulbifera,
Filipendula hexapetala, Listera ovata und Sesleria coerulea; dem Ver-
zeichnis konnten dann auch noch gewisse andere, ausserhalb der
kleinen Probeflichen wachsende charakteristische Arten beigefiigt
werden.

Von sonstigen in Eesti beobachteten Waldtypen ist der Asperula-
Oxalis-Typ dem Sanicula-Typ am nachsten verwandt. Zu einer
niheren Untersuchung dieses Verwandschaftsverhéltnisses diirfte
eventuell die Abruka-Insel bei Kuresaare gute Gelegenheit erbieten.

Vicia-Mercurialis-Typ (ViMercT). In den seinerzeit ganz vor-
ziiglichen Werken, welche ScumipT (1855, S. 23 ff.), Russow (1862,
S. 9; auch 1886) und Gru~Er (1864, S. 25 ff.) iiber die Vegetation
und Flora von Nord-Eesti veroffentlichten, wird den Hainen der
Abrasionsterasse an der estnischen Nordkiiste, des Glints, eine grosse
Beachtung geschenkt. -Schon aus diesen Schilderungen sieht man
deutlich, dass es sich hier um eine iiberaus ippige, fiir so nordlich
belegene Gegenden ausserordentlich eigenartige Waldvegetation han-
deln muss. Es bot sich mir die Gelegenheit, derartige Glinthaine in
der Umgebung von Tallinna, an den Glints von Lasnamigi und
Rannamois, nidher kernen zu lernen und zwar untersuchte ich die

‘Hainwaldvegetation der mittleren und unteren Glintabhinge. Sie

ist an den beiden genannten Orten eine sehr gleichartige und
reprasentiert eine mir bis dahin unbekannte Waldart. Sehr wahr-
scheinlich kommt eine, diesem Typ, den ich den Vicia-Mercurialis-
Typ benennen will, zugehorende Vegetation auch anderswo an Glint-
abhangen vor. Nach den Beschreibungen der obengenannten Autoren
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zu schliessen, muss man jedoch annehmen, dass die an gewissen
anderen Glints herrschende Waldvegetation mit dem von mir hier
angetroffenen Waldtyp kaum ganz identisch ist. Ubrigens ist die
Hainvegetation an den Glintabhéngen in vielen Fillen iiberaus bunt
wechselnd. '

Die Glintabhinge bei Tallinna, wo der Glint des Lasnaméagi west-
und nordwérts, der bei Rannamois nordwérts gerichtet ist, sind zu
iiberwiegendem Teil mit einer Wald- (resp. Gebiisch-)Vegetation vom
Vicia-Mercurialis-Typ bestanden und zwar kommt dieser Typ auf
dem mit Kalksteinsplittern angefiillten, sehr lockeren, ziemlich
mullhaltigen und wenigstens in tieferen Schichten recht frischen
Verwitterungsboden vor, der die meistens sehr steilen Abhénge
des Glints iiberkleidet. Nur der obere Rand des Glints tragt eine
weniger hygrophile Vegetation, von deren Artzusammensetzung
man sich z.B. nach Russow’s (1862, S. 9 ff.) Schilderungen . ei-
nen Begriff machen kann; diese Vegetation verdankt jedoch ihren
gegenwirtigen Charakter zum grossen Teil der Abholzung. Am
Fusse des Glints, auf feuchtem Boden, vertritt die Waldvegetation,
wenn vorhanden, den kollektiven Farntyp (siehe S. 62). An den
nordlichen Abhéngen des Glints von Lasnamégi weicht die Vegetation
teilweise recht’ bedeutend vom wirklichen Vicia-Mercurialis-Typ ab,
was auf der grésseren Feuchtigkeit und den sich zur Winterzeit hier
ansammelnden grossen Schneewehen beruhen diirfte. Die Schnee-
anhéufungen verursachen u.a. eine bedeutende Verkiirzung der Vege-
tationsperiode. Auf ihren Einfluss muss ebenfalls die strauchartige,
nach unten geneigte Form der an diesen Abhéingen wachsenden
Béume (insbesondere der Linde) zuriickgefiihrt werden.

Den Hainen vom Vicia-Mercurialis-Typ eignet ein sehr starker
Hainwaldcharakter. Die Moosvegetation fehlt véllig oder kommt
nur an Steinen und Béumen vor, kann jedoch in gewissen Fillen an
den nach Norden liegenden Abhéngen sogar manchmal recht reichlich
sein. Die durch die Steilheit der Abhiange bedingte Beweglichkeit
des Bodens diirfte zum Teil die Spérlichkeit der Moosvegetation
verursachen. Reiser gibt es garnicht. Die Kriauter- und Griser-
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vegetation, die infolge der Beweglichkeit und Steinigkeit des Erd-
bodens oft nur sehr undicht sein kann, so dass der Erdboden sogar
auf nicht ganz kleinen Flecken absolut kahl erscheint, ist in bezug
auf ihre Zusammensetzung sehr charakteristisch. In den von mir
untersuchten Hainen war Mercurialis perennis sehr kennzeichnend
und im allgemeinen reichlich vertreten. Andere héufig und mehr
oder weniger reichlich vorkommende Arten sind: Anemone hepatica,
Aegopodium (ganz besonders reichlich), Lamium galeobdolon und
Convallaria majalis. Ausserdem ist, im Unterschiede zu einigen
gewissen anderen Haintypen, auch noch das héufige Auftreten von
Polystichum filix mas, (Cystopleris fragilis), Urtica dioeca, Ranunculus
cassubicus, Cardamine impatiens, Geum urbanum, Lathyrus vernus,
Vicia silvatica, Viola mirabilis, Epilobium montanum, Scrophularia
nodosa, Galium boreale, Campanula trachelium, Poa nemoralis und
Agropyron caninum zu notieren. Andererseits fehlen in typischen
Fillen oder kommen nur sehr spérlich vor, ausser einigen auch in
anderen iippigen Hainen vermissten Arten (wie die Pyrola-Arten,
Trientalis, Melampyrum pratense, M. silvaticum, Solidago, Deschampsia
flexuosa, Calamagrostis arundinacaea, Luzula pilosa)ebenfalls Athyrium
filix /:emina, Anemone nemorosa, Fragaria vesca, Oxzalis acetosella,
Aracium paludosum und Majanthemum bifolium, also mehrere relativ
anspruchsvolle und sogar hygrophile Arten. Vielleicht diirfte sich
das Fehlen wenigstens einiger derselben (Arten mit untiefem Wurzel-
system) mit der relativ grossen Trockenheit der allerobersten Boden-
schichten in diesen sonst sehr frischen Hainen in Zusammenhang
bringen lassen. Striucher kommen ganz besonders reichlich vor und
sind durch zahlreiche Arten vertreten. Die Holzvegetation wird durch
den dominierenden Anteil der edlen Holzarten, speziell der Esche,
durch grossen Artenreichtum und totales Fehlen von Nadelholzern
charakterisiert.

Vegetationsaufnahmen gibt es aus 7 Probeflachen:

Nr. 1—3: Tallinna, Lasnamigi, Probeflichen aus dem Glinthain am

unteren Teile des westlichen abschiissigen Glintabhanges, 6. VIII. 28; Nr.
1—2 infolge von Abholzung etwas liickige Bestinde mit einer Oberhéhe von
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Peltigera praetextata
Mnium sp. )
Leucobryum roseum
Anomodon longifolius
Leskeella nervosa

Cirriphyllum piliferum
Eurhynchium distans

Plagiothecium sp.

Phegopteris Robertiana
Polystichum fil. mas

Urtica dioeca
Slellaria holostea
Moehringia trinervia
Actaea spicata

A. nemorosa

R. acris 5346 serer e
Chelidonium ma]us
Cardamine impatiens

Chrysosplenium allernif.
Rubus saxatilis
Fragaria vesca
Geum urbanum
G. rivale .........

Astragalus glycyphyllus
Lathyrus vernus
Vicia silvatica
V. sepium .
Geranium szlvatwum

i
\
|

Thuidium recognit. coll. '

E. striatum ........................

Rhytidiadelphus lriq. |

P. spinulosum.....................
Cystopteris fragilis ............... |
Equisetum arvense ...............

Anemone hepatica ...............

Ranunculus auricomus

R. cassubicus .....................

Dentaria bulbifera ...............

| Filipendula almarta

! G. Robertianum ..................
Ozxalis acelosella ..................

Mercurialis perennis ... ......
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Vicia-Mercurialis-Typ.

Impatiens noli tang. ...
Viola mirabilis
Epilobium montanum

Chaerefolium silvestre ...
Aegopodium podagraria

Primula veris
Pulmonaria officinalis

Lamium galeobdolon ...
Stachys silvaticus

Asperula odorata
Galium boreale
G. mollugo

Adoxa moschalellma ..

Chamaenerium angust. .........

Angelica silvestris ...............

Galeopsis* tetrahit ...............

Scrophularia nodosa ............ |
Veronica chamaedrys ............
Melampyrum nemoros. .........

Valeriana officinalis ............

. Campanula glomerata
| C. rapunculoides

| C. tralhelium ...l

Aracium paludosum ..
Taraxacum officinale
Hieracia Vulgata
Majanthemum bifol.
Polygonatum officin. ..
Convallaria majalis
Paris quadrifolia

Arrhenatherum elatius
Melica nutans
Poc nemoralis
Festuca silvatica

Agropyron caninum

C. persicifolia .....................
Solidago virgaurea ...............
Arctium tomentosum ............

Milium effusum ..................

Zerna Benekeni

‘ CAarex Pairaei ... ....: sssvsses sos

C. digitata

(%))

6 7

'2-3/3-4/1-32-3
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Vicia-Mercurialis-Typ.

‘ Corylus avellana ............... IV IV } 111 111 A 4/ —
Ribes Schlechtendalii ............ 1 | — | _ I— I—| I I
‘ R.alpinum ................... T1I | I+ I 14| II
Rubus idaeus ... . | - = = | = | = 14| II
Daphne mezereum ............ ... | = = = = | = = L~
Viburnumopulus  .............. 1— 1— I1— 1- 1 | I 1|
| Loniceraylosteum —............ | I4| II | I I+ II 11 1 |
Salzxcaprea — - | — — I I I |
Betulasp et ettt e | — — | — - — | I— I
Alnus glutinosa .................. — | — | — — I “ — — |
Quercus robur ..................... —— 1 | | — — | - —
Ulmus glabra .....................| — ‘ — | 1 — I+ — I
Sorbus aucuparia ...............| IT — | — I+ 1 | 1 I
Prunus padus ............... .. S | I—| — I+ — | — I—
Acer platanoides —.............. v = o | 2 — | o 1
Tilia cordata .....................| — | III @ II [ — — |14 Vv
Frazxinus excelsior J v | Vv | v VAR | O 1 I

13—15 m, Nr.3 dagegen sehr dichter Bestand mit einer Oberhhe von 10—12m;

der Boden Verwitterungsgrus und kleine Stemblocke z.T. auch sehr mull-.

reich, ohne Streuschicht; Moose so gut wie giinzlich, wenn nicht total fehlend.
Nr. 4—5: Ta]lmna,ERannamﬁls, Probeflichen auf dem bewaldeten nérdlichen
Glinthange, landeinwirts von der langen Dampferbriicke 6. VIII. 28; Nr. 4
im mitleren Teil des zieml. abschiissigen Glinthanges, unmittelbar unter einer
steilen Felswand, Nr. 5 am oberen Teil des Hanges, ebenfalls am Fusse eines
felsigen Absturzes; die Eschen in Nr.4 12—15 m hoch, in Nr. 5 die Striaucher
zum Teil durch Schneedruck niedergebeugt und sogar stark beschidigt; sehr
steiniger, mullreicher ‘Verwitterungsboden. Nr. 6—7: Tallinna, Lasnamigi,
am nordlichen Glmthang 4. VIL 24; ziemlich junger und niedriger, vom
Schneedruck stark beeinflusster (z.T. niederliegender) Holzbestand; der stei-
nige Verwitterungsboden infolge der Beweglichkeit der Steinen oft' vollig
vegetationslos. — Die Moose kommen auf allen Probeflachen ausschliesslich
oder hauptsichlich auf Steinen (und an der Stammba31s) vor.

Mercurialis-Oxalis-Typ (MercOT). Dieser Typ dirfte ungefihr
in denselben Gegenden vorkommen, wie der Asperula-Oxalis-Typ.
Meine Aufzeichnungen stammen aus Kastre- Peravalla, wo er an
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manchen Stellen zu finden war, aus Punasoo und aus Aegviidu.
Ich fand ihn immer nwr auf ziemlich unbedeutenden Flecken an
etwas feuchten unteren Abhéngen oder in kleinen Niederungen und
gehorte dann der hoher belegene Wald dem Asperula-Oxalis- oder
dem Hepatica-Oxalis-Typ an. Der Mineralboden war der gleiche
wie beim Asperula-Oxalis-Typ, obwohl entschieden feuchter; die
Humusschicht wenn méglich von noch besserer Qualitit als bei
letzterem.

Im Vergleich zu den Asperula-Oxalis- und Hepatica-Oxalis-Typen
ist die Vegetation bedeutend hygrophiler und nahert sich der Typ
in dieser Beziehung, und auch in seiner Artzusammensetzung recht
stark dem aus Mitteleuropa bekannten Impatiens-Asperula-Typ (Ca-
JANDER 1909, S. 39); er stellt gewissermassen eine Ubergangsstufe
zwischen den obengenannten und dem Farntyp dar. Die Moos-
vegetation ist, wie sich erwarten lasst, recht sparlich; ihre gewdhn-
lichsten Vertreter sind Mnium undulatum und Eurhynchium striatum,
neben welchen dann auch u.a. Calliergon cordifolium und eventuell
noch einige weitere, Feuchtigkeit bevorzugende Arten vorkommen.
Reiser scheinen zu fehlen. Von Kriutern ist Mercurialis perennis
gewohnlich mehr oder weniger dominierend, und hygrophile Gross-
farne gibt es hier vielleicht in noch grésserer Menge als in den Aspe-
rula-Oxalis- und Hepatica-Oxalis-Typen. Als weitere Beweise fiir die
grosse Hygrophilie kénnen dann u.a. Stellaria nemorum, Chryso-
splenium allernifolium, Impatiens noli tangere, Circaea alpina, Cirsium
oleraceum, Cinna latifolia und Poa remota betrachtet werden, von
denen jedoch keine einzige sehr héufig und im" allgemeinen auch
nicht reichlich vorkommt. Infolge meiner nur sehr knappen Notizen
kann ich iiber die negativen Eigenschaften des Typs nichts Bestimm-
tes aussagen. Immerhin hat es den Anschein, als setze sich die Ab-
nahme der anspruchsloseren, im HeOT und AspOT erwihnten Wald-
krauter und Waldgréser immer weiter fort (man beachte die Spérlich-
keit von Luzula pilosa sowie das Fehlen von Solidago und Trientalis)
und als traten zur Gesellschaft dieser verschwindenden Arten auch
gewisse andere (Majanthemum, die Melampyrum-Arten; desgleichen
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Mercurialis-Oxalis-Typ.
12]3]4] ) i 1|2]3]4
1 3 \ ‘
Peltig. praetext. | — | — | — |1 | Mercurial. per. . 8—65—75(-6)5—17
Plagioch. aspl. — |2 | — |2 |Impat n. tang.... |0 At =] — }
Rhodobryum ros. | — | 1— 1 — | Viola mirab. 11 1 =l 1
Mnium undul.... | 1 2 { 1 — | Epilob. montan. | — b b — 1 1
Mn. rostratum —| —| —| + | Circaeaalp. ...... | 1—(1  — |1
Mn. cuspidat. ... | — | — 2 4—5 Aegopod.pod. ... 2—3 2 |2 3
Mn. medium 2 — | — | — | Pulmon. offi¢.... | 1— 1 l2 |2
Mn. punctat. — 11— | —  Lamium galeobd. |2 —3 4 —55(-6)
Mn.sp. ......... 1(2) — |1 | — Stachyssibvat. ... | 1 | — — —
Thuid. recogn. ¢. | — |1 | —  — 1 Veronicacham. . |. — & — — 2
Callierg. cordif.. | 1— 1+ — 1—2 Asperula odor.... |13/ 5 1— —
Brachyth. rutab. . | 1 — 12 | 1 | Cirsiumoler. | — {14+ — | —
Cirriph. pilif. ... | 1 — |1 |1 | Aracium pal. 14+2-3 — | —
Eurhynch. Swa. 1 — ‘ - —| Lactuca mur. — | =1 — ‘ 2
E. striatum ... ... 2 2 |1 6 | Majanth. bifel. . | 1 2 |2 1—
Rhytidiad. trig.. | 1— 1 | — | 3 1‘ Paris quadrif. ...  — | — 1 B B
Hylocom. prol.... | — 1 — — | 1— _— | . :
—— ; Miliumeffus. ... 1 3 2 .
Phegopt. pheg. ... — | 1 | — | — | Cinnalatif. ...... — |2 1— —
Ph. dryopteris ... | 1 3 1 3 | Calamagr.arund. — |1 — ; 1—|
Polyst. f. mas ... | — | — 2—3/ 1 | Melicanutans ... — = 1
P.spinulosum . |2 |2 |2 |1 Poaremota ... 1 1 — | —
p.dilatatum .. 1 |1 1 | —  Festucasiloat. ... — | —18 | —
Athyr.f.fem. ... 1 |3 2 3 | Carex digitata ... | 14 — 2 |2
Equiset. silvat.... | 1 — | — | — | Luzulapilosa ... — — — 1—
E. pratense ...... l0—l4—5 3 | — S ‘ ‘ L
Urtica dioeca — 1 } — 1 | Corylusavell. ... —  I+4 I | II
Asarumeurop.... | — | 14+ — | — “ Ribes alpin. ...... | —  — TII | 1I
Stellarianem. ... | — 1+! 1 — | Rubusidaeus ... II 1 —  —
St. holostea ... ... 1—2| 4 | —| — |Daphne mezer.... | — | — | I—| —
Moehring. trin.. | = | — o 1— Lonicera xyl. ... | I— — II 1
Actaea spicata ... | 1 1 1 1 —— ‘ ‘
Anem. hepat. 2 3 !3 —4| 3 | Piceaexcelsa ... TII VA AR A
A. nemorosa...... 1— — ‘ 1—| 1 | Salix caprea...... ; — | — I | I
Chrysospl. alt. ... |0 —4 — — |2—4 Betulasp.......... Ve T I T
Rubus sazat. 1— 2 |1 |1  Alnusglut. ...... [ 11| —| —| —
Fragaria vesca —| —|1 | 1— A.incana......... | —| —1 —| 1
Geum rivale ...... 1 — | —| — | Ulmusglabra ... | 1— — — | —
Lathyrus vern. 1 14 —| 2 Sorbus aucup. ... ‘ I— 1 III =
Vicia silvat. —| —| — |1 [Acerplatan....... | 1—I4+1 1T | —
Geran. silvat. — | =1 — Tiliacordata I VT IV
Ozxalis acetos. 5(-7) 6 6 |6 —7| Fraxinusexe. ... I+1 1 — | —
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Poa nemoralis und Melica nutans, die auch im Farntyp in nur gerin-
gem Masse vorkommen). Die Strauch- und Holzvegetation diirfte
ungefihr die gleiche wie im Asperula-Oxalis-Typ sein. Doch kom-
men die Esche und die Schwarzerle im Mercurialis-Oxalis-Typ haufi-
ger vor.

Die Probeflichen sind folgende:

Nr. 1: Kastre Peravalla, Quartal 92, unmittelbar neben Probefl. Nr. 6
des AspOT und in der Ndhe von Nr. 10 des FT, 1. VIII. 28; die Mercurialis-
reiche Vegetation zieht sich als eine 25—30 m breite Zone zwischen der Wald-
fliche mit einer Asperula-Oxalis-Vegetation und dem farnreichen Walde hin;
der betr. Birkenbestand 40-(?) jahrig mit einer Oberhéhe von 23—24 m; der
Boden einigermassen feuchter lehmartiger Sand mit dicker mullreicher Schicht.
Nr. 2: Kastre-Peravalla, im S-Teile des Quartals 106 (Reservatquartal),
1. VIII. 28; eine 60 m? grosse Fliche auf etwas abschiissigem Terrain zwischen
Waldflichen des AspOT und FT; sehr ungleichaltriger Bestand, die altesten
Béume moglicherweise 100-jahrig, sehr hoch; diinne Streuschicht, darunter
5 cm lehmiger Mullhumus und 10 em mullreicher Lehmsand, unter diesem
lehmiger Sand. Nr. 3: Punasoo, in der Entfernung von 40 m von Probefl.
Nr. 7 des AspOT, 3. VIII. 28; Alter und Oberhohe des Baumbestandes wie
in letztergpm; der Boden etwas feuchter, sehr lockerer Lehmboden ohne die
geringste Andeutung von Torfschicht. Nr. 4: Aegviidu, am unteren Teil
desselben Abhanges, an dem sich Probefl. Nr. 17 des HeOT befindet,
3. VIIL 28; Alter und Liickigkeit des Bestandes wie auf dieser, der Boden
jedoch tiefer mullreich und deutlich feuchter; die Linden sind <+ hohe, schlanke
Baume.

Athyrium-Oxalis-Typ (AthOT). Bei Vasula unweit von Tartu
sah ich in Fichtenhainen auf recht ausgedehnten Lokalititen eine
Vegetation, die ihrem Gesamtgepriage nach zwischen dem Hepatica-
Oxalis- und dem Farntyp steht. Eine gleichartige Waldvegetation be-
merkte ich, obwohl in nicht so ausgedehnten Bestanden, auch in der
Gegend von Vigeva-Kirde und in Voltveti. In Anbetracht dessen,
dass diese Waldvegetationsform in Eesti eine keineswegs geringe
Ausbreitung besitzt, erscheint es mir berechtigt, sie als einen selb-
standigen Waldtyp zu werten. Bei Tartu und in Voltveti kam die-
ser Typ auf mehr oder weniger ehenem, humosem Lehmboden vor,
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der nicht feucht, sondern nur recht frisch aussah. In Kéarde fand ich
diesen Typin einer Talmulde mit frischem, lehmigem Morénenboden.
Von einer Anmoorung war in den betreffenden Fillen kein An-
zeichen vorhanden. Dagegen gab es eine, diesem Typ sich nahe
anschliessende Vegetation in einem Bestande in Punasoo, der in
meinen Feldannotationen als etwas anmooriger Oxalis-Majanthe-
mum (coll.)-Wald vermerkt ist (Nr. 7 in der Tabelle S. 59).

Wie bereits gesagt, steht die Vegetation dieses Typs in der Mitte
zwischen dem Hepatica-Oxalis-Typ und dem Farntyp, dem erst-
genannten jedoch betreffs der allgemeinen Artzusammensetzung,
dem Farntyp aber betreffs der Physiognomie (Reichlichkeit von
Farnen) um einiges naher. So lassen sich z.B. hier haufig und teil-
weise ziemlich reichlich Arten finden, die wohl im Hepatica-Oxalis-
Typ, nicht aber im Farntyp vorkommen (Fragaria vesca, Viola
Riviniana, Veronica chamaedrys), wohingegen gewisse Arten des
Hepatica-Oxalis-Typs (Anemone hepatica, Convallaria majalis, Carex
digitata) wiederum iiberraschend wenig zu finden sind. Andererseits
kommen hier mehrere dem Farntyp eignende Arten (Athyrium filix fe-
mina, reichlich; Stellaria nemorum, Ranunculus repens, Chrysosple-
nium, Circaea alpina, Aracium paludosum, Deschampsia caespitosa,
Poa trivialis) vor, wahrend ihrerseits andere, diesen Typ kenn-
zeichnende Arten fehlen (Filipendula ulmaria, Caltha palustris, Galium
palustre, Cirsium oleraceum) oder nur ganz auffallend selten auftreten.
Als eventuell charakteristisch fiir den in Frage stehenden Typ konnte
auch das iiberaus reichliche Vorkommen von Ozalis betrachtet
werden. Die Strauchvegetation scheint diirftiger als im Hepatica-
Oxalis-Typ zu sein. Samtliche von mir untersuchten Probeflichen
waren Fichtenwilder. Die im Farntyp so allgemein vorkommenden
Schwarzerlen und Eschen gab es hier iiberhaupt nicht.

Die Zusammensetzung der Vegetation erhellt aus folgenden
Probeflachenaufnahmen:

Nr. 1—4: Tartu, Vasulametsa 2. VII. 24; Nr. 1 100-jahriger Bestand in

Nuustimetsa,! Nr. 2 70-jahriger Bestand! in Karjamdisametsa, Nr. 3—4
110—120-jahrige Bestinde in Varikumetsa, alle auf leicht abschiissigem
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Athyrium-Oxalis-Typ.

—

Plagiochila asplenioides  ......
Dicranum scoparium ............
Mnium undulatum
Mn. punctatum ..................
Mn.SP. i e
Thuidium recognit. coll. ......
Calliergon cordifolium

Cirriphyllum piliferum

Pleurozium Schreberi  .........
Rh. squarrosus ..................
Hylocomium proliferum

Polytrichum commune

Pteris aquilina ..................
Phegopleris phegopteris
Ph. dryopteris
Polystichum fil. mas ............
P. spinulosum.....................
P. dilatatum .....................
Athyrium fil. femina
Equisetum silvaticum

Urtica dioeca .....................
Asarum europaeum

St. holostea ........................

Moehringia trinervia ...
Actaea spicata —..................
A. nemorosa
Ranunculus cassubicus .........
R. acris S

R.repens ..........cccceeniiienn.
Chrysosplenium alternif. ......
Rubus saxatilis

Fragaria vesca .
Alchemilla subcrenata

Vicia sepium ...........c.cc.ee.en

Brachythecium rutabul. .........|
Eurhynchium striatum .........

Rhytidiadelphus triq. ............|

Catharinea undulata ............ |

E. prolense ......ocsvweisssssie

Stellaria nemorum ...............

St. longifolia ..................... |

Anemone hepatica ...............|

b

—

|

N |

-

b
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Athyrium-Oxalis-Typ.

' 1| 2 3 4 5 6 7
Geranium silvaticum ........... — | 1 | 14 1 | — 1 | _
Oxalis acetosella .................. 8 8 8 8 |7—8| 8 [5—7
Impatiens noli tang. e . DO ) — ; — | — —
Hypericum maculat. ............, 1—| — — - — — —
Viola Riviniana ......... 2 | 3 | 2 | 2 I -
Epilobium montanum ......... 1— — — - | = | 1= -
Chamaener. angustif. ............| — —- - — | — 1 —
Circaea alpina .................. 1 2-3| 4 — | — — (1)
Chaerefolium silvestre............ — 1— 1 | — — | =
Aegopodium podagraria ... ... 3 23| — 2 | — e —
Angelica silvestris ............... N — — — = 2
Pyrola rotundifolia ............ _ ‘ —_ — — — 1 —
P.minor ..........cccoocoiiiiil | — | =] =] — | 3 -
P.secunda ........................| — ‘ — — — | — 2
P. uniflora ........................ — | — — — | = 2 —
Trientalis europaea ............ — | 2 2 1 | 2 —_ 1+
Nepeta glechoma  ............... — ‘ 1 — - = | = —
Lamium galeobdolon ............. 5 | — [4—5| 5 | 3 | 3 2.5
Veronica chamaedrys ............| 3 | 3 2 3 | — 1 | -
V.officinalis .....................| — 1 — —— — | - —
Melampyrum silvatic. ......... — — — - 2 | — —
Galium mollugo ............ .....| 2 | 1 — — | = — —
Adoxa moschatellina ............ 2 ‘ 2 -— - ‘ — — —
Campanula persicif. ............ 1—| — — — | = — | =
Solidago virgaurea ............... 1— — 1— — | 1— 14| 1
Cirsium palustre Sl | = — — — . 1 =) - —
Aracium paludosum ............| 3 — 1 1 | — |0—=2|1-5
Lactuca muralis .................. —— 1— 1 | — | 1 “ —
Taraxacum officinale ......... 1— — — — e e B - —
Majanthemum bifol. ............| 2 |1—4|3-5|3—4 1‘ 3 1 2
Paris quadrifolia 2 2 2 3 } — 1— 1
Milium effusum ..................| — - - — I 1 | — 1
Cinna latifolia —- — — — : - | — |23
Calamagr. arundinac. ... ...... 1+(1—4| 1 1 | 3 1— 1—
C. purpurea........................ = - — - || =
Deschampsia caespitosa ... ... 1—| 2 1+ 1 | — | 1 1—
Melica nutans wemarennins || — — 2 1 1—| —
Dactylis glomerata ............... — — — S 1— —
Poaremota ........................ — — — 12| — N
P.trivialis ........................|2—=3| 1+[1-2 29 — - \ —
P. nemoralis 1 — - . — - ‘

' Carex canescens ..................
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Athyrium-Oxalis-Typ.

o I 1~ P 771”* 2 3 4h 5 B 6 7 |

x
| |

Carex digitata  .................. — — | - | = — J1—=2 — |

| Luzula pilosa .............c....... 2 3 2 | 2 1 (23| — |

| Lycopodium annotin. ......... | — | = | = - 1— 1— 2

. Vaccinium myrtillus ............ - =] = —|1=2] 2 |12

| Corylus avellana — ...............| — — | 1 e | = ‘ I —

| Ribes alpinum..................... — — | - — — I -

- Rubus idaeus .................... 11 1T 11 II I I—| I

| Daphne mezereum ............... — — | — — | — 1— —

! Viburnumopulus ............... — — | = = = I— — |

- Lonicera xylosteum  ............ = — | — — | - IIr—| —

[ —_ ‘ \
Picea excelsa ..................... v v v v v v | III
Populus tremula —...............| 1 | — | — | —  II— — | —
Salix caprea ..................... — — | =] = — — I |

| Betula sp. . 1 — — — I - ' \Y

| Alnus incana .............cooe....| — | — | — | 1 I-| — | II
Prunus padus  ..................| — | — | — — — — | 1—
Sorbus aucuparia ............... I I 11 11 - I | 1

Terrain mit lehmigem Sandboden; hohe, sehr gutgewachsene Fichten; Boni-
tat I. Nr. 5: Voltveti, Kortsimetsa 30. VI. 24; 80-jahriger, sehr schattiger
Bestand; Bonitat II (?); lehmiger, etwas feuchter Sandboden. Nr. 6: Vigeva,
Kirde 3. VII. 24; 80-jahriger Bestand in einer Talmulde; Mordnenboden, nicht
feucht; Areal 200 m2. Nr. 7: Punasoo 3. VIIL 28; 50-jahriger Mischwald-
bestand (Birken sind die iltesten und hdchsten Baume, bis 20 m hoch) mit
unverkenbaren Anzeichen einer beginnenden Anmoorung; ziemlich biiltige
und mit einigen kleinen Gruben versehene Probefliche; dicke Streuschicht,
4—>5 em dicke mullreiche Torfschicht, darunter feiner Sand; die betr. Vege-
tation gehort im engeren Sinne nicht dem AthOT an.

Der Farntyp (FT) kommt in Eesti haufig an Bachlaufen vor,
ebenso am Fusse des Glints sowie wenigstens in einigen Gegenden
auch allgemein in ganz seichten, kleineren oder grosseren Niederun-
gen des flachen Terrains ohne Bachlaufe. Die Wilder vom Farn-
typ vertreten haufig erste Stadien einer Anmoorung der Hain-
wilder und gehen ohne jegliche Grenze in hainartige {iippige
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Bruchwilder iiber. Farnhaine gab es, meinen Annotationen nach,
iiberall, nur nicht auf Saaremaa, wo sie aber nichtsdestoweniger
vorkommen diirften. Waldbestiande dieses Typs sah ich ganz be-
sonders reichlich in Voltveti, Kastre-Peravalla und Punasoo.

Der estnische Farntyp ist dem finnischen recht dhnlich. Doch
muss betont werden, dass in Eesti so gut wie ausschliesslich die
iippigeren Varianten dieses Typs vorkommen, denen nur die besten
Farnhaine Finnlands entsprechen. Die anspruchsvollen, hygrophilen
Kréauter Stellaria nemorum, Chrysosplenium, Impatiens und Circaea
alpina sind in den estnischen Farnhainen noch viel verbreiteter als in
den finnischen; Lamium galeobdolon und Cirsium oleraceum, die in Finn-
land als Waldpflanzen nur auf dem karelischen Isthmus wachsen,
kommen in den estnischen Farnhainen haufig vor. Filipendula ul-
maria diirfte hier reichlicher als im allgemeinen in den finnischen
Farnhainen auftreten, dafiir aber wieder einige andere, auch in
estnischen Hainen iiberhaupt seltener auftretende Arten, weniger
oft (Geranium silvaticum, Solidago virgaurea, Convallaria majalis;
ebenso Viola palustris und Cirsium heterophyllum). Ferner muss
bemerkt werden, dass die Esche hier in viel reichlicherer und gros-
serer Menge als in den finnischen Hainen vorkommt, desgleichen
die Schwarzerle, und wachsen in diesen Hainen ebenfalls Haselnuss-
straucher.

Sollte eine Aufteilung des: recht kollektiven Farntyps in mehrere
Typen bzw. Untertypen sich als zweckdienlich erweisen, so wird
die iippige, estnische Farnhainvegetation als eine Hainart fiir sich
(Galeobdolon-Farn-Typ) abgeschieden werden kénnen. Eventuell bil-
det auch die am Fusse des Glints auftretende, iiberaus iippige und ar-
tenreiche Farnhainvegetation, deren seltene Pftanzen Scumipr (1855),
Russow (1862; 1886) und Gru~er (1864) in ihren Schilderungen
tiber die Glintvegetation aufzihlen, einen selbstandigen Typ. Ver-
fasser hatte leider keine Gelegenheit zu einer niheren Unter-
suchung dieser Farnhainvegetation am Fusse der Glinthange.

Von meinen hier unten aufgezihlten 11 Probeflichen stammen
nur 7 aus eigentlichen Farnhainen, die 4 iibrigen dagegen aus den

e
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Farn-Typ (u. hainartige Bruchwélder).

- Farn-Typ Bruchwilder

12/ 34 5 6 7 8 9/[10]11]
Pelligera polydactylon. —  — | — (1-) — — — — — — —
P. praetextata ......... — 11— - - - = = = = = =
Pellia sp.  ............ — - - - = = =1 - - =
Plagiochila asplenioid. 1 1 2 1— 1 - = = =1 —
Dicranum scoparium 1 1/ - - - - = = = = =
Rhodobryum roseum . 1— 1 1 e e e e B e e
Mnium undulatum .| 1 ‘ T — 1 1 e e e e
Mn. affine ............ - - = =1 —11 18 | —| — | —

' Mn. punctatum ......| — | 2 2 —_ = = = 2 1 12 —
Mn. cinclidioides e e el e el - 12 — —
Mn.sp.  .oocooevennnn. 1— — — 1— 2 2 - — | — 2+4-6
Climacium dendroides 1 — 1 — | — |2 -2 |2 |2 12 —
Thuidiumrecogn.coll. . — | 1— — — | —| —| —| — | —| — | —
Calliergon cordifol. ... — — — — 2 2 (2 — |3 |1 —
Acrocladium cuspid. . — — — — 1 2 123 |2 |2 |2
Brachythecium rutab. 1 1 2 1— 2 2 13 (M2 |2 1

 Cirriphyllum pilifer. 1 2 — 11— 1 = = —}=f—=f—
Eurhynchium striat. — 1 2 341 - =] =D =

| Plagiothecium sp. ... | 1 el ek Badl Kead Bad Beadl Bl Ban' Baik Bl
| Rhytidiadelphus trig. 2 2-33-51-2 1— 1 (+) (T)l — 1 — |
| Rh. calvéscens .........| — | — |2 | —| —| —| —| —| —=| —] —

' Hylocomium prolifer. 1— (1) 1 — | = = +) (+)l — (1) — |

- |
Phegopteris phegopt. — 5 |3 0-2 — 1 — | — — (1) —

' Ph. dryopteris .........2—4 — 6 0-2 1 12 -2 |13 -

| Polystichum filix mas| — | — |1 — |1 Bul | = —| — | =

| P. spinulosum.......... 1—2 1 l 2 |[1—3 |1 23 2342  —

\P. dilatatum —......... | —2—3/3 12 | —| —| —| — |38 |3 |45

| Athyrium fil. femina |4 —5 4 .4(-5)4—55 5 2-43-—44(5) 4 5647

| Onoclea struthiopleris§ —10-21— —| — ] - —23 - —| —
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Farn-Typ.
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Farn-Typ.
Farn-Typ | Bruchwilder
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dem Farntyp verwandten hainartigen Bruchwildern, von denen die
Aufnahmen hier vergleichs- und ergianzungsweise beigefiigt wurden.

Nr. 1—4: Voltveti 30. VI.24. Nr. 1: 80-jahriger Bestand; Oberhdhe
26—27 m. Nr. 2: 120-jahriger, geradezu urwaldartiger, sehr biiltiger Bestand
an einem Bachlaufe in Moéisamaametsa; Oberhohe 27 m; auch michtige
Schwarzerlen; Areal 300 m2. Nr. 3: 80-jahriger Bestand in Kortsimetsa auf
niedrigem, nur schwach biiltigem Waldboden; Oberhohe 26; Bonitat II.
Nr. 4: grosser 100-jahriger Bestand auf ebenem lehmigem Sandboden unweit
vom vorigen Waldbestande; Oberhéhe 28 m; Bonitiat II; nidhert sich sehr
dem AthOT. Nr. 5: Kastre-Peravalla, am #ussersten Siidrand von Quartal
106, 1. VIII. 28; eine niedrige Waldflache mit humusreichem lehmigem Sand-
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boden; Oberhohe etwa 30 m; Areal nur 50m2. Nr. 6—9. Punasoo 3. VIII. 28.
Nr. 6: ein vielleicht 100-jihriger Espenbestand mit einer Oberhohe von ungef. ,
30 m auf sehr humusreichem sandigem Lehmboden in Quartal 61; eine schmale
Wasserrinne durchliauft den Bestand; der Bestand recht abgeholzt und infol-
gedessen sehr licht. Nr. 7: etwa !/, ha grosser, ca. 70—80-jahriger Bestand auf
ebenem Waldboden in Quartal 59; auf sandigem Lehmboden, mit einer ca.
8 c¢m dicken mullart. Torfschicht; zeigt eine Neigung zu hainartigem Bruch-
wald; Areal 200 m2 Nr. 8: in einer schmalen Bachmulde befindlicher, sehr
ungleichaltriger Bestand, mit zahlreichen Baumstiimpfen, Bi‘llteh und einer
20 c¢m dicken, sehr mullreichen Torfschicht. Nr. 9: weite Bachmulde, mit
verzweigtem Bachlaufe; Bestandesalter nicht iiber 50 Jahre und die Oberhéhe
16—17 m; die auf Lehmboden ruhende mullartige Torfschicht 20—25 cm
dick; Areal 250 m2. Nr. 10: Kastre Peravalla in Quartal 92, 1. VIII. 28;
ca 60 m weit von Probefliche Nr. 1 des MercOT; Bestand unvollstindig
geschlossen; mullartige Torfschicht 20—30 cm dick; die Probefliche sehr
biiltig, teilweise ganz nass; Areal 120 m2. Nr. 11: Tallinna, Nomme Musta-
migi, am Fusse des sandbedeckten Glintabhangs (vom HeOT) 20. VI 24;
liickiger Bestand (Baumstiimpfe); teilweise sehr nasse Probefliche; Areal
100 m2.

ALLGEMEINES UBER GEGENWARTIGE UND EHEMALIGE
WALDTYPENVERHALTNISSE IN EESTI.

Der auffilligste Zug bei einem Vergleich der Waldtypenverhalt-
nisse Eestis mit denjenigen Finnlands, ist die so ungemein grosse
Verbreitung der Hainwilder in Eesti. Allenthalben sind hier in den
Wildern die Hainbestinde hiaufig. Mancherorts nehmen sie den
allergrossten Teil der Waldflachen in Anspruch. Dies war, wie im
vorstehenden bereits erwidhnt wurde, in simtlichen von mir bei
meinen Ausfliigen in der Umgegend von Vageva, Tartu (vgl. auch
die Waldbeschreibungen in der Lokalflora v. GLEEN’s, 1860, die sich
so gut wie ausnahmslos auf den Hainwald beziehen) und Punasoo
besuchten Wildern der Fall und sicherlich existiert eine gleiche Hain-
walddominanz auch in zahlreichen anderen Gegenden. Der Haupt-
teil des estnischen Waldbodens vertritt also gute Bonitédtsklassen.
Die Waldwirtschaft von Eesti kann in dieser Beziehung von den
besten Voraussetzungen ausgehen.
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Teilweise ist die Haindominanz der estnischen Wélder durch das
-Klima bedingt, das besonders in den westlichen und siidlichen Teilen
des Landes bei weitem giinstiger als bei uns in Finnland ist. Doch
muss der Hauptgrund zu dem hier so iiberwiegenden Vorkommen der
Hainwalder in dem grossen Kalkgehalt des Bodens gesucht werden,
der im allgemeinen sowohl in der nordlichen Landeshélfte, im Gebiete
des silurischen Kalksteins und der silurischen Dolomiten, als auch
in den siidlichen Gegenden, im Gebiete des devonischen Sandsteins,
als recht hoch bezeichnet werden muss (vgl. Kuprrer 1925, S. 131).

Von dem Areal des Landes kommen 20.s 9, auf Wald, 23.1 9,
auf Acker und 41.0 9, auf Wiesen und Weideland (Angaben bei
KuprreR 1925, S. 49). Der grosste Teil der bewaldeten Fliachen von
Eesti ist also im Laufe der Zeit zwecks Ackerbau und Viehzucht
gerodet worden. Welcher Art mogen wohl die Walder gewesen sein,
die einstmals auf den heutigen Feldern, Wiesen und Weiden gestan-
den haben?

Die Besiedlung Eestis ist so alt, dass bei einer erschopfenden
Beantwortung dieser Frage neben dem Alter der Bésiedlung auch
die Art der Ansiedlung zu verschiedenen Zeiten und die postglazialen
Klimaschwankungen nebst deren Einfluss auf die Waldtypenverhalt-
nisse des Landes mit in Betracht gezogen werden miissten. In An-
betracht dessen jedoch, dass in &lteren Zeiten die Besiedlung des
Landes wohl nur eine sehr undichte und Eesti noch im Beginn des
13. Jahrhunderts mit weitausgedehnten zusammenhingenden Wil-
dern bedeckt gewesen sein soll (vgl. z.B. VESTERINEN 1924, S. 340),
konnen wir die Verhiltnisse jener weit zuriickliegenden Zeiten bei
dieser, die Hauptziige erérternden Ubersicht iibergehen. Auf Grund
unserer, sich auf gegenwartige Verhidltnisse in Eesti basierenden
Beobachtungen stellen wir also fest, dass der Ackerbau und die
Wiesen- und Weidewirtschaft beinahe nur Hainwélder resp. hain-
artige Bruchwilder (vgl. Kuprrer 1925, S. 50), zum Kkleineren Teil
auch Braunmoore ober braunmoorartige Moore erobert hat. Es lasst
sich dies — wenn man von gewissen trockenen oder mehr oder
weniger trockenen Abhingen absieht, deren einstige Waldart in
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manchen Fiallen schwer zu bestimmen sein diirfte — in den meisten
Gegenden von Eesti heute ohne besondere Schwierigkeit leicht kon-
statieren; ware nicht der Mensch mit seinen kultivierenden Eingriffen
dazwischen getreten, so triigen diese Boden aller Wahrscheinlichkeit
nach mit unbedeutenden Ausnahmen dieselben eutraphentischen
Wald- und Moortypen, die gegenwértig noch in den verschiedenen
Teilen des Landes, obgleich oft nur als kleine Reste vorkommen.
Auf dem ehemaligen Transgressionsgebiet der Nord- und West-
kiiste Eestis und der estnischen Inseln (Nieder-Estland und der
insuldre Unterbezirk KuprreR’s 1925) jedoch, da wo der mehr oder
weniger ausgewaschene Kalksteintrimmerboden, der Richk, vor-
herrscht, sind die ehemaligen Waldtypenverhéltnisse des landwirt-
schaftlichen Nutzbodens schon viel schwieriger wiederzuerkennen.

Dass die feuchteren Formen der auf diesen Gebieten so sehr ver-
breiteten Laub- oder Geholzwiesen zum Teil aus (hainartigen) Brii-
chen, wie auch THomson (1923, S. 47) es annimmt, und aus Farn-
hainen entstanden sind, unterliegt ja wohl keinem Zweifel. Ferner
sind die mehr oder weniger frischen Laubwiesen augenscheinlich
Béden ‘ verschiedenartiger frischer Haine, wenigstens im insularen
Gebiet allem Anschein nach zum iiberwiegenden Teil urspriinglich
Hainwélderboden vom Sanicula-Typ gewesen.

Dagegen ist es viel schwieriger, die Frage iiber die ehemalige
Waldvegetation jener mehr oder weniger trockenen, sehr flachgriindi-
gen Kalkboden zu losen, auf denen heute die so sehr verbreiteten
trockneren Laubwiesen des Transgressionsgebiets liegen, die in Nord-
Eesti nach THomson (1923, S. 47) durch das Vorkommen von Befula
verrucosa und Quercus robur gekennzeichnet werden, desgleichen
die frithere Waldvegetation der zur Zeit so diirftigen, oft reich-
lich mit Wacholder und Nussgestrauch bewachsenen Weidenge-
linde, sowie teilweise auch der Acker dieser Gegenden zu be-
stimmen. Nach Kuprrer (1912, S. 113) kommen auf den flach-
griindigen, von anstehendem Kalk unterlagerten Silurboden Saare-
maa’s (Osel) und West-Eestis Eichenhaine mit niedrigen, eigentim-

lich gedriickten, knorrigen Eichen, aber mit sehr artenreicher Bo-
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denvegetation (u.a. mit zahlreichen seltenen Orchideen) recht héufig
vor. Die von Kuprrer erwihnte Eichenwaldvegetation gehort
wohl am niachsten zu dem kollektiven Sanicula-Typ. Nach THomsoN
(1923, S. 47) mag der urspriingliche Wald auf trockenen Gehdélz-
wiesen Nord-Eestis in der Regel Eichenwald gewesen sein, ob-
schon diese Wiesenflichen, unter obwaltenden Kklimatischen Ver-
haltnissen, wenn nicht die Viehwirtchaft sie im Wiesen- und Weiden-
zustand ‘erhalten wiirde, heute sicherlich von Fichtenwald in Besitz
genommen werden wiirden. In Rannamois, unweit Tallinna, sah ich
auf derartigem tlachgriindigem, aber kaum als wirklich ausgewasche-
ner Richk zu betrachtendem Boden abgeweideten Fichtenwald, des-
sen Vegetation zuniichst an den Hepatica-Oxalis-Typ erinnerte, sich
jedoch zugleich deutlich von letzterem unterschied (u.a. fehlten die
hygrophilen Farne, desgleichen Rubus saxatilis, Trientalis europaea,
Lamium galeobdolon, Majanthemum bifolium, Calamagrostis arundi-
nacea u.a.). Eine sehr dhnliche Waldvegetation weisen einige mir von
Dr. Tuomson aus Fichtenwildern auf Kalkgeroll und Richkbéden
in Hageri zugeschickte Probeflichenaufnahmen auf. Es ist zu
wiinschen, dass der Waldtyp dieser Fichtenwilder ebenso wie die
‘Waldtypen der nordestnischen Eichenwilder auf flachgriindigem
Richkbéden einer sachkundigen Untersuchung unterzogen wird.
Insbesondere die Frage nach dem Waldtyp und der Artzusammen-
setzung der ehemaligen Wilder auf den allertrockensten, stark
ausgewaschenen Richkboden ermangelt einer vielseitigeren und ein-
gehenderen Behandlung.

In gleich hohem Grade wiinschenwert ist eine Untersuchung der
Frage, welcher Art der ehemals auf den Alvargebieten Eestis, deren
heutige Vegetation VILBERG kiirzlich (1927) untersucht hat, vor-
kommende Wald gewesen sein mag. Dass der bei weitem grosste
Teil der- Alvargebiete einstmals waldtragend war, scheint mir uber
jeden Zweifel erhaben zu sein (vgl. THomson 1923, S. 49). Desgleichen
ist es, auf Grund der Tatsachen, welche HEssELMAN (1908) in seinen
vorziiglichen Schilderungen aus Gotland berichtet und ebenso. auf
Grund der Verhiltnisse, die der Verfasser dieser Schrift in einem klei-
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nen Alvargebiet in Pullapaa zwischen Haapsalu und Rohukiila ganz
fliichtig kennen lernte, sehr wahrscheinlich, dass ein bedeutender
Teil vom Alvargelinde einst zu den Halbhainen gehorender Kiefern-
wald vom Arctostaphylus-Asperula tinctoria-Typ, Arctostaphylus-Ge-
ranium sanguineum-Typ und dgl. gewesen sein muss. Doch gab es,
speziell auf den Halbalvaren, ohne Zweifel auch noch andere Wald-
typen. Obwohl die Wilder des jetzigen Alvarbodens in Eesti zum
grossten Teil ginzlich vernichtet worden sind, diirfte es nicht un-
moglich sein, vermittels einer, sich auf die gegenwirtigen geringen
Waldreste stiitzenden vergleichenden Untersuchung, ein einiger-
massen zutreffendes Bild der einstigen Waldvegetation und -flora
der Alvargebiete zu rekonstruieren.

Haben erst einmal die ebenerwiihnten, noch offenen Fragen eine
cingehendere Behandlung erfahren, dann werden die Waldtypen-
verhiltnisse von Eesti so weit geklart sein, dass es moglich sein wird,
sich eine zuverlassige Vorstellung vom urspriinglichen Charakter der
ehemals ganz vorherrschenden Vegetation des Landes, der Wilder,
zu bilden und u.a. zugleich in eingehender Weise die Verdnderungen
festzustellen, die durch menschlichen Eingriff in der Vegetation und

Flora Eestis bewirkt worden sind.

5
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