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Korjauksia.

alh.,alaviitta: muunlaistayhdistelmaa, tulee olla: muunlaista yhdistelmaa.
taulukko: Wenig Produktiver Waldboden, tulee olla: Wenig produktiver
Waldboden.

alh., alaviitta: CLT, tulee olla: CIT.

alh.: KPy, tulee olla: Kpy.

vlh.: Hypnumin, tulee olla: Hypnumin.

alh., alaviitta: Hartmann, Franz, tulee olla: HARTMANN, FRANZ.
toisessa kappaleessa olevassa sitaatissa: zwecks Umwandlung des ur-
spriinglichen minderwertigen Weissbuchenbestdnden, Carpinus betulus, tu-
lee olla: zwecks Umwandlung des urspriinglic'hen minderwertigen Be-
standes. Solche Fille kommen hauptsdchlich bei der Umwandlung von
minderwertigen Weissbuchenbestinden (Carpinus betulus).

alh.: 64, tulee olla: 62.

alh.: 1,2 m, tulee olla: 1.2 m.

ylh.: Hildén, 1927, tuleg olla: HILDEN, 1926.

ylh.: ikéd 87 v. pituus, tulee olla: ikd 87 v., pituus.

alh., alaviitta: fleuxuosa, tulee olla: flexuosa.

vih.: triquetrumia, tulee olla: triquetrumia.

taulukossa 6:s kasvin nimi: Pelfidea aphtosa, tulee olla: Peltidea aphthosa.
alh.: Pohjois-COsterbotterissa, tulee olla: Pohjois-Pohjanmaalla.

alh.: sitte, tulee olla: sitten.

ylh.: sen, tulee olla: niiden.

alh.: suuressd, tulee olla: suuressa.

ylh.: aniharvoisa, tulee olla: aniharvoissa.

alh.: FrRIECKE, tulee olla: FRICKE.

alh.: alikasvoksen, tulee olla: ylikasvoksen.

ylh.: hallusaan, tulee olla: hallussaan.

alh.: Tutkimus alueella, tulee olla: Tutkimusalueella.

alh.: selitetty, tulee olla: esitetty.

alh.: tihedssd ettei, tulee olla: tihedssd, ettei.

ylh.: varressa pitad, tulee olla: varressa, pitdi.

alh.: kuusialikasvoispuiden, tulee olla: kuusialikasvospuiden.

ylh.: alikasvospuut, tulee olla: alipuut.

taulukossa: Zus., tulee olla: Zus.

alh.: syitd, tulee olla: esteita.



11

24
10

16

18

ylh.: 56—65-vuosista, tulee olla: 56—65-vuotista.

Kuva 37 tekstissd: VI, tulee olla: VT.
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kuva 39 tekstissd: stumpf, tulee olla: Stumpf.
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lahjoitusmailla, tulee olla: lahjotusmailla.
Ueber, tulee olla: Ueber.

(-Finland), tulee olla: (-Finnland).
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Kartta.

-

Alkulause.

Suorittaessani metsdtalouden tarkastuksia Raja-Karjalan valtionmetsissd
v:sta 1923 alkaen jouduin jo ndissd virkatehtavissdni tutustumaan sangen
laheisesti sikdldisiin kuusialikasvoksiin. Varsinaisen aineiston tutkimustani
varten kerdsin kuitenkin kesdlld 1925—26. Sen jdlkeen on aineistoa muo-
kattu aikaa runsaasti vaativien virkatehtivien ohella, mikd osaltaan selittd-
nee sen, ettd teoksen valmistuminen on siirtynyt ndin pitkdlle.

Tissd yhteydessd lausun syvdn kiitollisuuteni opettajalleni, pddjohtaja,
prof. A. K. CAJANDERILLE, joka auliisti on antanut minulle etenkin
tyon suunnittelua ja teoksen kokoonpanoa koskevia arvokkaita ohjeita.

Metsdneuvos, toht. 0. J. LAKARIA kiitdn suomistaan neuvoista sekd
siitd harrastuksesta, jolla hdn koko ajan on tydtdni seurannut. Niinikdin
olen kiitollinen prof. YR JO ILVESSALOLLE opastuksestaan ja dosentti,
toht. VILJO KUJALALLE kasvien mddrddmisessd saadusta avusta. Toht.
ERKKI LAITAKARILT A olen saanut lukuisia teoksen painoasuun saat-
tamista koskevia neuvoja, mistd lausun hdnelle parhaat kiitokseni.

Vield on mieluisa tehtdvdni kiittdd metsatyonjohtaja ANTTI LAPPA-
LAISTA, joka on ollut apunani sekd ulko- ettd sisdtoissd suorittaen huolelli-
sesti m.m. mikroskooppisia ikimddrdyksid ja piirtden puiden poikkileikkauk-
sia esittdvat kuvat.

Lopuksi sean kiittddi Suomen Metsdtieteellistd Seuraa

- antamastaan rahallisesta avustuksesta.

Taulukoiden otsikot ja kuvien selitykset on painatettu mydskin saksan
kielelld senvuoksi, ettd osaan painosta on liitetty selostus mainitulla kielelld.
Helsingissd, huhtikuulla 1929.
Tekijad.



Johdanto.

Kunkin seudun metsataloudelle ja varsinkin metsdnhoidollisille toimen-
piteille antavat menekkiolot sangen ratkaisevasti leimansa. Missd nama
ovat huonot, t.s. missd vain maarétyita tai joitakin harvoja puutavara-
lajeja kysytddn, sielld eivdt metsanhoidolliset toimenpiteet voi kehittya
pitkélle. Jos sitdvastoin kaikenlaatuinen puu jollakin seudulla saadaan
edullisesti myydyksi, sielld voidaan metsien hoitamiseksi tyoskennelld
intensiivisin toimenpitein. '

Vield vuosikymmen sitten olivat Raja-Karjalan valtionmetsdt menekki-
oloihin nahden suhteellisen huonossa asemassa. Maailmansodan aikana
voitiin tosin halkoja hakata verrattain kaukana olevilta seuduilta ja
ldhempédnd Laatokkaa olevista metsistd saatiin kaupaksi jo ennenkin eri-
laista puutavaraa. Mutta ndmd menekKkipiirit kasittivat vain murto-osan
koko alueen valtionmetsdin alasta eivdtkd kyenneet jatkuvasti paranta-
maan huononlaisia menekkioloja. Sitdpaitsi talous varsinkin sota-aikana
ndyttda paikotellen olleen erddnlaista »rydstoviljelystd», missa ei hakkuiden
metsdnhoidolliseen puoleen kiinnitetty niin suurta huomiota kuin olisi
ollut suotavaa ja olisi voitu silloistenkin menekkiolojen vallitessa.

Suojarven rautatien valmistuttua muuttuivat olot Raja-Karjalassa
kokonaan. Mainittu rautatie halkaisee valtionmaat edullisella tavalla.
Sen varteen on perustettu runsaasti puunjalostuslaitoksia, ja varsin-
kin pientavaraa voidaan kuljettaa rautatietd pitkin edelleen. Maailman
puutavaramarkkinoilla vallinneiden edullisten konjunktuurien vuoksi
lisddntyi puutavaroiden kysyntd sitdkin suuremmassa maarassa. NyKyi-
sin onkin Raja-Karjala kokonaisuudessaan erittdin hyva menekkialue.
Valtion metsdtalouden kannalta on tdlld kaksinverroin suurempi merki-
tys sen jalkeen kun n.s. Annan tehtaan laajat metsit joutuivat Suomen
valtiolle.

Mutta hyvat menekkiolot ovat luoneet pohjan myoskin metsien jarki-
perdiselle hoidolle. Sen vuoksi vaaditaan metsdn hoitajalta nykyisin
moninverroin enemman kuin ennen. Hyvéat menekkiolot eivat kuitenkaan
vield ilman muuta ole takeena metsien hyvidstd hoidosta. Taytyy
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lisdksi tuntea paitsi paikalliset olosuhteet, ennenkaikkea myds metsien
paikalliset erikoisuudet. Metsdnhoidossa jos missddn pitda paikkansa
»Das eiserne Gesetz des Ortlichen.» Se menetelmi, joka joissakin olosuh-
teissa on osoittautunut hyviksi, ei ole ilman muuta siirrettavissa kokonaan
toisenlaisiin olosuhteisiin.

Raja-Karjalan valtionmetsien yhtend erikoisuutena voidaan pitda
sielld yleisesti tavattavia kuusialikasvoksia. Niiden merkitys sikdldisten
metsien hoidossa on hyvin suuri. Valtametsin loppuhakkauksissa tulee
hyvin monessa tapauksessa ratkaistavaksi kysymys miten on meneteltava
alikasvoksen kanssa, olisiko se perattava kokonaan pois vai jatettava jois-
sakin tapauksissa kasvamaan hakkuukelpoiseksi. Alikasvokset kasvunsa
puolesta ndet nayttavat poikkeavan toisistaan niin paljon, ettei ldheskdin
kaikkiin ndhden voida menetelld samanmukaisesti. Kysymyksessd on li-
sdksi otettava huomioon kuusipuun suuresti lisddntynyt ja kaiken todenna-
koisyyden mukaan yha lisddntyva kysyntd nimenomaan Raja-Karjalassa,
jossa kuusivaltaisia valtametsid on suhteellisen vdhdn. Taméan vuoksi kuusi-
alikasvoskysymykseen Raja-Karjalassa kietoutuu monta huomioon otetta-
vaa seikkaa jaselvadon, ettei nykyisen alikasvospolven kohtaloavoidarat-
kaista kaikissa tapauksissa yksistddn sen perusteella kasvavatko alikasvok-
set jonkun verran hitaammin kuin esim. ménty vastaavalla kasvupaikalla.
On nimittdin otettava huomioon, ettd alikasvokset ovat nyt jo metsitté-
neet alan ja usein saavuttaneet melkoisen koonkin. Niiden korvaaminen
toisella puulajilla (mdnnylld) ei ole kaikissa tapauksissa yksinkertainen
asia esim. mannyn nuorentamisvaikeuksien vuoksi ja sitdpaitsi tulosten
saaminen tastd tyosta vie aikaa sekin.

Ennenkuin kysymyksessa olevia alikasvoksia voidaan oikealla tavalla
arvostella metsanhoidolliselta kannalta, on tunnettava niiden esiinty-
minen erilaisissa olosuhteissa. Raja-Karjalan kuusialikasvokset ovat kui-
tenkin toistaiseksi verraten vahan tunnetut. Poistaakseen tdtd puutetta
on suoritettu esilld oleva tutkimus. Tadmdnkin jdlkeen jad luonnollisesti
moni tdrked Kysymys vastausta vaille. Tutkimuksia olisi senvuoksi vield
jatkettava ja varsinkin kaipaavat alikasvosten kasvusuhteet selvitta-
mista.




Yleinen osa.

Tutkimusalue.
YLEISKUVAUS.

Sijaitsevaisuus. Kisitteelld Raja-Karjala tarkoitetaan yleensi
Laatokan pohjoispuolella olevia valtakunnan raja-alueita. Tarkkoja
rajoja sille ei voida vetda enempad kuin muillekaan vastaavanlaisille maa-
kunnallisille alueille. :

Maataloudellis-kasvimaantieteellisessd jaotuksessaan lukee LinNkoLa
(esim. 1922) Raja-Karjalaksi seudut Laatokasta alkaen aina Nurmeksen
koillispuolelle saakka. Tavallisessa kielenkéytossd on Raja-Karjala-kisite
kuitenkin ahtaampi. Siihen luetaan pédasiassa Viipurin ld4nin koillisosa:
Salmin, Suistamon, Impilahden, Suolahden, Korpiseldn ja Suojirven pita-
jat eli Salmin kihlakunta. Tassa tutkimuksessa pidetdan Raja-Karjalana
pdaaasiassa ndiden pitdjien alueita, joten tutkimusalue kisittda LiNkoLAN
VIII:n maataloudellis-kasvimaantieteellisen alueen alajaottelun 1 seki ala-
jaottelusta 2 ja 3 eteldisen puoliskon.

Maantieteellisesti sijaitsee tutkimusalue suurimpia ulottuvaisuuksiaan
silmalldpitden n. 61° 28'—62° 43" pohj. lev. ja n. 5°50'—7° 50’ it. pit.
Helsingin meridiaanista lukien (n. 30° 50'—32° 50" it. pit. Greenw.)

Pinta-alaltaan on alue 9012.: km? ilman vesid (Suomen Tilastollinen
Vuosikirja, 1928). Tilld alueella kohdistuu tutkimus paasiassa valtion-
mailla oleviin metsiin, joten tutkimusalue ahtaammin otettuna joutuu
Raja-Karjalan sisimaa-alueelle (LINkOLA, 1916).

Pinnanmuodostus! Lukuunottamatta Laatokan rannalla,
etupddssa Impilahden kohdalla olevia vuorimaisemia, jotka monessa koh-
dassa kohoavat huomattavasti ympéristodan korkeammalle, ei Raja-

' Raja-Karjalan luontosuhteita on jo aikaisemmin yksityiskohtaisesti kuvattu.
Viitataan m.m. LUKKALAN (1919) ja LINKOLAN (1916) teoksiin. Kun nyt kysymyksessi
oleva tutkimusalue on kuitenkin rajoiietumpi kuin niissi teoksissa kuvattu, on syyta
lihemmin selostaa sellaisia tutkimusalueen luontoa koskevia seikkoja, jotka ovat timin
tutkimuksen kannalta huomioon otettavia.
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Karjalassa yleensé tavata erikoisempia vuoristoseutuja, eipi edes kalliok-
koisia maisemia. Varsinainen tutkimusalue kohoaa suuiin piirtein katsoen
saannollisesti Laatokasta sisémaahan pdin. Eteldisin osa eli Salmin hoito-
alueen eteldpuolisko on n. 50—100 m merenpinnan ylapuolella (Laatokan
keskivedenpinnan korkeus 5 m) ja muu alue n. 100—200 m yli m.p.
(Suomen Kartasto, 1925, kartta 7).

Joskin alueen yleinen pinnanmuodostus on tasaisehkoa, ei timi yksi-
tyiskohdittain ole taismaéllinen kuvaus. Paremminkin voitaisiin pinnanmuo-
dostusta kutsua aaltomaiseksi, missid suuremmat tai pienemmat loivasti
kohoilevat kangasmaat alituiseen vaihtelevat alavampien suomaitten
kanssa. Enimmién kupeerattuja ovat seudut Salmin pitdjin Leppdldn
seudulla, Korpiseldn pitdjdn Tolvajarven tienoilla ja ennenkaikkea Suo-
jarven pitdjan Vaaksausjarven pohjoispuolella olevat vedenjakajaseudut,
joilla jotkut harjanteet saattavat kohota jopa 50 metriikin ympdristoaan
korkeammalle. Suuremmista yhtéjaksoisista tasankomaista on mainittava
ensisijassa n.s. Kollaan salo. Se alkaa Salmin pitdjassd olevasta Hiisi-
jarvestd ja ulottuu Loimolan jokeen ldnnessd ja valtakunnan rajaan idassa
jatkuen pohjoiseen pédin aina Suojirven rautatiehen saakka. Jokseenkin
yhta suuri salotasanko on kokonaisuudessaan Suojirven pitdjan pohjois-
osa, vaikkakaan pinnanmuodostus tailla ei sentidin ole niin yksitoikkoista
samanlaisten loivien kangasmaitten ja soitten alituista vaihtelemista kuin
edelliselld alueella.

Joitakin yksityisia korkeampia vaaroja on kuitenkin tutkimusalueella.
Alueen korkein kohta lienee Suojérven pitdjassa Kuuttivaara, n. 272 m, 13-
hella Kuopion ja Viipurin lddnin rajaa. Samasta pitdjastd voidaan vield
mainita Moisiovaaran kylasta n. 10 km pohjoiseen oleva n. 159 m korkea
Viiruvaara, joka kohoaa huomattavasti ympéristodén korkeammalle hal-
liten maisemia laajoilla aloilla (Vrt. esim. Suomen Kartta, 1927).

Kallioperd Niinkuin edelld jo mainittiin, ei tutkimusalueen
kallioperd tule missaén esille kovin laajoina alueina. Pienempii kallioita
ja metsdisid vuoria tavataan sitdvastoin usein, mutta tuskin missiin
siind laajuudessa, ettd maisemat saisivat erikoisen vuorisen tai kalliokkoi-
sen leiman.

Jos ajatellaan vedetyksi viiva Virtsilan tienoilta jotenkin suoraan
kaakkoon Salmin pitdjassa olevan Suuren Kadppajarven seudulle Kisni-
selan kyldn pohjoispuolelle ja siitd edelleen Retshujérveen, jia viivan koil-
lis- ja toiselta puolen lounaispuolelle alueet, jotka vuoriperdinsi nidhden
eroavat toisistaan huomattavasti (Suomen Kartasto, 1925). Koillis-
puolelle jaavd alue késittdd suurimman osan tutkimusaluetta. Kallio-
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perdltddn se on sangen samanlaatuista. Vallitsevana vuorilajina ovat har-
maat gneissigraniitit. Tama vuoriperdltddn yhtendinen alue jatkuu le-
vednd vyohykkeena tutkimusalueen ulkopuolelle aina Kuusamon seuduille
saakka. Muutamissa kohdin rikkovat sen kuitenkin toiset vuorilajit. Sielld
taalla esiintyy metabasiitteja saamatta kuitenkaan aikaan huomatta-
vampia vaihteluita kallioperdn yleisessd luonteessa. Suojdrven Kkirkolta
(Varpakyldn seudulta) alkaa kapea jatulilaisten kvartsiittien muodostama
vydhyke, joka koillista kohti kulkien esiintyy Suomen puolella aina valta-
kunnan rajaan saakka. Suojdrven pohjoisosassa on pienempi kvartsiittien
muodostama alue.

Edelldmainitun rajan lounaispuolella on toisenlainen Kkalliopera.
Alue voidaan jakaa kanteen osaan, kaakkoiseen ja luoteiseen, rajan ollessa
osapuilleen Pitkdnrannan-Loimolan maantien seudulla. Kaakkoisella
alueella muodostaa kallioperdn tunnettu Laatokan pohjoispuolella oleva
rapakivigraniittialue, jonka esiintyminen on hyvin yhtendinen. Suuri osa
Salmin ja Impilahden pitajissd oleviavaltionmaita sattuu juuri tille alueelle.

Luoteinen alue on vuoriperdltddn vaihtelevampaa. Pddosan siitd kasit-
tavat laatokkalaiset liuskeet. Niiden esiintymisen katkaisevat sielld tdalla
gneissigraniitit. Tdman laajahkon alueen ja edellamainitun suuren gneissi-
graniittialueen kontaktissa esiintyy vdhiisind alueina jatulilaisia meta-
basiitteja ja vahdn kvartsiitteja. Talle seudulle sattuu tutkimusalueesta
ainoastaan Soanlahden valtionpuiston eteldosia. (Suomen Kartasto, 1925,
kartta 8).

Meteorologia. Ilmastollisessa suhteessa poikkeaa Raja-Karjala
huomattavasti maan ldntisemmistd osista vastaavilla leveysasteilla. Vuo-
tuinen + 1° C isotermi, joka maamme kohdalla alkaa Pohjanlahden peru-
kasta kulkien kaakkoa kohti, saavuttaa maan itdrajalla Suojdrven pitdjan
pohjoisrajan. Vuotuinen + 2°C isotermi kulkee tutkimusalueen Keski-
osilla ollen Pohjanlahden rannalla n. 2° leveysastetta ja Keski-Suomessa n.
1° leveysasteen pohjoisempana. Helmikuun keskiméardinen isotermi,
— 10° C, kulkee ldhelld Laatokan pohjoisrantaa. lisalmen kohdilla on
sekin runsaasti kokonaisen leveysasteen pohjoisempana. Kesalampatila
on tutkimusalueella sitdvastoin korkeampi lannempana oleviin seutuihin
nihden kuin helmikuun ldmpdsuhteiden mukaan olisi taipuvainen olet-
tamaan. Tosin Raja-Karjalan eteldosissa Laatokka jonkunverran viilen-
taa lampotilaa kesdkuukausina, mutta pddosalle tutkimusaluetta ei sen
vaikutus nédytéd ulottuvan (vrt. CATANDER, 1917, s. 42.) Esim. heindkuun
keskildmpd on sielld + 15° ja + 16° C vililla, mika suunnilleen vastaa Lou-
nais-Suomen samanaikuista lampotilaa. (Suomen Kartasto, 1925, kartta 10).
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Lampovaihtelut vuotuisia keskimadrdisid suhteita silmalldpitiden ovat
tutkimusalueella n. 26—27° C. Kylmimmain ja kuumimman kauden mu-
kaan on vaihtelun suuruus n. 70° C. (Suomen Kartasto, 1910, kartta 16 ja
KornonNEN, V. V. 1915).

Sademddrdssa on melkoisia vaihteluita eri vuoden aikoina. Kormo-
SEN LinkoraLLe (1916) antamien tietojen mukaan on sademiira Suojér-
velld eri kuukausina seuraava:

I I I IV V. VI VII VIII IX X XI XII kuukaudet
211 18" 21t 27 33.2 51.8 61.6 74.2 621 42.7 331 261 mm.

Keskimédrdinen sademaara on Suojarvelld n. 417.6¢ mm.

Lumipeitteen paksuus on Raja-Karjalassa suurempi kuin vastaavilla
leveysasteilla linnempdnad (Suomen Kartasto, 1925 kartta 10) ja kuuluu
tutkimusalue Itd-Suomen paksun lumipeitteen alueeseen. KORHOSEN
(1915) mukaan kestdd lumipeite Suojdrvelld keskiméirin 175.4 ja Suomen
Kartaston mukaan (1925, kartta 10) 170 paivaa. Ensimmaiinen lumisade
sattuu tutkimusalueella yleensd 10. X—15. X vilisena aikana (Suomen
Kartasto 1910, kartta 18). Jaahin meno tapahtuu keskimairin 31. X—10.
X1 ja jdiden 1ahto 30. IV—10. V vilisend aikana (Suomen Kartasto, 1925,
kartta 12).

Tutkimusalueen ilmaston yleispiirteend on sen mantereellisuus samalla
leveydelld oleviin Suomen seutuihin verrattuna. Kesat ovat suhteellisen
lampdiset ja talvet pdinvastoin kylménlaiset.

Hydrografia. Vaikkakin Raja-Karjalassa on jarvid melko run-
saasti, ei sitd voida pitdd jarvialueena samassa mielessd kuin Suomen
varsinaista jarvialuetta. Jarvet ovat suurin piirtein keskittyneet maara-
tyille alueille, joiden vilille jad suurenlaisia jarvettomia tai vahdjarvisid
alueita.

Salmin pitdjdssd on kaksi mainittavampaa jarvikompleksia, Uomaan
kyldn ldhettyvilld Sdédksjarven jdrvistd, jossa kapeat salmet yhdistdvat
kapeitten kannasten eroittamia suurempia tai pienempid jarvia toisistaan,
ja Varpajdarven ja Syskyjarven jarviryhmadt. Suistamon pitdjdssa tutki-
musalueen osalla on yksindinen isonlainen Loimolan jarvi. Korpiseldn
pitdjasta mainittakoon ennenkaikkea kauneudestaan tunnettu Tolvajar-
ven jarvikompleksi, jota jarvien véliin jadvine maineen toistaiseksi hoide-
taan luonnonpuiston tapaisena. Raja-Karjalan suurimmat vedet ovat

L Eivat ole taysin varmoja.
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Suojdrven pitdjdssd sijaitsevat Suojdrvi ja Salonjdrvi. Maininnan ansait-
sevat vield Agldjarvi Korpiseldn ja Vegarusjirvi Suojirven pitdjissi. —
Jarvimaisemien viliin jaavat suuret syddnmaat. Niillikin on kuitenkin
tavallisesti suurempia tai pienempid jarvia ja lampia.

Vedet laskevat pddosaltaan Laatokkaan. Ainoastaan Tolvajarven jarvi-
kompleksin vedet laskevat Tolvajoen kautta Koitajokeen ja siti tietd edel-
leen Pohjois-Saimaaseen. Alueen suurimpia jokia on epailematta Uuksun-
joki lisdjokineen. Se kulkee koko juoksullaan Suomen puolella ja on erin-
omaisen tédrked uittovdyld. Tutkimusalueen pohjoisosien pdavayld on
Torasjoki. Se laskee kylld Laatokkaan Vendjdn kautta, mutta Suojarven
—Naistenjarven rautatien valmistuttua on joki saanut uittoviylana entisté
suuremman merkityksen. Lukuunottamatta yllimainittuja on Raja-
Karjalassa yleensd jokia niin paljon, ettd puiden kulettaminen uittamalla
kdy péinsd koko alueelta. Ainoastaan aniharvoissa tapauksissa Suojérven
valtionmaiden pohjoisosissa kertyy vetomatkaa uvittovdyldan varteen
yli 10 km. Metsidtaloudelle tarjoavat vedet puolestaan hyvit edellytykset.

Asutus. Koska kulttuuritekijdin vaikutus Raja-Karjalan metsiin
yleensd ja kuusialikasvoksien esiintymiseen erikoisesti on hyvin suuri,
niinkuin jdlempana olevasta erikoiskasittelysta kiy selville, luodaan seuraa-
vassa lyhyt silmays alueen asutukseen.

Raja-Karjala on aina ollut harvaan asuttua. Tosin jo v:n 1500 paik-
keilla, jolloin alue kuului Kékisalmen ladniin, mainitaan useimmat nykyi-
set kyldt. Ne olivat ndihin aikoihin hyvin pienid kasittden vain muutamia
taloja.! Sen jdlkeen ovat vanhat asutuskeskukset tietenkin paljon suuren-
tuneet, mutta vield nykyisinkin on alueella pinta-alaan verraten viahan ih-
misid. V. 1926 oli kirkonkirjoihin ja siviilirekisteriin merkitty asukas-
mééréd (Suomen Tilastollinen Vuosikirja, 1928):

Soanlahden kunnassa .... 2718 henked, keskim. km2Ild 6.3 henk.
Suistamon » . .... 8591 » » » 5.7 »
Korpiseldn » .... 4081 » » » 31
Suojarven » .... 7933 » » » 2.3 »
Salmin? . » .... 10816 » » » 75 »
Impilahden 3 » L.o.. 142800 » » 160 »

Yhteensd 48 419 henked, keskim. km2lld 5.4 henk.

* Ronimus, J. V. 1906. Novgorodin vatjalaisen viidenneksen verokirja v. 1500
ja Karjalan silloinen asutus. (Hist. Arkisto, 20.1, s. 1—135.) (LINKOLAN, 1916 mukaan).

2 Kaésittdaa Salmin rukoushuonekunnan ja Mantsinsaaren.

3 Kasittad myos Kiteldn ja Pitkdnrannan.
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Koko Raja-Karjalaksi lasketulla alueella oli siis v. 1926 keskimiarai-
nen vdeston tiheys 5.« henked km*Ild. Tdmd luku ei kuitenkaan tdysin
vastaa varsinaisella tutkimusalueella eli Raja-Karjalan syddnmaaseudulla
olevaa asutuksen tiheyttd, silld erddt Laatokan rannalla olevat tiheit
asutuskeskukset, kuten Pitkdnrannan tehdasseutu, Salmin ja Impilahden
kirkonkyldt y.m. kohottavat paljon lukua. Suurin osa sydinmaa-alueesta
on nyKyisinkin vield laskettava asumattomaksi tai melkein asumattomaksi
seuduksi. (Vrt. Suomen Kartasto, 1925, kartta 2 ja 16). — Vertauksen
vuoksi mainittakoon, ettd v. 1926 oli koko maassa asukkaita keskimairin
10.4 henked kmZlla (Suomen Tilastollinen Vuosikirja, 1928).

Videston tiheys semmoisenaan ei tarkasti kuvaa, mika merkitys kult-
tuuritekijoilla on ollut metsiin. Talouden luonteesta riippuen voi hatvem-
man vdeston merkitys olla jopa tuntuvampi kuin tiheimmaian. Sellaisilla
seuduilla, missd maanviljelys pddasiassa taikkapa vain suureksi osaksi on
perustunut esim. kaskiviljelykseen, on asutus vaikuttanut metsiin suurem-
massa madrdssa kuin seudulla, missd kaskiviljelysta ei ole pitkiin aikoihin
harjoitettu. Mitd taas esim. kuloihin tulee, jotka myds voidaan lukea aina-
kin osittain kulttuuritekijoiksi, osoittaa kokemus niiden juuri harvemmin
asutuilla seuduilla voivan saavuttaa suurimman laajuuden. Hakkuiden-
kaan vaikutus ei riipu kuin osaksi paikallisen vdeston tiheydestd. Hyvit
uittovdylit esimerkiksi tekevdt mahdolliseksi niiden toimittamisen suu-
ressa mitassa harvaankin asutuilla seuduilla. — Siis harvasta asutuksesta
huolimatta saattaa kulttuuritekijdin merkitys metsille olla suuri. Niin on
juuri Raja-Karjalassa, niinkuin mydhemmin esitettivista erikoiskasitte-
lystéd kdy selville.

Maanomistusolot. Maanomistusolot Raja-Karjalassa ovat
olleet toisenlaisten vaiheitten alaisina kuin yleensd muualla maassamme,
silld sielld paasi jo aikaisin vallalle n.s. lahjoitusmaajarjestelma. Valloitet-
tuaan alueen ryhtyi jo Pietari Suuri lahjoittamaan maita sikalaisille yli-
myksille virkatiluksiksi. Ei olla tdysin selvilld minkélaatuisia nima lahjoi-
tukset itse asiassa olivat maan omistus- ja kdyttooikeuteen ndhden, silld
lahjoituskirjoissa ei ole siitd selvid maardyksid (Saarr, 1919). Suurelta
osaltaan juuri tamédn epdselvyyden vuoksi sukeutui lahjoitusmaakysymyk-
sestd monivaiheinen ja sitked riitajuttu, joka osittain on yha vieldkin pdiva-
jarjestyksessa.

Talonpoikain asema lampuoteina oli vield senkin jalkeen kun Viipurin
ladni yhdistettiin muuhun Suomeen sangen vaikea. Madradvissd piireissd
oltiin yksimielisid siitd, ettd parannuksia olisi saatava aikaan samoin kuin
siitd, ettd ainoa parannuskeino oli omistusoikeuden muutos lahjoitus-
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mailla. Maiden omistajat eivat luonnollisesti olleet halukkaita timénsuun-
taisiin muutoksiin ja lampuodeilla itsellddn, vaikka heilld oli sensuuntaisia
aikomuksia, ei ollut varoja eikd luottoa aikomuksiensa perille ajamiseen
(Saarr, 1919). Suomen valtion tdytyi senvuoksi astua valittdjiksi. Maita
ryhdyttiin ostamaan donataareilta. Osa ostetuista alueista luovutettiin
lampuodeille maaratyilla ehdoilla, osa jatettiin valtiolle metsdmaiksi.t
Talla tavalla on valtio saanut pdéosan nykyisistd Salmin, Soanlahden ja
Korpiseldn pitdjissd olevista alueistaan. Suojdrven pitdjd kokonaisuudes-
saan oli niinikddn lahjoitusmaita, mutta sielld olevat, lampuodeille luovut-
tamattomat alueet eivit joutuneet Suomen valtiolle, vaan useampain vai-
heitten kautta Vendjan domeenihallitukselle, joka v:teen 1918 saakka hoiti
niitd Annan tehtaan metsien nimisend kahtena hoitoalueena. Tarton rau-
hassa v. 1920 alueet lopullisesti yhdistettiin Suomen valtion metsamaihin
ja kdytetddn niitd Suojdrven pohjoisen ja eteldisen hoitoalueen nimisini
kuten muitakin valtion metsdmaita. — Suistamon ja Impilahden pitdjissa
olevat valtion alueet eivét ole olleet lahjoitusmaita, vaan ne ovat joutuneet
valtiolle isojaon yhteydessd luultavasti siitd syystd, etteivit tilalliset huoli-
neet niitd korkean metsaveron vuoksi.

Valtionmaiden alat tutkimusalueella eivdt nykyisin ole enda tasmalleen
samat kuin alunperin valtion haltuun joutuessaan. Osittain on ostettu
lisdd uusia alueita, osittain luovutettu entisid alueita etupadssa itsendis-
tyneille torppareille. Hoitoalueiden alat ovat niinikdan vaihdelleet useam-
paan kertaan senjohdosta, ettd alueita on ryhmitetty hoitoalueiksi eri
tavoilla. Kun maiden pinta-alojen ja hoitoalueisiin ryhmittelyn eri vai-
heilla ei ole sanottavaa merkitystd tdmén tutkimuksen kannalta, sivuute-
taan se puoli asiasta.” Sensijaan valtion- ja yksityismaiden nykyisestd
kokonaisalasta esitetddn seuraava yhteenveto.

Koko Raja-Karjalan ala (ilman vesid) .. 19012202 ha
Valtionmaita ........................ 4209053 »

Yksityismaita .......... e v a i n e e e 480 3154 ha

1 Lahjoitusmaakysymyksestd saadaan yksityiskohtaisempia tietoja paitsi ylli-
mainitusta SAAREN teoksesta, esim. seuraavista lidhteistd: Komiteanmietinto, 1920 ja
Asiakirjat, 1910, 1911—12, 1914, 1919—20.

2 Tilastollisessa vuosikirjassa v. 1928 oleva Soanlahden, Suistamon, Korpiselin,
Suojirven, Salmin, ja Impilahden pitéjien yhteinen ala.

3 Viimeisissd metsdtalouden tarkastuksissa méiiridtty ala. (Asiakirjat 1919—20,
1921—22, 1923—25 ja 1925—26). Tédhdn alaan sisdltyy myds erditd pienempid, etu-
pdéssa Laatokan ja Uuksunjoen varrella olevia tontti-, varasto- y.m. alueita.

4 Kokonaisalan ja valtionmaitten alan eroitus. Yksityismaihin on laskettu mydskin
erilaisten yhtiéiden maat, joita Raja-Karjalassa on huomattavat alat.

Em—
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Yhdistelmastd kdy ilmi, ettd valtionmaat kisittivit ldhes puolet koko
Raja-Karjalan maa-alasta. Yksityisiin pitajiin nihden saattaa erotus olla
vieldkin huomattavampi. Esim. Suojérvelld on valtionmaiden osuus run-
saasti yli puolet (ilman vesid). Ei ole tarkkaa tietoa kuinka paljon varsi-
naista metsdalaa on yksityisten hallussa, mutta voidaan pitaa jokseenkin
varmana, ettd sitd koko Raja-Karjalassa on valtion hallussa suurin osa.
Jo tamén seikan vuoksi on valtionmetsdin merkitys seudun taloudelli-
sessa elamadssd suuri ja vield suuremmaksi se muodostuu sen kautta, etti
yksityismetsdt alkavat olla loppuun hakattuja, kun sensijaan valtionmet-
sissd on runsaasti sdastyneitd puuvaroja, joita parantuneiden liikesuhteiden
vuoksi voidaan kdyttdd entistd suuremmassa marassi. Niiden seutujen
viimeaikaiseen nopeaan taloudelliseen elpymiseen on suurelta osalta syyna
valtionmetsétalous eiké liene kaukana se aika, jolloin valtionmetsit jaavat

paaasialliseksi kdyntiinpanevaksi voimaksi Raja-Karjalan taloudellisessa
elamassa.

METS AMAAT.

Moreenimaat. Mineraalimaalajeista ovat tutkimusalueella mo-
reenimaat yleisimmat.

Kysymyksestd, ovatko moreenit yleensid kotoisin laajoilta aloilta ja
niinmuodoin laajojen alueiden kallioperan keskiarvondytteitd vai riippuuko
niiden kokoomus lidhiseudun kallioperistd, on oltu erimieltd. Aikasisemmin
on pidetty edellistd vaihtoehtoa oikeana. FROSTERUKSEN mukaan ei timi
kuitenkaan pitdne tdysin paikkaansa. »Seuduissa, missid on vaihteleva
kallioperd, ndyttavit paikalliset kivilajit oleellisesti vaikuttavan moreenin
kokoomukseen. Tastd pdidttden olisi siis moreeni ldhtdisin lihimmasti
ympdristostdan. Tistd taas seuraa, ettd seudun Kallioperdn tuntemuksen
perusteella voi tehdé johtopadtoksid moreenin kivenniiskokoomuksesta ja
siis mydskin sen yleisestd kemiallisesta Iuonteesta.» (FROSTERUS, 1922).
Samoja ajatuksia esittdd m.m. Nymory (1902). (Vrt. myos Suomen Kar-
tasto, 1925, teksti.) Tamwmin (1921) mukaan vaikuttaa myoskin metsimaa-
lajien muodostumiseen ainakin osittain vuorilajit aineksina irtonaisissa
maakerroksissa. Jos graniitti ja gneissi ovat yleisid, saavat maalajit niistd
luonteensa. Maalajien analyysi ndiden vuorilajien alueella onkin TAM»Min
(1921) mukaan osoittanut niiden kokoomusta. Toiselta puolen taas, koska
vuorilajit ovat yleensd vaihtelevia ja maalajit jadn liikuntojen vuoksi
sekaantuneet, tulee vuorilajien antama leima maalajeissa nidkyviin vasta
silloin kun vuorilaji kdsittdd suuria yhtendisida alueita (Tawm, 1921).
(Vrt. my6s LukkaLa, 1919).
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Niinkuin aikaisemmin jo vuoriperdd selostettaessa on mainittu, on
Raja-Karjalan vuoriperd vaihtelevaa eri osissaan. Padosaltaan sattuu
tutkimusalue kuitenkin yhtendiselle gneissigraniittialueelle ja ainoastaan
pieneltd osalta eteldisemmille rapakivi- ja laatokkalaisten liuskeitten
alueelle. Jos paikallisen vuoriperdn kemiallinen kokoomus vaikuttaa mo-
reenin kemialliseen kokoomukseen, on Raja-Karjalan moreeni lihinni
sellaista kuin gneissi ja graniitti muodostavat. Tadménlaisten maiden pri-
madrisestd ominaisuudesta johtuvasta laihuudesta tai hedelmallisyydesta
ollaan ammattimiespiireissd jossain mddrin eri mieltd. Tammin mukaan
(1921) graniitti ja gneissi ovat muodostaneet Ruotsin keskihyvit maalajit,
mutta vaihtelevat maiden ominaisuudet sangen suuresti ilmaston, topo-
grafian, maakerrosten paksuuden, kosteussuhteiden y.m. mukaan. Joskin
esim. Pohjois-Ruotsin havumetsdalueella huonoimpien metsdmaiden
tuotto huomattavassa maarissa riippuu mineraalimaan alkuperdisistd omi-
naisuuksista, ei graniitti-, gneissi- ja syeniittialueilla mineraalimaan ke-
mialliset ominaisuudet ole esteend suuremmallekin tuotolle (Tamn,
1920). Linkora (1916) on kiinnittdnyt huomiotaan m.m. Raja-Karjalan
moreenimaihin ja mainitsee niiden olevan hedelmaéllisyydeltddn erilaisia.
Nimenomaan graniitti- ja gneissialueet ovat sangen laihoja. Tama ilmenee
m.m. hédnen laatimassaan maataloudellis-kasvimaantieteellisessd aluejaoi-
tuksessa (LinkoLA, 1922). Se osa tutkimusalueesta, jolla graniitti- ja gneissi
ovat vallitsevia vuorilajeja, on viety sangen laihoihin maihin. Koko maan
viljavien ja verraten viljavien maiden suhteellista lihavuutta osoittavassa
asteikossa on tutkimusalue pddosaltaan ldhempdnd laihimpia kuin liha-
vimpia maita. Hedelmaéllisimpid ovat moreenit rapakivialueella. Ilmas-
tolliset eroavaisuudet eivdt liene niin suuria, ettd niiden vaikutukset nikyi-
sivat esim. metsdn kasvussa, jonka vuoksi rapakivialueiden suurempi
hedelmallisyys graniitti- ja gneissialueisiin verraten johtunee pédasiassa
erilaisesta emdkalliosta. (Vrt. myds Lukkava, 1919). ‘

Moreenin laatu saattaa yleensd olla erilaista. Toisin paikoin sen muo-
dostavat lukuisat suuret lohkareet ja kivet, toisin paikoin taas kiviad ja
lohkareita on vihemmdn ja vastaavassa maardssd enemmén hienompaa
kivijauhetta (FrostERUS, 1922 ja Suomen Kartasto, 1925, teksti, s. 50).
Tutkimusalueen moreenit ovat myoskin jossain médrin vaihtelevaisia rae-
suuruudeltaan, mutta yleensd ja varsinkin kuusialikasvosten hallussa ole-
villa mailla on hienoa ainesta sangen runsaasti kivien ja lohkareiden esiin-
tyessd vahemmassa méadrdssa, mistd m.m. Nynorm (1902), Linkora (1916)
ja Lukkara (1919) huomauttavat. Hiekka on useimmiten sangen hienoa,
kuivana miltei jauhomaista. Se on pakkautunut niin tiiviisti, ettd sita
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saattaa »vuollay terdaseella(vrt. HerkiNuEmvo, 1917). Kts. kuva 1. Tamin
laatuisen maan vedenldpéisykyky ei liene kovin suuri (vrt. s. 21).

Kuinka paksuja moreenikerrokset téilld yleensi ovat, siitd ei ole varmaa
tietoa. Todenndkoisesti kerrosten paksuus vaihtelee vuoriperdn pinnanmuodos-
tuksen mukaan. Missd vuoriperdssi on laaksoja, sinne on kertynyt runsaammin
irtonaisia maakerroksia kuin nousukohtiin. Avokallioiden reunoilla saattaa mo-
reenia olla luonnollisesti hyvin ohkaisesti. Joskus tavataan alueella tasaisehkoja
yldvid maita. Niilli ei huomaa kallion olemassa oloa ennenkuin kangas akisti
loppuu  jyrkkddn rinteeseen, missd kallio paljastuu. Tamin laatuisilla kankailla
ei moreeni saata olla kovin paksua. Tavallisilla kangasmailla voi vuoriperd olla
joskus ldahelld, vaikkei seudulla olisikaan ilmikallioita. Aikaisemmin mainitulla
Kollaan salolla on aikoinaan tehty kaivauskokeita ja tdlloin syntyneiden aukko-
jen reunalla saatetaan havaita irtonaisia kerroksia olevan vain | 4 1.5 m pak-
suudelta. Samaten havaitaan paikotellen Suojarven rautatien leikkauksissa, miten
vuoriperd on vain ohkaisten maakerrosten peitossa. (Vrt. LukkaLa, 1919, s, 11).

Oman leimansa tutkimusalueen moreenimaille varsinkin niilld osilla,
jotka nykyisin ovat kuusialikasvosten hallussa, antaa maiden huuht o u-
tuminen. Tassd suhteessa ovat maat hyvin samanlaisia riippumatta
siitd minkélainen on seudun vuoriperd. Niinpi esiintyy ilmio selvana yhti-
hyvin rapakivi- kuin graniitti- ja gneissialueella. Huuhtoutumisessa synty-
neet horisontit ovat hyvin selvat. Kangasturpeen alla on jokseenkin vilit-
tomasti valkohiekkakerros. Se on useimmassa tapauksessa hyvin vaalea ja
suhteellisen paksu (kts. kuva 1 ja 2), joissakin yksityisissid kohdissa jopa
20 sm, useimmiten kuitenkin 5—15 sm. Samantapaisia havainnoita valko-
hiekkakerroksen paksuudesta on Kuvyara (1926 b) tehnyt Laatokan Karja-
lan vanhoilla mailla. Tamyin mukaan (1921) on timén Kerroksen normaali-
paksuus 5—10 sm. (Vrt. myds CATANDER, 1916). Valkohiekka rajoittuu
tavallisesti jyrkisti alla olevaan kerrokseen. Raja ei kuitenkaan ole suora-
viivainen, vaan enemmain tai vihemmain aaltomainen. Jos maita on kas-
kettu ja sen yhteydessd suoritettu maan muokkausta, on valkohiekka-
kerros rikkoutunut syvemmalld olleiden maakerrosten kanssa. Tavalli-
sessa kulossa sitdvastoin ei luonnollisestikaan ole tapahtunut timinlaa-
tuista sekoittumista. — Valkohiekan alla on ruskohiekkaa. Sille on omi-
naista intensiivinen varjaantyminen, joka on suurimmillaan valkohiekan
rajalla. Syvemmalle mentdessd vaalenee ruskea viri vihitellen kunnes
ilman selvda rajaa muuttuu harmahtavaksi perusmaaksi. Ruskohiekka-
kerroksen paksuus vaihtelee sekin olosuhteiden mukaan, mutta useimmassa
tapauksessa se ndyttdad olevan n. 20 sm:n paksuinen. Niin intensiivisesti
varjddntynyt kuin timi kerros onkin, ei iskostumista ortsteeniksi tavattu

2
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(vrt. Nymorw, 1902). Parilla alavanlaisella kohdalla oli ruskohiekka tosin
liimaantunut kokkareiksi, jotka maata kaivettaessa pysyivat koossa, mutta
niiden murentamisen saattoi helposti suorittaa kasin.

Ruotsissa suoritettujen tutkimusten mukaan (Tamy, 1920), on podso-
loituminen erilainen eri metsityypeilld. Voimakkain se on mustikkatyy-
pilld ja senjdlkeen puolukkatyypilld (vrt. myds AarToNEN, 1926). Tidssa
tutkimustydssd tehtyjen havaintojen mukaan on sekd mustikka- etta puo-
lukkatyypilld, jotka molemmat ovat yleisimpié tutkimusalueella, kohtalai-
sen voimakas huuhtoutuminen. Missd mddrin molempien valilld on eroa
silloin kun ne esiintyvat hienorakeisella moreenimaalla ei tutkimuksista
kdy ratkaisevasti selville, mutta ndyttaé siltd niinkuin ero ei olisi kovin
huomattava. Puolukkatyypin esiintyessd karkearakeisemmilla, varsinai-
silla hiekkamailla, nayttdé ilmio olevan heikompaa ainakin eri horisonttien
virieroavaisuuksista paattden. Toiselta puolen saattaa olla niin, kuten
Casanper (1916) huomauttaa, ettei kalvakkamaan véri sellaisenaan ole
mikéin luotettava huuhdontamidran mitta. Kéenkaali-mustikkatyypilld
esiintyy ilmio selvisti heikompana kuin molemmilla edellisilli metsa-
tyypeilld, seikka, mistd m.m. Tamwm (1920) mainitsee.

Podsoloitumisen yleisyyteen ndhden eivit tutkimusalueen kangasmaat
eronne meikaldisistd kangasmaista yleensd. Sitdvastoin sen verrattain pit-
kille kehittynyt aste antaa aihetta viittaamaan erddseen puoleen asiasta.

Huuhtoutumisen erilaisesta edistymisestd on esitetty useita erilaisia
mielipiteitd ja varmaa onkin, ettd siihen vaikuttavat hyvin monet tekijat.
On painostettu m.m. huuhtoutumisajan merkitystd. Tayw (1920) on ha-
vainnut nuorilla, dsken veden alta paljastuneilla (n. 150 v. sitte) mailla
huuhtoutumisen olevan heikkoa. Hanen mukaan voidaan Ruotsissa 15 m:n
korkeutta meren pinnasta pitda rajana, josta alkaen podsoloituminen on
normaalista. Tamin rajan alapuolella ovat maat olleet niin véhéin aikaa
paljastuneena meren peitosta, ettei prosessi ole ehtinyt saavuttaa samaa
astetta kuin korkeammalla olevilla mailla. Normaalisen valko- ja rusko-
hiekan muodostumiseen tarvitaan pitkéd aika, mustikkatyypilld n. 1000
—1 500 vuotta (Tamm, 1920). Sellaisilla mailla, jotka ovat olteet koko jaan
sulamisajan merenpinnan yldpuolella, on maaprofiili yleensd yhdenmukai-
sempi kuin meren peitossa olleilla. Tanmwin tutkimilla kuusialueilla ei ollut
sanottavaa eroa mustikka- ja puolukkatyypin maiden maaprofiilissa muu-
ten samanlaisissa oloissa. — Mydskin WILHELM GRAF zu LEININGEN?
painostaa ettd monien hiekkamaiden laihuus johtuu niiden vanhuudesta,

! RUBNERIN teoksesta (1925).

Kuva 1. Maaprofiili Suojdrven pohj. h. alueesta. VT.

Selvd valkohiekkakerros. Maa on ollut niin kovaa, ettd

sitd on kaivettaessa tdaytynyt lohkoa rautakangella. —

Abb. 1. Bodenprofil aus dem Revier Nord-Suojdarvi. VT.

Deutliche Bleicherdeschicht. Die Erde war so hart, dess

man sie beim Graben mit einer Eisenstange aufbrechen
musste.

Kuva 2. Maaprofiili Loimolasta. VT. Paksu valkohiekka-

kerros. Minnyn juuria ndkyvissi. — Abb. 2. Boden-

profil aus Loimola. VT. Starke Bleicherdeschicht, Kiefern-
wurzeln sichtbar.
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vaikkakaan hédn ei puhu nimenomaan kauan aikaa jatkuneesta huuhtoutu-
misesta. Sitdvastoin Kusara (1926 b) on havainnut metsdmaiden huuh-
toutumisen olevan erilaista juuri maiden idstd riippuen. M.m. Pohjan-
lahden rantamien nuorilla mailla ei huuhtoutumista yleensé esiinny ollen-
kaan. — Tutkimusalueen maat ovat yleensd olleet kauan vapautuneina
meren peitosta. Pohjoiset osat tuskin ovat koskaan olleetkaan veden alla
ja etelaisemmat paljastuivat jokseenkin pian jddkauden jalkeen. (Vrt.
m.m. Ramsay, 1900 ja Suomen Kartasto, 1925, teksti). Huuhtoutuminen
tadlla on voinut jatkua sangen pitkdn ajan kuluessa. Monien mui-
den asiaan vaikuttavien seikkojen ohella on néin-
ollen maiden vanhuutta pidettdva yhtend syyna
huuhtoutumisen pitkdlle kehittyneeseen asteeseen.

Harjut ja hiekkakankaat. Joskin moreenimaat ovat paa- ‘
asiallisimpana maalajina tutkimusalueella, eivat varsinaiset hiekkamaat
harjuina ja hiekkakankaina ole harvinaisia. Harjuista ovat yleisimmat
jaan kulkusuuntaan, luoteesta kaakkoon kulkevat, sitavastoin jaan liikun-
taan ndhden kohtisuorassa olevia, n.s. reuna- 1. poikittaisharjuja ei tavata
(Suomen Kartasto, 1925, kartta 9). Harjut ovat paikotellen selvasti seu-
rattavia pitkdt matkat. Toisinaan ne sensijaan menettdvat varsinaisen
harjumaisen luonteensa laajeten alavammiksi ja tasaisemmiksi hiekka-
kankaiksi. Kun-varsinaisten hiekkamaiden ja kuusialikasvosten esiintymi-
sen valilld on selvd riippuvaisuus suhde, on syyta lahemmin selostaa ndiden
maiden esiintymista tutkimusalueen eri osilla.

Salmin pitdjén kirkonkyldn tienoilla alkaa erds tutkimusalueen huo-
mattavimpia hiekkaseldnteitd. Se Kulkee suunnilleen luoteis- kaakkois-
suunnassa melkein Salmin hoitoalueen itdrajan suuntaisesti ja rajan seu-
dulla. Toisin paikoin harjumuodostuma on selvi ja paikotellen jyrkka-
rinteinen, toisinaan se taas lientyy laajanlaisiksi, jopa joskus satojakin
hehtaareja kasittaviksi hiekkakangasalueiksi, jotka levittaiksevat seka
yksityisten ettd valtion alueille.  Tdman vuoksi Salmin ja osittain Impi-
lahdenkin pitéjien osalle joutuneet valtionmaitten kovat maat lansiosissaan
ovat yleensa kuivia hiekkakankaita, joilla eri osilla on eri nimensd. Niilld
tienoilla, missd valtionmaitten raja leikkaa Uuksunjoen, on laaja ja karu
Rjdboilammin kangas. Se kasittda valtionmaista suuren osan ja vield suu-
remman yksityismaista. Usein sattuneiden palojen vuoksi ovat ndma seu-
dut surullisen paljaat. Uomaan kyldn ldnsipuolella on Sddksjdrven kan-
kaat, jotka ovat samaa muodostumaa kuin edellinenkin. Silloin talldin
soiden katkaisemana jatkuu harjujen ja yleensd hiekkamaiden aluetta
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edelleen luoteista kohti. Laajoina alueina ne esiintyvat vield Syskyjarven
ja Uuksujdrven kylien tienoilla. Viimemainitun kyldn seudulla hajoaa
hiekkamaiden alue suppean viuhkamaisesti laajeneviksi harjuryhmiksi,
jotka soitten johdosta katkeavat tuontuostakin. (Suomen Kartasto, 1925,
kartta 9). Korpiseldn pitdjan valtionmailla esiintyy senvuoksi lukuisia
pienempid harjanteita ja hiekkakankaita, joista mainittakoon Tolvajarven
kyldn seudut. Sielld on m.m. jo mainittu Tolvajérven toistaiseksi rauhoi-
tettu alue kasittden harjuja ja hiekkakankaita 1dhistolld olevine jarvineen.
Hiekkamaat ulottuvat tatd seutua kauemmaksikin pohjoiseen. Niinpa tava-
taan suuri ja verrattain yhtendinen hiekkakangasalue Korpiselan valtion-
maiden pohjoisosissa Paastojarven, Muntaanjdrven ja Pinisjdrven luoteis-
puolella.

Paitsi edelldmainittuja seutuja, tavataan tutkimusalueella ympariinsa
pienempid harjumuodostuksia ja lievdsti kohoilevia hiekkakankaita. Nii-
den merkitys kuusialikasvoksille ei kuitenkaan ole kovin suuri.

Savi. Savion tutkimusalueella harvinaista. (Vrt. Suomen Kartasto,
1925, kartta 9). Salmin valtionmaiden eteldosissa sitd tavataan jokseenkin
yleisesti. Samoin sitd esiintyy paikotellen Soanlahden valtionalueilla,
mutta siitd pohjoisempana ylen harvoin. Niinkin eteldssa kuin Loimolan
seuduilla lienee sitd tunnetusti vain yhdessd paikassa Loimolan joen var-
rella. Suojdrven laajan pitdjan alueella ei puhdasta savea tavattane mo-
nessa paikassa. Torasjoen ja siihen kuuluvien jarvien rannoilla sitd kuiten-
kin on jonkun verran. Taalla savi esiintyy muutaman metrin paassa nykyi-
sestd vedenrajasta ja on laadultaan melkoisesti hiekansekaista.!

Soistuminen. Soistuminen on koko tutkimusalueella hyvin
yleistd. Raja-Karjala kuuluu tdssi suhteessa eteldisimpdna osana siihen
suureen soistumisalueeseen, joka alkaa Pohjois-Suomesta ja jatkuu valta-
kunnan rajan mydtdisend tanne saakka (Suomen Kartasto, 1925, kartta 16).

Suot ovat padasiassa syntyneet kangasmaiden soistumisen kautta (Ca-
JANDER, 1913). Niiden laatu vaihtelee melkoisesti tutkimusalueen eri
osilla. Yleensd voidaan taallakin tehda se havainto, ettd parempia kangas-
maita seuraavat myoskin paremmat suot (vrt. CATANDER, 1913, s. 70, ala-
viitta). Erikoisen selvasti kdy tdma ilmi vertaamalla eri seuduilla maalajien
ja soiden suhdetta. Vierinkivi- ja hiekkamaiden alueella ovat vallassa

! Kuvaavaa saven harvinaisuudelle on, ettd esim. Korpiseldn pitdjidn sydinmaaseu-
tujen asukkaiden tdytyy hakea muurisavi usein penikulmien paisti.
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rameet ja nevat. Réameet ovat suurimmaksi osaksi runsaasti rahkaisia,
joskin muitakin, etupddssa isovarpurdmeitd tavataan yleisesti. Rahkaisia

. ovat myoskin nevat. Niinpd péddosalla Korpiseldn pitdjan pohjoisosissa

olevia valtionmaita, joilla edelldolevan selostuksen mukaan on runsaasti
hiekkamaita, on vallalla ramemdiset suot ja nevat. Ne saavuttavat usein
huomattavan laajuuden. Sama on laita mydskin Salmin pitdjdn hiekka-
alueilla Sadksjarven ja Varpajdrven tienoilla. N&illd alueilla on korpien
osuus hyvin pieni. Niitd tavataan vain purojen varsilla tai kankaitteh
vilisissd kapeissa salmekkeissa. Korpien laatu on lisdksi niin huono, ett
suurin osa niista on vietdva metsan kasvua silmalla pitden kehnokasvui-
siin maihin.

Toisin on sitdvastoin laita varsinaisilla moreenialueilla. Sielld ovat
suot laadultaan yleensd parempia. Varsin silmdanpistdva on korpien run-
saampi esiintyminen (esim. Salmin valtionmaiden eteldosat ja Soanlahden
valtionpuisto). Joskin ndilldkin alueilla on vaihtelevaisuutta soiden ryhmi-
tyksessd, on n.s. karjalainen suokompleksityyppi yleinen (Die Moorkomplexe
des karelischen Typus, CAJANDER, 1913). Koska tdmédn kompleksityypin
ja kuusialikasvoksien vélilld on ldheinen riippuvaisuussuhde, selostetaan
seuraavassa CAsanNDERin mukaan kompleksien luonnetta lahemmin.

Télle suokompleksityypille on luonteenomaista soiden monilukuisuus,
mutta samalla yksityisten soiden pienuus. Suot ovat ryhmittyneet ikdan-
kuin jonkinlaiseksi hiussuoniston tapaiseksi verkostoksi. Tamanlaisessa
kompleksissa saattaa olla hyvin monenlaisia soita, mutta erikoisemmin
huomattava on korpien suhteellinen runsaus. Karjalainen suokompleksi-
tyyppi on todettu syntyneeksi péddasiassa kangasmaiden soistumisen
kautta etupddssd sellaiselle moreenipohjalle, joka ldpdisee huononlaisesti
vettd (vrt. s. 17) eikd ole aivan tasainen. Ensiksi on alkanut soistua joku
kankaalla oleva painanne. Toisella paikalla on kdynyt samoin. Suot kasva-
vat aikain kuluessa korkeutta ja samalla levenevat. Ennenpitkda alkavat
eri paikoilla kasvavat suot tavata toisiaan, jolloin muodostuu lukuisia
kapeahkoja korpijuotteja. Tavallisesti on mailla jommoinenkin veden-
lasku. Korpijuotteja pitkin virtaavat vedet kerddntyvit alavammille
seuduille, joille syntyy rameitd ja nevojakin, joita molempia tava-
taan yleisesti korpien ohella. Joskus saattaa soistuminen nimenomaan
korpia muodostavana levittdytyd yhtendiseksi laajalla alalla. Tunne-
tuimpia tédlla tavalla syntyneitd korpia tutkimusalueella on Remssin
korpi, joka kdsittda Soanlahden valtionmaiden eteldosassa n. 5000 ha:n
suuruisen melkoisen yhtendisen alueen. Luonteeltaan Remssin korven
kaltainen on vdhédn pohjoisempana oleva Riekkalan korpi.
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Karjalaiset suokompleksityypit ovat yleisid Salmin ja Impilahden
valtionmailla varsinkin ndiden eteldosissa esiintyen tailld hyvin tyypilli-
sind (vrt. CATANDER, 1913, 5. 72). Edelleen tavataan niitd melkoisen tyy-
pillisind Soanlahden valtionmailla ja Korpiseldn pitdjissa olevien alueiden
eteldosissa. Sitdvastoin niilld mailla, jotka alkavat suunnilleen Tolvajirven
jarvistosta pohjoiseen aina Kuopion ldénin rajaan saakka, ovat suot péi-
asiassa laajahkoja rameitd korpien ollessa vihiisid. Ne osat Suista-
mon pitdjdn valtionmaita, jotka ovat Loimolan jirven eteldpuolella, voi-
daan myds lukea karjalaisten suokompleksityyppien alueeseen. Sama on
laita myoskin niiden Suojarven pitdjdn valtionalueitten, jotka jaavit Suo-
jarven rautatien eteldpuolelle. Suojirven pohjoinen hoitoalue sitévastoin
ei yhtd selviasti ole tdtd muodostumaa, vaan paremminkin jonkinlaista
puolikarjalaista tyyppid.

Tiluslajien jakaantuminen. Seuraavalla sivulla olevaan
taulukkoon (taulukko I) on hoitoalueittain laadittu yhteenveto tiluslajien
jakaantumisesta Raja-Karjalan valtionmailla.2

! Suojdrven valtionmaista ei toistaiseksi ole luotettavia karttoja. Parhaillaan kiyn-
nissd oleva maiden kartoitus tulee tdssd suhteessa antamaan tarkemman kuvan niisti
laajoista alueista.

% Tiedot on keritty eri hoitoalueiden metsitalouden tarkastuksissa laadituista asia-
kirjoista (Asiakirjat 1910, 1911—12, 1919—20, 1921—22, 1923—25, 1925—26). Seli-
raavat seikat on otettava huomioon. Salmin hoitoalueen ala on sama kuin voimassa
olevissa taloudentarkastusasiakirjoissa, muissa sensijaan ei. Korpiseldn hoitoalueen
nykyiseen viralliseen alaan on laskettu 6592.04 ha:n suuruinen lisdala, n.s. Vieksingin
nurkkaus, joka hoito-alueita uudelleen jarjestettdessd v. 1923 eroitettiin entisesti Korpi-
seldn hoitoalueesta ja liitettiin nykyiseen Suojdrven eteldiseen hoitoalueeseen. Tamii
lisdys ei kuitenkaan esiinny Suojidrven eteldisen hoitoalueen taloudentarkastusasiakir-
joissa, koska lisdidminen on tapahtunut asiakirjojen laadinnan jilkeen. Vieksingin nurk-
kauksen tiluslajien jakaantumisesta ei ole tarkkaa tietoa. Se on laskettu taulukkoon
niiden prosenttilukujen perusteella, jotka on saatu liheisiltd samanlaisilta alueilta. —
Loimolan hoitoalueen talouskirjojen mukaisesta alasta on vihennetty se osa Suistamon
valtion puistoa, joka on v. 1923 liitetty Salmin hoitoalueeseen. Tdmin hoitoalueen
kohdalla esitetyssa alassa ei mydskidn esiinny ne osat Annantehtaan maita, jotka siihen
v. 1923 liitettiin, vaan nékyy tdma osuus edelleenkin Annantehtaan maiden kohdalla. —
Suojdrven pohjoisen ja eteldisen hoitoalueen aloista erikseen ei ole tilld hetkellid tarkkaa
tietoa. Sitdvastoin molemmat yhdessd osoittavat koko Annantehtaan alueen nykyi-
sin voimassaolevaa alaa. — Kun hoitoalueita uudelleen jérjestettiin sotkeutuivat pinta-
alatiedot niin, ettd muunlaistayhdistelmad kuin taulukossa on esitetty olisi ollut sangen
vaikeata tehdd. Joskaan eri hoitoalueiden kohdalla mainitut tiedot eivit ole tasmilleen
samat kuin hoitoalueiden nykyiset alat, ovat loppusummat kuitenkin samat kuin kaik-
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Niinkuin taulukosta kay selville ovat Raja-Karjalan valtionmaat mel-
kein yksinomaan metsdalueita siind mielessd, ettei sielld ole paljoakaan
viljeltyd maata. Kaikki sellaiset alueet kuin viljelty maa (niityt niihin
luettuina), tontit, tiet, varastoalueet y.m. tekevat vain 0.2 9%, koko maa-
alasta. Kasvullisen metsdmaan ala vaihtelee jonkun verran eri hoitoalu-
eissa. Salmin hoitoalueessa se on suurin, nimittdin 68.1+ %, koko maa-
alasta ja pienin Loimolan hoitoalueessa 48.0'9,. Kaikki tutkimusalueen
valtionmaat huomioon otettuna on kasvullisen maan osuus 53.9 %, koko
alasta. Samassa suhteessa kuin kasvullisen maan ala vahenee lisddntyy
kehnokasvuisen ala ja pdinvastoin. Kehnokasvuinen maa jakaantuu
korpien ja rameitten kesken siten, ettd korpia on keskimddrin 22.5 ja ra-
meitd 77.4+ %, loput 0.1 9, ovat metsdisid vuoria. Joutomaan prosentti-
nen osuus on 14.6 % koko maa-alasta. Joutomaa on melkein yksin-
omaan suota. Avokallioita, louhikoita y.m.s. on hyvin vdhan.

Valtion alueitten alasta on maata 94.2 9, loput ovat vesia.

Metsdtalouden tarkastuksissa on maat luokiteltu metsdtyypittain.
Seuraava taulukko (taulukko II) osoittaa kasvullisen maan jakaantu-
misen tadssd suhteessa seka lisdksi kasvullisten ja kehnokasvuisten korpien
ja rdmeiden osuuden — kaikki samanlaista hoitoaluejaoitusta seuraten
kuin taulukossa I.1

Tutkimusalueen kovista maista on puolukkatyyppi yleisin ollen sen
osuus 47.4 9, kasvullisen maan alasta. Lahinnd seuraava on mustikka-
tyyppi, 25.7 %. Mustikkatyyppid parempia maita on huomattavan vahan.
Vaikka ndma maat on kaikki laskettu yhteen OMT:n kanssa ei niiden
osuus ole kuin 0.3 9%, kasvullisen maan alasta. Kovin suureksi ei nouse myos-
kddn CT:n ja CIT:n osuus. Yhteensd on niitd 13.5 9%, kasvullisesta maasta.

kien hoitoalueiden nykyinen yhteinen ala. Tiluslajien jakaantumistietoihin ei hoito-
alueiden uudelleen jdrjestdminen ole vaikuttanut hdiritsevasti.

Koska talousasiakirjoista on saatu tiedot suureksi osaksi valmiiksi laskettuina, ei ole
katsottu olevan syytd ryhtya lukuja pyoristdméaan, vaikka sen olisi ehkd asialliselta
kannalta voinut tehda.

1 Kun metsitalouden tarkastuksissa on esitetty metsdtyyppien jakaantuminen vain
n.s. metsitalouteen kuuluvalla alalla (siis torppien hakamaat y.m. s. poislaskettuina),
ei tdssdkadn ole voitu kisitelli muuta alaa. Sen vuoksi loppusummat eivat ole samat
kuin taulukossa I, johon on otettu mukaan mydskin metsatalouteen kuulumaton ala.
— Lukujen pyoristyksestd viitataan edelliseen alaviittaan.

Lyhennykset taulukossa ja tekstissi: OMT = kidenkaali-mustikkatyyppi; MT =
mustikkatyyppi; VT = puolukkatyyppi; CT = kanervatyyppi; CLT = jdkalatyyppi;
Kpl = kasvullinen korpi; R4l = kasvullinen rdme; Kpll = kehnokasvuinen korpi;
Rall = kehnokasvuinen rame; Vrll = kehnokasvuinen kallio, vuori.
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TAULUKKO 1II. — TAFEL 11.

T e e e I U Yhteensi

Metsatyyppi Salmi Loimola Korpiselka Suojarvi Zusammen

Waldtypus ha ha ha o ha ha
OMT 384.48 | 0.9 126.16 0.6 170.16 | 0.1 —- — 68080 0.3
MT 21 330.01 ‘w 51.6 532578 25.8 11 168.78 25.7 16 507.00 155 54 331.57  25.7
VT 8 280.78 | 20.1 997281 48.2 24 11485 55.6 57 954.00  54.5 100 322.44 47.4
CT. CIT 4880.42 | 11,8 339667 16.5 2097.0 4.8 18300.00 17.2 2867419 135
Kpl!? 6193.25 ' 150 15487 7.5 540705 125 277200 26 1592147 75
Ralz 253.95 | 0.6 265.46 1.3 452.44 1.0 10866.00  10.2 11837.85 5.6

Yhteensd | . . .

Zusammsen 41 32289 100.0 20 635.85 100.0 43 410.58 100.0 106 399.00 100.0 211 768.32 100.0
KpIl? 265736 108 53476 315 511702 210 1463500 213 2775751 225
RalIl* 1075959 80.2 11624.63 68.41 19 265.06 | 79.0 54 083.00 78.6 95732.28 77.5
Vrll?® — —_ 2166 0.1 — — 81.00 0. 10266 —

YReensd |\ 4160 100.0 16993.00 1000 2438278 1000 6879900 100.0 123 592.45

Zusammen | - 3.75 .0 5 993.92 .0 2.78 .0 68 799.00 100.0 .45 100.0

Téssa ryhmdssd on valtavana enemmistond CT, silld CIT:a on vain hyvin
harvoin kuivimpien kankaiden ylimmilld osilla. Kasvullisia korpia on
tutkimusalueella 7.5 9, kasvullisen maan alasta, rameitd vahemman, eli
5.6 %.

Koko metsdd tuottavasta alasta (kasvulliset 4 kehnokasvuiset maat)
on korpia 43 678..s ha eli 18.2 %,. Korpien koko alasta on kasvullisia
36.5 ja kehnokasvuisia 63.5 9,.° Pddosa tutkimusalueen metsdd tuot-
tavista korvista on ndinollen kehnokasvuista. Samanlainen suhde on
rameissd, niinkuin taulukosta helposti nahddan.

Metsdtyyppien jakaantumiseen ndhden ovat eri valtionmaat melkoi-
sesti toisistaan eroavia. Niinpd osoittaa taulukko, ettd Salmin hoito-
alueessa on eniten hyvianlaisia maita. MT:n osuus on sielld 51.6 %,
koko kasvullisen maan alasta. Korpiseldn hoitoalueessa ja Suojdrven

Produktiv. Bruchmoor.

—»— Reisermoor.

Weniger produktiv. Bruchmoor.

—»— —»— Reisermoor.

—»—— —»— Felsen.

Korpia on jonkunverran joutomaissakin, mutta tdtd osuutta ei ole syytd ottaa
tdssd huomioon.

W o e

o
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valtionmailla on taas puolukkatyypin osuus suurin, edellisessd 55.6 ja
jalkimmaisessd 54.5 9.1

VALTAMETSAT.?

Raja-Karjalan metsdt eivdt suinkaan ole jadneet tutkijoiden huomiota
vaille. Paitsi puhtaasti botaanisia tutkimuksia (Linkora, 1916, 1921),
joissa myoskin puukasvustoon on kiinnitetty huomiota, ovat useat meika-
ldiset metsdtieteilijat suorittaneet sielld tutkimuksia. Tassd suhteessa on
ennenkaikkia mainittava HErkiNueMon (1915), MuLTaMAEN (1919), ILvEs-
SALON, Y. (1916, 1927) tyot. Nama tutkimukset koskevat kuitenkin osit-
tain toisiakin alueita kuin tdssd Raja-Karjalana pidettyd, osittain ne
ovat suoritetut kunkin tutkijan erikoistarkoituksia silmalldpitden eivitka
ndinollen sovellu tédydelleen taustaksi kuusialikasvostutkimuksille. Sen
vuoksi on syyta tdssd yhteydessd tehda lyhyt yhteenveto sellaisista Raja-
Karjalan valtionmaiden valtametsid koskevista seikoista, joilla on merki-
tysta varsinaiselle tutkimukselle. Tdma on katsottu tarpeelliseksi sitd suu-
remmalla syylld kun tiedot voidaan perustaa suureksi osaksi yksityiskohtai-
siin ensikdden ldhteisiin. Lahemmain késittelyn alaiseksi on otettu valta-
metsien puulaji- ja ikdluokkasuhteet. Naiden lisdksi on kosketeltu lyhyesti
sulkeutuneisuutta ja kasvusuhteita padasiassa aikaisempien tutkimuksien
perusteella.

Puulajisuhteet. Raja-Karjalan hoitoalueiden metsatalouden
tarkastusasiakirjoista saadaan nykyisin jokseenkin tarkat tiedot puulajien
jakaantumisesta. Annantehtaan metsistd ovat tilastot kuitenkin ylimal-
kaisempia, koska metsdtalouden tarkastus sielld ei toistaiseksi ole ollut
yhté téydellinen kuin muissa hoitoalueissa. Kun niiltakin alueilta olevat
tiedot suurin piirtein vastannevat todellisia suhteita, on katsottu voita-
van esittda ne yhdessd muiden valtionmetsdin kanssa.

Puulajien jakaantumisesta keratyt tiedot esitetddn graafillisesti, koska
tama esitystapa antaa selvimman yleiskatsauksen. Kuva 3.

! Korpiseldn hoitoalueen korkeassa VT:n prosenttisessa osuudessa painavat paljon
laajat, Tolvasjdrven pohjoispuolella olevat alueet. Ne osat hoitoalueen maista, jotka
ovat Soanlahden pitdjdssd antaisivat erikseen otettuna korkean MT:n osuuden. Muissa-
kin hoitoalueissa on verrattain laajoja alueita, jotka erikseen esitettyini osoittaisivat
keskimddristd huomattavia poikkeuksia. Tdssd yhteydessd ei ole kuitenkaan syytd
ryhtyéd yksityiskohtaisemmin esitteleméin erilaista paikallista metsidtyyppien jakaan-
tumista.

? Valtametsadt-nimitystd tdssa yhteydessd on kédytetty alikasvoksien vastakohtana.
Vrt. tuonnempana yli- ja alikasvos-késitetta.
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Kuva 3. Puulajien jakaantuminen Raja-Karjalan valtionmaiden kasvullisella

maalla. — Abb. 3. Verteilung der Holzarten auf den produlkiiven Waldbiden der

Staatswélder in Grenz-Karelien. Hoitoalue = Revier, Puulajit = Holzarten,
M i = Kiefer, K u = Fichte, K o = Birke.

Tutkimusalueen valtionmaiden valtametsissé
on mannyn osuus muihin puulajeihin verraten
hyvin suuri. Mdntyvaltaisia metsid on yhteensd 67.0 %, koko metsa
kasvavan kasvullisen maan alasta kuusivaltaisten osuuden ollessa 27.: ja
koivuvaltaisten 5.89,. Joskin puulajisuhteet eri hoitoalueissa jonkunverran
vaihtelevat, voidaan kuitenkin panna merkille hyvin suuri yhdenmukaisuus
eri hoitoalueissa. Méntyvaltaisten metsien osuus vaihtelee 60.—71.0 %:n
vililld ollen pienin Loimolan ja suurin Salmin hoitoalueessa.l

Tilastossa sisdltyy kasvullisiin maihin mydskin kasvulliset korvet.
Jos voitaisiin laatia tiedot siten, ettd kasvullisilla mailla kavisi selville
erikseen korpien osuus, joilla metsdt miltei kauttaaltaan ovat kuusival-
taisia, tulisi kankaiden osalle vieldkin suurempi mantyvaltaisten metsien
suhdeluku. Tétd ei kuitenkaan tilastojen vaillinaisuuden vuoksi voida tehda

1 Vertauksen vuoksi mainittakoon, etti valtakunnan metsien arvioimisessa on saatu
seuraavat luvut puulajisuhteista Viipurin ld4nin valtionmailla: mintyvaltaisia 66.s,
kuusivaltaisia 26.s ja lehtipuuvaltaisia 6.1 9, (ILVEssaLo, Y. 1927, taulukko 48).
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koko valtionmailla. Eriiltd osilta sensijaan saadaan yksityiskohtaisem-
pia tietoja. Salmin hoitoalueessa on kovilla mailla méntyvaltaisia met-
sid 83.4 ja kuusivaltaisia ainoastaan 9.5 9%,. Muu osa alasta on aukkoja
ja lehtipuu- (koivu-) valtaisia metsid. Korpiseldn hoitoalueessa ovat vas-
taavat luvut 76.s ja 16.9 %,

Puulajien jakaantuminen tutkimusalueen ja hoitoalueiden yksityisilld
osilla saattaa luonnollisesti poiketa paljon edeéllaimainituista keskimaarai-
sistd luvuista. Niilld osilla, joilla vallitsevina ovat kuivat kankaat, on
ménty miltei yksinomainen puulaji. Tuoreemmilla kovilla mailla voi
koivun ja kuusen osuus olla huomattava. Laajoilla korpialueilla (Remssin
korpi) on kuusi valtapuulaji j.n.e.

Arvosteltaessa puulajien jakaantumista eri puulajivaltaisuuden mu-
kaan, kuten edelld on tehty, ei kuitenkaan saada tdysin oikeata kuvaa
kyseessdolevasta seikasta, silld metsikot eivét ole laheskddn aina puhtaita,
vaan kuhunkin valtaisuusluokkaan sisdltyy enemman tai vihemman seka-
puita. Jos kutakin valtaisuusluokkaa olisi yhtd suuret alat ja sekapuita
samat prosenttiset osuudet, voitaisiin arvioita pitdd tdysin oikeina, silla
eri puulajit tasottaisivat toisiaan. Niin ei kuitenkaan tédydelleen tapahdu.
Esim. tuoreiden kankaiden midntyvaltaisissa metsissd on usein runsaasti
“kuusta ja lehtipuita. Kuusi- ja lehtipuuvaltaisissa metsissé taas ei tarvitse
olla vastaavassa maardssd mdntyjd j.n.e. Lehtipuuvaltaisiksi merkityt
metsdt ovat miltei yksinomaan koivuvaltaisia, silld muita puulajeja ei
yleensd esiinny kuin vahdisessa madrdssa yksityisind sekapuina. Poikkeuk-
set ovat kuitenkin lepikko- ja haavikkovesakot nuoremmilla kaskialoilla,
mutta niiden osuus ei paina paljon yleisessd puulajijaotuksessa.

Ikdluokkasuhteet. Metsien ikdluokkasuhteita koskevat tie-
dot ovat mydskin kootut metsdtalouden tarkastusasiakirjoista. Niissd
ovat metsat arvioidut ikaluokittain kasvullisella maalla 20-vuotisissa iké-
luokissa. Yleensd koskevat arviot valtametsdd, mutta Salmin ja Korpi-
selan hoitoalueissa on kuitenkin ylispuut, milloin sellaisia on ollut, ar-
vioitu erikseen. Alimetsaa ei ole otettu huomioon ikédluokkajaotuksia teh-
tdessd. — lkdluokkainkin jakaantumisen selvittamiseksi on katsottu graa-
fillinen esitys riittdvéaksi. Kuva 4. :

Yleisend piirteend on ikdluokkain epitasainen jakaantuminen. Epi-
tasaisuus on suurin piirtein samanlainen eri hoitoalueiden osalla. Koko

Raja-Karjalan valtionmetsdin alueella on 1—20 vuotisia metsid vain

1.s 9, metsddkasvavan Kkasvullisen maan alasta.! Siita alkaen nousee

1 Sellaisia aukkoja, jotka metsdtalouden tarkastuksissa on voitu pitdd itsendisini
talouskuvioina, on vain 1.0 9, kasvullisen maan alasta.
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jyrkasti vanhempien ikaluokkien osuus ollen maksimi 25.4 9% 61—80-
vuotisten metsien kohdalla. Huomattava on, ettd kaikissa hoitoalueissa
on maksimi timin ikdkauden kohdalla. Ikdluokasta 61—80 v. alkaa
lasku. 141 -+ -vuotisia ikaluokkia on taas enemmin kuin ldhinnd nuo-
rempia. Tami johtuu siitd, ettd 141 + -vuotisiin metsiin kuuluvat kaikki
vanhimmat ja niitd on useita 20-vuotisia ikadluokkia yli 141 vuoden.
Harvinaisia eivit ole yli 200 vuotta vanhat metsikot.

Vanhojen ja vanhanlaisten metsien osuudesta nuorempiin antaa valai-
sevan kuvan seuraava asetelma. Jos koko valtionmetsdin alueella pannaan
rajaksi niin korkea ik kuin 81 vuotta ja lasketaan kuinka suuri osuus kas-
vullisen maan alasta tulee eri puolille tdta raja-aikaa, saadaan nuorempien
metsien osuudeksi 42.s ja vanhempien 57.2 %. Yksityisten hoitoaluei-
den osalla saattavat suhteet olla vielakin rdikeimmadt. Niinpd saadaan
Loimolan hoitoalueesta vastaaviksi luvuiksi 36.6 ja 62.4 9%."

Ikaluokkain jakaantuminen osoittaa, ettd 44.4 9, tutkimusalueen
metsistd on n. 61—100 v:n ikdisid. Ettd juuri ndihin aikoihin on voinut
metsittyd ldhes puolet koko alueen kasvullisista maista, on todistuksena
silloin vallinneista metsien nuorentumiselle kiitollisista olosuhteista, joiden
muodostumiseen kaskenpoltto ja metsapalot epédileméttd ovat olleet suu-
rimpana syynd. Kaskenhakkuussa poistettiin entinen kasvos kokonaan
alalta, jonka jalkeen syntyi tilaa uudelle metsélle, miké nyt esiintyy 61—
100-vuotisena. Kuloissa taas on metsd harventunut siind méarin, etta
uudistuminen on voinut tapahtua. Luonnollisesti ovat ndmé seikat vai-
kuttaneet aikaisempina aikoinakin. Mutta silloin syntyneet metsdt ovat
olleet jo niin vanhoja, ettd niitd on hakattu, mistd taas on seurauksena
vanhempien ikaluokkien vaheneminen 61—100-vuotisiin verraten.

Toiselta puolen hakkuiden vaikutusta ei ole kovin suureksi arvioitava.
Aikaisemmat hakkuut ovat olleet pddasiassa harsinnoita. Niissd on tosin
poistettu vanhoja puita, mutta ainakin sellaisissa tapauksissa, missa met-
sikkd on ollut suunnilleen tasaikiistd, on jadnyt jélelle vield joltisenkin
tihed kasvos. Se on ikdd arvioitaessa saatettu kuitenkin viedd samaan
ikaluokkaan kuin aikaisempi, hakkaamaton metsd. Taminlaisissa ta-
pauksissa metsi tosin on kdynyt harvemmaksi, mutta ikdluokkain jakaan-
tumiseen ei hakkuu ole vaikuttanut. Toisenlaatuisiakin tapauksia on
luonnollisesti ollut. Ylispuuhakkuissa jaa jdlelle nuorempaa ikaluokkaa,

1 Valtakunnan metsien arvioimisessa on saatu Viipurin lddnin valtionmailla seuraava
ikiluokkien jakaantuminen: 1—20-vuotisia 0.3 %, 21—40-vuotisia 1.1 %, 41—60-vuo-
tisia 9. 9, 61—80-vuotisia 12.2 %,, 81—100-vuotisia 22.5 %, 101—120-vuotisia 24.1 %
121—140-vuotisia 20.s %, 141 -+ -vuotisia 8.8 %, (ILVESsaLo0, Y., 1927, taulukko 61 a).
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joten vanhojen metsien osuus pienenee. Samaan suuntaan vaikuttavat
nykyaikaiset padhakkuut. Nekin ovat omiaan vahentimiin vanhojen
ikdluokkien osuutta. Siita pdattéen, ettd vanhempia ikdluokkia on yleensd
vahemmaén kuin 61—100-vuotisia, ndyttavat suoritetut hakkuut kaikesta
huolimatta vahentdneen vanhempien metsien osuutta.

Sen jalkeen kun nykyiset valtionmetsat ovat joutuneet valtion jérjes-
telmalliseen kdyttoon on kaskenpoltto lakannut.! Metsdpalot ovat mydskin
kdyneet vdhdisemmiksi joskaan ei ehkd lukumaiarédltaan niin Kuitenkin
palaneeseen alaan ndhden (vrt. s. 102). Nama seikat, jotka aikaisemmin
olivat suuresti edistdneet metsien uudistumista, ovat niinollen menetti-
neet tassa suhteessa suuren osan merkityksestdan. Metsét eivit ole uudis-
tuneet siind maarin Kuin ennen, mikd ilmenee nykyisin nuorien metsien
suhteellisen pienend osuutena. Kaikesta paattden on kulojen ja kasken-
polton vdheneminen tapahtunut véhitellen, koska ikdluokkien osuudet
nousevat asteettain nuorimmista vanhempiin pain.

Parin viimeisen vuosikymmenen aikana ovat metsit nuorentuneet
sangen heikosti. Koko laajalla Raja-Karjalan valtionmetsialueella on
1-—20-vuotisia metsid ainoastaan 1.s 9, kasvullisen maan alasta. Esim.
Annantehtaan metsdalalla on niiden prosenttinen osuus vieldkin pienempi,
1.5 9. Erittdin selvidsti on tdssa havaittavissa kulojen ja kaskenpolton
merkityksen vdheneminen. Metsid nuorentavaksi tekijaksi jadvat taalla
yha suuremmassa madrdassd hakkuut. Kuten edelld jo on mainittu, eivit
aikaisemmat enemmain tai vahemmain harsintaluontoiset hakkuut ole
olleet omiaan nuorentamaan nditd padasiassa miantyvaltaisia metsia.
Sen vuoksi viimeaikoina on ryhdytty toimittamaan todellisia uudistushak-
kauksia. Namd ovat kuitenkin niin dsken suoritettuja toimenpiteit4,
ettei niiden vaikutus ndy huomattavammassa méérassa edelldesitetyssa ti-
lastossa. — Joka tapauksessa on yhd edelleenkin metsien uudistami-
nen kaikkein tdrkeimpid Raja-Karjalan valtionmetsien metsanhoidollisia
kysymyksi4.

Sulkeutuneisuus. Jos Raja-Karjalan valtionmetsid verrataan
muihin Eteld-Suomen valtionmetsiin, eivdt ne yleensd sulkeutuneisuuteen
nahden ole suuresti muista poikkeavia. Kulot ovat tietenkin harventaneet

! Annantehtaan metsit eivit ole olleet vield kauan aikaa Suomen valtion hallussa.
Voidaan kuitenkin otaksua, ettd Vendjdn valtion hallinnossa ollessa niilld alueilla olo-
suhteet kaskenpolttoon ja kaskeamiseen ndhden olivat suunnilleen samat kuin Suo-
men valtion alueilla. Vendjdn valtion hallinnossa Annantehtaan metsid kaytettiin
ndet jarjestelmaillisesti metsidtalouteen. Oli hoitoalueet, vartiopiirit vakinaisine met-
sdnvartijoineen, taloussuunnitelmat j.n.e.
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metsid enemman tai vihemmain silloinkin kun metsé ei ole kokonaan tu-
houtunut. Tamin vuoksi saattavat jotkut metsikot olla harvempia kuin
ne muutoin olisivat. Vanhojen puiden harsinnan kautta on harvenemista
luonnollisesti my®s tapahtunut. Hakkuiden samoin kuin kulojen vaikutus
on kuitenkin sangen moniasteinen vaihdellen aukoista tuskin huomatta-
vaan midrdin. Yleensd voidaan sanoa koskemattomien metsien olevan
keskulaisen tiheitd ollen tiheysaste niissd useimmiten 0.-—0.s, mutta kovin
harvinaisia eivit ole tiheytensd puolesta tdysin luonnonnormaaliset met-
sikét. — Koska tiheyssuhteet Raja-Karjalan valtionmetsissd eivit suu-
resti poikenne muista Suomen eteldpuoliskon varsinaisista valtionmetsista,
esitetain tdssid nditd koskevat tiedot. Valtakunnan metsien arvioimi-
sessa saatiin kasvullisten metsien tiheydeksi Suomen eteldpuoliskon varsi-
naisilla valtionmailla seuraavat luvut (ILvessavo, Y., 1927, taulukko 73).1

Tiheysaste 0.1 1.7 9, alasta
» 0.2—0.3 35 0» »
» 0.4—0.5 12.4 » »
» 0.6—0.7 50.9 » »
» 0.s—l.0 31.5 » »

Yhteensa 100.0 9, alasta

Kasvusuhteet. Timin tutkimuksen yhteydessd ei ole suoritettu
sellaisia kasvututkimuksia, joista kivisi selville mydskin valtametsien
kasvusuhteet. Tamin vuoksi tdytyy tiedot esittdd aikaisempien tutki-
muksien nojalla. Valtakunnan metsien arvioimisessa on Laatokan poh-
joispuolisille valtiometsille laskettu erikseen niiden kasvunsuuruus. Seu-
raavat luvut esitetddn tdssd.!

Keskimadrin hehtaaria kohti vuodessa kasvavat:

lehtometsdt 4.0 m3 kuoretonta puuta:

MT 34 » » »
VT 2.7 » » »
T 1.9 » » »
KPI 1.z » » »
Ral 1. » » »

1 Lukuihin ei tdssdkadn sisélly alimetsat.
1 Tiedot laskettu Metsitieteelliselld tutkimuslaitoksella Salmin ja Korpiseldn hoito-
alueiden taloussuunnitelmia varten (Asiakirjat 1923—25 ja 1925—26).

4
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Koko Viipurin [ddnissd on valtakunnan metsien arvioimisessa laskettu
valtionmailla vuotuiseksi juoksevaksi kuutiokasvuksi keskimddrin ha
kohti seuraavat madrat (ILvessavo, Y., 1927, taulukko 102 a):

lehtometsdt 4.15 m® kuoretonta puuta

MT 3.67 » » »
VT 2.90 » » »
CT 231 » » »
Kp [ l.so » » »
Ral l.39 » » »

Ndiden lukujen mukaan on Laatokan pohjois-puolisten, siis myoskin
tutkimusalueen valtionmetsdin kasvu pienempi kuin valtionmetsissa
yleensd Viipurin lddnissd. Osittain tdhdn vaikuttanee ikdluokkain jakaan-
tuminen, mutta osittain voi siihen olla syynd myos metsien luontainen
keskimdardista huonompi kasvu Raja-Karjalassa.

Valtakunnan metsien arvioimistuloksista ei kdy selville, minkalaiset
ovat eri puulajien kasvusuhteet Laatokan pohjoispuolisissa valtionmet-
sissd, jonka vuoksi ei voida tehda vertailuja 1dédnin muiden osien kanssa.
Ménnyn kasvussa tuskin onkaan sanottavaa eroa (vrt. esim. ILvEssavLo, Y.
1916). Todenndkoiselta sitdvastoin tuntuu, ettd kuusivaltaiset metsét
eivat keskimdarin kasva huonommin kuin ménty keskimdarin!, vaan
myoskin huonommin kuin kuusi yleensd Eteld-Suomessa. Riippuuko
tamd kasvupaikasta tai muista syistd, jadkoon tédssd yhteydessd la-
hemmin koskettelematta.?

1 Suomen eteldpuoliskossa on niilli metsityypeilld, jotka Raja-Karjalan valtion-
mailla ovat yleisimpid, kuusen kasvu huonompi kuin médnnyn (ILVEssaLo, Y., 1927,
taulukko 103).

2 Jonkinlaisena todistuksena kuusen yleisestd hitaasta kasvusta lienee m.m. se,
ettd raja-karjalaista kuusta pidetdin hyvini paperipuuna tiivissyisyyden takia. Vai-
tetddnpd timain seikan vuoksi maksetun korkeampaa hintaakin kuin muualla muuten
samanlaisissa oloissa. Missd mdidrin tiivissyisyys todella merkitsee hyvad paperi-
puuta, jadkoon tdssd yhteydessd lihemmin koskettelematta. Viitataan m.m. LAssiLAN
(1928) kirjoitukseen.



Erikoinen osa.
Kuusialikasvokset tutkimusalueella.

KATSAUS AIKAISEMPAAN ALIKASVOKSIA KASITTELEVAAN
KIRJALLISUUTEEN.

Seuraavassa esityksessa luodaan taustaksi varsinaiselle tutkimukselle
silmdys aikaisempaan alikasvoksia koskevaan Kkirjallisuuteen. Kun tie-
teellisessa kirjallisuudessa esiintyy lukematon joukko useinkin muiden
tutkimusten yhteydessa sivumennen tehtyjd huomautuksia alikasvoksista,
ei niistd kaikista ole pyritty esittdmddn yhteenvetoa, vaan pddasiassa
tyydytty selostamaan sellaisia toitd, jotka koskevat alikasvoksia itseddn
tai muuten pyrkivat perusteellisemmin selvittdiméan alikasvosten yhtey-
dessd olevia kysymyksiﬁ. Paihuomio on Kiinnitetty kirjallisuuteen, jossa
selvitetddn kuusen osuutta alikasvoksina.

Keski-Euroopan maissa, erikoisesti Saksassa, on jo aikaisin
sukeutunut keskustelua alikasvoksen hyddyllisyydestd tai vahingollisuu-
desta sekd yleensd sen metsdnhoidollisesta merkityksestd.? Alikasvoksella
on katsottu olevan merkitystd monessa suhteessa. Se suojaa maata (»Bo-
denschutzholz) liiallista kuivumista vastaan, se parantaa ylikasvoksen
kasvua tai ellei sitd tekisikddn, on silld kuitenkin edullinen vaikutus
ylikasvoksen teknillisiin ominaisuuksiin. Toiselta puolen on - selitetty
alikasvoksella olevan haitallisia vaikutuksia. Ennenkaikkea on vditetty
ylikasvoksen kasvavan hitaammin alikasvoksen ohella, siis alikasvoksella
on vaikutusta ylikasvokseen kilpailijana ravinnosta. Nama erilaiset kasi-
tyskannat, jotka eivdt laheskddn aina perustu ylimalkaisiin arveluihin,
vaan usein myos vilittdmiin tutkimuksiin, kdyvét ldhemmin selville seu-
raavasta. '

1 Alimetsille on saksankielisessd kirjallisuudessa kaytetty eri nimityksid kuten
»Bodenholzy, »Unterholz», »Unterwuchs», »Unterbusch», »Unterstand», j.n.e. Tdssd yh-
teydessd on nimityétéi ralikasvos» kiytetty vastaamaan niitd kaikkia. Vastakohtana
alikasvokselle on »Oberstand», Oberholz» j.n.e. Niitd vastaamaan on kéytetty nimitysta
»ylikasvos». Myodhemmin (s. 62—63) on ldhemmin mdééritelty mitd tdssd tutkimuk-
sessa kisitetddn molemmilla nimityksilla.
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Ensimmaiisia huomattavampia kirjallisia mainintoja alikasvoksien
merkityksesta kertoo Kasr (1889, s. 52) Ioytaneensd 1840-luvulla. Kysy-
myksend oli pyokkialikasvoksella »— dem mit einer Heidelbeerdecke
iiberzogenen Boden wieder eine Laubdecke zu verschaffen, die Boden-
thatigkeit damit zu heben und den so gesunkenen Wuchs der Eichen wieder
zu steigern.» Mutta vasta sitten (Kasrin mukaan) sai alikasvosviljelys var-
sinaisen merkityksen »— als man die Vortheile der Lichtungshiebe erkannte
und in dem Unterbau (Unterwuchs) ein vortreffliches Mittel sah, die in-
folge der Lichthiebe zu befiirchtende Bodenverschlechterung zu vermei-
den.»

Huomattavamman sysdyksen voidaan alikasvosasian katsoa saaneen
vasta sen jdlkeen kun BURCKHARDT oli ottanut asian omakseen. Useissa Kir-
joituksissa (1850, 1865) selostaa hidn alikasvoksien merkitystd. Kirjoitus-
ten ytimend oli paddasiassa seuraavat seikat: »Das Bodenschutzholz (Un-
terholz, Unterbusch, Unterwuchs) hat den Zweck, unter dem Vor-
stande einer begiinstigten Holzart den Boden zu de-
cken, ihn gegen nachtheiligen Lichteinfall und gegen
auszehrende Winde zuschirmen, die Streunutzung
zu erschweren und minder schadlich zu machen,
nachtheilige Forstunkrduter fern zu halten, des
Bodens Frische, Lockerheitund Humus zu férdern?,
kurz, jenen Bodenzustand herbeizufithren und zu unterhalten, welcher
eine Bedingung des guten Waldwuchses ist.» (1850). Hyvén suojuspuun
taytyy ennen kaikkea kestdd ylikasvoksen varjostusta ja samalla peittda
hyvin maata ja sitd hedelmoittad. Naméa vaatimukset tayttavat parhai-
ten pyokki ja valkopyokki. Suurimmat kdyttamismahdollisuudet, kun maa-
perdsuhteet otetaan huomioon, on kuitenkin kuusella ja sen vuoksi sitéd
onkin jo usein kasvatettu alikasvoksina, vaikkakin sen varjonsietdmiskyky
ei ole niin suuri kuin pyokin ja valkopydkin. Kuusi ei tosin aina kykene
‘tuottamaan alikasvoksena kdyttopuuta, mutta miehenkorkeuden mittai-
senakin se on tdyttdnyt tehtdvinsa suojuspuuna. Tamén vuoksi sitd voi-
daan kayttaa sellaisillakin kasvupaikoilla, joilla se ei tulisi kysymykseen
pdametsdnd. Kuusen helppo viljeleminen lisdd vield sen arvoa. Silla on
kylld haittojakin alimetsdnd. Se muodostaa tihedn juuriston, mika voi
olla haitallista ylikasvokselle. Kuitenkin mydntdd BurckuARDT, ettei hdn
kovin usein ole tavannut ainakaan Kuusen ja mannyn juurien yhteen kie-
toutumista, silld ndiden puulajien juuret ovat eri maakerroksissa. Mdnty-

1 BURCKHARDTIn harventama.
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ylikasvoksien kasvu on my0s osoittautunut joltisenkin hyvéksi, vaikka
kuuset ovat kasvaneet tiheédssa Idhellda médntyjd. Yleensd ei BURCKHARDT
kuitenkaan kovin ldmpimasti suosittele kuusta alikasvoksiksi.

Mydskddan Hartic (1860) ei suosi erikoisemmin kuusialikasvoksia.
Antaessaan ohjeita kuusimetsien kdsittelyssd, hdn suosittelee alikasvok-
sen poistamista alalta kun on kysymyksessd kuusinuorennoksen hankki-
minen. Ainoastaan sellaisissa tapauksissa, missa on vaikeata saada luon-
nontaimistoa, on jétettdvé alikasvos kasvamaan. Kuusialikasvoksen jat-
taminen alalle méntyalikasvokseen verraten on sikéli oikeutetumpaa,
ettd kuusi sietdd enemmaén varjostusta ja vapauduttuaan toipuu parem-
min tuottaen terveitd, kookkaita puita.

Sittemmin, ja kuten mainittiin, juuri BUrRCKHARDTIN innostamana vi-
risi sangen vilkas mielipiteiden vaihto etupddssd aikakauskirjallisuudessa
alikasvoksen merkityksestd puoleen ja toiseen. Useat kirjoittajat menivat
vield pitemmalle tdtd merkitystd arvioidessaan kuin BUrckHARDT, joka
painosti etupddssé alikasvosten maata suojaavaa vaikutusta. Viime vuosi-
sadan loppupuoliskolla ja varsinkin 80-luvulla tavataan saksankielisessi
aikakauskirjallisuudessa runsaasti kirjoituksia télta alalta. Alikasvos-
suhteita pohditaan alikasvoksien itsensdkin kannalta eika vain siind mie-
lessd mikd merkitys niilld on valtametsille.

REBMANN (1879) selvittda aluksi minké vuoksi alikasvos on tarpeellinen.
Kun varsinkin tammi- ja mdntymetséit harventuvat, ruohottuu maa, mista
on monenlaista haittaa. T&atd estdmddn tarvitaan suojusmetsd. »Wir
kénnen durch dieselbe die Bodenkraft erhalten, sogar erhidhen, also das
Wachstum und den Ertrag des Bestandes fordern.» Kysymys on vain
siitd, missd tapauksissa on kdytettdva alikasvosta. Lihavilla mailla ei se
yleensd ole vélttdmatonta, »weil hier bei lichterem Stande sich Holz- und
Straucharten von selbst ansiedeln, einen Schutzbestand bilden und somit
eine Abnahme der Bodenkraft kaum bemerkbar wird.» Sitdvastoin on ali-
kasvos valttamaton suhteellisen huonoilla mailla, mutta silloin on otettava
huomioon maan kasvuvoiman sddstdminen. Alikasvoksiksi sopivat puu-
lajit, jotka sietdvdt varjoa ja tulevat toimeen suunnilleen samanlaisella
kasvupaikalla kuin pddpuulaji (REBMANN puhuu etupddssd tammi- ja
mantymetsistd) ja antavat hyvdn suojan maalle. Tammi- ja minty-
metsiin sopivat ndinollen alikasvoksiksi pyokki, valkopyokki, saarni,
leppéd, kastanja, saksankuusi ja kuusi. Mitd erikoisesti kuusen kasvuun
tulee, on REBmANNilla esitettivdnd kokemuksia m.m. Ruppersweilerin,
Dahnin, Merzalbenin ja Wilgartswiesenin hoitoalueista Elsass-Lothrin-
gissa. Siellda on kylvetty yhdessd méntyd ja kuusta. Ménty on voittanut
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kuusen, joka on jadnyt maan suojusmetsdksi ruveten kasvamaan parem-
min vasta ensimmdisen apuharvennuksen jilkeen. »Andere Bestinde
rithren aus der Fichtenwuthperiode her. Grosse, rein mit Fichten ange-
pflanzte Flachen wollten nicht vorwérts gehen, und man pflanzte dann als
letzten Versuch noch Kiefern hinein — jetzt sehr werthvolle Bestinde, in
welchen die Fichte meist Bodenschutzholz blieb.»—Muuten pitia REBMANN
lehtipuita sopivampina alikasvospuina tammimetsissd kuin havupuita.

Guse (1880) puhuu lampimasti kuusialikasvoksien puolesta. Han mai-
nitsee, ettei kuusta yleensa ole pidetty sopivana tammimetsissi ja viittaa
m.m. edelld esitettyihin BurckmarDTIn mielipiteisiin. On viitetty kuu-
sen menestyvin varjossa huonommin kuin esim. jalokuusen, mutta Gusen
kokemukset osoittavat toista. [td-Preussissd ja Itdmeren maakunnissa
tavataan hyvin menestyvid kuusialikasvoksia suljetuissa minty- ja lehti-
puumetsissd, mitd m.m. WiLLkovy (1872) ihmettelee. Tosin kuusen kehi-
tyksen luonteen GuseEn mukaan mdarad maaperd, sen kosteus ja humosi-
teetti. Jos ndm@ ovat suotuisat, kehittyy kuusi riittivin hyvin. Mita
huonompi maaperd, sitd enemmén kuusi kituu eikéd usein kykene kehitty-
maan alikasvosasteeltaan. Huonolla maalla se ei kykene muodostamaan
tarpeeksi peittavda latvuskatosta. Kasvupaikan huonotessa esiintyy
kuusta yksitellen kunnes se katoaa kokonaan huonoimmilta mailta. Vaikka
alikasvos (kuusi) on tihed, ei se hidastuta ménnyn kasvua, vaan piin-
vastoin jouduttaa sitd. Koska kuusi kaikkialla ei siedd runsasta varjos-
tusta, ei sitd Gusenkaan mielestd pida suosia ilman muuta joka paikassa.
Jos kuusta pyritdan kasvattamaan alikasvoksena esim. Lounais-Saksan
tasangoilla, taytyy valtametsdd harventaa voimakkaasti.

GerpEs (1881) esiintyy alikasvoksien puoltajana. Hinen mielipiteensi
perustuvat omakohtaisiin havainnoihin Meerhusenissa. Taélld oli ménty-
metsikoissd kuusialikasvoksia, jotka 15—20 v:n ikdisind olivat 1—1.5 m
pitkid. Kun méntya harvennettiin, parani kuusen kasvu niin, ettd kuusta-
kin tdytyi jonkun ajan kuluttua harventaa.

Nédiden varsinkin kuusta alikasvoksina suosivien mielipiteiden vasta-
painoksi alkoi pian Kkirjallisuudessa esiintyd vastustusta. Nimimerkki
»et» (1881) kertoo, ettd kuusialikasvoksien sanotaan tammimetsissi taantu-
van kasvussaan, puut saavat latvoihinsa kuivumisvian j.n.e. Tdmén viite-
tadn johtuvan siitd, ettd kuusi juuristollaan estdd ilman paisya maa-
han ja haihduttamisella kuivattaa kasvupaikkaa. Varsinkin esiintyvit
namd haitalliset vaikutukset kuivalla maalla. Kirjoittajan mielestd kuusen
juuriston merkitystd ylikasvokselle ei saata kieltdd ja hdn varoittaa yleensi
harrastamasta kuusialikasvostaloutta. Mydskin Hupraurilla (1881) on
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kokemuksia tammien latvojen kuivumisesta silloin kun kuusta on alikas-
voksena.

Scmorr (1882) sitdvastoin pitdd alikasvostaloutta suotavana tammi-,
minty- ja lehtikuusimetsissd alikasvospuulajina pyokki. Kuusi on ai-
noastaan ehdollisesti sopiva. On nédet havaittu kuusialikasvoksien menes-
tyvidn huonosti varsinkin tammimetsissd. Tdhédn on syynd kuusen suuri
herkkyys ylhéaltd tulevaa varjostusta vastaan. Hénkin on sitd mielta,
ettd kuusen juuristo on omiaan estdmddn ilman pddsyd maahan, mistd
taas on seurauksena ylikasvoksena kasvavan metsdn (tammen) huono
kasvu. Jos ylikasvos sulkeutuu suuressa méérdssa, ei kuusi lainkaan me-
nesty.

Vaikkakin télla tavalla oltiin osittain epdilevdlld kannalla nimenomaan
kuusen sopivaisuudesta alikasvokseksi, alkoi itse talousmuoto muuttua
yleisesti hyviksytyksi. Yksityiskohdissa saatettiin® kylld olla erimieltd,
mutta jos vain osataan oikealla tavalla kombinoida puulajit, sanottiin,
saattaa »Lichtungshieb mit Unterbau» olla edullinen. Mutta ennenpitkaa
alkoi kuulua vastustavia aania ja lopulta ilmestyi kokonainen ryhma
metsinhoitomiehid, jotka eivdt hyviksyneet alikasvosten hyddyllisyytta.
Vastustuksen suuretessa puolustettiin asiaa myos kiivaasti. Mielipiteita
vaihdettiin entistd vilkkaammin BorRGGREVEN johtaessa vastustusta.

Jo v. 1877, mutta erikoisesti v. 1883 hydkkasi BorGGrEVE kiivaasti
alikasvoksen puoltajia vastaan.! Viimemainittuna vuonna hdn 12 teesis-
sadn selitti minka vuoksi »Lichtungsbetrieb mit Unterbau» burckhardtilai-
sessa mielessd oli hyljittavd. Alikasvos ei hdnen mielestaén edista yli-
kasvoksen kasvua, vaan piinvastoin hidastuttaa sitd kdyttamalla ylikas-
vokselle kuuluvia ravintoaineita. Tamén lisdksi alikasvoksen perustaminen
vaatii melkoisia kustannuksia. Sitdpaitsi lisdikasvun maksimi ylikasvok-
sessa saavutetaan harvennuksen ollessa vain 0.2 taydesta tiheydestd. Nain-
ollen j4a ylikasvos niin tihedksi, ettd alikasvos kdy tarpeettomaksi, koska
sen aiheuttama hyoty saavutetaan muutenkin. Véitteensd perusti BorG-
GREVE vertaileviin kokeisiin, joita oli tehty tutkimalla ylikasvospuiden kas-
vua tdyden alikasvoksen aikana ja senjéalkeen kun alikasvosta oli hakattu.
Tutkimustulokset osoittivat, ettd alikasvoksen osittaisen hakkuun kautta
ylikasvospuiden paksuuskasvu puiden tavallisessa katkaisupaikassa (kanto-
leikkauksessa) oli viidenteen vuoteen saakka alikasvoksen hakkuusta las-

1 BorGGREVEN alkuperdiset kirjoitukset sisaltyvat julkaisuun »Forstliche Blatter
vllamainittuina vuosina. Niitd julkaisuja ei kuitenkaan ole ollut kdytettdvana, jonka
vuoksi BORGGREVEN mielipiteet on esitetty Kastin (1889) mukaan.
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kien suurempi kuin tdyden alikasvoksen aikana. Sen jdlkeen kun alikas-
vos taas oli sulkeutunut, hidastui ylikasvospuiden kasvu. Lisdakasvun para-
nemisen selittiia BorGGREVE johtuvan siitd, ettd alikasvospuiden vahen-
tynyt luku merkitsi kilpailijoiden vahennystd samalla kun maassa olevat
ravintoaineet muuttuivat jélleen paremmin puiden saataviksi.

BorGGrREVEN kannalla alikasvoksiin ndhden oli mydskin ZETscHE.!
Hain oli tutkinut mintymetsikditd, ilman alikasvosta ja metsikditd kuusi-
alikasvoksen kanssa es'ttden m.m. seuraavat tulokset:

a) erddssd 64-vuotisessa mantymetsikossd ilman alikasvosta oli
n = 560; D = 26.1sm; H = 18,5 m; M = 244 k.-m3?
b) samoin alikasvoksen kanssa:
n = 540; D = 24.0sm; H = 17.e m; M = 202 k.-n?®
¢) 42-vuotinen metsikko ilman alikasvosta:
n = 1236; D = 15.4sm; H = 13.2 m; M = 143 k.-m?
d) samoin alikasvoksen kanssa:
n=1133;D = 12.ssm; H = 11.om; M = 76 k.-m?

Niiden tulosten sanoo ZETSCHE osoittavan kuusialikasvoksen heiken-
tavad vaikutusta manty-ylikasvoksen kasvuun. Hén kylld myontaa, etta
tutkimuksien todistusvoimaan nahden voidaan esittad vastavditteitd. Sen
vuoksi hin teki lisitutkimuksia poistamalla eradlta méntymetsikon osalta
kuusialiskasvoksen jittden viereiseen metsikon osaan alikasvoksen hak-
kaamatta. Maérdvuosien kuluttua tehtiin ylikasvoksen kasvusta tutki-
muksia molemmissa metsikoissa ja tulokseksi saatiin nyt sama kuin edella:
metsikon osa ilman alikasvosta oli kasvanut paremmin kuin viereinen, jossa
alikasvos oli koskemattomana jilelli. Téssd kokeessa oli myds mitattu
maan Kkosteussuhteita molemmissa metsikoissd. Tulokset osoittivat, etta
maassa, jolla ei ollut alikasvosta, oli vettd 1 dm syvyydessa n. 28 9, enem-
min kuin alikasvoksen peittamalld osalla.

Myoskin MicuAELIS oli tehnyt vertailevia tutkimuksia sellaisissa tam-
mimetsikoissd, joissa oli kuusialikasvua ja joissa sitd ei ollut.®3 Tulokset
olivat suunnilleen yhtépitavii BORGGREVEN ja ZETSCHEN tutkimusten
kanssa.

1 Myoskin ZETscHEn tutkimustulokset on julkaistu »Forstliche Blatter»’issd 1883,
jonka vuoksi esitys tdssikin kohdassa perustuu KasTin (1889) kirjoitukseen.

2 n = puuluku, D = ldpimitta, H = korkeus, M = kuutiomaara.

3 yForstliche Blitter» (1884), Kastin (1889) mukaan.
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Urrica (1884) pdinvastoin kuin edelliset pitda alikasvoksia suositel-
tavana maan suojana valoa vaativien puulajien muodostamissa metsi-
koissd. Hén kuitenkin painostaa erikoisesti maaperdn merkitysta alikas-
voksia perustettaessa samalla kun on otettava huomioon myds ilmastolli-
set seikat ja menekkiolot. Hanen mielestddn eivat kuitenkaan havupuut
ole sopivia alikasvoksiksi. Omakohtaisia tutkimuksia ei Urrcmilla ole
esitettdvana. -

Alikasvoksien puoltajana esiintyy myoskin Krarr (1885). Hénen
mielestddn on alikasvoksien paamerkitys maan suojuspuuna kasvuvoiman
taantumisen estdmiseksi. Sitdvastoin ylikasvoksen kasvun parantajana ei
alikasvoksella ole merkitystd. Hanen kirjoituksensa on muuten pidasiassa
tahdatty BorGGREVEA vastaan.

Rerssin (1885) mielestd alikasvoksien paamerkitys on siind, miten ne
vaikuttavat ylikasvokseen ja riippuen siita hidastuttavatko vai edistivitko
ne ylikasvoksen kasvua, on alikasvostaloutta suositeltava tai vastustettava.
Han mainitsee erikoisesti kasvifysiologien véittdvan, etta alikasvokset
kayttavat osan ylikasvokselle kuuluvasta ravinnosta ja ovat niinollen
vahingollisia. RE1ss teki myos omakohtaisia tutkimuksia, mutta ei sano
niiden johdosta varmaa mielipidettaan.

Perusteellisemmin kuin useat edellimainituista otti RunN~NEBAUM
(1885) selvittddkseen alikasvoksien merkitystd. Hinen tutkimuksensa
koskivat Eberswaldissa puhtaita mantymetsida sekd sellaisia, joissa oli
pyokkialikasvosta muuten samanlaisissa olosuhteissa. Tutkimukset koh-
distettiin mydskin maaperdan.! Joskaan maaperdn kokoomuksessa (Bo-
denzusammensetzung) ei havaittu silmiin pistavid eroavaisuuksia pelkkien
mantymetsien ja alikasvosmetsien vililli, puhuivat tulokset RuNNE-
BAUMINn mukaan humuksen kokoomukseen ndhden sitd selvempii kielt.
Humuksessa ilman alikasvosta oli organista ainesta 22.s %, kun siti-
vastoin alikasvoksen ohella oli sitd 33.95 9,. Myoskin mineraaliaines osoit-
tautui olevan viimemainitussa tapauksessa suotuisampaa kuin edellisessa.
Téhdn perustuen sanoo RUNNEBAUM sen humuksen, joka muodostuu
pyokin lehdistd ja mannynneulasista, sisdltivdn enemmin kasvien saa-
tavissa olevia ravintoaineita kuin sen, joka muodostuu yksinomaan min-
nynneulasista.

Metsien tuotosta laskettiin tulokset seuraavalla tavalla. Alikasvos-
metsdstd ja metsdstd ilman alikasvosta hakattiin osa paljaaksi. Saatu
tavara myytiin tasmalleen samanlaisissa olosuhteissa. Osottautui, ettd

1 Tamén osan tutkimuksista suoritti RAMANN.
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siitd osasta, jossa oli ollut alikasvosta saatiin suurempi puhdas tulo
kuin toisesta. Mista tdma sitte johtuu, kysyy Run~eBava. Kun kaikki
seikat otettiin huomioon, jdi hintoihin vaikuttamaan vain puiden erilainen
laatu. Suoritetut tutkimukset osoittivat, ettd minnyissi pyokkialikas-
vosten ohella oli syddnpuuta enemman kuin ménnyilli puhtaissa met-
sikdissd. Tamd taas vaikutti hintoihin, silld: »Je grosser die Kernholz-
Produktion, um so hher der Preis.» Mistd sydanpuun suuri osuus johtuu,
sitd ei RUNNEBAUM sano osaavansa selittdd, mutta vihiksi ei liene ar-
vioitava humuksen suotuisan laadun vaikutusta. Puiden laadussa oli
muissakin suhteissa eroa. Alikasvosten ohella kasvaneet mannyt olivat
suorarunkoisempia ja vuosilustot olivat tasaisemmin jakaantuneet. Vaikka
lustot olivat joskus leveitd, oli niissd kesdpuun osuus suurempi kuin kevit-
puun, joten puuaineen laatu ei leveiden lustojen kautta huonontunut.
Lustojen muodostumiseen vaikutti alikasvos sen kautta, ettd lamposuh-
teet maassa tasaantuivat. Maa ei lammennyt aikaisin kevaalld, mist4 oli
seurauksena mantyjen kasvuajan lykkddntyminen mydhemmiksi ja
samalla kesdpuun suhteellisen suuri muodostuminen vuosilustoissa. Lusto-
muodostuksen suurempi tasaisuus niissd metsikoissd, joissa oli alikasvosta
johtui RuUNNEBAUMIN mukaan siitd, ettd sateisten ja kuivien Kkesien
aiheuttamat vaihtelut eivdt paasseet vaikuttamaan suuressa mairissa. —
Mannyilld, jotka kasvoivat alikasvosten ohella, oli suurempi juuripuu-
massa kuin pdinvastaisessa tapauksessa. Tdhdn oli syynd alikasvosten
johdosta tapahtunut lauhan humuksen muodostuminen, joka Kkiihoitti
ravitsemisorgaanien muodostumista.

Alikasvoksien etuna mainitsee RUNNEBAUM vield, ettd mannynneu-
lasten ja pyokinlehtien sekainen karikepeite parantaa maaperin fysikaa-
lisia ominaisuuksia. Ja kun viitetdin alikasvoksen ottavan maasta ravin-
toa, on se tietenkin totta, mutta suurin osa ravintoaineita tulee karikkeina
takaisin. Joka tapauksessa estdvit pyokkialikasvoksen karikkeet ravinto-
aineita huuhtoutumasta paremmin kuin pelkka neulaskarike.

Yleensd ollaan sitd mieltd, sanoo RunNNEBAUM, ettd alikasvoksen
suotuisa vaikutus johtuu sen aiheuttamasta maaperdn kosteudesta. Kui-
tenkin ovat varsinaiset tutkimukset tdssd suhteessa verraten vahaisid.
Sen vuoksi tehtiin myoskin kosteusmittauksia. Mittausten mukaan ja-
kaantui vesipitoisuus maassa seuraavasti. Ylimmdinen maakerros (heti
humuksen alla) sisélsi alikasvosaloilla huomattavasti enemman vettd kuin
maa ilman alikasvosta. Maakerrokset 0.s m syvyyteen saakka olivat kas-
vukauden ensi puoliskolla alikasvosaloilla kosteampia ja jalkipuoliskolla
kuivempia kuin puhtaissa méantymetsikoissd. Viimemainituissa oli kos-
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teusaste 0.—0.s m syvyydessi pysyvisti suurempi kuin edellisissd.
Nimi ilmiot ovat helposti selitettdvissd, sanoo RuNNeBAUM. Manty-
metsikoissd ilman alikasvosta on maa metsdn vanhemmalla illa ruoho-
kasvillisuuden peittima. Tamén veden tarve on hyvin suuri ja sen vuoksi
vihenee vesipitoisuus 0.>—0.6 sm syvyyteen enemman kuin alikasvosaloilla.
Tillaisena pysyy suhde kunnes ruoho padasiassa on lakastunut. Maa ilman
alikasvosta, lukuunottamatta ylimpid auringon ja ilman vaikutuksen alai-
sia kerroksia, pysyy taas kosteampana kuin sellaiset maat, joilla on ali-
kasvosta. Syvemmissd kerroksissa, joista sekd ali- ettd ylikasvos ottavat
vettd, pysyy maa jatkuvasti kuivempana alikasvosaloilla.

Tutkimuksia alikasvoksen vaikutuksesta ylikasvokseen on tehnyt myos-
kin FroMBLING (1886). Hénkin vastustaa BorGerEVEN esittdmaa ravinto-
teoriaa varsinkin mikili kysymyksessd on alikasvokset tammimetsissa.
Hinen tutkimuksensa osoittivat alikasvoksilla olevan suotuisat vaikutuk-
set yllkasvoksen kasvuun. Tutkimukset koskivat kuitenkin vain muutamia
puita, jonka vuoksi niiden todistusvoima ei saata olla kovin suuri, minka
FrOMBLINGKin myoOntda.

Wartaerin (1886) mielestd ei voi olla epallystakaan alikasvosten
hyodyllisyydestd valoa vaativien puiden muodostamissa metsikoissa.
Alikasvokset ndet hdnen niinkuin yleensd puolustajien mielestd sdilyttavat
ja lisidvdt maan ravintoaineita. WALTHERIn kokemukset perustuvat
etupadssa Grebenaussa oleviin mantymetsiin ja niiden pyokkialikasvok-
siin.

Laajanlaisessa kirjoitussarjassa késittelee Kasr (1889) alikasvoskysy-
mystd. Arvosteltuaan asiaa ensin melko perusteellisesti aikaisempien tutki-
muksien valossa, ryhtyy Kast kisittelemadn kysymystd padasiassa Bai-
jerin metsatieteellisen koelaitoksen kerddmén aineiston avulla. Mitdan
erikoisempaa uutta ei Kasrilla kuitenkaan ole esitettdvénd, vaan pitaa
hinkin alikasvoksia suositeltavina jo BURCKHARDTIN, RUNNEBAUMIN
y.m. esittdmien syiden takia, t.s. alikasvokset ovat tarpeellisia maan suo-
jana, vaikuttavat ylikasvospuiden muotoon ja laatuun (suorarunkoisuu-
teen, vihioksaisuuteen, kesdpuun maéradn ja siten ominaispainoon j.n.e.).
Sitdvastoin ei Kast luule alikasvoksien vaikuttavan elvyttavisti ylikas-
voksen kasvuun, joskaan ei pdinvastaistakaan ole hdnen mielestadn nay-
tetty vastaansanomattomasti toteen.

Kun yleensi on oltu sitd mielt, ettd alikasvoksen tulisi olla tasaisesti

jakaantuneena yli koko alan, suosittelee KasT omasta puolestaan ryhmit-
tdistd muotoa (horstweiser Unterbau) seuraavista syista:
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»1. Da er weniger Fldche einnimmt, so entzicht er dem Boden weniger Ndhrstoffe
und beeintrachtigt darum — was besonders auf geringeren Biden von Bedeutung ist —
fast gar nicht die Erndhrung des Oberholzes, zumal er hauptsédchlich nur Liicken oder
raumig stehende Partien einnimmt.

2. Wird er auf die Bodenfeuchtigkeit giinstiger einwirken; denn einmal braucht er
weniger Wasser fiir sich — natiirlich in Bezug auf die gesammte Fldche — als ein iiber
den ganzen Bestand aus gedehnter Unterwuchs, andererseits gelangen in den unter-
wuchsfreien Theilen mehr Niederschldge auf den Boden, der gegen stirkere Verdunstung
durch die Streudecke, dann aber gegen Wind und Sonne durch den umgebenden Unter-
wuchs geschiitzt ist.

3. Diese letztere Wirkung, Schutz gegen aushagernde Winde, wird noch verstérkt,
wenn der Unterwuchs nicht gleichzeitig eingebracht wird, da sich dann die Kronen
desselben in verschiedenen Hohen befinden und nicht wie bei dem gleichférmigen, gleich-
zeitigen Unterbau mit zunehmendem Alter ein ununterbrochener freier Raum zwischen
Krone und Boden sich bildet.

4. Konnen die der Humuszersetzung forderlichen Factoren — Wérme, Feuch-
tigkeit, Sauerstoff der Luft — besser und doch wieder nicht zu stark einwirken, so dass
eine normale Humusbildung und Zersetzung statthat, wahrend bei vollig und dicht
bedecktem Boden (besonders Fichtenunterwuchs) die Humusbildung verlangsamt wird,
so dass grosse Mengen unzersetzter Streu — als todtes Nahrstoffkapital — sich ansam-
meln.

5. Ermoglicht er gegeniiber dem gleichformigen Unterbau, welcher eine gleichartige
Behandlung des Oberstandes fordert, eine ganz den Boden und Bestandesverschieden-
heiten entsprechende Durchfithrung (Vertheilung der einzelnen Horste und Holzarten).

6. Diese Art des Unterbaues erleichtert ferner die Pflege des Oberholzes, das Heraus-
schaffen des hierbei zur Nutzung gezogenen Materiales.

7. Sind die Kosten fiir den Unterbau geringer. — —.

Miti sitte alikasvoksiksi sopiviin puulajeihin tulee, on Kastin mielesta
havupuista ensisijassa mainittava saksankuusi, koska se sietdd suurta
varjostusta, on matalajuurinen ja sallii ilman padsyn maahan. Kuusi on
kylld vaatimattomampi kasvupaikkaan ndhden, mutta sietdd vahemman
varjostusta varsinkin huonommilla kasvupaikoilla. Sen lisdksi se olleti-
kin tihedni kasvaessaan peittaa liiaksi maata ja estdd sen kautta normaa-
lisen humusmuodostuksen samalla kun sen erittdin tihed ja pinnallinen
juuristo tekee esteitd ilman kiertokululle maassa. Varsinkin viimemaini-
tusta syyst ei tasaisesti jakaantunutta kuusialikasvosta olisi suositeltava.

Myéhiisempina aikoina ndyttda harrastus alikasvoksiin alkavan jossain
madrin laimeta. Kuitenkin vield 1890-luvulla tavataan aikakauskirjalli-
suudessa asiaa koskevia artikkeleita. Niinpd Scmmipr (1890) otti kysy-
myksen kiisiteltaviksi vaikkakin hidnen kirjoituksensa pddasiassa on selos-
tavaa laatua siihen saakka esitetyistd eri kédsityskannoista. ScEmrprilla
on kuitenkin omien tutkimuksiensakin tuloksia esitettdvdand. Niiden mu-
kaan on maaperd kuivempaa alikasvoksien ohella kuin ilman. Samoin
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hdnen mielestdan ei varsinkaan kuusi ole sopiva alikasvospuulaji, koska se
- vaikuttaa haitallisesti padmetsin kasvuun.

WEDDING (1901) on erikoisesti kdsitellyt Weymouth-ménnyn sopivai-
suutta alikasvokseksi suorittaen tutkimuksensa Walkenriedin hoitoalueessa
Eteld-Harzissa. Sikildisissd olosuhteissa oli kyseessd oleva puulaji me-
nestynyt hyvin tammimetsissd, mika erikoisesti kdvi huomattavaksi kun
sitd verrattiin Idhistolld oleviin kuusialikasvoksiin. Viimemainitut olivat
ndet sangen suuressa madrdssa kdrsineet ylikasvoksen vuoksi kituen vuo-
desta vuoteen. Mydskin pintakasvillisuudesta teki Wepping havaintoja.
Téssd suhteessa poikkesivat Weymouth-ménnyn hallussa olevat alat huo-
mattavasti m.m. kuusialikasvosaloista. Ruoho oli melkein kokonaan ka-
donnut. Téhdn oli syynd karikkeiden suuri maara. Sitdvastoin kuusiali-
kasvoksissa, elleivat nima olleet kovin tiheitd, oli runsaasti pintakasvilli-
suutta. Tammiylikasvoksen pohjapinta-alakasvu oli suurin Weymouth-
méannyn ja pienin kuusialikasvoksen ohella.

Pddasiassa samaa latua kuin useimmat edelliset kulkee mydskin Biru-
LER (1903) alikasvostutkimuksissaan. Hénkin otti selvitettdviksi missi
madrin alikasvoksilla on vaikutusta ylikasvoksien kasvuun myontien
aikaisempien tutkimusten mukaan ilman muuta alikasvosten suuren merki-
tyksen maan tuoreuden sdilyttdjand, ruohonkasvun estidjiné ja maan fysi-
kaalisten ominaisuuksien parantajana. Tutkimusten tulokset olivat pda-
asiassa seuraavat. Tammimetsissd I boniteetilla ei havaittu alikasvoksen
vaikutusta puoleen tai toiseen. Sitdvastoin I11 boniteetilla pyokkialikas-
vos oli vaikuttanut edullisesti tammien kasvuun. Kuusialikasvosten hai-
tallista vaikutusta manty-ylikasvoksen kasvuun ei voitu todeta ainakaan
I boniteetilla. »— In Betreff des Zuwachses hat sich also die Fichte nicht
unter allen Umstdnden als schddlich erwiesen, sie kann sogar von Nutzen
sein und darf somit nicht immer ganz verschmaht werden —». Mutta kuusi
itse oli menestynyt sangen huonosti jopa lehtikuusen lievissa varjossakin.
Keskimédrdinen pituus 28 vuoden iilld oli ainoastaan 2.5 m. Muuten on
BIEHLER sitd mieltd, ettd kuusi ndyttaa kestavin paremmin alituista varjos-
tusta, niinkuin asianlaita on tavallisesti ménty-ylikasvoksien ohella, kuin
ajoittaista.

Myoskin Kunze (1905) ja VATER (1905) ovat kiinnittidneet huomiota
alikasvosten vaikutuksiin ennenkaikkea ylikasvosten kasvua silmalld pi-
taen. Heiddn kokeensa koskivat erikoisesti tammimetsid kuusialikasvos-
ten ohella.! Toisesta samanlaisissa olosuhteissa kasvaneesta metsiksta

! Tutkimukset suoritettiin Wermsdorfin metsialueella.
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hakattiin kuusi pois toiseen sen jaadessa koskemattomaksi. Mairivuosien
kuluttua tehtiin ylikasvoksissa kasvututkimuksia. Tulokseksi saatiin,
ettd 1900—1904 vilisend koeaikana oli kuusen poistaminen aiheuttanut
ylikasvoksen pintalisikasvussa 0.s53 9, lisdyksen siihen metsikkoon nih-
den, jossa kuusi oli koskemattomana. — Kuusialikasvos oli tihed ja esti
suuresti valon pddsyd maahan. Pintakasvillisuutta ei ollut, vaan maa
oli kokonaan karikkeiden peitossa. Liampomittaukset osoittivat lampo-
tilan metsdmaassa (0.3s m syv.) ilman alikasvosta olleen varsinkin kesi-
kuukausina suurempi kuin alikasvosta kasvavassa maassa.

Ku~zen tutkimuksia tdydensi Vater mittaamalla edellimainitulta
kohdalta koealalta maan vesipitoisuuden. Yleensd osoittivat mittaukset,
etta kuusialikasvoksen hallussa olevat maat ainakin 40 sm syvyyteen
saakka olivat kuivempia kuin maat ilman alikasvosta. VATERin mielesti
on hyvin todenndkoistd, ettd kyseessd olevilla paikoilla maassa oleva
vesimdara ei riitd molemmille puulajeille kasvupaikkaa vastaavan tuoton
saavuttamiseen. Kun kuusialikasvos poistetaan jaa ylikasvoksen, téssi
tapauksessa tammen, saataville enemman vettd ja ravintoaineita, mista
onseurauksena rehevdmpi kasvu. Mutta vedensaannissa tapahtuu vihitel-
len muutoksia. Kuusen poistamisen jdlkeen maa ruohottuu ja ruoho kéyt-
tda osan vedesta. Tama kdyttoosuus ei VATERin mielestd ole niin suuri
kuin aikaisemmin kuusialikasvoksen, joten viimemainitun poistaminen
lopulta kuitenkin muodostuu eduksi ylikasvokselle.

Lopuksi mainittakoon vield TuaLerin (1910) kokemukset pyokkiali-
kasvoksien merkityksestd tammimetsissd. Yleensd hdn ndkee samat ali-
kasvoksen hyddyt, mitkd useimmat puoltajat jo aikaisemmin ovat esit-
tdneet. Vastavditteistd huolimatta on THALERIn mielestd alikasvos-
taloudella tulevaisuutta mikali asia koskee pyokkialikasvoksia tammi-
metsissd.

Edelldolevasta esityksesta kdynee selville, etta alikasvokset Keski-
Euroopassa ja ennenkaikkea Saksassa ovat olleet suuren huomion alaisia.
Mielipiteet niiden edullisuudesta tai haitallisuudesta kadyvat jyrkasti
ristiin ja tdlla hetkelldkaan ei liene vield lopullista sanaa sanottu.

Kuusimetsien tulevaisuus on muullakin tavalla herdttanyt vilkasta
huomiota Saksassa. Vaikkakaan ndma tutkimukset eivat suorastaan koske
kuusialikasvoksia, on syytd tdssd yhteydessd mainita niistd, koska ne
useassa suhteessa sivuavat myoskin kuusen esiintymistd alikasvoksina.
Tassé tarkoitetaan ennen kaikkea Wirpemanw~in (1923, 1924, 1925) huo-
miota herdttdneitd kuusimetsdtutkimuksia.
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Jo kauemman aikaa on Saksassa kiinnitetty huomiota siihen seikkaan,
ettd monella seudulla nuorten kuusten kasvu on huomattavasti hidastunut
jopa paikoin miltei lakannutkin. Tédménlaatuista kasvun hidastumista on
esiintynyt erikoisesti Saksin valtionmetsissd, missd WIEpEMANNin mukaan
(1923) on n. 30 000 ha kasvussaan ehkdistyneitd kuusimetsid.! Yleisend
piirteeni kasvun taantumiselle on sen sattuminen tavallisesti metsien
ollessa 5—10-vuotisia. Aluksi taimistot. kasvavat rehevisti, mutta sitte
tulee pysdhdys. Syntyy kapeita vuosilustoja, muodostuu lylya, rungoille
kasvaa jakaldd j.n.e. Usein taimistot toipuvat, mutta joskus syntyy pysy-
vainenkin seisahdus.

Syynd kasvun taantumiseen pitdd Wrepemax~ kuivuutta, jonka joh-
dosta humuksen sddnnéllisessd hajaantumisessa tapahtuu hairioitd. Kuus-
ten typen saanti lakkaa ja ne karsivit siten typpindlkda (1924). Kasvun
seisahdus on siis paaasiassa ravintokysymys. Metsikon tai mineraalimaan
sairastuminen ei voi olla syynd, koska ilmid esiintyy eri maalajeilla, kui-
valla hiekalla, liuske- ja savimailla samoin kuin erilaisilla ilmastollisilla
alueilla (1924). Jos kuivia vuosia sattuu harvoin, elpyvit kulttuurien
pituuskasvaimet, mutta ennen kaikkea sivuversot. »Die Fichten schaffen
sich einen schattigen Fuss.» Sen vuoksi ei seuraavana kuivana kautena
koko alaa uhkaa vaara, koska humuksen tila pysyy parempana ja sienille
ja bakteereille muodostuu menestymismahdollisuuksia, mistd on todistuk-
sena Hypnumin ilmestyminen. Yleensd on syytd odottaa kasvun para-
nemista, mutta jos sitd ei tule kosteuteen nahden normaalisen pitemman
ajan jilkeen, t.s. jollei pituuskasvaimet muodostu 5—10 sm pitemmiksi,
on odotus turhaa, ja nopeat toimenpiteet ovat tarpeen (1924).

WIEDEMANN Kisittelee tutkimuksissaan m.m. vanhan metsan vaiku-
tusta vieressd oleviin kuusikulttuureihin. Hénen mukaan vanha metsa
suojaa kuusia kulttuurialan reunoilla liian suurelta kuivuudelta. Toiselta
puolen se hidastuttaa alussa varsinkin alemmilla seuduilla kuusten kasvua,
mutta ennen pitkdd alan reunalla, vanhan metsdn suojassa kasvavat tai-
met ylittavat kulttuurialan keskelld olevien taimien kasvun. Vanhan
metsén suojaava vaikutus ei tunnu kuin korkeintaan puiden koko
pituutta vastaavalla alalla (1923). — WIEDEMANN viittaa niihin ali-

1 Samantapaista ilmioitd selostaa m.m. HARTMANN Itd-Steiermarkista (Hartmann,

Franz: Die Fichtenwirtschaft auf ebenen Lehmgebieten der Ostersteiermark. Unter-

suchungen iiber Wuchsstockungen bei reinen Fichtenbestdnden. Vortrag, gehalten im
Klub der Land- und Forstwirte in Wien am 27. April 1926. (Cbl. f. d. ges. Forstwes.,
1927, s. 38. 65).
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kasvosten kasvatusmenetelmiin, joita edella jo on selostettu. Myo-
hemmin on osoittautunut, etteivdt ainakaan mainty-ylikasvoksissa ole
menestyneet pyokkialikasvokset Il boniteetilla. Kahdenkymmenen
vuoden kuluttua »— zeigten die mit Flechten iiberzogenen Rudimente
des Buchenunterbaues allein noch die an und fiir sich wohlgemeinte Ab-
sicht.»! — Mitd taas siihen tulee, ettd pyokkialikasvokset edistdisivat
minty-ylikasvoksen kasvua, eivit WiepEMANNin tutkimukset anna tukea
lille kasitykselle (1925). — Muuten WIEDEMANN (1925) painostaa paikal-
tisten seikkain merkitysta alikasvostaloudessa.?

Unkarissa on myoskin kiinnitetty huomiota kuusten huonoon kasvuun
niiden esiintyessd toisten puulajien varjossa. Tdssd yhteydessd voidaan
mainita BENkovrTsin pienoinen tutkimus (1927) pikemmin omalaatui-
suutensa kuin tédrkeytensd vuoksi. Kuusikoiden synnystd sanoo han:
»Die Unterdriickung der Fichte in den Wildern des heutigen Ungarn ist
die Folge teils verspdtet durchgefithrter Durchforstungen, teils unrichtig
angeordneter Aufforstungen zwecks Umwandlung des urspriinglichen min-
derwertigen Weissbuchenbestdnden, Carpinus betulus, nach der Haupt-
nutzung vor, wo die spat durchgefiihrte Befreiung der eingepflanzten
Fichten die teilweise Unterdriickung herbeifiihrt.» — BeNKOvVITSIN
tutkimukset koskevat yhtd puuta, joka oli 31 vuotta vanha ja pi-
tuus vain 47 sm. Huonosti kehittyneet oksat levittdytyivdt melkein
horisontaalisesti ja koko latvuksella oli tyypillinen varjoon joutuneen
muoto. Runkoanalyysi suoritettiin 3 sm pituisina kappaleina mittaa-
malla pituuskasvu millimetrin ja paksuuskasvu (vuosilustojen leveys)
sadasosa millimetrin tarkkuudella. Kun vuosilustot olivat paljaalle sil-
mille nikymittomia, oli kdytettdva suurennusta apuna. Taman kddpion

1 BorGMANN-FENNER: Notwendigkeit, Zuldssigkeit oder Verwerflichkeit des Unter-
baues von Eichen- und Kiefernbestinden. Hessischer Forstverein, 1898. (WIEDE-
MANNin mukaan, 1925).

2 WIEDEMANNIn (1925) esittdmén kirjallisuusluettelon mukaan viitataan vield
seuraaviin julkaisuihin, joita ei ole saatu kasille. BORGGREVE: Der Lichtungshieb mit
Unterbau. F.Zbl. 1883; GRUNERT: Ein Kkleiner Beitrag zum Lichtungshieb mit Un-
terbau. F. Zbl. 1883; KoniG: Zur Unterbaufrage. F.Zbl. 1884; KoniG: Die Kiefer im
Buchenunterwuchse und im reinen Bestande bei »gleichen» Standortsverhéltnissen.
F. Zbl. 1885; MicuaEL1s: Untersuchungen iiber den Einfluss des Unterwuchses auf den
Zuwachs des Oberstandes. F. Zbl. 1884; MiLaNI: Zuwachsuntersuchungen an mit Buche
unterbauten Kiefernbestinden des Frankfurter Stadtwaldes. F. Zbl. 1890; SCHOTT V.
SCHOTTENSTEIN: Offenies Sendschreiben in Sachen »Lichtungshieb mit Unterbaw. F.
Zbl. 1883; ZETsCHE: Zur Frage des Bodenschutzholzes. F. Zbl. 1884. (F. Zbl.=Forst-
liches Zentralblatt).
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kasvu oli aluksi sddnndéllinen ja vasta 4—5 v. ikdisend alkoi nikyi ylikas-
voksen painostus. Senjdlkeen hidastui kasvu véhitellen kunnes 28-vuo-
tisena, joihin aikoihin puu vapautui, tapahtui jyrkka nousu. Pari vuotta
sen jdlkeen laskeutui kasvu taas entiselleen. Tdman selittii BEnkoviTs
siten, ettd vapautuessaan ja kasvua parantaessaan tyhjentyi jo aikai-
semmin heikko fysiologinen kasvuenergia niin, ettei puu kyennyt jat-
kuvasti kasvamaan nopeammin- parantuneittenkaan olosuhteiden valli-
tessa.

Kuten mainittu, on alikasvoskysymys Saksassa liittynyt hyvin lihei-
sesti talousmuotoon »Lichtungshieb mit Unterbau.» Alikasvokset ovat
olleet useimmassa tapauksessa kulttuurimetsikgita, joskin on jouduttu tut-
kimaan luonnonmetsikditékin. Ruotsissa sitivastoin on kysymys saa-
nut tavallaan toisenlaisen luonteen. Jokauan aikaa on sielld kiinnitetty huo-
miota metsien kuusistumiseen. Varsinkin Norrlannissa ndyttia kuusi valtaa-
van alaa toisten puulajien kustannuksella. Tdma alan valtaaminen tapahtuu
padasiassa siten, ettd kuusi luontaisesti nuorentuen tydntyy muiden puu-
lajien alle aluksi alikasvokseksi, joka ylikasvoksen poistumisen johdosta
(tavallisimmin hakkuitten kautta) jad jalelle pitden sen jilkeen alan hal-
lussaan. Ilmio esiintyy sielld monenlaisilla mailla. Jotkut ovat soveltuvia
kuusen kasvulle, jotkut sitdvastoin ovat sellaisia, ettd muut puulajit ehki
menestyisivét niilld paremmin. Varsinkin viimemainitunlaiset tapaukset
ovat antaneet aihetta mielipiteitten vaihtoon Kirjallisuudessakin. Olisiko
kuusen annettava pitdd valtaamansa alat hallussaan vai olisiko se erilaiset
olosuhteet huomioon ottaen poistettava, ovat kysymyksii, joiden ympa-
rilld on tavallisimmin liikuttu. Suoranaisesti asiaa koskevia erilaisia tutki-
muksia ei kuitenkaan ole tehty kovinkaan paljon. Ne huomiot, joita kir-
jallisuudessa on esitetty kuusen alan valtauksesta ja esiintymisesti alikas-
voksina, ovat useimmiten tehdyt ikddnkuin sivumennen muiden tutki-
muksien yhteydessd. Joka tapauksessa on Ruotsissa kiinnitetty huomiota
enemman kuin Saksassa alikasvoksiin itseensi eiki niin paljon siihen valilli-
seen tai valittoméan merkitykseen, mika niilld voi olla ylikasvoksiin.

Jo OBBarIUS (1845) antaessaan kuusen nuorentamisohjeita kiinnitti
huomiota kitukasvuisiin yksiléihin. H4n mainitsee vanhemmissa metsissi
olevan usein 1 a 2 kyynaraa korkeita kuusia, joilla on tavallisesti suhteelli-
sen pitkat oksat ja ovat ulkonddltddn kelvottomia. Jos ne vapautuvat,
alkavat ne kylld kasvaa jonkun vuoden levon jilkeen, mutta niissi on jo
lahovian itu, joka ndkyy myohemmin poikkileikkauksessa. Siind nahdain
ndet joitakin ruskeita paikkoja, jotka ovat alkuna myéhemmin esiinty-
vadn sydanlahoon. Laho kehittyy puun iin mukana varsinkin tuoreilla

e
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tai liilan matalapohjaisilla ja laihoilla kasvupaikoilla. (OBBARIUS, 1857).
Lopulta latvat kuivuvat ja puut kuolevat. Sellaisia on metsissd hyvin
paljon. Niiden jattdminen alalle pddmetsdd hakattaessa ei ole suotavaa.

Samaa mieltd kuin OBBARIUS on m.m. Brorkmax (1877) kitukasvuis-
ten puiden tulevaisuudesta. Hakkuualoja raivattaessa on varjossa kar-
sineet, sairaat kuusen taimet perattava pois, koska niista ei tule kunnon
puita ja ovat vaan uuden, paremman kasvoksen tielld. Erittdin tdrkeata
on téllainen perkaus huonolla maalla ja kuuselle muutoinkin sopimatto-
malla kasvupaikalla, silld sellaisilla on sen toipuminen vieldkin heikompaa
kuin paremmissa olosuhteissa. Sairauden varmana merkkind on kitukas-
vuinen runko, lyhyt latvakasvain, tihedt oksakiehkurat ja rungon pituu-
teen ndhden pitkdt ulospdin siirrottavat oksat keltaiseen vivahtavine
neulasineen. Ruotsin metsissd runsaasti esiintyvit sydanlahon saaneet
kuuset ovat enimmikseen varttuneet tdmédnlaatuisista, alikasvoksena
kituneista taimista.

Hormerz ja OrrexsLAD (1886 a ja 1886 b) tutkiessaan sangen moni-
puolisesti Norrlannin metsia eivdt luonnollisesti voineet olla kiinnittamatta
huomiotaan kuusen asemaan sielld. Metsdpaloilla on sikaldisissa olosuh-
teissa ollut ratkaiseva merkitys eri puulajien esiintymiseen. Tavallisesti
ovat palot havittaneet paljon suuremmassa maardssd kuusta kuin muita
puulajeja. Mutta kulojen viliajoilla on kuusi taas ryhtynyt valtaamaan
alaa. Se tyontyy aluksi alikasvokseksi ja jdd aikojen kuluttua vallitse-
vaksi metsaksi. Kaikista kuivimmille kasvupaikoille ei kuusi kuitenkaan
padase. Tésta huolimatta on huomattavasti sellaisia aloja, joilla kuusi ei
ole kyennyt kehittyméddn kuin taloudellisesti arvottomaksi kasvokseksi
(1886 a).

Perusteellisemmin kuin edelliset on CxaTTINGIUS (1888)! ottanut sel-
vittadkseen kuusialikasvoksien tulevaisuutta. Han mainitsee aluksi,
ettd harvoja metsitieteellisid kysymyksid on pidetty niin selvdnd kuin
sitd, ettd kuusi oltuaan lyhyemman tai pitemman ajan varjossa ja saatuaan
nimen »marbuske» 2 ei kykenisi kasvamaan sahapuuksi. Sitédpaitsi on kuu-
sen katsottu saavan varjossa kasvaneena erikoisen suuressa madarassa sy-
dinlahoa. Mydskin kdytdnnon miehet ovat yleisesti olleet samaa mielta,
mutta, sanoo CNATTINGIUS, tdahédn sisdltyy paljon auktoriteettiuskoa. Ei

1 Kirjoituksessa ei tosin ole mainittu kirjoittajan nimea, mistd syystd sitd on pidetty
toimituksen julkaisemana, ja kyseessd olevan aikakauskirjan toimittajana oli CNATTIN-

GIUS.
2 ,Marbuske», »margrany, »nargran» tarkoittaa tavallisesti alikasvoksena kitunutta,

huonomuotoista kuusta, joskus myds méntya.
4
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ole rohjettu ajatella asian voivan olla toisinkin. Tdmaén vuoksi on asian
selvittamiseksi kaivattu erikoistutkimuksia. CNATTINGIUKSEN tutkimuk-
set koskivat osittain kitukasvuisia alikasvoskuusia (»marbuskar») »for
att konstatera i hvad man dessa visa sig redan ega froet till sjukdom i sitt
inre», osittain tukinhakkuussa syntyneiden kantojen poikkileikkauksia sekd
valmiita sahatukkeja, jotka jo oli kuljetettu varastopaikalle.

Tutkimuksien tuloksista mainittakoon seuraavaa. Mitéd lahovikaisuu-
teen tulee, osottautui sitd olevan 173 tutkitussa »marbuskarissa ainoas-
taan 3:ssa kappaleessa eli 1.7 9%,:ssa. Kuitenkin oli monessa puussa sellai-
laisia muodostumia, joita tavallisesti oli pidetty alkuna syddnlahoon,
nimittdin rungon tyvileikkauksessa havaittavia, puolikuun muotoisia
tummempia vyohykkeitd. Mikroskooppiset tutkimukset? osoittivat, ettei-
vat tdmédnlaatuiset kohdat suinkaan olleet lahon alkua, vaan pdinvastoin
erikoisen kovaa puuta, lylymuodostumia. Ne olivat syntyneet siten, ettad
kuusi oli ollut taipuneena sille sivulle, jolla lylyd esiintyi.

- Tamén jalkeen ryhtyy CnaTTINGIUS selostamaan tutkimuksiaan missd
madrin jo sahapuitten kokoiset puut aikaisemmin ovat olleet smarbuskar»ia.
Eraastd tukkierdsta tarkastettiin tyvileikkauksesta paksuuskasvua. Tut-
kituista 43:sta kuusitukista oli 39 kpl. aikoinaan kasvanut niin hitaasti,
ettd niitd oli pidettdva kitukasvuisista alikasvoksista toipuneina puina
ja ainoastaan 4 kpl. osoittautui normaalikasvuisiksi. Tukit eivét tosin
olleet parasta tavaraa, vaan pdinvastoin hyvin oksaisia ja tyvekkaita.
Mutta tatd seikkaa ei CNATTINGIUS pidd merkkind puiden aikaisemmasta
alikasvoksena olosta, vaan todistuksena niiden kasvusta liian harvana
metsikkond. Toinen koe otettiin erddltda hakkuualalta ja saatiin, etta

59 kpl. puista eli 40 9, ei ollut alikasvoksista kehittynyt ja

87 » » » 60 » oli » »

Edellisistd oli terveitd .......................... 25 kpl.eli 42 9,
» yosairaita ... 34 » » 58 »

Jalkimmaisistad oli terveitd .......... e 54 » » 64 »
» » sairaita  ................. ... 33 » » 38 »

Tutkimukset osoittivat ndinollen kitukasvuisina olleiden kuusten
voivan yhtd hyvin varttua sahapuiksi kuin puiden, jotka eividt kos-
kaan ole olleet alikasvoksena, »— och att marbusktillstandet icke ar att
anse sasom sjukdomsorsak.» — Useat niistd lahomuodostuksista, joita
puissa tavattiin, olivat syntyneet mekaanisen loukkaantumisen takia. Sen

2 Ne suoritti ORTENBLAD.
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vuoksi oli lahoa tavattavissa tavallisesti kauempana ytimesti, joskin
oli sellaisiakin tapauksia, joissa laho oli tunkeutunut ytimeen saakka muo-
dostaen puun keskustaan ldpimitaltaan 2 & 3 sm suuren loven.

Pari vuotta edellistd myshemmin julkaisi nimim. G. G. (1890) kirjoi-
tuksen, joka pddasiassa oli tahdatty edellista vastaan. Kirjoittaja ei pi-
tanyt péatevand CNATTINGIUKSEN tutkimustapaa, jonka perusteella ei
voida saada selville mikd vanha puu aikaisemmin on ollut varjossa kitu-
nut mika ei. Puut ovat ndet voineet kasvaa ahtaassa tilassa, mutta niiden
latvus on silti voinut olla vapaa. Taman vuoksi voi muodostua kapeita
vuosilustoja, jotka ndyttavat niinkuin puu olisi kitunut toisten alla, vaik-
kei asianlaita olisikaan siten todellisuudessa. Senjélkeen esittdd kirjoittaja
omia kokemuksiaan. N. 25 v. sitte (v:sta 1890 lukien) hoidettiin rauta-
tehtaiden metsid Uplannissa siten, ettd alikasvos (vbuskarnay) jétettiin
hakkuussa jalelle toivoen niistd uutta metsdd entisen tilalle. Mutta ei
saatu odotettua tulosta. Hiilipuuhakkuualat pysyivat 20 & 30 vuotta jok-
seenkin samanlaisina kuin miksi ne olivat jadneet hakkuun jilkeen.
»Marbuskit» olivat alalla muuttumattomina eivitkd antaneet tilaa
uudelle, paremmalle kasvokselle muutoin kuin kuolemalla ja sitd tapahtui
vahaisessd maarassa. Toisissa tapauksissa sitdvastoin oli hakattu kaikki
puut 50—100 m leveiltd kaistaleilta. Naille oli noussut tihed, erittdin kau-
nis nuori metsd, josta oli syytd odottaa mita parainta tukkipuuta. Sa-
mantapaisia huomioita saatetaan kirjoittajan mukaan tehdi sellaisillakin
hakkuualoilla, joilla kysymyksessé ei, kuten edelld, ole kokonainen kitu-
nut metsikko, vaan yksityisid »marbuske»-puita. Naiden viliin on ilmaan-
tunut taimistoa, joka kasvaa yli smarbuskien». Joskin viimemainitut jon-
kunverran toipuvat, jdavét ne kuitenkin kasvussaan myéhemmin synty-
neesta nuoresta metsasta jélelle. Tamin todistaakseen teki Kirjoittaja
tutkimuksia 8:sta kituneesta ja 8:sta hyvin kasvaneesta puusta mahdolli-
simman samanlaisella kasvupaikalla. Tutkimuksen tulokset olivat p#a-
asiassa seuraavat. Varjossa kasvaneet puut, sittenkun olivat varjostuk-
sesta vapautuneet, tuottivat 8 sm pituisia latvakasvaimia, kun sen sijaan
aina vapaana olleilla oli latvakasvain 40 sm; vapautuneet alikasvospuut
tarvitsivat 10 a 16 vuotta ennenkuin alkoivat toipua. Kun kylvitaimet -
8 vuoden ikdisind olivat 1.2z m pituisia ja senjilkeen kasvoivat vuodessa
20 a 40 sm, sivuuttivat ne pian kasvussaan alalle jatetyt smarbuskity,
joten viimemainittujen poistamisen kautta on toivoa saada alalle kylvi-
mdlld lyhyemmdssd ajassa parempi metsi. Tamidn vuoksi katsoo Kir-
joittaja voivansa yhtyd vanhastaan lausuttuihin mielipiteisiin: »Krig mot
marbuskarne.»
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AsPEGREN (1898) on myds kiinnittdnyt huomiotaan Kuusen esiinty-
miseen Norrlannissa. Sielld kuusi hdnenkin mukaan on valtaamassa alaa
erikoisen suuressa maardssid. Paitsi kuuselle sopivilla kasvupaikoilla, sitd
tavataan hyvin runsaasti myoskin méntykankailla. Tosin taytyy pyrkia
torjumaan kuusen liiallista levenemistd arvokkaan mannyn kustannuk-
sella, mutta niilld radikaalisilla toimenpiteilld, joita tdlloin on kdytet-
tivi, ei ole kovin suuria menestymisen mahdollisuuksia, silld kuusi saavut-
taa vihitellen kuitenkin ylivallan. Se kykenee paremmin Kuin ménty
torjumaan sellaisia ulkonaisia vaaroja kuin parasiittisienid, lumenpainoa,
karjaa ym., mutta ennenkaikkea se sietdd suurempaa varjostusta. Tastd
on seurauksena nyKyiset laaja-alaiset kuusialikasvokset varsinaisilla manty-
mailla. Metsdpalot tosin hdvittdvat kuusta, joka voi pysyd poissa kauan
aikaa kulon polttamilta alueilta, mutta lopulta ottaa alan haltuunsa. —
»En form af graninvasionen pa tallmark dro t.ex. de snariga ungskogs-
grupper, som man kallar nar gran, hvilken uppkommer i tatt, nastan
ogenomtrangligt bestand och som forkvéver icke blott all tallatervaxt
utan afven hvarje vacker granplanta. I sadana fall har granen gifvetvis
redan fran borjan skrivit sin egen dodsdom.» (AspEGriN, 1902). — Kui-
tenkin huomauttaa AsSPEGREN viimemainitussa kirjoituksessaan, ettei
kuusen tyyppejd ja varieteetteja muodostavia ominaisuuksia ole unoh-
dettava, kun on paatettava onko sen annettava kasvaa vai olisiko mahdol-
lisesti poistettava joltakin alalta. Joillakin paikoilla ndet mantykankailla-
kin voi kuusen taimi olla alunperin pensasmainen, kun sitdvastoin toisella
samassa metsikossd voi tavata rehevid ja kaikinpuolin lupaavia taimia.
Kun jarkiperdisessd metsdnhoidossa on yhd enemmin Kiinnitettava huo-
miota puitten hoitoon metsikon hoidon sijasta ja hakkuut jdrjestettdva sen
mukaan, olisi suosittava jokaista kasvullista (véxtlig) kuusiyksiload tai
ryhmai missd tahansa ne esiintynevétkin, siis my&skin varsinaisilla manty-
mailla. Sen mukaan olisi oikeutettu metsikko, jossa ménty-ylikasvoksen
ohella on kuusialikasvosta. — Kuusen asemaa arvosteltaessa Norrlannin
metsissd, huomauttaa AsprGrin, ei ole unohdettava lisadntyvaa paperi-
puun tarvetta.

Ehki enemman vahingollisena kuin edellinen pitdd Amino¥r (1910) kuu-
sen levenemista Norrlannissa mannyn kustannuksella. Sielld voidaan usein
havaita, miten ei ainoastaan liian vanhat, vaan mybskin tiydessd kasvuvoi-
massa olevat mannyt taantuvat kasvussaan ja lakkaavat muodostamasta
kédpyja. Tédhdn on otaksuttavasti syyna liian suuri kilpailu alikasvoksen
kanssa ravinnosta. Jos mannyt eivdt ole vield kovin vanhoja, voi ajoissa
toimitettu alikasvoksen poistaminen alalta aiheuttaa mdnnyn toipumisen.
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Kuusi on néinollen poistettava huonommilta méntymailta, joilla sitd
on pidettdva rikkaruohona. — Kuusen tunkeutumiseen méntymaille
on monenlaisia vield vdhdn tunnettuja syitd. Joskus voi metsikko-
tiheys estdd ménnyn uudistumista, joskus taas nuorentumista vaikeut-
taa turpeen mucdostuminen. Kuusi pintamyotdisine juurineen voi
saada riittdvasti ravintoa humoosisista kerroksista, kun sitdvastoin
manty, joka ottaa ravintonsa syvemmailtd, ei saa riittdvasti ravintoa
humukseen sidotusta ravintoainevarastosta. »— Man iakttager namligen
ofta, huru tallplantorna a dyliga marker, som, att doma af den aldre
skogen vil dgna sig for tallproduktion, forete ett i hog grad tvinande
yttre, under det att granplantorna under sina forsta ar sdtta relativt
god tillvaxt, for att dock sedermera, ndr rétterna mera trangt pa dju-
pet, antaga nargrantypen.» Kuusen laihoille maille levenemisen ehkdi-
semiseksi on senvuoksi hakattava laheisyydesta kaikki siementd tuot-
tavat kuuset.

Viitattuaan aluksi siihen, miten Norrlannissa kuuselle paperipuuna
on auennut hyvét menekkiolot, selvittelee myoskin Kempe (1910) kuusen
asemaa Norrlannin metsissd. Mitd erikoisesti alikasvoskuusten poista-
miseen hakkuualoilta tulee, painostaa KeMPE, ettei siind olisi oltava liian
kiireellisid. »— Med undantag af sadana torra marker dar granen saknar
mojlighet att pa rimlig tid utvdxa till anvandbar dimension eller icke alls
kan det, dr det en skogvardares ovillkorliga skyldighet att faravarsamtfram
med granbuskarna. Foljes detta rad, skall man gora den erfarenhet, att det
egentligen endast dr de vanfora eller skadade buskarna, som maste bort-
tagas, och den, som pastar att af de undertryckta marbuskarna blifva
daliga trad, hdnvisar jag till vara brddgardar. Han skall dar finna att
allra storsta delen af vara granplankor dro sagade ur trad, som pa sin tid
voro marbuskar.» Ndma mielipiteet herittivit vastustusta. Niinpa sanoo
StierNsPETZ (1910), ettd jos ollaan sitd mieltd kuin edellinen kirjoittaja,
taytyy »marbuske»-késitettd laajentaa paljon siitd mitd silld tavallisesti ym-
marretdadan. Vaikkakin varjossa kasvaneet puut ja »marbuskarity ndyttai-
sivat vihreiltd ja terveiltd, on niissd kuitenkin alku syddnlahoon, joka
puun kasvaessa laajenee ja lopulta tuhoaa koko puun. Kirjoittajan mielesta
on kuitenkin kuljettava keskitietd ja sddstettdva yksityisid hyvékasvuisia
ja terveitd puita tai puuryhmid, silla paljaaksi puhdistetut hakkuualat,
joita ennen enemmadn kuin nykyisin nahtiin Eteld- ja Keski-Ruotsissa ja
joissa jélleenkasvu perustui kulttuuriin, eivdt ole hyvéksyttavia.

Laajemmin kuin edelliset on Lovix (1911) ottanut tutkiakseen var-
jossa kasvaneiden havupuiden kehittymismahdollisuuksia. Lovix on



54 V. PONTYNEN 354

kohdistanut tutkimuksensa sekd mantyyn ettd kuuseen. Téssa yhtey-
dessd ei ole syytd selostaa tutkimusten tuloksia mikili ne koskevat méntya,
vaan rajoitutaan esittimaan paakohdat kuusta koskevista tuloksista. —
Mielenkiintoinen on LovEnin kuvaus siitd, minkédlainen varjossa kitunut
kuusi on tavallisesti ulkonddltddn. Sen oksakiehkurat ovat heikon pituus-
kasvun vuoksi hyvin ldhelld toisiaan, latvakasvaimet lyhyet ja paate-
silmut hyvin pienet. Sitdvastoin alempana olevat oksat ovat usein suh-
teellisen pitkit, jonka vuoksi latvus kokonaisuudessaan monasti muis-
tuttaa huipentunutta lakkisienta tai jannitettyd sateenvarjoa. Oksaton
rungon osa on lyhyt (1—2 jalkaa) mutta suhteellisen paksu (2—3 tuumaa).
Koko puun korkeus on useimmiten 2 a 4 jalkaa. Jos sellainen yksilo va-
pautuu, tyontyy hyvin dkisti 1 a 2 jalkaa pitkid latvakasvaimia ja jatkuu
nopeaa kasvua niin, ettd puu muutamissa harvoissa vuosikymmenissd
saa huomattavan kcon. Jos kuusimetsien hakkuisiin sovellutetaan har-
sintaa, voidaan mainitunlaiset taimet jattda kasvamaan erittdinkin sel-
laisilla seuduilla, joilla menekkiolot ovat hyvit. eikd suuresti kiinniteta

huomiota tavaran laatuun. Jos taimia on suurenlainen miérd, mutta ei
* kuitenkaan niin paljon, ettd ne voisivat muodostaa suljetun metsikon, ei
niiden sadstaminen ole kovin suositeltavaa, silld uusia taimia ei péase
syntymiin, koska toipunut alikasvos on esteend. Aukkohakkauksissa ei
tallaisen alikasvoksen sadstiminen ole hyddyksi, koska silld on niin suuri
levittaytymiskyky, ettei alalle sovi kehittymaan riittdvén suurta taimi-
"madrda. Ellei ylikasvos ole liian tihed tai aukko, johon taimia on
ilmestynyt, ole liian pieni, metsittyy ala normaalisesti kehittyneilld kuu-
sen taimilla, jotka vuosikymmenid kestdneestd varjostuksesta huoli-
matta ovat sopivia jitettdiviksi edelleen kasvamaan. Varjossa Kitu-
neista kuusen taimista voi néet tulla kelvollisia puita erittdinkin ménty- ja
koivumetsikoissd, joissa kuusta muuten on usein.

Lovinin tutkimukset osoittivat, ettd eri-ikdisistd metsistd kootussa ai-
neistossa, 350 puuta, oli 52 kappaletta nuoruudessaan ollut toisten varjossa.
Niista 52:sta oli 24 kappaletta toipunut niin pian, ettd ne 100-vuotiaina
antoivat keskimddrin 21 senttid paksun ja 6.; metrid pitkédn tyvitukin.
Niistd kuusista, 836 kpl, jotka olivat kasvaneet tasaikdisissd metsikoissa, oli
ainoastaan 14 kpl ollut alunperin toisten varjossa. Viimemainituista toipui
10 kpl. Niiden keskimadrdinen ldapimitta 100-vuotiaina oli 7 m korkeudella
23.. sm. Kaikista alikasvoksena kasvaneista puista osoitti vahintdin 50 %,
kykyé kasvaa sahapuiksi 100-vuotisena kiertoaikana ollen keskipuun tyvi-
tukki 7 m x 21.s cm. Tutkimukset osoittivat myds, ettd aikaisemmin
varjossa kasvaneet puut 50-vuotisista alkaen tyvitukin latvasta laskien
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lisdsivat lapimittaansa suuremmassa maardssa kuin normaaliset puut ja
ettd toipuminen ja kasvun paraneminen oli suurempi hyvéalld kuin huonolla
maalla. — Olosuhteet ovat moninaiset maanlaatuun, ekspositioon y.m.
ndhden. Sen vuoksi kirjoittaja neuvoo tarkkaan harkitsemaan asioita erik-
seen kussakin tapauksessa, ja lopputuloksena tutkimuksistaan hdn katsoo
voivansa sanoa: »Ehuru granen salunda visar vida flera exempel pa att
kunna, ehuru undertryckt, uppvaxa till goda dimensioner, skulle man dock
draga en falsk slutledning, om man af dessa undantag ville foresla inom den
rationella skogshandteringen — atminstone dar trakthyggesbruket ar
infordt, — att undertryckta granar borde i regel kvarlamnas, for att en-
ligt forhoppning inom kort uppné timmerdimensioner.»

BeroN1ukseN (1917) mielestd Norrlannin kaksi-ikdluokkaisten metsien
—madnty ja sen alla tihed kuusialikasvos — muuttuminen puhtaiksi ménty-
metsiksi ei ole mahdollista ilman jo saavutettujen arvojen uhraamista.
Senvuoksi on kuusta suosittava kaikilla tavoilla. Mutta jos tahdotaan saada
alikasvoskuuset elpymaddn, on ylikasvosta hakattava voimakkaasti ja
sitd voimakkaammin mitd huonompaa maa on.

Venildisista julkaisuista, jotka kisittelevit alikasvoksia, mainittakoon
Morosowin teos (1928). Kappaleessa » Jungwuchs. Seine Formen und
sein Zustand unter dem Kronendach des Waldes. Definition des Waldes»
han antaa sattuvia kuvauksia alikasvosten laadusta. Tassa yhteydessa
selostettakoon kuusta koskevia mainintoja. Kasvaessaan ylikasvoksen
alla on kuusen kasvu usein hyvin hidas. Niinpa voi alikasvoskuusi kuusi-
ylikasvoksen alla olla vielda 60—80-vuotisena 1 a 2 arshinaa korkea. Sel-
laisella puulla on vdhdn ja heikosti kehittyneitd silmuja. Latvus on ke-
hittynyt horisonttaaliseen suuntaan saaden varjostinmaisen (schirmartig)
ulkondon. Vuosilustot ovat niin tihedssd, ettei niitd paljaalla silmalla
juuri nde. Pienestd koostaan huolimatta voi puu olla yli 80:kin vuotta
vanha. Téstd huolimatta se voi toipua varjostuksesta vapauduttuaan.
Morosow mainitsee tapauksia, joissa 160-vuotista varjostusta kestdnyt
kuusi on vield toipunut. — Alikasvospuiden juuristo on pinnallinen ja
heikosti kehittynyt vastaten maanpaallisten osien kehitysta. — Neulasten
anatominen rakenne vastaa mydskin niitd olosuhteita, joissa puu on kas-
vanut, Akillinen vapautuminen voi olla puulle turmiollista, koska se ei
voi nopeasti mukautua uusiin olosuhteisiin. — Alikasvospuiden omitui-
suudet johtuvat luonnollisesti niistd olosuhteista, joissa ne ovat kasva-
neet. Puut ovat joutuneet kaksinkertaiseen taisteluun olemassaolostaan.
Niiden on taisteltava toisten alikasvospuiden kanssa valosta ja ravinnosta,
mutta sen lisdksi vield ylikasvoksen kanssa. Alikasvosten on sijoitettava
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juuristonsa maahan, jonka ylikasvos jo on vallannut, joten niiden on
mukauduttava ylikasvosten luomiin olosuhteisiin. Jos ylikasvosta har-
vennetaan, paranee alikasvoksen kasvu, mika ilmeisesti johtuu kilpailun
lieventymisestd. Alikasvokset saavat enemman valoa, juurikilpailu heik-
kenee, maan Kkosteuspitoisuus suurenee ja karikkeiden sekd humuksen
hajaantumissuhteet muuttuvat alikasvosten kasvulle edullisemmiksi. —
Kuusen sopivaisuudesta alikasvoksi on Morosow samaa mieltd kuin useim-
mat jo edelldi mainitut Keski-eurooppalaiset tutkijat t.s. ettei kuusi ole
yleensd sopiva tdhdn tarkoitukseen. Pinnallisella juuristollaan se saa pi-
kemmin kuin piddmetsd sateena tulevan veden ja kdyttdd sitd, jonka vuoksi
paametsd voi joutua kdrsimadn veden puutetta. Tdmén lisdksi ndyttaa
kuusialikasvos olevan omiaan muodostamaan hapanta humusta. Bak-
terielima maassa vaikeutuu ja maan tuuleutuminen estyy, joten syvem-
malld olevat padmetsin juuret eivdt saa riittdvasti ilmaa. Kuusialikas-
voksia voidaan suositella ainoastaan tuoreilla mailla ja seuduilla, joilla
on suuri ilman kosteus ja suuri sademéara.

Niin monipuolisesti kuin varsinaisia kuusimetsid Su o messa onkin
tutkittu, eivdt kuusialikasvokset ole toistaiseksi joutuneet erikoistutki-
musten esineeksi. T#ti ei ole kdsitettdva niin, etteik6 kuusen esiintymiseen
alikasvoksina olisi meilldkin kiinnitetty huomiota *. Melkein kaikissa tut-
kimuksissa, joissa kuusen biologiaa on selvitetty, on luonnollisesti téstékin
seikasta mainittu. Jo Bromqvisr (1891) huomattavassa kuusta koske-
vassa teoksessaan esittdd sangen sattuvia havainnoita kuusen elineh-
doista yleensd ja myoskin sen esiintymisestd alikasvoksina.

Kertoessaan kuusen suhteesta valoon ja varjoon mainitsee Broymqvisr
kuusen sietdvin varjoa, mikd johtuu neulasten kyvystd assimiloida hei-
kommassakin valossa. Tamadn vuoksi kuusi kykeneekin kasvamaan
»ankarassa siimeksessd», mutta kituu usein varjossa. Sellaisella puulla on
oma luonteenomainen ulkomuotonsa. Ikddn ndhden puut ovat matalia,
neulaset lyhyitd ja hallavan vihreitd. — Vanhaan kuusikkoon ei »juuri-
metsdd» voi syntyd jollei metsikkd harvene, mutta sitdvastoin tihedankin
minnikkoon saattaa syntya samanikdinen kuusialikasvos ja voi se pysya
100 vuottakin alikasvosasteella. Vanhat méadnnikot saavat melkein aina
kuusialikasvoksen, ellei maan kuivuus ja laihuus ole esteend. Sama on
laita koivikoiden ja muiden lehtipuumetsikdiden. Niihinkin kuusi tyon-
tyy erittdin helposti.

1 Mitd nimenomaan Raja-Karjalan kuusialikasvoksiin tulee, ovat ne tavallisesti
painuneet sielld toimineiden metsidnhoitomiesten mieliin. Erdiden havainnot ovat tul-
leet kirjallisuudessakin mainituiksi. Vrt. esim. Finska Forstf. Medd., 1900, s. 126—131.
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» Juurimetsdny elpyminen on etupddssd riippuvainen maanlaadusta ja
metsikon luonteesta, »mutta sen poisraivaaminen tai pysyttaminen riippuu
myoskin siitd miten ankaralta kannalta sitd arvostellaan.» Lihavalla
maalla 30 a 40-vuotisen lehtimetsdn alla kasvanut alikasvos vield toipuu.
Hitaampaa on sitdvastoin elpyminen kuivilla méntykankailla. Mitd ali-
kasvoskuusen lahovikaisuuteen tulee, ei BLomqvisr ole taipuvainen usko-
maan erikoisemmin siihen. Tété seikkaa hdn pitda kuitenkin erittdin tar-
kednd alikasvosten vastaista kasittelemistd silmalld pitden ja painostaa
tarkkojen, lahovikaisuutta koskevien tutkimusten tarkeytta.

Kun kuusi on melkoista varjoa sietdvd, ei se puhdistu helposti neula-
sistaan ja oksistaan. Kuusi menestyy myos tdmén vuoksi tihednd metsik-
kond. »— Nuoret kuusikot ovat monasti niin periti tiheit4, ettd niistd on
tyolas lapi tunkea, joskus siind médréssd, ettd tekisi mieli sanoa niita ker-
rassaan lapipaasemattomiksi. Kuivat terdvdt oksat sellaisessa karahistossa
kaskevat liikkujan silmiddan varomaan. —» (1891, s. 38). BromQvisT
on myds havainnut, ettei kuusen olo alikasvoksena johdu yksistddn sen
mydhemmin tulosta vanhempiin metsiin, vaan myos siitd, ettd se jaa kas-
vussaan jilkeen samaan aikaan alalle tulleista muista puulajeista. Niinpa
tavataan meilld paljon 60 a 100 vuoden ikdisid kaskimetsid, joissa on saman-
ikdinen kuusialikasvos. (1891, s. 65). Se saattaa olla pituudeltaan kor-
keintaan puolet, mutta useimmiten vain neljdsosan ylikasvoksen pituu-
desta.

Hyvin monella tavalla on my6skin HerkiNmemo (1915) valaissut kuu-
sen esiintymista alikasvoksina. Koska mydhemmin tullaan useassa yh-
teydessd palaamaan hdnen julkaisuunsa, tyydytdén tdssd yhteydessd
esittamadn erditd padkohtia tdstd laajasta teoksesta.

Kaskimetsissda on Herkinuermmon mukaan kuusi melkein poikkeuksetta
joko suoranaista ihometsdd tai on se toisten puiden varjostamaa ainakin
siind madrin, ettd kdpyjen ja siemenien muodostuminen vaikeutuu (1915, s.
127). Kun kuusi télld tavalla on joutunut toisten varjoon, saattaa sen kasvu
olla hyvin hidasta. Usein on kaskimailla alkuaikoina Kituneista kuusista
vaikeata laskea ikdi 2 a 3-kertaisella suurennuksella (1915, s. 140). Vaikka
kuuset eivit olisikaan alikasvoksena, saattaa niiden kasvu siitd huoli-
matta olla hyvin huono jos maa on kuivaa. »Kerrostumiskyky» taman-
laatuisissa tapauksissa on huono. Niinpa esittdd HeikiNHEIMO erddn esi-
merkin Annantehtaan metsistd, missd 29-vuotisen puolukkatyypin Kuusi-
kon puuluku aarin alalla oli yli 200:kin keskiméarin 1, 2 m pituista puuta
(1915, s. 215). Jos kaskiala on metsittynyt samaan aikaan mannylld ja
kuusella, on kuusi keskinkertaisilla ja sitd huonommilla mailla jadnyt ali-
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kasvokseksi, mutta paremmilla mailla se véhitellen alkaa kohota valta-
luokkiin (1915, s. 220). _]oé kuusi kaskimetsissd on méntyd nuorempi,
kituu se sitdkin enemmadn, ja mitd kuivempaa maaperd on sen suurem-
maksi muodostuu ero ménnyn ja kuusen vélilli. »M.m. Karjalan rigeik-
kojen tiheys johtuu kuusen hitaasta kasvusta ja huonosta kerrostumis-
kyvystd» (1915, s. 221).

Jokseenkin samaan asemaan kuin mantymetsissd jaa kuusi myos
kaskimaiden koivikoissa. Kuitenkin pddsee se hyvélld maalla ver-
rattain aikaisin keski- ja ylimpiin pituusluokkiin, jos se kasvaa tarpeeksi
harvassa (1915, s. 223). Jos kuusi on nuorempaa kuin koivu, voi se kasvaa
hyvinkin rehevésti ja tavallisesti paremmin kuin molempien puulajien
ollessa samanikdisia (1915, s. 224). Kuusen runsauteen kaskialoilla (yli-
paloaloilla) vaikuttaa suuresti reunametsd. Suhteellisesti enemmaén esiintyy
sita sellaisilla aloilla, joiden reunalla on ollut kuusikorpi. Téménlaatuisissa
tapauksissa voi kuusi olla jopa vallitsevana puulajinakin- (1915, s. 248).

Monipuolisissa tutkimuksissaan on CAJANDER selvitellyt myoskin kuu-
sen biologiaa ja talloin kiinnittdnyt huomiota siihen, mikd merkitys on
ollut puulajien valisessd taistelussa kuusen kyvylld tulla toimeen ali-
kasvoksena toisten puulajien ohella. Aluksi oli ménty vallannut sille so-
pivat kasvupaikat. Vahitellen alkoi kuitenkin kuusi vallata ndita man-
nyn hallussa olevia alueita sen kautta, ettd se biologisesti vahvempana la-
jina saattoi tunkeutua aluksi alikasvokseksi mannyn alle. Mydhemmin
sai kuusi koko alan haltuunsa kun ménty ei voinut silld endda uudistua.
Miénnyn tdytyi tyontyd yhd enemman sellaisille maille, rameille, kallioille
ja kuivimmille kankaille, joilta kuusi ei voinut sita karkoittaa. »Kehitys
ei kuitenkaan liene enndttanyt saavuttaa huippuaan, ennen kuin ihminen
kuloillaan ja kaskillaan tuli méannylle avuksi» (1916, s. 631). Kulojen
ja kaskenpolton merkityksestd kuuselle antaa CasanpEr (1916, s. 693-)
erittdin valaisevan kuvan. Erikoisesti painostetaan sitd, miten nama seikat
ovat olleet tuhoisia kuuselle. Useimmiten katoaa kuusi tulen kosketta-
milta aloilta. Ndin on laita silloinkin kun kulo on ollut niin lieva, etta
muut puulajit eivdt ole sen johdosta kuolleet. Talld tavalla on kuusi
vuorostaan saanut siirtyd muiden puulajien tieltéd sellaisille kasvupaikoille,
ennenkaikkea korpiin, joihin- kulo tavallisesti ei ulotu. »Sitd myoten kuin
kulot tulevat harvinaisemmiksi alkaa kehitys taas mennd pdinvastaista
kulkuaan. Korvista ja muista kosteista notkoista, missd kuusi on sdilynyt
kuloilta, on sen taimia alkanut levitd alikasvoksina kankaille.» Sen
vuoksi runsaskorpisilla alueilla, kuten m.m. erdissa Korpiseldn osissa, on
kuusikoitakin verrattain paljon (1916, s. 697—698).
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Mita erikoisesti edelld mainituilla seuduilla sekd yleensd Raja-Karjalassa
tavattaviin kuusikoihin ja kuusialikasvoksiin tulee, on CAJANDER tehnyt
niistakin sattuvia havainnoita. Tassi yhteydessd rajoitutaan kuitenkin
mainitsemaan péddasiassa vain sellaisia seikkoja, jotka koskevat nimen-
omaan sielld olevia kuusialikasvoksia. Selitettyddan ensin (1917, s. 179)
yleensd metsikdiden harvenemiskykya, joka varsinkin laihalla maalla
on kaikkiin puulajeihin ndahden heikko, koska maassa ei ole riittdvésti
tuoreutta ja ravintoaineita, jotta toinen puuyksilo pystyisi nopeasti var-
jostamalla tappamaan toisen, mista taas on seurauksena koko kasvuston
pysdhtyminen, antaa CasaNpER hyvdn kuvan olosuhteista kutakuinkin
tdystihedn mannikon tai koivikon alle muodostuneista alikasvoksista, n.s.
kuusi-»rykeikoistd.» Niitd tavataan varsinkin Raja-Karjalassa, nimittdin
Salmin, Korpiseldn jo Suojdrven pitdjissd, harvinaisempina muualla,
mutta nimeksi Lapissakin. Tallaisia kasvustoja esiintyy etenkin sellai-
silla alueilla, missd kuivat kankaat ja korpinotkot vuorottelevat. Tama
johtuu siitd, ettd kuusi on korvista voinut tiheina alikasvoksina levita kan-
kaille. »Kuta tihedmpda taimisto alkuaan on- ollut, sitd kituvampaa on
tama »turkkimetsd.» Ei ole harvinaista, ettd rykeikkdjen (»rigeikkdjen»)
kuuset 40—80-vuotiaina ovat vain 2—5 m mittaisial Huonon ilmanvaih-
don johdosta on maassa toisinaan niin runsaasti sienirihmel6d, ettd se
haisee homeeltal» (1917, s. 180). Joskin kohtuullisen tihed alikasvos
koivikoissa ja madnnikdissd y.m. saattaa varsinkin limpdsuhteita tasoit-
tamalla olla edullista mullasmuodostukselle, on hyvin tihed kuusialikas-
vos, varsinkin kuusen rykeikko ehdottomasti vahingollinen (1917, s. 201).
— Edelldmainittujen »rigeikkdjen» huonoon kasvuun ei tarvitse olla syyna
yksinomaan ne olosuhteet, joissa ne ovat joutuneet kasvamaan. CAJANDER
on herittinyt ajatuksen, ettd mahdollisesti tdssa on kysymyksessa eri-
koinen perinnéllinen rotu »kasvupaikkarotu» (»Standortsrasse»), mikali
sellaisia yleensd on olemassa. »—Der sehr langsame Wuchs der »Rigeikko»-
Fichtenunterbestandswilder - - - ist moglicherweise zum Teil da-
durch erklirlich, dass sie durch Besamung seitens der Bruchmoorfichten
entstanden sind.» (1921 b, s. 10).

Tutkiessaan kulttuurin vaikutusta Laatokan pohjoispuolella olevien
alueiden kasvistoon on Linkora (1916, 1917, 1921) selvittinyt myoskin
kuusen esiintymist erilaisissa olosuhteissa ndilld seuduilla. Hanen mukaan
on kuusi ollut alunperin vallitsevana puulajina kaikilla tuoreilla kangas-
ja korpimailla. Tamin lisiksi se on hyvin usein vallitsevana mydskin
puolukkatyypin mailla ja erittdinkin niiden tuoreemmilla ja hedelmalli-
semmilld muodoilla (Formen). Néilld mailla se on kuitenkin useimmiten
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enemman tai vdhemman kituvana alikasvoksena. Kanervatyypin mailla
sitd myoskin tavataan, mutta niukemmin ja vieldkin kituvampana kuin
edellisenluontoisilla mailla. Erikoisesti kaskiviljelys, mutta osittain myds
metsdpalot ovat suuresti rajoittaneet kuusen valta-asemaa. Tdmdn vuoksi
sitd ei tavata joko ollenkaan tai se esiintyy vain alimetsdna sellaisilla
alueilla, joita on toistamiseen kaskettu, kuten on laita kylien ldhistolla.
Mutta jo keski-ikdisissd metsissd sitd on runsaasti. Niissd samoin kuin
vanhemmissa metsissa se muodostaa usein tiheitd, matalia, joskus melkein
lapipddsemattomia tiheikkojd. Jos metsdt saavat olla koskemattomina,
muodostuu tuoreille ja osittain myos kuiville maille aluksi sekametsid,
jotka my6hemmin vaihtuvat puhtaiksi kuusikoiksi.

Téssd yhteydessa sopii myds mainita Iovessavon, L. (1917) ha-
vainnot kuusen esiintymisestd Korpiseldn hoitoalueessa. Vaikkakin usein
ja laajana raivonneiden kulojen ansiosta ménty hoitoalueessa on pysy-
nyt valtapuuna, tavataan usein kuusta erikoisesti alikasvoksena. Naméi
parin kolmen metrin korkuiset »rikeikdts saattavat olla hyvin tiheita,
jopa joskus miltei ldpipddsemdttomida (1917, s. 22). Samanlaisia ha-
vaintoja on tehnyt ILvessavo, Y. (1916, s. 4) Salmin valtionpuis-
tossa. Han mainitsee, ettd osittain kanervakankailla, mutta miltei
kaikkialla mustikkatyypilld on kuusialikasvosta, joka saattaa paikotellen
olla hyvin tihed, jopa joskus n. 40—50 vuotta sitte kasketuille aloille
nousseissa metsikoissa melkein Idpipddsematonta.

Mydskin MurTaMAKI (1919) on havainnut, ettd Savossa ja Karjalassa
m.m. kéenkaali-mustikkatyypilld alkuperdinen puulaji kuusi on kult-
tuuritekijdin vaikutuksesta saanut vdistyd muiden puulajien tieltd. Mi-
kadli médnty on vallannut ndma maat, on kuusi melkein poikkeuksetta tun-
keutunut alikasvokseksi (1919, s. 55—56). Sama on asianlaita mustikka-
tyypilla. Niiltdkin on syrjdytynyt niiden alkuperdinen puulaji kuusi.
Minty- ja koivumetsiin on kuusi kuitenkin alkanut tunkeutua uudelleen
ollen nykyisin alikasvoksena (1919, s. 57). Puolukkatyypilld ovat siti-
vastoin vallinneet méantymetsdt. Kuusta on ollut alikasvoksena, joskus
ehka valtapuunakin.

Edelld mainitut tutkimukset ja havainnot koskevat padasiassa Eteld-
Suomen oloja. Mitd Pohjois-Suomeen tulee, ei sieltd ole varsinaisia kuusi-
alikasvoksia koskevia tietoja kovin paljoa. Tama ehkd johtuu siitd, ettd
metsien kuusistuminen sikdldisissa luontosuhteissa ei tapahtune yhtd no-
peasti kuin Eteld-Suomessa. Ettd metsdt sielldkin ovat kuusistumassa ja
jo suureksi osaksi kuusistuneet, siitd voidaan pitdd todistuksena sikaldisia
laajoja kuusikoita. Varsinaisilla kuusialueilla ei Pohjois-Suomessa kui-
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tenkaan voitane puhua huomattavammista alikasvoksista. Niinpa
on LAxkArr (1920 b, s. 7) saattanut todeta, ettei paksusammaltyypin kuu-
sikoissa ole yleensd runsaasti taimistoa, vaikka metsi on harvaa. Joskus
tavataan kylla vanhemmissa metsissa joitakin puuyksilditd, jotka nayt-
tdvat nuorilta, mutta ldahemmin tutkittuna saattaa sellaisen »taimen»
ikd olla 100 vuoden vaiheilla vallitsevan metsdn idn ollessa 150—250
vuotta.

Myoskin Herkinaemmo (1922, s. 25) mainitsee miten Pohjois-Suomen
tyypillisillda kuusimetsdalueilla metsien nuorentuminen on erittdin vai-
keata. Siita on todistuksena se, ettd nédissd metsissd niiden harvuudesta
huolimatta tavataan vdhdn taimia ja nuoria puita, vaikka metsankasvuun
kdyttamaton ala on hyvin usein 30—40 9, koko alasta. Poikkeuksia
kyllda voi olla tdstd sddannostd. Hemxiznemo (1922, s. 42) on tavannut
suhteellisen runsaasti taimia muutamissa tiheissd metsissd, mistd saate-
taan padtelld, ettei metsdn suurempi tiheys ole aina esteend taimiston
kehittymiselle. Jos kuitenkin tiheys on kovin suuri, se haittaa uudistu-
misen onnistumista. Joskin kuusivaltaisissa metsissd ei ole sanottavasti
alikasvosta, on sitd sensijaan usein mantyvaltaisissa paksusammaltyypin
metsissd. Laajaoksaisten méntyjen alla on kuusi usein tiheintd ja re-
hevintd muodostaen selvid »tarhoja» (1922). Kun vanhojen, kuolevien tai
hakattavien mantyjen tilalle ei voi siementyd uutta mantya, seuraa siitd
valttamattomasti entisten mantyvaltaisten metsien muuttuminen kuusi-
koiksi. Jatteitd médntymetsistd tavataan yleisesti kuusialueilla, mika to-
distaa kehityksen aikaisemminkin kdyneen samaan suuntaan. Joskin
kulot ovat katkaisseet joillakin seuduilla kehityksen tdménsuuntaista
kulkua, ovat hakkuut sitd edistdneet kuusimetsistd kun on poistettu
niissd olleet mannyt (1922, s. 70—T71).

Varsin tarkednd pitdd HemxiNnmEIMO kysymysta siitd, miten on hak-
kuussa meneteltdvd alikasvoksen suhteen. Sellaisissa tapauksissa, joissa
metsd on jotakuinkin tasaikdistd ja joissa hakkuutavaksi soveltuu kaista-
leittainen paljaaksihakkaus, on parasta perata pois harvassa olevat, hin-
telat, tavallisesti tupsulatvaiset alikasvosndreet. Ne nimittdin vaikutta-
vat hakkausalan metsittymiseen enemmadn haitallisesti kuin edistavasti.
Niita turmelee usein lumikin niin, ettd ne kdyvat entistadn risaisemmiksi.
Talldinen metsikkomuoto ei kuitenkaan ole Pohjois-Suomessa kovin
yleinen. Yleisempid ovat sensijaan eri-ikdiset, runsaasti eri suuruusluok-
kia seka taimistoakin sisdltdvdt metsikot. Niita hakattaessa on saastet-
tava vahdnkin kelvolliselta ndyttava taimisto ja alikasvos.
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TUTKIMUSMENETELMA.
ALIKASVOKSEN MAARITELMA.

Monet seikat vaikuttavat sen, etteivat metsikon puut ole tdsmélleen
samanlaisia, vaan erilaistuneet toisiinsa ndhden usein huomattavastikin.
Naiin on laita silloinkin kun metsikko on tasaikdistd. Sellaisessakin met-
sikossd voidaan melkein aina erottaa paaryhmdt: vallitsevat ja vallitut
puut, mutta riippuen erilaisista tarkoituksista, on molemmat ryhmat
jaettu vield useampiin alaryhmiin. Jos metsikko on eri-ikdistd, ovat puut
vieldkin selvemmin erilaisissa kehitysluokissa, silld erilainen ikd luon-
nollisesti aiheuttaa puissa suuria eroavaisuuksia toisiinsa nahden. Tamaén-
laatuisissa (mutta joskus myds tasaikdisissd, silloin tavallisesti eri puula-
jien muodostamissa) metsikoissd saattaa muodostua erikoinen, valtamet-
sastd ja sen kehitysluokista erillddn oleva jakso, alimetsd, alikasvos. Jos
alikasvos on nuorta nimitetdédn sitd usein taimistoksi. Jos se sitdvastoin
on vanhempaa ja toisen puulajin muodostamaa kuin varsinainen metsa,
on alikasvos-, alimetsd-nimitys yleisempi. Alikasvos-kdsite ei ole tavalli-
sessa kielenkdytossd aivan tdsmallinen. Silld saatetaan tarkoittaa hyvin-
kin monenlaista metsdd. Sen vuoksi on syytd ldhemmin madritelld, mita
tdassd tutkimuksessa kasitetddn nimenomaan kuusialikasvoksella ja sen
vastakohtana usein mainitulla ylikasvoksella.

Alikasvoksena pidetddn metsikdon kuusijaksoa
silloin, kun se pddmetsdn ohella kasvaen ulottuu
korkeintaan ldhelle pddmetsdn eli valtametsdn
latvuskerrosta, mutta ei vield sekoitu siihen.!
Alikasvos voi ndinollen olla lyhyempaa tai pitempéa, riippuen idsté, kasvu-
suhteista j.n.e. sekd siitd minkdlaisen padmetsin ohella se kasvaa. Alikas-
voksen ialld ei ndinollen ole ratkaisevaa merkitystd. Se voi olla joko nuorta
tai suhteellisen vanhaa ja samoin joko tasaikdista tai eri-ikdista. Pdamet-
sdan ndhden se niinikddn voi olla samanikdistd. Useimmassa tapauksessa
paametsd kuitenkin on vanhempaa.

Ylikasvoksena pidetddn sitd metsikkdjaksoa, padmetsdd, jonka kaikki
latvuskerrokset ovat alikasvoksen yldpuolella. Ylikasvos voi olla yhden
tai useamman puulajin muodostama. Samoin se voi olla tasaikdista tai eri-
ikdistd ja siind voi olla edustettuna hyvin -monenlaiset kehitysluokat,

1 Nimitys voisi olla myds »alimetséd niinkuin usein kédytetddnkin, mutta tdssd on
pidetty sopivampana alikasvos-nimitystd, koska se paremmin vastaa toista metsikko-
jaksoa, jota nimitetddn ylikasvokseksi (vrt. CAJANDER, 1914).

——-
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varjoon joutuneista valtametsén puista tavallisiin ylispuihin ja »susipui-
hin» saakka. :

Tutkimusalueen alikasvoksille on yleensd luonteenomaista esiinty-
minen selvind alikasvoksina siten, ettd niiden latvuskerros on taydelleen
irti ylikasvoksesta. Ndiin oli asianlaita eritoten tutkittavaksi otetuissa
metsikoissd. Kuitenkin sattui viimemainituissakin tapauksia, joissa jot-
kut alikasvospuut ulottuivat ylikasvoksen latvuskerroksen alimpiin osiin.
Kun tédménlaatuiset alikasvokset muuten sopivat tutkimuksen esineeksi,
ei katsottu olevan syytd hyljata metsikkoa. Ylikasvoksen latvukseen ulot-
tuvat puut kuuluisivat esim. Scmorren (1912, s. 432) jirjestelmaissa rali-
metsikkoon» (underbestand). Biologisesti ne eivit sanottavasti liene eri-
arvoisempia kuin varsinaiset alikasvoksen puut. Jos jotkut kuuset olivat
niin pitkid, ettd niiden latvus suuremmassa maariassa sekaantui ylikasvok-
sen latvuskerrokseen, vietiin ne ylikasvokseen.

Alikasvos ja ylikasvos kdyttavat samaa kasvualaa, joten se tulee ainakin
osaksi tavallaan »kahteen kertaan» kdytetyksi. Kuinka suuressa maarissi
tata esiintyy, riippuu molempien kasvoksien tiheydestd. Jos molemmat
ovat »tdystiheitd», tulee koko ala kdytetyksi kahteen kertaan ja molem-
pien hallussa on yhtd suuri osuus. Tastd maksimimaarasta alaspéin voi olla
hyvin monenmoisia asteita. Esilld olevassa tutkimuksessa, kuten jalempéna
ldhemmin selostetaan, on alikasvosten hallussa aina maaratty kasvuala
kokonaan, ylikasvos sitdvastoin saattaa kdyttda ainoastaan osan samasta
alasta. — NyKyisin voimassa olevien valtionmetsdin arvioimismaaraysten
mukaan lasketaan vallitsevaksi metsdksi se metsikkdjakso, joka ottaa
enimman alaa, t.s. jonka tiheys on suurin.! Koska ylikasvos-kisite
tdssd tutkimuksessa on useimmiten identtinen vallitsevan metsin kanssa,
tulisi edellisten méérdysten mukaan alikasvos valtametsdksi heti kun
ylikasvoksen kdyttama ala on vdhemmaén kuin 0.5 koko kyseessa olevasta
alasta. Téllaisen periaatteen seuraaminen ei ole kuitenkaan asianmukainen
esilla olevassa tutkimuksessa m.m. siitd syystd, ettd ylikasvos voi esim.
hakkuitten, myrskyvahinkojen t.m.s. kautta olla harvaa, misti huolimatta
alikasvos on sdilyttdnyt pddasiassa entisen luonteensa. Sen vuoksi kuusi-
jaksoa on edelleenkin pidetty alikasvoksena vaikka ylikasvos olisi harvem-
paakin kuin 0.s.

1 Vrt. myds ILVESSALO, Y. (1927) ja LONNROTH (1917).
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TUTKIMUSTA VARTEN SUORITETUT TYOT.

Kuusialikasvoksien yleisen levenemisen selville saaminen tutkimus-
alueella on vaatinut melkoisesti tyotd. Téssd suhteessa on kuitenkin useam-
pana vuotena tutkimustyG voitu yhdistdd varsinaisiin virkatehtéviin.
Niita suoritettaessa on tutkimusalue jouduttu kulkemaan osittain kuvio
kuviolta. Talld tavalla on tarkastettu Korpiseldn, Soanlahden, Salmin ja
Impilahden pitdjien valtionmaat kokonaisuudessaan sekd osia Suistamon
pitdjan valtionmaista. Jokaiselta kuviolta laadittiin yksityiskohtainen
metsikkoselostus, jossa seki ylikasvoksen ettd alikasvoksen laatu selostet-
tiin. Samalla médriteltiin maalaji, tiluslaji ja metsdtyyppi kuvioittain
sekd muutenkin tutustuttiin seutujen luontosuhteisiin. Suojarven ja osiin
Suistamon pitdjan valtionalueita ei ole ollut tilaisuutta perehtyd ndin
yksityiskohtaisesti, mutta lukuisilla retkilld naidenkin seutujen eri osiin
on kuusialikasvosten esiintymisestd ja luonteesta saatu melkoisen taydel-
linen kuva. Samalla kun tutustuttiin valtionmetsiin, voitiin huomioita
tehdd myoskin yksityismailla esiintyvistd kuusialikasvoksista.

Ottaen huomioon sangen tihedt retket tutkimusalueella, ei mitdan eri-
koista kulkureittid voida esittaa.

Paitsi niiden enemmin tai vihemmain yleisluontoisten seikkain selvit-
tamistd, kuului tutkimusohjelmaan alikasvoksien lahempi tutkiminen.
Sita varten otettiin koealoja tutkimusalueen eri osista.

Koealat pyrittiin sijoittamaan sellaisiin alikasvoksiin, jotka ovat tut-
kimusalueelle tyypillisid. Joskin alikasvokset saattavat olla jossain maa-
rin erilaisia, voidaan kuitenkin yleisend tyyppind pitda tasaisia, tiheitd,
ylikasvoksesta selvésti erillddn olevia alikasvoksia. Koealametsikon
alikasvoksen tuli lihemmin mairitellen olla sellaisen, ettd siind vdhintéin
1.» m:n pituiset puut muodostivat taystihedn kuusijakson.' Siind ei saa-
nut olla kiyttimatontd kasvualaa. Tassd suhteessa eivit alikasvokset
enempii kuin luonnonnormaaliset valtametsdtkddn ole absoluuttisen
taystiheitd. Vaikka alikasvos olisi melkoisen tihed alikasvosmitankin
mukaan, 16yt sen latvuskatoksesta ldhemmin tarkastellen lukuisia pienid
aukkoja. Harvinaisia eivat kuitenkaan ole sellaiset tapaukset, joissa lat-

1 Usein eivit alikasvokset kuitenkaan olleet absoluuttisen puhtaita kuusikoita.
Sellaisten 19ytdminen tutkimusalueelta on vaikeata, silld kuusten joukossa on monasti
niiden pituisia lehtipuita, hoikkia, tupsulatvaisia, tavallisesti taipuneita koivuja, lep-
pii, haapoja ja pihlajia. Kun niita on kuitenkin lukumaéréltdan hyvin vihin, ei niita
katsottu olevan syytd eroittaa, vaan pidettiin kuusten kanssa samanarvoisina alikas-
vokseen kuuluvina.
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vuskatos alikasvoksessa on niin sulkeutunut, ettei siité, tekisipd mieli

sanoa, 16ydd yhtdian aukkoa. Taillaisissa tapauksissa on latvuskatos ab-
soluuttisen sulkeutunut.

Té:iys‘tiheys alikasvoksissa voi olla tavallaan eriasteista. Suhteelli-
sen pieni puuluku voi jo muodostaa sulkeutuneen latvuskerroksen. Mutta
p}luluku voi olla hyvin suurikin. Sellaisissa tapauksissa voitaisiin puhua
oikeasta »ylitiheydestdr. Taloudellisessa seki biologisessa suhteessa nima
xr}etsikﬁt epdilemattd ovatkin ylitiheitd, mutta tutkimuksen kannalta on
ox.keampaa pitdd nditdkin taystiheind (vrt. LonNrOTH, 1917). Vertaile-
vn.sia_tutk'inmksissa tulee talla tavalla asetettavaksi rinnakkain jossain
maarin eriarvoisia tdystiheitd alikasvoksia.

' Tutkittavaksi otettavien alikasvosten iin etukiteen madraamista
ei pidetty tarpeellisena, jonka vuoksi koealat toisiinsa verraten tulivat
Otetl'J]‘(Si eri-ikdisistd alikasvoksista. Kun tutkittavaksi otettiin tyypillisid
tasaisia alikasvosmetsikditd, johti jo timi seikka osittain siihen etté;
saman koealan metsikko tuli olemaan verraten tasaikiisti niinkuin’ myo-
hemmin ikéa selostettaessa kiy selville.

Tutkimuksien kannalta olisi luonnollisesti ollut suotavaa, etti ylikas-
vgklsetkin olisivat olleet puhtaita ja tasaikdisid, joskin tiheydeltdan eri-
laisia. Sellaisia metsikoita pyrittiin hakemaan mahdollisuuksien mukaan
mutta kun ensisijassa kiinnitettiin huomiota alikasvoksen sopivaisuuteen’
k(?.ea!-ametsikﬁksi, taytyi joskus tinkid ylikasvoksen saannollisyydesta
Téamén vuoksi tuli otetuksi sellaisiakin koealoja, joilla ylikasvos’ oli
sekametsad sekd osittain eri-ikdistakin.

Alikasvokseen nahden sopivien koealametsikéiden 10ytaminen ei tutki-
musalueella tuottanut sanottavia vaikeuksia, koska alikasvoksia esiintyy
sangen runsaasti. Koealametsikoiden paikka oli jo suurimmaksi osaksi
etukdteen mddritty kartalle aikaisemmilla kdynneilld, jonka vuoksi eri-
koistutkimuksia suoritettaessa voitiin ilman muuta menni merkitylle
pail‘<alle ja ottaa sieltd koeala. Téten ei tarvinnut tuhlata paljon aikaa
sopivien metsikoiden hakemiseen.

ngalat sijoitettiin eri metsatyypeille sikéli kuin niilld oli tutkittavaksi
sopivia metsikoita. Niinkuin myohemmin kiy selville, maarittiin metsi-
tyyppi vasta toisessa sijassa, t.s. ensin haettiin sopiva metsikko ja vasta
sen jdlkeen mdédriteltiin mille hyvyysluokalle se oli joutunut. Kuitenkin
t.é'iytyi tutkimustyon loppuaikoina, kun eriiltd metsityypeiltd oli saatu
liilan vdhdn aineistoa, valita koealametsikoiti kasvupaikan mukaan.
Tarkoituksena ei kuitenkaan ollut saada ehdottomasti yhta monta koealaa

o



66 V. PONTYNEN 354

kultakin metsatyypiltd. — Koealojen jakaantuminen eri metsdtyypeille
nahdéin sivulla 75 olevasta luettelosta.

Kun sopiva metsikko oli 1oydetty, rajoitettiin siihen koeala. Rajat
hakattiin metsadn ja kulmiin ly6tiin paalut, joihin merkittiin koealan
juokseva numero. — Koealan suuruus riippuu tavallisesti siitd minka-
lainen metsikko on ja mitd seikkoja pyritdan selvittimdian. Mitd har-
vempi metsikkd, sen suuremman tdytyy koealan olla ja pdinvastoin,
jotta se kuvaisi keskimddrdisia metsikkosuhteita. LOoNNroTHIN (1925)
mukaan on tdhdellisempad ottaa yleensd pienempi homogeeninen kuin
suurempi ja heterogeeninen koeala. Siihen Katsoen, ettd kuusialikasvokset
yleensd ovat sangen tiheitd ja puiden jakaantuminen alalle tasaisenlainen,
katsottiin voitavan tyytya yleensd pienenlaisiin Koealoihin. Niiden yleisin
muoto oli 50 x 25 m eli /3 ha. Joissakin tapauksissa voitiin ottaa 50 x
50 m:n ala eli */; ha. Puitten lukutavan vuoksi, kuten myshemmin kéy
selville, oli tarkedtd, ettd koealat niin paljon kuin mahdollista voitiin
sailyttad ndiden mittojen mukaisina. Joskus oli tutkittavaksi valittu
alikasvos niin kapealla kankaalla, ettd koealan yleismuotoa taytyi muuttaa
pitemmaksi ja kapeammaksi. Samalla tdytyi alaa jarjestdd olosuhteiden
mukaan ja useimmassa tapauksessa pienemmaéksi kuin normaalikoko. Pa-
himpia esteitd koealojen sijoitukselle tekivdt kuitenkin entiset hakkuut.
Ylikasvoksesta hakattuja puita vedettdessa oli metsaan taytynyt raivata
teita ja siten syntyi alikasvokseen aivan aukeita mutkittelevia kujia.
Suuria puita kaadettaessa murtui myds paljon alikasvosta, miké seikka
osaltaan oli esteend koealoja sijoitettaessa ja niiden suuruutta ja muo-
toa mdaadrattdessd. Niinkin vanhojen kuin parikymmentd vuotta sitten
toimitettujen hakkuiden jéljet saattoivat olla selvisti nakyvissa.

Sittenkun koeala oli saatu rajoitetuksi, laadittiin siitd yleiskuvaus.!
Yleiskuvauksessa selostettiin koealan paikka ja kasvupaikan luonne
ottamalla huomioon asema ympdrist66n nahden, maanpinnan kaltevuus,
maalaji, kivisyys, maapeite (karikkeet) j.n.e. Metsikdstd merkittiin niini-
kdan sen yleinen laatu, syntytapa sekéd vahingot mikali niitd oli sattunut.
Tédman jdlkeen madrdttiin metsdtyyppi CAJANDERIn kehittdmédn jarjes-
telmdn mukaan.? Sitd varten toimitettiin koealoilla tutkimus pinta-
kasvillisuudesta luokitellen eri kasvilajit runsausluokkiin tunnetun Norr-

1 Tata varten oli kdytettdvissd samoja painettuja kaavakkeita, joita kdytetddn
Metsitieteelliselld tutkimuslaitoksella (»Koealanselityslomakey).

2 Viitataan m.m. seuraaviin CAJANDERin teoksiin: 1909, 1916, 1926 sekd CAJANDER
und ILVESSALO, Y. 1921.
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LINin runsausasteikon! mukaan Metsitieteelliseltd tutkimuslaitokselta
saaduille kaavakkeille, joille oli valmiiksi painettuna tavallisimpien metsa-
kasvien nimet. Metsdtyyppi médriteltiin pafasiassa timin luettelon mu-
kaan. Mutta, kuten mybhemmin s. 83- lihemmin kiy selville, pinta-
kasvillisuus ei ndissd tiheissd metsikoissd ollut aina voinut kehittyd sel-
laiseksi kuin normaalisissa metsissd kullakin metsétyypilli. Kun ei ollut
vield kokemusta siitd minkélainen kasvipeite on luonteenomainen kuusi-
alikasvoksissa eri metsatyypeilld, taytyi varsinkin tutkimustyon alkuai-
koina turvautua joskus vilillisiin menetelmiin. Koealan liheltid haettiin
paikkoja, joissa alikasvosta ei esiintynyt tai se ei ollut niin tihedt, mutta
jotka muuten olivat mahdollisimman samanlaisia kuin varsinainen koeala,
ja tarkastettiin mihin metsdtyyppiin sellaiset paikat oli vietivi. Tiasti
saatiin osviittoja koealan metsityypin méaidrdimiseen. Vertauskohtia
loytyikin tavallisesti helposti. Mydskin ylikasvoksen laatu ja koko koe-
alalta saatu yleisvaikutus saattoi olla ohjeena metsityyppid madrit-
tdessd.? Kun metsdtyyppeihin yleensd pyrittiin kiinnittimain suurta
huomiota, saatettanee olettaa, ettd ne myds ovat tulleet oikein mairi-
tyiksi.? '

Seuraava aste koealoilla suoritetuista tdistd oli puiden lukeminen. Yli-
kasvos ja alikasvos luettiin taydelleen eri toimituksena. Tavallisesti suo-
ritettiin ylikasvoksen luku ensin. Puut luettiin yksinpuin ko ko koe-
alalta. Jos alikasvos oli olosuhteisiin katsoen harvanlaista, luettiin siitikin

! Julkaistu ensikerran PALMGRENIn teoksessa (1912). Vrt. myds CAJANDER (1923).

* Téménlaatuista metsatyypin tavallaan vilillistd madradmistd on ennenkin kay-
tetty. Niinpd sanoo LiINKOLA tutkiessaan kulttuurin vaikutusta Laatokan pohjois-
puolisten alueiden kasvistoon (1916, alaviitta s. 24): »Im Stangenholzalter ist die Be-
schattung der Wilder oft abnorm gross und auch mehrere eigentliche Bewohner der betr.
Typen sterben leicht aus. Es konnen also hier falsche Schliisse gezogen werden, wenn
man nicht iiber zahlreiche Beobachtungsplitze verfiigt und auch die dlteren weniger
schattigen Wilder beriichsichtigt.y — LUKKALA (1919) on viereisen metsimaan mukaan
arvostellut minkd metsatyypin maista viljellyt maat ovat raivatut. Samoin TANTTU
(1915) on maéaritellyt kuivatettujen soiden alkuperiisen tyypin tarkastamalla myoskin
viereisten, kuivattamattomien soiden suotyyppid. Mydskin LONNROTH (1925) on erdin
koealan metsatyyppia maaratessa kdyttinyt timinlaatuista vilillisti menetelmaa.

? Pari koealaa oli samoja, joiden metsityypin ILvEssaLo, Y. (1916) jo aikaisemmin
oli méddrannyt.

Sanomattakin on selvid, ettd juuri koealan kasittami metsityyppi tuli kysymykseen.
Koeala saattoi olla joskus suuremman kankaan laidalla, joka oli erilaista kuin kangas
ylempénd. Jos koko kangaskuviolle olisi maddriatty metsityyppi, olisi se ehki saattanut
tulla toiseksi kuin koealan kohta, koska suurempia aloja arvioitaessa pienialaisia eroja
ei voida ottaa huomioon.
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kaikki puut. Useimmassa tapauksessa ei kuitenkaan katsottu olevan syyté
menetelld ndin, koska se olisi ollut puiden suuren lukumdarén ja koealoilla
vaikean liikkumisen takia erittdin aikaa viepdd, vaan tyydyttiin lukemaan
alikasvospuut erddnlaista rengasarviota kayttden. Tassd suhteessa on
tarkempi selostus tarpeen. ‘
Koealojen yleisin muoto oli kuten jo mainittiin 25 < 50 m "el.l 1/g ha
(kuva 5). Talle asetettiin sddnnollisten, etukdteen laskettujen val.lmatko-
jen pddhdn 8 ympyraa, joiden sdde oli 4., m. Ympyroiden yhtgmen ala
oli ndinollen 1/, ha eli 40 9, koko koealan alasta.! Jos koeala oli !/, ha:n
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Kuva 5. Normaalikoeala. — Abb. 5. Normalprobefldiche.

suuruinen asetettiin yhteensd 16 ympyraa, joten niiden yhteinen ala oli
1/,0 ha. Koealan ollessa 1/,4 ha ei sille sopinut kuin 4 ympy'r;?iéi qllen ni.i.def]
alal/,, ha. Jos koealan muotoa oli muutettava kapeammaksi ja pltemmakﬁl.Z
saattoi sen alaksi tulla joku epdmaddrdinen luku. Vahempda kuin 4:4a
ympyrad ei kdytetty ja timékin médéra esiintyy vain harvoissa tapagksissa.

Kultakin ympyraltd luettiin kaikki eldvédt alikasvospuut olivat ne
kuinka pienid tahansa (vrt. LonNroTH, 1925, 5. 92). Sen lisdksi merkit?
tiin vield sekd pystyssd ettd maassa olevien kuolleiden puiden mééra mi.kéih
jatteitd saatettiin havaita lukuympyrdilld. Jotta saataisiin jonkinlainen
kasitys niistd olosuhteista, joissa alikasvos aikaisemmin on kasvanut,
luettiin vield kaikki vanhat kannot. Niiden ika arvioitiin, ellei sitd muu-
ten tiedetty, hoitoalueiden hakkuutilastojen tai muiden tietojen perus-
teella. Vield laskettiin lumenmurtamien puiden luku. Kantojen ja lumen-

1 Tarkka arvo 499.677 m2.
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murtojen lukeminen tapahtui koko koealalta, silld niihin nihden ei ym-
pyrdilld lukemista puiden vihdisyyden takia pidetty edullisena.l

Oli tietenkin oletettavissa, ettei ympyroiltd lukeminen antaisi téysin
oikeata puulukua. Sen vuoksi suoritettiin kokeeksi yksinpuin luku
koealalla 65. Ympyraluvulla saatu kappaleluku erosi yksinpuin luvusta
0.7 %. Kun tdmé koeala ei ole milldan lailla sopivampi kuin useim-
mat muut tdménlaatuiseen vertailuun, katsottiin ympyraluvun antavan
riittavan tarkkoja tuloksia muillakin koealoilla. Kaytetylld menette-
lytavalla saatuja arvoja ei timin vuoksi ole korjattu millddn tavalla,
vaan esiintyvét puuluvut hehtaaria kohti muunnettuina sellaisina kuin
ympyréluku kullakin koealalla antoi.

Alikasvospuiden lukemisesta on pidettivi erilldin niiden mittaus.

' Ympyroiden asettaminen koealoille seki puiden lukeminen tapahtui seuraavalla
tavalla. Koealan kulmasta mitattiin lyhyemmin sivun suuntaan 6.5 m. Tistd pis-
teestd otettiin kompassilla pitemmain sivun suuntainen tdhtdys. Kompassimiehen
jalkeen pingoitettu naru osoitti kulkutien. Kun kompassilla kulettu suunta var-
sinkin tiheissd metsikdissd ei pysynyt koko aikaa tasaisen vilimatkan padssa
koealan pitemmasta sivusta, saatiin tilld tavalla vain osapuilleen maarityksi
viiva, jolle ympyroiden keskipisteet tulivat. Tarkka arvo saatiin mittaamalla kohti-
suora etdisyys koealan sivuista. Talid tavalla tuli ensimmaiisen ympyrdn Kkeskipiste
olemaan 6.2s m kohtisuoraan koealan molemmista sivuista, seuraavan 12.s0 m lyhyem-
mastd sivusta ja 6.5 m pitemmastd j.n.e. Ympyroiden keskipisteisiin lyotiin vah-
vasti maahan hoikanlaiset paalut ja merkittiin ympyroiden jarjestysnumerot kuten
kuva 5 osoittaa. Puut luettiin kultakin ympyrilti sektorittain. Tatid varten oli kaksi
vahvaa nuoraa, joiden toisessa padssi oleva silmukka pujotettiin keskipisteessi ole-
vaan paaluun. Huomioon ottaen paalun paksuus, mitattiin nuorat tisméilleen 4.4 m
pitkiksi. Solmu oli merkkind osoittamassa ympyrin kehin etdisyytta keskipisteesta.
Kun nuorilla voitiin ympyri jatkomenoisesti jakaa kuinka pieniin sektoreihin tahansa,
ei puitten luvussa tarvinnut merkitd luettuja puita. Nuorien avulla Kkivi myds
erinomaisen hyvin piinsd jokaisen »rajapuun, mittaaminen. Rajapuiksi laskettiin
kaikki ne puut, jotka joutuivat ympyrin kehille. Jos suurin osa puun lipimitasta
maan rajassa jdi ympyrdn sisille, otettiin se mukaan, muussa tapauksessa pidet-
tiin puuta ulkopuolelle kuuluvana. Joskin rajapuut voitiin nuorien avulla helposti
madrata, teki jossain maarin varsinkin sateisella sdalla haittaa nuorien kutistuminen.
Sen vuoksi oli ehdottoman vilttimatonti tarkistaa niiden pituudet joka kerta ennen
kdyttod. Metalliset nauhat olisivat ehki olleet parempia, mutta ne olisivat monessa
muussa suhteessa olleet epdmukavammat, jonka vuoksi nuorista ei katsottu olevan
syytd luopua. Kaikenkaikkiaan osottautui menetelmi sangen kiteviksi ndissd metsi-
koissd, joissa neliometrin alalla saattoi olla useita puita. — Jos koealalta luettiin kaikki
alikasvospuut, viritettiin sitd varten kaksi narua n. 2—3 m etiisyydelle toisistaan yli
koko alan. Lukeminen suoritettiin narujen vilissi. Siirtelemlld nuoria perdkkaisesti
muodostettiin vieri viereen uusia lukuvyodhykkeitd kunnes koko koeala oli selvitetty.
Tassdkadn tapauksessa ei puihin tarvinnut panna mitdan merkkia lukutyon yhteydessi.
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Lépimitta mitattiin tdsmaélleen 1. m:n korkeudelta maapisteestd laskien.
Maapisteen ajateltiin olevan mineraalimaan pinnassa, joka kohta vastannee
likipitden puun todellista syntymédkohtaa (vrt. Hildén, 1927). Tdman
kohdan, maan pinnan ja puun pituusakselin leikkauspisteen maarda-
minen ndissd oloissa ei ole vaikeata puiden pienen koon ja maan pin-
nan tasaisuuden vuoksi. (Kts esim. kuva 18). Oikeastaan ainoa hdi-
ritsevd seikka on turve- ja sammalkerros, mutta niidenkin osuus on
verraten helppo ottaa huomioon. — Nykyinen juurenniska ei ole sopiva
lahtokohta rinnankorkeuden madrddmiseen, silld se saattaa olla etenkin
mydhdisjuurien muodostumisen kautta 10—20 sm korkeammalla kuin
puun alkuperdinen syntymékohta. — Mittauksessa ei luonnollisesti ole
mitdan kannon osuutta otettu huomioon.

Lapimitta mitattiin luokittain.2 Luokkavili oli 1 sm siten, ettd luokan
keskiarvo sattui tdyden senttiluvun kohdalle (vrt. LonNroTH, 1925).
Ensimmadinen luokka késitti puut, jotka eivdt olleet 1., sm:d tai sitéd
suurempia, toinen 1.5—2.s, kolmas 2.-—3.; sm j.n.e. Jos ldpimitta
sattui tdsmalleen luokan rajalle luettiin puu suurempaan luokkaan. En-
simmdiseen luokkaan tuli (ainakin teoreettisesti) luetuksi puita, joiden
lapimitta oli yhden vuosikasvaimen paksuinen. Kun puun ytimen pak-
suudeksi on laskettava 0.: sm, vuosiluston leveydeksi 2 X 0.os sm eli
yhteensd 0.1 sm, ja kuoren kaksinkertaiseksi paksuudeksi 0.2 sm, saadaan
ndistd yhteensd pienimméksi ldpimitaksi 0.« sm eli 0.. sm pienemmadksi
kuin on I-senttisten luokan alin raja. Na&illa edellytyksilld saattoi
tdhdn luokkaan tulla luetuksi pienempidkin puita kuin alin luokka
edellyttdd. Jos ndille puille olisi tehty oma luokkansa, olisi saatu yksi
epdtasainen, muista poikkeava luokka. Se taas olisi tuottanut erindi-
sid hankaluuksia. Sen vuoksi katsottiin voitavan lukea ensimmadiseen
luokkaan kaikki rinnankorkeuden mittaiset puut ja sellaiset, joiden
lapimitan korkein raja oli ldhelld 1.5 senttimetrid. Tamad katsottiin
voitavan tehdd sitd suuremmalla syylld, kun menetelmdn aiheuttamalla
virheelld on ainoastaan teoreettinen merkitys, joka tutkimuksen laatuun
katsoen ei vaikuta tuloksiin sitd eikd tata.

Lapimittakorkeuden asettaminen 1. m:n korkeudelle kuusialikasvok-
sissa, joissa usein on lyhyempidkin puita, on tietenkin mielivaltaista. Nama

1 Maapisteen ja rinnankorkeuden mdéédrddmistavoista viitataan LONNROTHin teok-
seen (1925).

2 Vaikka rinnankorkeusldpimittaa ja erditd muitakaan seikkoja koskevia tutkimus-
tuloksia ei tule esitettdvaksi tdssd julkaisussa, on tdydellisyyden vuoksi katsottu ole-
van syytd selostaa tyot koealoilla yhtdjaksoisesti.-
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alikasvoksethan useimmassa tapauksessa muodostavat tavallaan biologi-
sen kokonaisuuden, jonka vuoksi osan sulkeminen pois mittauksista, niin voi-
daan vaittéd, ei ole asianmukaista. Jos mittakorkeutta olisi alennettu, olisi
luonnollisesti saatu suuremmaksi mitattujen puiden luku, mutta kaikkia
puita ei olisi sittenkdan saatu mukaan. Mittakorkeuden asettaminen niin,
ettd kaikki alikasvospuut tulisivat lapimitaltaan mitatuiksi on kdytannolli-
sesti katsoen mahdotonta. Kun mittaus oli kuitenkin joltakin kohdalta
suoritettava, tuli ldhinnd tavanmukainen 1.s m. rinnankorkeus valituksi.
Taméan mittaiset puut muodostavat tutkittavaksi otetuissa alikasvoksissa
jo taystihedn metsikon. Ne varsinaisesti antavat alikasvoksille luonteen-
omaisen leiman, mika ilmenee varsinkin silmévaraisesti metsikoita tar-
kasteltaessa. Pienemmait puut ovat usein melkein kuolemaisillaan. Sangen
heikon elinvoimansa vuoksi ei niilld ole asiallista merkitysta suurempien
puidenmuodostamalle alikasvoksen osalle. Niiden lukeminen suoritettiin
vain péddasiassa vertauksen vuoksi, koska ne saattavat kuitenkin jossain
madrin kuvata alikasvosten Kkehitystd yleensa. — Télld kohdalla on syyta
mainita, ettd myohemmin esitettdvit luvut alikasvosten puuluvusta kos-
kevat I.s m:n korkuisia ja sitd suurempia puita, ellei nimenomaan toisin
mainita.

Niin tasaisia kuin Raja-Karjalan kuusialikasvokset varsinkin silma-
madrin tarkastellen ovatkin, voidaan niissd ldhemmin tutkien havaita
selvisti eri kehitysluokkia. Asken mainittiin jo erdisté jaksosta nimittdin
1. m. lyhyemmat puut. Namé saattavat ainakin osaksi olla samanikaisia
kuin sitd suuremmat, joten niiden pienuus riippuu usein vain hitaasta
kehityksestd. Tarkasti ottaen voitaisiin alikasvokset luokitella samanlaa-
tuisiin kehitysluokkiin kuin valtametsdtkin.! Taméan tutkimuksen kan-
nalta ei kuitenkaan ole syytéd niin yksityiskohtaiseen metsikkoanalyysiin
kuin nykyisin on tapana tehda valtametsissd. Tarkoituksen mukaisiksi
katsottiin seuraavat luokat.

! Puiden luokitteluja, sekd mekaanisia ettd biologisia, on tehty hyvin paljon. Tassa
yhteydessi ei ole katsottu olevan syytd selostaa niitd lahemmin, koska kirjallisuudessa
jo ennestddn on niistd yksityiskohtaisia esityksia. Viitataan m.m. seuraaviin julkai-
suihin sekd niissd oleviin Kkirjallisuusluetteloihin: BrLomqvist (1897); HEIKINHEIMO
(1906, 1915, 1920 c); LAKARI (1920 b); AALTONEN (1919); LONNROTH (1917, 1925);
Morosow (1928).

Useat tutkijat ovat luokittelussaan jdttdneet m.m. alikasvoksen pois, koska siti
ei ole laskettu kuuluvaksi varsinaiseen metsikkoon. Nain on tehnyt esim. SCHOTTE
(1012).
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Ylikasvos.
1. Valtapuut
2. Viélipuut | alikasvos.
3. Alipuut l

Alikasvosten valtapuut ovat sellaisia, joiden latvus on vapaa
muusta alikasvoksesta. Ne ovat siis alikasvoksen muihin puihin ndhden
saavuttaneet valta-aseman. Niiden latvuksen alaosa on tavallisesti muun
alikasvoksen sivuvarjostuksen alaisena, mutta yldosaan ei timi varjos-
tus ulotu. Valtapuut ovat alikasvosten pisimpid puita.

Vialipuiden latvus on useimmiten vapaa ylospdin, koska valta-
puiden pienenlainen latvus ei ulotu niiti peittimadn. Sensijaan timin
luokan puut joutuvat valtapuiden sivuvarjostuksen alaisiksi.

Alipuut ovat kokonaan joutuneet edellisten luokkien latvusten
peittoon pailta ja sivuilta kdsin. Tihin luokkaan kuuluu tutkituissa met-
sikGissd sekd 1.s m pituuden tayttdvia ettd pienempid puita. Kuten aikai-
semminkin on mainittu, otetaan myohemmassa aineiston kasittelyssa
alipuina huomioon vain ne puut, jotka tayttavat vdhintdin 1.s metrin
pituuden.

Kaikkien alikasvospuuluokkien yldpuoleila on ylikasvos. Se varjostaa
alikasvosta suuremmassa tai pienemmissi madrdssi sen mukaan minka
laatuista se on. Sen puita ei ole myGskddn luokiteltu millddn lailla eri
kehitysluokkiin, vaan kiy yhteiselld nimell ylikasvos.

Alikasvospuita luokiteltaessa on niinollen johtavana ollut vallitsevai-
suusperiaate. (Vrt. LonnNrorH, 1925). Koska latvusmuodot usein vaihte-
levat eri luokissa, saatettiin titikin seikkaa joskus kadyttad karakteristi-
kana, mutta vain edellimainitun ensiarvoisen seikan ohella. Viallisten
(lumenmurtamien) ja kuolleiden puiden eri luokaksi eroittamiseen ei sita-
vastoin ollut aihetta, vaikka tallaisetkin puut luettiin.

Alikasvospuut koealoilla oli sitten lukumadrilleen jaettava eri kehitys-
luokkiin. On selvii, ettd ndin tiheissi metsikdissd, joissa jo puiden yksin-
puin lukeminen tuottaa vaikeuksia, mydskin yksinpuin luokittelu on mo-
nin verroin hankalampaa kuin tavallisissa valtametsissi. Sen vuoksi
tyydyttiin téssidkin suhteessa koemittauksiin. Kultakin koealalta mitat-
tiin 1.s m:n korkeudelta puita ja samalla arvioitiin mihin kehitysluok-
kaan ne oli vietdvd. Kun mittauksia oli suoritettu suuri joukko tasai-
sesti ympari koealaa, saatiin selville ne lapimittaluokat, joiden kohdalle
eri kehitysluokat: valtapuut, vilipuut ja alipuut, keskittyivit. Tieten-
kaan ei naissakddn metsikoissd voida ehdottomasti sanoa madardtyn
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rinnankorkeusldpimitan vastaavan aina maérattya kehitysluokkaa. Luok-
kien raja ei ole absoluuttisen tarkasti arvioitavissa yleensikiin ja vield
vahemmin silloin kun koko arvioiminen on suoritettava silmamaérai-
sesti. Koealametsikon toisella laidalla saattoi esim. puiden erilaisen
pituuden vuoksi joku puu, joka toisaalla samankokoisena seki pituu-
deltaan ettd ldpimitaltaan oli viety esim. vilipuuksi, tulla viedyksi
valtapuuksi j.n.e. Tamanlaatuisia virheellisyyksia sattui luonnollisesti
silloin kun puu oli aivan kehitysluokan rajalla. Tasta johtui myoskin, ettd
samanldpimittaisia puita joutui joskus eri kehitysluokkiin. Jos tallaista
tapahtui suuremmassa maarassd, jatkettiin mittauksia niin kauan, etti
raja tuli selvésti maaratyksi. Mitd menetelmissa syntyneeseen virheeseen
tulee, ei silld ole kovin suurta merkKitysta, silla virheellisesti luokitellut puut
ovat, kuten mainittu aina luokan rajalla, joten ne monessa tapauksessasaat-
tavat todellisuudessakin kuulua yhtéd suurella syylld jompaankumpaan ra-
jakkain olevaan kehitysluokkaan. Sitdpaitsi virhe ei ole systemaattinen,
vaan yhté hyvin positiivinen kuin negatiivinen, jonka vuoksi virheellisyydet
tasoittavat toisiaan. Télld tavalla »edustavan aineiston» avulla suoritettu
luokittelu katsottiin siitédkin syysta riittdviksi, ettd puiden pituus ja
lapimitta osoittautuivat hyvin sddnnélliselld tavalla olevan toistensa
funktioita.

Kun ndin oli Iydetty kultakin koealalta eri kehitysluokkia vastaavat
lapimitat, oli yksinkertainen asia luku- ja mittauslistojen mukaan maa-
rata luokkiin tuleva puuluku. Asian selventimiseksi mainittakoon esi-
merkki. Koealalla n:o 47 tuli alipuiksi 1-, 2- ja 3-senttisten, vilipuiksi 4-
ja 5-senttisten ja valtapuiksi 6-senttisten ja sitd suurempien lipimitta-
luokkien puuluku. Toisilla koealoilla tuli eri kehitysluokkien osalle jot-
kut toiset ldpimittaluokat, mutta muuten oli menetelma samanlainen.

Oman erikoisen tyon koealoilla muodostivat pituusmittaukset. Yli-
kasvoksen pituus mitattiin CHrIsTENIn hypsometrilld, alikasvoksen pituus
sitdvastoin madrattiin vélittomasti pitkalld tangolla, johon oli merkitty
metrin ja puolen metrin mitat. Ellei pituus sattunut tdydelleen tangossa
olevien merkkien kohdalle, arvioitiin se lihimmasta merkistd silmiamai-
rdisesti. Alikasvoksen pituusmittaukset suoritettiin 10 sm:n tarkkuudella.
Kun riittdva maira pituusmittauksia oli tehty eri lipimittaluokista, piir-
rettiin sekd ylikasvoksen ettd alikasvoksen pituuskiyra tavalliseen tapaan
millimetripaperille lapimittojen ollessa abskissalla ja pituuksien ordinaa-
talla.

Alikasvosten mahdollisimman tarkan idn médrdiminen on tutkimus-
tyon kannalta ollut tarkedtd ja siihen kiinnitettiinkin mahdollisimman
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suurta huolta. Talloin ei ollut muuta keinoa kdytettdvissa kuin vuosi-
lustojen lukeminen juurenniskasta ja tarpeen tullen muualtakin tehdyista
leikkauksista. Kun menetelmdn selostaminen kdy paremmin pdinsd myo-
hemmin esitettdvien ikdtutkimustulosten yhteydessd, ei tdssa ole syytd
kosketella kysymystd sen ldhemmin.

Ikdméadraysten yhteydessa jouduttiin myos tutkimaan myéhaisjuuris-
ton esiintymistd alikasvospuilla. Samalla tehtiin tutkimuksia juuristosta
yleensd huomioon ottamalla pddasiassa sen asema maassa.

Koealoilla suoritetuista téistd on vield mainittava puukarttojen laati-
minen. Niitd piirrettiin tyypillisimmista metsikdistd parin lukuympyrén
alalta. Puukarttojen piirtdminen koko koealalta olisi ollut hyvin han-
kalaa puiden suuren lukuméérédn takia. Tyosta ei olisi ollut siihen uhrat-
tuun vaivaan verraten vastaavaa hyotya, koska isompia aloja kasittavilld
kartoilla ei olisi saatu esille sanottavasti enempaa kuin pienialaisillakaan.!
Ylikasvoksen puista piirrettiin myoskin latvusprojektiot, alikasvoksesta
merkittiin vain rungon paikka.? Sitdvastoin tutkittiin latvusmuotoja eri-
laisissa alikasvoksissa ja eri luokan puissa. Pddasiassa suoritettiin ha-
vaintojen teko silmdmadrdisesti, mutta suoranaisia latvusmittauksiakin
toimitettiin.

Koealojen maaperdd tutkittiin jokaiselta koealalta useammasta koh-
dasta. Erikoisesti kiinnitettiin huomiota minkdlaatuinen oli maaprofiili.
Siitéd tehtiin lukuisia piirroksia ja mittauksia. Varsinaisia maannaytteitd
ei sitdvastoin otettu.

1 Puukarttojen piirtdminen on ollut yleistdi meilld sekd ulkomailla. Vrt m.m.
AALTONEN (1919), LONNROTH (1925) LAITAKARI (1927), SCHOTTE (1912), WIEDEMANN
(1925) y.m.

2 Alikasvosta koskevien puukarttojen piirtaminen kavi hyvin pédinsad lukuympyroilta.
Puiden luvussa kdytetyilld naruilla voitiin ympyra jakaa niin pieniin sektoreihin kuin
tarvittiin ja pddympyrin sisddn asetetuilla pienemmilld, samankeskisilld ympyroilld
voitiin sektorit katkaista tarpeen mukaan, joten puiden paikka saatiin tarkalleen méaa-
ratyksi. Samalla tavalla saatiin tietdd ympyroiden sisddn joutuneiden ylikasvospui-
den paikka. Kuitenkin kdvi vilttdmattoméksi kartoittaa ylikasvosta laajemmalta
alalta kuin lukuympyroiltd. Tavallisesti merkittiin ylikasvospuut koealan laidasta
toiseen ulottuvalta levedmmaltd vyohykkeeltd siten, ettd kartoitetut ympyrétkin
joutuivat télle vyohykkeelle. Puiden paikka koealalla médréttiin joko lukuympyroiden
keskipisteesta tai koealan sivuilta. Ylikasvoksen latvusprojektiot piirrettiin neljin sei-
pddn avulla. Seipédat asetettiin latvuksen neljdlle sivulle sille kohdalle, johon latvuksen
ddrimmdinen reuna ulottui. Niiden véliset projektion &ariviivat piirrettiin jalji-
tellen reunan kulkua.
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KOEALAT.
YLEISSELOSTUS.

Ennenkun ryhdytddn esittimédin varsinaisia tutkimustuloksia, on
syyta selostaa otetut koealat ldhemmin. Niinkuin aikaisemmin on mai-
nittu, perustuvat erikoistutkimusalat metsdmaan hyvyyteen ndhden metsa-
tyyppeihin. Kun tutkimusalueella metsatyyppien esiintyminen on sel-
lainen, ettd parhaita kangasmaita on sangen vdhén ja huonoimmille taas
ei muodostu tyypillisid kuusialikasvoksia, rajoittui koealojen ottaminen
muutamille harvoille metsatyypeille. Télla tavalla saatiin tutkittavaksi
vain kdenkaali-mustikka-, mustikka- ja puolukkatyypilld olevia alikas-
voksia.

Seuraava yhteenveto koealoista osoittaa niiden luvun metsatyypit-
tdin.!

OMT, 10 koealaa
MT, 34 »
VT, 29 »

Yht. 73 koealaa

Koealoista esitettdkoon vield seuraava selostus.

N:o 1. MT, !/g ha, Salmin hoitoalue. Tasainen, alava kangas, aikoinaan palanut,
vieressd kehnokasvuinen Korpi. Alik as v os: suhteellisen hyvakasvuinen, jokseenkin
tihed?, ikd 79 v., pituus 3—5m, ldpim. 4—7 sm 3, puita ha:lla 10 260kpl.*Ylikasvos:
harvanlaista, epdatas. Mé, seassa vdhdn Ko, ikd kahta luokkaa, 90 ja 140 v., edellinen
vallitseva, pituus 15—17m, lapim. 11—25sm, puita ha:lla 536 kpl. Metsikko leimattu
hakattavaksi siemenpuuasentoon.

U Alunperin tuli otetuksi 4 koealaa enemman kuin luettelo osoittaa. Niistd oli 2

~ kangaskorvella, 1 MT:1ld ja 1 VT:lld. Kangaskorvella olevat koealat poistettiin paa-

asiassa sen vuoksi, ettei siltd saatu riittavasti aineistoa. Muut taytyi poistaa epata-
saisuuden takia. Poistaminen tapahtui ennenkun aineistoa ryhdyttiin lopullisesti
késittelemaan.

? Maininnat alikasvoksen laadusta esitetddn tassa silmamairin arvosteltuina ja on
ne tehty alikasvoksissa yleensd vallitsevia suhteita silmalld pitéden.

3 Pituus- ja lapimitta tarkoittavat koealoilla yleisimmin esiintyvid mittoja, eli
sellaisia, jotka antavat metsikolle leimansa. Ne eivit tassd yhteydessd ole mitdan las-
kettuja keskiarvoja.

' Puiden lukumadra tarkoittaa 1.3 m ja sitd pitempid puita.
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‘N:o 2. MT, /g ha, Salmin hoitoalue. Loivasti nousevan kankaan laita, aikoinaan
palanut, tuskin kaskettu, vieressd rdme, mutta sen reunalla korpimainen vydhyke,
jossa kasvaa kuusia. Alikasvos: melkoisen tasaista, ei vaikuta kovin kituvalta,
ikd 84 v., pituus 4—6 m, ldpim. 5—6 sm, puita ha:lla 5 300 kpl. Puissa runsaasti Chry-
somyxa ledi. Ylikasvos: solakkaa Md ja joku Ko, pari vanhaa ylispuu-Mi,
ikd 87 v. pituus 9—13 m, ldpim. 11—19 sm, puita ha:lla 1 592 kpl.

N:o 3. VT,1/s ha, Salmin hoitoalue. Isomman kankaan laita, palanut, vieressi korpi.
Alikasvos: tihed, mutta ei erikoisen tasainen pituuteen niahden, ikd 85 v., pituus
3—5 m, ldpim. 3—4 sm, puita ha:lla 12 840 kpl. Lumen murtamia puita melko paljon.
Puissa Chrysomyxaledi. Y 1ik asv o s: kohtalaisen tihed Mi ja vihidn Ko, joku vanha
ylispuu, ikd 85 ja 152 v., pituus 13—15 m, ldpim. 9—13 sm, puita ha:lla 800 kpl. Sam-
maloituneita kantoja koealalla 14 kpl.

N:o 4. VT, /g ha, Salmin hoitoalue, Impilahden valtionpuisto. Suuremman kankaan
laitaosa, palanut aikoinaan. Alikasv os: jokseenkin tasainen, ikd 86 v., pituus 3—4
m, ldpim. 3—4 sm, puita ha:lla 7380 kpl. Ylikasvos: vanhaa harvanlaista Mi,
joissa yleisesti palokoroja ja mannyn kdapad, ika 190 v., pituus 21—23 m, ldpim. 31—33
sm, puita ha:lla 200 kpl.

N:o 5. VT, /3¢ ha, Salmin hoitoalue, Impilahden valtionpuisto. Pieni kumpumainen
kangas. Alikasvos: hyvin tihed ja tasainen, ikd 82 v., pituus 2—4 m, liapim.
2—4 sm, puita ha:lla 25080 kpl. Y likasvos: jokseenkin tdystihed tasainen M4,
ikd 92 v., pituus 10—11 m, ldpim. 9—15 sm, puita ha:lla 1984 kpl. Vanhoista kan-
noista, 17 Kpl. koealalla, paittden metsikostd hakattu puita n. 20—30 v. sitten.

N:o 6. VT, 1/, ha, Salmin hoitoalue. Tasainen, aikoinaan palanut kangas, jonka
vieressd on korpi. Alik as v o s: suhteellisen harvaa, ei vaikuta kovin kitukasvuiselta,
koealan suonpuoleisella reunalla tihedmpidd, keskemmilld harvempaa, seassa joku
kituva hoikka M4, ikd 82 v., pituus 4—5m, ldpim. 3—6 sm, puita ha:lla 4 160 kpl.
Y likasvos: kookasta vanhaa M4, ikd 190 v., pituus 20 m, ldpim. 27 sm, puita ha:lla
360 kpl. Puissa yleisesti palokoroja.

N:o 7. MT, '/, ha, Salmin hoitoalue. Impilahden valtionpuisto. Tasainen, vanhas-
taan palanut kangas. Alik as v os: tihedltd vaikuttava, suhteellisen hyvikasvuinen,
ikd 83v., pituus 5—7 m, ldpim. 3—5 sm, puita ha:lla 11 060 kpl. Ylikasvos:
solakkaa M4, pari kolme vanhaa ylispuuta, ikd 100 v., pituus 16 m, ldpim. 19 sm, puita
ha:lla 384 kpl.-

N:o 8. OMT, !/, ha, Salmin hoitoalue, Impilahden valtionpuisto. Suuremman kan-
kaan loivasti pohjoiseen viettivi rinne. Alik asv os: suhteellisen hyvikasvuinen,
pituudeltaan vaihteleva, latvus ulottuu melkein maahan saakka, ikd 44 v., pituus
2—6 m, ‘ldpim. 2—6 sm, puita ha:lla 4320 kpl. Ylikasvos: jokseenkin puhdas
Ko, ikd 51 v., pituus 14 m, ldpim. 15 sm, puita ha:lla 864 kpl.

‘N:o 9. MT, /¢ ha, Salmin hoitoalue. Suojattu, korpien rajoittama, tasaisenlainen
kangas. Alikasvos: tihednlaista, pituudeltaan jonkunverran vaihtelevaa, iki 65 v.,
pituus 2—6 m, ldpim. 2—6 sm, puita ha:lla 9 020 kpl. Y lik as v os: harvanpuoleista
solakkaa Mé ja joitakin Ko, ika 86 v., pituus 18 m, liapim. 21 sm, puita ha:lla
640 kpl.

N:o 10. VT, 1/; ha, Salmin hoitoalue. Suojattu, tasainen kangas. Alikasvos:
tihed, paikoin miltei »turkkimetsdd, ikd 83 v., pituus 2—4 m, lipim. 2—5 sm, puita
ha:lla 11 680 kpl. Y lik asvos: sahapuun kokoista Mi, seassa joku Ko, ikd 135 v.,
pituus 19—20 m, ldpim. 25 sm, puita ha:lla 424 kpl.
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N:o 11. VT, /s ha, Salmin hoitoalue. Hieman itiin viettdvi rinne, aikoinaan pa-
lanut. Alikasvos: tihed ja hidaskasvuiselta vaikuttava, ikd 86 v., pituus 2—6 m,
lapim. 1—6 sm, puita ha:lla 13 580 kpl. Ylikasvos: solakkaa, kookasta M3, ikd
155 v., pituus 22 m, ldpim. 31 sm, puita ha:lla 280 kpl.

N:o 12. VT, !/;, ha, Salmin hoitoalue. Hiekkaharjanne n.s. »sdarkkdr-muodostuma,
korvet kahden puolen. Alikasvos: hyvin tihea »turkkimetséy, vaikuttaa hidaskas-
vuiselta, ikd 81 v., pituus 2—4 m, lapim. 1—4 sm, puita ha:lla 18 680kpl. Ylikasvos:
harvakseltaan suuria, oksaisia Md ja muutamia suuria Ko, ikd 153 v., pituus 20 m, lapim.
25—29 sm, puita ha:lla 352 kpl.

N:0 13. MT, !/, ha, Salmin hoitoalue. Tasainen, alavanlainen kangas. Alikasvos:
suhteellisen hyvikasvuinen, erilaistunut tavallista suuremmassa madrdssé pituuteen ja
paksuuteen ndhden, ikd 88 v., pituus 2—11 m, lapim. 2—12sm, puita ha:lla 6 400 kpl.
Y likasvos: harvassa suuria, vanhoja, osin lakkapiisid M4 sekd vihin nuoremman
ikdluokan Ko ja joku suuri Ha, 155 v., pituus 22 m, ldpim. 29—31 sm, puita ha:lla 304
kpl.

N:o 14. MT, !/, ha, Salmin hoitoalue. Matalahko, tasainen kangas, korpien rajoit-
tama, aikoinaan palanut tai mahdollisesti kaskettu. Alikasvos: matalaa, tasaista,
melkein ldpipadsematonta, ikd 92 v., pituus 1—4 m, ldpim. 1—4 sm, puita ha:lla 29 880
kpl. Ylik asvos: keski-ikdistd, taystihedi, tasaikiisti M4, joku Ko ja Ha, ikd 94 v.,
pituus 14—15 m, ldpim. 17—19 sm, puita ha:lla 1 128 kpl.

N:o 15. MT, !/; ha, Salmin hoitoalue. Hieman lounaaseen Kkallistuva tuore rinne,
kaskettu, viereiselld kankaalla siemennyskykyisid kuusia, korpi kauempana. Ali-
kasvos: suhteellisen hyvikasvuinen, tavallista enemmin erilaistunut pituuteen
ja paksuuteen nahden, ikd 53 v., pituus 3—10 m, ldpim. 2—10 sm, puita ha:lla 8 380 kpl.
Ylikasvos:solakkaa, tasaikiisti Mi ja Ko, iki 65 V., pituus 16—18 m, ldpim. 15—
19 sm, puita ha:lla 896 kpl.

N:o 16. MT, 1/, ha, Salmin hoitoalue. Tasainen, tuorehko kangas, vieressd siemen-
nyskykyisia Ku. Alikasvos: ei vaikuta erikoisen tihedlta, suhteellisen kookaspui-
nen, erilaistunut melkoisesti pituuteen ja paksuuteen ndhden, ikd 87 v., pituus 2—12 m,
ldpim. 2—13 sm, puita ha:lla 6 500 kpl. Ylikasvos: solakkaa, kookasta tasaikdista
Md, seassa joku Ko, ika 95 v., pituus 16—24 m, ldpim. 15—31 sm, puita ha:lla 972 kpl.

N:o 17. MT, 1/; ha, Salmin hoitoalue. Loivasti itiin viettivi kaskettu kangas, ta-
sainen. Alikasvos: ei kovin tihed, suhteellisen hyvikasvuinen, ikd 50 v., pituus
2—10 m, ldpim. 2—10 sm, puita ha:lla 5980 kpl. Ylikasvos: hoikansolakkaa,
ldhes tdystihead Ko, seassa joku Ha, Ko osittain siemen- osittain vesametsdd, ikid 60
V., pituus 16 m, lapim. 13—15 sm. puita ha:lla 1 640 kpl.

N:o 18. MT, '/, ha, Salmin hoitoalue. Linteen Kallistuvan tuoreen kankaan laita,
kaskettu. Koealan rinnalla vanhempi kaskiala, jolla on hyvédkasvuisia Ku. Alikas-
vos: hyvin tihed »turkkimetsiy, tasainen, iki 45 v., pituus 2—5 m, lipim. 1—6 sm,
puita ha:lla 32 160 kpl. Ylikasvos: harvanlaista, solakkaa Ko, ikid 55 v., pituus
12 m, ldpim. 13 sm, puita ha:lla 704 kpl. :

N:0 19. OMT, '/, ha, Salmin hoitoalue. Suojattu tasainen kangas, rapakiviperustalla,
kaskettu aikoinaan, vieressd kankaalla siemennyskykyisia Ku. Alikasvos: epita-
sainen pituuteen ja paksuuteen nahden, yleisvaikutus suhteellisen hyvidkasvuinen, iki
44 v., pituus 2—7 m, ldpim. 1—7 sm, puita ha:lla 11 360 kpl. Y1likasvos: jokseenkin
taystihed, tasaikdinen Ko, joka on osittain siemen- osittain vesametsdd, seassa joku
Le, ikéi 56 v., pituus 15 m, ldpim. 13 sm, puita ha:lla 1 544 kpl.
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N:0 20. OMT, '/, ha, Salmin hoitoalue. Tasainen, suojattu, tuore kangas, entinen
kaskiala. Ali k as v os: eierikoisen tihedtd, erilaistunut silmiinpistdvasti pituuteen ja
paksuuteen nihden, ikd 53 v., pituus 2—11 m, ldpim. 2—13 sm, puita ha:lla 2 740 kpl.
Ylikasvos: kookasta, solakkaa Ko, seassa joku Ha, ikd 72 v., pituus 19—20 m,
ldpim. 19—20 sm, puita ha:lla 1 032 kpl.

N:o 21. MT, 1/; ha, Salmin hoitoalue. Loivasti etelddn viettiva isomman kankaan
rinne, aikoinaan palanut. Alik asvos: tihednlainen, ei kuitenkaan vaikuta pituu-
teen ja paksuuteen ndhden erikoisen tasaiselta, ikd 81 v., pituus 2—10 m, ldpim. 2—10
sm, puita ha:lla 7560 kpl. Y likasvos: hyvin kookasta, tdysitihead, tasaikdistd,
M4, seassa joku Ko, sdidstometsidd, ikd 178 v., pituus 22—24 m, ldpim. 31—33 sm,
puita ha:lla 440 kpl.

N:o 22. MT, '/, ha, Salmin hoitoalue. Kumpumainen kangas rapakivipohjalla, pala-
nut aikoinaan, vieressd korpi. Alikasvos: jokseenkin tihed, vaikuttaa tasaiselta,
ikd 83 v., pituus 2—8 m, ldpim. 2—8 sm, puita ha:lla 13 420 kpl. Ylikasvos:
tdystihed tasaikidinen, sahapuun mittainen M&, seassa joku Ko, ikd 145 v., pituus
20—21m, ldpim. 25—27 sm, puita ha:lla 688 kpl.

N:o 23. MT, /; ha, Salmin hoitoalue. Hieman etelddn viettdva isomman kankaan
reuna, palanut aikoinaan. Alik asvos: ndyttad silmdmadrin tarkastellen kokolailla
hyvikasvuiselta, melkoisesti erilaistunut paksuuteen ja pituuteen ndhden, ikd 85v.,
pituus 2—9 m, ldpim. 2—10 sm, puita ha:lla 7 760 kpl. Y li k as v os: vanhaa, mel-
kein kasvunsa lopettanutta M4, seassa joku Ko, ikd 140 v., pituus 21 m, ldpim. 27—31
sm, puita ha:lla 464 kpl.

N:o 24. MT, !/, ha, Salmin hoitoalue. Tasainen, aikoinaan palanut kangas, korpi
vieressd. Alikasvos: eiole erikoisen tihed, suhteellisen hyvédkasvuinen, ikd 88 v.,
pituus 1—9 m, ldpim. 1—9 sm, puita ha:lla 7 720 kpl. Y li k as v os: vanhoja jatto-
puunluontoisia M4 sekd viahidn nuoremman ikdluokan Ma ja Ko, seassa joku Ha, ikd
93 ja 140 v., pituus 18 ja 21 m, lapim.. 17 ja 39 sm, puita ha:lla 480 kpl.

N:o 25. VT, 1/; ha, Salmin hoitoalue. Hieman it4édn kallistuva, aikoinaan palanut.
Alikasvos: suhteellisen harvaa, hidaskasvuiselta vaikuttava, ikd 84 v., pituus
2—9 m, ldpim. 2—8 sm, puita ha:lla 6 560 kpl. Y lik asv os: jokseenkin tdystihea
Mi, seassa joku solakka Ko, ikd 89 v., pituus 18—19 m, ldpim. 17—19 sm, puita ha:lla
944 kpl.

N:o 26. MT, /g ha, Salmin hoitoalue. Hieman etelddn viettdvan kankaan laide, aikoi-
naan palanut, vieressi kangaskorpi, jossa on kuusia, joitakin kuusia myds kankaan reu-
nalla koealan ulkopuolella. Alikasvos: suhteellisen hyvikasvuista, ei erikoisen
tihedtd, ikd 64 v., pituus 2—7 m, lapim. 2—6 sm, puita ha:lla 8 740 kpl. Y li-
kasvos: hyvikasvuista, tasaikdistd, tdystihedd, solakkaa Mé, seassa joku Ko, iki
85 v., pituus 20—22 m, ldpim. 19—21 sm. puita ha:lla 1 024 kpl.

N:o 27. MT, /5 ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, aikoinaan palanut, ldnteen viet-
tivd rinne. Alik asvos: harvanpuoleista, melkoisen hyvékasvuiselta vaikuttavaa,
ikd 66 v., pituus 2—8 m, ldpim. 1—9 sm, puita ha:lla 5440 kpl. Ylikasvos
solakkaa Mi, vallitseva ikd 72 v., pituus 19—20 m, ldpim. 21 sm, puita ha:lla
632 kpl.

N:o 28. MT, !/; ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, tuore kangas, vieressi hyvékas-
vuinen korpi. Ali k as v os: suhteellisen harva vaikuttaen hyvikasvuiselta, ikd 70 v.,
pituus 2—10 m, ldpim. 1—11 sm, puita ha:lla 4 820 kpl. Y li k as v os: solakkaa M4,
seassa joitakin Ko, ikd 82 v., pituus 18—20 m, ldpim. 19—21 sm, puita ha:lla 712 kpl.
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N:o 29. MT, '/, ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen kangas, luultavasti aikoinaan kas-
kettu. Alikasvos:eikovin tihed, vaikuttaa epitasaiselta pituuteen ja paksuuteen
nahden, ikd 50 v., pituus 1—9 m, ldpim. 2—10 sm, puita ha:lla 5320 kpl. Ylikas-
vos: tasaikdistd M4, seassa vdhan Ko, ikd 50v., pituus 15 m, lipim. 15 sm, puita
ha:lla 1 072 kpl.

N:o 30. VT, '/; ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, hieman itdan viettivi, isomman
kankaan reuna. Alik asv os: tihed varsinkin koealan alareunalla, ylempini jonkun-
verran harvempaa, ikd 89 v., pituus 2—6 m, liapim. 1—7 sm, puita ha:lla 10 620 kpl.
Y likasvos: hoikanlaista M4, seassa joku Ko, pari kulossa vahingoittunutta van-
haa Mg, ikd 90 v., pituus 14—16 m, lapim. 15—17 sm, puita ha:lla 576 kpl.

N:o 31. VT, /g ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, aikoinaan palanut, vieressi korpi.
Alikasvos: verrattain tihes, seassa joku kuusten kokoinen hoikka M4, iki 85 v.,
pituus 2—8 m, ldpim. 1—9 sm, puita ha:lla 8 880 kpl. Y likasv os: harvakseltaan
vanhoja jdttopuitten luontoisia M4, seassa joku nuorempi Mi. Vanhoja maatu-
neita kantoja. Ikd 145 ja 85 v., pituus 19—20 m, ldpim. 29—31 sm, puita ha:lla
136 kpl.

N:o 32. VT, !/; ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, vieressd korpi. Alikasvos:
hiukan epdtasainen, ei kovin tihed, ikd 80v., pituus 2—8m, ldpim. 1—9sm, puita ha:lla
7240 kpl. Ylikasvos: vanhaa, harvaa M4, seassa vihin nuorempaa ikiluokkaa,
ikd 140 v., pituus 22 m, ldpim. 31 sm, puita ha:lla 184 kpl.

N:o 33. VT, /4 ha, Loimolan hoitoalue. Jokseenkin tasainen kangas, vieressi korpi.
Alikasvos: ei ole kovin tiheata, ikd 106 v., pituus 2—8 m, ldpim. 2—9 sm, puita
hailla 6100 kpl. Y likasvos: solakkaa, tasaikidistd, tdystiheaa Ma, ika 106 v.,
pituus 21 m, ldpim. 23—25 sm, puita ha:lla 736 kpl.

N:o 34. VT, '/, ha, Loimolan hoitoalue. Matalan kumpumainen kangas, aikoinaan
palanut. Alikasvos: tihednlainen melkoisen tasainen, ikd 83 v., pituus 2—7 m,
ldpim. 1—7 sm, puita ha:lla 8 000 kpl. Y 1ikasv os: solakkaa, tiystiheaa M4, ik
95 v., pituus 18—20 m, ldpim. 19—21 sm, puita ha:lla 900 kpl.

N:o 35. MT, T/; ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen alavanlainen, aikoinaan palanut
kangas, korvet ympdrilldi. Alik as v o s: kohtalaisen tihei, ei erikoisen tasainen pituu-
teen ja paksuuteen ndhden, runsaanlaisesti alle 1.5 m, pituisia puita, ikd 79 v., pituus
2—7 m, ldpim. 2—7 sm, puita ha:lla 7 700 kpl. Y 1i k a s v o s: solakkaa méntyvaltaista
sekametsdd, sekapuina Ko ja vdhdn Ha, ikd 79 v., pituus 15—17 m, ldpim. 13—15 sm,
puita ha:lla 1 192 kpl.

N:o 36. VT, !/ ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, aikoinaan palanut kangas. A | i-
k asvos: ei kovin tihed, erilaistunut pituuteen ja paksuuteen nihden, ikd 90v., pituus
2—8 m, ldpim. 2—10 sm, puita ha:lla 7 680 kpl. Ylikasvos: epitasaista keski-
ikdistd Md sekd joitakin vanhoja, palokoroisia M4, ikd 93 jan. 140 v., pituus 13 ja 21
m, ldpim. 15 ja 35—37 sm, puita ha:lla 496 kpl.

N:o 37. MT, 1/, ha, Loimolan hoitoalue. Tasaisesti viereisestd korvesta nouseva kan-
gas, aikoinaan palanut. A1lik asv o s: suhteellisen hyvikasvuista, latvukset ulottuvat
tavallista alemmaksi, tiheys ei ole kovin suuri, ikd 58v., pituus 2—7 m, lapim. 1—7sm,
puita ha:lla 6 400 kpl. Y lik asv os: solakkaa tasaik. M4, seassa joku Ko, Ha ja Le,
ikd 63 v., pituus 16—18 m, lapim. 15—17 sm, puita ha:lla 624 kpl.

N:o 38. MT, /g ha, Loimolan hoitoalue. Hieman pohjoiseen viettdva rinne, aikoi-
naan palanut tai kaskettu, vieressd kasvullinen korpi. Alikasv os: olosuhteisiin
katsoen harvahko, ikd 74 v., pituus 2—9 m, ldpim. 1—10 sm, puita ha:lla 4 840 kpl.
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Y likasvos: harvahkoa, solakkaa Ma, vihin Ko ja laiteilla joku Le, ikd 74 v., pi-
tuus 19 m, ldpim. 19—21 sm, puita ha:lla 576 kpl.

N:o 39. MT, '/, ha, Loimolan hoitoalue. Itdin viettiva kankaan rinne, aikoinaan pa-
lanut, korvet ldhelld. Alikasvos: olosuhteisiin katsoen harvaa, tihedmpaa alareu-
nalla, harvempaa yldreunalla, ikd 65 v., pituus 2—9 m, ldpim, 2—10 sm, puita ha:lla
3840kpl. Ylikasvos: tasaikdistd, solakkaa M4, ja Ko, ikd 74 v., pituus 17—18 m,
lapim. 17—19 sm, puita ha:lla 716 kpl.

N:o 40. MT, '/, ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen kangas, korvet molemmin puolin.
Alikasvos: ei erikoisen tihed, erilaistunut pituuteen ja paksuuteen nihden, yleis-
vaikutus suhteellisen hyvakasvuinen, ikd 71 v., pituus 2—12 m, ldpim. 1—13sm, puita
ha:lla 4890 kpl. Ylikasvos: tasaikiistd, solakkaa M4, sekd joitakin Ko ja Le,
ikd 80 v., pituus 19—20 m, ldpim. 21—23 sm, puita ha:lla 592 kpl.

N:o 41. VT, '/; ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, loivasti linteen viettavi rinne,
Alikasvos: hyvin tihed, paikotellen »turkkimetsid, ikd 90 v., pituus 1—6m, lapim.
1—6 sm, puita ha:lla 17 860 kpl. Y i k as v o s: harvahko M ja joitakin Ko, vanhoista,
maatuneista kannoista pdattden metsikkod joskus hakattu, ikd 98 v., pituus 15—17m,
1dpim. 19 sm, puita ha:lla 464 kpl.

N:o 42. VT, '/, ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, korpi ldheisyydessd. Alik as-
v o s: tihednlainen ja yleisvaikutus tasainen, ikd 85 v., pituus 2—7 m, lipim. 1—7 sm,
puita ha:lla 11220 kpl. Ylikasvos: jokseenkin tdystihedd solakkaa Mi ja Ko,
josta kuitenkin ndyttaé joskus hakatun isoja M4, ikd 95v., pituus 17—18m, lipim. 21—
23 sm, puita ha:lla 844 kpl.

N:o 43. MT, '/, ha, Loimolan hoitoalue. Melkein tasainen kangas korpisoitten vilissi.
Alikasvos:eikovin tihed, suhteellisen epitasainen pituuteen ja paksuuteen nahden,
ikd 77 v., pituus 2—13 m, ldpim. 1—14 sm, puita ha:lla 5130kpl. Ylikasvos:
solakkaa, tasaikdistd, kohtalaisen tih. Ma, seassa joku Ko, ikd 90 v., pituus 22 m,
lapim. 23—25 sm, puita ha:lla 684 kpl.

N:0 44. OMT, /4 ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, aikoinaan kaskettu, tuore kangas,
koealan ulkopuolella kankaalla suurenlaisia kuusia. A 1ik as v os: vaikuttaa hyvikas-
vuiselta, kohtalaisen tihed, ikd 56 v., pituus 2—9 m, ldpim. 1—10sm, puita ha:lla 5 300
kpl. Y likasvos: harvanlaista, solakkaa, jotenkin tasaikiistd Ko, ikd 56 v., pituus
17 m, ldpim. 17 sm, puita ha:lla 824 kpl.

N:o 45. VT, /; ha, Loimolan hoitoalue. Matalan kumpumainen kangas, aikoinaan
palanut. Alikasvos: tihe4, vaikuttaa hidaskasvuiselta, ikd 95 v., pituus 2—8 m,
ldpim. 1—9 sm, puita ha:lla 10080 kpl. Ylikasvos: tdystihed, tasaikiinen M,
seassa Ko, ikd 97 v., pituus 16—18 m, ldpim. 19—21 sm, puita ha:lla 992 kpl.

N:o 46. VT, !/ ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, aikoinaan kaskettu kangas.
Alikasvos: jokseenkin tihed, yleisvaikutukseltaan tasainen, ikia 93 v., pituus
2—8m, lipim. 1—8sm, puita ha:lla 9 260 kpl. Y lik as v os: harvahkoa ja jonkun
verran epdtasaista Mé, seassa vahin hoikkia Ko, ikd 97 v., pituus 15—17 m, lapim.
17—19 sm, puita ha:lla 600 kpl.

N:o 47. OMT, !/, ha, Loimolan hoitoalue, »Kuhmuselki.» Linteen heikosti viettivi
tasainen kangas. Alikasvos: rehevikasvuiselta vaikuttava, alas asti ulottuvat,
kartiomaiset latvukset, ikd 52 v., pituus 2—10m, ldpim. 1—11 sm, puita ha:lla 5 460
kpl. Y lik asvos:solakkaa, jokseenkin tdystihedd Ko, joitakin Ha, ikd 65 v., pituus
18 m, lapim. 17 sm, puita ha:lla 1 180 kpl.

N:o 48. MT, '/, ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, jokseenkin kiveton kangas, aikoi-
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naan palanut. Alik asvos: ei kovin tihed eiki erikoisemmin tasainen, ikd 90 V., pi-
tuus 2—8 m, ldpim. 1—9 sm, puita ha:lla 6 500 kpl. Ylikasvos: kookasta, melkein
lakkapad-Md, ikd 145 v., pituus 24 m, lapim. 33 sm, puita ha:lla 416 kpl.

N:o 49. MT, 1/, ha, Loimolan hoitoalue. Hieman etelddn viettivi, vahikivinen kan-
gas, aikoinaan palanut. Alikasv os: vaikuttaa jokseenkin tihedltd, mutta ei erikoi-
sen tasaiselta pituuteen ja paksuuteen ndhden, ika 93 v., pituus 2—10 m, ldpim.
1—11 sm, puita ha:lla 9580 kpl. Ylikasvos: taystiheda mantyvalta-sekametsaia,
sekapuuna Ko ja joku Ha, iki 93 V., pituus 18 m, ldpim. 21—23 sm, puita ha:lla
824 kpl.

N:0 50. OMT, '/, ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, tuore kangas. Alikasvos:
tihednlainen, suhteellisen hyvikasvuiselta vaikuttava, ikd 66v., pituus 2—11 m, lapim.
1—12 sm, puita ha:lla 5980 kpl. Ylikasvos: solakkaa, tdystihedid Ko, sekd pari
kolme hyvin vanhaa M, ik 66 v., pituus 18 m, ldpim. 15—17 sm, puita ha:lla 1640 kpl.

N:o 51. VT, !/; ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, joskin suhteellisen kivinen, aikoi-
naan palanut kangas. Alikasvos: keskulaisen tihed, verrattain vapaa ylikasvoksen
varjostuksesta, ikd 93 v., pituus 2—7 m, ldpim. 1—9 sm, puita ha:lla 9 240 kpl. Y 1i-
k asvos: aikoinaan harvaksi hakattua M4, jota on kahta ikidluokkaa, 113 jan.150v.,
pituus 16 ja 20 m, ldpim. 11—15 ja 27—29 sm, puita ha:lla 176 kpl. Koealalla vanhoja,
sammaloituneita kantoja ja maassa olevia isoja runkoja 38 kpl. '

N:o 52. VT, !/, ha, Loimolan hoitoalue. Tasainen, suojattu, korpien ymparoima
kangas. Alikasvos: tihed, hidaskasvuiselta vaikuttava, ikd 90 v., pituus 2—s8 m,
ldpim. 1—10 sm, puita ha:lla 11 960 kpl. Ylikasvos: tdystihei, tasaikiinen Ma,
seassa joku Ko, ikd 93 v., pituus 15—17 m, ldpim. 15—17 sm, puita ha:lla 840 kpl.

N:0 53. VT, 1/5 ha, Loimolan hoitoalue. Suojattu, tasainen, aikoinaan palanut kan-
gas. Alikasvos:tihed, osittain ryhmittdin esiintyva, ikd 90 v., pituus 2—7 m, ldpim.
1—8sm, puita ha:lla 13 040 kpl. Ylikasvos: solakkaa, tasaikiistd Mi, vihin Ko
ja joitakin hyvin vanhoja, keloutuvia Ma. Metsikisti hakattu suuria puita useita vuo-
sikymmenia sitte, ikd 93 v., pituus 14—15 m, ldpim. 15—17 sm, puita ha:lla 936 kpl.

N:o 54. VT, '/; ha, Annantehtaan mets:t. Tasainen, aikoinaan palanut kangas.
Alikasvos: tihed, yleisvaikutukseltaan hidaskasvuinen, iki 85 v., pituus 2—8 m,
lapim. 1—8sm, puita ha:lla 13 620kpl. Ylikasvos: vanhoja, palokoroisia, lakkapai-
Ma, ikd 160 v., pituus 19—20 m, lipim. 25—31 sm, puita ha:lla 472 kpl.

N:o 55. MT, 1/, ha, Annantehtaan metsit. Tasainen, aikoinaan palanut kangas.
Alikasvos: eiole erikoisen tihed, erilaistunut pituuteen ja paksuuteen nihden, ik
91 v., pituus 2—9 m, ldpim. 1—10 sm, puita ha:lla 7 420 kpl. Ylikasvos: vanhaa
lakkapdd-Ma sekd nuoremman ikiluokan M4, seassa hoikkaa Ko, iki 95 ja 154 V., pi-
tuus 13—14 m ja 20 m, lipim. 11—15 ja 27—31 sm, puita ha:lla 624 kpl.

N:o 56. MT, !/, ha, Annantehtaan metsit. Jokseenkin kivetdn, tasainen kangas,
vieressd huonokasvuinen korpi. Alikasvos: tyypillisen tihed, ikd 66 v., pituus 2—9
m, ldpim. 1—10 sm, puita ha:lla 8 040 kpl. Ylikasvos: kahta ikiluokkaa olevaa

Md, seassa vihidn Ko, ikd 93 ja 150 V., pituus 11—20m, ldpim. 13—23 sm, puita ha:lla
624 kpl.

N:0 57. VT, 1/, ha, Annantehtaan mets:t. Suojattu, korpien vilissd oleva tasainen
kangas. Alikasvos: tihed, vaikuttaa hidaskasvuiselta, ikd 93 v., pituus 2—9 m,
lapim. 1—8 sm, puita ha:lla 12 240 kpl. Ylikasv os: solakkaa Mi, seassa joku Ko
ja pari vanhaa palokoroista M4, iki 93 v., pituus 16—18m, ldpim. 19—21 sm, puita
ha:lla 616 kpl.
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N:o 58. VT, 1/, ha, Annantehtaan metsit. Aikoinaan palanut, jokseenkin kiveton
kangas. Alikasvos: tihed ja kohtalaisen tasainen, ikd 87 v., pituus 2—7m, lapim.
1—7 sm, puita ha:lla 15 860 kpl. Y li k asv os: kookasta, tasaikiistd, osittain palo-
koroista M4, seassa joku hoikanlainen Ko, ikd 157 v., pituus 22—23 m, ldpim. 29—31
sm, puita ha:lla 440 kpl.

N:o 59. VT, 1/, ha, Annantehtaan metsit. Hieman itddn viettdvd kangas, muuten
tasainen ja suhteellisen vdhidkivinen. Alik as v o s: tasaiselta vaikuttava, keskulaisen
tihed, ikd 82 v., pituus 2—7 m, ldpim. 1—8sm, puita ha:lla 8 600 kpl. Y ikasvos:
jokseenkin tdystihedd, tasaikdistd, komeata, sahapuun kokoista M4, ikd 160 v., pituus
21—23 m, ldpim. 290—31 sm, puita ha:lla 396 kpl.

N:o 60. VT, 1/, ha, Annantehtaan metsit. Suojattu, tasainen, aikoinaan palanut
kangas. A likasv os: tihed ja suhteellisen tasainen, ikd 82v., pituus 2—8 m, ldpim.
1—8 sm, puita ha:lla 11 040 kpl. Y 1ik asv os: komeata, taystihedd M4, ikd 155 v.,
pituus 22—23 m, ldpim. 29—31 sm, puita ha:lla 504 kpl.

N:o 61. VT, !/, ha, Annantehtaan metsit. Tasainen, aikoinaan palanut kangas.
Alikasv os: kohtalaisen tihed ja yleisvaikutukseltaan jokseenkin tasainen, ikd 89v.,
pituus 2—7 m, ldpim. 1—7 sm, puita ha:lla 9720 kpl. Ylikasvos: harvanlaista,
vanhaa, kookasta M4, vihidn nuorempaa Mi ja joku Ko, ikd 156 v., pituus 22 m, lapim.
35—37 sm, puita ha:lla 312 kpl.

N:o 62. MT, /; ha, Annantehtaan metsit. Tasainen, aikoinaan palanut kangas.
Alikasvos: keskulaisen tihed, ikd 94 v., pituus 2—9m, ldpim. 1—10sm, puita ha:lla
8940 kpl. Y 1i k as v o s: solakkaa M4, sekd hoikkaa Ko, seassa joku Ha, pari vanhaa-
Mi-jattopuuta, ikd 94 v., pituus 17—18 m, lapim. 21—23 sm, puita ha:lla 464 kpl.

N:o 63. VT, Y/, ha, Annantehtaan metsit. Tasainen, jokseenkin kivetdn, aikoinaan
palanut kangas. Alik asvos: tihed ja hidaskasvuiselta vaikuttava, ika 84 v., pituus
2—8 m, liapim. 1—8 sm, puita ha:lla 14 560 kpl. Y ik as v o s: solakkaa, harvanlaista
M4, seassa joitakin Ko, pari vanhaa Mi-jittépuuta, ikd 87 v., pituus 12—14m, lapim.
13—15 sm, puita ha:lla 440 kpl.

N:o 64. MT, 1/, ha, Annantehtaan metsat. Tasainen, aikoinaan kaskettu kangas.
Alikasvos: hyvin tihea ja tasainen, ikd 48 v., pituus 2—6m, ldpim. 1—7 sm, puita
hailla 20840 kpl. Ylikasvos: tasaikdinen, harvahko Ko, seassa vihian Md, ikd
50 v., pituus 11—13 m, ldpim. 11—13 sm, puita ha:lla 480 kpl.

N:o 65. MT, !/, ha, Korpiseldn hoitoalue. Suojattu tasainen, aikoinaan kaskettu
kangas. Alik asv os: tihed ja tasaiselta vaikuttava, ikd 92 v., pituus 2—8 m, lapim.

1—8 sm, puita ha:lla 14 760 kpl. Y li k as v o s: solakkaa, tasaikdistd, tdystihedd M4,
seassa viahidn Ko ja Ha, ikd 97 v., pituus 18—20 m, lapim. 19—23 sm, puita ha:lla
992 kpl.

N:o 66. MT, 1/, ha, Korpiseldn hoitoalue. Tasainen, jokseenkin kivinen, aikoinaan
palanut kangas. Alikasvos: kookkaanlaista, keskulaisen tihedd, ikd 88 v., pituts
2—10 m, lipim. 1—11 sm, puita ha:lla 7 900 kpl. Y likasv os: epdtasaista, Md ja
Ko, seassa joku Ha, ik 98 v., pituus 19—20 m, lapim. 21—23 sm, puita ha:lla 536 kpl.

N:o 67. OMT, 1/, ha, Korpiseldn hoitoalue. Loiva, kivinen eteldrinne. Alikas-
v os: harvahko, hyvikasvuinen, ikd 68 v., pituus 2—11 m, ldpim. 1—12 sm, puita
ha:lla 3120 kpl. Y likasv os: solakkaa pitkii, tasaik. Ko, seassa Ha, ikd 70 v., pi-
tuus 20 m, ldpim. 17—19 sm, puita ha:lla 720 kpl.

N:0 68. MT, 1/, ha, Korpiselidn hoitoalue. Tasainen, hyvin kivinen, alava kangas,
aikoinaan palanut. Alikasvos: keskulaisen tihed, erilaistunut melkoisesti pituu-
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teen ja paksuuteen ndhden, ikd 87 v., pituus 2—11 m, ldpim. 1—11 sm, puita ha:lla
8 060 kpl. Y likasvos: solakkaa, jokseenkin tihedd Ko, seassa lahovikaisia Ha ja
vdhdn M4, ikd 97 v., pituus 15—16 m, lipim. 13—15 sm, puita ha:lla 904 kpl. ,

N:o 69. VT, /s ha, Korpiseldn hoitoalue. Kapea vierinkiviharju, »sdrkkdy, toisella
puolella korpi, toisella avonainen rame. Alik as v os: tihed ja tasainen, ikd 95 v. pi-
tuus 2—9 m, ldpim. 1—9 sm, puita ha:lla 14680 kpl. Ylikasvos: solakkaa, t’asa-
ikdistd M4, seassa Ko, ikd 96v., pituus 14—16m, ldpim. 17—19 sm, puita ha:lla 752 kpl.

N:o 70. OMT, /s ha, Korpiseldn hoitoalue. Pohjoiseen viettdva, melkoisen kivinen,
loiva rinne. Alik asvos: harvanlainen ja melkoisesti erilaistunut pituuteen ja pak-
suuteen ndhden, ikd 41 v., pituus 2,5—11 m, ldpim. 1—14 sm, puita ha:lla 3 504 kpl.
Ylikasvos: epitasaista, harvaa Ko, hakattu n. 10 v. sitten (v:sta 1926 lukien),
ikd 41 v., pituus 13—17 m, ldpim. 15—21 sm, puita ha:lla 312 kpl.

N:o 71. OMT, '/; ha, Korpiselan hoitoalue. Tasainen, jokseenkin Kkiveton kangas,
kasvullinen korpi vieressd. Alikasvos: ollut aikoinaan jokseenkin tihed, mutta
sitd on harvennettu kesélld 1918, ikd 44 v., pituus 2,5—10 m, lapim. 2—11 sm, puita
ha:lla 3952kpl. Y likasvos: tdystiheaa, tasaikiistd, solakkaa Ko, ikd 44 v., pituus
15—17 m, ldpim. 13—15 sm, puita ha:lla 1 776 kpl.

N:o 72. OMT, /; ha, Korpiseldn hoitoalue. Jokseenkin tasainen, kiveton, tuore
kangas, vieressd kasvullinen korpi. A lik asv os: epdtasainen pituuteen ja paksuuteen
ndhden, ikd 44v., pituus 2,5—11 m, ldpim. 2—13 sm, puita ha:lla 3 056 kpl. Harvennettu
kesdlld 1918. Y1ik asv os: solakkaa Ko, seassa M4 ja joku Ha, ikd 44 v., pituus 14—
15 m, ldpim. 17—19 sm, puita ha:lla 712 kpl.

N:o 73. MT, /3 5, ha, Korpiseldn hoitoalue. Pohjoiseen viettivi, epitasainen kan-
gas. Alikasv os: epitasaista, harvanlaista, ikd 67 v., pituus 2—12 m, lipim. 1—15
sm, puita ha:lla 3 415 kpl. Y li k as v o s: harvassa solakkaa M4 ja viahin Ko, ikd 75 v.,
pituus 18 m, ldpim. 19—21 sm, puita ha:lla 608 kpl.

PINTAKASVILLISUUS.

Metsén vaikutus pintakasvillisuuteen on, kuten tunnettua, hyvin suuri.
Jo kauan aikaa sitten on tdmé seikka kiinnittinyt sekd botanistien
ettd metsétieteilijoiden huomion puoleensa. Niinpd huomauttaa etevi
kasvimaantieteilijimme Norruin (1871), ettd maa (Adnisen Karjalassa)
kuusimetsissi on hyvin runsaan Hylocomium proliferumin peitossa.
Mustikkaa ja puolukkaakin saattaa olla runsaanlaisesti, mutta ruohoja on
yleensd vdhdn. Huwrrin (1885) mielestd ei mikddn puulaji kykene pikem-
min kuin Kuusi poistamaan alalta valoa vaativia ruohoja. Kuusimet-
sissd onkin sammal hyvin tihed kun sensijaan ruohoja on vihin ja ne
mitd on, ovat usein sterilid. Samaan suuntaan kdyviat Bromqvistin
havainnot (1891) mainitessaan kuusikoiden rehevista Hylocomium-
peitteestd. Joskus saattaa BLomqvistin mukaan varjostus olla niin suuri,
ettd sammaltenkin esiintyminen estyy. (Vrt. myds Cresrar, 1906).1

! Huomautettakoon téssd, etti yllimainitut havainnot koskevat etupddssd kan-
gasmetsid ja huononpuoleisia lehtoja.
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Sen jalkeen kun CATANDER meilld oli kehittdnyt tunnetun metsatyyppi-
jarjestelménsd ja kun pintakasvillisuuden ldhempi analysoiminen metsa-
tyyppeja madrattdessd muuttui ensiarvoiseksi tekijdksi, tuli erinomaisen
tarkedksi tuntea myoskin metsikon tiheyden ja puulajien vaikutus kasvi-
peitteen luonteeseen. Tatd koskevat tutkimukset ovat senvuoksi erikoi-
sesti meilld laajat ja perusteelliset.

Pintakasvillisuus vaihtelee, huomauttaa CAsaNDER (1909), metsdn eri
ialld. Kuivilla kankailla esim. on riukuidlld runsaasti Hylocomium parieti-
numia. Puulajillaon mydskin oma vaikutuksensa. Niinpd on (Evolla) kuivien
kankaiden kuusikoissa vihemman jakdlda ja kanervaa, sitdvastoin enem-
mén sammalia kuin méntymetsissd samanlaisilla mailla. Pintakasvilli-
suus vaihtelee kuusikoissa, taimi-, riuku- ja hakkuuidlld (CAJANDER,
1922), eli ‘kuusikoissa samoin kuin metsikdisséd yleensd sulkeutuneisuuden
mukaan (CAJANDER und ILvEssALo, Y. 1921). Erittdinkin on painostettu
juuri sammalten valta-asemaa tiheissd metsissd ja ruohojen puuttumista
vastaavassa maddrdssd. Tamd on yleinen ilmid ei ainoastaan Suomen man-
tereella (vrt. m.m. LiNkora, 1916; Kursara, 1921 ja 1926 b; ILvessaro, Y.,
1922; HErgiNHEIMO, 1922; HILDEn, 1926; Tixka, 1928) vaan myoskin esim.
Ahvenanmaalla. PaumerEnin (1922 a ja 1922 b) mukaan on Ahvenanmaan
havumetsissd hyvin runsaasti Hylocomiumia. Taman muodostama peite
voi olla satoja metrejd niin yhtdjaksoinen, ettd vain sielld taalla havaitaan
joitakin varpuja ja ruohoja. Metsissd, joissa sammal on yhtdjaksoinen,
huomautta PALMGREN (1922 b, s. 50), ei metsdtyypin mddrdaaminen yksis-
tdan pintakasvillisuuden perusteella ole mikdan helppo asia. Toisin paikoin
saattaa tiheissd kuusikoissa neulaskarikkeet tukahduttaa sammalenkin
kasvun. Samansuuntaisia mainintoja runsaan sammalen esiintymisesté
kuusikoissa tavataan paljon myds saksalaisessa ja ruotsalaisessa kirjalli-
suudessa. Tdssd yhteydessd mainittakoon m.m. ScurrreLin (1906), WiEDE-
MANNin (1924), RusNErin (1925), LunDEGARDHIN (1925)! ja HESSELMANNIN
(1926 a) teokset.

Niinkuin mydhemmin erikoiskésittelystd kay selville, ovat kuusiali-
kasvokset Raja-Karjalassa yleensd tiheitd, jopa monessa tapauksessa

1 LUNDEGARDHInN (1925, s. 237) mukaan podsolimaiden luonne myds vaikuttaa pinta-
kasvillisuuden kokoonpanoon. Ravinnon vihdisyyden takia katoavat sellaiset vaate-
liaat kasvit, joiden on otettava ravintonsa pintakerroksesta. Jalelle jadviat etupéissi
oligotrafentiset monivuotiset heinédt ja ruohot (Aira fleuxuosa, Festuca ovina, Molinia
coerulea, Pyrola, Monotropa, Majanthemum, Goodyera repens, Trientalis europaea y.m.),
lukuisat sammaleet (Hylocomium, Polytrichum y.m.) varvut (Calluna, Vaccinium,
Myrtillus, Empetrum) ja kuivemmille paikoille jakalat.
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erittdin tiheitd. Tama seikka ei luonnollisesti ole voinut olla vaikuttamatta
pintakasvillisuuden kehittymiseen maarattyyn, tiheille metsikgille omi-
naiseen suuntaan. Ennenkaikkea ndkyy tdméi seinisammalten runsaassa
esiintymisessd. Melkein kaikkialla kuusialikasvok-
sissa on Hylocomium-peite aivan yhtdjaksoinen, kau-
niin mattomainen. Kun metsdmaiden kivisyys on verraten vihiinen
tai ovat kivet suhteellisen pienid, ulottuu sammalmatto usein yhtajaksoi-
sena kivien, samoin kuin kantojen ja maahan kaatuneiden, lahoavien
puunrunkojen yli. Sen kokoomuksessa on kuitenkin havaittavissa
eroa eri metsdtyypeilld. Kéenkaalimustikkatyypilld, jota tavataan tuo-
reimmilla mailla, on Hylocomium triquetrumia runsaanlaisesti. H. pa-
rietinum ja H. proliferum ja niiden ohella Ptilium crista castrensis ja
Dicranum-lajit ovat Kuitenkin ylimalkaan enemmistona. Mustikkatyypilla
H. triquetrumin esiintyminen on heikompaa, mutta kuitenkin verraten
yleistd. Ainoastaan muutamilla koealoilla sitd ei ole lainkaan merkitty.
Muiden seindsammalien osuus on sitavastoin hyvin suuri. H. proliferum ja
H. parietinum muodostavat télld varsinaisen sammalpeitteen. Tavalli-
sesti on molempia jokseenkin yhta paljon, keskiméarin ehki edellisti enem-
man. Ptilium crista castrensis ja Dicranum-lajit, enimmin D. undulatu-
mia, ovat aina Hylocomiumin ohella yleisid sammalpeitetti muodosta-
massa. Puolukkatyypilld ei H. triquetrumia ole kuin aivan satunnaisesti
joissakin tuoreimmissa painanteissa. H. proliferumia ja H. parietinumia
on runsaasti, jalkimmaistd ehkd keskimdarin enemmain. Muuten ei sam-
malpeitteen laatu suuresti eroa mustikkatyypisté ellei ehkd kuivemman
yleisvaikutuksen puolesta, mihin vaikuttaa paljon H. triguetrumin puut-
tuminen ja jékalien (Peltidea aphthosa) lasnédolo.! 2

Rehevdn sammalpeitteen ohella on heinid ja ruohoja hyvin niukasti.
Laajoilla aloilla ei niitd ole ollenkaan tai esiintyvdt ne niin harvassa,
etteivdt riitd antamaan erikoista omaa leimaansa pintakasvillisuudelle.
Tassakin suhteessa on kuitenkin havaittavissa eroa eri metsityypeilld.

! Erdilla aikoinaan kasketuilla koealoilla suhteellisen harvan alikasvoksen ohella
saattaa sammalpeite olla vaillinaisemmin kehittynyt. Esimerkkeind mainittakoon m.m.
koealat n:o 8, 20 ja 71. .

* Vaikkakin sammalpeite ndissi kuusialikasvoksissa on yhtdjaksoinen ja suhteellisen
rehevisti kehittynyt, ei maita sentddn voida pitad pohjois-suomalaiseen paksu-sammal-
tyyppiin kuuluvina. Maat eivit yleensid vaikuta soistuvilta. Tuoreimmilla koealoilla,
varsinkin silloin kun koealan laita sattuu ldhelle korpea tai silld on painanteita, joilla
maa pysyy tuoreempana, voi olla Polytrichum communea, mutta tima ei tavallisesti
riitd antamaan alalle yleistd, soistuvaa sivya.
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Kienkaali-mustikkatyypilld esiintyy sekd heinid ettd ruohoja runsaam-
min kuin mustikka- ja puolukkatyypilld. Tavallisimmat heindlajit ovat
Calamagrostis arundinacea, C. epigeios ja Aira flexuosa. Huomattava
on, ettd heinat OMT:ld4 usein kukkivat, kun sensijaan ne MT:lla
ja varsinkin VT:la ovat useimmiten sterilid. Ruohoja on enimman
OMT:Il4. Niistd mainittakoon Majanthemum bifolium, Convallaria majalis,
Rubus saxatilis, Pyrola minor, P. secunda ja Geranium silvaticum. M. bi-
folium ja C. majalis esiintyvat myoskin MT:11d ja harvakseltaan VT:II4,
mutta kukkaan saakka ne eivdt yleensd jaksa kehittyd. Muutenkin ne
ovat kitukasvuisia, varsi lyhyt ja lehdet etenkin Convallarialla pienet.
Solidago virgaurea ndyttdd olevan kasvi, joka kykenee menestymadéan
hyvinkin tiheissd kuusialikasvoksissa kaikilla tutkituilla metsatyypeilld,
MT:1l4 ja OMT:Ila kuitenkin runsaampana ja rehevampand kuin VT:la.
Huomattava on myds, ettd se kykenee kukkimaan melkoisen suuressa var-
jossa. Kuusialikasvoksien yleiskasvina esiintyy niinikddn Linnaea borealis
ja tavallisesti ryhmittdin. (Vrt. Kusara 1926 b). Sekin kykenee kehitty-
maédn kukkaan saakka kohtalaisen suuressa varjossa. Oxalis acetosellaz ei
koealoilla tavattu. Se ei tosin puutu kokonaan tutkimusalueelta, mutta
on harvinainen, kuten LiNnkorA mainitsee (1921, s. 343). Samoin huo-
mauttaa Kusara (1926 b), ettei Oxalista esiinny kaikkialla sille soveltu-
villa kasvupaikoilla, minkd voi havaita selvimmin Laatokan-Karjalan
vedenjakajaseuduilla, joilta laji puuttuu laajoilta aloilta. Naissd oloissa
ei ole kummastuttavaa, vaikkei Oxalista sattunut niin pienille aloille kuin
tata tutkimusta varten otetuille koealoille.!

Samoin kuin ruohoja ja heinid, on kuusialikasvoksissa mydskin var-
puja vahan. Ei kuitenkaan ole yhtddn koealaa, jolta ne puuttuisivat
kokonaan. Varvuista tulee kysymykseen etupédéssa puolukka ja mustikka
sekd joskus kanerva. Puolukan ja mustikan osuus vaihtelee eri metsa-
tyypeilld. OMT:1ld ja MT:1ld on mustikkaa yleensd runsaammin Kuin puo-
lukkaa, VT:lla painvastoin, vaikkakin tédlla ja MT:lld kyseessd olevien
varpujen suhde ei ole suuresti erilainen. VT:lla esiintyy paikotellen kaner-
vaa ollen yleisesti hyvin kitukasvuinen ja sterili. Puolukka ja mustikka
eivat tavallisesti mydskadn jaksa kehittyd kukinta-asteelle erikoisesti
VT:1l4 ja MT:114.

Useat tutkijat ovat huomauttaneet siitd, ettd tiheissda kuusikoissa saat-
tavat neulaskarikkeet estdd pintakasvillisuuden kokonaan kehittymasta.

1 M.m. LiNnkorLAn (1921) tutkimusalueen sisdmaaseudulla on kdenkaali-mustikka-
tyyppisid havaintopaikkoja, joilla Oxalista ei esiinny.
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(Vrt. edelld esim. Bromqvistin ja PaLmGrENin havainnoita). Raja-
Karjalan kuusialikasvoksissa eivat nimenomaan-kuusen karikkeet niyti
sanottavasti olevan esteend pintakasvillisuudelle. Monessa tapauksessa
saatettiin nimittdin havaita, ettd esim. sammalpeite voi olla yhtéjaksoi-
nen yhtd hyvin tiheimmissd kuin harvemmissakin metsikoissd, mutta
jonkun verran heikommin kehittynyt se ehkd on ensinmainituissa. Toi-
nen on asia, jos ylikasvoksessa on runsaasti koivua tai varsinkin haa-
paa. Ndiden lehdet ndyttavit pysyvdn maassa niin kauan lahoamatta,
ettd voi syntya suurempia tai pienempid laikkuja ilman eldvadid kasvi-
peitettd.

Pintakasvillisuuden osittaisen epanormaalisen kokoomuksen vuoksi
saattaa metsatyyppien méddraaminen Raja-Karjalan kuusialikasvoksissa
tuottaa erindisid vaikeuksia. Kuitenkin sailyttdad pintakasvil-
lisuus ndissdkin erikoisluontoisissa oloissa kulle-
kin metsatyypille karakteristisia piirteita, joiden
johdolla metsdtyypin mddrdadaminen kdy péainsi.

Paitsi eri kasvilajeja semmoisenaan, on niiden yleisyys (frekvenssi) ja
yleisvointi otettava huomioon.

ALIKASVOSTEN ALUEELLINEN
LEVENEMINEN.

YLEINEN ESIINTYMINEN TUTKIMUSALUEELLA.

Kuusen levenemiselle yleensd on kasvupaikan laatu hyvin tédrked
tekija. Yleensa ollaan sita mieltd, ettd kuivimmat maat ovat kuusen
saavuttamattomissa. Hyerrin (Hserr, Hurt, 1885) mukaan ovat kaner-
va- ja variksenmarjakankaat Kemin Lapissa ja Pohjois-Osterbottenissa
maita, joilta kuusi ei voi syrjdyttdd méntya ja SERNANDER (1893) pitaa
ainakin jakdldkankaita sellaisina. Eteld-Ruotsin kanervikkomaille ei kuusi
ole voinut tunkeutua kuin varsin rajoitetussa madrdssi. HESSELMANIn
(1906) mukaan voivat sielld kuusistua sellaiset kanervakankaat, joilla on
runsaasti seindsammalta. Sitdvastoin ei kuusi hdnenkddn mielestd kykene
valtaamaan varsinaisia jakdlamaita. Swmirrin (1924) mukaan kuusen ete-
nemiselle Lénsi-Norjassa ovat edafiset seikat olleet esteend. Kuusi ei
sielld ole péddssyt kanervakankaiden yli (lyngmarker). Jyllannin niemi-
maan nummien metsittdmiseen — mielenkiintoista kylld — on kdytetty
kuusta ja osittain onnistuttukin siind. Kuitenkaan ei tdma puulaji ole
kyennyt spontaanisesti levenemdén sinne ja sen uudistuminen luontaisesti
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keinollisesti perustetuista metsikoistd ndyttdd olevan sangen vaikeata.
(Vrt. m.m. MULLER, 1910 ja 1913). Ettd kuusta voidaan kidyttdd Jyllan-
nissa heedien metsittdmiseen riippunee paljon sikdldisestd ilmastosta.
Casanperin (1917) mukaan voi kuusi esiintyd levenemisalueensa mari-
tiimisissa osissa kanervikkokankailla — m.m. juuri edelldmainituilla num-
milla — kun sitdvastoin kontinentaalisimmissa osissa kuten Siperian
Jakutskin piirissa sitd tavataan ainoastaan tulvamailla ja kosteammissa
purolaaksoissa. '

Kuusen esiintymisestd Pohjois-Suomessa huomauttaa Lakar: (1915,
s. 12), ettd tamad puulaji on paikotellen levinnyt sellaisille kuiville kankaille,
joita on pidettdvd metsdtaloudellisessa suhteessa absoluuttisina méanty-
maina. AArroseN (1919, s. 309—310) havaintojen mukaan voi kuusta
esiintyd Suomen- Lapissa kanervatyypilld, vaikkakin yleensd niukasti ja
hajallaan sielld tdalla. Joskin kuusta paikotellen esim. kankaan laitamilla
esiintyy nykyisin runsaanlaisesti, ei ole luultavaa, ettd tima puulaji
kykenisi lopullisesti pitdmdédn alan hallussaan. Samanlaisia havainnoita
on myoskin TikxA (1928) tehnyt Pohjois-Suomen kuivissa kangasmetsissa.
Mydskin HerkinagMo (1920 d; s. 143—144) on tutkinut kuusen levene-
mistd erilaisille kasvupaikoille Pohjois-Suomessa. Hédnen mukaan sika-
laiset kuusikot ovat yleensd tuoreiden kankaiden metsid, mutta mitd
pohjoisemmaksi mennddn sitd suuremmaksi tulee kuivilla kankailla ole-
vien kuusikoiden osuus. Kuusimetsien pohjoisrajoilla, varsinkin Inarin ja
Tuntsan hoitoalueissa tavataan kuusimetsid, »verrattain laajat alat sellai-
sillakin metsédtyypeilld kuin jékéld-, variksenmarja- ja vieldpd puhtailla
jakdlatyypeilldkin.» Sitdvastoin etelampand olevat kuivat ja kuivanpuo-
leiset kuusimetsdt ovat joko vaarojen ja tunturien lakimetsid tai usein
my0s enemmadn vadliaikaisten kulttuurityyppien metsid. Yleensd ovat
Pohjois-Suomen kuusikot Hemxinaeivon (1920 d, s. 123) mukaan ryhmit-
tyneet yksille seuduille, misséd ilmasto- y.m. suhteet ovat niille erikoisem-
min sopivia. Hurrin (1898) mukaan kuusi ei pohjoisrajoillaan kykene
kasvamaan kuivimmilla mailla, vaan on vetdytynyt notkoihin, ja sa-
moin HaaTagal on todennut, ettd kuusen puuttuminen Suomen kohdalla
olevalta polariselta metsdrajalta johtuu edafisista seikoista. Kuusen
nykyisen pohjoisrajan edessd on kuivia kankaita, joiden yli se ei ole pdds-
syt siirtymaan, ja Auerin (1927) turvegeologiset tutkimukset osoittavat,
ettd suuri kuivakangasalue Saariselkd on ollut luonnollisena esteend kuu-
sen etenemiselle kauemmaksi pohjoiseen sen kohdalla.

1 Julkaisematon tutkimus.

s . e
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Kuusen levenemistd erilaisille kasvupaikoille Laatokan pohjoispuoli-
silla seuduilla on erikoisemmin tutkinut Lixkora (1916, 1917 ja 1921).
Hénen mukaan (1917) kuusi esiintyy Laatokan Karjalassa kanervatyypilla,
mytta jad useimmassa tapauksessa heikoksi ja harvaksi alikasvokseksi.
Puolukkatyypille se tulee yleisesti ja menestyy paremmin kuin edellisissi
tapauksissa. Mustikkatyyppi on sitdvastoin kuusimaata, j'olla manty voi
olla vain tilapdisesti. Kéenkaali-mustikkatyyppi on luonnollisesti vie-
ldkin suuremmassa maarassa kuusen vallattavissa.

Kuusialikasvosten levenemisestd tutkimusalueella esitetiin kartta-
piirros, jolle on merkitty nykyiset alikasvosalueet. Kun kartta on tay-
tynyt laatia pieneen kokoon, ei silld ole saatu esille yksityiskohtia.
Merkinnat on myoskin késitettidva siten, ettd alikasvosalueeksi luetulla
seudulla vain kovat maat tulevat kysymykseen, joten piirros peittda
paikkapaikoin laajoja neva-, rame- ja korpialueitakin, joilla kuusiali-
kasvoksia ei ole. Samoin saattaa alikasvosalueeksi merKkitylld seudulla olla
suurempia tai pienempid kankaita ilman alikasvosta. Niitikidn ei ole
voitu eroittaa, koska ne eivit ole olleet niin suuria, ettd antaisivat seu-
dulle oman leimansa. Kartta osoittaa my®s alikasvosten runsautta. Risti-
viivoitetulla alueella on paljon ja yleensi tihedmpid alikasvoksia kuin
yksinkertaisella viivoituksella merkityilli. Kokonaan viivaamattomilla
valtionmailla ei alikasvoksia ole ollenkaan tai on niin vihiisessi mii-
rassd, ettei niilld ole sanottavaa merkitysta. Yksityismaita ei kartta
koske.

Kartasta kdy selville, ettd suurimmalle osalle tutkimusalueen valtion-
maita ovat nykyisin kuusialikasvokset tunnusmerkillisii. Erittdin ylei-
sid ne ovat Salmin hoitoalueessa samalla kun niiden laatu on sielld tyypil-
lisintd. Varsinkin koskee timi Salmin pitdjdssd olevia maita. Impi-
lahden valtionpuiston itdinen osa liittyy alikasvoksien puolesta valitto-
masti edellisiin, sensijaan lintinen osa on merkitty alikasvoksettomaksi
alueeksi. Sangen laaja yhtendinen kuusistuva seutu on Suistamon ja Suo-
jarven pitéjien eteldosissa Suojirven rautatien kahden puolen. Taallakin
ovat alikasvokset yleensd tiheitd ja levinneet melkein kaikille kangas-
maille. Samanlainen tiheitten ja yleisten alikasvosten keskus on Soanlah-
den ja osittain Korpiseldn pitdjan valtionmaiden linsiosissa ja Suojirven
pohjoisen hoitoalueen kaakkoisnurkkauksessa.

Ndiden tiheimpien alikasvosalueiden ohella on laajat alat harvem-
Pia alikasvosmetsikoitd. Sellaisia ovat pddasiassa Korpiselin, Suojarven
Ja osittain Suistamon pitajien valtionmaat eli ne alueet, jotka kartalla on
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esitetty yksinkertaisella viivoituksella. Naillakin seuduilla alikasvokset
ovat kuitenkin sangen yleisid ja ovat ne muutenkin sen laatuisia, ettd ne
on otettava huomioon metsdnhoidollisessa suhteessa. Alikasvos riittda
useimmissa tapauksissa jo nykyisellddn ollessa pitimidn alan hallussaan
sen jdlkeen kun nykyinen ylikasvos poistetaan, ellei ryhdyta erikoisiin
toimenpiteisiin. Paitsi laatuun nidhden eroavat harvempien alikasvosten
metsittdmét alueet my0s siind suhteessa tihedmpien alikasvoksien
alueista, ettd niilld on runsaammin kuusettomia maita. Vaikka tata
seikkaa ei ole voitu kartalla esittdd, saatta sieltd 16ytdd melkoisen
suuria yksindisid kankaita puhtaine mantymetsineen.

Jos verrataan aikaisemmin (s. 15-) selostettua erilaisten metsi-
maiden jakaantumista ja-kuusialikasvosten levenemista tutkimusalueella,
huomataan niiden vélilld selvd riippuvaisuussuhde. Sinne, missi
tuoreet tai tuoreenlaiset kankaat (moreenimaat) ovat
vallalla, ovat alikasvokset pddasiassa keskitty-
neet, ja pdinvastoin; missd kuivat kankaat (var-
sinaiset hiekkamaat) ovat yleisid sieltd alikasvokset
joko kokonaan puuttuvat tai niitd esiintyy ai-
noastaan rajoitetussa méadrdassa.

Paremman kasityksen kuin edellamainittu jako, antavat mets a-
tyypit kuusialikasvoksien esiintymisesta erilaisilla kasvupaikoilla.
Joskin metsatyypit suurin piirtein jarjestyvdt maalajien mukaan siten,
ettd huonoimmat ovat hiekkamailla, paremmat moreenimailla, ei tima
- tutkimusalueella pida kuin osaksi paikkaansa. Kanervatyyppi ndyttda to-
sin olevan sidottu hiekka- ja harjumaihin, puolukkatyyppi sitdvastoin ei
ainakaan yhtd suuressa madrdssd, silla sitd esiintyy yleisesti moreeni-
maillakin. Mustikka- ja kdenkaalityyppi ndyttdvit olevan luontaisia
moreenimaan muodostumia. Edellistd esiintyy kuitenkin hedelmallisilla
hiekkaseldnteilld, joskaan ei yhtd yleisesti kuin esim. puolukkatyyppii
moreenimailla. Kaenkaali-mustikkatyyppid tavataan yksinomaan par-
haimmilla moreenimailla. Yleisimmin sitd on tutkimusalueen eteldosissa.
Pohjoisosissa voi olla tuhansien hehtaarien suuruisia alueita, joilla ei ole
tata hyvyysluokkaa. Jakilatyyppid tavataan tutkimusalueella hyvin vi-
hdn. Se esiintyy yldvien harjujen korkeimmilla kohdilla, mutta joskus ma-
talammallakin. Kéenkaali-mustikkatyyppid parempia maita on siella tazlla
tutkimusalueen eteldosissa pienind aloina tuoreissa notkoissa.

Jos jatetddn huomioon ottamatta tilapiiset seikat, jotka ehkiisevit
kuusialikasvoksien tunkeutumista kangasmaille, ja ajatellaan olosuhteiden
saavan kehittyd hairiintymatté, on eri metsityyppisten maiden kuusistu-

Kuva 6. Kanervatyypin kangasta, jolla Kuva 7. Kuivaa kangasta ilman kuusiali-

ei ole kuusialikasvosta. Suojdrven pohj. kasvosta.Salmijarvi. Suojarven pohj. h.alue.
h.-alue. — Abb. 6. Heidekraut-Typus ohne  — Abb. 7. Trockener Heideboden ohne Fich-
Fichtenunterwuchs. Revier Nord-Suojirvi. tenunterwuchs. Revier Nord-Suojirvi.

YValokuv. Martti Ilvonen.

Kuva 8. Erittdin tihed alikasvos, srigeikkiy, ikd 82 v.,

tihedssd méntymetsikossd, ikd 92 v. VT. Koeala n:o 3.

Korpiseldn h.alue. — Abb. 8. Besonders dichter Unterwuchs,

srigeikin, Alter 82 ]., in dichtem Kiefernbestand, Alter g2 J.
VT. Probefliche Nr. 5. Revier Korpiselki.



Valokuv. Martti Ilvonen,

Kuva 9. Tihed kuusialikasvos, ikd 86 v., harvassa sekametsikossd. VT.

Koeala n:o 11. Etualalla korpi. Salmin h.alue. — Abb. ¢. Dichter

Fichtenunterwuchs, Alter 86 J., in lichtem Mischwald. VT. Probefliche
Nr 11. Im Vordergrund ein Bruchmoor. Revier Salmi.

Kuva 10. Sankka kuusialikasvos tihedssd médntymetsi-

kissd (molempien ikd 106 v.). VT. Koeala n:o 33. Loi-

molan h.alue. — Abb. r0. Dichter Fichtenunterwuchs in

dichtem Kiefernbestand, Alter je ro6 J. VT. Probefliche
Nr 33. Revier Loimola.

Kuva 11. Kuusialikasvosta, ikd 88 v., Kuva 12. Tihed kuusialikasvos VT:llA.
hiekkaharjulla. Koeala n:0 69. VT. Korpi-  Suojdrven pohj. h.alue. — Abb. 12. Dich-
seldn h.alue.— Abb. 1 1. Fichtenunterwuchs, ter Fichtenunterwuchs. VT. Revier Nord-
Alter 88 J., aus sandigem Osboden. Probe- Suojdrvi.

fliche Nr. 6g. VT. Revier Korpiselka.

Kuva 13. Hyvikasvuista kuusialikasvosta MT:114, ikd 50 v. Kocala
n:0 29. Loimolan h.alue. — Abb. 13. Uppiger Fichtenunterwuchs,
Alter 50 J. MT. Probeflache Nr 2qg. Revier Loimola.



Kuva 14. Hyvikasvuista kuusialikasvosta MT:lld. Loimolan h.alue.
— Abb. 14. Uppiger Fichtenunterwuchs. MT. Revier Loimola.

Kuva 15. Kuloala Suojirven pohj.h.alueessa. Kuuset kuolleet lie-

vissd palossa, ménty, koivu ja haapa ovat jdidneet eliméidn. Agli-

jarvi. — Abb. 15. Waldbrandfliche im Revier Nord-Suojirvi. Die

Fichten infolge leichten Brandes abgestorben, Kiefer, Birke u. Espe
itberleben.  Agldjdrvi.
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mismahdollisuudet tutkimusalueella seuraavanlaiset. Jédkdlatyypille,
jota esiintyy tosin sangen rajoitetussa mairdssd, ei kuusi n ayta
kykenevidn nousemaan. Joskus voidaan sillikin tavata joitakin
yksil6itd, mutta niistd ei ole sanottavaa vaaraa esim. mannylle, joka
ilman taistelua kuusta vastaan kykenee pitimiian nima maat hallussaan.
Kanervatyyppionniinikdidn mannyn hallussa py-
syvdd maata. Kuusi kylld voi saada silld jalansijaa, mutta, kuten
Livkora (1921) huomauttaa, kasvos jaa usein harvaksi ja kituvaksi. Mén-
nyn uudistuminen voi tapahtua joistakin kuusista huolimatta, joten sen
alalla pysyminen on turvattu. Jos CT-kangas on suurenlainen, ei kuusi
kykene nousemaan kuin laitaosille, jotka ovat tuoreempia ja loppujen
lopuksi ehkd toista metsdtyyppidkin kuin pidosa kankaasta. Niin on
laita varsinaisilla alikasvosalueilla, mutta vield suuremmassa mirissi
sielld, missd kuusen leveneminen kankaille on yleensikin harvinaisempaa.
Jos kanervatyypin kankaat muodostavat suurenlaisia yhtendisia alueita,
ne pysyvit tdydelleen ménnyn hallussa. Sellaisilta alueilta 1oyt tus-
kin yhtdén kuusta. (Kuva 6 ja 7.)

Toisin on sitdvastoin puolukkatyypin laita. Niille maille nayttaa kuusi
tunkeutuvan aivan yleisesti muodostaen suuren osan nykyisista tutkimus-
alueen alikasvoksista. Kuvat 8—12. Jos olosuhteet saavat
hdiriintymédtta kehittyd, valtaa kuusi tutkimus-
alueella puolukkatyypin metsimaat, vaikkakin
kehitys tdhdn suuntaan kdy verraten hitaasti.
Silloinkun tdméantyyppiset maat muodostavat laajanlaisia alueita, on kuu-
sella erindisid vaikeuksia alanvaltauksessaan. Se pysyy kauan alikasvok-
sena eikd pitkddn aikaan kykene tekemdin siementi, vililli saattaa tulla
ulkonaisia seikkoja, jotka havittivdt sen j.n.e. Olosuhteet muodostu- -
vat senvuoksi sellaisiksi, ettei kuusi todellisuudessa koskaan saane
kaikkia puolukkatyypin maita haltuunsa.

Vield suuremmassa madrdssd kuin edellinen, kuusistuu mustikka-
tyyppi. Kuvat 13—14. Pddosa tutkimusalueen nykyi-
sistd alikasvoksista onkin tdlld metsatyypilli
Kuusen alan valtaus tapahtuu helpommin kuin
puolukkatyypilld ja todenndkodisesti vastatoi-
menpiteistd huolimatta kuusi yhd uudelleen ja
uudelleen palaa ndille maille. — Kuusen leveneminen
kdenkaali-mustikkatyypille ja sitd paremmille maille on luonnollisesti vie-
ldkin helpompaa kuin mustikkatyypille.

Puulajien valtataistelu ei ole tutkimusalueellakaan saanut tapahtua
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hdiriintyméttd. Useat seikat ovat katkaisseet kehityksen luonnollisen
kulun. Mika merkitys ndilld on nykyisien alikasvoksien esiintymistd arvos-
teltaessa, kdy lahemmin selville seuraavasta.

KULOJEN JA KASKEAMISEN MERKITYS.

Metsdpalot meilld varsinkin aikaisempina aikoina ovat olleet kaikkialla
tavattoman yleisid. Voinee huoleti vdittda (Casanper, 1916, s. 691),
ettd Suomessa tuskin on sitd metsdalaa, jolla kulot eivét olisi koskaan
kdyneet, ja lukemattomat metsdalat ovat kerta toisensa jdlkeen palaneet.
Myoskin Laxarin (1915) Pohjois-Suomen oloja koskevat tutkimukset
antavat tdstd hyvdn kuvan. Mitd nimenomaan Raja-Karjalassa sattunei-
den kulojen yleisyyteen tulee, ei siitd ole olemassa tilastoa, mutta melkoi-
sella varmuudella voidaan olettaa taalla olleen metsdpaloja vahintdinkin
yhtd runsaasti kuin muuallakin maassamme. Kaikkialla havaittavat
palon jaljet ovat siitd selvand merkkind. Turpeen alla kangasmailla on
aivan yleisesti hiilta ja palaneita tervaskantoja, ja hiiltyneitd, maassa ole-
via, usein jo sammalen peittdmid puiden runkoja kohtaa miltei joka aske-
leella puhumattakaan vanhoissa, vield kasvavissa puissa tavattavista
luonteenomaisista palokoroista.

Monista merkeista paattden olivat vield 80—100 vuotta sitte metsa-
palot nykyisiin oloihin verraten suuret. Asutus tosin ei Raja-Karjalan
sydanmailla ole koskaan ollut tihedd, mutta véeston harjoittamat elin-
keinot, metséstys, kalastus ja kaskiviljelys ovat pakoittaneet ihmisia pit-
kille metséretkille. Niin ollen saattoi varomattomasta tulenkasittelysta
syttyd kuloja kaukana asutuilta seuduilta. Tamén lisdksi voi metsapalo
saada alkunsa, kuten tunnettua, salamastakin. Kun kulo kerran syttyi, se
sai palaa jokseenkin esteettomasti. Harvan asutuksen vuoksi ei ndet sam-
mutusty? saattanut olla kovin tehokasta. Mutta metsapaloista ei paljoa
vélitettykddn elleivdt ne suorastaan uhanneet asumuksia. Vdiitetdanpa
ihmisten katselleen kuloa suopein silmin, koska toivottiin palon kautta
karjalaitumien paranevan. On selvid, ettd kulot ndissa suotuisissa oloissa
saattoivat saada suerastaan valtavat mittasuhteet. Esimerkkejd tasti
onkin olemassa. M.m. Suojdrven rautatien kahden puolen Loimolan ase-
man seudulta aina Paperoon saakka on laaja kuloala, joka on palanut joko
v. 1826 tai 1827, ehkd molempina kesind. Naind kesind ndyttda vallinneen
suuri kuivuus. Niinpd mainitsee Jomanson (1924), ettd mainittuina vuo-
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sina saatiin yleensd koko maassa huono sato suuren kuivuuden vuoksi ja
etta raivosivat suuret metsapalot.!

Metsdpalot ovat vaikuttaneet sangen suuresti eri puulajien viliseen
valta-asemaan Raja-Karjalassa kuten muuallakin. Bromqvistin (1891,
s. 89) mukaan kulovalkeat ovat erikoisen tuhoisasti koskeneet kuuseen ja
olisivat kai hdvittdneet sen sukupuuttoon, ellei silld olisi ollut pakopaik-
koja. Sattuvan kuvan eri puulajien suhteesta kuloihin antaa CAJANDER
(1916, s. 693). Koska tamé esitys sopii erinomaisen hyvin myds Raja-
Karjalassa vallinneisiin oloihin, esitettdkoon siitd paakohdat tdssa yhtey-
dessd: »Mantymetsa on yleensa paljoa alttiimpi kuloille kuin kuusimetsa.
Yli 70 9%, kaikista kuloista lienee sattunut mannikoissa. Tédhédn on syyna
osittain se, ettd mannyn havusto on kuivanluontoista ja pihkaista, jotenka
se helposti palaa. Pddasiallisesti se riippuu kuitenkin siitd, ettd enemmisto
meikdldisid mannikoitd esiintyy kuivilla kankailla, joiden kuiva jdkéla- ja
kanervakasvillisuus pouta-aikaan hyvin helposti syttyy. Vanhaa ménnik-
koa ei syttynyt maatuli kuitenkaan paljoakaan turmele, silld mannyn juu-
ret ovat siksi syvilld, ettd enimmait hienoimmatkin juuret sdilyvat kulon
synnyttdmadssa kuumuudessa, ja mannyn runkoa peittaa paksu, huonosti
lamp6a johtava kaarna, joka suojelee jalttd. Maatulen levitessd nuoreen
ménnikkoon sytyttad se sitdvastoin timin kokonaisuudessaan, ja sielta se
helposti voi levitd latvatuleksi vanhaankin mdnnikkoon. Latvatuleksi se
poutakausina voi kohota helposti mydskin mannyn rungoilla kasvavia, kui-
via jakalia — — — mydéten. ‘

Mutta sittenkin ovat kulot edistdneet juuri mantymetsien yleiseksi tule-
mista. Ménty vaatii taimena siksi runsaasti valoa, ettei se tule hyvin toi-
meen vanhan metsdn alla. Runsaasti valoa sitdvastoin tarjoutuu mannyn
taimistolle juuri aukeilla kuloalueilla. Vanhoissa metsissd harvoin kaikki
puut tuhoutuvat, vaan jaa joukko puita, vieldpd tavallisesti elinvoimai-
simmat, paikalle siemenpuiksi siementamain uutta metsdd. Nuoristakin
mannikoista jad usein ryhmia tai pikkumetsikkdja henkiin. Naistd siemen-
puista, pikkumetsikoisté ja kuloalan reunametsasta siementyy kuloala, jol-
loin siemen voi hankea my®éten lentda pitkiakin matkoja — — —. Mannyn
taimi ei ole arka hallalle, ja koska sen juuristo taimenakin on suhteellisesti
lavea — — —, ei se ole jdrin arka kuivumisellekaan. Kulot ovat siten
tehokkaasti edistdneet mantymetsan uudistumista.

1 Jlomantsin Liusvaaran kyldssd kerrotaan perintédtietona, miten n. 90—100 v.
sitten Venijin puolelta tullut kulo kulki yhtdjaksoisesti vield Suomen puolellakin 40—
50 km. Koko seutu sellaisten palojen aikana saattoi olla savun peitossa.

7
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Toisin on ollut laita kuusen. Kuusimetsédssd ei yleensd likimainkaan
yhta usein ole kulo alkanut kuin ménnikdssd, mutta kuusikko, johon kulo
on levinnyt, on melkein aina tuhon oma. Sen juuristo on niin pintamyotéi-
nen, ettd se kulossa helposti pilaantuu ja kaarna on niin ohut, etta se vain
huonosti suojelee jalsikudosta. Useimmiten kaikki kulon kohtaamat kuu-
set kuolevat. Siemenpuita ei siis tavallisesti jad, ja kuloalan reunallakin
olevasta metsdstd ovat yleensa kuuset tarveltyneet. Kuloala siis siementyy
paljon helpommin ménnylld kuin kuusella. Kuloaloilla kdy usein halla, ja
aivan nuoren kuusen taimen saattaa ankara kevithalla tappaa. Ennen-
kaikkea ovat kuitenkin kuusen taimen juuret niin matalassa, ett4 ne pouta-
aikana helposti kuivettuvat. — — — Kulot ovat siis kuusimetsille joka
suhteessa vahingoksi.»

Mita koivumetsdn suhteesta kuloihin tulee, on ensinndkin otettava huo-
mioon, huomauttaa CAJANDER, ettei se syty palamaan edes niin helposti
kuin kuusikko. Mutta jos kulo sitd koskettaa on tuhoutumisen vaara suuri,
koska koivunkin kuori on ohut eikd syystd suojele jalsikudosta. Koivua
kuitenkin auttaa alanvaltaustaistelussa sen runsas siemenen muodostumi-
nen. Néinollen voidaan sanoa kulojen padvaikutuksen olevan metsissamme
sen, ettd kuusimetsien ala on pienentynyt médnty- ja koivumetsien alan
laajentuessa. Niin on HemxingemMon (1921) ja LaxArin (1915) mukaan
tapahtunut m.m. Lapissa, jossa kulot ovat monin paikoin karkoittaneet
kuusen kuivemmilta kasvupaikoilta tuoreemmille. (Vrt. myos Kusara
1926 a.) )

Edelld mainitun suuntainen kulojen vaikutus Raja-Karjalan metsiin on
aivan ilmeinen. Kuusen osuus kangasmetsissd, on kuten edelld puulajien
jakaantumista selostettaessa on kdynyt selville, pienempi kuin se olisi ollut,
jos puulajien vélinen valtataistelu olisi saanut jatkua héiriintymatta. Suu-
reksi osaksi on kuusen tuhoutuminen tapahtunut jo alikasvosasteella. Jo
lievikin palo saattaa havittaa téllaisen metsikon. Suhteellisen pienten ali-
kasvoskuusten kuori on vieldkin ohkaisempaa kuin suurempien Kuusten.
Juuristo on my6skin ylimalkaan matalalla. Vanhoissa metsissé pysyy kulo
usein maatulena ja sen vaikutus puihin voi olla verraten vdhdistd. Toisin
on laita alikasvosmetsissd. Niissa latvus on usein matalalla ja siitd johtuu
ettei tuli pysy maanpinnalla vaan kohoaa ainakin alikasvospuiden latvuk-
siin, misté on auttamattomasti seurauksena puiden kuoleminen. Tasta saa
nykyisinkin tutkimusalueella lukuisia todistuksia paitsi tavallisilla metsa-
paloalueilla, myoskin hakkausalojen kulotuspaikoilla. Vaikka viimemaini-
tuilla aloilla kulotus suoritetaan tavallisesti aikaisin kevailli maan kos-
teana ollessa, saadaan pystyynpoltolla alikasvos kuolemaan sitd helpom-
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‘min mité tihedmpéé se on. (Vrt. PoNTYNEN, 1926.) Palaneena jaavit kuu-

set tavallisesti pystyyn useammaksi vuodeksi. Kuva 15.

Kuusen levenemistd ehkéisevdna tekijand on myos otettava huomioon
tutkimusalueella vanhaan aikaan harrastettu kaskiviljelys. Sen vanhim-
masta laajuudesta ei enempdd kuin kuloistakaan ole tarkkoja tietoja saa-
tavissa. Herkinurimo (1915, liite 1 ja kartta n:o 1) on tehnyt tilastoa maan-
mittarien eroittamista n.s. kaskimaista ja pitdd naiden laajuutta jonkin-
laisena kuvastimena kaskiviljelyksen yleisyydestd. Tilasto osoittaa, ettei
Raja-Karjalassa ole kaskimaita Savoon ja Karjalan muihin osiin verraten
kovin paljon. Sensijaan kun varsinaisilla kaskialueilla Savossa ja muualla
Karjalassa kaskimaiden osuus kasvullisen kovan metsdmaan alasta yh-
teensd on yli 30 %, ei se Raja-Karjalan syddnmaa-alueilla ole kuin 0..—
29.5 9%. (Vrt. myds CANNELIN, 1917).

Kaskiviljelyksen laajuuteen on tietenkin ensiarvoisena tekijana vaikut-
tanut siihen soveltuvien maiden yleisyys. Toinen asia on kuinka my®dhéiseen
aikaan viljelystapa on ollut kdytdnnossa. Tdssd suhteessa Raja-Karjala
kuuluu niihin alueihin, joilla kaskenpoltto on sdilynyt kauimmin. Herki~-
HEIMON (1915, kartta n:o 3) mukaan oli kaskeaminen vuoden 1860 vaiheilla
yleinen tai hyvin yleinen. Vield v. 1913 han mainitsee olleen seutuja, joissa

" kaskiviljelyksen yleisyys oli laskettava hinen erottamiinsa luokkiin: tavalli-

nen, yleinen tai hyvin yleinen. ILvEssAvo, Y. (1914, s. 388-) havaitsi ti-
man viljelystavan olleen vield v. 1914 hyvin tavallisen Salmin pitdjan
yksityismailla ja WirLANDT (1927, 5. 100) laski, ettd Enon ja Ilomantsin
pitdjissa harjoitti kaskiviljelystd v. 1920 27.s 9, tutkituista 266:sta viljel-
mastd. Niiden havaintojen mukaan, joita tekija on voinut tehdi, voidaan
sanoa Kysymyksessd olevan viljelystavan olevan kdytdnnossa vield nytkin
Raja-Karjalan yksityismailla. Salokylissa, kuten Korpiselan Tolvajarvelld
ja Agldjarvelld, Suojdrven pitdjin eri kylissd, Impilahden Uomaalla, Sal-
min Késnéseldssd ja muuallakin ndhdadn rasiksi hakattuja alueita aivan
yleisesti. _

Edelld esitetyt HErkiNgEIMONn samoin kuin muutkin maininnat koske-
vat etupadssd yksityismaita. Mitd nimenomaan tutkimusalueen nykyisten
valtion alueiden kaskeamiseen tulee, on eroitettava aika ennen alueiden
valtion haltuun joutumista sekd aika sen jilkeen, koska kaskenpolton ylei-
syys riippuu oleellisesti siitd.t

! Maiden joutuminen valtion haltuun on aikaisemmin jo selostettu (s. 14).
Mainittakoon tdssa vield, ettd padosa tutkimusalueen maista on julistettu valtionpuis-
toksi seuraavasti: Impilahden ja Suistamon 1852, Salmin 1875, Korpiselidn ja Soanlah-
den pitdjissd olevat maat 1877. Nykyiset Annantehtaan metsit joutuivat Aunuksen
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Aikaisempina aikoina lienee kaskeamista harjoitettu ndilldkin mailla
sikdli kuin kelvollisia maita 10ydettiin. Niinpd mainitsee HEIKINHEIMO
(1915), ettd edelld mainittu v:tta 1860 tarkoittava yleisyysmaininta, joka
pddasiassa tarkoittaa yksityismaita, ei olisi sanottavasti muuttunut, vaik-
kakin nykyiset valtion alueet olisi otettu mukaan. Kaskenpoltossa ei oltu
sidottuja kylien ja asumusten ldheisyyteen, vaan kasket saatettiin hakata
kauaksi syddnmaille sitd suuremmalla syylld kun sopivia maita ei ollut
kovin runsaasti lihempiand. HmIKINHEIMO on havainnut kaskettuja maita
Suojérvellda n. 20 km:n padssa lahimmistd asunnoista. Tdysin varmasti ei
aina vanhoista aloista voida sanoa mitka niistd ovat kaskettuja mitkd muu-
ten palaneet, mutta usein on mydskin selvdt merkit olemassa jopa 100 a 200
vuotta vanhoista kaskiviljelyksistd. Ylipalottain kasketuilla alueilla ndh-
ddan usein muistoina suuria keloutuneita méintyja, jotka ovat kirveelld
pyéllettyja noin metrin korkeudelta.! Joskus tdmainlaatuiset puut ovat
vield pystyssd, joskus on jdlelld vain pitkd kanto, jossa ndkyy pydlletty
rengas. Toisinaan ovat rungot maassa ja sammaleeseen hautaantuneina,
mutta lahemmin tarkastellen saatetaan niissdkin vield havaita tuo luon-
teenomainen rengas. Kaskeamisen yhteydessd on usein maata muokattu
ja siten sekoitettu pintakerroksia (vrt. s. 17), kivid on kannettu raunioiksi
j.n.e. Nykyisten metsien iké ja laatu antaa myds ohjeita arvostellessa onko
ala kaskettu vai ei. Erittdin luonteenomaisia ovat suorakulmaiset, ympa-
roivastd metsdstd jyrkésti eroavat metsikot, joiden mukaan voidaan maari-
telld silla kohdalla viimeisestd kaskeamisesta kulunut aika samoin kuin
jokseenkin tarkasti kaskettu ala. Nuoremmista kaskialoista ovat paikka-
kunnan asukkaatkin voineet antaa luotettavia tietoja.

Tutkimusalueen eri osilla tapahtuneesta kaskiviljelyksesta mainitta-
koon seuraavaa. Salmin ja Impilahden pitdjien valtion mailla on kaski-
alueita Uomaan ja Késnéseldn kylien ympdristoilld sekd yleensd valtion
maiden eteldosissa. Kaskettu on varsinkin tuoreempia maita. Puulajeihin

- ndhden ei ole oltu kovin tarkkoja, vaan kaadettiin yhtdhyvin havu- kuin
lehtipuumetsid. Suistamon pitdjdssd olevia nykyisid valtionmaita (Loi-
molan hoitoalue) ei sitdvastoin liene kaskettu yhté yleisesti kuin edellisig,
mutta tddllikaan eivat kaskimetsit ole harvinaisia. ’

vuorihallitukselle 1856 ja ovat siita lahtien olleet jarjestetyn hoidon ja vartioimisen
alaisina, siis tdssd suhteessa samanarvoisina kuin muut, varsinaiset Suomen valtion
- maat.

! Tutkimusalueella kédytetyistd kaskiviljelystavoista on seikkaperdiset esitykset
m.m. useinmainituissa HEIKINHEIMON (1915) ja LINKoLAN (1916) teoksissa, jonka vuoksi
tdssd yhteydessd ei ole syytd selostaa niita lihemmin.
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Korpiseldn ja Soanlahden valtion mailla on havaittavissa maarattyja
alueita, joilla kaskiviljelys ndyttdd olleen yleisempdd kuin muualla. Sel-
laisia ovat Hirvasjdrven rantaseudut, Timindnseldn ymparistot seké ennen
kaikkea Sammalvaaran tienoot, jossa ldhes kaikki n.s. vaaramaat on kas-
kettu. (Vrt. Hemxinaemvo, 1915). Merkkind kohtalaisen my6hédin suo-
ritetusta kaskeamisesta ovat paikkapaikoin yleiset koivu- ja leppiavesakot
Soanlahden valtionpuistossa.!

Annantehtaan metsissd on kaskiviljelystd myos harjoitettu, mutta
nayttaa sen valtakausi paattyneen 70—90 v. sitten. Erikoisesti on har-
rastettu n.s. kiertokaskea, jolloin kaskiauraakin on kdytetty. Yksino-
maan ylipalottain kaskeaminen lienee ollut vahaisempaa, vaikka pyallet-
tyja puita tapaa silloin tallin. (Vrt. Herkizaeno, 1915).

Sent jdlkeen kun alueet ovat joutuneet valtion jarjestetyn hoidon
alaisiksi, on kaskenpoltto entisessd mielessd kokonaan lakannut. Kulojen
esiintyminen taas lienee suurin piirtein samanlainen kuin valtionmailla
yleensd. Palo-alojen keskikoko on selvdsti pienentynyt, mutta kun ta-
pausten luku on samalla lisddntynyt, ei kokonaisalassa ole padssyt tapah-
tumaan huomattavampaa vdhennystd. (Vrt. CATANDER, 1916 ja SAArr,
1923). Tasséd yhteydessa ei kuitenkaan ole niin tarkedd ovatko metsapalot
vdhentyneet vai lisddntyneet valtion hallinnon aikana kuin se, ovatko ne
tand aikana védhentyneet entisiin aikoihin verraten. Jokseenkin varmasti
voidaan vdittad niin tapahtuneen. Tdhdn on ennenkaikkea ollut vaikut-
tamassa hoitoalueiden vakinaisesti palkattu henkilokunta, joka kulon
sattuessa on hiélyyttdnyt sammutusvdked ja johtanut sammutustyota.
Metsdpalot eivat tidmédn vuoksi ole padsseet kehittymdan niin laaja-
alaisiksi kuin ennen. — Pitkdd aikaa koskevan yhtendisen kulotilaston
laatiminen Raja-Karjalan valtionmailta on vaikeata koska alueisiin sisél-
tyvat Annantehtaan metsédt, jotka vasta v. 1922 joutuivat lopullisesti
Suomen valtiolle. Kéytettynd jarjestelmallisesti metsdtalouteen metsan-
hoitajineen ja vakinaisine metsdnvartijoineen pitdnee kuitenkin taallakin
paikkansa kuloista sama, mitd edelld sanottiin yleensd valtion maista.
— Nykyistd kulotilannetta kuvatakseen esitetddn seuraavassa kulojen
ala vuosina 1923—27 yhteisend tuloksena Salmin, Loimolan, Korpiseldn
hoitoalueista ja Annantehtaan metsista.

1 Viimeaikoina on tdménlaatuisia aloja ryhdytty metsdhallinnon toimesta muutta-
maan arvokkaampaa puulajia kasvaviksi myontamalla yksityisille kaskeamisoikeuksia
mddrdttyd vuokraa vastaan. Kaskeejan on toimitettava valtion toimesta hankittu-
jen havupuiden siementen kylvo sekd sitouduttava pitiméain ala aidassa méidravuodet.
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V. 1923  8.50 ha
» 1924 173.76 »
» 1925 498.60 »
» 1026 111.81 »
» 1927 340.00 »

Yhteensa 1132.67 ha

Keskimédrin on siis vuodessa palanut edellamainittuna 5-vuotisena
kautena 226.ss ha, mikd on vihdinen ala huomioonottaen valtionmaiden
laajuuden. Ei tosin ole lainkaan sanottu, etteikd suotuisten olosuhteiden
vallitessa vield nykyisinkin voisi sattua huomattavampia kulovahinkoja,
mutta joka tapauksessa on sellaista pidettdva harvinaisena poikkeuksena.
Yleiseni sadntonid voidaan sanoa, ettid kulot Raja-Karjalassa eivat
nykyisin ehdi pdastd suureen valtaan tehokkaan sammutustydn takia.
Metsdpalojen vaikutus metsiin ei ndinollen ole nyKyisin erikoisemmin huo-
mattava tekija.

Jos edelld esitettyd taustaa vastaan tarkastetaan Raja-Karjalan kuusi-
alikasvosten levenemisvaiheita ja -mahdollisuuksia voidaan tehdé seuraa-
vat johtopddtokset: Kuusi on aikaisempinakin aikoina
pyrkinyt valtaamaan alaa ja on kenties saanut-
kin jalansijaa monessa paikassa. Mutta se on tus-
kin paassyt alikasvosastetta pitemmadlle kun
kulot ja kaskeaminen ovat sen tuhonneet. Vaik-
kakin kaskiviljelyksen osuus on ollut huomat-
tava, ndayttavdat metsdpalot kuitenkinolleen suu-
rimpana tekijdnd kuusen levenemistd ehkdise-
m dssd. Sitd mukaa kuin kulot ovat pienentyneet joskaan ei niin paljon
lukumddréltddn kuin alaltaan, ja kaskiviljelys on vahentynyt, on kuusi
taas padssyt etenemddn uusille kasvupaikoille. Néilld eri vaiheilla ei tie-
tenkdin ole ollut mitddn jyrkkéa rajaa, vaan kehitys on tapahtunut véhi-
tellen. Varsinaisesta kulo- ja kaskikaudesta on ku-
lunut niin lyhyt aika, ettd suuri osa nykyisista
kuusikasvoksista on ehtinyt vasta alikasvos
asteelle. Kuusialikasvosten ala valtion mailla on
viimeisiin aikoihin asti lisddntynyt ja on talla
hetkelld suurempi kuin ehkd koskaan aikaisem-
min. Yksityismailla sitdvastoin ndihin paiviin saakka jatkuneen kaski-
viljelyksen vuoksi kuusi ei ole voinut edes alikasvoksina saavuttaa ldhes-
kéddn yhtd suurta yleisyyttd kuin valtionmailla.
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HAKKUIDEN MERKITYS.

Kuusialikasvoksen yleiseen levenemiseen vaikuttavista seikoista on
mainittava myoskin hakkuut.

Niin kauan kun Raja-Karjalan valtion metsissa oli puutavaralla huonon-
lainen menekki, olivat hakkuut pédasiassa kookkaiden puiden harsintaa.
Metsien uudistamistoimenpiteet ndissa oloissa olivat heikot. Hakkaus-
alain puhdistuksia ja raivauksia ei voitu sanottavassa mairissi toimittaa
kun pienelld puulla oli huono menekki. Tdmdénlaatuiset hakkuut eivit
ndinollen ehkdisseet alikasvosten levenemistd, pdinvastoin tavallaan vah-
vistivat sen jo saavuttamaa asemaa hakkuualoilla. (Vrt. LAkAr1, 1915 ja
AsPEGREN, 1898). Suuria puita kaadettaessa ja vedatettdessd tuhoutui
jonkunverran alikasvosta, mutta se ei suuriakaan merkinnyt.- Toisenlai-
seksi ovat olosuhteet muuttuneet sen jdlkeen kun Suojdrven rauta-
tien valmistuttua kaikenlaatuiselle puutavaralle syntyi hyvat menekki-
mahdollisuudet. Tdmd seikka muutti kokonaan siihen saakka vallinneet
hakkuutavat Raja-Karjalan valtion metsissa. Entisistd, yksistdan kook-
kaiden puiden hakkuista voitiin luopua ja kohdistaa enemman huomiota
todellisiin uudistushakkuisiin.

Yleisin on méntymetsissd ollut lohkottainen siemenpuuasentohak-
kaus. Useimmassa tapauksessa ei ala vield silld tule nuorentumaan,
ettd kaikki kaupaksi kdypa puu hakataan. Alalle jad ndet vield
pystyyn monenlaista pientd puuta kuten hoikkia, roskapuiksi laskettavia
mantyjd, koivuja ja haapoja sekd ennenkaikkea kuusialikasvosta. Jos
mieli saada ala kasvamaan mdntyd, on ainakin alikasvos perattava pois.
Télloin on menetelty useammalla tavalla aina sen mukaan minkdlaisia
kokemuksia on saavutettu.

Aluksi hakattiin alikasvos ja roskapuut maahan ja sen jdlkeen ala
kulotettiin. (Kuva 16 ja 17). Kulotus suoritettiin tavallisesti aikaisin
kevailla usein vield roudan ollessa maassa. Mutta kun Kkulotettavaa
alaa oli suhteellisesti paljon ja tyohon kadytettavaa, luotettavaa, huolelli-
sesti tydskentelevdd tydvédked oli vahan, siirtyi kulotustyd usein myo-
hemmallekin kevadseen. Tallaisilla padhakkuualoilla oli tavallisesti hy-
vin runsaasti latvuksia, oksia, alikasvosta y.m., jonka vuoksi tulen pie-
nend pitdminen kdvi vaikeaksi. Kulotuksesta oli seurauksena, etteivit
ainoastaan maassa olevat hakkuujdtteet palaneet, vaan siemenpuitakin
tuhoutui suuressd maardssa. (Kuva 18. Vrt. PoONTYNEN, 1926). Tamin
vuoksi on maahan hakattujen alikasvosten poltosta siemenpuuasento-
aloilla vahitellen luovuttu.
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Rinnan alikasvoksen hakkuun jdlkeen suoritetun polton kanssa, har-
joitettiin alikasvoksen pystyyn polttamista. Jos alikasvos oli tiheda paloi
se helposti, jos se sitd vastoin oli harvempaa, tapahtui palaminen vaikeam-
min, varsinkin kun tulen valtaa ei ollut hyva siemenpuitten vuoksi paastaa
kovin suureksi. Lisédksi aikaisin kevdalld, jolloin hakkuujétteet, pinta-
kasvillisuus ja muu palava aines oli kosteata, saattoi palaminen jdada
vaillinaiseksi. Yleensd kuitenkin kuoli alikasvos pystyyn poltettaessa-
kin. Mutta kuivuneet puut, jotka sentddn jonkun verran palaneina ran-
koinakin, varsinkin milloin alikasvos oli ollut tiheédtd, varjostivat maata,
ja sen vuoksi saatettiin olettaa niiden olevan esteend nuorennoksen synty-
miselle. Tama seikka ei kuitenkaan liene kovin tarked. Pdinvastoin voivat
palaneet rangat tarjota hennoille taimille sitd suojaa, mitd ne varsinkin
alkuvuosina ehkd tarvitsevat. Padsyy miksi siemenpuuasentoaloilla ole-
vien alikasvosten pystyyn polttamisesta on nykyisin melkein kokonaan
luovuttu, on sama kuin maahanhakkuun jilkeen poltosta luopumisen,
nimittdin siemenpuitten huono sdilyminen kulotetulla alalla.

Nykyisin tapahtuu alikasvoksen valtaamilla aloilla padahakkuu toisella
tavalla. Kun kokemukset hyvin pian opettivat, ettd siemenpuita ei huo-
lellisinkaan toimenpiteisiin ryhtyen voitu tdysin varjella, muutettiin
hakkuutapa lohkottaiseksi paljaaksihakkuuksi. (Kuva 18). Tillaiselta
alalta hakataan nytkin alikasvos ja roskapuut maahan ja poltetaan.
Usein suoritetaan poltto myos alikasvoksen ollessa pystyssd. Tyo til-
16in on paljon helpompaa suorittaa kun ei ole siemenpuita varjelta-
vana. Oikeastaan ei ole muusta huolehdittava kuin jatteiden perusteelli-
sesta palamisesta ja siitd, ettei tuli padse riistdytymaén kulotettavan alan
ulkopuolelle. Polton jdlkeen suoritetaan kylvo. (Kuva 19). Viime vuosina
on yhd enemmadn turvauduttu hankikylvoon.

Hoitoalueiden vuosikertomuksista on kerétty tietoja luontaista nuoren-
tumista tarkoittavien toimenpiteiden laajuudesta. Tutkimusalueen kaikkia
hoitoalueita koskevina saadaan seuraavat alat:

V. 1923 1101.00 ha
» 1924 1086.70 »
» 1925 1604.120 »
» 1926 1877.21 »
» 1927 2267.16 »

Yhteensd  7936.s7 ha

Kuva 16. Siemenpuuasentohakkaus. Kuusialikasvos hakattu, ala tois-

taiseksi kulottamatta. Taustalla hakkaamaton, sankka alikasvos. Loi-

molan h.alue. — Abb. 16. Schirmschlag. Der Fichtenunterwuchs abgeholzt,

das Gebiet vorldufig ungeschwendet. Im Hintergrund unberiihrter, dichter
Unterwuchs. Revier Loimola.

Kuva 17. Siemenpuuasentohakkaus. Ala perattu, mutta on vield kulot-
tamatta. Suojdarven etel.h.alue. — Abb. 17. Schirmschlag. Das Gebiet
gerodet, aber noch nicht geschwendet. Revier Siid-Suojarvi.



Valok.* Mikko Kotivuori,
Kuva 18. Suuri, kulotettu paljaaksihakkuuala. Etualalla palaneita alikas-
voskuusia, taustalla siemenpuita, joista suurin osa on kulotettaessa kuivu-
nut. Suojdrven etel.h.alue. — Abb. 18. Ein grosser, geschwendeter Kahlschlag.
Im Vordergrund abgebrannte Unterwuchsfichten, im Hintergrund Samenbdume,
von denen die meisten bei der Schwendung verdorrt sind. Revier Siid-Suojdrvi.

Valok. Mikko Kotivuori,

Kuva 19. Paljaaksi hakattu ala kulotettu, jonka jilkeen suoritetaan kylvi.

Taustalla joitakin siemenpuita. Suojirven etel.h.alue. — Abb. r9. Kahlge-

schlagene, geschwendete Fliche, die nach dem Brand besdit wird. Im Hinter-
grund einige Samenbdume. Revier Siid-Suojirvi.

Kuva 20. Kuusialikasvosta runsaammin kankaan ita-kuin ldnsi-

rinteelld (vasemmalla). Toistaiseksi raivaamaton hakkuuala, Suo-

jarven pohj.h.alue. — Abb. 20. Auf dem dstlichen Abhang reich-

licherer Fichtenunterwuchs als am westlichen. Eine vorldufig noch
ungerodete Hiebfldche. Revier Siid-Suojarvi.
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Tata alaa ei voida katsoa kokonaisuudessaan kuusialikasvosta kas-
vaneeksi, silld luonnollisesti on tullut muunkinlaisia aloja raivatuksi.
Alikasvosten yleisyyteen katsoen voidaan kuitenkin sanoa, ettd ainakin
puolet alasta, mutta todenndkéisesti enemméan on ollut niiden hallussa.
Vaikka oltaisiin niinkin varovaisia, ettd ainoastaan puolella edelldmai-
nitulla alalla otaksuttaisiin olleen alikasvosta, on sitd tullut raivatuksi
huomattavat alat. Silmiinpistdvda on hakkuualojen raivausten jyrkka
nousu vuosi vuodelta. Niinpd voidaankin joltisellakin
varmuudella olettaa, ettd kuusialikasvoksien leve-
nemistd ehkdisevdt nykyisin hakkausalain raivauk-
set suuremmassa maardssd kuin kulot.

Ei ole varmaa tietoa siitd, kuinka nopea on nykyisin alikasvosten alan-
valtaamisprosessi. Todenndkoisesti se on ollut aikaisemmin ainakin abso-
luuttiseen alaan ndhden suurempi kuin viimeisina aikoina. Kuuselle kiitol-
lisemmat alat ovat ndet jo aikaisemmin joutuneet sen valtaan, jonka
vuoksi kuusi on my6hemmin voinut levitd vain vaikeammin vallattaville
kangasmaille tai suhteellisen pienille, myohemmin syntyneille kuloalueille.
Nykyisten metsdpalojen ja hakkuiden alat yhteensd ovat sen vuoksi jok-
seenkin varmasti suuremmat kuin kuusen tdlld hetkelld tapahtuvat uusien
alojen valtaukset. Tdémadn vuoksi voidaan katsoa Kkuusi-
alikasvoksien kokonaisalan tutkimusalueella saa-
vuttaneen jo maksiminsa. Ndistd ajoista alkaen
niiden ala on todennidkdisesti vihenemassa mikili
hakkuualain raivaukset edelleenkin pysyvit nykyiselldan. Néin voidaan
katsoa olevan siindkin tapauksessa, ettd mahdollisesti kuusi uudelleen
tunkeutuu alikasvoksista paljastetuille aloille.

ALIKASVOKSIEN EMAMETSAT.

Kuusialikasvosten suuren levenemisen vuoksi Kiintyy huomio tutki-
musalueella siihen, missd ovat ne metsat, joista alikasvokset ovat saaneet
alkunsa. Edelld on jo puulajien jakaantumista selostettaessa kdynyt sel-
ville kuusikoiden suhteellisen pieni osuus kangasmaiden valtametsind ja
ettd syynd tdhidn ovat olleet aikoinaan yleiset metsdpalot ja kaskiviljelys.
Kangaskuuset eivat ndin ollen ole voineet olla kovin suuressa maarassa
aiheena alikasvosten syntymiselle, vaan on emadmetsdt haettava muualta
eli korpimailta, joilla kuusimetsid on aina ollut.

Korpikuusten ja kankaalle levenevien kuusten vilinen suhde on meilld
yleisesti tunnettu. LAxarr (1915) ja AaLronEN (1919) mainitsevat, miten

>
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Pohjois-Suomessa kuusi on korvista noussut kuivillekin kankaille. Hei-
KINHEIMO on kiinnittdnyt huomiotaan samaan seikkaan. Hénen havain-
tojensa mukaan (1915) kuusta on ollut eniten niilld ylipaloaloilla, joiden
reunalla viljelyksen aikana on ollut kuusikorpi. (Vrt. myds HEIKINHEIMO,
1920 d). »Ettd kuusikot esim. osissa Rautavaaraa, Paltamoa, Sotkamoa,
Korpiselkdd, Ilomantsia v.m. ovat verraten yleisidy, huomauttaa Casan-
DER (1916, s. 697—698), »riippunee ldhimmiten siitd, ettd niilld seuduilla
on paljon korpia ja korventapaisia maita, joilla kulot eivdt ole koskaan
voineet padsta varsin suureen valtaan.» Nimenomaan Raja-Karjalan kuusi-
alikasvoksista sanoo CAJANDER (1917, s. 180), ettd niitd tavataan etenkin
sellaisilla paikoilla, missd kuivat kankaat ja korpinotkot vuorottelevat.
Korvista on kuusi tihednd alikasvoksena levinnyt médnnikén alle. (Vrt.
myds Murramiki, 1919). Ruotsalaisista tdménsuuntaisista havainnoista
mainittakoon m.m. AspeGrinin (1898) Norrlannin oloja koskevat. Siellé-
kin on havaittavissa voimakas kuusen leveneminen kankaille juuri korpi-
mailla olevista emametsista.

Nimenomaan Raja-Karjalan valtionmailla val-
litsevissa olosuhteissa on korpikuusten osuus ali-
kasvosten syntymisessd silmiinpistdava. Korvet
ja kuusialikasvokset kulkevat tdaalla kasikad-
dessd. Laajoilla aloilla ei kangasmailla ole ollenkaan siemennyskykyisid
kuusia, mutta siitd huolimatta saattavat kuusialikasvokset olla hyvin
yleisid. Erittdin suuri merkitys alikasvosten levenemiselle on ndinollen
Raja-Karjalassa vallitsevalla n.s. karjalaisella suokompleksityypilld, joka,
kuten aikaisemmin on selvitetty, on yleinen suurella osalla tutkimus-
aluetta. Parhaiten huomaa tdmén vertaamalla kuusialikasvosten esiinty-
mistad sellaiseen seutuun, jossa soitten ryhmittyminen on toisenlaatuista
ennenkaikkea siind suhteessa, ettd korpien osuus on vahiisti. Sielld
ovat alikasvoksetkin harvinaisempia ja laadultaan erilaisia. Ne ovat
epdtasaisempia ja usein myds harvempia. Jos korvet ja samalla myds
siementdvit kuuset joutuvat tarpeeksi kauaksi, puuttuvat kuusialikas-
vokset kokonaan.

Mutta alikasvokset tutkimusalueella eivédt esiinny yksistddn korpi-
kuusikoiden vélittomassd laheisyydessd, joskin tiata voidaan pitda padsad.-
tond. Yleisid ovat myoskin tapaukset, ettd kangasta ympéaroivit suot ovat
mantyd kasvavia rameitd tai puuttomia nevojakin ja kuitenkin on kan-
kaalla tihed kuusialikasvos. Monessa tapauksessa talloinkin on ridmeen
reunalla korpimainen vydhyke, jossa kasvaa joitakin kuusia. Ne saattavat
olla kankaalla olevan alikasvoksen emdpuita, silld kuusialikasvoksien
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syntymiseen ei valttdmattd tarvita runsaasti siemenpuita. Niinpd mai-
nitsee m.m. Hemimveemo (1915, s. 131), ettd 60—70 m leveitten kaski-
alojen yhdelld reunalla olevat muutamat kuuset kykenevat siemen-
timain alan. Joskus tavataan suurenlaisten rdme- ja neva-alueiden
keskelld olevilla kangassaarillakin kuusialikasvoksia, vaikka soilla enem-
paa kuin kankaillakaan ei ole siementdvid kuusia. Alikasvos itse ei ta-
vallisesti kykene tuottamaan siementd. Puissa ei yleensd havaita kdpyja
eikd niitd ole maassakaan, - joskin toiselta puolen on mydnnettdva,
ettd kdvyt tadlla kuten Hemxivarimon (1920 b) mukaan Pohjois-Suomen
paksusammaltyypin mailla helposti katoavat sammaleeseen. Kasvullista
uudistumista, jonka HexkiNeEIMO (1922) sanoo olevan yleistd paksu-
sammaltyypin kuusikoissa, ei esiinny kuin aniharvoisa tapauksissa Raja-
Karjalan kuusialikasvoksissa. Kuusten latvukset eivdt ulotu niin alas,
ettd kasvullinen uudistuminen oksista olisi suuremmassa madrassd mahdol-
lista. Ndinollen sellaisille kankaille, joiden liheisyydessa soillakaan ei ole
siement4via kuusia, on siemenen taytynyt kulkeutua kauempaa.

Itse asiassa onkin tdménlaatuinen havupuittemme siementen puolit-
tainen kaukoleveneminen varsin yleistd. Kovan tuulen mukana saattaa
siemen lentda paljoa kauemmaksi kuin mihin se muuten pystyisi. Kevat-
hankia pitkin varsinkin avonaisilla nevoilla ja harvapuisilla rdmeilla voi
siemen helposti vierid pitkidkin matkoja. CasanpEr (1916) huomauttaa,
ettd Lapissa voi méantyd ilmestyd kangassaarille vaikka emdpuut saatta-
vat olla kilometrien paéssd, ja ILvessavLo, L. (1923) on loytanyt Rai-
volan lehtikuusimetsdsta kotoisin olevia lehtikuusia neljankin Kkilo-
metrin padssd emdmetsdstd. Mitd erikoisesti kuusen siemenen levene-
miseen tulee, ei liene olemassa kovin suuria eroja esim. mdnnyn sieme-
neen verraten. Hankikuletusta ei kuitenkaan tapahtune yhtd suuressa
midrissid kuin mannyll3, silla kuusen siemenet varisevat suureksi osaksi
ennen varsinaista hankikelid. Herkrvgemon (1915) mukaan kuusi karis-
taa siemenid usein jo syystalvella, mutta padasiassa sydéntalvella, jolloin
varsinaista hankea ei vield ole. Joka tapauksessa on Raja-Karjalassa ylei-
sesti kulkeutunut kuusen siementd emametsistd pitkien matkojen paassa
oleville kankaille muodostaen sielld alikasvoksia. Syntyneiden alikasvosten
laadusta voi péitelld, ettd siemen on saapunut vahitellen. Sellaisia tasaisia
alikasvoksia kuin korpien ldheisyydessd, ei ndilld korvista ja siis siementa-
vista kuusista kauempana olevilla kankailla tavata kovin yleisesti.

Vaikkakin alikasvokset pddasiassa ovat korpikuusten jélkeldisia, ei
silld ole sanottu, etteikd myds kangaskuusilla olisi osuutta alikasvosten
syntymisessd. Aikaisemmin on jo osoitettu, ettd tutkimusalueella on myos-
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kin kuusivaltaisia metsid, joskin suhteellisen vdhdn. Samalla on mainittu
kuusia olevan sekapuuna minty- ja koivuvaltaisissa metsissa. Kun kulo-
tai kaskiala rajoittuu timédnlaatuiseen metsikk6on, kylvavat reunalla ole-
vat kangaskuuset sille kuusta. Lievdn palon sattuessa saattaa notkopaik-
koihin paloalan keskellekin jadda kuusia siemenpuiksi. Jos ala on lisdksi

lahelld korpea, voi syntynyt alikasvos polveutua sekd kangas- ettd korpi-
kuusista.

ALIKASVOSTEN PAIKALLINEN ESIINTYMINEN.
ESIINTYMINEN SAMAN KANKAAN ERI OSILLA.

Niinkuin edelld on osotettu, vaikuttaa valimatka kuusialikasvosten
laatuun varsinkin silloin kun se on huomattavan suuri. Mutta timéi
vaikutus havaitaan silloinkin kun emametsé on likipitden alikasvosmetsikon

”4*1’#

AorpP/ KANGAS
e %0 20 so Yo $23¢
Kuva 21. Kuusialikasvoksen leveneminen kankaalla. — Abb. 21. Ausbreitung des

Fichtenunterwuchses auf einer Heide. Korpi = Bruchmoor, Kangas = Heide.

vieressd tai ainakin suhteellisen ldhelld sitd. Tdssd yhteydessd otetaan tar-
kastettavaksi alikasvospuiden jakaantuminen saman kankaan eri osilla ja
nimitetdédn sitd paikalliseksi levenemiseksi erotukseksi aikaisemmin selos-
tetusta alueellisesta levenemisestd. -

Kuva 21 esittdd kaavamaisesti alikasvosten yleisimman jakaantumis-
tavan kankaalla. Tiheimmillddn on alikasvos tavallisesti kankaan lai-
dalla ldhelld korpea. Siitd kankaalle ylospdin mentdessd se tavallisesti
harvenee kunnes taas toista laitaa lihetessi alkaa muuttua tiheAmmaksi,
jos silldkia laidalla on korpi. Tdma johtuu luonnollisesti siemenen tulon
erilaisuudesta kankaan eri osille. Siemenpuita l&dhempénd olevat osat
ovat saaneet enemmadn siementd kuin kauempana olevat ja siitd johtuu

ero ainakin pdéasiassa. ‘
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Kuinka laajalle alalle tdmédnlaatuinen erilaistuminen ulottuu riippuu
monista seikoista. Ennenkaikkea vaikuttavat ne olosuhteet, joissa siemen-
tyminen on tapahtunut. Siemenen runsaus, siemenpuiden pituus ja nii-
den etdisyys ovat luonnollisesti olleet huomattavina tekijoind. Sen vuoksi
saattaa toisissa tapauksissa erikoisen tihed alikasvos clla vain kapealla
vyohykkeelld kankaan laidalla, toisissa se taas jatkuu kauemmaksi kan-
kaalle. Harvinainen ei myoskddn ole varsinkin pienemmilla kankailla sel-
lainen ilmio, ettei eroa lainkaan havaita, vaan jatkuu alikasvos yhta ta-
saisesti kankaan laidalta laidalle.!

Jos kangas on loivasti nouseva ympariston soista ja olosuhteet muuten
ovat olleet samanlaisia, ei ole sanottavaa eroa alikasvoksen.levenemisessé
eri rinteilld. Sitdvastoin niyttdd niinkuin korkeahkojen harjujen pohjois-
tai itarinteilla alikasvos olisi tavallisesti jonkunverran tiheampdd kuin
eteld- tai lansipuolella, seikka, mistd m.m. SEcERDAHL (1852) huomauttaa.
Kuva 20 osoittaa erdstd sellaista tapausta Suojdrven pohjoisesta hoito-
alueesta. Pohjoisesta etelddn kulkevan sarkdn itarinteelld on melko run-
saasti kuusia, lansirinteelld sitdvastoin ei ole kuin muutamia. Emamet-
sat ovat molemmissa tapauksissa jokseenkin yhta kaukana rdmeen takana.
Miké tdimmoiseen ilmioon voisi olla syyna ei ole riittavasti selvitetty. Kor-
keahkoilla verrattain jyrkkareunaisilla harjuilla voi pohjoispuolisilla rin-
teilld olla maan kosteus suurempi kuin pdinvastaisella puolella, johon au-
ringon sdteet sattuvat pienemmdssd kulmassa, joten niiden Kuivattava
vaikutus voi olla suurempi kuin pohjoisrinteelld. (Vrt. AsPEGREN, 1902).
KravuseEn mukaan asianlaita onkin todella ndin.2 Mitd lampétilan eroon
tulee pohjois- ja eteldrinteilld, ei m.m. LunpEGARDE (1925) pidé sitd ko-
vin huomattavana.

Alikasvoksen levenemisestd eri tavalla kankaan eri osille voitaisiin
tutkimusalueelta esittdd esimerkkejd miten paljon tahansa. Seuraavassa
tyydytddan esittimddn erditd naytteitd kolmelta ldhemmin tutkitulta
metsatyypiltd. Kaikki esimerkit ovat 1/, ha:n suuruisia, tdsmalleen nelion
muotoisia koealoja, jotka ovat sattuneet kankaan laitaosille ja joilla yli-
kasvos on jakaantunut tasaisesti yli koealan. Ndinollen on ylikasvoksen
mahdollinen vaikutus kaikkialla suunnilleen samanlainen. Kultakin
lukuympyrériviltd merkittiin puut erikseen. Korpea ldhinnd olevia ym-
pyrarivejd merkitddn merkillda I ja seuraavia perdkkdin II, IIT ja IV.

1 Tavallisesti on kuitenkin kankaan ddrimmdinen laita n. 2 a 3 m:n leveydeltd
ilman alikasvosta. Onko tdmé sattuma tai asian luonteeseen kuuluva ei tutkimuk-
sista kdy riittdvasti selville. Liiallinen Kosteus ei tdhdn voine olla syyna.

2 LUNDEGARDHIn (1925) teoksesta.
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Jokainen rivi on viereisestd 12.s m paddssa. Puitten lukuméaérat koskevat
1.s m:n pituisia tai sitd suurempia alikasvospuita.

Néayte I. Koeala n:o 42. VT.

Kuva 22 selvittdd koealan muodon, lukuympyréiden sijoituksen seka
korven ja kankaan keskindisen aseman.

E/fﬂﬂyas &imya/ % kankawn profirls

Kuva 22. Koeala n:o 42 ja silld olevat lukuympyrdt. — Abb. 22. Probefliche Nr. 42
mit den Berechnungskreisen. Kangas = Heide, korpi = Bruchmoor, kankaan profiili
= Profil des Bodens.

Puiden lukeminen antoi seuraavat tulokset:

Ympyrarivi 1, puita 354 kpl 100 %,
» L » 313 » 88 »
» FIL.:. 9 < 282 9. TL.»
» INGeiin 22032 9.2 BT 9

Yhteensa 1122 kpl.

Asetelma osoittaa, ettd tdssa tapauksessa alikasvospuiden vihenemi-
nen Korvesta kdsin kankaalle mentdessd tapahtuu jokseenkin sdannallisesti.
Ympytdrivin I etdisyys korvesta on n. 16.0 m ja seuraavien perdkkaisesti

S -~
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n. 28.5, 41.0 ja 53. m. Korven reunasta laskien on n. 53.s m:n etdisyydelld
vain vdhdan enemmadn kuin puolet siitd puuluvusta mitd on n. 16.c m:n
etdisyydelld. Koealan ulkoreunalta jatkuu vield alikasvosta. Havain-
tojen puuttumisen vuoksi ei voida sanoa, jatkuuko harvenemista vield
siellakin. Luultavasti ndin tapahtuu ellei kankaan toisella puolella oleva
korpi ala jo vaikuttaa pidinvastaiseen suuntaan. Kankaalla itsellddn ei
ole siementdvid kuusia.
Nayte 2. Koeala n:o 39. MT. Kuva 23.

Y%

222772222722

 ——

Kuva 23. Koeala n:o 39 ja silld olevat lukuympyrit. Piirroksen selitys sama kuin
kuvassa 22. — Abb. 23. Probefliche Nr. 39 mit den Berechnungskreisen. Erkldrung
der Zeichen wie in Abb. 22.

Lukutuloksista saadaan seuraava asetelma:

Ympyrarivi 1, puita 141 kpl 100 %
» 11, » 78 » 55 »
»  CoIIL,  » 85 » 60 »
» IV, » 80 » 5B7»

Yhteensa 384 kpl.




| V. PONTYNEN 351

Tassdkin tapauksessa kdy selvisti ilmi alikasvoksen suurempi puuluku
korpea lahempéna olevalla koealan reunalla. Ympyrarivilld I, jonka etdi-
syys korvesta on keskimddrin n. 20 m, on enimmén puita. Seuraavilla,
joiden etdisyys on n.32.s, 45.0 ja 57.s m, on jokseenkin sama maara puita.
N. 32.s m péddssa korvesta alkaa tdssd tapauksessa suunnilleen tasainen
puiden jakaantuminen alalle ja se sdilyy koealan toiselle reunalle saakka
eli n. 57.s m:n etdisyydelle korven laidasta. Ympyrdrivilld 11 olevat luvut
ovat tiissa tapauksessa vihdn pienemmét kuin seuraavilla, vaikka niiden
pitdisi oikeastaan olla suurempia tai ainakin yhtd suuria. Tama johtuu
osittain siitd, ettei puiden jakaantuminen ole niin ehdottoman saannollistd
niissdkaian luonnonmetsikdissd, mutta etupddssa ehkd siitd, ettd toisella
ympyririvilld parin ympyran kohdalle sattui pienoinen kalliorinne, joka
on alentanut tuloksia. (Vrt. kuva 23 profiilia).

Koealan ulkopuolella korvesta laskien jatkuu ahkasvos samanlaisena
kuin pédosalla koealaa. N. 50 m koealan ulkoreunasta on vastakka|§ella
puolella korpi, josta my@s on levinnyt kuusta kankaalle. Tdmakin seikka
voi olla selitykseni alikasvoksen suhteellisen tasaiselle esiintymiselle. . Kan-
gas on aikoinaan palanut, joten vanhempia kuusia ei ole sdilynyt. Ainoat
siementdvit kuuset ovat viereisissd Korvissa.

Niyte 3. Koeala n:o 47. OMT.

Edellisten lisdksi esitettakoon vield ndytteeksi lukuja OMT:Ita. Kun
koealan muoto ja ympyrarivien asemat ovat samanlaisia kuin edellisissa
esimerkeissd, ei ole katsottu olevan syytd enad valaista asiaa piirrokseila.

Ympyririvien etéisyys viereisestd korvesta on I n. 12 m, Il n. 24.s m,
III n. 37.0 m ja IV n. 49.5 m.

Lukutulokset ovat seuraavat:

Ympyridrivi I, puita 230 kpl 100 %
» 11, » 127 » 55 »
» I, » 109 » 47 »
» IV, » 80 » 35 »

Yhteensa 546 kpl.

Tiassd tapauksessa on alikasvoksen harveneminen jyrkempi kankaan
keskustaan pdin mentédessd kuin edellisissd esimerkeissd. N. 49.s m:n
keskietdisyydelld korven laidasta laskien on puiden luku vain 35 9, siitd
mitd se on n. 12 m:n etdisyydella.

Esimerkit osoittavat sen, minka kuusialikasvoksia tarkasteltaessa myos
pian huomaa, ettd puuluku samassa alikasvoksessa

S e e Ay ettt e ——————

s
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pintaalayksikkod kohti on yleensd erilainen emié-
metsan etdisyydestd riippuen muuten samanlai-
sissa oloissa. Mitd kauempana emidmetsd on, sen
vihemmdn on puita pintaalayksikolld ja pain-
vastoin. Jon.50 metrin lisdmatka saattaa tavallisissa oloissa aiheuttaa
puuluvun vihenemisen puolella. Tistd saannostd on kylld lukuisia poik-
keuksia puoleen ja toiseen. Sddnto ei myoskdin koske eri alikasvoksia toi-
siinsa verraten. Niissd saattaa olla hyvin erilaisia puulukuja, kuten myo-

hemmin tullaan ndkeméén, vaikka etdisyys emidmetsistd olisikin yhta
suuri.

ESIINTYMINEN YLIKASVOKSESTA RIIPPUEN.

Alikasvoksien paikallisessa. esiintymisessd on ylikasvos ja varsinkin
sen puulajit otettava huomioon. Missd ylikasvos on puhdas
kuusikko tai vaikkapa vain runsaasti kuusival-
tainen sekametsd sielld kuusialikasvokset ovat
yleensd heikkoja jopa kokonaan puuttuvatkin. Tistd
seikasta huomauttaa m.m. BLomqvisr (1891) mainiten, ettd vanhaan kuu-
sikkoon ei alikasvosta synny, ja ScHIFFeL (1906)sanoo: »Es kann zwar keine
einzige Holzart unter dem Kronendache der eigenen Spezies fortkommen.»
HemiNgemvon (1922) mukaan on Pohjois-Suomen kuusimetsissd taimia
yleensd vdhdn. Harvemmissa Raja-Karjalan kuusikoissa, joita aikaisem-
min on Késitelty harsintahakkuilla saattaa kylld olla kuusinuorennosta,
mutta se on tavallisesti aukkopaikoissa eikd sitd voi verrata niihin yhta-
jaksoisiin alikasvoksiin, joista tassa on kysymys. Sama on laita korpikuusi-
koidenkin. Niissdkdén ei tavata ldheskain sellaisia alikasvoksia kuin kan-
gasmailla. (Vrt. kuva 21). Suurimpana syyni alikasvoksen vihyyteen
kuusiylikasvosten alla on pidetty liian suurta varjostusta. (Vrt. BLomqvisr,
1891). Usein kylldkdan ei tama selitys tunnu todennikoiselti, silld ali-
kasvosta puuttuu vaikka valtametsd on harvanlaista. Korpimailla met-
sat eivat yleensakédan ole kovin tiheitd, joten ainakin niilld ndyttad ali-
kasvokselle olevan valoa riittavasti. Kun tuntuu todennikéiseltd, ettd
sekd Kuustylikasvos ettd alikasvos ottavat ravintonsa samoista maaker-
roksista, ei juurikilpailun vaikutus saata olla olematon.

Varsinaiset kuusialikasvokset ovat, kuten aikaisemminkin jo-on mai-
nittu, muodostuneet ménty- tai koivumetsiin tai nididen muodostamiin
sekametsiin. Paitsi sitd minkd puulajin muodostamien ylikasvosten alle
kuusialikasvoksia yleensd syntyy, on vield kosketeltava ldhemmin yli- ja
alikasvospuiden asemaa toisiinsa nahden eli puiden tilajarjestysta.
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Minnyn taimiston jakaantumista emapuihin ndhden on erikoi§esti
AavLtonEN (1919, s. 130—) selvitellyt Suomen Lapissa. Yleisend huomlona
sikildisistd oloista esittdd hén, ettd »taimien runsaus aina-
kin joissakin tapauksissa aivan huoma‘ttavas'ti
riippuu emadmetsdn tiheydestad 1. taimiston ja
emapuiden vidlisestad etdisyydestd kun tflas ton:
sissa tapauksissa tdmad suhde on véhemman.selva
ja toisinaan tuskin ollenkaan huomattavissan!
Pienti taimistoa saattaa tosin olla milloin enemmén milloin va-
hemmin emametsin tiheydestd riippumatta. Asianlaita muuttuu kui-
tenkin taimiston vanhetessa ja varttuessa. Esim. harvanlaisen man-
- nikén alle syntyneen taimiston kasvu Lapin kuivilla kankailla. ‘Eaan-
tuu ennen pitkdi ja jos emdmetsa on tarpeeksi tiheata, saattaa taimiston
kasvu kokonaan pysihtya. Parhaassa tapauksessa voivat tai’met kuolla-
kin. Joskaan niinollen pienten, alle 0. m korkuisten tairznen runsaus
AArrosEeN (1919) mukaan ei ndytd kovin paljon riipptivan emametsas-ta, on
taimiston myohemmaéssd kehityksessd emametsan vaikutus r.atkalsevii.
Tallsin on kuitenkin metsityyppi otettava huomioon. Paremmilla metsa-
tyypeilld on taimistoa runsaammin ja paremmin menestyvii‘éi 'kgin huon(')m:
milla ylikasvokseen nahden samanlaisissa olosuhteissa. Pohjoisissa n?.e:'ts!ssg_l
on, huomauttaa AarroNen (1923 b), alimetsalld tarpeeksi maanpaallista
tilaa, mutta maanalainen tila on tarkoin kdytetty, joten sielld syntyy k.i.l-
pailua ravinnosta. Paremmilla metsatyypeilld on ravintoaineita enemman
kuin huonoilla. Senvuoksi sielld voi taimistoakin esiintya runsaammin
ylikasvoksen ohella, seikka, josta mydskin Friecke (1904) huomaut-taa.
Tutkimuksiensa tuloksena esittid AALTONEN, etta nuorennuksen tavallinen
kitukasvuisuus tai sen kokonaan puuttuminen eméapuiden juurelta Lapi“n
kuivissa kangasmetsissd ei voi johtua valonpuutteesta, vaan juuriston.va-
lisestd kilpailusta ravinnosta, jonka takia tavanmukaisen »valoteorian»
tilalle olisi pantava »ravintoteoria® (Vrt. my6§ BQ'ICGGI{...IE"VP,
1891). — Kuusi ndyttad kuitenkin suhtautuvan emépuihin jossain maarin
eri tavalla kuin minty Pohjois-Suomenkin kuivilla kankailla.' TIKAN
(1928) tutkimusten mukaan saavat ndet kuusen taimet pa.\.remmm jalan-
sijaa ja sietdvit enemmén emdpuiden varjostusta kuin manty." -

Myoskin WIEDEMANN (1925) on selvitellyt jonkunverran mantygll- ja
-ylikasvoksen keskendistd suhdetta n.s. kestometsad koskevissa tutkimuk-

1 AALTOSEN harventama.
1 AALTOSEN harventama.
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sissaan. Yleensa ei hdnen tutkimuksistaan kdy kovin ratkaisevasti sel-
ville taimiston puuttuminen emdmetsdn alta (vrt. esim. WIEDEMANNIn
puukarttoja 's. 89), paitsi erdissd tapauksissa, joissa ylikasvosryhmit
olivat suurempia. Alikasvokset saattoivat olla ryhmittdin ja aukkoisia,
mutta usein oli aukkojen syntymiseen erilaiset vahingot syynd. Joskaan
WIEDEMANN ei erikoisemmin painosta ylikasvoksen merkitystd alikas-
voksen tilajarjestykseen ndhden, pitdd hdn kasvupaikan merkitysté
huomattavana. Niilld paikoilla, joilla alikasvos oli harvaa ja huonoa oli
pintakasvillisuutena jdkaldda ja muita huonon maan osoittajia. — Tassa
yhteydessa sopii mainita mydskin BorcGrEVEn (1891) havainnot yli- ja
alikasvosten keskindisestd jarjestdytymisestd erilaisilla kasvupaikoilla.
Lihavalla maalla alikasvos saattaa esiintyd vélittomasti ylikasvospuiden
rungon vieressd, kun sitdvastoin laihemmalla kasvupaikalla saman-
laisten ylikasvossuhteiden vallitessa alikasvosta ei ole ollenkaan tai on
hyvin vdhdisessd maarassa. ' ‘

Yli- ja alikasvoksen tilajarjestyksestd tutkimusalueen metsissd esi-
tettakoon ensiksi erditd tyypillisia ndytteitd. Kuva 24 a ja 24 b esittavat
kahta lukuympyraa koealalta n:o 14, MT. Ympyroiden asema koealalla
seka toisiinsa ndhden kay selville kuvaan 24 a liittyvésta indeksistd. Koe-
ala on matalahko, pieni kangas, jota molemmilla puolilla rajoittaa kuusi-
korpi. Kuusen levenemiselle kankaalle on ollut mita parhaat edellytykset.
Ylikasvos on solakkaa, miltei tdystihedd méntyd, seassa muutamia koivuja.
Ylikasvos ja alikasvos ovat suunnilleen samanikdisid, ikdtutkimukset an-
toivat edelliselle idksi 94-ja jdlkimmaiselle 92 v. Alikasvos on kaikkein
tiheinta laatua, 1.- m pituisia ja sitd suurempia puita on ha:lla 29 880 kpl.
Kuvassa ndkyvét kuitenkin kaikki puut ympyrédlla. Kun ylikasvos ja
alikasvos ovat syntyneet samoihin aikoihin, ovat ne joutuneet taistelemaan
kasvutilasta heti alunperin. Minty nopeamman kasvunsa vuoksi on saa-
vuttanut yliotteen jo verrattain pian, joten kuusi ei ainakaan maanpaalli-
silld kasvutilavaatimuksillaan ole tuottanut sille haittaa. Kuusi sitdvastoin
jaddessddn kasvussaan ménnystd jdlkeen on saanut kasvaa varjossa tai
ainakin ylikasvoksen alla suurimman osan eldmastadn. 90-vuotisen ajan-
jakson aikana on kehitys jo ehtinyt sille asteelle, ettd tilajarjestyksessa
pitdisi ndkyé ne vaikutukset, joita ylikasvos mahdollisesti on aiheuttanut.
Kartta osoittaa, ettei ylikasvospuut ole millddn lailla vaikuttaneet
alikasvospuiden sijoittumiseen. Niitd tavataan latvusprojektioiden —
tdssa tapauksessa mantyjen — piirin sisdpuolella, vieldpd aivan ldhelld
runkojakin, yhta hyvin kuin muuallakin. Merkille pantava on myoskin
kuolleiden puiden esiintymispaikat. Puita ei ndytd sortuneen ylikasvos-
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Kuva 24 a. Puukartta koealalta n:o 14. MT. — Abb. 24 a. Baumkarte von Probe-

flache Nr. 14. MT. 1. Unterwuchsfichte, 2. Abgestorbene Unterwuchsfichte, 3. Ober-

standkiefer, 4. Oberstandbirke, 5. Oberstandespe, 6. Stumpf (Oberst.), 7. Kronenprojektion
des Oberstandbaumes. Indeksi = Index.
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puiden 1dhistoltd suuremmassa méaardssd kuin niistd kauempana olevilta
paikoiltakaan. Kuolleiden puiden tasainen jakaantuminen osoittaa, etti
luontaisen harvenemisen on mairdnnyt piiasiassa alikasvoksen oma ke-
hitys eikd ylikasvoksen vaikutus erikseen joihinkin alikasvospuuyksilsihin.
Mikali ylikasvos on vaikuttanut koko alikasvoksen kehitykseen, sikili
silld luonnollisesti on my®ds vaikutusta kuusten kuolemiseen.

Jos ajatellaan sitd vaikutusta, minka ylikasvos varjostuksel-
l'aan mahdollisesti aiheuttaa alikasvoksen tilajarjestykseen, ei luonnol-
lisesti ole kiinnitettdvd huomiota vain niihin latvusprojektioihin, jotka
esim. ndkyvdt kuvassa 24a. Lukuympyrilld olevien ylikasvospuiden
latvusten varjot eivdt satu kuin ehkd osaksi ympyrin piirin sisille. Ellei
muita puita olisi koko koealalla, joutuisi alikasvos lukuympyrilld toden-
ndkdisesti suoranaiseen auringon valoon, silld ylikasvospuiden latvus on
tarpeeksi korkealla. Koealalla ja vield sen ulkopuolella on tassi tapauk-
sessa ylikasvospuita suunnilleen yhtd tihedssid kuin kartalla nakyvalla
osalla, joten alikasvos ympyralld joka tapauksessa joutuu ylikasvoksen
varjostuksen alaiseksi.

Kuva 24 b esittdd samalta koealalta (n:o 14) viereistd lukuympyraa.
(Vrt. indeksi). Téssdkin tapauksessa on ylikasvospuita joutunut luku-
ympyralle useita. Alikasvos on talld kohdalla jonkunverran harvempaa
kuin edellisessd tapauksessa, mutta muuten se on jakaantunut tasaisesti
koko alalle ilman erikoisempaa jarjestiytymistd alikasvoksen puihin tai
niiden latvusprojektioihin nahden. Jos jonkinlaista ryhmitysti on, ei sitd
voida pitdd ylikasvoksesta johtuvana, vaan aivan satunnaisena seikkana.
Téalla ympyrélla voi kuolleiden puiden ryhmityksessd havaita keskit-
tymistd samoille paikoille kuin eldvienkin, miki osoittaa siemenen tulon
olleen erikoisen runsaan juuri néille paikoille. Kartalla nikyvit harvem-
mat paikat eivat tdssikddn tapauksessa ole aukkoja vaan niillikin koh-
dilla alikasvosten latvus on jokseenkin tdydelleen sulkeutunut.

Kuva 25 esittdd yhta lukuympyrdd kdenkaali-mustikkatyypin koe-
alalta n:o 19. Tasséd tapauksessa on ylikasvos tdystihedd, solakkaa ja tasa-
ikdistd koivua, joka on syntynyt osittain siemenesta osittain kantovesoista.
Puita on ha:lla 1,544 kpl., ikd 56 v., pituus keskimaarin n. 15 m. Alikasvok-
sen ikd on 44 v., 1.s m ja siitd pitempii puita ha:lla 11 360 kpl., piirroksessa
nékyvat kuitenkin kaikki eldvit puut sekid kuolleista ne, joista on selvid
jalkid olemassa.

Tassa tapauksessa on yli- ja alikasvoksen ikdero 12 v. Ylikasvoksella
on ndinollen ollut jo melkoinen etumatka ennen alikasvoksen tuloa
alalle. Ylikasvoksen keskipuusta suoritetun runkoanalyysin mukaan sen
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Kuva 24 b. Puukartta koealalta n:o 14. MT. Merkkien selitykset ja mittakaava
samat kuin kuv. 24 a. — Abb. 24 b. Baumkarte von Probefldche Nr. 14. MT. Zeichen-
erkldrung wie in Abb. 24 a.

pituus on ollut 12 vuoden ikdisend 2.» m. Todennékdisesti ylikasvos on

aina kasvanut tdystihednd, joten puiden luku on ollut suurempi ennen
kuin nyt. Merkkind luontaisesta harvenemisesta on koko koealalla Ku-
ten kuvankin osoittamalla kohdalla monet lahot kannot ja maassa ole-
vat lukuisat rungot. Tdhén tdystiheddn n. 2 a 3 m pitkddn koivikkoon on
kuusi tunkeutunut. Nykyisin on alikasvos tosin jonkun verran epétasai-
sesti sijoittunut, mutta tatd on pidettdva pikemmin sattumana. Selvaa
jarjestdytymistd ylikasvospuihin ndhden ei ole havaittavissa. Edellisiin esi-
merkkeihin verraten on tédssa tapauksessa kuolleita puita paljon vdhem-
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Kuva 25. Puukartta koealalta n:o 19. OMT. Merkkien selitykset ja mittakaava sa-
mat kuin kuvassa 24 a. — Abb. 25. Baumkarte von Probefldche Nr. 19. OMT.

Zeichenerkldrung wie in Abb. 24. a.

min. Se voi johtua Kenties siitd, ettei puita alunperin ole ollut kovin
tihedssé, jonka vuoksi suurin osa on sopinut kasvamaan alalla nykypdiviin
saakka, mutta yhtd hyvilla syylld voidaan olettaa paitaistelun kasvu-
tilasta tapahtuneen jo niin aikaisin, ettei siind kuolleet puut ole enda naky-
vissd. Kuusen levenemiselle ovat olosuhteet olleet erittdin kiitollisia, silld
koealan viereiselld kankaallakin on nyt ja aikaisemminkin on ollut siemen-
nyskykyisia kuusia.

Kuva 26 esittdad koealalta n:o 25, VT, yhden lukuympyrén yli- ja ali-
kasvoksineen.
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Kuva 26. Puukartta koealalta n:o 25. VT. Merkkien selitykset ja mittakaava samat
kuin kuvassa 24 a. — Abb. 26. Baumkarte von Probefldche Nr. z5. VT. Zeichener-
kldrung wie in Abb. 24 a.

. Ylikasvosta on tassdkin tapauksessa pidettévi tdystihednd, silld puita
on ha:lla 944 kpl. idn ollessa 89 v. Muuten ylikasvos on solakkaa riukupuun
kokoista jokseenkin puhdasta mantya. Latvukset ovat suhteellisen pienii
ja korkealla. Alikasvos on olosuhteisiin katsoen harvanlaista, mutta kui-
tenkin sitd on pidettdva taystihedni, silli latvuskatos on sulkeutunut.
Niin peittdvd se ei kuitenkaan ole kuin edellisissd tapauksissa. Tissid
tapauksessa ei ylikasvospuita ole sattunut lukuympyrille kovin montaa.
Varsinkin ympyréan eteldpuolella on véhin puita. Ylikasvoksen varjos-
tava vaikutus ei ainakaan ympyrin kohdalla saata olla kovin suuri. Ali-
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‘kasvospuut ovat nytkin jakaantuneet melko tasaisesti niin sille osalle

missa ylikasvospuita on runsaammin kuin sillekin missa niiti ei ole ollen-
kaan. Piirroksen vasemmassa yldlaidassa, jossa ylikasvoksen latvuskatos
on tiheimmillddn, ndyttdd. tosin olevan alikasvosta harvemmalla kuin
muualla. Ero on kuitenkin niin pieni, ettei sitd voida pita ylikasvoksen
vaikutuksena, vaan tassdkin tapauksessa sattumana. Omituisena seikkana
on mainittava, ettei ympyrdn vasemman puoleisessa alaosassa n. 6 nelio-
metrin alalla ole lainkaan eldvid alikasvospuita, mutta sitivastoin useita
kuolleita yksiloitad. Ylikasvos ei voine olla syyna niiden kuolemiseen eivitka

_puut muutenkaan ndyta olleen niin tiheéssa, ettd niiden olisi ollut pakko

sortua keskindisessa taistelussaan. Maanperdnsa puolesta timé pieni ala
ei eronne sanottavasti ymparistostdan. Luultavasti tdhdn on joutunut niin
heikkoja yksiloitd, etteivdt ne ole jaksaneet siind kasvaa. Niin kauan ne
ovat kuitenkin pitaneet alaa hallusaan, ettei uutta alikasvosta ole ehtinyt
viela ilmestya. :

Esitetyt puukartat eivit tosin kisitd kovin suuria aloja, jotén saatetaan
olettaa laajemmilla aloilla nédkyvén ehkad paremmin jonkinlaista ylikasvok-
sen vaikutusta alikasvoksen tilajdrjestykseen. Ldhempi tutustuminen
tutkimusalueen metsiin kuitenkin osoittaa, ettei muuallakaan
havaita sanottavaa ylikasvoksen vaikutusta
tdassd suhtecessa, vaan kuuset sijoittuvat mianty-
ja koivumetsiin alikasvoksiksi jokseenkin riip-
pumatta ylikasvoksista.

Kuusen kyKy olla alikasvoksena sekd sijoittautuminen ylikasvospuihin
ndhden on miantyyn verraten olennaisesti erilainen. (Vrt. AALTONEN,
1925 a). Suurimpana syynd tahan on pidetty sitd, ettd kuusi on biologi-
sesti vahvempi puulaji kuin manty. Ennenkaikkea sanotaan erilaisuuden
syyksi kuusen kykya sietid suurempaa varjostusta. Jos tdltd kannalta
ajatellaan mannyn mahdollisuuksia olla alikasvoksena niissd tutkimus-
alueen ylikasvoksissa, joissa kuusta nyt on runsaasti, ei minnylld ole
suuria menestymisen toiveita. Ylikasvokset ovat sille liian tiheitd. Tut-
kimus alueella on sellaisia mantymetsikoita, sekd vanhoja etta keski-ikai-
sid, joissa kuusta ei vield ole, mutta ei ole mydskdin mannyntaimistoa,
vaikka ylikasvos on tdysin siemennyskykyistd. Kuusen alan valtaukselle
ei sellaisella paikalla ndytd olevan mitadn biologisia esteitd, silld vastaa-
vanlaisiin metsikkdihin ja samanlaiselle kasvupaikalle on kuusi saatta-
nut tunkeutua esteettomasti jollakin toisella kankaalla. Usein ndhddan
samalla kankaalla kuusen jo vallanneen alan, mutta sitten on kulo kdynyt
osalla alaa ja paljastanut sen kuusialikasvoksesta manty-ylikasvoksen jaa-
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dessd jokseenkin koskemattomaksi. Jos ylikasvos on kohtalaisen tiheédta
— sen ei tarvitse suinkaan olla tdystihedtd — ei méantynuorennosta ta-
vallisesti synny, vaan kuusi ottaa uudelleen paikan haltuunsa. Itse kas-
vupaikkaa ei voida pitdd mannyn uudistumiselle sopimattomana, koska
alalla on usein hyvidkasvuinen mantymetsa. Nykyisen ménnikon synty-
misen jdlkeen tuskin on voinut tapahtua maaperdssé sellaisia muutoksia,
ettd mannyn uudistuminen olisi niiden kautta vaikeutunut.

Joskin, kuten m.m. Beck (1912) huomauttaa, valon merkityksen elimi-
noiminen puiden esiintymiseen ja kehitykseen vaikuttavista monista teki-
joistd on vaikeata, johtuu edelldmainitunlaiset tapaukset ndhdessddn véa-
littomasti antamaan ensiarvoisen merkityksen mdnnyn ja kuusen erilai-
selle suhtautumiselle valoon. Samanlaisissa varjostussuhteissa kuusi voi
esiintyd alikasvoksena, manty sitdvastoin ei, seikka, jota monet kerrat on
kirjallisuudessakin painostettu. — Mutta syyna voi olla muitakin tekijoita.

Aikaisemmin on jo viitattu siihen, ettei puulaji yleensa menesty saman
puulajin alla. Usein ja varsinkin korpimailla tdtd ei voi panna yksistdén
tihedn ylikasvoksen syyksi, koska metsikko saattaa olla harvaa. Paksu-
sammaltyypin kuusikot ovat mydskin niin viljid, ettd ainakin kuusen
valontarpeen pitdisi olla tdysin tyydytetty paametsdn alla, kuten AAr-
ToNEN (1919) huomauttaa. Taimistoa ei kuitenkaan sanottavasti ole.
Syyni voi olla juurikilpailu, joka nimenomaan néilld laihoilla mailla on
suuri.

Juurikilpailun luonne ja muodostuminen erilaisissa olosuhteissa ei vield

ole laheskddn tdysin selvitetty. Monien muiden seikkain ohella on otet-
tava huomioon ravintoaineiden jakaantuminen eri maakerroksiin. Kas-
vupaikalla tapahtuvat erilaiset prosessit kuten esim. huuhtoutuminen,
humuksen tila ja laatu j.n.e. saattavat aiheuttaa huomattavasti puiden
saatavissa olevien ravintoaineiden kerdantymista eri kerroksiin tai vahen-
tymista toisista. Silloin kun kasvupaikka on saman puulajin metsittima,
saatetaan hyvilla syylld olettaa juuriston levidvan péaasiallisesti samoihin
maakerroksiin. Téllaisissa oloissa luonnollisesti juurikilpailu muodostuu
kiivaammaksi kuin silloin kun juuret ovat olennaisesti levinneet eri hori-
sontteihin. Itse asiassa viittaavat esim. AaLroseEn edelldselostetut tutki-
mukset timénlaiseen asiaintilaan. Huonommilla kasvupaikoillakin saattaa
pientd taimistoa, jonka juuret ovat ainakin suureksi osaksi toisissa maa-
kerroksissa kuin suurempien, esiintyd runsaasti emdpuiden alla. Taimis-
ton varttuessa tyontyvit sen juuret syvemmélle Idheten siten vanhem-
pien puiden tdyttdmid maakerroksia joko horisontaalisessa tai vertikaa-
lisessa suunnassa. Syntyy kilpailua ravinnosta, nuoremmat ja samalla
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heikommat, aluksi suhteellisen hyvdkasvuiset puut eivat jaksa kasvaa edel-
leen, ja hidastunutta ja lopulta kokonaan pysdhtynyttd kasvua seuraa
kuolema. Samantapaisen voidaan olettaa asian olevan kuusialikasvoksen
pyrkiessd esiintymddn kuusiylikasvoksien ohella. Koska télloinkin on ky-
symyksessd sama puulaji, joutuvat sekd ali- ettd ylikasvoksen juuret péa-
asiassa samoihin maakerroksiin. Juuri kilpailun vuoksi heikommat puut
sortuvat, mikd ndkyy metsikdissa alikasvoksien puuttumisena kuusikoista.
Mitd harvempaa ylikasvos on sitd pienemman voidaan olettaa olevan juu-
rikilpailunkin ja sitd suuremmat ovat alikasvoksen menestymismahdolli-
stuudet.

Toisin on sitdvastoin laita silloin kun on kysymys Kuusialikasvoksista
manty- ja koivumetsissd. Médnnyn ja koivun juuristot pysyttelevat kuten
yleensd on tunnettua syvemmissd maakerroksissa (vrt. m.m. LAITAKARI,
1927) kuin varsinkin alikasvoksena esiintyvdn kuusen, jonka juuristo,
kuten myohemmin kiy selville, on hyvin matala. Juurikilpailun ei tar-
vitse tdman vuoksi muodostua kovin kiivaaksi yli- ja alikasvoksen valilla.!
Tistd taas on seurauksena alikasvoksen jakaantuminen kasvualalle jok-
seenkin riippumatta ylikasvoksesta. Kun ei voida olettaa yli- ja alikas-
voksen koko juuristojen olevan tdysin toisistaan eroitetut, vaan ne esiin-
tyvat osittain samoissakin maakerroksissa, syntyy juurikilpailuakin.
Tama puolestaan voi johtaa alikasvoksen huonoon kasvuun. Juurikilpailun
vuoksi pitdisi myoskin ylikasvoksen kasvun olla huonomman alikasvok-
sen ohella kuin muuten. Tassd suhteessa ei kuitenkaan esilldolevan tutki-
muksen yhteydessd ole tehty erikoishavaintoja, mutta jotkut saksalaiset
(vrt. esim. BORGGREVEN ja ZeTscHEn s. 38 ja 39 selostettuja julkaisuja)
tutkimukset viittaavat siihen, joskin pdinvastaisiakin mielipiteita on se-
litetty (vrt. esim. s. 42 selostettuja FrOMBLINGIn mielipiteitd). Valta-
kunnan metsien arvioimisessa saadut tulokset Laatokan pohjoispuolisista
metsistd osoittavat keskimaarin hiukan huonompaa kasvua kuin muualla
vastaavilla metsatyypeilld (vrt. s. 32). Missd madrin tdma johtuu sielld
yleisesti tavattavista kuusialikasvoksista tai muista seikoista, jaakoon
tdssd yhteydessd lahemmin koskettelematta.

! Juuriston erilainen sijaitseminen maassa ei kuitenkaan voi selittad sitd, etta manty
ei kykene esiintymédn alikasvoksena esim. kuusimetsissd. Tassd tuskin voi yleensa
olla syynd muu kuin minnyn suuri valontarve, joka ei tule tyydytetyksi varjoisissa
kuusimetsissd.



124 V. PONTYNEN

IKATUTKIMUKSET.
IAN MAARAAMINEN.

Kasvavan puun ikd voidaan méirata useammalla tavalla. Jos kysy-
myksessa on keinollisesti perustettu metsikkd, voidaan ik laskea kylvi-
mis- tai istutusajasta. Luonnonsiemennyksestd syntyneen puun ikii ei
sitdvastoin voida ndin saada selville, vaan on se laskettava joko kokemus-
lukujen perusteella, vuosilustoista tai oksakiehkuroista. Kokemuksen pe-
rusteella méérdtty.ikd on yleensd vain likimédardinen ja samaa voidaan
sanoa oksakiehkuroista lasketusta, mikd muutenkin kdy pdinsi vain suh-
teellisen nuorissa ja sellaisissa puissa, jotka vuosittain muodostavat selviit
oksakiehkurat. Kun on kysymyksessd luonnonoloissa syntyneet kuusi-
metsat, ei puiden ikdd voida maaratd muutoin kuin lukemalla vuosilus-
tot maaratyltd kohdalta tehdystd poikkileikkauksesta. Tassd tutkimuk-
sessa on tdytynyt yksinomaan kidyttdd titi menetelmaa.

Menetelmédén liittyy kuitenkin, niinkuin kaikissa titi seikkaa koske-
vissa tutkimuksissa on painostettu, virhemahdollisuuksia. Erikoisesti on
virheiden syntyminen otettava huomioon silloin kun on méarittivina hi-
daskasvuisten alikasvoskuusten ikd. Jo idn médradmiskohdan, esim. juu-
renniskan, tarkka lytaminen tuottaa erikoisesti kuusissa vaikeuksia. Aivan
pienissd puissa saattaa tdma kohta olla maanpinnan tasalla, joten niisséd
siltd kohdalta tehdystd leikkauksesta saadaan mairityksi suunnilleen
oikea ikd.! Mutta puun kasvaessa, kuten m.m. HemxiNgemo, (1920 a,
s. 5) huomauttaa, »— kuusissa kohoaa juurenniska tun-
tuvasti puun syntymadkohdan yldpuolelle siita
syystéd, etta alkuperéiiset, valtajuuriksi kehitty-
neet juuret kasvavatetupiddssd korkeuttar? FLuryn
(1924) mukaan siirtyy juurenniska myoskin puun painuessa syvemmalle
maahan. Maanpinnan tasalta tehty leikkaus ei ndinollen anna todellisessa
juurenniskassa olevaa ikaa, vaikka vuosilustot olisivat selvisti ja vuosit-
tain sddnnollisesti muodostuneet. Eriissd Fruryn tutkimassa, tunne-
tusti 22-vuotisessa metsikossd olivat apuharvennuspuut maan tasalta
suoritetun leikkauksen mukaan 18—20-vuotisia. Oikea ik loydettiin 15
sm alempaa. Eradssd tutkitussa kuusessa oli oikea ikd 19 sm alempana kuin

! Vrt. m.m. HiLjA LAksosEN havainnoita, (LAKARIn teoksessa 192i).
* HEIKINHEIMON harventama. Vrt. myds LAKARI (1921).
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maan tasalta suoritettu leikkaus osoitti. Mitd suurempi puu on sitd suu-
rempi on puun painumisesta aiheutuva virhe ikd3a maarétessi.!

Mutta oikean juurenniskan madarddmistd nimenomaan kuusissa vai-
keuttaa myohdisjuurien muodostuminen ehkd vield suuremmassa maa-
rassa kuin edellamainitun tapaiset seikat, niinkuin m.m. HEIKINHEIMO
(1920 a, s. 5) kuusen idn madrdamistd ja kuusen myohdisjuuria koske-
vassa erikoistutkimuksessaan huomauttaa. Tavallisesti — niin myos tutki-
tuissa alikasvoksissa — ei ndkyva juurenniska ole suinkaan priméérinen,
vaan on alkuperdinen loydettdvissd alempaa mydhdisjuurien muodosta-
man juurenniskan alapuolelta. Leikkaus sekundédrisestd juurenniskasta,
joka useinkin on moninverroin silmiinpistdvampi kuin primdérinen, antaa
ikdd madrdtessd virheellisid tuloksia ja sitd suurempia mitd korkeammalla
myohdisjuurien muodostama juurenniska on ja mitd hitaammin puu on
kasvanut alkuvuosinaan. — Vaikkakin kuusialikasvoksien juuristosta
yleensd on jalempdna erikoistutkimuksien tuloksien esitys, on tassa yhtey-
dessa syyta kosketella myohdisjuuria sikédli kun niilld on merkitysta ali-
kasvoksien ikda maarattdessa.

Esitettdvdna olevat seikat selvidvdt parhaiten piirrosten avulla.

Kuvassa 43 nahddan erds juuristondyte koealalta 9. Tasséd tapauksessa
on selvisti kaksi juurenniskaa, primadrinen (merkitty kuvassa [:11d) ja
sekundaarinen (kuvassa Il). Ndiden etdisyys toisistaan on 20sm. Leik-
kauskohdassa I on vuosilustoja 58 ja leikkauskohdassa II 48, joten puun
idksi saadaan erilainen ika riippuen siitd miltd kohdalta se maarataan.

Kuvassa 44 koealalta n:o 14, on mydskin selvasti havaittavissa kaksi
juurenniskaa, joiden vililld on juureton osa, erddnlainen »kaula». Leikkaus-
kohdassa I on 96 ja kohdassa I1 90 vuosilustoa. Alkuperdisen ja myo-
héisjuurten muodostaman juurenniskan vali on tédssd tapauksessa 12 sm.

Kuvassa 42 koealalta 22, ndhdaan myoskin tapaus, jossa puun suurin
ikda on loydettdvissa alempaa kuin nykyisin ndkyvissd olevasta juuren-
niskasta. Eroitus vuosilustojen luvussa on tosin vain 2 leikkauskohtien
etdisyyden ollessa 15 sm. :

Kuvassa 40 koealalta 22, ndhdadn vield erds tapaus, jossa eri juuren-
niskasta tehty leikkaus antaa erilaisen idn. Mineraalimaan tasalla osoit-
tautui olevan 88 vuosilustoa, mutta 12 sm ylempénd selvésti muodos-
tuneessa juurenniskassa vain 86, joten erotus on tdssékin tapauksessa 12

1 Puu voi joskus myoskin kohota juuriston kasvamisen vaikutuksesta. Eréds korpi-
mailla kasvanut kuusi oli noussut paksujen juuriensa varaan niin korkealla, ettd tyven
alla oli selvd aukko. Kun silld kohdalla suonpinnan alenemista ei ndyttanyt tapahtu-
neen, oli aukon syntymisti pidettivd puun kohoamisesta johtuvana.
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senttimetrin matkalla vain 2 vuosilustoa. Mineraalimaassa olevassa juu-
riston osassa osoittautui olevan myds eradnlaisia juurenniskamuodostumia,
mutta vuosilustojen méddradminen niistd antoi huomattavasti pienempia
arvoja. Erddstd haarasta n. 6 sm maanpinnan alapuolella 16ydettiin vain
47 vuosilustoa. '

Myéhéisjuurien muodostamat, sekunddériset juurenniskat ovat tutki-
musalueen kuusialikasvoksissa hyvin yleisid, joten esimerkkejd niistd
voitaisiin esittdd kuinka paljon tahansa. Kun juuristomuodostumat tédssa
suhteessa ovat jokseenkin samantapaisia riittdvdt esitetyt esimerkit
valaisemaan asiaa. — Yleensd ndyttaa korkein ikd olevan loydettavissa
mineraalimaan tasalta tehdystd leikkauksesta Ettei tdma kuitenkaan aina
pidd paikkaansa osoittaa m.m. kuvassa 42 esitetty tapaus, jossa suurin
lustoluku on tavattu mineraalimaan alapuolelta. Téssé lienee jonkinlainen
puun painumistapaus Kysymyksessa.

Mutta kaikki sekundddristd juurenniskaa muistuttavat muodostumat
eiviat kuitenkaan ole niitd. Suoritetut tutkimukset nimittdin osoittivat,
ettd joskus loydetddn korkein ikd ylempand olevasta juurenniskasta
vaikka alempanakin on vastaavanlainen muodostuma. Sellaista tapausta
esittdd m.m. kuva 47. Siind on mineraalimaan tasalla juurenniska, mutta
vasta alempana voidaan ainakin olettaa olevan varsinainen rungon ala-
paan. Lustotutkimukset kuvan 47 esittdmidssd tapauksessa antavat
maanrajassa 52 ja alempana oletetussa juurenniskassa 46 vuosilustoa.
Alempana oleva juurenniskanmuodostuma ei ndinollen ole rungon alaosa
vaan juurien haarautumisesta syntynyt, juurenniskaa muistuttava kohta.
Kuva 46 esittdd samanlaatuista tapausta, mutta lisdksi siind esiintyy mui-
takin idnmaardyksissd huomioonotettavia seikkoja. Maanrajasta suorite-
tussa poikkileikkauksessa osottautui olevan 75 vuosilustoa. Ylempénd on
tosin yksi pienenlainen my®&hdisjuuri, mutta varsinaista juurenniskaa ei
korkeammalla havaita, jonka vuoksi rungon tyven on katsottava olevan
juurenniskan kohdalla. Tidssd 13 sm korkeammalla suoritetussa leikkauk-
sessa on 79 siis 4 vuosilustoa enemmén kuin priméérisessd juurenniskassa.
Maanpinnan tasalta tehty ikdmddrdys antaa tdmdénlaatuisessa tapauk-
sessa liian alhaisen tuloksen. Kitukasvuisissa puissa yleensd (kuv. 31
osoittaa samaa puuta ylemman leikkauksen kohdalta) eivdt timéanlaatuiset
tapaukset ole kovin harvinaisia. Samanlaisen ilmion on m.m. LAxArz (1915,
s. 105) havainnut Pohjois-Suomen kuivilla kankailla kasvaneilla man-
nyntaimilla ja Hemxizaeimo (1920 a, s. 3) ja Laxarr, (1921, s. 25—27)
esittdvit useita esimerkkejd kuusista, joilla juurenniskan ylipuolella on
enemman vuosilustoja kuin juurenniskassa.
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Vaikka oikea juurenniska saataisiinkin maaratyksi, ei silld vield ole
sanottu, ettd tasta tehdysta leikkauksesta 16ydettdisiin ilman muuta oikea
ika. Vuosilustoista tehtdvia ikaméarayksid vaikeuttavat lisdksi sellaiset
seikat kuin vuosilustojen epaselvyys, niiden muodostumatta jaaminen,
lustosulautumat sekd kaksoislustot. (Vrt. myds I[LvEssano, L., 1917).
On syyta ldhemmin tarkastaa missd maarin nditd ilmi6ita esiintyy kuusi-
alikasvospuissa.

Vuosilustojen muodostuminen tai paremminkin niiden nakyvaisyys
havupuillamme on yleensd selvd varsinkin silloin kun puut ovat kasva-
neet kohtalaisen hyvin. Jos sitdvastoin ne ovat heikosti kasvaneet,
saattavat vuosilustot painautua ldhelle toisiaan, niin ettd niiden méiiiréiéi-.
minen varsinkin paljain silmin voi olla vaikeata. Selvédn késityksen tasta
saa m.m. Lakarin (1915, s. 105—109) ja Hemxinaeivon (1915 ja 1920 a)
tutkimuksista. Mitd tutkittuihin Raja-Karjalan kuusialikasvoksiin tulee,
on ensinnikin sanottava, ettd vuosilustojen rajat niissd ylimalkaan ovat
selvat, vaikka lustot joskus voivat olla hyvinkin ldhelld toisiaan. Taman
vuoksi niiden maardaminen ei ole mahdotonta jos vaan kdytetdén riitta-
vin suurta suurennusta. Puiden erilaisesta paksuuskasvusta luonnollisesti
riippuu kuinka vaikeaksi lustojen lukeminen kussakin tapauksessa muo-
dostuu. Tassd tutkimuksessa suurin osa puista osottautui yleisestd hi-
taasta kasvusta huolimatta sellaisiksi, etta lustojen.luku voitiin suorittaa
paljain silmin tai tavallista yksinkertaista linssid (luppia) kdyttdaen. Mutta
timan lisdksi oli joissakin suuremmissa puissa sisimmit lustot (kts.
kuv. 27 ja 28) sekad useissa alipuissa lustot kauttaaltaan niin tihedssa
ettei iin madrdmistd paljain silmin eikd pientd suurennusta kayttaen
voinut ajatella, vaan tdytyi turvautua mikroskooppiin.! Tamanlaa-
tuisissa tapauksissa ei lustojen lukua luonnollisesti voitu suorittaa met-
sdssd, vaan tyo oli tehtdvi sisdtoind. — Kuvissa 27—31 esitettyjen ali-
kasvospuiden vuosilustojen tiheyttd osoittavien nédytteiden suhteen on
kuitenkin véirinkasitysten vélttamiseksi huomautettava, ettd ne kuvaa-
vat pikemminkin minkélaisia hitaimmin kasvaneet alikasvospuut tyves-
sdan voivat olla kuin alikasvospuiden lustorakennetta keskimdarin. Ta- -
vallisesti selvenevit lustot korkeammalla niin, ettei niiden lukeminen
sielld tuota sanottavia vaikeuksia.

1 Kaytettdvind oli Lerrzin »Schlitten-Mikroskopy.
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Kuva 29. Tyvileikkaus alipuusta, ikd 90 v.
Luonnollista kokoa. Koeala n:0 5. —
Abb. 29. Basisschnitt eines Unterstammes, Al-
ter go J. Natiirl. Grisse. Probefldche Nr. 5.

Kuva 27. Tyvileikkaus alipuusta, ikd 76 v. Sama puu kuin kuvassa 35. 4 kertaa suu-
rennettu.’ Koeala n:o 12 — Abb. 2. Basisschnitt eines Unterstammes, Alter 76 J. Der-
selbe Baum wie in Abb. 35. 4-fache Vergr. Probefldche Nr. 12.
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Kuva 30. Tyvileikkaus alipuusta, ikd 70 v.  Kuva 31. Leikkaus alipuusta, ikd 79 v. 2 ker-

3 kertaa suurennettu. Koeala n:o 21. — taa suurennettu. Koeala n:0 22. —
Abb. 30. Basisschnitt eines Unterstammes,  Abb. 3r. Schnitt eines Unterstammes, Alter 79
Alter 70 J. 3-fache Vergr. Probefliche Nr. 21. J. 2-fache Vergr. Probefliche Nr. 22.

©

Kuya 28. Tyvileikkaus alipuusta, ikd 74 v. Sama puu kuin kuvassa 36. 3 kertaa suu-
rennettu. Koeala n:o 12. — Abb. 28. Basisschnitt eines Unterstammes. Al.er 74 J. Der-
selbe Baum wie in Abb. 36. 3-fache Vergr. Probefliche Nr. 12.
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Missa maédrin vuosilustoja on jaanyt tdydelleen muodostumatta, on
yleensd vaikeata sanoa, silld kysymyksessd voi yhtd hyvin olla lustojen
yhteen sulautuminen. Sellaisia tapauksia kuin esim. kuvan 46 esittamai,
missd juurenniskassa on vdhemman vuosilustoja kuin ylempana varressa
pitdd HerkiNaEIMO (1920, s. 4) todenndkdisemmin lustokatona kuin yh-
teensulautumana. Héanen mielestddn ei lustokato yleensd ole mahdoton,
»— silld sellaista voidaan saada keinotekoisestikin aikaan, jos puu kuori-
taan jonkun matkaa tyven yldpuolelta ldhtien.» Niin yleistd kuin kaikista
pienimmissd (alle 1.s m) tai kuolemaisillaan olevissa alikasvospuissa vuosi-
lustojen muodostumatta jadminen saattaneekin olla, ei sitd kuitenkaan ole
pidettdva kovin yleisend 1.5 m:n Korkuisissa tai sitd suuremmissa puissa
eikd varsinkaan niissd, joista on tehty ikdtutkimuksia. Huonostikin kas-
vaneissa puissa ndyttad useimmiten jollekin puolelle syntyvén selvid lus-
toja.

Yleisempid kuin kauttaaltaan tapahtuneet lustokadot tai lustosulautu-
mat ovat hitaimmin kasvaneissa alikasvospuissa paikalliset lustojen yhty-
miset. Ilmio on padasiassa samanlainen kuin se, jota m.m. LAKART ja HE1-
KINHEIMO ovat selvittdneet. Huonommin kasvanut alikasvospuu on usein
tyvileikkaukseltaan eksentrinen tai epimuotoinen. (Kts. kuva 28). Leik-
kauksen leveimmalla sivulla lustot saattavat olla suhteellisen leveita ja sel-
vid, kapeimmalla ne sensijaan sulloutuvat lahelle toisiaan ja juoksevat yh-

teenkin. Varsinkin ndyttdd ndin tapahtuvan silmavaraisesti tai pienelld |

suurennuksella leikkausta tarkasteltaessa. Kun kdytetddn suurempaa
suurennusta, havaitaan monessa tapauksessa, etta lustot, hiuksenhienoina
tosin, kulkevat kuitenkin toisistaan selvisti erillddn tiheimmissdkin koh-
dissa. Tutkimustydssd tehtyjen havaintojen perus-
teella voidaan lustojen yhteensulautuminen to-
deta vasta niin suurta suurennusta kadyttéden,
ettd puuaineen solukko saadaan nakyviin, — Ikaa
madrittiessa luettiin lustot lilonnollisesti silté sivulta, missd ne olivat sel-
vimmin nakyvissa.

Puilla voi myéskin syntyd kaksoislustoja. Herkinmemmon (1920 a)
mukaan esiintyy ilmio yleisend varsinkin kuusella, jolla erittdinkin kesa-
hallojen jédlkeen kasvu saattaa tauota tai hidastua joksikin ajaksi, minka
kautta vuosilustoon syntyy syyspuuta muistuttava muodostuma. »Sekaan-
nusta voivat ne aiheuttaa ainoastaan nopeakasvuisten, leveélustoisten
taimien idn laskemisessa, silld niissd on kasvuhiirié tuntuvampi. - - -
Kéytdnnon kannalta katsoen on téllaisilla kaksoislustoilla, harvinaisuu-
tensa takia, verrattain pieni merkitys.» — Raja-Karjalan kuusialikas-
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voksissa puiden kasvu on siksi hidasta, ettei liene sanottavasti »varaa»
muodostua kahta vuosilustoa samana kasvukautena. Suoritetuissa
tutkimuksissa ei havaittu ainoatakaan kaksois-
lustojen muodostumistapausta.

On syytd vield lahemmin tarkastella kuinka suuria virheitd edelld-
mainitut seikat ovat voineet aiheuttaa alikasvospuiden idssa.

HekinaemMo (1920 a, s. 8) on Pohjois-Suomen paksusammaleisilla
kankailla suorittamiensa tutkimusten perusteella esittdnyt yleisend saén-
tond, ettd sielld sellaisten kuusten ikd, joilla alkuperdinen juuristo on kehit-
tynyt ylimmiksi valtajuuriksi, »--- saadaan siten, ettd juu-
renniskassa olevia vuosilustoja osoittavaan lu-
kuun lisdtddn keskimddrin niin monta vuotta
kuin juurenniskan paksuutta osoittavassa Ilu-
vussa on kokonaisia senttimetreja! Poikkeuksia tdsti
on molempiin suuntiin - - -». Tutkittavaksi otetut Raja-Karjalan
kuusialikasvospuut ovat yleensd pienid. Juurenniskasta niiden ldpimitta
on useimmiten 2—8 senttimetrid, joskin jotkut puut saattavat olla jon-
kunverran suurempiakin. Tdmdn mukaan olisi juurenniskasta lasket-
tuun ikaan lisittiva 2—8 vuotta edellyttamalld, ettd puiden pituuskasvu
olisi ollut alkuvuosinaan n. 1 sm vuodessa. Alipuiden kasvu on ollut
keskimddrin timdn suuruinen.?. N@amad puut ovat kuitenkin pienimpid,
joten niihin tehtdva ikalisdys ei ole kovin suuri. Vali- ja valtapuiden kasvu
on ollut suurempi. Varovaisuuden vuoksi, vaikka nopeampaakin kasvua
on havaittu, voidaan 10-vuotisena pituuskasvuna pitaa 20 sm, mika keski-
madrin vuotta kohti tekee 2 sm. Naissd tulisi tdten ikalisdys olemaan
vuosissa puolet juurenniskan paksuuden senttimetriluvusta. Ottamalla
huomioon alikasvospuiden pienen ldpimitan ja niiden osittaisen nopeam-
man pituuskasvun kuin 1 sm vuodessa, saataisiin HEIKINEEIMON mééari-
telmdn mukaan juurenniskasta laskettu ikd n. 4—5 v. liian alhaiseksi.

Mutta todellisuudessa ei alikasvospuiden ikda maaratty juurenniskasta,
vaan niin alhaalta kuin se suinkin kdvi pdinsd. Tavallisesti leikattiin puu
poikki mineraalimaan rajasta, niin ettd juurten yldosatkin tulivat katkais-
tuiksi. Usein kaadettiin puu juurineen ennen kun poikkileikkaus suori-
tettiin. Ndissd pienissd puissa ei juurineen kaataminen ja juurien sahaa-
minen tuottanut sanottavasti enemmén tydta kuin katkaiseminen ylempaa
juurenniskasta. Tdmdn vuoksi voidaan katsoa, ettd yleensd on paasty

! HEIKINHEIMON harventama.
? Pituuskasvua on voitu tarkistaa runkoanalyysien avulla.
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verrattain ldhelle priméiristd juurenniskaa. Mikali ikdmaadraykset riippu-
vat yksistdédn tasta seikasta, ei oletettua virhettd, 4—5 vuotta, voida pitda
liian pienend, vaan pikemmin liian suurena.

Myohdisjuurien aiheuttama virhe ikdmdardyksissd, jos méirdykset
tehdddn myohéisjuurten muodostamasta juurenniskasta riippuu oleelli-
sesti siitd, kuinka korkealla juurenniska on. Raja-Karjalan kuusialikas-
vosalueilla ei varsinainen maapeite, turve ja sammal, ole kovin paksu.
Parhaimmassakaan tapauksessa se ei ole juuri 20 sm paksumpi. Kun lisdksi
otetaan huomioon, ettei myo6hdisjuuria helposti synny eldvan sammalen
ylimpiin Kerroksiin, ei se ala, jolle niitd yleensd ilmestyy ole erittdin laaja.
Voidaan sanoa, ettd myohdisjuurien muodostama juurenniska ei ole kuin
poikkeustapauksissa 15 sm korkeammalla kuin alkuperdinen, mutta
usein kylld matalammalla. Maksimitapauksissa, jos oletetaan puiden kas-
vusuhteet nuoruusvuosinaan samoiksi kuin edelld, tulisi alipuitten ikdan
lisatda vield 15 ja vili- ja valtapuiden 7 a 8 vuotta. Néin suuri lisdys ei
olisi kuitenkaan kohtuuden mukainen. Ensinndkidin ei, kuten sanottu,
sekundddrinen juurenniska myohdisjuurien takia ole laheskddn aina ndin
korkealla ja toiseksi voitiin ikdd madrattdessd tdssikin tapauksessa pie-
nentédd virhettd tekemdlld useampia leikkauksia, joista laskettua korkeinta
ikdd pidettiin puun lopullisena ikéné.

Vuosilustojen epdselvyydelle ei ole annettava suurta merkitystd vir-

hetekijana, silld lustot on voitu riittdvalla suurennuksella lukea. Niiden -

muodostumatta jddminen ei myoskadn ole osoittautunut erittdin yleiseksi.
Sellaiset lustot, jotka vain osittain olivat kasvettuneet yhteen, voitiin
lukea joltakin selvilustoiselta leikkauksen laidalta. Kaksoislustoja taas
ei ndytd muodostuneen. A
Tehdyt virheet ovat vaikuttaneet yleensd samaan eli siihen suuntaan,
ettd ikd on saatu todellista pienemmaksi. HergkinaeiMon mukaan (1920 a,
s. 29) voi juurenniskasta laskettu ikd vanhemmissa puissa Eteld- ja Keski-
Suomen paremmilla metsdtyypeilld poiketa todellisesta 5—20 vuoteen, huo-
nommilla mailla tuntuvasti enemmain. Ottaen huomioon esilldolevassa
tutkimuksessa kidytetyt menetelmit ja kuusialikasvo:spuiden pienen koon,
ei syntyneitd virheitd yleensd ole pidettdvd ainakaan niin suurina kuin
HemxiNnaEIMOn mainitsema korkeampi raja-arvo. Tietenkddn ei tdméanlaa-
tuisissa tutkimuksissa voida sanoa virheen suuruutta tdsmélleen, mutta
pahimmassakaan tapauksessa se ei kohoa yli
10 vuoden ja on katsottava olevan keskimédédrin
alle 5 vuotta. Tédmin vuoksi ei ikimdirid ole mitenkdan korjattu,
vaan esiintyvat ne sellaisina kuin kulloinkin on saatu.
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TASAIKAISYYS JA ERI-IKAISYYS SEKA NIITHIN
VAIKUTTAVAT SEIKAT.

Luonnonmetsit eivét juuri koskaan ole tdysin tasaikaisid, jos tasaikéi-
syydeltd vaaditaan kaikkien puiden samanikdisyyttd. Vaikka sellainen
harvinaisuus todella jossakin olisi, ei ole lainkaan sanottu, ettd saman-
ikdisyys voitaisiin tarkalleen todeta kaytettavissa olevilla keinoilla. Riip-
puen siitd minkélaisiin tarkoituksiin ikda tarvitaan, pidetdan saman-
ikdisind eri suuressa madrdssd toisistaan poikkeavia metsikoitd. Kay-
tannollisessd metsdtakseerauksessa kdytetddn Eteld-Suomessa tavalli-
sesti 20-vuotisia ikdluokkia. Valtakunnan metsien arvioimisessa oli
Suomen eteldpuoliskolla ikdluokkajaotus niinikdan 20-vuotinen ja poh-
joispuoliskolla 40-vuotinen (ILvessaro, Y., 1927). Yksityisten puiden ika
samassa, tasaikaiseksi lasketussa metsikossa saa siis tamanlaatuisissa tar-
koituksissa vaihdella melkoisesti. Lon~NroTHIn (1925) huolella valituissa
tasaikaisissa mantymetsikoissd saattoi erdissd, tosin harvoissa tapauksissa
ikderot samalla koealalla olla 10 vuotta, jopa erddssa tapauksessa poikkesi
vanhin puu nuorimmasta 18 vuotta.

Seuraavassa tarkastetaan ldhemmin missd mdarin tutkitut alikasvokset
ovat tasa- tai eri-ikdisid niiden ikdamaaraysten perusteella, joita kullakin
koealalla suoritettiin. Tassakin yhteydessd on mainittava ikdmaéraysten
koskevan ainoastaan sitd alikasvosta, joka oli saavuttanut 1. m:n tai
sitd suuremman korkeuden. '

Ikdmaéarayksia tehtiin paitsi alikasvoksen valta-, vali- ja alipuiden
keskipuusta, mydskin muista sikdli kun siihen eri tapauksissa katsottiin
olevan syytd. Koska suurimmat vaihtelut havaittiin alipuissa, kiinnitet-
tiin lisdikdmadrdyksissd padhuomio niihin. Seuraavat esimerkit antavat
keskimddradisen kuvan minkélaisia vaihteluita havaittiin saman koealan
yksityisten alikasvospuiden idssa.!

Koealan Metsi- Valtap. Vilip. Alip. Keskim.
n:o tyyppi ikd, v. ikd, v. ikd, v. ikd, v.
8 OMT 45. 45 43. 45 43 44
19 » 44. 44 46. 44 40 44
20 » 52.59 54. 57 45 53
1 MT  74.77. 86 81. 82 73 79
2 » 86 84.84. 88 76 84

! Miksi juuri ndiden koealojen tulokset esitetddn johtuu siité, ettd ndilld on suori-
tettu enemman lisdikdmadrdyksii. Muilla koealoilla ikderot ovat ylimalkaan pienempid.
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Koealan Metsi- Valtap. Vilip. Alip. Keskim.
n:o tyyppi ikd, v. ika, v. ika, v. ikd, v.
7 MT 95. 95 75. 85 66 83
9 » 65. 75 60. 63 63 65
13 » 88. 89 92 80. 89 88
14 y 90. 93 95 -90. 92 92
15 » 55. 56 55. 56 45 : 53
16 » 90.93 - 87. 92 74 87
17 » 46.52.52 52 49 50
18 » ‘ 45, 45 44, 44 49 45
21 » 84. 86 82. 83 70 81
22 » . 85.92 77. 85 75 83
23 » '83. 84 86. 92 78 85
24 o 100. 86 85. 89 79 88
26 » 6C. 72 56. 75 57 64
40 » 73 73 68 71
43 » 83 74 74 77
3 VT 85. 89 79 80. 92 85
4 et 95. 88. 102 73.79 79 86
5 » 90. 96 77.178 - 70 82
6 » 86. 90 83. 83 69 82
10 » 83. 89 86. 89 69 - 83
11 » 86. 87 82.86.87 86 86
12 » 93 - T77.81 174,78 81
58 » 92 94 82.83.84.88.89 87
59 " 85 83 78.79.82.83.85 82
60 S 88 82 77. 81. 81 82
61 » 94 90 82. 89. 89 89
63 » 81 .« 88 79. 80. 85 84
69 » 96 96 93 95

Korkein ikd on tavallisesti 1oydetty valtapuista sen jéilkeen vilipuista
ja alhaisin alipuista. Tdma sddnto ei kuitenkaan pidé yksityiskohdissaan
paikkaansa vaan jokseenkin yleisesti on vélipuille saatu yhtd korkea ika
kuin valtapuille, useassa tapauksessa vieldpd korkeampikin. Sama on
laita alipuissa. Niiden joukosta loydetadn sellaisiakin esimerkkeji (koeala
n:o0 3), joissa korkein ikd koko koealan alikasvoksessa on tavattu alipuussa.

Syyt alikasvospuiden eri-ikdisyyteen ovat monet. Joskus saattaa ero
olla ainoastaan ndenndinen. Todellisuudessa voivat monet nyt eri-ikiisena
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esiintyvdt puut olla saman siemenvuoden kasvosta, mutta ikdmaéarayk-
sissd tehtyjen virheiden vuoks: ei tdma ole tullut esille. Todenndkoisesti
kuitenkin suurin ero johtuu eriaikaisesta siemennyksestd. Siemenlevollakin
voi tadssa olla osuutensa. Varsinkin ndyttavdt nykyiset alikasvospuut
tulleen alalle jonkun verran myéhemmin kuin muut puujaksot. Tdhédn
viittaa niiden kasvussaan jalkeenjddminen ja yleisesti esiintyvé alhai-
sempi ika.

Huolimatta yksityisten puiden osittaisista ikderoista ja vaikka otettai-
siin huomioon ikdmadrayksissd tehdyt virheet, tdytyy tutkittuja
alikasvoksia pitdad ainakin kdytdnndollisesti kat-
soen tasaikdisina.l

Alikasvokset ovat syntyneet, kuten edelld on osoitettu, joko metsa-
palojen tai kaskenpolton jalkeen. Jos alalla aikaisemmin olisikin kasva-
nut kuusialikasvosta, tuhoutui se palossa. Alan jouduttua talld tavalla
paljaaksi alkoi kuusta tulla viereisestd, palamatta jdéneestd korvesta tai
harvemmassa tapauksessa kankaalle jadneistd reunapuista. Niinkuin myo-
hemmin kdy ldhemmin selville, ei kuusen tulo ole tapahtunut valitto-
masti palon jilkeen tai kaskenpolton loputtua, vaan siihen on Kulunut
jonkunverran aikaa, olosuhteista riippuen eri kauan. Mutta sitten kun
kerran olosuhteet olivat muodostuneet otollisiksi, ndyttda kuusen tulo
tapahtuneen melkoisen nopeasti, jonka vuoksi alikasvokset ovat suhteelli-
sen tasaikaisid. Todennékoisesti on kuusen alan valtaus tapahtunut yhden
tai useamman nopeasti seuranneen siemenvuoden tuloksena. Kuinka usein
kuusella sattuu siemenvuosia nimenomaan tutkimusalueella, siitd ei ole
tarkkaa selvyyttd, mutta voidaan olettaa, ettei niiden esiintymisessa liene
kovin suuria eroja Suomen eteldpuoliskon muihin osiin verraten. Brom-
qQvistin (1891, s. 51) mukaan ovat runsaat siemenvuodet kuusella harvi-
naisia, mutta vihemmin satoisia, jonkinlaisia »neljannes»-siemenvuosia
sattuu useammin. NYLANDERin ja HEIKINHEIMOn péddasiassa Tuomar-
niemen seudulta kerdaman tilaston mukaan on kuusella runsaita siemen-
vuosia kerran 10 vuodessa, runsaita tai hyvid joka 4:s vuosi.> Mutta suo-
tuisissa oloissa saattaa nuorennosta syntyid nopeamminkin. Kaskiahoilla
on HeIkiNHEIMO tavannut taimia lahekkdimminkin olleilta siemenvuosilta.
Esim. vuosina 1901—1911 on sattunut 5 sellaista siemenvuotta, ettd mus-
tikkatyypin maille on saattanut ilmestyd kuusen taimistoa. Kuitenkin

1 Tamin vuoksi ei ole katsottu olevan aihetta laskea metsikon ikdd punnittuna
keskiarvona, vaan otettu yksinkertainen aritmeettinen keskiarvo tutkittujen puiden
idsta.

2 CAJANDERIn teoksesta (1917, s. 182).
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ndyttaa kuusi Hemxinaemvon (1915, s. 139) mukaan olevan yleensd epa-
edullisemmassa asemassa siemenvuosiin ndhden kuin ménty. »Jos kaikki
vuodet, joina siementd néilla puulajeilla on, pidetddn siemennyskykyisina
ja molemmilla samanarvoisina, olisi mannyn ja kuusen nuorennusalojen
valtausmahdollisuuksien valilldi — yksistddn tdmén perusteella — liki-
pitden suhde 10:6.» Laxarin (1921, s. 37) tutkimuksien mukaan on
kuusen uudistumiseen vaikuttaneita siemenvuosia sattunut Eteld-Suo-
messa vuosina 1900—1920 6 kpl., milloin 2 milloin 6 v. viliajoilla, keski-
méérin joka 3:s ja 4:s vuosi. Vuosina 1850—1900 on sattunut 10 siemen-
vuotta eli keskimddrin joka 5:s vuosi, milloin 2—6-vuotisin, milloin pi-
temmin viliajoin, riippuen, kuten LAKARI huomauttaa, pitkdt viliajat
osittain siitdkin, ettei vélisiemenvuosia ole tullut todetuksi tutkimus-
aineistonsa perusteella.

Vaikkakin kuusella ndyttdd olevan verratén harvoin hyvid siemen-
vuosia, sattuu niitd kuitenkin niin usein, ettd niiden johdosta voi muo-
dostua asiallisesti katsoen tasaikdisid alikasvoksia.! Jo 10 vuoden ajalla
voi sattua parhaassa tapauksessa 5:kin siemenvuotta. Kun kuusialikas-
vos ndinkin nopeasti seuranneiden siemenvuosien takia on saanut alan
haltuunsa, ei mydhemmiltd siemenvuosilta ole endd voinut sanottavasti

syntyd uutta taimistoa. Vaikka sita olisi tullutkin, on aikaisemmalla tai- .

mistolla ollut jo etumatkaa mydhemmin tulleeseen verraten. Viimemai-

nittu on joutunut kasvamaan edellisen alla ja valon puutteen, juurikil- .

pailun y.m. vuoksi ei ole padssyt kehittymddn. Vanhempien kuusten etu-
matka on lisddntynyt yha edelleen, mistd on ollut seurauksena uusien
tulokkaiden kuoleminen. Jdlelle on jddnyt suhteellisen
tasaikdinen alikasvos. Alikasvoksissa on merkkeja téllaisesta
kehityksestd. Jokaisessa- varsinkin tiheamméssd metsikossd on runsaasti
kuolleita puita. (Kts. esim. kuvia 24 a ja 24 b). Osa néistd on vanhempaan
alikasvokseen kuuluneita, mutta luontaisessa harvenemisessa poistuneita
puita, osa sitdvastoin mybhemmin alalle tullutta mutta sittemmin Kkuol-
lutta kasvosta. Useilla koealoilla on kuolleiden lisdksi vield pienid, kituvia
" puita, joiden ika on varsinaisen, vihintdin 1.sm korkuisen'alikasvoksen ikda
niin paljon pienempi, ettei eroa voida laskea virheellisten ikimaarayksien

! Kuusen siemenvuosia koskevat tutkimukset kdsittdvit etupddssid kangaskuusia.
Kun alikasvokset ovat kotoisin pid4asiassa korpikuusista, olisi otettava huomioon nailli
sattuneet siemenvuodet. Onko siemenvuosissa oleellista eroa korpi- ja kangaskuusten
valilld, ei ole tarkalleen tunnettua. Tdssd on otaksuttu, ettei olisi ainakaan huomat-
tavampia eroja.
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syyksi vaan todellisista olosuhteista johtuvaksi.! Pienimmat niista 10—30
sm pitkit, kasvavat usein miltei sammalessa, joten niiden on tdytynyt
syntyd vasta sen jdlkeen kun sammalpeite jo oli kohtalaisen hyvin ke-
hittynyt.

Joskin tutkimusalueen tyypilliset, ldhemmin tarkastettaviksi otetut
alikasvokset ovat osoittautuneet suhteellisen tasaikaisiksi, ei silld ole sa-
nottu, ettd asianlaita kaikissa alikasvoksissa olisi ndin. Edelld on jo selitetty
miten emdmetsdn etdisyys vaikuttaa samalle paikalle syntyneen alikas-
voksen ikddn. Jos emdmetsd on kaukana, syntyy alikasvosta vahitellen
pitemmin ajanjakson kuluessa, silld tavallisesti ei ensimmadisilta siemen-
vuosilta synny niin tihed kasvos, ettei alalle sopisi endd uusia tulokkaita
my6hdisemmiltd” siemenvuosilta. Alikasvoksen muodostumista jatkuu
niin kauan ettd koko ala on metsittynyt. Tdmdnlaista vahittdista ali-
kasvoksien muodostumista saattaa esiintyd emametsdn viereiselldkin
suuremmalla kankaalla. Sen reunaosille syntyy nopeammin ja lyhyem-
mén ajan Kuluessa melkein tasaikdinen alikasvos, mutta kauemmaksi
samalle kankaalle ei ole siementd riittanyt taystihedn alikasvoksen muo-
dostumiseen. Sinme voi myodhemmin tulla lisdd siemenid, joilla on tilaa
kehittya edelleen puiksi. Saman kankaan keskiosalla voi ndinollen olla
eri-ikdisempi alikasvos kuin laitaosilla. Muutokset tapahtuvat luonnolli
sesti vahittdisesti ilman jyrkkdd rajaa. Yleisend piirteend on
kuitenkin havaittavissa, ettd mitd eri-ikdisempia ali-
kasvokset ovat, sitd harvemmiksi ne muodostuvat.
Tama on sopusoinnussa sen seikan kanssa, mistd aikaisemmin on huo-
mautettu, ettd kuusen taimiston menestyminen isompien kuusten alla on
rajoitettua. Sitdvastoin tasaikdisend ja suunnilleen sa-
mankokoisena voi alikasvos olla hyvin tiheédt4, niin-
kuin jdlempédnd tiheyttd koskevasta esityksestd nahdaan.

IKAASTEET.

On vield ldhemmin tarkastettava miten tutkitut alikasvokset jakaan-
tuvat eri ikdluokkiin.

1 Alikasvosten tasaikdisyys ofi nidinollen suhteellinen kisite mydskin sikdli, ettei
tasaikaiseksi laskettuun metsikkojaksoon sisdlly kaikki ylikasvoksen alla kasvavat
kuuset. Asetetun mittakorkeuden alapuolelle jdédneilld puilla ei ole sanottavaa merki-
tystd varsinaiselle alikasvokselle nykyisin ja vield vihemman tulevaisuudessa, joten
niiden poisjittaminen alikasvosten ikad madrdttdessa on oikeutettua. Talla ei ole
sanottu etteikd 1. m:n pituuden tayttdvien puiden joukossa olisi osa suunnilleen saman-
arvoisia puita.
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Tutkimustavasta jo johtuu, ettei kaikista nuorimpia ikiluokkia ole
lainkaan tullut mukaan, silli nuorimmat alikasvokset ovat alle 1. m:n
pituisia. Korkeiden ikdluokkien esiintyminen on myds rajoitettu. Jos
ndet kuusille karttuu tarpeeksi ikdd, menettidvit ne alikasvosluonteensa
muuttumalla vali- jopa valtametsiksikin. Vaikka alikasvoskisite puiden
pituutta silmalldpitden onkin verrattain venyvé, antaa alikasvoksien jir-
jestdminen idn mukaan jonkinlaisen kuvan siitd, minka ikdrajain vilille
nykyiset alikasvokset sellaisina Kuin ne esiintyvit tutkimusalueella, etu-
padssa keskittyvdt. Seuraavasta asetelmasta (taulukko I11) kdy lihem-

min selville metsdtyypittdin kaikkien koealametsikdiden jérjestyminen
10-vuotisiin ikédluokkiin.1

TAULUKKO IIl. — TAFEL II1.

\ l ol N v| Koe-
Metsi- | 36-45 ' !46 55 J 56-65 ¥ }66 75 ¥ :76 85 J 86 95 J 96- 105J 106 nsJ alojen
tyyppi |- i A | luku
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Asetelma osoittaa, ettd eri metsityypeiltd otetut koealat jakaantu-
vat ikaluokkiin hyvin luonteenomaisella tavalla. Kaenkaali-mustikkatyy-
pin alikasvokset ovat nuorimpia. Puolet kaikista siltd tyypilta tutkituista
metsikistd on ollut 36—45 v. ikdisid. Vanhempia kuin 66—75-vuotisia
ei ole lainkaan tullut alikasvoksina tutkituiksi. Mustikkatyypeilti 1oy-
detyissd metsikdissd on idn painopiste paljon korkeammalla. Yl puolet
taman metsdtyypin alikasvoksista on ollut 76-vuotisia tai vanhempia,
joskin nuorempiakin on melkoisesti. T#lld metsédtyypilld on hajautuminen
suurin. Vield vanhempia kuin edelliset ovat olleet puolukkatyypin ali-
kasvokset. Nuorimmat niistd eivit ole alle 76 vuoden vanhimman ollessa

! Ovatko ikdmadrayksiin liittyvien virhemahdollisuuksien vuoksi 10-vuotiset iki-
luokat oikeutettuja, saattaa luonnollisesti asettaa kysymyksen alaiseksi. Tekemalld
esim. 20-vuotisia ikéluokkia, olisi kuitenkin saatu niiti niin vihin, ettei sanottavaa

hajaantumista esim. puolukkatyypilld olisi ndkynyt. Mikédn ei estid, jos niin tahdo-
taan, tarkastelemasta ikdluokkia esim. kaksittain.

35. Kuusen esnntymmen ahkasvoksena Ra]a-Kar]alan valtlonmallla 139

106 vuotta. Painopiste ndyttdd olevan n. 80—90 v:n seudulla. Ase-
telma osoittaa toisin sanoen sen, ettd alikasvokset OMT:l4
36—45-vuotisina alkavat muodostaa vdhintdin
lsm korKuisia taystiheitd kasvoksia ja ettd ne
yli 75-vuotisina alkavat siirtyd pois selvdltad
alikasvosasteelta. MT:n alikasvoksista on osa jo
36—45-vuotisina joutunut tutkittavaksi, mutta
vanhempia kuin 95-vuotisia ei ole tullut mukaan,
mika tdassakin tapauksessa suurin piirtein mer-
kitsee sitd ettd vanhemmat alikasvokset ovat
jo siirtyneet alikasvosasteelta pois. VT:11d ovat
vasta 76—85-vuotiset alikasvokset tdyttdneet
asetetut ehdot ja sellaisia metsikoitd on ta-
vattu vield 106 vuoden ikdisia.

ALI- JA YLIKASVOSTEN IKA TOISIINSA VERRATEN.

Paitsi alikasvoksien ikdd, madrattiin koealoilla sama seikka mydskin
ylikasvoksista. Tahédn tyohon ei kuitenkaan voitu Kiinnittda yhta suurta
huomiota kuin alikasvosten ian maaraamiseen, jonka vuoksi varsinkinsilloin
kun ylikasvos on.ollut useamman ikdluokan muodostama, ikdmaérdykset
voivat olla jonkun verran epatarkat. Tasaikaisissd ylikasvoksissa, jotka
ovat olleet yleisimpid, voidaan sensijaan ikamaarid pitda suunnilleen
oikeina. Naissd laskettiin useammista maarayksista keski-ika aritmeetti-
sena keskiarvona samoin kuin alikasvoksissakin. Tehtyjen ikdmaaraysten
perusteella selvitetadn seuraavassa ali- ja ylikasvosten idn suhdetta toi-
siinsa.

Varsin yleisid ovat tutkimusalueella sellaiset metsikot, joissa ylikasvos
on huomattavasti vanhempaa kuin alikasvos. Kaskenpolttoa ei ndilld
aloilla ole harjoitettu ainakaan 150 a 200 vuoteen. Sitdvastoin kuloja on
saattanut sattua useitakin, mutta viimeinen on ollut vahan ennen nykyisen
alikasvoksen syntymistd. Kulossa on ylikasvos, joka tavallisesti on mel-
kein puhdasta mdntyi, sdilynyt suhteellisen hyvin. Puut ovat kylla
saaneet tavanmukaisia palokoroja, mutta muuten kasvaneet jokseenkin
hdiriintymatta. Jos joku -puu olisikin kuollut, ei metsikkd ole sen
kautta vield harventunut riittdvésti mannyn uudistumiselle. Kuusi sen-
sijaan on saanut alan haltuunsa.
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Seuraava asetelma osoittaa yli- ja alikasvoksen ikderoja sellaisissa met-
sikoissd, joissa ylikasvos on vanhaa.

Koeala ja Ylikasvos Alikasvos
metsdtyyppi ikd v. puulaji  iki v.

13 MT 155 Mai 88

21 » 178  » 81
22 » 145 83
23 » 140 » 85
48 » 145 90
4 VT 190 » 86
6. » 190 » 82
10 ) 135 » 83
11 » 155 » 86
12 » 153 » 81
32 » 140 » 80
54 » 160 » 85
58 » 157  » 87
59 » 160 » 82
60 » 155 » 82
61 » 156 » 89

Luonteenomaisena piirteend on ylikasvosten samanikdisyys toiselta ja
alikasvosten samanikdisyys toiselta puolen. Tdmi on ldhinni laskettava
samoihin aikoihin sattuneiden suurten kulojen ansioksi. Ettd vanhoja
metsid on tullut paddasiassa puolukkatyypiltd, vaikka siltd on vihemmin
- koealoja, ei suinkaan ole sattuma. Niitd kuivemman luontoisia maita ei
ole siind madrin kaskettu kuin tuoreempia, mistd on ollut seurauksena
metsien sdilyminen laajoilla aloilla vanhoiksi. Téssd suhteessa on kuvaa-
vaa, ettei kaenkaali-mustikkatyypin metsid ole ollenkaan tullut tdhin
ryhmdan. Tuoreita, lihavia maita on niet kaskettu niin kauan kun sii-
hen on ollut tilaisuutta sitd suuremmalla syylld kun kaskiviljelykseen Kii-
tollisia maita on ollut rajoitetussa miérissa. v

Paitsi edelldmainitunlaisia ylikasvoksia, on tutkimusalueella yleisii
valtametsit, jotka ovat eri-ikaisia késittden pAsasiassa kahta ikiluokkaa.
Naitédkdédn ei ole kaskettu kuin kenties joskus vanhana aikana. Metsi-
palot sensijaan ovat jattdneet niihin tuntuvia jalkia. Tavallisesti on vii-
meiseksi sattuneessa palossa alkujaan tihed metsi harventunut niin, etta
sdilyneet puut ovat jaaneet jonkunlaiseen siemenpuuasentoon. Joka
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tapauksessa on metsa kaynyt niin harvaksi, ettd manty ja osittain koiyu-
kin on voinut uudistua. Suunnilleen samoihin aikoihin kun siemenpuista
kylvdytyi mintyd ja koivua, alkoi viereisestd korvesta 'levi"t'é-i 'm“ybskirf
kuusta. Minnyt ja koivut nopeamman kasvunsa vgoks!. paasivat heq
alunperin kasvussaan kuusen edelle. Ero muodost.ul yhfl sguremmak&
ian lisaantyessd. Nykyisin on tdmanlaatuisissa met51k.'dlssa yllkasvoksena
sekd vanhempaa ettd nuorempaa méntyd ja vahan kmvuakm..—-— Seuraa-
vat koealat esitetddin niytteeksi tdmanlaatuisista metsikoistd.!

Koeala ja Ylikasvoksen Alikasvoksen
metsd tyyppi ikd v. puulaji ikd v.
1 MT 1 90. 140 M4, Ko 79
24 » 03. 140 M3, Ko, Ha 88
55 » 95. 154 M4, Ko 91
56 » 93. 150 M4, Ko 66
3 VT 85. 152 M4, (Ko) 85
31 » 145.85 Mad 85
36 » n.140.93 Mi 90
51 y» 113.n.150 Ma 93

Niissakin tapauksissa ovat vanhimmat ikéluokat suunnil_leen fa'mfmt
ikdisia. Alikasvosten ja nuorempien valtametsien ikaluokkien valilla ei
sitdvastoin ole kovin suurta eroa, vaikkakin edelliset yleensa OV?lt nuo-
rempia kuin jilkimmdiset. Eroa ei voida laskea y.ksinomaan vnrtleelll-
sistd ikdmadrayksista johtuvaksi, vaan on se oleell.m.en kuten myohen}-
min kiy lahemmin selville. Tdménlaatuisia metsikoitd ei ole sa.atu OMT:Ita.
Syyni lienevit samat seikat kuin ylikasvosten_ollessa va.m.l.mJa.. . 5

Hyvin yleisia ovat tutkimusalueella sellaiset metsikot, joissa y!.n-]a
alikasvos ovat suunnilleen samanikaisid. Seuraavat koealat ovat nayt-

teend ndista.

Koeala ja Ylikasvoksen- Alikasvoksen

metsatyyppi  ikd v. puulaji ikd v.
8 OMT 51 Ko 44
19 » 56 Ko, Le 44
20 » 72 Ko, Ha 53
44 » 56 Ko 56

1 Ylikasvoksen puulajit ja ikd on mainittu valtajarjestyksessad.




ViAiAiL‘A7I¥,V;_P6NTYNEVNV 354 35. * Kuusen esiintyminen alikasvoksina Raja-Karjalan valtionmailla 143

Koé_ala ja  Ylikasvoksen Alikasvoksen Koeala ja  Ylikasvoksen Alikasvoksen
metsdtyyppi ikd v. puulaji ikd v. metsatyyppi  ikd v. puulaji ikd v.

47 OMT 65 Ko, Ha © 52 34 VT 95 Ma 83

50 » 66 Ko, Mi 66 41 » 98 Mi, Ko 90

67 » 70 Ko, Ha 68 42 95 Mi, Ko 85

70 » 41 Ko 41 45 » 97 Mi, Ko 95

71 » 44 Ko 44 46 » 97 Ma, Ko 93

72 » 44 Ko, Mi, Ha 44 52 » 93 M3, Ko 90

53 » 93 M4, Ko 90

2 MT 87 Mi, Ko 84 57 » 93 M3, Ko 93

7 » 100 Ma 83 63 » 87 Mg, Ko 84

9 » 86 Mi, Ko 65 69 » 96 M3, Ko 95

4. » 94 M4, Ko, Ha 92

15 » 65 Mi, Ko 53 Nididen metsikdiden syntyminen on tapahtunut seuraavanlaisissa
16 » 95 M3, Ko 87 olosuhteissa. Alalla sattuneessa kulossa on silloinen metsikkd tuhoutunut
17 » 60 Ko, Ha 50 paljon suuremmassa madrassd kuin molemmissa edellisissd tapauksissa.
18 » 35 Ko 45. Usein ndyttdd ala palaneen paljaaksi, usein saattoi jadda kuitenkin joku
26 » 85 Mg, Ko 64 puu elamdin. Nykyisissd metsikoissd tavataankin sielld tdalla vanhoja,
27 » 72 Ma 66 keloutuvia ylispuita, joissa suuret huolaimet ja palokorot ovat todistuk-
28 » 82 Mi, Ko 70 sena kulon voimakkuudesta. Osa palossa sdilyneistd mannyista on myd-
29. - » 50 Mi, Ko 50 hemmin kuivunut ja kaatunut. Niiden rungot ndkyvat maassa enemman

tai vihemman lahonneina. Riippuen eldmdan jadneiden puiden- runsau-
desta ja niiden siemenentekokyvysta, alkoi alalle ilmestya taimistoa. Ta-
vallisesti ei siemenpuita ollut liian paljon, pdinvastoin niitd saattoi olla
niin véhin, ettd ala olisi metsittynyt vaillinaisesti, ellei reunametsa olisi

.35 » 79 M@ Ko,Ha 79
37 » 63 M4, Ko, Ha, Le 58
38 » 74 Mi Ko,Le 74

39 » ' 74 " M4, Ko 65
o S 80 Mi, Ko, Le 71 ollut apuna. Suuremmilla paloaloilla ei reunametsédnkddn apu voinut
3 > 90 Mi, Ko 77 estda syntymasta harvahkoa metsikkoa.

Paitsi kulojen jdlkeen, on nyt kysymyksessd olevanlaisia metsikoitd
syntynyt mydoskin kaskenpolton seurauksena. Erittdinkin on tuoreim-
pia maita runsaasti kaskettu. Todenndkoisesti ovat kaikki OMT:Itd otetut
koealametsikot kaskialoilta, mutta monet MT:n ja jotkut VT:nkin koealat
niyttivit syntyneen kaskenpolton jdlkeen. Néiden alojen metsittyminen
on tapahtunut joko reunametsdstd tai koivikkoaloilla etupadssa kanto-
vesoista. Kun kaskialat tutkimusalueella eivdt ole olleet kovin suuria,

49 » 93 M4 Ko,Ha 93
62 » 94 M3, Ko, Ha 94
64 » 50 Ko, Mi 48
65 » . 97 Mi Ko, Ha 92
66 » 98 M4, Ko, Ha 88
68 » 97 Ko, Ha, Md 87

73 » 75 M4, Ko 5 67

on niille syntynyt jokseenkin tiheitd, tavallisesti huomattavan tasaisia
5. “VT 92  Mi 82 4 metsikoitd. Joissakin tapauksissa saattaa ero tosin olla suurenlainen jos-
25 » 89 Mi, Ko 84 . kin toiselta puolen on samanikaisidkin yli- ja alikasvoksia. Se seikka,
30 » 90  Mi, Ko 89 ettd manty, koivu ja joissakin tapauksissa myoskin haapa ovat joutuneet
33 » 106 Mai 106 alalle yleensd aikaisemmin Kkuin kuusi, on ollut omiaan jouduttamaan
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niiden kasvua. Kuusen tuloaikana on néilld ollut jo melkoinen etumatka.
Sitdvastoin niilld koealoilla, joilla ikdimaardykset ovat antaneet saman tai
melkein saman idn molemmille kasvoksille, ei nykyisilla ylikasvospuilla
voida katsoa olleen sanottavaa etumatkaa kuusen tulon aikana, vaikka
otettaisiinkin huomioon ikdmaérayksissa tehdyt virheet. Nopeamman pi-
tuuskasvunsa vuoksi alkoivat ménty ja koivu jo verrattain aikaisin erot-
tautua kuusista. Tatd erottautumista on tapahtunut néihin paiviin saakka
ja nykyisin alikasvoksen kanssa suunnilleen samanikiiset mannyt ja koi-
vut muodostavat metsikon, jossa kuusi esiintyy selvdna alikasvoksena.

Vertailevatikdtutkimukset osoittavatsiisali-
kasvoksien olevan synnyltddn kahdenlaisia. Toi-
set niistd ovat vanhoihin metsiin tydontyneiti,
toiset sitdvastoin syntyneet suunnilleen samoi-
hin aikoihinnykyisen ylikasvoksen kanssa, mutta
hitaamman kasvunsa vuoksi ovat jddneet ménty-
ja koivumetsikoihin alikasvoksiksi.

NUORENTUMISAIKA.

Edelld on jo osoitettu, ettd manty ja koivu ovat‘t_ulleet kulo- ja kaski-
aloille yleensd aikaisemmin sellaisissakin tapauksissa, joissa niiden sa-
maan aikaan ilmestyminen olisi voinut tulla kysymykseen. Jos esim.

mdnty ja koivu olisivat tulleet alalle heti seuraavana vuonna kulon jil- "

keen tai paikan jaatya kaskiviljelykseltd, voitaisiin tasaikdisissd metsissd
ndiden puulajien ja alikasvoksen idn erosta laskea alikasvoksen nuorentu-
misaika. Néin ei ole kuitenkaan ldheskadn aina tapahtunut, vaan ovat
kaikki puulajit tarvinneet aikaa ennenkun ovat voineet jélleen vallata
alan. Sen vuoksi on nuorentumisaika yritettdvd mairatd palovuoden ja
nykyisen metsdn idstd. Palovuosi on monessa tapauksessa verrattain
helposti madrattavissd, sensijaan toinen tekijd, nykyisen metsin ikd voi
jdada epavarmemmaksi ikdmaérdyksiin liittyvien virheiden takia.
Lahtokohtana nuorentumisaikaa maarattdessd on. kdytetty palon
aikana alalla kasvaneisiin puihin syntyneitd merkkejé, palokoroja. Vuosi-
lustot, jotka ovat muodostuneet palokoron péille, ilmaisevat palosta ku-
luneen ajan vuosissa.l
! Palovuotta ei tietenkdin voida laskea avonaisesta korosta, jonka piille ei ole
kylestynyt puuta. Tavallisesti tuli vikaannuttaa puuta kauemmaksikin kuin varsinai-
sen ndkyvidn koron kohdalta. Poikkileikkauksessa lihtee avonaisesta palopaikasta
molemmille puolille syville puuhun ulottuvat tummat teravipiirteiset juovat, jotka
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Seuraava taulukko (taulukko IV) osoittaa erditd tapauksia kuusen
ja méinnyn nuorentumisajoista. Kun kasketuilta alueilta ei vanhojen
puiden puuttumisen takia voitu tehdad havaintoja, koskevat tiedot yk-
sinomaan kulon polttamia maita.

TAULUKKO IV. — TAFEL IV.
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Vaikkakaan ndista harvoista havainnoista ei voida saada mitdadn yleis-
patevid lukuja metsien nuorentumisajasta metsdpalojen jéalkeen, osoit-
tanevat ne kuitenkin erdita piirteitd, jotka ovat ominaisia tutkimusalueella_.

sattuvat samojen vuosilustojen véliin. Tama on merkkind siitd, ettd ainakin tutki-
tuissa puissa palokesdnd ennen paloa jo oli muodostunut vuosilusto jokseenkin tédy-
delliseksi. Nihtdviasti kulot olivat sattuneet, niinkuin ne useimmiten sattuvat, myé-
hemmin kesidlld. Voidaan mydskin otaksua puun kérsineen palossa niin kovin, ettei
paksuuskasvua sind vuonna endd tapahtunut.

Jos siis palokoron péiltd 16ydettiin esim. 100-vuosilustoa v. 1926 (tdmédn vuoden
lustokin ‘oli valmis, koska tutkimukset suoritettiin syyskesilld) oli palo sattunut kesilla
1826. Ensimmdinen palon jilkeen kasvanut lusto oli tietenkin v:lta 1827. Alikasvos-
puulle, joka olisi ollut esini. 90-vuotista, olisi nuorentumisajaksi saatu 10 vuotta j.n.e.
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Ensinndkin kdy selville, ettei edes mantya naytd tulleen palaneelle alalle
heti palovuoden jédlkeisend aikana, vaan on siihen kulunut eri olo-
suhteissa eri kauan. Miantya koskevia havainnoita ei voida esittda
kaikista tutkituista metsikoistd, koska kaikissa ei ole metsikkod harventu-
nut palossa niin paljon, ettd mdn.ayn uudistuminen olisi voinut tapahtua,
mutta niissd metsikoissd, joissa on nuorempaakin mantyd, ndyttda nuoren-
tumisaika olleen melkoisen pitkd. Koealalla 68 cn kulunut n. 2 vuotta,
koealalla 69 n. 3, koealoilla 53; 55 ja 62 n. 6 ja koealalla 63 kokonaista
12 vuotta ennenkun mintyd on tullut alalle palon jdlkeen. Yksityisid
puita on tosin saattanut ilmestyd aikaisemminkin, mutta varsinainen
metsikké lienee syntynyt kussakin tapauksessa keskimddrin esitettyna
aikana. Kun havaintoja on ndin vidhéan, ei voida sanoa olisiko mdnnyn
nuorentumisajassa ollut eroa eri metséatyypeilld.

Enemmain kuin mannyn nuorentumisaika, Kiinnostaa esilldolevan tut-
kimuksen kannalta kuusen tulo palaneille aloille. Havainnot osoittavat
kuusen tarvinneen kohtalaisen pitkdn ajan ennenkuin se on metsittanyt
paikan. Niilld kohdilla, joilla vertailuja voidaan tehdad mannyn kanssa,
on kuusen nuorentumisaika keskimadrin miltei poikkeuksetta pitempi.
Erdissd tapauksissa kuten koealalla 53 ja 69 ndyttdvit yksityiset kuu-
set syntyneen samoihin aikoihin kuin ylikasvosmdnnyt, jocpa koeaialla
68 on yksi koepuu 3 vuotta vanhempikin kuin ylikasvos. Missa madrin
ilmio johtuu idn madrdamisessd syntyneistd virheista tai todellisesta ika-
erosta, ei voida sanoa. Mahdotontahan ei saata olla sekdén, ettd joissakin
tapauksissa on voinut mantya tulia vield sen jdlkeen kun alalia jo oli
pientd kuusta. Ndmiad poikkeukset eivit kuitenkaan
muuta sitd paddsddntod ettd kuusi on saapunut
tutkituille aloille mydhemmin kuin maaty sil
loinkin, kun niiden yhtaikaiselie saapumiselle
ei ndytd olleen mitddn ulkoisia syita

Kuusen nuorentumisaikaa lahemmin tarkasteltaessa huomataan ai-
noastaan kahden koekuusen tulleen alalle 3 vuotta palon jilkeen ja vain
harvat puista alle 10 vuotta. Paremmin kuin yksityisid puita koskevat
havainnot kuvaavat kuitenkin keskimaaraiset luvut alikasvoksien nuoren-
tumisaikaa. Niissd ndet kuvastuu kuinka pitkdn ajan kuluttua palon jal-
keen alikasvos metsikkdjaksona on vallannut alan. Edelld olevasta tau-
lukosta nihdéin, ettd ainoastaan 3:ssa tutkitussa tapauksessa on alikas-
vos tullut alalle vdhemmassa kuin 10 vuodessa. Yleensd on kulunut yli
10 vuotta ja koealalla 54 26 vuotta. Yleensd ndyttdvdt mustikkatyypin
maat kuusistuvan nopeammin kuin puolukkatyypin. Kéenkaali-mus-
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tikkatyypilld, kuten aikaisemmin jo on mainittu, ei ole saatu téssa
suhteessa valaisevaa aineistoa, koska ndmd maat ovat kaskettuja ja niiltd
ovat vanhat puut kadonneet, mutta muista merkeistd paattaen naytta-
vat ne kuusistuvan vieldkin nopeammin kuin mustikkatyyppi.

Ménnyn ja kuusen nuorentumisnopeus riippuu sangen monista sei-
koista. Aikaisemmin on jo puhuttu siemenvuosien merkityksestd. Vaikka
jollakin kasvupaikalla olosuhteet muuten olisivat kiitollisia nuorennoksen
syntymiselle, ei ala voi tietenkddn metsittyd ennenkun emametsa tai emai-
puut ovat muodostaneet riittavasti siementd. Siementdvien puiden etii-
syys ja alalla kasvavan entisen metsin laatu voivat myoskin pidentaa
nuorentumisaikaa. Viimemainittu seikka tulee selvimmin esille mannyn
uudistumisessa. Jos esim. palon jalkeen mannikko on jadnyt niin tiheaksi,
ettd uudistuminen voi tapahtua vain paikotellen, saattaa kulua pitkén-
lainen aika, ehkd joudutaan odottamaan hyvddn siemenvuoteen saakka,
ennenkun siementd on sattunut tulemaan niille harvoille paikoille, joille
tdménlaatuisissa metsissd voi taimistoa syntyd ja kehittyd. LAxAriN
(1921) mukaan ndyttdd siemenlevollakin olevan merkitystad nuorentumis-
ajan pidentdjana. -

Nuorentumisajan pituuteen vaikuttaa ehka vield suuremmassa mai-
rassa kuin dskenmainitunlaiset seikat, sellaiset, ettd kasvupaikalle tulleet
havupuiden siemenet eivat ole veineet itda ja kehittya alalla palon jédlkeen
muodostuneissa olosuhteissa. Siitd, minkélaiset olosuhteet tutkimus-
alueella ovat vallinneet, saadaan jonkinlainen Kkasitys seka tavallisilta
kuloaloilta ettd luonnonnuorennoksen helpottamista varten kulotetuilta
hakkuualoilta. Kulotetut siemenpuuasentoalat vastannevat ldhinni sel-
laisia vanhoja kuloaloja, joilta kaikki puut eivdt ole kuolleet, ja paljaaksi-
hakkuualat tuhoisampia metsdpaloja. Vertailut eivat luonnollisesti pida
paikkaansa kaikkiin yksityiskohtiin ndhden. Ne puut, jotka vanhoilla
kuloaloilla ovat sdilyneet, ovat useimmiten olleet kulon aikana nuorem-
pia kuin nykyiset siemenpuut hakkuualoilla. Metsikko on niinikddn usein
jaanyt vanhoissa kuloissa tihedmmaéksi kuin siemenpuuasennot, joskin
joissakin tapauksissa on sattunut hyvinkin voimakasta harventumista.
Sitdvastoin lienee siemenpuuasentoja ja paljaaksihakkuualoja kulotet-
taessa tulen voima suurempi runsaiden hakkuutdhteiden vuoksi kuin
varsinaisissa metsapaloissa. Siind suhteessa ovat kuitenkin kaikki nyt
kysymyksessd olevat alat samanlaisia, etta ne ovat joutuneet tulen kanssa
kosketuksiin. :

Kulotuksen jdlkeen ndyttavdt hakkuualat tutkimusalueella ruohottu-
van yleisesti. Kuivemmilla mailla ei ilmid esiinny erikoisen huomattavana,
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mutta sitd yleisempana tuoreemmilla kasvupaikoilla. (Vrt. HEIKINHEIMO,
1915). Jo kulotuskesdnd alkaa MT-kankaille ilmestyd yksindicid Calama-
grostis-mattédita. Seuraavana kesdnd ndmad lisddntyvdat ja kolmantena
vuonna saattaa koko alue olla-jokseenkin yhtendisen, usein ldhes metrin
mittaisen Calamagrostiksen peitossa. Tdtd kasvustoa taydentdvidt vield
Luzula pilosa ja Aira-lajit. Esim. Suojdrvelld nahtiin tutkimuskesina
alavampia kulotettuja siemenpuuasentoaloja, joille heindkasvillisuus antoi
hyvin luonteenomaisen leimansa. Naéille aloille ilmestyneilld ménnyntai-
milla ei ole suuria menestymisen mahdollisuuksia.. Kuivemmilla mailla
kasvavat heinit eivit sitdvastoin riittdne sanottavammin estdmdan mén-
nyn uudistumista. Mutta heindkasvusto ei ndytd olevan kovin pitka-
aikainen. Vanhemmilla hakkuualoilla saattoi jo havaita sen taantumista.
Sitd mukaa kuin ruohokasvillisuus harvenee voidaan aloille odottaa man-
nynnuorennosta. Jos kuusen taimisto on tullut alalle heinettymiskautena
voi se HErkinaemMon (1915) mukaan kehittyd. Tutkimusalueella ndyttaa
kuusi tulevan alalle niin myohdan, etta varsinainen heinettymiskausi on
jo sivuutettu.

Toisissa tapauksissa eivdt kulotetut alat heinety kovin runsaasti, vaan
niille ilmestyy lehtipuiden taimia. Lehtipuut voivat jo pelkdn siemenvuo-
sien yleisyyden perusteelia vallata kuloalueita. HuxkiNaeimon (1915) mu-
kaan on haavalla téllainen mahdollisuus kaskialoilla joka vuosi, koivulla

melkein joka vuosi ja lepdlld joka toinen vuosi ottaen tdllsin huomioon,

ettd ‘kaskialojen reunoilla vdljdssd kasvavat puut tekevit tavallista run-
saammin siementd huonoinakin siemenvuosina. Tavallisissa oloissa ndyt-
tad haavalla olevan hyvid ja runsaita siemenvuosia jotenkin joka vuosi, koi-
~ vulla joka toinen tai joka kolmas vuosi ja lepalld joka kolmas vuosi. —
Lehtipuut voivat tutkimusalueella vallata kuivanlaisiakin kasvupaikkoja.
Koivu ja leppd, mutta varsinkin haapa esiintyvét kulotetuilla hakkuu-
aloilla usein hyvin tihednd viitana heti polton jdlkeen. Tuoreemmilla
paikoilla niinkuin esim. OMT:n koealoilla on tdménlaatuinen metsikko
jaanyt pysyvaiseksi. Koivu on lopulta jadnyt valtapuuksi, haavan ja
lepan ' esiintyessd vahdisessd médrassd sekapuina. Mutta kuivemmilla
kasvupaikoilla kuten VT:n ja osittain MT:nkin mailla eivdt lehtipuutihei-
kot ndytd kehittyvan lopulliseksi valtametsédksi. Ne kasvavat aluksi no-
peasti ja saavuttavat 1 a 2 metrin korkeuden, jonka jélkeen tulee taan-
tumus. Haapa ja leppad alkavat véhitellen kuolla, samoin koivu. Nykyiset
metsdt, jotka ovat samanlaisilla kasvupaikoilla ja kaiken todenndkai-
syyden mukaan syntyneet suunnilleen samanlaisista metsikoistd kuin mai-
nitut kulotetuille alueille muodostuneet lehtipuuvesakot, ovat usein man-
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tyvaltaisia koivun ja haavan ollessa sekapuuna milloin suuremmassa mil-
loin pienemmassd madrdssd. Todenndkoisesti on mantya jo alunperin ollut
jonkunvefran vesakossa, mutta ehkd suurin osa siitd on tullut alalle
vasta sitten kun lehtipuut ovat alkaneet kuolla. Néin ollen voi lehtipuu-
kausi olla syynd mannyn nuorentumisajan pitenemiseen. Lehtipuukausi
on tavallisesti niin lIyhyt, ettd sen aikana ja sen jadlkeen syntyneet
mintyvaltaiset metsdt ovat-esim 90 a 100-vuotisina asiallisesti tasaikdisia.!

Missd mairin tima oletettu lehtipuuvaihe on ollut syyna kuusialikas-
voksen nuorentumisaikaan, on vaikeata ratkaista. Todenndkoisimmalta
tuntuu, ettei alikasvosta monessa tapauksessa olisi syntynyt aikaisemmin,
vaikkei lehtipuuvaihetta olisi ollutkaan ja ettd alikasvos, jos muut edelly-
tykset olisivat olleet suotuisat, olisi voinut padsta alalle lehtipuista riippu-
matta. Kuusialikasvosten nuorentumisaika on yleisesti niin pitka, varsin-
kin mantyyn verraten, ettd kuusen uudistumiselle ndyttad olevan muita-
kin esteitd kuin ne, mitka johtuvat sellaisista seikoista kuin siemenvuosien
jaksottaisuudesta, maan ruohottumisesta, lehtipuiden valtaanpaasysta jne.
Kun alikasvokset ovat palon tai.kaskiviljelyksen jdlkeen syntyneitd, saat-
taa palon maassa aiheuttamilla muutoksilla olla merkitysta nuorentu-
misajan pituuteen.

Herkivaemvon (1915, s. 153—154) mukaan on polton vaikutus puu-
lajien nuorentumiseen Kaskiahoilla erilainen. »Epdedullisimmin ndyttaa
poltto vaikuttavan kuusen uudistumiseen. Metsdpalojen hévittamille
maille sitd palon ldhivuosina harvoin nousee. Ja sama ilmio ndhdaan myos-
kin kaskimailla; ensimméisend puulajina ilmestyy kuusta niille anihar-
voin - - - - ainakaan siind maardssd, ettd olisi toivoa saada edes joten-
kin puhdas metsikkd. - - - - Muita puulajeja nuorempana on kuusi sité-
vastoin monin paikoin yleinen. Joskus on ikéderoitus vain muuta-
mia vuosia - - -, usein Kuitenkin 10-kunta vuotta ja sitd enemman - - -».

1 Lehtipuiden ilmestyminen kuiville kankaille ja sitte katoaminen ei ole harvinaista
muuallakaan. Esim. Siikakankaalla on keinollisesti perustettuihin mannyn taimistoi-
hin ilmestynyt kituvaa haapaa, jolla ei ole sielld mitddn menestymisen mahdollisuuk-
sia. Toisen esimerkin lehtipuiden katoamisesta voi mainita Kakisalmen hoitoalueesta.
Eradlti Laatokan rannalla olevalta kangaskorvelta oli myrsky v. 1914 kaatanut
kaikki kuuset. V. 1918 oli alalla hyvin tihed, n. miehenkorkuinen koivun, haavan
ja lepdan taimisto. V. 1926, jolloin taas oli tilaisuus tarkastaa alaa, olivat lehtipuut
suurimmaksi osaksi kuolleet, osa oli kuolemaisillaan. Aluksi kuivuivat latvat ja sen
jilkeen muu osa. Alalla oli viimeksi erinomainen ja tiheydeltddn moitteeton kuusi-
nuorennos. Kaiken todennikoisyyden mukaan syntyy télle paikalle kuusivaltainen
metsi, jossa koivua ja haapaa on sielld tdalld sekapuuna Kuten vieressd vastaavan-
laisella kasvupaikalla.
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Paitsi metsdpalo- ja varsinaisille kaskialoille, ei kuusta tule kernaasti
muillekaan poltetuille maille, kuten polttaen viljellyille kydoéille, vanhojen
tervahautojen pohjille, poltettujen risukasojen kohdille, j.n.e. Hyvilld
kaskimailla voi kuitenkin kuusen kylvé onnistua. HEmxiNuemo on ta-
vannut onnistuneita kuusikulttuureja m.m. Mikkelin hoitoalueessa ja
Vuorr (1913) Evolla. Hartolassa on erdille tuoreille kaskialoille kylvetty
kuusta, joka paikotellen ndyttda menestyvédn hyvin (PoNTYNEN, 1919, s.
118—120). '

Varsin valaisevia ovat Hemxinmeimon (1915, s. 158—160) kokeet eri
puulajien siementen itdmisestd tuhkassa. Kokeiden mukaan ndyttivit
kdytetyt tuhkaméérat vaikuttaneen haitallisesti kaikkien puulajien sie-
menten lopulliseen itdvdisyyteen. Vahiten kdrsivdt tuhkasta ménty ja
koivu, paljon enemmain sensijaan leppd ja kuusi. Kuusen siemen onkin
HerkizvgEmon mukaan arin runsaanlaiselle alkaalipitoisuudelle. Vaikka-
kin tatd tulosta arvosteltaessa on otettava huomioon eri puulajien siemen-
ten erilainen itdvaisyys neutraalisessa maassa, ndyttivdat kokeet ainakin
kuusen siemenelld olevan mannynsiemeneen verraten suuremman ita-
vaisyyden alenemisen kuin pelkka siementen erilaisuus edellyttda.

Luonnonoloissa ei lipedpitoisuus maassa sdily, kuten HEIKINHEDMO
huomauttaa, kovinkaan kauan konsentroituna, silla pintavesi kuljettaa
maassa olevaa lipedd muualle sekd@ horisonttaaliseen ettd vertikaaliseen
suuntaan. Koska on syytéd otaksua siementen luonnonoloissakin joutuvan
joksikin ajaksi vdkevdnlaiseen liuokseen, teki HeikiNnmEIMO kokeita,
missd maarin siemenet kykenevit itdmaan edullisemmissa oloissa oltuaan
ensin vikevammassd tuhkauutteessa. Kokeiden mukaan ndytti mannyn
siemen menettdvan itdvyytensa voimakkaassa uutteessa helpommin, jos
kin kuusi oli sitd hyvin ldhelld. Ndissdakddn kokeissa eividt vield kuvastuneet
luonnonolot kovin selvdsti. Sen vuoksi tehtiin lisdkokeita, joissa tuhkapi-
toisuus pyrittiin laskemaan sellaiseksi kuin se kaskialueilla voidaan olet-
taa muodostuvan. Jdrjestamailld kokeet sarjaan, joissa tuhkapitoisuus
vaihteli alle ja yli kaskenpoltossa saadun madran, voitiin seurata erilai-
sen tuhkapitoisuuden vaikutusta siementen itdmiseen. Namaikin kokeet
osoittivat taimien luvun laskevan kuusella suhteellisesti enemmaén kuin
mannylld tuhkapitoisuuden suuretessa. Havaintojensa ja kokeittensa
perusteella on HEIKINHEIMO jdrjestdnyt eri puulajit siihen jdrjestykseen,
jossa ne voivat siementdd kaskiahoja eri seikkain vaikuttaessa yksin tu-
lokseen. Poltosta johtuvan maan alkaalisuutta silmalld pitden on kuusen
vaikeinta uudistua ndilla mailla.

Useat ruotsalaiset tutkijat ovat mydoskin kiinnittdneet huomiota kuusen
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vaikeaan uudistumiseen paloaloilla. Varsinkin kuivemmilla kasvupai-
koilla ndyttdd kuusi vasta pitemmdn ajan kuluttua saavan jalansi-
jaa. Sen vuoksi ei hakkuualojen kulottamista olekaan suositeltu mikéli
alat tahdotaan metsittdd kuusella. (Vrt. Hemxizuemo 1915, kirjal-
lisuusluetteloja).

Jos téta taustaa vastaan tarkastetaan tutkimusalueella vallitsevia olo-
suhteita, kdy ilmeiseksi, etta kuusialikasvoksien suhteellisen pitkdaan nuo-
rentumisaikaan voi mydskin metsapaloilla ja kaskiviljelykselld olla osuutta.
Nihtdvasti kuusi intensiivisestd levenemiskyvystadn huolimatta ei ole
kyennyt tulemaan alalle yhté helposti kuin manty ja koivu. Taman vuoksi
alikasvokset yleensd ovat nuorempia kuin mainitut puulajit sellaisissakin
tapauksissa, joissa ei ndytd olevan olleen muita, nimenomaan kuusen
uudistumista vaikeuttavia tekijoitd. Mitka seikat palaneessa maassa la-
hinni ovat hidastuttaneet kuusen siemenen itdmistd ja taimien kehitty-
mist, ei ole vield riittdvisti selvitetty. Todenndkdisesti kysymys on sangen
monimutkainen ja erilainen eri olosuhteissa. Edelldmainitut HEIKINHEI-
mon idatyskokeet ovat osoittaneet, ettd maan tuhkapitoisuudella ja siita
johtuvalla alkaalisuudella on vaikutusta. Sellaisillakin kuloaloilla, joilla
varsinainen puukasvusto ei ole sanottavasti palanut, saattaa tuhkaa tulla
runsaasti pintakasvillisuuden ja maan orgaanisen aineksen palaessa. HEI-
kIiNHEIMon mukaan juuri tistd palaneesta aineksesta syntyy ‘suurin osa
tuhkaa kaskettaessakin, vaikka télloin palaa melkoisesti puutakin. Metsa-
paloissa syntynyt tuhkaméaari voi ndin ollen yhta hyvin kuin kaskialoilla-
kin pidentd kuusen nuorentumisaikaa. Vasta sitten kun maa palon jélkeen
on »tekeytynyty tarpeellisessa maardssd, niyttad alkavan kuusen varsi-
nainen leveneminen. Tdhén viittaa m.m. HesseLmMax (1926 b) mainites-
saan, ettd taimiston syntymiselle on humuksen »kypsyys» (»mognaden»)
tiarkea hakkuu - resp. paloaloilla. (Vrt. myds VIBECK, 1911.) — Nykyisia
kulotettuja hakkuualoja tarkastettaessa havaitaan varsinkin silloin kun
kulotus on ollut lievii, ettd sammalisto ei ole palanut kokonaan tuhkaksi,
vaan peittdd alan jonkinlaisena hiiltyneend, verrattain kiintednd Kkar-
tena. Tillaisen kerroksen ldpi eivit siemenet padse helposti niin syvalle,
ettd ne voisivat juurtua. Tamakin seikka voi osaltaan vaikeuttaa kuu-
sen uudistumista palaneilla aloilla.
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PUULUKU.
PUULUKU SUHTEESSA IKAAN.

Aikaisemmin on jo selvitetty minkélaisia alikasvosmetsikoita on otettu
ldhemmin tutkittaviksi. Menetelmd on johtanut siihen, ettd metsikot ovat
puulukuunsa ndhden toisistaan suuresti poikkeavia, silli toisissa ta-
pauksissa on jo l..m tai sitd suurempien puiden suhteellisen pieni luku
riittdnyt muodostamaan téiystihééin metsikon, toisissa taas on siihen tar-
vittu paljon enemman puita. Térkein seikka, joka tavallisissa tdystiheissi
metsissd madrdd puiden luvun on ik siten, ettd nuorissa metsissa puuluku
- on suurempi kuin vanhemmissa. Mutta alikasvoksissa on muitakin seik-
koja, jotka saattavat vaikuttaa puulukuun. Ennenkaikkea on otettava
huomioon ylikasvoksen mahdollinen vaikutus. Nainollen tdytyisi puulu-
kuja eri metsikOissd toisiinsa verrattaessa samanaikaisesti pitda silmilla
paitsi alikasvosten ikdd ja puulukua mydskin ylikasvosten samoja seikkoja.
Taten tulisi alikasvosten puuluku asetettavaksi korrelatiiviseen suhtee-
seen kolmeen eri seikkaan nahden, jotka kaikki voivat vaikuttaa eri suun-
tiin. Tdmainlaatuinen vertailu on kuitenkin sangen vaikea tehtdvé, ellei

TAULUKKO V. — TAFEL V.

|

! Vield monimutkaisemmaksi muuttuisi asia, jos ylikasvoksen puulajit otettaisiin
huomioon.

2 Otettu huomioon vain koealat 8, 19, 20, 44, 47, 50 ja 67, koska koealat 70, 71
ja 72 ovat apuharvennettuja.
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Altershlassen ha:lla kpl %’. 23| hallakpl |3 =5 | halla kpl .g =2
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86—95 — — 10 333 11 11 657 14
96—105 — —_ X% — - -
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Yht. | . | 1' ;

Zusammen| 52 7 ~ b = .
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tassa tapauksessa mahdotonkin. (Vrt. LonNroTH, 1917). Sen vuoksi
otetaan aluksi verrattavaksi vain alikasvosten puuluku suhteessa ikdan ja
senjdlkeen puuluku suhteessa ylikasvokseen.

Jos aluksi lasketaan eri ikdluokkiin sattuneista koealametsikoistad keski-
maddrdinen puuluku, saadaan taulukko V. .

Havaintojen lukumdara eri ikdluokissa on tosin niin pieni, ettei niiden
perusteella voida viittaa laskettujen keskimdarin juuri yllamainitunlaisina
olevan ehdottomasti paikkansapitdvid muissa kuin tutkituissa alikasvok-
sissa. Mutta yleisid piirteitd niiden on katsottava osoittavan tutkimus-
alueen tyypillisissd alikasvoksissa. Ensinndkin on aivan ilmeistd, et t a
OMT:n alikasvoksissa on vihemmidn puita kuin
samanikdisissd MT:n alikasvoksissa ja MT:114
taas puolestaan vihemman kuin VT:114 Tistd sadn-
nosta ei keskiarvoissa ole poikkeusta yhdenkdan ikdluokan kohdalla.
Taman lisdksi osoittavat keskiarvot, ettei alikasvosten pui-
den luku samalla metsdtyypilld ndaytd riippuvan
kovin suuresti metsikon idsta OMT:I4, jolta on saatu vi-
himman koealoja nékyy kuitenkin parhaiten jonkinlaista lainmukaisuutta.
Lukuunottamatta 56—65-vuosista ikdluokkaa, jossa on vain yksi havainto,
alenee puiden luku idn lisddntyessa. Sitdvastoin MT:Il4, vaikka silld ha-
vaintojen maaréd on suurin on puuluku ikdan verraten aivan epasaanndlli-
nen. Nuorimmista, 36—45-vuotisista alikasvoksista ei ole kuin yksi ha-
vainto, joten suurta puulukua voidaan pitdd yhta hyvin sattumana kuin
alhaisesta idstd johtuvana. Seuraavissa ikaluokissa on enemmén havaintoja,
mutta sdédnnonmukaisuutta ei niissikdan havaita. Piinvastoin on ldhinna
suurin puuluku vanhimmassa eli 86—95 v. ikdluokassa, jossa liséksi on
enimman havainnoita. VT:lld on alikasvoksien Keskimdirdinen puuluku
pddosassa aineistoa suunnilleen yhtd suuri. Ikédluokassa 106—I115 v.,
johon on tullut vain yksi havainto, on tosin suhteellisen pieni puuluku,
mutta yhden havainnon perusteella ei voida tehdd péatevid johtopaa-
toksid.

Edelld on tarkastettu alikasvosten keskimddrdista puulukua
kussakin ikédluokassa. On vield syytd katsoa milld tavalla ikdluokat ja
puuluku luokiteltuina jarjestyvat. Puut on jdrjestetty 1 000 puuta kasit-
taviin luokkiin, ikdluokat pysytetddan samoina. Taulukko VI osoittaa
suhteita mustikkatyypilla.t

1 OMT:Itéd ei ole katsottu olevan syytd esittdd vastaavanlaista taulukkoa véhien
havaintojen takia. .
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TAULUKKO VI, MT. — TAFEL VI, MT.

Puita ha:lla Koealoja ikdluokissa
kpl Probeflichen in den Altershklassen

Anzahl der l | = |
e ¥ Ye V- | 76-85 ¥ | 86-95
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| i
! |
|
|
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Yht.” 1 [ ! 1 i
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Taulukko osoittaa ehka vield selvemmin kuin edelld esitetyt keskimaa-
rdiset luvut, ettei ainakaan nyt kerdtty aineisto osoita selvaa riippuvai-
suussuhdetta idn ja puuluvun valilla MT:11d. Korkein puuluku on tosin
nuorimmassa ikéluokassa (I havainto), mutta ldhes yhtd suuri puitten
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luku on my6s vanhimmassa ikdluokassa (I havainto). Suurin osa koe-
aloista on sellaisia, joissa puitten luku on 9 500 tai sen alle. Jos sen yla-
puolella olevia koealoja pidetddn »hajahavaintoina», ja tarkastellaan vain
pienempipuisten koealojen jirjestymistd idn mukaan, ei silloinkaan ilmene
selvaa korrelatiota kysymyksessad olevassa suhteessa.

Vastaavanlainen taulukko (taulukko VII) puolukkatyypiltd ei my®s-
kddn tuo esille selvempaa puuluvun riippuvaisuutta idstd. Pdinvastoin
nayttavat havainnot jakaantuvan talld metsatyypilla enemman kuin edel-
liselld. Esim. ikdluokassa 76—85 v. vaihtelee puuluku 3 501—4 500 luo-
kasta 24 501—25 500 luokkaan. Ldhes yhtdsuuria vaihteluita huomataan
ikéluokassa 86—95 v.

TAULUKKO VII, VT. — TAFEL VII, VT.
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Kuva 32. Alikasvosten puuluku kasvu- ja tuottotaulujen mukaiseen puulukuun
verraten. — Abb. 32. Baumzahl des Unterwuchses im Vergleich zur Baumzahl der Ertrags-

. tafeln. Puita ha:lla = Bdume pro Ha, 1ki v. = Alter J. 1—=3 = Unterwuchsbiume auf -

verschiedenen Waldtypen. 4 = Fichte auf MT nach den Ertragstafeln. 5. = Fichte auf
. OMT nach den Ertragstafeln.
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Koska tutkittujen alikasvosten puuluku ei ndytd vaihtelevan idsta -
riippuen, voidaan puitten lukumdérdn vertaamiseksi eri metsdtyypeilld
laskea kaikki saman metsdtyypin havainnot yhteen ja ottaa niistd keski-
arvo. Kun ndin tehdddn saadaan eri metsdtyypeille seuraavat alikasvos-
puiden lukua osoittavat luvut.

OMT, puita ha:lla keskimdarin 5469 kpl.!
MT, —— —— 9235 »
VT, —— —— 11430 »

Asetelma osoittaa vieldkin selvemmin kuin ikaluokittaiset keskimaa-
rat, miten alikasvospuiden maard vaihtelee metsdtyypin mukaan. Kéen-
kaali-mustikkatyypilla on keskiméérin vain runsaasti puolet mustikkatyy-
pin puuluvusta ja mustikkatyypilld puolestaan huomattavasti vihemman
puita kuin puolukkatyypilld.

Jotta alikasvoskuusten lukumaddraé voitaisiin havainnollisemmin ver-
rata kasvu- ja tuottotaulujen (ILvessavo, Y., 1920 a) mukaisiin kuusten
lukuméériin, on laadittu graafillinen esitys (kuva 32). Siind on kukin koe-
ala asetettu koordinaatistoon, jossa abskissalla on alikasvosten ikéd ja
ordinaatalla 1.s korkeitten ja sitd suurempien puitten luku ha:lla. Vield on
piirretty kasvu- ja tuottotaulujen mukaan kdyrédt osoittamaan kuusten
lukumaaraa MT:1ld ja OMT:IIA.

Piirroksesta nahdaan jokaisen alikasvosmetsikon tayttavan tdystiheys-
vaatimukset samanikaisiin normaalimetsikoihin verraten ainakin sikali
kun asia riippuu puuluvusta. Valtavasti suurimmalla osalla
koealametsikoitda on paljon enemmidn puita kuin
vastaavanikdisissd normaalimetsikoissd. — Joskaan
alikasvosten puuluku sellaisenaan ei tasmailleen ilmaise biologista yliti-
heyttd, koska alikasvospuut ovat pienempid kuin samanikaiset normaali-
metsikdiden puut ja tarvitsevat ndinollen vdhemman tilaa, niin on puita
toiselta puolen monessa tapauksessa siksi paljon enemmin, etta se voittaa
puiden pienuuden vaikutuksen, joten alikasvoksissa on olemassa yliti-
heyttd, vaikkei sen méaédraa voida helposti mitata.

PUULUKU SUHTEESSA YLIKASVOKSEN TIHEYTEEN.

Edelld on jo osoitettu, ettei ylikasvoksella ole sanottavaa vaikutusta
alikasvospuiden tilajdrjestykseen. Alikasvos voi olla harvempaa tai ti-
heimpid, mutta kummassakaan tapauksessa eivit yksityiset alikasvos-

1 Koealojen 70, 71 ja 72 puulukua ei ole otettu huomioon.
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puut nayta jarjestyvan madrétylld tavalla yksityisiin ylikasvospuihin
nahden. Toinen asia on, onko ylikasvoksen erilaisella laadulla vaikutusta
alikasvoksen kokonaispuulukuun.

Alikasvos joutuu taistelemaan ylikasvoksen kanssa ennenkaikkea va-
losta ja ravinnosta. Sen vuoksi saatetaan olettaa, etti erilaisissa ylikas-
voksissa alikasvosten puuluku vaihtelee jollakin maéritylld tavalla ylikas-
voksen laadusta riippuen. Kun luonnonmetsissi, joissa tutkimuksia ei
voida suorittaa kokeilla, on vaikeata eliminoida yksityisen tekijan (valon,
juurikilpailun y.m.) vaikutus erikseen, olisi loydettdva joku tunnusmerkki,
johon summeerautuisivat mahdollisimman monet ylikasvoksen vaikutusta
ilmaisevat seikat. Sellaisena voidaan pitdd ylikasvoksen tiheytti. Mutta
tiheyden médrdédminen siten, ettd ylikasvokset saataisiin objektiivisesti
toisiinsa verrattaviksi, ei ole helppo tehtévd. Nyt kysymyksessi olevien yli-
kasvosten tiheyden maaradmisti vaikeuttaa lisiksi niiden epasaannollisyys
toisiinsa verraten. Useimmassa tapauksessa ne kylld ovat puhtaita ja tasa-
ikdisid, mutta harvinaisia eivit ole sekametsikit ja kaksi-ikdluokkaiset
ylikasvokset. — Niistd monista metsikon tiheyden miiraimistavoista,
joita on kehitetty eri tarkoituksia varten, on tissi tyossé pidetty sopivim-
‘pina sekd puulukuun ettd rinnankorkeuspohjapinta-alaan perustuvia
menetelmid.?  Jos puulukua yksistdan olisi pidetty tiheyden mittana, ei
esim. kaksi-ikdluokkaisista ylikasvoksista olisi saatu tasaikiisiin verrat-
tavia tuloksia. Sama olisi ollut laita yksistaén pohjapinta-alaa kaytet-
taessd. Saadakseen edes jossain mairin ylikasvoksen epasaannollisyyksia
tasotetuksi toimitettiin seuraavat laskelmat. Kunkin koealan ylikasvok-
sen tiheys laskettiin ensiksi puuluvun perusteella jakamalla puuluku kasvu-
ja tuottotaulujen mukaisilla puuluvuilla. Sen jilkeen toimitettiin sama
laskelma rinnankorkeuspohjapinta-alan perusteella. Niin saatiin aluksi
kaksi tiheyslukua. Molemmista otettiin aritmeettinen keskiarvo, ja pidet-
tiin sitd ylikasvoksen tiheyteni. Kasvu- ja tuottotauluista saatavat luvut
otettiin luonnollisesti vastaavien metsityyppien, puulajien ja idn koh-
dalta. Milloin ylikasvoksessa oli useampia puulajeja tai kahta ikdluokkaa,
otettiin perustaksi se seikka, joka kulloinkin oli vallitsevana otaksuen
koivulla, ménnylld ja haavalla olevan osapuilleen samanlaisen vaikutuk-
sen alikasvosten puulukuun. Vallitsevan idn kiyttiminen taas on puo-
lustettavissa sen vuoksi, ettd erivin ikiluokan puita ei tavallisesti ollut
paljoa samassa ylikasvoksessa.

! Koska metsikon tiheyden mdiridmistavoista on yksityiskohtaisia selostuksia
oppi- ja kasikirjoissa, ei tdssd yhteydessi ole katsottu olevan syytd puuttua asiaan
sen lahemmin. Viitataan esim. LoNNROTHIn julkaisuun (1917, s. 179—)
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Jotta ylikasvokset tulisivat tiheytensd puolesta toisistaan todella
eridviin luokkiin, on luokkavali tehtava suureksi. On nédet syyta otaksua,
ettei pienistd ja vield lisdksi epdvarmanlaisista tiheyseroista saada esille
ylikasvoksen mahdollista vaikutusta alikasvoksiin. Sen vuoksi kdytetain
vain neljda luokkaa, nimittdin tiheysluokkia 0.10—0.2s, 0.26—0.50, 0.51—0.75
ja 0.76—1.00.

Jérjestamalld alikasvokset tdamdn mukaan saadaan seuraava taulukko:

TAULUKKO VIIl. — TAFEL VIII.

f 5 oMT i MT VT
Ylikasvoksen tiheys- |~ 1 . = T -

y | i - &8 i i- | & ta keski- | & = § |
ok (an-taw | P | EgE | Pl |58 it |28
Dichtigkeitsklassen | hala kpl L 3§ ha:lla kpl s =2 ha:lla kpl %’. == |

[ des Oberstandes | Durchschnitt- | S S3 | Durchschnitt- | = 53 | Durchschnitt- | 3 §3 |

’ (0.10—1.00) | liche Baum- | © &' | liche Baum- £ £9 | liche Baum- 2 E?
' ’ | S <& Wl pro Ha | % =& |anzahl pro Ha <&

| | anzahl pro Ha | = gq | anzahl p >

| ! | |

[ 0.10—0.25 ‘ — — | 20840 ‘1| 9240 i

|

{ 0.26—0.50 [ — — 16 540 3 11 184 -5

l 0.51—0.75 ! 4320 1 6512 15 11 229 13 -

“’ 0.76—1.00 l 5 660 6 9722 15 11 898 12

| vht| | ! 71 — 34 — 29

" Zusammen| | |- |

Taulukosta kdy ensinndkin selville, ettd kaikilla metsatyypeilld on
ylikasvos ollut verraten tihedtd. Suurimmalla osalla koealoja on ylikasvok-
sen tiheysaste yli 0.s. Tama seikka johtuu tietenkin aineiston keradamisessa
noudatetuista periaatteista. Vaikkakin ylikasvos sai vaihdella tiheydel-
taan, tdytyi sita olla niin paljon, ettd todella voitiin puhua ylikasvokse§ta
ja sen vastapainona alikasvoksesta. Muutamia harvoja ylikasvospuita
ei tassa tutkimuksessa ole yleensd laskettu ylikasvokseksi. Taten on seli-
tettavissd, etta vain kaksi koealaa on joutunut ylikasvoksen tiheys-
luokkaan 0.10—0.2s. Lt

Jos tiheysluokkiin alle 0.s0 kuuluvat koealat jétetaan pois, koska pllta
on kovin véhin, jaa vertailu ylikasvoksen tiheyden vaikutuksesta alikas-
voksen puulukuun tehtdvidksi kahden tiheysluokan, 0.s:—0.7s ja O.n.—i-,
vililld. Niissi on havaintoja kohtalaisen paljon. Tiheysero ylikasvoksissa
on myoskin niin suuri, ettd ylikasvoksen tiheyden vaiku'tuksen pitaisi

tulla esille.

K K(;eE{ 70, 71 ja 72 eivit ole mukana.
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TAULUKKO IX, MT.—TAFEL IX,MT.| VT. — VT.

Ylikasvoksen tiheysluokissa
Puita ha:lla koealoja
kpl Anzahl der Probefl. in der
Anzahl der Dichtigheitskl. des
Bdume Oberstandes
pro Ha

Ylikasvoksen tiheysiuokissa
koealoja
Anzahl der Probefl. in der
Dichligkeitskl. des
Oberstandes

Yhteensia
koealoja kpl
Anzahl der
Probeflichen
Yhteensi
koealoja kpl
Anzahl der
Probefidchen
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Kéenkaali-mustikkatyypilld on niin vdhdn havaintoja luokassa 0.s1— -
0.7, ettei vertailuja voida juuri tehdd. Sensijaan MT:llA on molemmissa
viimeisissd tiheysluokissa 15 havaintoa, -joiden keskimddrdinen puuluku
on sikali-omituinen, ettd tiheimpien ylikasvoksien ohella ndyttda olevan
enemmdn puita kuin luokassa 0.:—0.7s. Tdama voi kylld olla sattuma.
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Kuva 33. Alikasvosten puuluvun jérjestyminen ylikasvosten tiheyden mukaan. —

Abb. 33. Verteilung der Unterwuchs-Baumanzahl je nach der Dichte des Oberstandes.

Puita ha:lla = Baumanzahl pro Ha Ylikasvoksen tiheysaste = Dichtigkeitsgrad des

Unterwuchses. 1. OMT, Fichtenunterwuchs, 4. arithm. Mittel, 2. MT, Fichtenunterwuchs,
5. arithm. Mittel, 3. VT, Fichtenunterwuchs, 6. arithm. Mittel.

11
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Joka tapauksessa voidaan katsoa lukujen osoit-
tavan, ettei ylikasvoksen tiheyden lisddntyminen
tiheysasteen Oso yldpuolella ole vihentdnyt tut-
kittujen alikasvoksien puulukua MT:I1d Saman
seikan osoittavat luvut VT:114 Missd madrin kuusiali-
kasvokset voivat pysyd tihedmpind tihedmpien ylikasvoksien ohella, ei
voida varmasti sanoa, mutta mahdotonta sen ei tarvitse olla. (Vrt. s. 166).

Jos alikasvosmetsikdiden jarjestymistd tarkastetaan yksityiskohtai-
semmin puulukuluokittain intervallien ollessa 1000 puuta, saadaan tau-
lukko IX. ‘

Taulukosta kiy samat seikat selville kuin edellisessa tapauksessa. Koe-
alat ndyttavit painuvan tiheimpien ylikasvosten puolelle. Muuten ha-
jaantuvat alikasvokset MT:lld ja VT:Ild ilman selvdd korrelatiota yli-
kasvoksen tiheyteen nahden. OMT:IId on niin vahdn havainnoita, ettei
niistd ole katsottu olevan syyta laatia vastaavaa taulukkoa.

Tutkittujen alikasvosten puuluvun jirjestymisestd ylikasvoksen ti-
heyden mukaan esitettdkoon vield kuva 33. Siind on kukin koeala sijoi-
tettu »tasmallisen» ylikasvostiheyden kohdalle. Alikasvosten puuluku
nikyy myoskin tarkemmin kuin edellisissd tapauksissa.

Pizasia, jonka tdmd piirros osoittaa, on sama kuin edellisissa tapauk-
sissa, joissa nakyy alikasvosten puuluku keskimaarind ja puulukuluokkina
ylikasvoksien tiheysluokissa. Alikasvosten puuluku ja ylikasvosten ti-
heys eivit osoita selvempad korrelatiota kuin edellisissdkdan tapauksissa.

SYYT PUULUVUN EPASAANNOLLISYYTEEN.

Arvosteltaessa alikasvosten puuluvun epdsddnnollisyytta ikdan nah-
den, on otettava huomioon, ettd tutkitut metsikot kasittavat verraten
harvoja ikiluokkia. OMT:Il4 vaihtelee alikasvosten ikd 44—68, MT:lld
4594 ja VT:11d 81—106 vuoteen. Tamin liséksi ovat OMT:1ld ja MT:1ld
enimmit havainnot ndiden raja-arvojen korkeammalla puolella, VT:1la
sitdvastoin ainoastaan yksi koeala on 106 vuoden ikdinen. Voidaan sen
vuoksi vaittdd hyvilld syylla, etteivédt nédin pienet ikderot aiheuta sanotta-
via muutoksia alikasvosten puuluvussa.t Pieniéikﬁer’oja onkin epdilematta

1 On selvid, ellei pidetd normina niinkuin tdssid tutkimuksessa on tehty, 1.s m:n
tai sitd suurempien puiden muodostamia tdystiheita alikasvoksia, ettd timin kokoisien
puiden maird saadaan kuinka pieneksi tahansa ottamalla tutkittavaksi nuoria ali-
kasvoksia. Jos ikd on tarpeeksi alhainen, ei metsikdssa ole yhtddn 1.5m korkuista puuta.

P
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pidettdva yhtend syyna tulosten »negatiivisuuteen». Mutta toiselta puolen
ovat ikderot eri koealametsikdiden vdlilla niin suuret, ettd niiden vuoksi
pitdisi ndkyd eroa puiden luvussa normaalimetsikoiden tapaan, ellei olisi
joitakin erikoisia syitd puuluvun epédsadnnéllisyyteen. Sellainen
syy on epédilemédttd ndiden kasvoksien erittdin
huono harvenemiskyky (vrt. CATANDER, 1917) ja sen kanssa
laheisessd yhteydessd oleva n.s. kerrostumiskyky, jota Haucr (1904, 1€05
ja 1910) pitaa kuusilla heikkona. Jos kasvos on alunperin
syntynyt tihednd, pysyy se sellaisena sangen
kauan. Jos taassyntymdtiheys on pienenlainen,ei
metsikkdo myohemmin voi sanottavammin tédy-
dentyad (vrt.s.136),vaan pysyy suhteellisen harvana.
Kun syntymdtiheys riippuu sangen monista seikoista, siemenvuosista,
emdmetsdn laadusta, emdmetsdn etdisyydestd j.n.e., muodostuu se eri-
laiseksi eri tapauksissa.

AavroseEN (1925 b) mukaan riippuu yleensd kuusimetsien suurempi
tiheys méntyyn ja koivuun verraten mydskin siitd, ettd kuusi tarvitsee
vahemmdn tilaa kuin ndmd. Mitd nimenomaan kuusialikasvosten suureen
tiheyteen tulee, lienee osaltaan vaikuttamassa tamikin syy, mutta ennen
kaikkea on huonoon harvenemiskykyyn (tihedna pysymiseen) pidet-
tavd syynd alikasvosten huonoa kasvua. Sen huonona pysymiseen on
taas useita-ssyitd. Taistelu valosta ja ravinnosta itse alikasvospuiden kesken
ja lisdksi ylikasvoksen kanssa ei voi jadda nakymatta alikasvosten kas-
vussa. Lisdksi maaperd on useinkin laihaa. Kuusialikasvokset ovat myds-
kin, kuten aikaisemmin on kdynyt selville, pddasiassa korpikuusten
jalkeldisid ensimmédisessd polvessa. Korvista taas ovat
yleisimpid kehnokasvuiset (vrt. s. 25), joilla kuuset kasvavat hitaasti.
Ndinollen ei ole mahdotonta, ettd perinndllisyydelldkin on osansa kuusiali-
kasvosten hitaassa kasvussa. Myoskin metsikon omaa tiheytta voidaan
pitda siihen syynd. Kun samalla alalla on paljon puita varsinkin laihoilla
kasvupaikoilla, ei puiden keskindinen taistelu ratkea helposti, jonka vuoksi
koko metsikko jaa kituvaksi. (Vrt. HEmxinaemMoO, 1915, s. 215 ja CAJAN-
DER, 1917, s. 180). Téten olisi siis tiheys syynd huonoon kasvuun eika
painvastoin. Mika seikka kulloinkin on ollut suurimpana tekijédna on mah-
dotonta sanoa, silld metsikoiden tiheys riippuu niin monesta seikasta, etta
joskus voi syyn ja seurausten erottaminen olla vaikeata, kuten m.m. Las-
siLA (1920) huomauttaa. :

Vadrin olisi kuitenkin sanoa, ettei kuusialikasvoksissa tapahtuisi lain-
kaan luontaista harvenemista. Jokaisessa lahemmin tutkitussa alikasvok-
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sessa on ollut nuorempana enemméan puita kuin nykyisin. Mitd enemman
puita alkujaan on ollut sitd enemmén niita on kuollut (vrt. kuv. 24 a).
Useissa tapauksissa on puuluku alkuaan ollut suunnattoman suuri, niin-
kuin voi olla minkd puulajin muodostamassa taimistossa tahansa. (Vrt.
Morosow, 1928). Puuluvulla sellaisenaan ei kuitenkaan ole suurtakaan
merkitysti erilaisia metsikoitd verrattaessa, ellei samalla tiedetd kasvok-
sen ikidi. Herxinmeivo (1915) on erdalld kaskialalla Heindvedelld ta-
vannut 350—409 8-vuotista mdnnyn tainta aarin alalla. Héanen mukaan
voi lehtipuun taimia olla vieldkin enemmdn. Erdaalla puhtaalla puoluk-
katyypin kankaalla Suojarvelld luki Hemxivmemo yli 200:kin 29-vuo-
tista, 1.. m korkeaa kuusta aarin alalta ja ILvessano, Y. on erdissd
Kkoivuvesakoissa tavannut n. 20 000 puuta ha:lla. Scmrrrer (1910) on
erdissi kuusikoissa laskenut niinikdidn 20 000 puuta ha:lla.

Kuinka suuria puulukuja alikasvoksissa on alkujaan ollut, siita ei saada
selvdd kisitystd, koska tutkitut metsikot ovat olleet verrattain vanhoja.
Koealoilta luettiin, kuten aikaisemmin on mainittu, kaikki eldvit ja vield
nikyvit kuolleet puut. Téstd luvusta saadaan jonkinlainen késitys puiden
madristd jonkunverran ajassa taaksepdin. Mihin aikaan ndin saatu puu-
luku on ollut, ei tietenkddn voida varmaan sanoa, mutta huomautetta-
koon, ettd alikasvospuut nayttavit sdilyvan lahoamatta kymmenia vuosia.
Kaikilta koealoilta ei ole syytd esittdd timanlaatuisia tuloksia, mutta tau-
lukossa X olevat luvut olkoot ndytteend.

Taulukon suhteen on huomautettava, ettei se suinkaan pyri esittamaan
keskimadraisia suhteita tutkimusalueelta, vaan pikemminkin ddrimmaisia
tapauksia. Se osoittaa, ettd erdissa tapauksissa voi »pienten» puiden luku
olla hyvin suuri ja ettd kuivuneita, kuolleita puitakin voi olla erittdin run-
saasti. Ei ole ollenkaan varmaa, etti jo kuolleet puut olisivat kaikki
joutuneet pois tasaikdisestd metsikdsta luontaisen harvenemisen Kautta.
Osa on varmasti kuollut lumenmurtamana, jota kuolemista ei ole las-
kettava ahtaammassa merkityksessd varsinaiseen harvenemiseen. Lukui-
sat koealoilla tavatut kuolleet puut ovat saattaneet tulla alalle vasta
my6hemmin. Ahtaissa oloissa ne eivat ole voineet kehittyd, vaan niiden
on tiytynyt kuolla. Lukuisten kuivien puiden pienuus on siitd todistuk-
sena. Sama on laita monen vield eldvin pienen puun. Niistdkin voi osa
olla vasta myohemmin tulleita. Toistaiseksi ne ovat vield hengissd mutta
ennenpitkdé niidenkin on kuoltava, silld nama alikasvoksetkaan eivit voi
olla kuinka tiheitd tahansa. Jos niin on tapahtunut, eivét taulukon luvut
kuvaa sanottavasti alalla samanaikaisesti olleiden puiden lukua. Toiselta
puolen on kuitenkin huomautettava, ettd koska kuolleita ja pienid puita
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| - — - er— —
| . Varsinaisia | Pienempia Kuivi ikas- 5
I Koeala, kas- s < - mp uivia alikas- Lumenmurta-

veala, ali alikasvospuita puita kuin1.sm| vospuital | mia alikasyos-|

voksen ika ja : . : i Yhteensa
metsityyppi Eigentliche Kleinere Un- | Trockene Un- Duital- Schnee-|
Probeflache Unlerwuchs- | terwuchsbiume| terwuchs-  geschadigte Un-| Zusepmen
| Alter dos Unier- |—0Sume 1 alsfam | baume | lerwuchebdume
| wuchses, Wald- - - B
: typus hehtaarilla — pro Hektar
| 14 (gzv")MT !
; " J. 29 880 7 180 20 440 2 240 59 740
[ A
! 18. ( 45J- ) » 32 160 7 580 20 280 4 040 64 060
i 64 ( a8
1 ~§ BBy » 20 840 13 880 2 820 460 38 000
5. (82" '
! A 82 J. )VT 25 080 18 040 19 600 1 870 64 590
| 4 V.
! L. ( QOJ- ) » 17 860 23 360 6 260 120 47 600

on eniten juuri kaikkein tiheimmissd alikasvoksissa, taytyy otaksua nii-
den suureksi tai kenties suurimmaksi osaksi syntyneen suunnilleen saman-
aikaisesti varsinaisen alikasvoksen kanssa. Jos varmuuden vuoksi kui-
vat puut jatetddn huomioonottamatta, on nykyisissd alikasvoksissa ddrim-

madisissd tapauksissa yli 4:kin eldvda puuta neliometrilla suhteellisen kor-
kealla ialla.
. Alikasvosten puuluvun vdhenemistd jatkuu luonnollisesti edelleenkin
ja sitd nopeammin mitd parempi kasvupaikka on. Kuvaavia ovat keski-
madradiset puuluvut jo nyt. Ne suurenevat kasvupaikan huonotessa, kuten
aikaisemminkin jo on huomautettu. Ei ole mitddn syyta otaksua synty-
! »Kuiviksi» on laskettu sekd kaikki maassa vield selvisti ndkyvit ettd pystyssi
olevat kuivat puut, lumen murtamiksi sellaiset puut, jotka olivat lumen kaatamia
tai pahasti katkomia. Suurin osa niistéd oli kuivuneita, mutta jotkut vield eldvid joko
maassa tai pystyssd. Eldvind kaatuneet, mutta myéhemmin kuolleet puut voidaan
yleensd helposti eroittaa kuivana kaatuneista. Edelliset niet jatkavat kasvuaan
vield kaatumisen jilkeenkin, mistd on seurauksena latvahuipun taipuminen yléspédin.
Vaikka puu myohemmin kuolisikin jda taipunut latvus osoittamaan eldvini kaatunei-
suutta. Kun muut seikat kuin lumi ei sanottavasti sortane alikasvospuita, on sel-
laiset viety lumenmurtamiin. Ellei puu kaatumisen jilkeen ole jddnyt joiksikin
vuosiksi lumen murtamana eldmédédn, vaan vilittémasti kuivunut, on se tullut lue-
tuksi »kuiviiny, vaikka tosiasiassa olisi pitdnyt viedd lumenmurtamien ryhmaan. Tal-
laisessa tapauksessa on mahdotonta sanoa, mikd puu on lumenmurtamana kuollut,
mikd varsinaisen luontaisen harvenemisen johdosta kuivunut.
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mépuulukua pienemmaksi esim. OMT:Ild kuin VT:lla. Kun kuitenkin siina
on oleellinen ero myohemmaélld idlla, taytyy syynd pitdd erilaisesta kas-
vusta johtuvaa erilaista harvenemista. Harvenemista jatkuu luonnollisesti
yha edelleen. Mitd vanhemmaksi metsikot tulevat, sitd pienemmiksi
tulevat erot puuluvuissa. Nykyisin ei tasaantuminen ole vield kovin suuri,
vaan syntymitiheyden vaikutus on yhd edelleen nédkyvissd. Téssédkin
suhteessa niyttavat alikasvokset poikkeavan normaalimetsikoistd. Esim.
GerrHARDTIN (1924, s. 345) tutkimissa metsikdissd oli jo 65—70 vuoden
ialld erilainen syntymitiheys tasaantunut jokseenkin olemattomiin.
Miti 1 um e n merkitykseen tulee alikasvoksia harventavana tekijana,
on se otettava huomioon. Lumenmurtojen maard riippuu paljon yli-
ja alikasvoksen omasta laadusta. Jos ylikasvoksena on mantyad, nayt-
tda lumi turmelevan vihemmin kuusia kuin koivuylikasvoksissa. Suurin
maira lumenmurtamia -alikasvospuita tavattiinkin koivikoissa (vrt. m.m.
koealaa 18 taulukossa X). Kaikista pahimpia lumenmurrokoita ei kuiten-
kaan ole otettu koealametsikoiksi. Joissakin tiheissd koivikoissa ndyttivat
useimmat alikasvoskuuset olevan lumen vahingoittamia. (Vrt. CATANDER,
1917). Usein kaatuvat puut juurineen maahan ja jatkavat moniaita vuosia
kasvuaan. Yleisempdd kuitenkin on, etteivdt puut kaadu, vaan ne taittu-
vat. Joku oksista kadntyy uudeksi latvaksi ja tasta on seurauksena Kuu-
silla muuallakin yleisend tavattava pajonetin muotoisesti taipunut rungon

latvaosa. Jos lumivahinkoja sattuu samassa puussa jatkuvasti, ei latvus °

paise ollenkaan kasvamaan ylospdin vaan levenee sivuille. Usein ovat
tamanlaiset latvustaittumat, omituista kylld, melkein samalla korkeudella
koko metsikossa.

Ylikasvoksen vaikutuksesta alikasvoksen puulukuun on jo huo-
mautettu, ettd ylikasvos hidastuttaa alikasvoksen kasvua ja siten vaikeut-
taa kuusten vilisen taistelun ratkeamista. Téltd kannalta voidaan otaksua
alikasvoksien pysyvén kauemmin tiheéni tiheén ylikasvoksen kuin harvan
alla. Itse asiassa viittaavat tutkimukset tdhdn suuntaan. Taulukossa
VIII ovat alikasvokset keskimédrin ainakin MT:11d ja VT:1ld jonkunverran
runsaspuisempia tiheimpien (0.7s—1.00 luokassa) kuin véhan harvempien
(0.51—0.7s luokassa) ylikasvosten ohella. Samanlaista tendenssid havaitaan
MT:1ld mybskin taulukossa 1X. Vieldkin alhaisemmissa tiheysluokissa on,
kuten jo on mainittu, niin vdhdn havaintoja, ettei niiden perusteella voida
tehdd johtopaatoksia.

Ennenkun ylikasvosten tiheyden voidaan katsoa vaikuttavan alikasvos-
ten puulukuun, taytyy tietenkin olettaa ylikasvosten olleen kauan aikaa
tiheind. Nykyiset tihedt ylikasvokset ovat ennenkin olleet tiheita. Sita ei
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sensijaan voida ehdottomasti sanoa nykyisistd harvemmista ylikasvok-
sista. Vanhoja, maatuneita tai maatuvia kantoja tavattiin kylld koe-
aloilla, mutta paitsi sitd, ettd ndiden puiden metsik0std poistumisesta on
kulunut pitka aika, ei niiden lukuméadra ole ollut kovin suuri. Tutkitut
ylikasvokset ovat ndinollen olleet luonnontilassa monta kymmenta vuotta,
joten yli- ja alikasvoksen keskindinen suhde on saanut muodostua pitkan
aikaa hdiriintymatta.

PUIDEN LAATU.
LATVUSMUODOT.

Tutkimusalueen alikasvoskuuset eivat kaikkialla ole ulkonddltddn ja
ennenkaikkea latvuksen muotoon ndhden samanlaisia. Kun latvuksen
muodolla saattaa olla useassa suhteessa merkitystd alikasvosten laatua
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Kuva 34. Kaavakuva alikasvospuiden latvusmuodoista. 1. Kartiomainen, 2. tup-

sumainen, 3. huiskilomainen. — Abb. 34. Schematisches Bild der Kronenformen der

Unterwuchsbdume. 1. Konisch, 2. Biischelformig, 3. Schirmformig.

(kasvua) arvosteltaessa, on tdssd yhteydessad katsottu olevan syyta selvit-
t44 lihemmin minkilaisia latvusmuotoja alikasvoksissa tavataan. Kaik-
kia eri vivahduksia ei ole syytd eritelld eikd se ole tarpeellistakaan, koska
ryhmittely laatuluokkiin antaa riittdvdn selvdn kuvan latvusten inuo-
doista. — Tissd tutkimuksessa eroitetaan kolme latvusmuotoa: 1. Kartio-
mainen, 2. tupsumainen ja 3. huiskilomainen. Kuva 34.

Kartiomainen latvus muodostuu siten, ettd oksat, jotka pysyvit eld-
vina rungon alaosaan saakka, lyhenevat sdanndllisesti puun latvaan pdin.
Tissé tyypissd ovat ainakin yldoksat ylospéin siirrottavia. Koko latvus on
tavallisesti symmetrinen ja tuuhea. Kuolleita oksia on yleensa vahan. -
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Latvusmuoto vastaa ldhinnd nuorten kuusten latvusta yleensd Eteld-
Suomessa ja voidaan sitd senvuoksi kutsua myoskin normaaliseksi.

Tupsumaisena pidetddn pientd, suhteellisen korkealla olevaa latvusta.
Tassa muodossa ovat oksat tavallisesti hentoja ja varsinkin alimmat riip-
puvat alaspdin, mutta harvinaista ei ole latvuksen keskioksienkin pysytte-
leminen tdssd asennossa tai ainakin vaakasuorassa. Yleisimmin esiintyy
muoto melkein symmetrisend, mutta olosuhteista riippuen se voi olla
enemman tai vihemman toispuoleinenkin. '

Kolmas tyyppi, huiskilomainen latvus, on ikddnkuin muunnos edelli-
sesta siten, ettd latvus on pituussuunnassaan vetaytynyt kokoon. Tdmén
kautta katoaa sen terdvyys. Oksat ndyttavit latvuksen muihin mit-
toihin verraten suhteellisen pitkiltd. Jotkut niistd ovat usein huomatta-
vasti paksuntuneet ja pidentyneet vain yhdelle puolelle, mista syysta lat-
vus saa epasymmetrisen muodon. Alaosa rungosta on oksatonta, mutta
elavan latvuksen alapuolella on tavallisesti hyvin runsaasti kuolleita, 5—
10 sm:n pituisia oksantynkid, joiden pddt ovat kuivuessaan kdpristyneet
koukkuun. .

Eri latvusmuotojen vélilla ei kuitenkaan ole mitddn jyrkkid rajoja.
Kartiomainen latvus -muuttuu véhitellen tupsumaiseksi tai pdinvastoin
tupsumainen saattaa ldhetd kartiomaista. Usein voidaan tupsumaista lat-
vusta pitdd yhtd hyvin kartiomaisena, vaikka se on rungon yldosassa.
Tavallinen kartiomainen muoto on kuitenkin miltei aina tuuheampi kuin
tupsumainen, joka tyypillisend vaikuttaa harvalta. Molemmat raja-
muodot, huiskilomainen ja kartiomainen ovat selvemmin toisistaan eril-
ladn. Sitdvastoin, niinkuin jo mainittiin, tupsumainen ja huiskilomainen
saattavat lahetd toisiaan. Jos huiskilomainen pitenee ja tupsumainen lyhe-
nee, joudutaan rajalle, jossa erottaminen saattaa olla hyvinkin subjek-
tiivista.

Eri latvusmuodot alikasvoksissa eivat nayta olevan mitadn Konstantteja
ominaisuuksia, vaan on niiden muodostuminen riippuvainen kulloinkin
vallitsevista olosuhteista. Varsinkin valaistussuhteilla on ensiarvoinen
merkitys. Jos puu joutuu kokonaan toisten alikasvospuiden varjoon, ei
latvuksen kehittyminen voi tapahtua sddnnoéllisesti. Pituuskasvu pysyy
heikkona, alimmat oksat kuolevat véhitellen ja latvus muodostuu lyhyeksi.
Samalla kuitenkin pyrkivét sivuoksat kasvamaan pituutta, saadakseen,
kuten CAJANDER (1914) huomauttaa, paremmin kdytetyksi saatavilla ole-
van valoméaran. (Kuva 35). Oksien pituuden lisddntyessa taytyy niiden
paksuuden myds suureta. Tavallisesti ei latvus levid sddnnollisesti joka
taholle, vaan péaasiassa siihen suuntaan missd valoa on enimman kaytet-

Valok., Martti ilvonen.
Kuva 35. Huiskilomainen latvus. Alikasvoksen
alipuu, ikd 76 v. Sama puu Kuin kuvassa 27.
Koeala n:o 12, — Abb. 35. Schirmformige Krone.
Unterstamm des Unterwuchses. Alter 76 |. Der-
selbe Baum wie in Abb. 27. Probefliche Nr. 12.
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Valok. Martti Ilvonen.

Kuva 36. Huiskilomainen latvus. Alikasvok-

sen alipuu, ikd 74 v. Sama puu kuin kuvassa

28. Koeala n:0 12. — Abb. 36. Schirmformige

Krone. Unterstamm des Unterwuchses, Alter 74

J. Derselbe Baum wie in Abb. 2S. Probefldche
Nr. 12.

aus  Probefldche Nr. 11. VI

Valok. Martti Ilvonen
Kuva 37. Juuristondvte koealalta n:o 11. VT. Valkoiset pisteet
esittivit  alikasvoskuusten kantoja. —  Abb. 37. Wurzelstock

Die weissen Punkte  bezeichnen

Unterwuchsstiimpfe.
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tavissd. Nain saa latvus epasymmetrisen huiskilomaisen muodon. (Vrt.
aikaisemmin kirjallisuuskatsauksessa s. 47 BENKowiTsin, s. 48 OBBARIUK-
SEN, s. 49 BsorkMANin, s. 54 Lovinin ja s. 55 Morosowin mainintoja ali-
kasvoskuusten laadusta). Vaikka alikasvosten latvuskatosta onkin pi-
_dettdvd yhtend kokonaisuutena, jdd sen ala-osaan niin paljon tilaa,
ettd alipuiden oksat voivat laajeta sivuille pdin mainitulla tavalla. Sen
vuoksi huiskilomainen latvus on tunnusmerkil-
linen alipuille tiheissd alikasvoksissa, joissa
niamada puutjoutuvat voimakkaimpaan varjoon.
Kun tiheimmat alikasvokset ovat yleensd MT:Ild ja VT:lla, voidaan
myoskin sanoa huiskilomaisten latvusten olevan
ominaisia etupddssd ndilld metsatyypeilld ta-
vattavilla alikasvosten alipuilla.

Suurempi ahtaus syntyy tiheissd alikasvoksissa vali- ja valtapuiden
latvusten vililli. Kun sivuille pdin ei ole laajenemismahdollisuuksia, jou-
tuvat latvukset painautumaan tiiviisti toisiaan vastaan. Ne pysyvat
kapeina joka suuntaan ja samalla enemman tai vihemmén symmetrisina.
Alemmat oksat télloinkin kuolevat, jonka vuoksi runko saattaa olla suh-
teellisen hyvin ja korkealle puhdistunut. Itse latvus pysyy pienend, hento-
oksaisena »tupsuna». Latvusmuodon syntyminen edellyttdd, kuten mai-
nittu, melko tihedd metsikkod. Tamédn vuoksi tupsumainen
latvus on yleisin MTin ja VT:n alikasvoksissa vali-
ja valtapuilla. Tavallisesti muoto esiintyy vanhoissa, 80—90-vuoti-
sissa alikasvoksissa. Puut ovat tdhdn ikddn jouduttuaan saavuttaneet

- melkoisen pituuden. Kun koko latvuskatos on olosuhteisiin verraten kor-
kealla, saa koko metsikko erddnlaisen kauniin, »seivasmetsan» ulkondon.
Nuoremmissa, mutta joskus myos vanhemmissa alikasvoksissa latvuskerros
on matalammalla ja silloin saattaa syntyd miltei ldpipadseméton oikea
rigeikkd». Kuva 8.

Harvemmissa alikasvoksissa puilla on enemmdn kasvutilaa. Vaikka
latvukset koskettaisivat toisiaan, ne eivat kuitenkaan painaudu toisiaan
vastaan samassa mielessa kuin edellisessd tapauksessa. Toiselta puolen on
kuitenkin kasvutila niin kaytetty, etteivat oksat pdase kovin suuressa
méirdssid kasvamaan pituutta. Puiden pituuskasvu on tavallisesti kohta-
laisen hyvi, jonka vuoksi latvus pysyy terdvdnd. Alemmat oksat eivat
ehdi kuolla, misti syysté latvus on samalla suhteellisen pitkd. Nain muo-
dostuu kartiomainen latvusmuoto. Se on yleisin OMT:n ali-
kasvoksilla ja tavallisesti kaikilla (valta-, vali-
ja ali-) puilla, mutta harvinainen se ei ole mydskdan harvemmissa
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MT:n alikasvoksissa. Tavallisesti tdimanlaatuinen latvusmuoto tutkituissa
alikasvoksissa tiesi suhteellisen alhaista ikda, n. 40—60 v. Yleensd voidaan
sanoa, etti mitad nuorempia alikasvokset ovat, sita
enemmian tavataan kartiomaisia latvuksia.

Tavallisesti on joku latvusmuoto alikasvospuilla niin yleinen, ettd se
antaa koko alikasvokselle maaratyn leiman. Huiskilomainen muoto on
kuitenkin metsikkokuvan muodostajana harvinaisempi kuin muut, vaikka
yksityisid puita, joilla on tdmdnmuotoinen latvus, saattaa lahemmin tar-
kastellen olla runsaastikin. Kun latvusmuoto liittyy pieniin alipuihin,
painavat suuremmat vali- ja valtapuut enemmén metsikkokuvassa. Jos
koko alikasvoksen latvuskuva ldhentelee kar-
tiomaisista latvuksista muodostunutta latvus-
katosta, voidaan alikasvosta kokonaisuudessaan
pitdd suhteellisen hyvdkasvuisena. Jos taas tup-
sumaiset latvukset antavat leimansa, on kasvu
heikompaa. Usein tupsulatvuksiset alikasvokset kasvavat kuitenkin
kohtalaisen hyvin riippuen kasvu suuressa maarédssa kasvupaikasta, metsa-
tyypistdi. Milloin huiskilomaisia latvuksia on lei-
mansa antavassa madrdssd voidaan koko alikas-
voksen kasvua pitdd heikkona.

PUUAINE, LAHOVIKAISUUS.

Ikitutkimusten yhteydessd on jo osittain tullut mainituksi, ettd ali-
kasvospuut yleensd ovat rakenteeltaan tihedlustoisia, mutta poikkeavat

puut huomattavasti toisistaan riippuen siitd minkalaisissa olosuhteissa ne
ovat kasvaneet. Samalla huomautettiin usein tavattavasta poikkileikkauk-
sen eksentrisyydestd. — Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd eksentrisyys-
kin vaihtelee eri osissa puuta. Suurimmillaan se ndyttaa
olevan varren tyviosassa. Latvaan kdsin men-
tdessd se vdahenee ja saattaa rungon yldosassa
kokonaan kadota. Kuva 28 esittdd tyvikiekkoa erdédstd koepuusta
koealalta 12. Siind kdy erittdin selvisti ilmi varren tyviosassa tavattava
epakeskisyys. Samalla siitd ndkyy alikasvoksille yleinen tihedlustoisuus
puun nuorella idlld. (Kts. myos kuva 27.) Tastd sddnnostd on kylld poik-
keuksiakin. Kuvissa 30 ja 31 on lustorakenne suunnilleen samanlaista
nuorena kuin vanhempanakin, mika osoittaa, ettd puut ovat olleet suuren
osan kasvuajastaan samanlaisissa olosuhteissa, tdssd tapauksessa alikasvos-
ten alipuina.

35.4 Kuusen esiintyminen alikasvoksina Raja-Karjalan valtionmailla 171

Hitaimmin kasvaneissa alikasvoskuusissa on lustomuodostus varsinkin
varren tyviosassa muussakin suhteessa epasadnnollinen. Erdilld kohdilla
on joku lusto huomattavasti leveampi kuin muut samassa leikkauksessa
nakyvit. (Kts. kuv. 30 ja 31). Paitsi kuunsirpin tapaisen muotonsa puo-
lesta, eroavat timdnlaatuiset kohdat mydskin ruskeamman vérinsd vuoksi
ympirdivastd puuaineesta. Aikaisemmin (s. 50) on mainittu CNATTIN-
GIUKSEN havainnot samantapaisista muodostumista hdnen tutkimissaan
kuusissa. Aluksi hin lienee pitdnyt niitd lahon alkuna, mutta OrTENBLADIN
suorittamien mikroskooppisten tutkimusten mukaan ruskeammat kohdat
eivit osoittautuneet olevan lahoja, vaan pdinvastoin vahvaa puuainetta,
lylyd. Mydoskin tdssd tutkimuksessa tehtyjen havaintojen mukaan on
mainitunlaisia muodostumia pidettdva ldhinnd lylymuodostuksina. Mis-
sain tapauksessa ne eivdt ole lahon alkua. — On tunnettua, ettd lylya
syntyy varsinkin rungon alapuolella sellaisissa tapauksissa, joissa puu on
joutunut kaltevaan asentoon. HAartiGin, R. mukaan (1896) sitd syntyy
yleensi silloin kun: »in der Richtung der Léngaxe der Organe ein ausser-
gewdhnlicher Druck zu iiberwinden ist». Niinpd esim. tuulet voivat olla
sithen syynd. Lylya muodostuu vallitsevien tuulten péinvastaiselle puo-
lelle. Jos tuulet kdyvat lannestd, saa puu itdpuolelleen lylyd. Lylya on
ndinollen pidettivd vahvistuskudoksena. (Vrt. myos CresLar, 1896).
— Kuusialikasvospuiden lylyn muodostumiseen ei tarvitse olla syyna
puun taipumisen. Kuvien 30 ja 31 osoittamissa tapauksissa ei ainakaan
aykyisin ollut rungon taipumista havaittavissa, ja esim. kuvassa 30 on
leveita lustoja eri puolilla puuta. Tuuli ei mydskadn voine olla syyna, koska
niissd tiheikoissd eivit puut joudu tuulen vuoksi taipumaan. Pikemmin-
kin on muodostumien syynd pidettdva jonkunlaista drtyneisyytta. Kun
leveitd lustoja useimmiten tavataan kaikkein hitaimmin kasvaneissa
puissa, ndyttad niinkuin puut taistellessaan elaméstd ja kuolemasta artyi-
sivit kasvattamaan m.m. timénlaatuisia epamuodostumia.

Kuusella yleisesti tavattavaa tyvilahoa on kirjallisuudessa paljon kasi-
telty. Niinpd, mainitaksemme erdita esimerkkejd, huomauttaa OBBARIUS
(vrt. s. 48) kasvupaikalla ja siitd johtuvalla erilaisella puiden kasvulla
olevan merkitystd tyvilahon syntymiseen. Tuoreella tai matalapohjaisella
maalla on hinen mielestidn laho yleistd. Samoin sita esiintyy lai-
halla maalla kasvavilla puilla. HemiveemMo (1920 a) mukaan on
kuusen tyvilaho yleistd m.m. Puolangalla ja Hyrynsalmella olletikin korpi-
mailla ja soistuvilla kankailla. (Vrt. myos HerxiNaemon 1920 c). Pohjois-
Suomen lumituhoalueilla on lahovikaisuus niinikdan yleista ja syyna siihen
on kuusten heikko kasvu. Toiselta puolen on painostettu rehevikasvuisten
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kuusten saavan helposti tyvilahoa. Kalkkipitoisella maalla on CATANDERIN
(1917) mukaan maannousema pahimmillaan. Tdma voinee johtua siité,
ettd kuusi sellaisella kasvupaikalla muodostaa leveitd, hohkaisia, laholle
alttiita vuosilustoja tai siitdkin, ettd kalkki edistdd lahosienen toimeentuloa.
WAGNER (1907) pitdd myos puuaineen laatua térkedna tyvilahon esiinty-
misessd. Nopeakasvuiset kuusikulttuurit saavat sydanpuukseen pehmeadd
puuta ja alkavat sen vuoksi usein tyvestddn lahota, kun sitdvastoin aluksi
hidaskasvuiset luonnonnuorennokset eivat ole vaaralle yhtd alttiita. —
Nimenomaan alikasvoskuusten taipumuksesta saada tyvilaho, on esitetty
eridvid mielipiteitd. BJorkmaAN (vrt. s. 49) mainitsee Ruotsin metsissd
esiintyvén yleisen lahovikaisuuden johtuvan puiden aikaisemmasta kitumi-
sesta alikasvoksena. STrErnsPETZIn (vrt. s. 53) mielestd »marbuskes-puissa
on jo alku sydédnlahoon vaikka puut nayttaisivatkin vihreilta ja terveilta.
Tatad ei kuitenkaan usko CNATTINGIUS (vrt. s. 50). Hénen tutkimuksensa
painvastoin osoittivat »marbuske»-puiden olevan yleensd terveitd samoin
kuin niistd varttuneet suuremmatkin puut. Bromqvist (vrt. s.57)ei
myoskddn ndytd olevan taipuvainen uskomaan alikasvoskuusten erikoi-
seen lahovikaisuuteen.

Kysymys tyvilahon esiintymisesta tai puuttumisesta Raja-Karjalan
kuusialikasvoksissa on erittdin tdrked ndiden metsien tulevaisuuden kan-
nalta. Vaikka joissakin tapauksissa alikasvoksia aiottaisiinkin sddstaa
tulevaisuuden varalle, ei se luonnollisesti kdy pdinsa, jos puut ovat tyvel-
tadn lahoja. Kysymyksen tarkeyden vuoksi kiinnitettiin tutkimuksissa
tahankin seikkaan huomiota. Paitsi useita satoja koepuita joudut-
tiin ndkemadn alikasvoskuusien tyvileikkauksia suuret maddrdt raiva-
tuilla hakkuualoilla. Ndiden havaintojen perusteella on
sanottava, ettei alikasvoskuusia sanottavasti
vaivaa tyvilaho. Pédinvastoin ne nayttaviat olevan puuaineel-
taan yleensd terveitd. Esim. ikdmdardyksid tehtdessd ei valittua koe-
puuta tarvinnut juuri koskaan hyljata lahon takia. Tédhédn voi ehka
vaikuttaa koepuiden valinta niiksi kun pyrittiin ottamaan sadannolli-
sid ja jo ulkondoltddn terveitd puita. Mutta sama oli asianlaita hakkuu-
aloilla. Niilldkin olivat tyvestdan lahot alikasvoskuuset suhteellisen harvi-
naisia. Miltei yleisempid ovat lahot ylempané rungolla. Lumi murtaa lat-
vuksia ja taittaa oksia. Nain syntyneestd haavasta padsevat lahoa aiheut-
tavat sienet helposti puuhun. Puuaine on ylempédna rungolla 16yhempéi
kuin tyvessd, jossa varsinkin sisimmat vuosilustot saattavat olla, kuten
esim. Kuvista 27—29 nahdaan, tihedssd. Suurimpana syyné pui-
denterveyteen onkinpidettdvdsitd, ettdpuuaine
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on vuosilustojen tiheydentakiakovaa. Jos alikasvos-
puu kuolee ja kuivuu, muuttuu puuaine melkein luun vériseksi ja miltei
luun kovuiseksi. Se ei tdman vuoksi matdne helposti maassakaan (vrt.
s. 164).

JUURISTOTUTKIMUKSIA.

Vaikkakin esilldolevassa tutkimuksessa alikasvosten juuriston tutkimi-
nen ei kuulunut varsinaiseen tutkimusohjelmaan, on syytd esittda ne tulok-
set, jotka juuristosta on saatu etupddssa muiden tutkimusten yhteydessa.

Kuusen juuristoa on kirjallisuudessa kasitelty hyvin paljon. Niin eri
suuntiin kuin mielipiteet kdyvatkin, voidaan kuitenkin yhdessd suhteessa
pitda kasityksia vakiintuneena, nimittdin siind, etta kuusi varsinkin mén-
tyyn verraten on matalajuurinen puulaji. M.m. BLomqvist (1891) painos-
taa tédtd seikkaa. Hédnen mukaan suurin osa kuusen juuristosta hajaantuu
aivan lahelld maanpintaa tai pienessa syvyydessd. Joskus voivat juuret
olla vallan ndkyvilld, joskin osa niistd tunkeutuu syvempiin maakerrok-
siin. Horisontaalinen leveneminen on suuressa maarin riippuvainen puun
asemasta. Tihedssd metsdssd ei juuristo ulotu paljon laajemmalle alalle
kuin latvuksen projektio. CasanpEerin (1917) mukaan ei kuusen juuristo
mene syvdlle. Pddjuurta ei ole kuin parina kolmena ensivuotena, ja sivu-
juuret kasvavat ennenpitkda padjuuren ohi. Juuriston laajuus on suu-
rempi laihalla kuin lihavalla maalla. »Kuusen juuristomuoto viittaa ilmei-
sesti siihen suuntaan, ettd sen juuret vaativat hyvda ilmanvaihtoa. Jos
juuria ymparoivdassd maassa on huono ilmanvaihto, niin kuusi kituu ja
kuolee.» Tahdn viittaa myoskin se, ettd jos kuusi (CATANDER, 1916) istute-
taan syvaan, kuolevat alimmat juuret. AavrroNex (1920) on havainnut,
ettei kuusi tee paalujuurta Pohjois-Suomen paksusammaltyypilld muuta
kuin poikkeustapauksissa. Maanpinnan suuntaiset juuret eivdt menneet
sanottavasti syvemmalle kuin 40—50 sm, joskin niista ldhtevit hienot juu-
ret saattoivat saavuttaa aina 1 m:n syvyyden. LArraxarr (1927) saattoi
mannyn juuristoa koskevien tutkimusten yhteydessé tehtyjen havaintojen
perusteella todeta, ettd ainakin pienten kuusten vaakasuora juuristo kulkee
usein aivan lihelli maan pintaa humuksen ja mineraalimaan valilld tai
humuskerroksessakin ja ettd alikasvoskuusten pintajuuristo on matalam-
massa kuin valtametsin mantyjen. Mité juuriston horisontaaliseen levene-
miseen tulee, ei LAITAKARIN aineistossa yhdenkdin puun juuristo rajoittu-
nut latvusprojektion alaan.
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Ulkomaalaisista kuusen juuristoa koskevista lukuisista tiedoista mai-
nittakoon tédssa yhteydessd muutamia. GAvErin (1898) mukaan kuusi on
matalajuurinen, ja WAGNER (1907) kertoo, miten kuusen juuret kulkevat
milloin maapeite on riittdva, melkeinpd sen ja mineraalimaan vélissd. Jos-
kus saattaa kekoon istutetut kuuset vield riukuidllda miltei kdsin kaataa
juuriston mataluuden vuoksi. Juurten pinnallisuuteen on syynd Wac-
NERinkin mielestd niiden suuri ilman tarve. WIEDEMANN (1923) sanoo:
»Die Fichte heisst ein Flachwurzler nicht etwa, weil sie iiber-
haupt nicht imstande wire, auch tiefere Bodenschichten zu durchwurzeln,
sondernweil sie weniger Kraft als andere Holzarten
besitzt, auch unter ungiinstigen Bedingungen in
tiefere Schichten einzudringen, und deshalb im allge-
meinen nicht so tief wie diese anderen Holzarten in dem gleichen Boden
wurzelt.» 1 Erikoisen suuressa mddrdssd vaatii kuusen juuristo kuohkeata
maata ja happirikasta ilmaa sekd hyvdd humuksen hajaantumista (Zer-
setzung). Moyheddn, ilmapitoiseen maahan voi juuristo tunkeutua hyvin
syvdlle. Tiiviiseen maahan se menee vain niihin kerroksiin, joissa epa-
suotuisissakin oloissa on sille eldmismahdollisuuksia. (Vrt. my®os sivulla 35
BurckHARDTIN, S. 38 ScHOTTIN, s. 533 AMINOFFin, s. 56 Morosowin mai-
nintoja kuusen juuristosta).

Tutkimukset alikasvoskuusten juuristosta osoittavat, ettd néilld puilla
voidaan eroittaa sekd vaakasuora ettd pystysuora juuristo
(vrt. LarTaxari, 1927). Vaakasuoria juuria on Kaikilla puilla, pystysuorat
sensijaan voivat monessa tapauksessa puuttuakin.

Vaakasuorat juuret antavat alikasvoskuusten juuristolle yleensd lei-
mansa. Niiden varassa puut pddasiassa kiinnittyvdt maahan ja niiden
kautta tapahtuu suurin osa ravinnon otosta. Vaikkakaan erikoisia tutki-
muksia ei tehty juurten massasta, voidaan vaakasuorien juurten katsoa
muodostavan pddosan mydskin tdssa suhteessa.

Jos tarkastetaan vaakasuorien juurien asemaa maassa, voidaan helposti
paastd selvyyteen, ettd ne yleensd ovat sijoittuneet sangen ldhelle maan-
pintaa. Nakyvillad ne eivdt ole edes rungon ldhelld, niinkuin usein saattaa

havaita suurilla kuusilla, mutta jos maan paljastaa sammaleesta ja kangas-’

turpeesta, ndhdddn heti turvekerroksen alla ja turpeessakin huomattavan
paljon juuria. Usein voi rinnankorkeusldpimitaltaan 8—10-senttisen puun
yksinkertaisesti tyontda nurin (vrt. edelld WAGNERiIn mainintoja) ja heilut-

1 WIEDEMANNIn harventama.
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telemalla puuta kohottavat juuret turvetta ja sammalta kaukana puun
tyvesta.

Saadakseen paremman kdsityksen milld tavalla alikasvoskuusten juu-
ret kulkevat maassa seurattiin juurten kulkua lukuisissa yksityisissi
puissa. Erddlla koealalla (n:o 11, VT) suoritettiin perinpohjaisempi kai-
vaus. Tédsmdélleen 4:n m%n alalta poistettiin sammal- ja turvekerros, jonka
jalkeen mineraalimaata kaivettiin niin paljon, ettd kuusten juuristo pal-
jastui. Kun maata oli poistettu n. 10 sm paksuudelta jéi néikyville sellai-
nen juuriverkosto kuin kuva 37 osoittaa.

Kuva on oniiaan antamaan kasityksen vaakasuoran juuriston mataluu-
desta. Kaikki siind nidkyvat juuret eivit ole olleet edes mineraalimaassa
vaan kangasturpeessa ja sammaleessakin. Alikasvoskuusten juuristolla ei
ndytd olevan sanottavia vaikeuksia kehittyd kankaiden maapeitteessi.
Joskus voi havaita juuren valitsevan kasvutiekseen jonkun esteen sattuessa
maapeitteen, vaikka tie olisi yhtd hyvin vapaa mydskin mineraalimaassa.
Sellaista tapausta esittdad kuva 39. Kuusi (A) kasvoi lihelld sammaleen
peittdmadd méannynkantoa (B). Kuusen juuri on kasvanut kantoa kohti ja
haaraantunut. Toinen haara on mennyt mineraalimaan kautta kannon
alitse, mutta toinen ei ole kdyttanyt samaa tietd eikd edes-ole kasvanut
kannon vieritse, vaan on kiivennyt sen yli. Kannon pailld ei ollut
yhtddn mineraalimaata eika sanottavasti turvettakaan, ainoastaan sam-
malta, jonka pohjakerrokset olivat jonkunverran lahonneet. Samantapaisia
ilmiditd on Larraxari (1927, s. 214) tavannut mannylla.

Tavallisesti hajaantuvat vaakasuorat juuret jokseenkin sdinnollisesti
sdteettdisesti joka suunnalle (kuva 38). Mita juuriston muotoon eri metsi-
tyypeilld tulee, eivdt tutkimukset siitd anna selvaa kisitysti, mutta nayt-
taa niinkuin kasketulla OMT-tyypilldi muodostuisi sadnnéllisempi juu-
risto kuin muilla tutkituilla metsatyypeilld. Lahelld runkoa ovat juuret
tavallisesti suhteellisen paksuja, mutta kapenevat nopeasti kulkien varsin-
kin VT:1l4 ja osittain MT:lldkin ohkaisina, tasapaksuina enemmain tai
vahemmdn haarautuneina nauhoina ldhelld maan pintaa kauas itse puusta
(kuva 37). Sikéli kuin saatettiin havaita, ndytti juuren darimméinen latva
usein tekevdn mutkan syvemmaille saavuttaen aina 30 sm:n syvyyden.
Kuinka kauaksi puusta juuret ulottuivat, ei voida varmasti sanca, mutta
joka tapauksessa ne menevdt yli latvuksen pro-
jektion piirin. Tdssd suhteessa havainnot tukevat m.m. LArra-
KARIN tutkimuksia. Ehkd kauemmaksi kuin juuristo yleensd, kulkevat
joskus tavattavat vaaleat ja pehmedt juuret, jotka muistuttavat laihalla
maalla tavattavia mdnnyn pintajuuria. (Vrt. esim. LArraxari, 1927,
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esim.kuv. 37). Sellaista juurta saattaa vetdd maasta irti useita metreji. Ne
poikkeavat muista juurista paitsi ulkonakonsd myoskin runkoon liittymi-
sensd puolesta. Juuressa ei ole liittymiskohdassaan sanottavaa paksun-
nosta eikd sen tarvitse liittyd vinosti kuten muut juuret vaan enemmin
tai vihemman suorassa kulmassa. (Kuva 43, juuri a). '

* Huomattava osa alikasvosten vaakasuorista juurista on mydohaisjuuria,
joista jo aikaisemmin on ollut puhe ikdméardysten yhteydessa. MyGhais-
juurien muodostuminen kuusilla yleensd on hyvin tavallista. Kirjallisuus-
maininnat niistd ovat lukuisat.! Herxinaermon (1920 a) mukaan myohéis-
juuret syntyvdt n.s. proventiivimuodostuksista, »jollaisia kuusella ovat
oksakehien (vale-) kiehkuraan ja seuraavan vuosiluston tyveen kehitty-
métta jadneet silmut, n.k. uinuvat silmut». Kun varsi joutuu sammaleeseen
heraavat silmut ja muodostavat juuria. Myohdisjuuria ndyttda muodostu-
van verrattain vanhoillekin puille, mutta toiselta puolen osoittavat Hur-
KINHEIMON tutkimukset,»—ettd ainakin rehevdakasvuisille
kuusentaimille voi muodostua voimakkaita my o-
hdisjuuria jo saman kasvukauden kuluessa, jol-
loin taimen tyvi joutuu tuntuvasti syvemmille
maahan,-kuin mitd se ennen onollut, jaettd my o-
hdisjuuret jo2—3vuoden kuluttua voivat muodos-
taa suhteellisen suuren osan koko juuristosta.n?

Sen rajan, kuinka korkealle puussa mydhdisjuuria syntyy, huomauttaa .

HeikiNgEIMO, on otaksuttu olevan 30—50 cm:n pddssd alkuperaisesta.
Kuitenkin osoittavat tutkimukset, ettei mitddn teoreettista maksimirajaa
ole, vaan (HEIxKiNHEIMO, 1920 a) »- - mydhdisjuuria voi syntyad
kKuusen taimiin ja pienempiin puihin sekd ok-
siin kuinka kauas rungon tyvestd tahansa.?
Tutkimusalueen alikasvoskuusissa mydhaisjuuret eivit ole erikoisen
korkealla, kuten aikaisemmin jo on huomautettu. Tahin on syyni se,
ettei turve- ja sammalpeite ole kovin paksu. Jos puu nuoruusvuosinaan
taipuu, kuten on laita kuvan 43 osoittamassa tapauksessa, saattaa alku-
perdisten ja myohdisjuurten etdisyys olla suurempi, mutta yleensi ei niiti
tavata 20 sm:d korkeammalla mineraalimaasta. (Vrt. esim. kuva 40).
Mydhdisjuurien syntyminen ei alikasvoskuusilla ndyté olevan vield pysih-
dyksissd. Sitd mukaa kun sammalpeite kehittyy ja varren alapii hautaan-
tuu siihen, syntyy uusia juuriakin. Kuvassa 38 ja 42 nihdddn pienid

! Viitataan m.m. HEIKINHEIMON teoksessa (1920 a) olevaan kirjallisuusluetteloon.
2 HEIKINHEIMON harventama.
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juuria, jotka lienevdt kehittymdssd olevia myéhdisjuuria. Todennikoi-
seltd tuntuu, etteivdt ne kaikki kykene kehittymaiin, silld niitd on liian
tihedssd. — Vaakasuorassa juuristossa on mydhiisjuurien osuus usein
hyvin suuri ja varsin yleisid ovat tapaukset, joissa niiden osuus koko
juuristossakin on térkein.

Paitsi vaakasuoria tavataan alikasvoskuusilla usein myés pystysuoria
juuria. Harvinaisia eivét ole selvdt paalujuurten tapaiset muodostumat
Pystyjuuretkaan eivat kuitenkaan mene syville, vaan joko paittyvit
madratyssd syvyydessa tai kaintyvat vaakasuoraan suuntaan. M.m.
kuvassa 44 ndhdédan jokseenkin selvé paalujuuri (juuri a). Se on ldhteuyt
kasvamaan aluksi pystysuoraan, mutta sitte ndyttdd tulleen ikdinkuin
joku este. Juuri on surkastuneen nakoéinen ja n. 8 sm:n syvyydessi ja-
kaantunut lukuisiin haaroihin. Mitaan mekaanista estettd ei tissi tapauk-
sessa havaittu. Samanlaisia tapauksia esittdvat kuvat 42 ja 46. Niissdkin
on paalujuuri ldhtenyt alaspdin, mutta se ei ole mennyt syville, vaan on
taipunut ja haaraantunut lukuisiksi pienemmiksi juuriksi. Vastaavanlai-
nen ilmié havaitaan muissakin syvalle pyrkivissid juurissa. Kuvassa 45
nahddin selvdsti miten primaériset juuret varren alaosassa suuntautuvat
jyrkasti vaakasuoraan.

Alikasvoskuusten ilmeiselle maan pintakerroksissa pysyttelemiselle tay-
tyy olla joku erikoinen syy. Niinkuin edelld on mainittu, ovat monet tutki-
jat sitd mieltd, ettd nimenomaan kuusen juuristolle on tirkedti maassa
oleva ilman mddra ja laatu. Juuriston tdytyy hakea niitd maakerroksia,
joissa on runsaasti happirikasta ilmaa. On syytd lihemmin tarkastella
minkalaisilta olosuhteet ndyttavat alikasvosten hallussa olevassa maassa.
— On jo aikaisemmin tullut sanotuksi, etti kuusialikasvosalueilla
maata tavallisesti peittdd tuuhea sammalpeite ja kangasturve. Var-
sinkin VT- ja MT-mailla on turvemuodostus hyvin luonteenomaista.
Sitdvastoin kasketuilla OMT-mailla ei turve ole yhtd hyvin kehit-
tynyt ja puuttuukin usein. Kangasturve, joskaan se ei ole erikoisen
paksu on kuitenkin huopamaisen sitked. Sen ilmanvaihto on huono ja
siind olevan ilman happipitoisuus on pieni, koska hajaantumisprosessit
kuluttavat mydskin happea. (Vrt. m.m. CATANDER, 1917, s. 173). Turpeen
alla olevassa mineraalimaassakaan ei ilman mdarad ja sen happipitoisuus
voi olla suuri. Vaikka maapeite ei olisi estdméssd ilmanvaihtoa, johtaa
kuusialikasvosten hallussa olevien maiden rakenne suhteellisen pieneen,
juuristolle kayttokelpoiseen ilmamdadrdan maassa. Tiivisrakenteiset maat,
niinkuin nyt kysymyksessd olevat ovat, tuuleutuvat hitaasti. (Vrt. esim.
RaMANN, 1911). Tihedn alikasvoksen alla vallitsee lisdksi miltei ainainen

12
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Kuva 38. Juuristondyte koealalta n:o 10.
Saannobllinen juuristo. — Abb. 38. Wurzelstock
aus Probefldche Nr. ro. Normale Wurzelform.
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Kuva 39. Juuristondyte koealalta n:o 12.
A alikasvoskuusi, B lahoava minnynkanto.
Juuri a on sammalen ja turpeen ldpi kas-
vanut kannon yli. — Abb. 39. Wurzelstock
aus Probeflidche Nr. 12. A Unterwuchsfichte,
B vermorschender Kiefernstumpf. Die Wurzel
a ist durch Moos und Rohhumus iiber den

I alkuperdinen, Il myd6hdisjuurien muodos-
tama juurenniska. — Abb. 43. Wurzelstock
aus Probefliche Nr. g. I urspriinglicher, 11 aus
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Kuva 43. Juuristondyte koealalta n:o 9.
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Kuva 44. Juuristondyte koealalta n:o 14.
I alkuperdinen, Il mydhiisjuurien muodos-
tama juurenniska. —- Abb. 44. Wurzelstock aus
Probefldche Nr. r4. I urspriinglicher, II aus

Adventivwurzeln gebildeter Wurzelhals. Adventivwurzeln gebildeter W urzelhals.
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Kuva 40. Juuristoniyte koealalta n:o 22.
Selvdat myo6hdisjuuret: — Abb. 40. Wurzel-
stock aus Probefldche Nr. 22. Deutliche Ad-
ventivwurzeln.
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Kuva 41. Juuristonidyte koealalta n:o 18. —
Abb. 41. Wurzelstock aus Probefliche Nr. 18.
Probefldche Nr. 22.

Kuva 42. Selvid my¢hdisjuuria. Koeala n:o
22. — Abb. 42 Deutliche Adventivwurzeln,
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Kuva 45. Juuristondyte koealalta n:o 25.
Juuret ovat kdidntyneet mineraalimaassa pin-
tamydotdisiksi. — Abb. 45. Wurzelstock aus
Probefldche Nr. 25. Die Wurzeln sind im Mi-
neralboden paralell mit der Oberfliche
gewachsen.
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Kyva 46. Juuristondyte koealalla n:o 22.
Ylempdnd enemmén vuosilustoja kuin juuren-
niskassa. Sama puu kuin kuvassa 31. —
Abb. 46. Wurzelstock aus Probefliche Nr. 22.

Weiter oben mehr Jahresringe als am Wurzel-

hals. Derselbe Baum wie in Abb. 3r.
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Kuva 47. Juuristondyte koealalta n:o 17.

Alkuaan pystysuorat juuret tekevit mutkan

sivulle mineraalimaassa. — Abb. 47. Die an-

fangs senkrechten Wurzeln machen im Mineral-
boden eine seitliche Biegung.

Sammalta ja turvetta = Moos und Rohhumus. Mineraalimaata = Mineralboden.
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tyyneys, joten tuulien merkitys maassa olevan ilman vaihtoon jai miltei
olemattomaksi. Saadakseen tarpeeksi happipitoista
ilmaa tdytyy ndissd oloissa kuusten juurten py-
sytelld mahdollisimman paljon pintakerroksissa.

Tihin on vield muitakin syitd. Metsdmaat kuusialikasvosalueella ovat
voimakkaasti huuhtoutuneet. Huuhtoutuminen tietdd maan pintakerros-
ten laihtumista siten, ettd lahinna valkohiekkakerroksena esiintyvasta
horisontista on siirtynyt ravintoaineita alempiin kerroksiin tai muuten pois
juuriston ldheisyydestd. (Vrt. m.m. Lukkara, 1919; LUNDEGARDH, 1925;
CAJANDER, 1926; AaLroneN, 1923 a ja 1926). HeEssELmANin (1926 a) mie-
lestd huuhtoutuminen vdhentdd my6s maan moyheyttd. Kuusen juuris-
tolle tama merkitsee sitd, ettd juuret pysyttelevit pintakerroksissa. Taym
(1920) pitaa valkohiekkaa podsolimaissa ikddnkuin isoleerauskerroksena
kolloidirikkaan ruskomaan ja humuksen vililld, mikd nékyy juuriston tai-
pumuksesta levitd osittain humuskerrokseen osittain ruskomaahan. Myos-
kin Larragarr (1927, s. 222) viittaa mahdollisuuteen, ettd vaihtelut maa-
perdn ravintoainepitoisuudessa voivat ohjata pintajuuriston kulkua, jos-

kaan mannyn juuret (LATTAKARIL, 1927, s. 264) eivit ainakaan huomat-

tavasti karta nimenomaan valkomaakerrosta. —Kuusen juuret ndyttavat
kuitenkin suhtautuvan eri tavalla voimakkaasti huuhtoutuneeseen maa-
han. Ne eiviat niytd kykenevin helposti ldpdisemddn ravintoainekdy-
haa kalvakkamaakerrosta, vaan piinvastoin jouduttuaan tdhén kerrok-
seen pyrkivit siitd pois. Primédristen, osittain pystysuorien juurten jou-
tuminen valkohiekkakerrokseen kiihoittanee myos puuta muodostamaan
myéhaisjuuria, joista ennenpitkdd kehittyy pddasiallisin juuristo alku-
periisten surkastuessa ja kuollessakin. Ndinollen tutkimusalu-
een metsimaiden podsoloituminen ja siitd joh-
tuva mineraalimaan ylempien kerrosten laihtuminen
saattaa olla yhtend syynd alikasvostenjuuriston
pinnallisuuteen. .

Kirjallisuusluettelossa olevien lyhennyksien selitys.

Acta Forest. Fenn. = Acta Forestalia Fennica.

Acta Soc. pro F. et Fl. Fenn. = Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica.

Allg. Forst- u. Jagd-Zeit. = Allgemeine Forst- und Jagd-Zeitung.

Aus d. Walde. = Aus dem Walde.

Cbl. f.d. ges. Forstw. Centralblatt fiir das gesammte Forstwesen.

Det forstl. Forsegsv. i Danm. Det forstlige Forspgsvaesen i Danmark.

Finska Forstf. Medd. = Finska Forstféreningens Meddelanden — Suomen
Metsdnhoitoyhdistyksen Julkaisuja.

Il

Forstlich-naturwiss. Zeitschr. = Forstlich-naturwissenschatfliche Zeitschrift.
Forstwiss. Cbl. = Forstwissenschaftliches Centralblatt.
Forstwirth. Jahrb. = Forstwirthschaftliches Jahrbuch.

Lantbruksv. Samf.i Finl. Medd. = Lantbruksvetenskapliga Samfundets i Finland Med-
delanden — Suomen Maataloustieteellisen Seuran
Julkaisuja.

Medd. af Soc. pro F.et Fl. Fenn. = Meddelanden af Societas pro Fauna et Flora Fennica.

Medd. fr. St. Skogsfsksanst. = Meddelanden fran Statens Skogsforsoksanstalt.

Metsétal. Aikakk. = Metsdtaloudellinen Aikakauskirja.

Metsitiet. Koel. Julk. = Metsitieteellisen Koelaitoksen Julkaisuja — Med-
delanden fran Forstvetenskapliga Forsoksanstalten
— Communicationes ex Instituto quaestionum fo-
restalium Finlandiae editae.

Not. ur Sills. pro F. et Fl.Fenn. = Notiser ur Sillskapets pro Fauna et Flora Fennica

Forhandl. Forhandlingar.
Skogsvardsfor. Tidskr. = Skogsvardsforeningens Tidskrift.

Suomen Maataloustiet. Seur. = Suomen Maataloustieteellisen Seuran Julkaisuja —
Julk. : Lantbruksvetenskapliga Samfundets i Finland Med-
delanden.

Thar. forstl. Jahrb. = Tharandter Forstliches Jahrbuch.

Tidskr. f. skogshh. = Tidskrift for skogshushallning.

Zeitschr. f. Forst- und Jagdw. = Zeitschrift fiir Forst- und Jagdwesen.

Ar]ssk(;. fr. For.f. skogsv.i Norr- = Arsskrift fran Foreningen for skogsvard i Norrland.
and.
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UNTERSUCHUNGEN UBER DAS VORKOMMEN DER FICHTE
(PICEA EXCELSA) ALS UNTERWUCHS IN DEN FINNISCHEN
STAATSWALDERN VON GRENZ-KARELIEN.
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EINLEITUNG.

Der Bau der neuen Eisenbahnlinie nach Suojdrvi i.J. 1922 bedeutet fiir die Forst-
wirtschaft der Staatswilder in Grenz-Karelien einen Wendepunkt. Friiher hatte man
aus den dortigen Waldungen hauptsdchlich nur grobes Holz zum Verkauf gehauen und
darum eigentlichen waldbaulichen Massnahmen nur wenig Aufmerksamkeit schenken
konnen. Durch die Fertigstellung der erwdhnten Eisenbahn und die Verbesserung der
sonstigen Konjunkturverhéltnisse wurden diese Gegenden nun dem Holzhandel besser
erschlossen, so dass man mehr als bisher auch eigentliche waldbauliche Massnahmen in
Angriff nehmen konnte. Die richtigen Methoden fiir die Pflege der Wilder erfordern
jedoch eine eingehende Kenntnis der ortlichen Verhiltnisse. Eine besondere Eigentiim-
lichkeit Grenz-Kareliens in forstlicher Hinsicht bilden die ausgedehnten Fichtenunter-
wuchswilder, die darum auch bei waldbaulichen Massnahmen in den dortigen Wildern
zu beriicksichtigen sind. Dies setzt jedoch eine genaue Kenntnis der Beschaffenheit und
des Vorkommens dieser Unterwuchswiélder unter den verschiedenen Verhéltnissen vor-
aus, eine Aufgabe, welche sich die vorliegende Untersuchung gestellt hat.

ALLGEMEINER TEIL.

DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET.
ALLGEMEINE CHARAKTERISTIK.

(S. 8—15)

L age. Unter Grenz-Karelien versteht man im allgemeinen das finnische Grenz-
gebiet nordlich vom Ladogasee. — In geographischer Hinsicht liegt das Untersuchungs-
gebiet ungef. zwischen 61° 28’ und 62° 43’ n. Br. und ungef. 5° 50’ und 7° 50’ 6.L. vom
Meridian von Helsingfors aus gerechnet (ungef. 30° 50'—32° 50’ 6.L. Gr.) — Die Ge-
samtflache betrdgt 90122 gkm ohne Gewdisser. In der vorliegenden Untersuchung wer-
den in erster Linie die Staatsforsten behandelt, so dass das Untersuchungsgebiet im
engeren Sinne das Binnengebiet Grenz-Kareliens umfasst.

Oberfldachengestaltung. Das Untersuchungsgebiet steigt im allge-
meinen regelmadssig vom Ladogasee nach dem Binnenlande zu an. Der siidliche Teil
liegt ungef. 50—100 mii.d. M., das iibrige Gebiet ungef. 100—200 m ii.d.M. Wenn
das Gebiet morphologisch auch im grossen und ganzen ziemlich eben erscheint,
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so finden sich doch im einzelnen gewisse Hohenunterschiede, so dass wir die Ober-
flichengestaltung als wellig bezeichnen konnen, da griossere oder kleinere, sanft gewellte
Heiden mit niedrigeren Sumpfbdden standig wechseln. Der hochste Punkt dieser Gegend,
der Kuuttivaara im Kirchspiel Suojarvi, erhebt sich ungef. 272 m ii.d.M.

Berggrund. Der Berggrund steht nur in einzelnen Teilen des Untersuchungs-
gebietes an, kleinere Felsen und waldbestandene Felsenhiigel finden sich dagegen héu-
figer, allerdings kaum in dem Grade, dass die Landschaft dadurch ihr Geprige erhielte.
— Im grossten Teil des Gebietes herrschen graue Gneisgranite vor, die besonders im
mittleren und nordlichen Teil desselben zusammenhédngend auftreten. Der siidliche Teil
ist dagegen geologisch weniger einheitlich. Im 4ussersten SE haben wir ein ziemlich
ausgedehntes, einheitliches Rapakivigebiet, wozu u.a. die Staatsforsten des Reviers
Salmi gehoren. Westlich davon finden wir reichlich Ladogaschiefer und daneben in
geringerer Menge Metabasite und Quarzite.

K 1im a. In klimatischer Hinsicht unterscheidet sich Grenz-Karelien bedeutend von
den weiter westlich liegenden Teilen Finnlands auf den entsprechenden Breitengraden.
Die Jahres + 1°C Isotherme, die fiir Finnland in der Bottenwiek einsetzt und dann
weiter nach SE verlduft, geht in Grenz-Karelien durch den N-Rand des Kirchspiels
Suojarvi. Die Jahres + 2° C Isotherme verlduft -ungef. durch die Mitte des Untersu-
chungsgebietes, wihrend sie am Bottnischen Meerbusen ungef. 2 Breitengrade, in Mittel-
Finnland 1 Breitengrad nordlicher liegt. Die mittlere Februarisotherme, — 10° C, geht
ungef. am Nordufer des Ladogasees entlang. Die Sommertemperatur im Untersuchungs-
gebiet ist gewohnlich ziemlich hoch. Das Klima ist im allgemeinen kontinentaler als
in den iibrigen Gegenden Finnlands auf den entsprechenden Breitengraden.

Hydrographie. Obgleich unser Gebiet ziemlich viel Seen aufweist (vgl. die
Karte), l4sst es sich doch nicht als Seengebiet im eigentlichen Sinne bezeichnen. Die
Seen liegen ndmlich in der Hauptsache in bestimmten Gegenden, dazwischen aber
finden sich Gebiete mit gar keinen oder nur kleinen Seen. — Die Entwisserung geschiekt
hauptsichlich zum Ladogasee. Nur die Gewasser des Tolvajdrvisystems fliessen durch
den Koitajoki zum Nord-Saimaa ab. Als Flosswiésser haben die Seen und Fliisse eine
sehr grosse Bedeutung.

Besiedelung. Da die Kulturfaktoren in Grenz-Karelien fiir die Wilder im
allgemeinen wie auch fiir das Auftreten von Fichtenunterwuchs im besonderen eine
wichtige Rolle spielen, wie der spezielle Teil dieser Untersuchung zeigen wird, geben
wir im folgenden einen kurzen Uberblick iiber die Besiedelung dieser Gegend. —
Grenz-Karelien ist schon seit alter Zeit bewohnt gewesen, aber immer nur sehr diinn.
1926 betrug die Bevolkerungsdichte hier 5.4 pro gkm, doch gibt diese Zahl kein richtiges
Bild von der wirklichen Verteilung der Bevilkerung iiber das eigentliche Untersuchungs-
gebiet. Wihrend ndmlich am Ladoga sich recht grosse Siedlungszentren finden, ist der
grosste Teil des Untersuchungsgebietes fast oder ganz unbewohnt. — Die Bevilkerungs-
dichte gibt an sich die grosse Bedeutung der Kulturfaktoren fiir die Walder nur ungenau
wieder. Denn eine diinnere Besiedelung in Verbindung mit einer bestimmten Wirt-
schaftsform kann von stirkerem Einfluss sein als eine dichtere. In Gegenden ndmlich,
wo die Landwirtschaft in der Hauptsache oder wenigstens zum grossen Teil auf Brand-
wirtschaft gestellt ist, muss natiirlich die Besiedelung eine viel grossere Bedeutung fiir
die Wilder gehabt haben als in solchen, wo die Brandwirtschaft schon friih aufgehort
hat, und was z.B. die Waldbrinde anbetrifft, so zeigt die Erfahrung, dass diese gerade
in diinner besiedelten Gegenden die grosste Ausdehnung erreichen konnen. Auch die ,
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Bedeutung der Hiebe hidngt nur zum Teil von der Dichte der Bevilkerung ab, denn die
Flosswisser ermoglichen es solche auch in diinn bevdlkerten Gegenden vorzunehmen.

Grundbesitzverhidltnisse. Die Grundbesitzverhiltnisse in Grenz-
Karelien sind durch andere Faktoren bestimmt worden als im iibrigen Finnland. Der
grosste Teil der dortigen Lindereien ist ehemaliges Donationsland, d.h. Land, welches
die russischen Machthaber nach Eroberung dieser Landschaft seinerzeit ihren Adeligen
und hoheren Beamten als Lehensgiiter schenkten. Infolgedessen mussten die fritheren
Besitzer, die Bauern, in eine wirtschaftlich und sozial ungiinstige Stellung geraten. Als
Grenz-Karelien mit dem iibrigen Regierungsbezirk Wiborg wieder mit Finnland verei-
nigt wurde, sah sich der finnische Staat gezwungen diese ungesunden Grundbesitz-
verhiltnisse zu reformieren. Man schritt dazu die Donationsgiiter den damaligen Be-
sitzern abzukaufen und unter gewissen Bedingungen den ehemaligen Besitzern zu iiber-
lassen. Ein Teil dieser Lindereien verblieb jedoch in unmittelbarer Staatsverwaltung.
So erhielt der finnische Staat den grossten Teil seines heutigen Besitzes in den Kirch-
spielen Salmi, Soanlahti und Korpiselkd. Auch das Kirchspiel Suojdrvi bestand ganz
aus Donationsland, aber dort waren die Lindereien, welche den Pachtbauern nicht
iiberlassen waren, nicht in den Besitz des finnischen Staates iibergegangen, sondern
infolge verschiedener Umstinde der russischen Doméanenverwaltung zugefallen, welche
diese bis zum Jahre 1918 in den beiden Revieren St. Anna verwalten liess. Durch den
Dorpater Frieden vom Jahre 1920 wurden diese Gebiete endgiiltig mit den finnischen
Staatsforsten vereinigt und sie werden seitdem wie auch die iibrigen Staatsforsten dieser
Gegend in den beiden Revieren Nord- und Siid-Suojarvi verwaltet. — Der Staatsbesitz
in den ‘Kirchspielen Suistamo und Impilahti ist kein urspriingliches Donationsland,
sondern nach der Gemeinheitsteilung an den Staat gefallen, offenbar weil die Besitzer
wegen der hohen Steuern sich nicht um ihr Eigentum kiimmerten. .

Der Umfang der Staatslindereien im Untersuchungsgebiet ist heute nicht mehr
ganz der gleiche wie frither. Einerseits sind neue Gebiete hinzugekauft worden, ander-
seits ist friiherer Besitz vorzugsweise selbstindig gewordenen Kleinbauern iiberlassen
worden. Auch durch Umgruppierung hat der Umfang der einzelnen Reviere im Laufe
der Zeit sich verindert, doch spielen diese Vorgénge fiir die Zwecke dieser Untersuchung
keine grosse Rolle, so dass sie hier nicht weiter behandelt werden brauchen. Wir geben
statt dessen einige allgemeine Angaben iiber den Gesamtumfang des Staats- und Privat-
besitzes.

Gesamtfliche von Grenz-Karelien (ohne Gewadsser) ...... 901 220 ha
Staatsbesitz «..cuvvsmsvivnoososmsononsesssnssnssne 420905 »
Privatbesitz .......coiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiien 480 315 »

Aus dieser Zusammenstellung ergibt sich, dass der Staatsbesitz ungef. die Halfte
der Bogdenflache von Grenz-Karelien ausmacht (vgl. auch die Karte). Fiir einzelne
Kirchspiele verschiebt sich das Verhéltnis noch mehr zu Gunsten des Staatsbesitzes.
So betrigt dieser z.B. in Suojirvi bedeutend iiber die Haifte der Gesamtfldche (ohne
Gewisser). Schon aus diesem Grunde spielen die Staatsforsten im Wirtschaftsleben
dieser Gegend eine bedeutende Rolle, die um so grosser ist, als die Privatforsten zum
grossen Teil schon abgeholzt sind, wihrend die Staatsforsten noch reichlich unberiihrte
Wiilder aufweisen, welche infolge der verbesserten Verkehrsverhaltnisse in viel hoherem
Masse als friiher erfasst werden konnen.
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DIE WALDBODEN.

(S. 15—26)

Mordnenbo6den. Von Mineralbdden kommen in dem Untersuchungsgebiete
die Mordnenbdden am hdufigsten vor. Diese zeigen eine wechselnde Korngrosse, doch
herrscht im allgemeinen und besonders auf Boden, die mit Fichtenunterwuchs bestanden
sind, feineres Material mit weniger reichlich Steinen und Steinblécken vor. Der Sand
ist meist sehr fein, in trockenem Zustand fast pulverférmig, und hat sich so fest abgela-
gert, dass man ihn mit einem scharfen Werkzeug abschneiden kann (vgl. Abb. 1).

Ihr besonderes Geprédge erhalten die Mordnen unseres Gebietes, vor allem die Teile,
welche heute mit Fichtenunterwuchs bestanden sind, durch die Auswaschung der
Boden. Indieser Beziehung sind die Boden ziemlich gleich, unabhdngig vom Berggrund.
Die Auswaschung zeigt sich ebenso deutlich im Rapakivi- wie Granit- und Gneisgebiet.
Die dadurch entstandenen Horizonte sind sehr deutlich ausgebildet. Unter dem Roh-
humus folgt ziemlich unvermittelt eine Bleicherdeschicht. Diese ist in den meisten
Fallen sehr hell und verhéltnisméssig dick (vgl. Abb. 1 u. 2), an einzelnen Stellen sogar
20 cm, gewohnlich jedoch nur 5—15 cm. Die Bleicherde hebt sich im allgemeinen scharf
von der darunterliegenden Schicht ab. Die Grenze ist jedoch nicht gerade, sondern mehr
oder minder wogenformig. Wenn die Boden geschwendet und dann bearbeitet sind,
hat sich die Bleicherdeschicht mit den darunterliegenden vermischt; nach gewdhnlichen
Waldbrédnden tritt natiirlich dieser Vorgang nicht ein. — Unter der Bleicherde liegt
Braunerde. Charakteristisch fiir diese ist intensive Farbung, welche an der Grenze nach
der Bleicherde am grossten ist. Mehr nach der Tiefe zu wird das Braun allméhlich heller,
bis es ohne deutliche Grenze in den graulichen Untergrund iibergeht. Die Dicke dieser
Braunerdeschicht wechselt je nach den Verhiltnissen, sie scheint jedoch in den meisten
Faillen ungef. 20 cm zu betragen. So intensiv gefarbt diese Schicht auch ist, so wurde Ort-
steinbildung doch nicht festgestellt. In bezug auf die Haufigkeit der Podsolbildung
unterscheiden sich die Heideboden des Untersuchungsgebietes nicht von den gewdhn-
lichen finnischen Heidebdden, doch erkladrt sich der weit fortgeschrittene Grad dieses
Prozesses wohl in der Hauptsache dadurch, dass die Boden recht alt sind, jedenfalls
alter als sonst die Boden in S-Finnland. Die nordlichen Teile dieses Gebietes sind ndm-
lich kaum je vom Meere bedeckt gewesen und die weiter nach S liegenden haben sich
ziemlich bald nach der Eiszeit aus dem Wasser erhoben. (vgl. u.a. TAMM, 1920 und Ku-
JALA, 1926 b).

Die Ose und Sandheiden. Wenn auch die Mardnenbdden die Haupt-
bodenart dieser Gegend bilden, so sind doch auch die eigentlichen Sandbdden in Form
von Osen und Sandheiden nicht selten. Die Ose verlaufen meist in der Richtung des
Inlandeises, also ungef. in der Richtung NW-SE, wéhrend sich senkrecht zu dieser
Richtung streichende Querose und Endmorinen hier nicht finden. Die Ose lassen sich
stellenweise meilenweit deutlich verfolgen, bisweilen verlieren sie jedoch ihren eigent-
lichen osartigen Charakter und verbreitern sich zu niedrigeren und flacheren Sand-
heiden.

Ton. Ton kommt in unserem Gebiete recht selten vor. Wir finden ihn hie und
da im siidlichen Teile, im Norden dagegen nur in sehr seltenen Féllen an den Ufern
grosserer Gewasser.

Versumpfung. Im ganzen Untersuchungsgebiete ist Versumpfung eine sehr
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gewohnliche Erscheinung. Grenz-Karelien gehort in dieser Beziehung als siidlichster
Teil zu dem grossen Versumpfungsgebiet, das in N-Finnland einsetzt und an der Reichs-
grenze entlang sich bis nach hier erstreckt.

Die Moore sind in der Hauptsache durch Versumpfung der Heidebdden entstanden
(CAJANDER, 1913). Ihre Beschaffenheit wechselt einigermassen in den verschiedenen
Teilen unseres Gebietes. Im allgemeinen konnen wir auch hier die Beobachtung machen,
dass besseren Heidenbdden auch die besseren Moore entsprechen. Das zeigt sich be-
sonders deutlich, wenn wir die Beziehungen zwischen Bodenarten und Mooren in den
verschiedenen Gegenden untersuchen. Auf Gerdll- und Sandbéden herrschen Hoch- und
Weissmoore vor, die ersteren sind zum grossen Teile reichlich mit Sphagnum bewachsen,
wenn auch andere, vorzugsweise Reisermoore, nicht selten sind. Auch die Weissmoore
sind mit Sphagnum bewachsen. Ebenso finden wir in dem Hauptteile des im Norden
des Kirchspiels Korpiselkd liegenden Staatsbesitzes, der nach den obigen Angaben
reichlich Sandboden aufweist, hochmoorartige Moore und Weissmoore, und diese errei-
chen oft eine bedeutende Ausdehnung. Das gleiche ist der Fall auf den Sandbdden in
der Nihe der Seen Sidksjarvi und Varpajirvi im Kirchspiel Salmi, wo der Anteil der
Bruchmoore sehr gering ist. Wir finden solche nur an den Béchen oder auf schmalen
Engen zwischen Heiden. Ausserdem sind die Bruchmoore so schlecht, dass der grosste
Teil von ihnen in bezug auf Waldwuchs zu den wenig produktiven Boden zu rechnen ist.

Anders liegen die Verhiltnisse dagegen in den eigentlichen Moranengebieten. Dort
sind die Moore im allgemeinen besser. Besonders das reichlichere Auftreten von Bruch-
mooren ist fiir diese Boden charakteristisch, wenn auch hier die Abwechselung in der
Gruppierung der Moore, der sogen. karelische Moorkomplextyp (CAJANDER, 1913), der
Landschaft ihr eigentiimliches Geprige gibt. Dieser Moorkomplextyp steht, wie wir
spiter sehen werden, in einer deutlichen Beziehung zu dem Fichtenunterwuchs.

Einteilung der Lindereien nach der Art der Anwesen.
Tab. I (S. 23) zeigt die Einteilung des Staatsbesitzes in Grenz-Karelien nach der Art
der Anwesen. Wir ersehen daraus, dass diese Lindereien fast ausschliesslich Waldge-
biete sind. Alle Flichen wie kultivierter Boden (Wiesen eingerechnet), Grundstiicke,
Wege, Lagerplatze u.a. betragen nur 0.2 %, der gesamten Bodenflache. Der produktive
Waldboden umfasst eine Fliache von 53.0 %, der weniger produktive 31.5%, und das
Impediment 14.6 9, der Gesamtfliche. — Tabelle II (S.25) gibt die Verteilung der
Waldboden nach dem Waldtypus. Wir sehen, dass die Staatsldndereien im Verhiltnis
zu ihrer siidlichen Lage im Durchschnitt ziemlich schlechte Boden sind. Von den Heide-
béden entfallen auf den Vaccinium-Typus ungef. die Hélfte, 47.14 %, auf den Myrtillus-
Typus nur 25.7 %,. Bessere Boden vom Myrtillus-Typus finden sich kaum.

DIE HAUPTBESTANDE.!

(S. 26—33)

Die verschiedenen Holzarten. Die graphische Darstellung in Abb. 3
(S. 27) zeigt die Verteilung der Holzarten auf den produktiven Waldbdden der Staats-
wilder. Wir ersehen daraus vor allem, dass in den Hauptbestdanden des Untersuchungs-

1) DieseiBézeichnung wird hier als Gegensatz zu Unterwuchs verwendet. Vgl. die
genauere Bestimmung der Begriffe Oberstand und Unterwuchs weiter unten.
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gebietes heute in auffallend hohem Masse die Kiefer vorherrscht und dass die Verteilung
der Holzarten in den verschiedenen Revieren sehr gleichmdssig ist. Da ein Teil der
Bruchmoore, auf denen die Fichte vorherrscht, zu den produktiven Béden gerechnet
ist, gibt die Abb. nicht an, in welchem Masse die Fichte auf den eigentlichen Heidebiden
vorherrscht. Doch lassen sich aus den statistischen Angaben fiir bestimmte Gebiete
hierfiir gewisse Schliisse ziehen. So sind im Revier Salmi von der Gesamtfliche der
Heidewalder nur 9.5 9, vorherrschende Fichtenbestinde.

Verteilung der Altersklassen. Abb. 4 (S. 29) zeigt die Verteilung der
Altersklassen auf den produktiven Biden der Staatswilder des Untersuchungsgebietes.
Wir ersehen daraus, dass die Altersklassen sehr ungleichmassig verteilt sind. Ein iiber-
einstimmender Zug in allen Revieren ist, dass die jiingsten Altersklassen sehr spirlich
vertreten sind, wdhrend (fiir finnische Verhiltnisse) mittelalte und alte Bestinde
ungewoOhnlich hdufig sind.

Bezeichnend fiir das Verhiltnis der alten und ziemlich alten Besténde zu den jiin-
geren ist folgende Berechnung. Wenn wir als Altersgrenze fiir das Gesamtgebiet der
Staatsforsten 81 Jahre annehmen und berechnen, wie gross der Teil des produktiven
Bodens ist, der auf die beiden Seiten dieser Altersgrenze entfillt, so erhalten wir fiir die
jiingeren Walder 42.89,, fiir die dlteren 57..9,. Fiir einzelne Reviere kann dieses
Verhiltnis noch schérfer ausgeprigt sein. So erhalten wir fiir das Revier Loimola die
Zahlen 36.5 % und 62.4%. — Die Verteilung der Altersklassen zeigt, dass 44.1 %, der
Wailder des Untersuchungsgebietes ungef. 61—100-jdhrig sind. Dass die Bestockung
dieser Wilder gerade in jenen Jahren erfolgt ist, deutet darauf hin, dass damals die
Voraussetzungen fiir Verjiingung besonders giinstig waren, wozu ohne Zweifel Wald-
briande und Brandwirtschaft in hohem Grade beigetragen haben. .

Schlussgrad. Wenn wir die Staatswilder in Grenz-Karelien mit den iibrigen
Forsten in S-Finnland vergleichen, so finden wir, dass sie sich in bezug auf den Schluss-
grad im allgemeinen nicht besonders voneinander unterscheiden. Die Waldbrinde
haben natiirlich die Bestdnde mehr oder minder stark gelichtet. Deshalb kénnen einige
Bestédnde lichter sein als sie unter normalen Verhiltnissen wiren. Natiirlich hat auch
infolge von Plenterschlag eine gewisse Durchlichtung stattgefunden. Doch macht
sich der Einfluss der Waldbrdnde und Hiebe in sehr verschiedenem Grade geltend:
Kahlfldchen auf der einen Seite bis zu kaum beriihrten Bestinden auf der anderen Seite.
Im allgemeinen sind die letzteren mitteldicht und weisen einen Schlussgrad von 0..—0.s
auf, doch sind auch in bezug auf Dichtigkeit voll naturncrmale Bestinde nicht
selten.

Wachstumsverhdltnisse. Die Wachstumsverhiltnisse in den Haupt-
bestdnden von Grenz-Karelien werden in dieser Untersuchung nicht niher behandelt,
doch scheint es auf Grund anderer Untersuchungen (ILVEssALO, Y., 1927), als ob das
Wachstum der dortigen Wilder im allgemeinen schwicher wire als sonst in den siid-
finnischen Staatsforsten. Allerdings zeigt die Kiefer in ihrem Wachstum keine grossen
Unterschiede, doch wichst die Fichte in Grenz-Karelien offenbar wesentlich schlechter
als sonst in Siidfinnland.
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BESONDERER TEIL.

UBERSICHT UBER DIE BISHERIGE LITERATUR IN DER FRAGE
DES UNTERWUCHSES.

(S. 34—61)

In Mitteleuropa, besondersin D eutschland, ist schon friih die Frage nach der
Niitzlichkeit oder Schidlichkeit des Unterwuchses aufgeworfen und hauptsichlich in
Zeitschriften behandelt worden.

Nach Angaben von KasT (1889) finden sich die ersten wichtigeren Mitteilungen iiber
Unterwuchs in der Literatur der 50 er Jahre des vorigen Jahrhunderts. Aber erst nach-
dem BURCKHARDT seine Aufsdtze (1850, 1865) iiber das Schutzholz verdffentlicht hatte,
griff man diese Frage energischer an. Der Unterwuchs hat nach BURCKHARDT den
Hauptzweck, den Boden gegen allerlei schddliche Einfliisse zu schiitzen (»Bodenschutz-
holz)). Die Fichte eignet sich nach seiner Ansicht nicht besonders fiir Unterwuchs,
doch erhéht die leichte Anbaumdéglichkeit ihren Wert. — Auch HARTIG (1860) hilt
Fichtenunterwuchs nicht fiir sehr empfehlenswert. — Nach REBMANN (1879) ist Unter-
bau als solcher zwar im allgemeinen niitzlich, doch eignen sich die Laubbiume dazu
besser als die Nadelbdume. — GUSE (1880) setzt sich warm fiir Laubbaumunterwuchs
ein, doch sind nach seiner Ansicht auch Versuche mit Fichtenunterwuchs nicht ganz
negativ ausgefallen. — Fiir Unterwuchs unter gewissen Verhiltnissen sprechen sich
auch GERDES (1881) und ScHOTT (1882) aus.

Doch meldeten sich auch bald Gegner des Unterwuchses zu Worte und schliesslich
verfocht eine ganze Gruppe von Forstleuten entschieden die Schédlichkeit desselben.
Die Meinungsverschiedenheiten wurden recht lebhaft, besonders als BORGGREVE die
Fithrung der Opposition iibernahm. 1877 und vor allem 1883 griff er die Verteidiger
des Unterwuchses an. Im letzteren Jahre veroffentlichte er in den »Forstlichen Blit-
tern» seine 12 Thesen, in denen er erklidrte, warum »Lichtungshieb mit Unterbau» schiad-
lich sei. Ausschlaggebend dafiir sei namlich die Tatsache, dass der Unterwuchs Nihr-
stoffe verbrauche, die fiir den Oberstand bestimmt seien, und so das Wachstum des
letzteren hemme, eine Ansicht, die er durch vergleichende Untersuchungen zu stiitzen
suchte. Auf BORGGREVEs Seite stellten sich u.a. ZETSCHE und MicHAELIs, die auf
Grund von Untersuchungen die Ansicht vertraten, dass der Oberstand in seinem Wachs-
tum durch den Unterwuchs beeintrachtigt werde. — Uricu (1884), KRAFT (1885) und
REIss (1885) sprachen sich dagegen nicht mehr so entschieden gegen den Unterwuchs
aus, sondern erkldrten diesen unter gewissen Umstinden fiir empfehlenswert. — Einge-
hender als die erwdhnten Forscher untersuchte RUNNEBAUM (1885) diese Streitfrage.
Seine Untersuchungen behandelten vorzugsweise Buchenunterwuchs in Kiefernwaldern.
Neben dem eigentlichen Bestande wurde auch der Boden von ihm untersucht. Unter
Hauptbestand mit Unterwuchs zeigte der Boden mehr organische Stoffe als dort,
wo solcher fehlte. Diese Erscheinung erklirte RUNNEBAUM dadurch, dass die Streu
von Kiefer und Buche mehr Nihrstoffe bilde als nur die Nadeln der Kiefer. Der Reiner-
trag aus Bestdnden mit Unterwuchs war dementsprechend grosser als aus Bestinden
ohne solchen unter sonst gleichen Verhéltnissen, was aus der verschiedenen Beschaffen-
heit der Bdume in den verschiedenen Bestidnden herriihrte. — Auch FROMBLING (1886)
ist nicht geneigt der Nahrstofftheorie BORGGREVES allzu grosse Bedeutung beizumessen,
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vor allem nicht fiir Unterwuchs in Eichenwéldern. Seine Untersuchungen zeigen im
Gegenteil, dass der Unterwuchs giinstige Wirkungen auf das Wachstum des Oberstan-
des ausiibt. Ahnliche Apsichten vertritt WALTHER (1886). — KAST (1889) dagegen
glaubt, dass Unterwuchs nicht besonders fordernd auf das Wachstum des Oberstandes
einwirke. Die Bedeutung des ersteren liege darin, dass er dem Boden geniigend Schutz
gebe und auf die Form und Beschaffenheit des Oberstandes (Geradschaftigkeit, Astrein-
heit, Menge des Sommerholzes und damit das spezifische Gewicht usw.) einwirke. Wih-
rend allgemein die Ansicht herrschte, dass der Unterwuchs gleichméssig iiber die ganze
Fliche verteilt werden miisse, empfiehlt Kast horstweise Form. Die Fichte hilt auch
Kasrt fiir nicht besonders geeignet zum Unterbau. — Aus der sonstigen deutschen
Literatur, welche diese Frage behandelt, sei noch ein Aufsatz von SceHmIDT (1890)
erwahnt, der vor allem eine Ubersicht iiber die fritheren Anschauungen auf diesem
Gebiete geben will, ferner WEDDINGS Artikel (1901) und BienLERs Verdffentlichung vom
Jahre 1903. Letzterer untersucht die Frage, ob der Unterwuchs das Wachstum des Ober-
standes beeinflusse, wobei er wie die fritheren Untersuchungen zu dem Ergebnis kommt,
dass der Unterwuchs von grosser Bedeutung sei, da er die Feuchtigkeit des Bodens
erhalte, die Verrasung zuriickhalte und die physikalischen Eigenschaften des Bodens
verbessere. In Eichenbestidnden der Bonitdt Iist ein Einfluss nach der einen oder ande-
ren Seite nicht festgestellt worden, in Bestdnden der Bonitdt 111 hat dagegen Buchen-
unterwuchs das Wachstum der Eichen giinstig beeinflusst. Dass Fichtenunterwuchs
fiir das Wachstum von Kiefernoberstand schédlich sei, ist wenigstens fiir die Bonitét
I nicht festgestellt worden. Die Fichte selbst jedoch hat durch méssige Beschattung
seitens der Larche stark gelitten. Im iibrigen vertrdgt nach BIEHLER die Fichte dauernde
Beschattung, wie bei Kiefernoberstand gewdhnlich der Fall ist, besser als zeitweise. —
'KUNZzE (1905) und VATER (1905) haben die Einwirkung von Fichtenunterwuchs in
Eichenwildern untersucht und sind zu den Ergebnissen gekommen, dass die Ent-
fernung der Fichte aus einem Teile des Bestandes eine Steigerung des Flachenzuwachses
von ungef. 0.5 % gegeniiber dem unberiihrten Teile des Bestandes zur Folge hatte.
Temperaturmessungen ergaben, dass die Temperatur im Waldboden (in 0.3; m Tiefe)
ohne Unterwuchs besonders in den Sommermonaten héher war als in dem mit Unter-
wuchs bestandenen Boden. Anderseits zeigten Feuchtigkeitsmessungen, dass der Boden
unter Unterwuchs wenigstens bis in 40 cm Tiefe trockener war als dort, wo Unterwuchs
fehlte. — Nach THALERS (1910) Erfahrungen ist Buchenunterwuchs in Eichenwaldungen
vorteilhaft und er empfiehlt Unterbau mit Buchen fiir solche Eichenbestdnde. — Die
wertvollen Untersuchungen von WIEDEMANN (1923, 1924, 1925) behandeln allerdings
nicht die Fichte als Unterwuchs, streifen aber im iibrigen Fragen, die auch fiir den Un-
terwuchs von Wichtigkeit sind, weswegen sie in diesem Zusammenhange erwdhnt sein
mogen. WIEDEMANN hat u.a. den Zuwachsriickgang in Fichtenbestdnden vor allem in
den deutschen Staatsforsten untersucht und ist zu dem Ergebnis gekommen, dass
Wachstumsstockungen durch Trockenheit verursacht werden, welche Stdorungen in
der regelmdssigen Humuszersetzung hervorruft. Die Stickstoffaufnahme der Fichten
hort auf und sie leiden infolgedessen an Stickstoffhunger.

InS chweden hat man schon frith einer Erscheinung Aufmerksamkeit geschenkt,
die besonders in Norrland hdufig ist, dass namlich die Fichte auf Kosten der anderen
Holzarten Boden gewinnt. Das geschieht vor allem dadurch, dass die Fichte bei der
Naturverjiingung sich unter die tibrigen Holzarten als Unterwuchs drdangt und dann
spdter, wenn der Oberstand entfernt wird, die ganze Flache beherrscht. Da dieser Vor-
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gang auf den verschiedensten Standorten stattfindet, hat man festzustellen versucht,
in welchen Faillen die Fichte in dieser Stellung zu belassen und wann sie zu beseitigen
ist. Daneben fasste man auch die Beschaffenheit des Unterwuchses auf den verschie-
denen Standorten und in den einzelnen Bestdnden ins Auge. — Schon OBBARIUS (1845)
gibt in seinen Anweisungen zur Veriiingung der Fichte an, dass in alten Bestdanden hiu-
fig verkriippelte Fichten vorkommen. Nach seiner Ansicht weisen manche von diesen
beginnende Rotfdule auf, weswegen sie, wenn der Hauptbestand gehauen wird, am
besten nicht stehen zu lassen seien. Denselben Standpunkt vertritt BjJORKMANN (1877).
HoLmErz und ORTENBLAD (1886 a und 1886 b) haben in ihren eingehenden Untersu-
chungen iiber die Wilder Norrlands auch der Stellung der Fichte in diesen ihre Auf-
merksamkeit geschenkt. Sie schildern, wie die Fichte zundchst als Unterwuchs vordringt
und schliesslich die herrschende Holzart wird. Von den trockensten Standorten bleibt
sie jedoch ausgeschlossen. Trotzdem hat die Fichte es verstanden viele trockene oder
ziemlich trockene Standorte zu erobern, doch produziert sie in diesem Falle kein wirt-
schaftlich wertvolles Holz. — Griindlicher als die erwidhnten Forscher hat CNATTIN-
GIUs (1888) die Zukunftsmdglichkeiten von Fichtenunterwuchs untersucht. Es gebe
kaum eine forstwissenschaftliche Frage, meint er, iiber die man so im klaren zu sein
glaube wie dariiber, dass die Fichte, wenn sie kiirzere oder langere Zeit beschattet ge-
wesen sei und den Kriippelfichten-(»marbuske»)-Habitus zeige, kein Sageholz mehr
geben konne. Aber dem sei ldngst nicht immer so. Seine Erfahrungen bewiesen
im Gegenteil, dass solche Bidume sogar noch gute Sdgestimme ergeben kénnten. Man
diirfe den »marbuske»-Habitus durchaus nicht als Krankheitsform ansehen. — Dagegen
wandte sich ein Forscher unter der Signatur G. G. (1890), der zu dem Ergebnis gekom-
men war, dass solche »marbuske)-Stamme zu entfernen seien. — ASPEGREN (1898,
1902) hat ebenfalls das Auftreten der Holzarten in Norrland untersucht. Wenn auch
nach seiner Ansichte die Fichte dort in manchen Féllen auf gewissen Standorten unbe-
dingt zu entfernen ist, diirfe man doch nicht vergessen, dass die Fichte Typen und Varie-
taten aufweisen kann, die anzeigen konnen, wann sie zu entfernen ist und wann nicht.
Bei Beurteilung dieser Frage miisse man ausserdem den stark wachsenden Bedarf an
Papierholz beriicksichtigen. — AMINOFF (1910) betont, dass die Kiefernbestdnde in
Norrland, die Fichtenunterwuchs aufweisen, unter Wuchsstockungen leiden, welche
neben manchen noch unbekannten Griinden auch durch Wurzelkonkurrenz veranlasst
wiirden. — KEMPE (1910) warnt vor allzu schneller Entfernung der Fichte auf Hiebs-
flachen, denn auch verkriippelter Unterwuchs konne haufig brauchbare Stamme liefern.
STIERNSPETZ (1910) teilt nicht ganz diesen Standpunkt, sondern schldgt einen mittleren
Weg bei der Beurteilung der Frage, ob verkriippelter Fichtenunterwuchs auf Hiebs-
flaichen auszuhauen sei, vor. — Ausfiihrlicher als die erwdhnten Forscher hat LOovEN
(1911) die Entwicklungsmoglichkeiten unterdriickter Nadelbdume untersucht. Interes-
sant ist seine Beschreibung der dusseren Form einer unterdriickten Fichte. Ob dieser
Baum auf Hiebsflichen zu entfernen ist oder nicht, hiangt nach ihm von der Bedeutung
1 okaler Faktoren ab.— Nach Ansicht von BERoNIUs (1917) kann der Ubergang un-
gleichaltriger Bestinde, Kiefern und darunter dichter Fichtenunterwuchs, in reine
Kiefernbestidnde nicht ohne Gefahrdung schon erreichter wirtschaftlicher Werte vor sich
gehen. Deswegen sei die Fichte unter den dortigen Verhiltnissen nach Méglichkeit zu
erhalten.

Von russischen Verdffentlichungen, welche die Stellung der Fichte als Unter-
wuchs behandeln, sei die Arbeit von Morosow (1928) erwdhnt, in der unterdriickte
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Fichten beschrieben und Beobachtungen iiber ihr Erholungsvermigen u.a. mitgeteilt
werden. Morosow empfiehlt die Fichte als Unterwuchs nur auf frischen Béden und fiir
Gegenden mit grosser Niederschlags- und Feuchtigkeitsmenge.

In der finnischen Fachliteratur sind die Fichtenunterwuchswilder vorldufig
noch kaumi eingehender untersucht worden. Das beruht allerdings nicht auf mangelndem
Interesse fiir diese Frage, denn in fast allen Veroffentlichungen iiber die Biologie der
Fichte wird ihr natiirlich Beachtung geschenkt. Schon BLomaqvisT (1891) gibt in seinem
wertvollen Werke iiber die Fichte treffende Beobachtungen iiber die Lebensbedingun-
gen dieses Baumes und iiber sein Auftreten als Unterwuchs. — Eingehend hat auch
HEIKINHEIMO (1913, 1922) diese Frage fiir Nordfinnland wie fiir die Brandwilder in
Grenz-Karelien behandelt. In diesen Wéldern bildet nach ihm die Fichte fast ads-
nahmslos nur Unterwuchs oder wird durch andere Holzarten so stark beschattet, dass
ihr Wachstum stockt. Doch lassen sich im Wachstum Unterschiede je nach der Art des
Standortes feststellen.—In seinen vielseitigen Arbeiten hat auch CAJANDER (u.a. 1916)
den Kampf zwischen den verschiedenen Holzarten in den finnischen Wildern behandelt
und gezeigt, wie die Fichte durch ihr Vermégen als Unterwuchs unter anderen Holzarten
aufzukommen, diesen gegeniiber im Vorteile ist. Auch die Fichtenunterwuchswilder in
Grenz-Karelien werden von CAJANDER in seinem grundlegenden Werke (1917) behandelt.
Spéter hat er (1921 b) die Vermutung gedussert, dass es sich hier um eine erbliche Stand-
ortsrasse handele, so weit es eine solche iiberhaupt gebe. — Auch LiNkoLA (1916, 1917,
1921), hat das Auftreten der Fichte als Unterwuchs in den Wildern nérdlich vom Lado-
gasee untersucht und die grosse Bedeutung der Kulturfaktoren betont. — Von den
iibrigen finnischen Forschern, welche sich im Zusammenhang mit ihren sonstigen Stu-
dien mit dieser Frage befasst haben, seien ILVEssALo, Y. (1916), ILVESsSALO, L. (1917),
MULTAMAKI (1919), LAKART (1920 a) und TIKKA (1928) erwdhnt.

UNTERSUCHUNGSMETHODE.
DEFINITION DES UNTERWUCHSES.
(S. 62—63)

Als Unterwuchs wird in der vorliegenden Arbeit der
Fichtenteilbestand bezeichnet, wenn dieser neben dem
Hauptbestand wachsend sich der Kronenschicht des Haupt-
oder ierrschenden Bestandes hochstens ndahert, aber mit
dieser noch nicht vermischt. Der Unterwuchs kann somit hoher oder
kiirzer sein, was vom Alter, den Wachstumsverhiltnissen usw. und davon abhingt, wie
der Hauptbestand beschaffen ist, unter dem er wiachst. Das Alter des Unterwuchses hat
demnach keine entscheidende Bedeutung. Er kann jung oder verhiltnisméssig alt,
gleichaltrig oder ungleichaltrig sein. Auch gegeniiber dem Hauptbestande kann er ver-
schiedenes Alter haben. In den meisten Féllen ist der Hauptbestand jedoch ilter.
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DIE VORBEREITENDEN ARBEITEN IM FELDE.
(S. 64—172)

Die Ergebnisse der vorliegenden Vero6ffentlichung fussen ausser auf den zahlreichen
Bereisungen des Untersuchungsgebietes auf der Untersuchung besonderer Probeflichen.
Fiir die Auswahl derselben kamen Bestdnde in Frage, welche besonders typisch fiir das
Untersuchungsgebiet waren. Es wurde mithin an die Probebestinde die Anforderung
gestellt, dass in ihnen mindestens 1.5 m hohe Unterwuchsbaume einen volldichten Fich-
tenteilbestand bildeten. Die Volldichte in den Unterwiichsen kann verschiedenen Grad
erreichen. Ein Bestand mit niedriger Stammzahl kann in gewissen Fillen schon ein
geschlossenes Kronendach bilden, wihrend in anderen Fillen die Stammzahl so hoch
ist, dass man von Uberdichte sprechen kann. In unsern vergleichenden Untersuchun-
gen werden somit Unterwiichse, die in bezug auf Volldichte ziemlich ungleichwertig
sind, nebeneinander gestellt.

Es war natiirlich fiir die Zwecke unserer Untersuchung empfehlenswert nach Mog-
lichkeit reinen Oberstand, wenn auch von verschiedener Dichte zu erhalten. Es wurde
auch soweit moglich versucht solche Bestdnde ausfindig zu machen, aber da in erster
Linie die Eignung des Unterwuchses als Probebestand ins Auge gefasst wurde, mussten
in jener Beziehung hie und da Konzessionen gemacht werden.

Zunidchst wurde die allgemeine Charakteristik der Probeflichen festgestellt und
dabei die Lage, Eprsition, Bodenart, Steinigkeit, Streudecke, Beschaffenheit des
Bestandes genau notiert. Danach wurde der Waldtypus nach der Methode von CAJAN-
DER bestimmt und die Anzahl der Stamme gesondert fiir den Oberstand und den Unter-
wuchs ermittelt. Die Stammzahl des Oberstandes wurde fiir die ganze Probeflache,
Baum fiir Baum, ermittelt ebenso auch die Staimme des Unterwuchses, wenn der Be-
stand verhaltnismaéssig licht war. In den meisten Féllen wurde jedoch davon abgesehen
die Stamme des Unterwuchses einzeln zu zdhlen, da ein solches Verfahren bei der grossen
Anzahl der Bdume und der erschwerten Bewegungsfreiheit sehr zeitraubend gewesen
wire, sondern es wurden die Stamme des Unterwuchses nach einer Art Ringtaxierung
geschidtzt. Zu diesem Zwecke wurden auf den Probeflichen, welche meist die Form
eines Rechteckes von 25 x 50 m oder 1/, ha Grdsse hatten (s. Abb. 5, S. 68), in regel-
maissigen vorher festgelegten Abstinden 8 Kreisflichen angelegt mit einem Radius
von 4.sm. Die Gesamtflache dieser Kreise auf einer Probefliche von angegebener
Grosse betrug also !/,, ha oder 40 9, der Probefldche. In diesen Berechnungskreisen
wurden alle Baume gezdhlt und danach die Anzahl der Stamme fiir die ganze Probe-
flache errechnet. Um zu zeigen, wie genaue Werte dieses Verfahren ergab, sei erwahnt
dass die Anzahl der Stamme z.B. auf Probefliche 65 nach der Ringtaxierung sich
von der Stammzahl nach Einzelzihlung um : 0.7 9% unterschied. — Neben der
Zihlung war auch die Messung der Unterwuchsbdume vorzunehmen. Der Durchmesser
wurde in Klassen von 1 cm Intervall in genau 1. m Hdhe gemessen, so dass Biaume,
welche diese Hohe nicht erreichten, ungemessen blieben. Die Oberstandbdume wurden
in der gleichen Hohe gemessen, aber mit einem Klassenintervall von 2 cm. Die Héhe
der Unterwuchsbdume wurde mit 10 cm Genauigkeit direkt mit einem Stabe, die der
Oberstandbidume dagegen mit Hilfe von Christen’s Hypsometer gemessen.

So gleichmaissig die Fichtenunterwuchswilder in Grenz-Karelien (wenigstens fiir
eine Betrachtung nach dem Augenmasse) auch erscheinen mogen, so konnen wir bei
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genaperer Musterung doch verschiedene Entwicklungsklassen unterscheiden. Genau
genommen konnte man den Unterwuchs ebenso Kklassifizieren wie die herrschenden
Bestdnde. Fiir die Zwecke der vorliegenden Untersuchung hat sich die folgende Klassi-
fikation als brauchbar erwiesen.

Oberstand

l i. Herrschende Stamme
Unterwuchs 2. Zwischenstamme

] 3. Unterstimme

Die herrschenden Stidmm e des Unterwuchses sind Biume, deren Krone den
iibrigen Unterwuchs iiberragt. Der untere Teil der Krone ist jedoch der seitlichen
Beschattung des iibrigen Unterwuchses unterworfen, der obere Teil aber ganz frei. Die
herrschenden Stdmme gehoren also zu den hichsten Stimmen des Unterwuchses.

Die Kroneder Zwischenstidmm e ist meist nach obenhin frei, da die ziemlich
kleine Krone der herrschenden Stimme sie nicht zu iiberschirmen vermag. Dagegen
werden die Bdume dieser Klasse durch die herrschenden Stimme seitlich beschattet.

Die Unterstdmme werden ganz durch die Kronen der BiAume der vorher-
gehenden Klassen iiberschirmt und auch seitlich beschattet. Zu dieser Klasse gehiren
in den untersuchten Bestinden Stimme von 1., m Héhe und darunter. Wie schon
erwdhnt wurde, werden jedoch spéter bei der Behandlung des Materiales nur die Stimme
von wenigstens 1., m Hohe herangezogen.

Uber allen diesen Unterwuchsklassen steht der Oberstand. Dieser beschattet den
Unterwuchs je nach seiner Beschaffenheit in mehr oder minder hohem Masse. Eine
Entwicklungsklassifizierung wurde jedoch fiir diesen nicht versucht, sondern nur die
allgemeine Bezeichnung Oberstand verwendet.

Besonders sorgfaltig wurde das Alter der Unterwuchsbdume bestinimt. Da die dabei
verwendeten Methoden am besten spiter im Zusammenhang mit den Altersunter-
suchungen besprochen werden (vgl.S.), sei hier auf diese Frage nicht ndher eingegangen.

DIE PROBEFLACHEN.

ALLGEMEINE .BESCHREIBUNG.

(S. 75—83)

Wie schon oben erwdhnt wurde, fussen diese Untersuchungen, was die Bonitéit des
Waldbodens betrifft, auf den Waldtypen. Da in unserem Untersuchungsgebiete beste
Heideboden sehr selten vorkommen und sich auf schlechteren keine typischen Fichten-
unterwuchswaélder bilden, kommen hier nur einige Waldtypen in Frage. Untersucht
wurden Unterwuchswalder vom Oxalis-Myrtillus- (OMT), Myrtillus- (MT) und Vacci-
niumtypus (VT). Die Probeflachen verteilten sich auf die verschiedenen Waldtypen
folgendermassen: OMT 10, MT 34 und VT 29 Probeflichen. S.75—83 werden die unter-
suchten Probefldchen ndher beschrieben.

Y A —
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BODENVEGETATION.

(S. 83—91)

Die Abhingigkeit der Bodenvegetation in bezug auf Zusammensetzung und Art
von dem Walde zeigt sich in mancherlei Weise, wie in der einschlagigen Literatur hiufig
betont worden ist. Es sei u.a. auf folgende Arbeiten hingewiesen: NORRLIN (1871),
HuLt (1885), BLomavisT (1891), CAJANDER (1909, 1921 a, 1922, 1926), LINKOLA (1916),
KujALA (1921; 1926 b), ILVESSALO, Y. (1922), PALMGREN, A. (1922 a, 1922 b), HEIKIN-
HEIMO (1922), HILDEN (1926), TiKKA (1928), SCHIFFEL (1906), WIEDEMANN (1924),
RUBNER (1925), LUNDEGARDH (1925), HESSELMAN (1926 a). — Die dichten Unter-
wuchswilderin Grenz-Karelien zeigen die Abhdngigkeit der Bodenvegetation vom Walde
besonders deutlich. In den dortigen Wildern ist die Moosdecke fast iiberall ganz ge-
schlossen, wenn sich auch in der Zusammensetzung derselben Unterschiede je nach den
Waldtyvpen finden. Auf OMT, der sich auf den frischesten Boden findet, kommt Hylo-
comium triquetrum ziemlich hdufig vor. H. parietinum und H. proliferum und daneben
Ptilium crista castrensis sowie die Dicranum-Arten sind jedoch meist bestimmend. Auf
MT tritt H. triguetrum seltener, aber immerhin noch ziemlich hdufig auf. Nur fiir einige
Probeflachen wurde diese Art nicht vermerkt. Die iibrigen Hylocomium-Arten sind
dagegen sehr zahlreich vertreten. H. proliferum und H. parietinum bilden die eigent-
liche Moosdecke. Gewdhnlich treten beide Arten ungef. gleich hdufig auf, durchschnitt-
lich vielleicht die erstere etwas mehr. Ptilium crista castrensis und die Dicranum-Arten,
vor allem D. undulatum, bilden gewdhnlich neben den Hylocomium-Arten die Moos-
decke. Auf VT findet sich H. triguetrum nur ganz zufillig in einigen der frizchesten Sen-
ken. H. proliferum und H. parietinum treten haufig auf, die letztere Art vielleicht im
Durchschnitt hdufiger. Sonst unterscheidet sich die Moosdecke nicht wesentlich von der
auf MT, ausser vielleicht dadurch, dass sie im allgemeinen trockener ist, was haupt-
sdchlich durch das Fehlen von H. triquetrum und das Vorhandensein von Flechten (Pelti-
dea aphthosa) bedingt wird.

Hinter der iippigen Moosdecke treten die Griaser und Kriuter stark zuriick. Auf
weiten Fldachen finden sie sich gar nicht oder nur sehr sparlich. Doch sind in dieser
Beziehung Unterschiede fiir die einzelnen Waldtypen festzustellen. Auf OMT treten
sowohl Gréser wie Krauter haufiger auf als auf MT und VT. Die gewohnlichsten Gréser
sind Calamagrostis arundinacea, C. epigeios und Aira fl-xuosa. Bemerkenswert ist,
dass die Graser auf OMT haufig blithen, wahrend sie dagegen auf MT und VT meist
steril sind. Krauter finden sich am meisten auf OMT. Erwihnt seien Majanthemum
bifolium, Convallaria majalis, Rubus saxatilis, Pvrola minor, P. secunda. M. bifolium
und C. majalis treten auch auf MT und vereinzelt auf VT auf, doch kommen sie hier
im allgemeinen nicht zum Bliihen. Auch sonst sind sie verkiimmert, der Stengel kurz
und die Bldtter besonders bei Convallaria klein. Solidago 1virgaurca scheint die Pflanze
zu sein, welche auch in sehr dichten Fichtenunterwiichsen auf allen untersuchten Wald-
typen zu gedeihen vermag, auf MT und OMT allerdings kommt sie haufiger und iippiger
vor als auf VT. Bemerkenswert ist, dass diese Art in ziemlich grossem Schatten zum
Blithen kommt. Als Charakterpflanze in Fichtenunterwuchswéldern erscheint auch
Linnaea borealis und zwar gewohnlich in Gruppen (vgl. KujaLa 1926 b). Auch diese
Pflanze vermag in ziemlich grossem Schatten Bliiten zu entwickeln. Oxalis acetosella
wurde auf den Probeflachen nicht angetroffen. Diese Art fehlt zwar nicht ganz im



206 V. PONTYNEN 35.1

Untersuchungsgebiet, ist aber, worauf schon LiNkoLaA (1921) hingewiesen hat, hier
selten. Auch KUJALA (1926 b) erwdhnt, dass Oxalis nicht auf allen dieser Art zusagen-
den Standorten vorkommt, was man am deutlichsten in dem Wasserscheidengebiet
nordl. vom Ladogasee feststellen konne, wo diese Art auf weiten Fldchen sich nicht
findet. So ist es nicht verwunderlich, dass Oxali~ auf so kleinen Flichen wie unseren
Probeflachen fehlt.

Ebenso wie die Krduter und Graser sind auch die Reiser in den Fichtenunterwiichsen
selten. Doch gibt es keine Probefldche, wo sie ganz fehlen. Es kommen vor allem die
Preiselbeere und Heidelbeere sowie hie und da Heidekraut in Frage. Der Anteil der
beiden ersteren schwankt auf den verschiedenen Waldtypen. Auf OMT und MT fin-
det sich die Heidelbeere haufiger als die Preiselbeere, auf VT dagegen umgekehrt, wenn
auch auf diesem Typ und auf MT der Unterschied in dem Verhéltnis der beiden Reiser-
arten nicht sehr gross ist. Auf VT trifft man stellenweise Heidekraut, allerdings im
allgemeinen verkiimmert und steril. Auch die Preisel- und Heidelbeere ist gewéhn-
lich, besonders auf VT und MT, nicht im Stande Bliiten zu entwickeln. — Fiir die
Héiufigkeit der verschiedenen Pflanzenarten auf jeder Probefldache sei auf das Pflanzen-
verzeichnis (S. 75—83) verwiesen.

Wegen der teilweise anormalen Zusammensetzung der Bodenvegetation ist die
Bestimmung der Waldtypen in den Fichtenunterwiichsen in Grenz-Karelien mit gewis-
sen Schwierigkeiten verkniipft. Doch zeigt die Bodenvegetation auch
unter diesen besonderen Verhdltnissen immer noch die
fiir jeden Waldtyp charakteristischen Ziige, die eine Be-
stimmung desselben ermdglichen. Ausser den verschiede-
nen Pflanzenarten als solchen ist auchihre Frequenz und
ihr allgemeines Gedeihenzubeachten.

DIE VERBREITUNG DER UNTERWUCHSWALDER IM UNTER-
SUCHUNGSGEBIETE.

DAS ALLGEMEINE VORKOMMEN.

(S. 91—96)

Die Verbreitung der Fichtenunterwiichse zeigt die Karte im Anhang, auf der die
heutigen Unterwuchsgebiete eingetragen sind. Da die Karte in kleinem Massstab
gezeichnet werden musste, liessen sich auf ihr leider keine Einzelheiten darstellen. Was
die Markierung anbetrifft, so ist darauf hinzuweisen, dass in den als Fichtenunter-
wuchsgebieten bezeichneten Gegenden natiirlich nur die festen Boden in Frage kommen,
dass aber auf der Karte stellenweise auch ausgedehnte Weissmoor-, Reisermoor- und
Bruchmoorfldchen, wo sich kein Fichtenunterwuchs findet, durch dunklere Fdrbung
oder Schraffierung markiert sind. Ebenso kdnnen in einer Gegend, die auf der Karte als
Fichtenunterwuchsgebiet bezeichnet ist, grissere oder kleinere Heiden ohne Unter-
wuchs vorkommen. Diese konnten nicht besonders bezeichnet werden, da sie so klein
sind, dass sie den Charakter der betr. Gegend nicht bestimmen. Die Karte gibt ausser-
dem die Dichtigkeit der Fichtenunterwuchswéilder wieder. In den durch gitterférmige
Schraffierung bezeichneten Gegenden findet sich reichlicherer und dichterer Unter-
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wuchs als in den einfach schraffierten. In den Staatswaldungen, die nur durch dunklere
Farbung charakterisiert sind, kommt Fichtenunterwuchs gar nicht oder nur so spirlich
vor, dass er keine wesentliche Bedeutung hat. Privatlandereien beriicksichtigt die Karte
nicht.

Die Karte zeigt, dass fiir den grossten Teil der Staatsldndereien des Untersuchungs-
gebietes heute die Fichtenunterwuchswilder charakteristisch sind. Ganz allgemein
sind sie im Revier Salmi, wo auch ihre Struktur besonders typisch ist. Das trifft vor
allem fiir die Waldungen im Kirchspiel Salmi zu. Der E-Teil der Waldungen von Impi-
lahti schliesst sich in bezug auf den Unterwuchs unmittelbar diesen an, der westliche
Teil ist dagegen auf der Karte als unterwuchsfreies Gebiet bezeichnet. Ein sehr aus-
gedehntes, einheitliches mit Fichten bestandenes Gebiet ist die Gegend in den siidlichen
Teilen der Kirchspiele Suistamo und Suojirvi zu beiden Seiten der Eisenbahn nach
Suojdrvi. Auch hier sind die Unterwuchswélder im allgemeinen dicht und haben fast
alle Heideboden erobert. Ein dhnliches Zentrum dichter und ausgedehnter Unter-
wuchswilder haben wir in den westlichen Teilen der Staatslidndereien im Kirchspiel
Soanlahti und teilweise im Kirchspiel Korpiselkd sowie in der SE-Ecke des Reviers
Siid-Suojarvi.

Neben diesen Gebieten mit dichterem Unterwuchs finden wir weite Flichen mit
lichteren Unterwuchsbestdnden. Zu diesem Typ gehéren in der Hauptsache die Staats-
lindereien in den Kirchspielen Korpiselkd, Suojdrvi und teilweise auch Suistamo,
Gebiete, die auf der Karte durch einfache Schraffierung markiert sind. Doch sind auch
hier die Unterwuchswailder recht hiufig und in waldbaulicher Beziehung beachtens-
wert. Der Unterwuchs ist schon heute so stark, dass er das Gebiet in Besitz nehmen
wird, sobald der jetzige Oberstand gehauen wird. Ausser in bezug auf die Beschaffenheit
der Bestdnde unterscheiden sich die Gebiete, welche mit lichterem Unterwuchs bestan-
den sind, auch dadurch von den Gebieten mit dichteren Unterwuchswildern, dass sie
hdufiger Boden ohne Fichten — grissere Heiden mit reinen Kiefernwildern — auf-
weisen, die sich aber auf der Karte nicht darstellen liessen. — Zwischen gewissen Wald-
boden und dem Auftreten von Unterwuchswildern im Untersuchungsgebiete lisst sich
eine deutliche Abhangigkeit feststellen. Die Unterwuchswilder haben
sichhauptsdchlichdort konzentriert, wofrische und ziem-
lich frische Heiden (Mordnenbdden) vorherrschen, umge-
kehrt fehlen dort, wo die trockenen Heiden (eigentliche Sand-
heiden) iiberwiegen, Unterwuchswidlder ganz oder kommen
nur in begrenzter Ausdehnung vor.

Eine bessere Ubersicht iiber das Auftreten von Fichtenunterwuchswildern auf den
einzelnen Standorten als die obige Einteilung geben die Waldtypen. Auf dem Cla-
dina-Typus (CIT), der allerdings nur in sehr beschrinktem Umfange vorkommt,
scheint die Fichte nicht aufkommen zu kdnnen. Zwar kann
man auch hier vereinzelte Individuen treffen, doch bedeuten sie wohl kaum eine
besondere Gefahr etwa fiir die Kiefer, die ohne Kampf mit der Fichte die Flichen zu
behaupten vermag. Auch der Calluna-Typus (CT) wird durch die Kiefer beherrscht.
Zwar gelingt es der Fichte hier Fuss zu fassen, doch bleibt ihr Wuchs licht und ver-
kitmmert. Wenn eine CT-Heide ziemlich gross ist, vermag die Fichte nur an den Rin-
dern Fuss zu fassen, wo frischere Béden vorherrschen und vielleicht schon ein anderer
Waldtypus als in dem Hauptteil der Heide dominiert. Das trifft fiir die eigentlichen
Unterwuchsgebiete, vor allem aber dort zu, wo die Verbreitung der Fichte auf Heiden

2
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im allgemeinen seltener ist. Wenn die Heiden vom CT ziemlich grosse, einheitliche Fli-
chen bilden, so werden sie vollstindig von der Kiefer beherrscht, und es finden sich
dann kaum vereinzelte Fichtenindividuen (vgl. Abb. 6 und 7).

Anders verhélt es sich dagegen mit dem VT. Auf Boden von diesem Typus scheint
die Fichte allgemein im Vordringen begriffen zu sein, da sie hier einen grossen Teil der
heutigen Unterwuchswdlder des Untersuchungsgebietes bildet (vgl. Abb. 8 und 12).
Wenn sich die Verhdltnisse ungestort weiter entwickeln
konnen, gewinnt die Fichte hier auf Waldbdéden vorm VT
die Oberhand, wenn auch die Entwicklung nach dieser
Richtung verhdltnismédssig langsam vor sich geht. Auch
dann, wenn Boden von diesem Typ weite Fldchen bilden, hat die Fichte dabei gewisse
Schwierigkeiten zu iiberwinden. Sie bleibt lange Unterwuchs und vermag lange Zeit
keinen Samen zu produzieren; bisweilen treten dussere Faktoren ein, welche sie ver-
nichten usw. In Wirklichkeit gelingt es darum der Fichte wohl nie alle Boden vom VT
in Besitz zu nehmen.

In noch grosserem Masse als der VT bestockt sich der MT mit Fichten (vgl. Abb.
13—14). Der Hauptteil der heutigen Fichtenunterwuchs-
widlder unseres Untersuchungsgebietes entfédllt auf diesen
Typus. Die Fichte fasst hier leichter als auf VT Fuss und
kehrt offenbar trotz aller Gegenmassnahmen immer wie-
der auf diese Boden zuriick.— Die Verbreitung der Fichte auf OMT und
besseren Boden geht natiirlich noch leichter vor sich als auf MT.

Dieser Kampf um die Vorherrschaft zwischen den einzelnen Holzarten kann natiir-
lich nicht ungestort vor sich gegangen sein, sondern der natiirliche Verlauf der Ent-
wicklung ist durch mancherlei Faktoren unterbrochen worden. Welche Bedeutung diese
fiir die Beurteilung des Auftretens der heutigen Unterwuchswélder haben, geht aus dem
Folgenden hervor.

EINWIRKUNG VON WALDBRAND UND BRANDWIRTSCHAFT.
(S. 96—102)

Waldbrédnde haben in den Staatsforsten von Grenz-Karelien wie auch sonst in
Finnland, in fritheren Zeiten ungewdhnlich haufig stattgefunden. Dafiir liegen iiberall
zahlreiche Anzeichen vor. Unter dem Torf finden wir auf Heidebdden recht hdufig
Kohle und verkohlte Baumstiimpfe und an noch lebenden Biumen Brandflecken.
Nach manchen Anzeichen zu schliessen waren noch vor 80—100 Jahren die Waldbridnde
bedeutend griosser als heute. Die Besiedelung war zwar damals noch sparlicher als
heute, aber die Menschen waren zur Ausiibung von Jagd, Fischerei und Brandwirtschaft
gezwungen ldngere Streifziige in das unbewohnte Hinterland zu unternehmen. So
konnten durch unvorsichtiges Hantieren mit dem Feuer auch in weiterer Entfernung
von bewohnten Gegenden Waldbrénde entstehen, und wenn das Feuer einmal ausge-
brochen war, nahm es ungehindert seinen Verlauf, da es entweder an Loschmannschaften
fehlte oder man sich nur dann um seine Bekidmpfung bemiihte, wenn menschliche
Ansiedelungen direkt bedroht waren. Meilenweit wurden so die Wélder oft ein Opfer
des Feuers.—Doch macht sich die Wirkung der Waldbriande nicht in gleicher Weise
bei allen Holzarten geltend. Kiefernwald ist zwar im allgemeinen leichter durch Feuer
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bedroht als Fichtenwald, weil Kiefernbestinde meist auf trockenen Bioden auftreten,
doch leidet die Kiefer besonders in hgherem Alter weniger unter Feuer als die Fichte,
welche gewdhnlich schon durch einen leichteren Waldbrand vernichtet wird (vgl.
Abb. 15). Eine Folge davon ist, dass die Waldbrdnde die Ausbreitung der Kiefern-
wdlder in ganz Finnland wie auch in Grenz-Karelien begiinstigt haben, wie aus der
Verteilung der Holzarten in den herrschenden Wildern des Untersuchungsgebietes
(Abb. 3, S. 27) deutlich hervorgeht. Die Fichte hat in fritheren Perioden, wo grosse
Waldbrédnde stattfanden, hauptsichlich auf solchen Standorten Fuss zu fassen ver-
mocht, die selten oder nur schwach durch Feuer bedroht wurden. — Als zweiter die
Ausbreitung der Fichte hemmender Faktor ist hier die frither ganz allgemein
betriebene Brandwirtschaft zu erwdhnen (HEikiNHEIMO, 1915). Dieser fielen allerdings
alle Holzarten zum Opfer, da aber vorzugsweise frische Bdden, die reichlich mit
Fichten bestockt waren, zum Schwenden gewihlt wurden, mussten viele urspriing-
liche Fichtenwailder so verschwinden.

Seitdem dieses Gebiet der geordneten waldwirtschaftlichen Titigkeit des Staates
unterstellt ist, hat die Entwicklung eine andere Richtung genommen. Die Brandwirt-
schaft im alten Sinn hat ganz aufgehort und die Feuerabwehrmassnahmen sind gegen
frither wirksamer geworden, so dass die Waldbrinde nicht mehr einen solchen Umfang
annehmen wie in fritheren Zeiten. So haben beispielsweise in den Jahren 1923—1027
in unserem Untersuchungsgebiete im Durchschnitt jahrlich 226.53 ha gebrannt, eine
Fliche, die fiir finnische Verhaltnisse relativ klein ist, wenn man den Umfang der Staats-
landereien bedenkt. Eine Folge davon ist, dass die Fichte auf Heidebdden wieder hat
Boden gewinnen konnen. Doch ist die Zeit, welche seit der eigent-
lichen Periodeder Brandwirtschaft vergangenist,so kurz,
dass ein grosser Teil der heutigen Fichtenbestidnde sich
erstim Unterwuchsstadium befindet. Der Teil der Staats-
ldndereien, der mit Fichtenunterwuchs bestanden ist,
hat gegen frither zugenommen und ist augenblicklich
grosser als vielleicht je zuvor.

EINWIRKUNG DER HIEBE.

(S. 103—105)

Neben den Waldbrénden sind als Faktoren, welche auf die aligemeine Verbreitung
des Fichtenunterwuchses einwirken, auch die Hiebe zu erwéihnen. — Solange die Absatz-
verhiltnisse in den Staatsforsten von Grenz-Karelien schlecht waren, herrschte hier
vorzugsweise Plenterbetrieb. Rodungen auf der Hiebsfliche zum Zweck der Verjiingung
kamen kaum vor, so dass Fichtenunterwuchs, der dort gewachsen war, fast unberiihrt
blieb. Die fritheren Hiebe haben somit die Ausdehnung der Fichtenunterwuchswalder
nicht gehindert, sondern im Gegenteil diese in der Stellung, die sie auf den Hiebsflichen
erobert hatten, noch gestirkt. — Der Bau der Bahnlinie nach Suojérvi hat diese Ver-
hdltnisse nun grundlegend verandert. Denn seitdem hat man umfangreiche Rodungen
der Hiebsflichen vornehmen konnen um die Verjiingung sowohl auf natiirlichem wie
auf kiinstlichem Wege zu erleichtern. Diese Rodungen der Hiebsflichen werden heute
in verschiedener Weise ausgefiihrt. Man haut z.B. den Fichtenunterwuchs, der auf
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einer Hiebsflidche stehen geblieben ist, sowie andere zum Verkauf untaugliche Baume
sorgfiltig aus und schwendet dann, oder man ldsst den Unterwuchs und die schlechten
Bdume stehen und brennt dann (Abb. 16—19). Auf diese Weise fdllt heute ein
bedeutender Teil der Unterwuchses. Nach statistischen Angaben sind in den Jahren
1923—27 im Untersuchungsgebiete im ganzen 7,936.47 ha gerodet worden. Diese Flédche
war allerdings nicht ganz mit Fichtenunterwuchs bestockt. Im Hinblick auf die all-
. gemeine Verbreitung der Unterwuchswilder ldsst sich jedoch sagen, dass mindestens
die Hilfte derselben, wahrscheinlich aber mehr, von ihnen beherrscht war. Selbst wenn
man bei vorsichtiger Schitzung annimmt, dass nur die Haélfte der erwdhnten Flache
Unterwuchs trug, miissen die Rodungen recht umfangreich gewesen sein. So Idsst
sich mit ziemlicher Sicherheit vermuten, dass die heute
auf den Hiebsfldchen stattfindenden Rodungen die Ver-
breitung der Fichtenunterwuchswidlder stdrker hemmen
als Waldbrédnde.

Wir wissen nicht genau, wie schnell heute der Unterwuchs ein Gebiet erobert. Wahr-
scheinlich ist dies friither, wenigstens fiir eine absolute Fldche, schneller geschehen als
in der letzten Zeit. Die fiir die Fichte giinstigen Boden sind ndmlich schon friither von
dieser besetzt worden, so dass sie spiter nur auf Boden, die schwerer zu erobern sind,
oder auf verhiltnismassig kleinen, spater entstandenen Brandfldchen sich hat ausbreiten
konnen. Die Flidchen, auf denen in der letzten Zeit Waldbridnde stattgefunden haben
oder Hiebe vorgenommen sind, diirften darum zusammen genommen grosser sein als
diejenigen, welche heute von der Fichte erobert werden. Aus diesem Grunde
hat aller Wahrscheinlichkeit nach die Gesamtfldche der
Fichtenunterwuchswiédlder im Untersuchungsgebiete
schonihr Maximum erreicht und wird von jetzt ab vermut-
lichwieder abnehmen, soweit die Rodungen auf den Hiebs-
flichen auch in Zukunft denselben Umfang haben wie
heute.

DIE MUTTERWALDER DES UNTERWUCHSES.

(S. 105—108)

Wegen der grossen Verbreitung der Fichtenunterwuchswiélder im Untersuchungs-
gebiete interessiert uns vor allem die Frage, woher diese stammen. Wir sahen schon
oben bei der Verteilung der Holzarten, einen wie geringen Anteil die Fichtenbestédnde
an den Heidebdden als herrschenden Wéldern haben und dass dies durch hdufige Wald-
brinde und Brandwirtschaft bedingt war. Die Heidefichten konnen deshalb kaum in
grosserem Umfange die Entstehung der Unterwuchswailder veranlasst haben, sondern
wir haben die Mutterwilder auf den Bruchmoorbéden zu suchen, die immer mit Fichten-
wildern bestanden gewesen sind. — Bei naherer Betrachtung stellt man bald fest, dass
die mit Fichten bestandenen Bruchmoore und die Fichtenunterwuchswilder im Unter-
suchungsgebiete in ursdchlichem Zusammenhange stehen und zwar so, dass die Fichte
sich von den Bruchmooren aus, wohin sie sich infolge von Waldbrdnden und Brand-
wirtschaft hatte zuriickziehen miissen, nach den Heidebdden verbreitet hat. Dieser
Vorgang ist dadurch erleichtert worden, dass grosse Teile des Untersuchungsgebietes
zu dem karelischen Moorkomplex gehort, der reichlich Bruchmoore aufweist (vgl.
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S. 197). Wo nur wenig Bruchmoore sich finden, da sind auch die Unterwuchswalder
nicht so hiufig und dicht wie in Gegenden mit reichlich Bruchmooren. Wenn die Bruch-
moore und damit die samentragenden Fichten weit genug entfernt sind, kdnnen die
Unterwuchswilder ganz fehlen.— Das eben Gesagte darf im allgemeinen als Regel
gelten, doch finden wir nicht nur in unmittelbarer Ndhe von Bruchmooren Unterwuchs-
wilder. Ziemlich hiufig sind Falle, wo die Siimpfe an den Rédndern der Heiden mit
Kiefern bestandene Reisermoore oder baumlose Weissmoore sind, und doch finden wir
auf der Heide dichten Fichtenunterwuchs. Oft hat aber auch dann das Reisermoor
einen bruchmoorartigen Rand, auf dem Fichten wachsen, die dann die Mutterbdume
des Unterwuchses auf der Heide sein konnen. Nicht selten weist die Heide jedoch
Unterwuchs auf, ohne dass samentragende Fichten in der Ndhe wachsen. So kann man
auf einer Heideinsel mitten in einem offenen Weissmoor reichlich Fichtenunterwuchs
antreffen, dagegen keine Samenbdume. Der Unterwuchs kann also in gewissen
Fillen auch in weiterer Entfernung von den Mutterbdumen entstehen.

DIE ORTLICHE VERBREITUNG DER UNTERWUCHSWALDER.
DAS VORKOMMEN IN DEN VERSCHIEDENEN TEILEN DERSELBEN HEIDE.

(S. 108—113)

Wie oben schon gezeigt wurde, spielt die Entfernung, besonders dann, wenn sie gross
ist, fiir die Beschaffenheit des Fichtenunterwuchses eine Rolle Aber auch wenn der
Mutterwald neben oder verhiltnisméssig nahe bei dem Unterwuchs steht, ldsst sich der
Einfluss der Entfernung beobachten. Im folgenden soll darum die Verteilung der Unter-
wuchsbiume auf die verschiedenen Teile der gleichen Heide untersucht werden, die
wir ortliche Verbreitung zum Unterschied von der frither behandelten allgemeinen
Verbreitung nennen wollen.

Abb. 21 (S. 108) zeigt die gewdohnlichste Art der Verteilung des Unterwuchses auf
Heiden. Am dichtesten ist der Unterwuchs meist am Rande der Heide in der Ndhe
des Bruchmoores. Nach der Mitte der Heide hin wird er im allgemeinen lichter, bis er
dann nach dem anderen Rande zu wieder dichter wird, vorausgesetzt, dass auch dort
ein Bruchmoor liegt.

Wie weit sich eine solche Differenzierung geltend macht, hdngt von mancherlei
Umstidnden ab. In erster Linie spielen natiirlich die Vorgdnge bei der Besamung eine
Rolle. Die Samenmenge, die Hohe der Samenbdume und ihre Entfernung sind
Faktoren von ausschlaggebender Bedeutung. Deshalb kann z.B. in gewissen Fal-
len ein besonders dichter Unterwuchs sich auf eine schmale Zone beschridnken, wahrend
er in anderen Fillen sich weiter iiber die Heide ausdehnt. Auf kleineren Heiden kann
man oft iiberhaupt keinen Unterschied beobachten, sondern der Unterwuchs ist auf
der ganzen Heide gleichdicht.

Wenn die Heide mit schwacher Neigung aus den umgebenden Mooren ansteigt und
sonst die Verhiltnisse die gleichen gewesen sind, ldsst sich kein wesentlicher Unterschied
in der Verbreitung des Unterwuchses auf den verschiedenen Abhéngen feststellen. Da-
gegen scheint der Unterwuchs auf den N- und E-Abhingen von hoheren Osen gewdhn-
lich etwas dichter zu stehen als auf der S- und W-Seite. Abb. 20 zeigt einen solchen
Fall aus dem Revier Nord-Suojarvi Der E-Abhang des von N nach § verlaufenden
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Riickens ist ziemlich reichlich mit Fichten bestockt, der W-Abhang trigt dagegen nur
einige. Die Mutterwilder sind in beiden Fillen ziemlich gleich weit entfernt. Diese
Erscheinung ist noch nicht geniigend erklart. Bei hoheren Osen mit verhaltnismissig
steilem Rande kann die Bodenfeuchtigkeit auf den nach E gelegenen Abhingen gros-
ser sein als auf der entgegengesetzten Seite, wo die Strahlungsintensitit der Sonne und
damit auch die Trockenheit des Bodens hoher ist.

Beispiele fiir verschiedenartige Verbreitung des Unterwuchses iiber die einzelnen
Teile einer Heide bietet uns unser Untersuchungsgebiet zur Geniige. Im folgenden
mogen einige Beispiele fiir die drei ndher untersuchten Waldtypen angefiihrt werden.
Alle Probefldchen sind Y/, ha gross, genau quadratisch und den Randteilen von Heiden
entnommen, wo der Oberstand gleichmassig iiber die ganze Fliche verteilt ist, so dass
er sich iiberall ziemlich in dem gleichen Masse hat geltend machen kénnen. Fiir jede
Kreisreihe ist die Stammzahl gesondert vermerkt. Die einzelnen Kreisreihen sind je
nach ihrer Entfernung von dem Bruchmoore mit den Ziffern I—IV bezeichnet. Der
Abstand zwischen jeder Reihe betrigt 12.5 m. Gezidhlt wurden nur Unterwuchsbiume
von mindestens 1.3 m Hohe.

Beispiel 1. Probeflache Nr. 42. VT.— Abb. 22 (S. 110) zeigt die Form der Probe-
flache, die Verteilung der Berechnungskreise und die Lage der Heide im Verhiltnis
zum Bruchmoore. — Wir konnen feststellen, dass in diesem Falle die Abnahme der
Unterwuchsbaume von dem Bruchmoore nach der Heide ziemlich regelmassig vor sich
geht. Wenn wir die Zahl der Unterwuchsbdume in der Kreisreihe I gleich 100 setzen,
so ist die entsprechende Zahl fiir die folgenden Reihen 88, 71 und 57. Der Abstand der
Kreisreihe I vom Bruchmoore betragt ungef. 16.0 m, die der folgenden Reihen ungef.
28.5, 41.0 und 53.5 m. In einer Entfernung von ungef. 53.5 m vom Rande des Bruch-
moores finden wir also nur etwas mehr als die Hilfte der Baume, die in ungef. 16.0 m
Entfernung wachsen.

Beispiel 2. Probefliche Nr.39. MT. Abb. 23 (S. 111). — Auch hier kénnen wir
beobachten, wie die Stammzahl des Unterwuchses auf der nach dem Bruchmoor zu
gelegenen Seite der Heide grosser ist. Die Kreisreihe I, deren Entfernung vom Bruch-
moore durchschnittlich ungef. 20 m betragt, weist die meisten Bdume auf. Die folgenden
Reihen, die ungef. 32.5, 45.0 und 57.; m entfernt sind, haben ungefihr die gleiche Anzahl
Bédume. In einer Entfernung von ca. 32.5 m vom Bruchmoore setzt also in diesem Falle
eine ziemlich gleichmaissige Verteilung der Biume auf der Fliche ein und hélt bis zum
anderen Rande der Probefldche oder bis zu einer Entfernung von ungef. 57.5 m vom
Bruchmoore an. Die Zahlen fiir Reihe 11 sind etwas kleiner als fiir die folgenden Rei-
hen, obgleich man eigentlich das Umgekehrte erwarten sollte. Das kann zum Teil dar-
auf beruhen, dass die Verteilung der Stdamme in diesen Naturbestdnden nicht immer
ganz regelmassiy ist, vor allem diirfte jedoch in unserem Beispiel ein kleiner Felsenhang,
auf den einige Kreise der zweiten Reihe fielen, das Ergebnis beeinflusst haben (vgl.
das Profil in Abb. 23).

Beispiel 3. Probefliche Nr.47. OMT. — Es seien noch éinige Zahlen fiir diesen
Typus angegeben. Die Form der Probefliche und die Verteilung der Berechnungskreise
ist die gleiche wie bei den vorigen Beispielen. — Die Entfernung der einzelnen Reihen
von dem benachbarten Bruchmoore betrdgt: I ungef. 12 m, 1l ungef. 24.5 m, 111 ungef.
37.0 m und IV ungef. 49 m. Die Stammzahl ist entsprechend 100, 55, 47, und 35. —
Die Beispiele zeigen also, was man bei der Musterung von Fichtenunterwuchs sogleich
feststellt, dass die Stammzahl in demselben Unterwuchs pro
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Flicheneinheit im allgemeinen verschieden ist und zwar
jenach dem Abstand des Mutterwaldes bei sonst gleichen
Verhdltnissen. Je weiter der Mutterwald entfernt ist, um
so weniger Bdume pro Fldcheneinheit und umgekehrt.
Schon in einer Entfernung von ungef. 50 m kann unter normalen Verhdltnissen die
Stammzahl um die Hilfte vermindert sein. Von dieser Regel gibt es natiirlich zahl-
reiche Ausnahmen nach der einen oder anderen Seite. Sie trifft auch nicht bei einem
Vergleich von verschiedenem Unterwuchs zu, wo wir, wie spater zu zeigen sein wird,
starke Verschiedenheiten in der Stammzahl feststellen konnen, auch wenn der Abstand
vom Mutterwalde der gleiche ist.

DER EINFLUSS DES OBERSTANDES AUF DAS VORKOMMEN DES
UNTERWUCHSES.

(S. 113—123)

In dem ortlichen Auftreten des Unterwuchses in Grenz-Karelien spielt der Ober-
stand, und zwar vor allem die jeweilige Holzart, eine grosse Rolle. Deort, wo der
Oberstand aus reinem Fichtenwald besteht oder auchnur
Mischwald ist, in dem die Fichte dominiert, ist der Fich-
tenunterwuchs im allgemeinen schwach oder fehlt ganz
Diese Erscheinung ist auch anderwirts beobachtet und in der Literatur erwahnt
worden vgl. z.B. BLomQuIsT, 1891, SCHIFFEL, 1906, HEIKINHEIMO, 1922). 'Als
Grund wird gewdhnlich angegeben, die Beschattung unter dem Oberstand sei so
gross, dass der Unterwuchs darunter leide. Natiirlich kann dieser Umstand von g.ros-
ser Bedeutung sein, aber oft erscheint eine solche Erkldrung unbefriedigend, denn Fich-
tenunterwuchs fehlt auch dort unter Fichtenoberstand, wo die Beleuchtung kein Hinder-
nis bilden diirfte (vgl. Abb. 21, S. 108). Die meisten Fichtenunterwuchswalder in Grenz-
Karelien haben sich dagegen in Kiefern- oder Birkenwildern oder aus diesen Holzarten
bestehenden Mischwildern gebildet. Wenn im folgenden das Verhaltnis der Fichten-
unterwuchsbiume zu den Oberstandbidumen einer niheren Beleuchtung unterzogen
werden soll, so beziehen sich die Angaben auf Bestidnde, wo im Oberstand nur aus-
nahmsweise Fichten vorkommen.

Fiir die rdumliche Ordnung von Oberstand und Unterwuchs in den Waildern des
Untersuchungsgebietes seien im folgenden einige typische Beispiele gegeben. Abb. 24 a
(S. 116) und 24 b (S. 118) geben zwei Berechnungskreise von Probefliche Nr. 14, MT
wieder. Die Lage der Kreise auf der Probeflache geht aus dem Index unter Abb. 24 a
hervor. Die Probefliche ist eine ziemlich niedrige, kleine Heide, die an beiden Seiten
durch ein Fichtenbruchmoor begrenzt wird. Die Fichte hat sich also unter besonders
giinstigen Bedingungen iiber die Heide verbreiten kénnen. Der Oberstand besteht aus
schlanken, fast volldichten Kiefern mit schwacher Birkenbeimischung. Oberstand und
Unterwuchs sind ziemlich gleichaltrig, die Altersbestimmungen ergaben fiir den ersteren
ein Alter von 94, fiir den letzteren von 92 Jahren. Der Unterwuchs ist sehr dicht, Béaume
von mindestens 1.3 m Héhe wurden 29 880 pro ha errechnet. In den Abb. sind jedoch
alle Biume in die Kreise eingezeichnet. Wenn Oberstand und Unterwuchs gleichzeitig
entstanden sind, hat von Anfang an ein Kampf um den Wuchsraum zwischen ihnen
stattgefunden. Die Kiefer hat dabei wegen ihres schnelleren Wachstums schon frith die
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Oberhand gewonnen, so dass sie wenigstens in ihren oberirdischen Wachstumsanforder-
ungen nicht durch die Fichte benachteiligt wird. Diese ist dagegen hinter der Kiefer
im Wachstum zuriickgeblieben und hat so den grossten Teil ihres Lebens im Schatten
oder wenigstens unter dem Oberstand wachsen miissen. In einer 90- -jdhrigen Zeit-
periode ist die Entwicklung schon so weit fortgeschritten, dass in der riumlichen Ord-
nung der eventuelle Einfluss des Oberstandes sich geltend machen miisste. Die Baum-
karte zeigt aber, dass die Lage der Unterwuchsbiume nicht durch die Oberstandbzume
beeinflusst sein kann. Man findet sie innerhalb der Kronenprojektion — in diesem Falle
der Kiefern — ja sogar in unmittelbarer Nihe der Stimme, wie ausserhalb derselben.
Bezeichnend sind auch die Stellen, wo abgestorbene Biume auftreten. Diese scheinen
ndmlich nicht nur durch Oberstandbiume unterdriickt zu sein, sondern auch in weiterer
Entfernung von diesen. Die ziemlich gleichmassige Verteilung der abgestorbenen Biume
iiber die Kreisflidche zeigt, dass die natiirliche Lichtung in der Hauptsache durch die
eigene Entwicklung des Unterwuchses und nicht durch einen besonderen Einfluss des
Oberstandes auf einige Unterwuchsindividuen veranlasst ist. In sofern als der Ober-
stand die Entwicklung des ganzen Unterwuchses beinflusst, ist er natiirlich auch von
Bedeutung fiir das Absterben der Fichten.

Wenn wir von dem Einfluss sprechen, den der Oberstand durch seine Besch a t-
tung gegebenenfalls auf die rdumliche Ordnung des Unterwuchses ausiibt, diirfen
wir natiirlich nicht nur an Kronenprojektionen denken, wie sie etwa Abb. 24 a zeigt,
wo die Kronen der Oberstandbdume in dem Kreisen vielleicht nur einen Teil desselben
beschatten. Wenn auf der ganzen Probefliche keine anderen Biaume stidnden, wiirde
der Unterwuchs in dem Berechnungskreise wahrscheinlich von dem direkten Sonnenlicht
erfasst werden, denn die Kronen der Oberstandbiume sind hoch genug. Auf der Probe-
fliche und ausserhalb derselben stehen aber in diesem Falle die Oberstandbiume fast
ebenso dicht wie in dem auf der Karte wiedergegebenen Teile, so dass der Unterwuchs
in dem Kreise auf jeden Fall durch den Oberstand beschattet wird.

Abb. 24b (vgl auch den Index S. 116) zeigt den benachbarten Berechnungskreis auf

der gleichen Probeflache (Nr 14). Auch hier fallen in den Kreis eine Reihe von Ober-
standbaumen wahrend der Unterwuchs bedeutend lichter ist als im vorigen Falle,
sich aber sonst gleichmdssig ohne besondere Gruppierung iiber die ganze Fliche auf
die Oberstandbdume oder ihre Kronenprojektionen verteilt. Wenn eine gewisse Gruppie-
rung festzustellen ist, kann sie kaum vom Oberstand herriihren, sondern nur durch
den Zufall bedingt sein. Was die Gruppierung der abgestorbenen Biume in diesem
Kreise betrifft, so konnen wir feststellen, dass sich diese auf die gleichen Stellen konzen-
trieren wie die lebenden Stimme, was auf besonders reichliche Besamung an diesen Stel-
len hinweist. Die lichteren Stellen auf der Karte geben auch in diesem Falle keine Liicken
an, sondern auch hier ist das Kronendach des Unterwuchses ziemlich vollstdndig ge-
schlossen.

Abb. 25 (S. 119) gibt eine Baumkarte von Probefliche Nr 19, OMT. Hier besteht
der Oberstand aus volldichtem, schlankem und gleichaltrigem Birkenwald der teils
durch Besamung, teils durch Stockausschlag entstanden ist. Die Anzahl der Biume
pro ha betrégt 1544 St., das Alter 56 Jahre, die mittlere Hohe ungef. 15 m. Das Alter
des Unterwuchses betragt 44 Jahre, die Anzahl der Stimme von mindestens 1.5 m
Hohe pro ha 11 360 St. Die Abb. zeigt jedoch alle lebenden Biaume und von den ab-
gestorbenen die, welche noch deutlich zu erkennen sind. — Der Altersunterschied zwi-
schen dem Oberstand und Unterwuchs betrigt in diesem Falle 12 J. Der Oberstand
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hat also einen betrdchtlichen Vorsprung gegeniiber dem Unterwuchs gehabt. Nach
der Analyse eines mittleren Stammes des Oberstandes hatte dieser mit 12 Jahren eine
Héhe von 2.2 m. Wahrscheinlich ist der Oberstand immer volldicht gewesen, so dass
die Stammzahl friiher grosser war als heute. Anzeichen fiir natiirliche Lichtung finden
wir sowohl auf der ganzen Probefldche wie auch in dem Teil, den die Abbildung wieder-
gibt. Uberall liegen vermorschte Stimme auf dem Boden oder stehen vertrocknete
Baume. In diesen volldichten, damals ungef. 2—3 m hohen Birkenbestand ist die
Fichte eingedrungen. Heute ist der Unterwuchs zwar ziemlich ungleichmadssig verteilt,
doch diirfte dies mehr auf Zufall beruhen. Eine deutliche rdumliche Beziehung zu
den Bidumen des Oberstandes ldsst sich nicht feststellen. Gegeniiber den friiheren
Beispielen haben wir hier viel weniger abgestorbene Bdume. Dies ist vielleicht so
zu erkliren, dass die Stimme von Anfang an nicht sehr dicht gestanden haben.
Ebenso wahrscheinlich ist aber auch, dass der Hauptkampf um den Wuchsraum
schon so friih stattgefunden hat, dass die abgestorbenen Stimme nicht mehr sichtbar
sind. Die Verbreitung der Fichte ist durch die Verhiltnisse besonders begiinstigt wor-
den, denn die der Probefldche benachbarte Heide ist heute und frither mit besamungs-
fahigen Fichten bestanden gewesen.

Abb. 26 (S. 120) gibt eine Baumkarte von Probefliche Nr 25, VT, mit Oberstand
und Unterwuchs. — Der Oberstand besteht aus schlankem, ziemlich reinem Kiefern-
wald im Stangenholzalter. Der Unterwuchs hat sich ziemlich regelméssig iiber die
ganze Fliche verteilt, also auch dort gebildet, wo Oberstandbdume stehen. — Auch
au 1Grund von anderen Beobachtungen konnen wir feststellen,d ass die Fichten-
unterwuchswidlder auf den Staatsldndereien in Grenz-
Karelien in ihrer réumlichen Ordnung ziemlich unabhdidn-
gig vom Oberstande sind.

Die Fichte scheint sich in ihrer Fahigkeit Unterwuchswaélder zu bilden und in ihrer
rdaumlichen Beziehung zu den Oberstandbdumen anders zu verhalten als die Kiefer.
Zur Erklarung dieser Erscheinung wird vor allem auf das verschiedene Lichtbediirfnis
der beiden Holzarten hingewiesen. Dann hitte natiirlich die Kiefer in den Teilen des Un-
tersuchungsgebietes, wo wir unter dem Oberstand reichlich Fichtenunterwuchs finden,
keine grossen Aussichten mit dem letzteren zu konkurrieren. Wir haben in unserem
Gebiete alte und mittelalte Kiefernwilder, wo die Fichte nicht den Unterwuchs
bildet, aber wir finden dort auch keine jungen Kiefernpflanzen, obwohl der Ober-
stand durchaus besamungsfihig ist Dagegen scheint die Fichte ohne irgendwelche bio-
logischen Hindernisse solche Stellen in Besitz zu nehmen, denn anderswo hat sie ent-
sprechende Bestinde und #hnliche Standorte erobern kénnen. Wir diirfen also das
verschiedene Lichtbediirfnis der Kiefer und Fichte als ausschlaggebend ansehen. Unter
gleichen Beleuchtungsverhdltnissen vermag die Fichte als Unterwuchs aufzutreten, die
Kiefer dagegen nicht. — Doch kdnnen auch andere Faktoren mitspielen. Einige For-
scher, z.B. SCHIFFEL (1906), haben beobachtet, dass keine Holzart unter dem Kronen-
dach der eigenen Spezies fortkommen kann. Das trifft insofern auch fiir unser Unter-
suchungsgebiet zu, als z.B., worauf oben schon hingewiesen wurde, Fichtenunterwuchs
nicht unter Fichtenoberstand auftritt. Haufig und besonders auf mit Fichten bestan-
denen Bruchmooren ist aber der Oberstand ziemlich licht, so dass das Fehlen von Unter-
wuchs nicht durch Beschattung veranlasst sein kann. Auch in Nord-Finnland sind die
Fichtenbestinde vom Dickmoostyp so licht, dass das Lichtbediirfnis wenigstens der
Fichte unter dem Hauptbestande geniigend befriedigt sein diirfte (AALTONEN, 1919,
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HEIKINHEIMO, 1922), und doch weisen sie nur wenig Fichtenpflanzen auf. Der Grund
ist wohl in der Wurzelkonkurrenz zu suchen, die gerade in geringen Boden gross ist.
Doch ist Wirkung derselben unter den verschiedenen Verhiltnissen noch nicht genii-
gend untersucht. Neben manchen anderen Faktoren ist die Verteilung der Néhrstoffe
auf die verschiedenen Bodenhorizonte zu beachten. Gewisse Prozesse in dem Stand-
ort, wie Auswaschung, Lage und Art der Humusschicht usw. konnen z.B. in einigen
Bodenschichten eine Anreicherung von Nihrstoffen, in anderen wiederum eine Ver-
armung derselben veranlassen. Wenn ein Standort mit der gleichen Holzart bestockt ist,
diirfen wir als sehr wahrscheinlich annehmen, dass das Wurzelsystem derselben in die
gleichen Schichten dringt. In diesem Falle gestaltet sich natiirlich die Wurzelkonkur-
renz heftiger als wenn die Wurzeln verschiedene Tiefe erreichen. So kommt z.B.
die Fichte als Unterwuchs auf schon von der gleichen Holzart besetzten Standorten,
vor allem wenn diese gering sind, nicht gut fort. Anders verhiit es sich dagegen mit
Fichtenunterwuchs in Kiefern- und Birkenwéldern. Die Wurzelsysteme der Kiefer
und Birke dringen bekanntlich in tiefere Bodenschichten (vgl. u.a. LAITAKARI, 1927)
als die vorzugsweise als Unterwuchs auftretende Fichte, deren Wurzelwerk, wie wir
spater sehen werden, sehr flach ist. Deswegen braucht die Wurzelkonkurrenz zwischen
Oberstand und Unterwuchs nicht besonders stark zu sein, und der letztere kann sich
darum ziemlich unabhéngig von dem Oberstand iiber den Standort verteilen.

ALTERSUNTERSUCHUNGEN.
BESTIMMUNG DES ALTERS.

(S. 124—132)

Das Alter eines wachsenden Baumes lasst sich nach verschiedenen Methoden ermit-
teln. In Kulturbestdnden bestimmt man das Alter nach der Zeit, die seit der Be-
griindung des Bestandes durch Saat oder Pflanzung vergangen ist, in Naturbestinden
schatzungsweise nach der Zahl der Astquirle oder der Jahresringe. Fiir die hier in Frage
stehenden Fichtenunterwuchswalder wurde die letztere Methode verwandt.— Bekannt-
lich enthélt diese Methode eine Reihe von Fehlerquellen, die um so grésser sind, je
langsamwiichsiger der Bestand ist. Schon die genaue Feststellung der Stelle, wo die
Altersbestimmung vorgenommen werden soll — gewdhnlich am Wurzelhals — bereitet
gerade bei der Fichte Schwierigkeiten. Bei ganz kleinen Stimmen kann der Wurzel-
hals dicht am Boden sich befinden, wenn der Stamm jedoch wéchst, wachsen auch die
Wurzeln in die Dicke und heben den Wurzelhals iiber seine urspriingliche Lage empor.
Noch starker aber wird der Wurzelhals bei der Fichte durch die Bildung von Adventiv-
wurzeln gehoben. Die Bestimmung des Alters an diesem sekunddren Wurzelhals ist
dann fehlerhaft und zwar um so mehr, je langsamer der Baum in derrersten Jahren
gewachsen ist. Welche Fehler bei der Altersbestimmung der Fichtenunterwuchswélder
in unserem Untersuchungsgebiet durch Hebung des Wurzelhalses entstehen konnen,
moge durch einige Beispiele erldutert werden.

Abb. 43 (S. 179) zeigt einen Wurzelstock von Probefliche Nr 9. Wir sehen hier
deutlich zwei Wurzelhilse, einen primiren (in der Abb. mit I bez.) und einen sekundéiren
(in der Abb. mit Il bez.), der 20 cm héher liegt als der erstere. An der Schnittstelle I be-
tragt die Anzahl der Jahresringe 58, an der Schnittstelle I1 48, so dass wir fiir das Alter
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des Baumes einen verschiedenen Wert erhalten, je nach der Stelle, an der wir die Be-
stimmung vornehmen. — Auch in Abb. 44 (S. 179) von Probefliche Nr. 14 kdnnen
wir deutlich zwei Wurzelhilse feststellen, zwischen denen ein wurzelfreier Teil, eine
Art »Hals: liegt. An der Schnittstelle I wurden 96, an der Schnittstelle I1 90 Jahres-
ringe gezéhlt. Zwischen dem primaren und dem sekunddren Wurzelhals ist ein Abstand
von 12 cm. — Abb. 42 (S. 178) von Probefldche Nr. 22 zeigt uns ebenfalls ein Beispiel,
wo das Altersmaximum unterhalb des heute sichtbaren Wurzelhalses liegt. Die Entfer-
nung der beiden Schnittpunkte betragt 15 cm, der Altersunterschied allerdings nur 2
Jahresringe. — Abb. 40 (S. 178) zeigt noch einen Fall von Probeflache Nr. 40, wo
Schnitt an verschiedenen Wurzelhilsen eine verschiedenes Alter ergeben. Unmittelbar
iiber dem Mineralboden wurden 88 Jahresringe gezdhlt, 12 cm hoher an einer
deutlichen Wurzelhalsbildung nur 86, so dass auch hier auf 12 cm nur 2 Jahresringe
entfallen. Auch in dem Teil des Wurzelstockes, der im Mineralboden lag, zeigten sich
Ansitze zu Wurzelhalsbildungen, doch ergab eine Bestimmung der Jahresringe an diesen
Stellen betrichtlich niedrigere Werte. An einer Verzweigung ungef. 6 cm unter der
Oberfldche des Mineralbodens wurden nur 47 Jahresringe ermittelt.

Durch Adventivwurzeln gebildete, sekundire Wurzelhdlse sind in den Fichten-
unterwuchswildern des Untersuchungsgebietes sehr hiufig. Da die Wurzelstockbil-
dungen in dieser Beziehung jedoch ziemlich gleichartig sind, mége es bei den angefiihrten
Beispielen sein Bewenden haben. — Im allgemeinen scheinen die Schnitte unmittelbar
an der Grenze des Mineralbodens die hochsten Alterswerte zu ergeben. Dies braucht
jedoch nicht immer der Fall zu sein, wie aus Abb. 42 hervorgeht, wo die hochste Ring-
zahl sich unterhalb dieser Grenze findet. In diesem Falle scheint das Gewicht des Bau-
mes die Senkung des Wurzelhalses veranlasst zu haben.

Aber nicht alle an sekundidre Wurzelhilse erinnernde Bildungen sind solche. Bis-
weilen konnen wir das Altersmaximum an dem weiter oben befindlichen Wurzelhals
feststellen, auch wenn sich unterhalb desselben eine entsprechende Bildung zeigt.
Einen solchen Fall haben wir in Abb. 47 (S. 179), wo wir einen Wurzelhals an der Mine-
ralbodengrenze sehen. Die Bestimmungen der Jahresringe an dem in Abb. 47 wieder-
gegebenen Stamm ergaben an der Bodengrenze 52, an dem Wurzelhals unterhalb der-
selben 46 Ringe. Die untere Wurzelhalsbildung ist also allem Anschein nach nicht der
untere Stammteil, sondern eine Stelle, die durch Wurzelgabelung entstanden ist und
an einen Wurzelhals erinnert. Abb. 46 (S. 179) zeigt einen dhnlichen Fall, bei dem aber
noch einige weitere Momente fiir die Alterbestimmung zu beachten sind. Ein Schnitt
unmittelbar iiber der Bodengrenze ergab 75 Jahresringe. Oberhalb dieser Stelle findet
sich noch eine kleine Adventivwurzel, aber ein eigentlicher Wurzelhals liess sich iiber
dem Mineralboden nicht feststellen, so dass der Basalteil des Stammes am Wurzelhals
licgen muss. Ein 13 cm iiber der ersten Schnittfliche vorgenommener Schnitt ergab
jedoch 79 Jahresringe, also 4 mehr als an dem primédren Wurzelhals. In solchen Fillen
ist das Ergebnis der Altersbestimmung an der Bodenfldche offenbar zu niedrig. Derar-
tige Erscheinungen findet man bei langsamwiichsigen Baumen im allgemeinen ziemlich
hiufig (vgl. Abb. 31, S. 129, wo die obere Schnittflidche desselben Stammes wiederge-
geben ist). Eine dhnliche Erscheinung ist u.a. von LAKARI (1915) bei Kiefernpflanzen auf
trockenen Heiden in Nord-Finnland festgestellt worden, und HEIKINHEIMO (1920) hat
auf eine Reihe von Fillen bei Fichten hingewiesen, wo oberhalb des Wurzelhalses
mehr Jahresringe festgestellt wurden als an demselben.

Auch wenn man den wirklichen Wurzelhals ermittelt, ergibt ein Schnitt an dieser
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Stelle nicht ohne weiteres das richtige Alter des betr. Stammes. Die Altersbestimmungen
werden haufig durch undeutliche Ausbildung, Ausfall und Verschmelzung der Jahres-
ringe sowie durch Doppelringe erschwert. Wir wollen im folgenden diese Erscheinungen,
soweit sie sich in den Fichtenunterwuchswildern von Grenz-Karelien zeigen, niher ins
Auge fassen.— Gewdhnlich sind die Grenzen der Jahresringe hier deutlich ausgebildet,
wenn das Holz auch bisweilen sehr engringig sein kann. Deswegen ist die Altersermit-
telung, wenigstens bei Verwendung einer entsprechenden Vergrosserung, nicht schwer,
doch hidngt das natiirlich jeweils von dem verschiedenen Dickenwachstum der Stimme
ab. Bei dem grossten Teile der untersuchten Biume liess sich das Alter trotz des allge-
mein langsamen Wachstums derselben mit dem blossen Auge oder mit einer einfachen
Lupe ermitteln. Bei einigen hoheren Bdumen und vielen Unterstimmen waren die
Janresringe jedoch so eng, dass das Mikroskop verwendet werden musste. In solchen
Fillen konnte die Zahlung der Ringe natiirlich nicht im Walde vorgenommen werden. —
Fiir die Abb. 27—31 (8. 128—129), welche die Dichte der Jahresringe bei Unterwuchs-
bdumen zeigen, ist zur Vermeidung von Missverstindnissen darauf hinzuweisen, dass sie
eher ein Bild davon geben, wie der Basalteil der am langsamsten erwachsenen Unter-
wuchsbdume beschaffen sein kann, als dass sie den Bau der Jahresringe der Unterwuchs-
baume im allgemeinen eharakterisieren. Gewdhnlich ist die Ausbildung der Jahres-
ringe weiter oben so deutlich, dass ihre Ermittelung keine nennenswerten Schwierigkei-
ten bieten diirfte. — So gewohnlich bei den kleinsten (unter 1. m) oder absterbenden
Unterwuchsbdumen der Ausfall der Jahresringe auch sein kann, so kommt er doch we-
nig bei den Stammen mit mindestens Brusthéhendurchmesser vor, vor allem kaum
bei den Stimmen, die zur Ermittelung des Alters dienten. Auch bei Wachstumsfehlern
scheinen sich wenigstens an einer Seite des Stammes deutliche Jahresringe gebildet
zu haben.

Allgemeiner als die Erscheinungen des Ringausfalles und der Ringverschmelzung
sind bei den am langsamsten erwachsenen Unterwuchsbiumen die stellenweisen Ring-
verdichtungen. Ein Unterwuchsbaum mit schlechtem Wachstumsgang zeigt oft einen
exzentrischen oder sonstwie unregelmissigen Basalschnitt (vgl. Abb 28, S. 128).
Die Jahresringe auf der breiteren Seite des Schnittes konnen dann verhédltnisméssig
breit und deutlich sein, auf der schmaleren dagegen dridngen sie sich fast zusammen.
Besonders bei Untersuchungen mit dem blossen Auge oder mit schwacher Vergrosserung
scheint das oft der Fall zu sein ' Wenn man jedoch ein stirkeres Vergrosserungsglas ver-
wendet, stellt man in manchen Fillen fest, dass die haarfeinen Jahresringe auch an den
dichtesten Stellen doch deutlich getrennt voneinander verlaufen. — Bei der Altersermit-
telung wurden die Ringe gewdhnlich auf der Seite bestimmt, wo sie am deutlichsten
ausgebildet waren. — Bisweilen lassen sich bei Stimmen auch Doppelringe beobachten,
die nach HEIKINHEIMO (1920a) hauptsichlich bei raschwiichsigen Baumen vorkommen
sollen. An den langsam erwachsenen Unterwuchsbdumen in Grenz-Karelien habe ich
dagegen solche Bildungen nicht feststellen konnen.

~ Wir haben noch kurz zu untersuchen, wie gross die Fehler sind, welche durch die
erwdhnten Fehlerquellen bei der Altersermittelung entstehen kinnen. Die untersuchten
Unterwuchsbdume waren im allgemeinen klein. Ihr Durchmesser variierte am Wurzel-
hals zwischen 2—8 cm, einige Stimme waren etwas grisser. Bei solchen Stimmen
liegt der durch Verdickung der urspriinglichen Wurzeln entstandene sekundire Wurzel-
hals nicht viel hoher als der primire. Auf Grund der Untersuchungen von HEIKIN-
HEIMO (1920 a) und mit Beriicksichtigung der Tatsache, dass der Héhenzuwachs der

354 Referat 219

Unterwuchsbiume in den ersten Lebensjahren mehr als 1 cm betrédgt, wiirde die Alters-
bestimmung am sekundiren Wurzelhals 4—5 Jahre mehr als das wirkliche Alter erge-
ben haben. Nun wurde das Alter nicht am sekundiaren Wurzelhals, sondern so tief wie
moglich ermittelt. Gewdhnlich wurde der Stamm an der Grenze des Mineralbodens so
gesigt, dass auch die Wurzelbasen noch abgeschnitten wurden. Oflt wurde der Stamm
gefillt, bevor der Querschnitt vorgenommen wurde. Es ldsst sich also annehmer},
dass man auf diese Weise dem primiren Wurzelhals ziemlich nahe kommt. Soweit
die Altersbestimmungen allein hierauf beruhen, diirfte der vermutete Fehler, 4—5 Jahre,
nicht zu klein, eher zu gross sein. Der undeutlichen Ausbildung oder dem Ausfall d?,r
Jahresringe und Doppelringbildungen brauchen wir fiir die Altersbestimmungen in
unseren Untersuchungen ebenfalls keine allzu grosse Bedeutung beizumessen. Damit
soll natiirlich nicht gesagt sein, dass diese keine Fehler enthiclten. Das Alter eines ste-
henden Stammes ldsst sich ja nur in seltenen Fillen absolut genau bestimmen. Trotzdem
sich die Grosse des Fehlers nicht genau angeben ldsst, konnen wir doch sagen, d ass
selbst im schlimmsten Falle die Fehler bei der Altersbe-
stimmung 10 Jahre nichtiiberschreiten. Der mittlere Feh-
ler diirfte unter 5 Jahren liegen. Da die Fehler gewohnlich negativ
sind, sind die ermittelten Alterswerte eher zu niedrig als zu hoch.

GLEICHALTRIGKEIT UND UNGLEICHALTRIGKEIT UND IHRE URSACHEN.

(S. 133—137)

Naturwilder sind selten gleichaltrig, wenn man darunter die Gleichaltrigkeit aller
Stimme des Bestandes versteht. Auch wenn diese Gleichaltrigkeit im strengsten Sinne
vorhanden wire, liesse sie sich wohl kaum mit den zur Verfiigung stehenden Mitteln
feststellen. Je nach den Zwecken, welche die Altersbestimmung verfolgt, bezeichnet man
aber auch in verschieden grossem Masse voneinander abweichende Bestdnde als gleicha.lt-
rig. In der praktischen Waldtaxierung werden in Siid-Finnland gewdhnlich 20-jdhrige
Altersklassen verwandt, in wissenschaftlichen Untersuchungen die Alterklassen jedoch
bisweilen enger gefasst. So wird in der vorliegenden Arbeit eine 10-jdhrige Alterskla§si-
fizierung zu Grunde gelegt. — Im folgenden werden wir auf Grund der Altersbeftlm-
mungen fiir jede Probefliche naher untersuchen, in welchem Grade die Unterwiichse
unseres Untersuchungsgebietes gleich- oder ungleichaltrig sind. Die Altersunter-
suchungen beziehen sich nur auf den Teil des Unterwuchses, der eine Hdhe von
mindestens 1.5 m erreicht hat. Die tabellarische Aufstellung auf S. 133—134 gibt eine
Reihe von Beispielen fiir das Alter von herrschenden, Zwischen- und Unterstammen unq
das arithmetische Mittel aus diesen Werten. Das Altersmaximum wurde gewéhnlich bei
den herrschenden Baumen festgestellt, dann folgten die Zwischenstamme und schliess-
lich die Unterstimme. Diese Regel trifft jedoch nicht im einzelnen zu, sondern ziemlich
allgemein zeigen die Zwischenstimme ein ebenso hohes, wenn nicht sogar bisweilen ho-
heres Alter als die herrschenden Stimme. Dasselbe ist bei den Unterstimmen der Fall.
Unter ihnen finden wir Beispiele (Probefliche 3), wo das Altersmaximum fiir den Unter-
wuchs der ganzen Probefliche bei einem Unterstamme angetroffen wu.rde.

Die Ungleichaltrigkeit der Unterwuchsstimme kann durch ver.schle_denft U'rsacllen
bedingt sein. Bisweilen ist der Unterschied nur scheinbar. In Wifkllchkf?lt ndamlich lfon-
nen manche Stimme, die heute verschiedenaltrig zu sein scheinen, aus einem Samenjahr
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stammen, was aber wegen Fehler bei der Altersbestimmung nicht zum Ausdruck kommt.
Wabhrscheinlich ldsst sich jedoch grissere Altersdifferenz auf verschiedene Besamung
zuriickfiithren. Auch die Samenruhe kann dabei eine Rolle spielen. Vor allem scheint
es, als ob die heutigen Unterwuchsbiume etwas spdter als die iibrigen Baume auf der
betr. Fldache angekommen wiren.

Trotz teilweiser Altersunterschiede bei einzelnen Stammen und Beriicksichtigung der
Fehler bei der Altersbestimmung miissen die untersuchten Unter-
wiichse wenigstens vom praktischen Standpunkt aus als
gleichaltrig bezeichnet werden.

Der Unterwuchs ist, wie oben gezeigt wurde, nach Waldbrinden oder Schwen-
dungen entstanden. Wenn die Fliche vorher mit Fichtenunterwuchs bestanden war,
wurde dieser natiirlich durch das Feuer vernichtet. Dann begann die Fichte von einem
in der Nihe liegenden Bruchmoor, das vom Feuer verschont geblieben war, oder in
selteneren Féllen von einigen unversehrten Randbiumen der Heide aus die Brand-
flache wieder zu bestocken. Wie wir weiter unten sehen werden, kann die Fichte nicht
unmittelbar nach Waldbrinden oder Schwendungen angekommen sein, sondern es muss,
je nach den Umstdnden, eine mehr oder minder lange Zeit vergangen sein. Sobald
sich aber die Verhiltnisse einmal giinstig gestaltet hatten, scheint die Bestockung
mit Fichten ziemlich schnell vor sich gegangen zu sein, weswegen der Unterwuchs
verhiltnismassig gleichaltrig ist. Wabhrscheinlich ist die Eroberung einer Fliche durch
Fichtenunterwuchs auf ein oder mehrere, kurz hintereinander erfolgte Samenjahre zu-
riickzufithren. Wenn der Fichtenunterwuchs auf diese Weise eine Fldche erobert hat,
kann aus spateren Samenjahren kaum noch ein neuer Pflanzenbestand entstehen, denn
die dlteren Pflanzen haben gegeniiber den jiingeren einen so starken Vorsprung, dass
diese wegen zu starker Beschattung und Wurzelkonkurrenz seitens der dlteren sich nicht
geniigend entwickeln konnen und die spiter keimenden Pflanzen zu Grunde gehen.
So bleibtein verhdltnismassig gleichaltriger Unterwuchs
iibrig. Die Unterwiichse zeigen deutliche Spuren dieser Entwicklung. In allen,
besonders den dichteren Bestinden «findet man hdufig abgestorbene Stimme.
(Vgl. Abb. 24 a, S. 116 und 24 b, S. 118). Ein Teil von diesen besteht aus’Badumen,
die zu dem &lteren Unterwuchs gehérten, aber durch natiirliche Ausscheidung entfernt
wurden, der iibrige Teil entstammt jedoch dem jlingeren Pflanzenbestand, der sich nicht
zu entwickeln vermochte. Auf manchen Probefldchen trifft man ausserdem noch
heute kleine kiimmernde Stimme, die gegeniiber den eigentlichen, mindestens 1.5 m
hohen Unterwuchsbiumen einen so starken Altersunterschied aufweisen, dass dieser
nicht auf Fehlern bei der Berechnung beruhen kann, sondern auf die tatsichlichen Ver-
héltnisse zuriickzufiihren ist. Die kleinsten Individuen, die eine Héhe von nur 10—30
cm haben, wachsen oft fast in der Moosdecke, so dass sie erst entstanden sein koénnen,
nachdem sich diese gebildet hatte.

Wenn auch die typischen Unterwiichse des Untersuchungsgebietes verhiltnis-
missig gleichaltrig sind, so braucht das doch nicht in allen Unterwiichsen der Fall
zu sein. Oben wurde schon darauf hingewiesen, wie das Alter‘eines auf der gleichen
Fldche entstandenen Unterwuchses durch die Entfernung des Mutterwaldes bestimmt
sein kann. Wenn dieser weiter entfernt ist, entsteht Unterwuchs nur allmahlich, denn
in solchen Fillen ergeben die ersten Samenjahre gewdhnlich keinen so dichten Bestand,
dass nicht noch Raum fiir Pflanzen aus spdteren Besamungen wire. Die Bildung
von Unterwuchs dauert so lange, bis die ganze Flache bestockt ist. Diesen Vorgang kann
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man auch auf einer griosseren Heide in der Nihe des Mutterwaldes feststellen. An den
Réndern der Heide entsteht schneller und in kiirzerer Zeit ein fast gleichaltriger Unter-
wuchs, aber mitten auf der Heide geniigt eine Besamung zur Bildung eines volldichten
Unterwuchses nicht, sondern hier muss neuer Samen hinzukommen, aus dem sich dann
weiter Baume entwickeln kdnnen. So zeigt der Unterwuchs in der Mitte der Heide gros-
sere Altersunterschiede als an den Rédndern derselben. Natiirlich lassen sich hier l_(eine
schroffen Grenzen ziehen, sondern die Unterschiede machen sich nur allméhlich geltend.
Im allgemeinen kann man feststellen, dass der Fichtenun-
terwuchs um so lichter ist, je ungleichaltriger er ist. Das
stimmt durchaus zu der Feststellung, die wir oben machen konnten, dass Fichtenpflanzen
unter grosseren Fichten nur in beschrdnktem Masse fortkommen. Wenn der Fichten-
unteswuchs dagegen gleichaltrig und ziemlich gleichhoch ist, ist er gewohnlich auch sehr
dicht, wie spater noch nédher zu zeigen sein wird.

ALTERSSTUFEN.
(S. 137—139)

Die Beschrdnkung des Untersuchungsmateriales auf mindestens 1.3 m hohe Unter-
wuchsbdume bringt es mit sich, dass die niedrigsten Altersklassen nicht vertreten sind.
Auch die hohen Klassen erscheinen nur in sehr begrenztem Umfange. Wenn die Fichte
namlich ein genﬁgend' hohes Alter erreicht hat, verliert sie den typischen Unterwuchs-
charakter und ist dann zum Mittel-, ja bisweilen sogar zum Hauptbestande zu rechnen.
Wenn auch der Begriff Unterwuchs in bezug auf die Hohe der Stimme ziemlich dehnbar
ist, so gibt die Gruppierung der Unterwuchswalder nach dem Alter doch ein recht gutfes
Bild davon, zwischen welche Altersgrenzen die heutigen Unterwuchswailder, wie sie in
dem Untersuchungsgebiet auftreten, fallen. Tabelle 111 (S. 138) gibt ndher an, wie die
sdamtlichen Probefldchenbestdnde nach den verschiedenen Waldtypen sich auf die
zehnjahrigen Altersklassen verteilen.

Die Aufstellung zeigt, dass die Verteilung der den verschiedenen Waldtypen ent-
nommenen Probeflichen auf die Altersklassen sehr charakteristisch ist. Die Unter-
wiichse auf dem OMT sind am jiingsten. Die Halfte der diesem Typus angehdrenden
untersuchten Bestdnde fillt in die Altersklasse 36—45 J. Altere Bestidnde auf diesem
Typus als zu der Altersklasse 66—75 J. gehorig wurden nicht festge_stellt. Bei den
untersuchten Bestdnden vom MT liegt der Altersschwerpunkt viel hoher. Uber die Halfte
der Unterwiichse auf diesem Typus war 76-jdhrig oder dlter, wenn auch verhiltnismaissig
viel jiingere gezdhlt wurden. Bei diesem Typus ist die Verteilung auf ver§chiedene
Altersklassen am grossten. Noch dlter als auf den vorigen Typen waren die Unter-
wiichse auf VT. Die jiingsten waren nicht unter 76 J., die dltesten fielen in die Klas‘se
106—115 J. Der Schwerpunkt scheint hier zwischen 80—90 Jahren zu liegefl. Die
Aufstellung zeigt m. a. W.,, dassauf OMT die Unterwu(.:hse
in der Altersklasse 36—45 volldichte Bestdnde in einer
Hohe von mindestens 13 mzubilden beginnen und dass
sie, wenn sie ein Alter von iiber 75 J.erreicht haben, nicht
mehr deutlich Unterwuchscharakter zeigen. Von den Un-
terwiichsen auf MT wurde ein Teil schon in der Alters-
klasse 36—45 untersucht, dlter als 95 J. war aber kein Pro-
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bebestand, was auch hier darauf hindeutet, dass die dlte-
renUnterwiichsenicht mehrdemeigentlichen Unterwuchs
zuzurechnen sind. Auf VT erfiillen erst die 76—85-jdhrigen
Unterwiichse die an sie gestellten Bedingungen und hier
finden wir noch Unterwuchs inder Altersklasse 106—115 ]J.

DAS ALTER VON OBERSTAND UND UNTERWUCHS MITEINANDER
VERGLICHEN.

(S. 139—144)

Auf Grund der Altersbestimmungen wird im folgenden das Altersverhiltnis zwischen
Oberstand und Unterwuchs untersucht. — Sehr gewdhnlich sind in dem Untersuchungs-
gebiet Bestdnde, wo der Oberstand betrdchtlich dlter ist als der Unterwuchs. Brand-
wirtschaft ist auf diesen Fldchen wenigstens seit 150—200 Jahren nicht mehr betrieben
worden, dagegen haben Waldbrdande wohl ziemlich haufig, der letzte kurz vor Ent-
stehung des jetzigen Unterwuchses, stattgefunden. Der Oberstand, der gewdhnlich
aus fast reinem Kiefernwald besteht, hat das Feuer verhiltnismissig gut iiberstanden.
Die Stimme zeigen zwar die gewohnlichen Brandflecken, aber sonst eine ziemlich unge-
storte Wachstumsentwicklung. Wenn auch einige Stamme eingegangen sind, so ist der
Bestand dadurch doch nicht so stark gelichtet worden, dass sich die Kiefer natiirlich
hitte verjiingen konnen. Die Fichte hat dagegen die Fliche erobern kinnen. — Die
tabellarische Aufstellung auf S. 140 zeigt das Alter des Oberstandes und Unterwuchses
in solchen Bestdnden.

Charakteristisch ist die Gleichaltrigkeit des Oberstandes auf der einen und des

Unterwuchses auf der anderen Seite, die in erster Linie auf gleichzeitig stattgefundene:

grosse Waldbrédnde zuriickzufiihren ist. Dass die alten Bestdnde hauptsichlich auf den
VT entfallen, ist kein Zufall. Diese trockenen Biden sind ndmlich nicht in dem Umfange
geschwendet worden, wie die frischeren, so dass sich die Walder auf ihnen in weitem
Umfang behauptet haben. Es ist auch bezeichnend, dass Wilder vom OMT nicht zu
dieser Gruppe gehoren. Frische, fruchtbare Boden sind namlich so lange, wie die Mog-
lichkeit dazu bestand, geschwendet worden und zwar vor allem deswegen, weil zur
Brandwirtschaft geeignete Boden nur in beschrinktem Masse zur Verfiigung standen.

Ausser den erwdhnten Oberstandwildern finden wir in dem Untersuchungsgebiet
hdufig herrschende Bestdnde, die zu zwei verschiedenen Altersklassen gehoren. Diese
sind in der letzten Zeit wenigstens nicht mehr geschwendet worden, doch haben Wald-
brinde hier deutliche Spuren hinterlassen. Gewdhnlich ist der urspriinglich dichte Wald
durch den letzten Brand so gelichtet worden, dass die iibriggebliebenen Bidume in einer
Art Schirmstellung stehen. Jedenfalls ist der Wald so licht geworden, dass die Kiefer,
teilweise auch die Birke, sich wieder hat verjiingen konnen. Ungefihr zur selben Zeit,
wo die Kiefer und Birke sich aus Samenbidumen besamte, begann auch die Fichte von
einem in der Néhe liegenden Bruchmoor aus vorzudringen. Kiefer und Birke hatten
aber wegen ihres schnelleren Wachstums von Anfang an gegeniiber der Fichte einen Vor-
sprung, der im Laufe der Jahre immer grésser wurde. Heute wird in solchen Bestidnden
der Oberstand von élteren und jiingeren Kiefern und einigen Birken gebildet. — Die ta-
bellarische Aufstellung auf S. 141 gibt einige Beispiele fiir das Alter derartiger Ober-
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stinde und Unterwiichse. Auch hier sind die dltesten Oberstandwailder ungef. gleichalt-
rig, zwischen dem Unterwuchse und den jiingeren herrschenden Stammen besteht
jedoch kein grosser Altersunterschied, wenn auch die ersteren im allgemeinen jiinger
sind als die letzteren. Der Unterschied lasst sich natiirlich nicht ausschliesslich auf
Fehler bei der Altersbestimmung zuriickfithren, sondern ist, wie wir spéter sehen werden,
wesentlich.

Ziemlich hiufig sind in dem Untersuchungsgebiet Bestdnde, in denen Oberstand
und Unterwuchs ziemlich gleichaltrig sind, wofiir die tabellarische Aufstellung S. 141—
143 eine Reihe von Beispielen gibt. In solchen Fillen haben natiirlich die heute als
Oberstand auftretenden Kiefern und Birken und die den Unterstand bildenden Fichten
ungefihr gleichzeitig eine durch Waldbrand oder Schwendung kahl gewordene Fldche
wieder bestockt. Aber auch in diesem Falle ist der Unterwuchs etwas jiinger als der
Oberstand. Wegen ihres schnelleren Hohenwachstums haben die Kiefer und Birke
schon verhaltnismassig frith einen Vorsprung gegeniiber der Fichte erlangt und diesen
bis auf den heutigen Tag beibehalten konnen.—Die vergleichenden Alters-
untersuchungen zeigen also, dass die Unterwiichse ihrem
Ursprunge nach in zwei Gruppen zerfallen Die eine be-
steht aus Fichten, die in alte Wialder eingedrungen sind,
diec andere aus solchen, die ungef. gleichzeitig mit dem
jetzigen Oberstand entstanden sind, aber wegen ihres
langsameren Wachstums diesem gegeniiberinUnterwuchs-
stellung geraten sind.

DER VERJUNGUNGSZWISCHENRAUM.

(S. 144—151)

Oben wurde schon darauf hingewiesen, dass die Kiefer und die Birke im allgemeinen
frither als die Fichte Brand- und Schwendflichen wieder bestockt, und zwar auch in
solchen Fillen, wo die letztere gleichzeitig hdtte erscheinen konnen. Im folgenden soll die
Linge des Verjiingungszwischenraumes niher untersucht werden, worunter hier die
Zeit verstanden wird, die zwischen der Kahlwerdung und Wiederbestockung einer
Fliche verflossen ist. Das Beobachtungsmaterial gestattet allerdings nur einen Ver-
gleich zwischen Kiefer und Fichte in dieser Beziehung. — Als Ausgangspunkt bei der
Ermittelung des Verjiingungszwischenraumes wurden Brandflecken an Stammen, welche
wihrend des Brandes auf der betr. Fliche wuchsen, und das Alter des heutigen Bestan-
des verwendet. Die Jahresringe, die sich tiber den Brandflecken gebildet haben, geben
die Zeit an, welche seit dem Brande vergangen ist. Wenn man davon das Alter der nach
dem Brande entstandenen Bidume abzieht, erhdlt man den Verjiingungszwischenraum
fiir die in Frage stehenden Stimme bzw. Bestinde. Die Beobachtungen sind in
Tabelle IV (S. 145) zusammengestellt. — Obgleich die spdrlichen Beobachtungen
keine allgemeingiiltigen Werte ergeben, zeigen sie doch gewisse fiir das Unter-
suchungsgebiet charakteristische Ziige. — Zundchst sehen wir, dass auch die Kiefer
nicht unmittelbar nach einem Brandjahr auf die Brandfliche zuriickgekehrt ist, son-
dern dass, je nach den Verhéltnissen, eine verschieden lange Zeit dazwischen liegt. Auf
Probfl. 68 sind 2 J., auf Probefl. 69 3 J., auf den Probefl. 53, 55 und 62 6 J. und auf
Probefl. 63 ganze 12 J. verflossen, ehe die Kiefer die betr. Fliche wieder bestockt hat.

9
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Einzelne Bdume konnen zwar schon frither entstanden sein, der eigentliche Bestand
diirfte jedoch in jedem Falle das als Durchschittswert angegebene Alter haben. Da die
Beobachtungen verhéltnismaéssig sparlich sind, ldsst sich nicht feststellen, ob der Ver-
jiingungszwischenraum bei der Kiefer auf den verschiedenen Waldtypen Abweichungen
aufweist. ) ‘

Mehr noch als der Verjiingungszwischenraum bei der Kiefer interessiert uns im Zu-
sammenhang der vorliegenden Untersuchung die Frage, wie lange die Fichte gebraucht
hat um die betr. Fldche wieder zu bestocken. Die Beobachtungen zeigen nun fiir die
Stellen, wo Vergleiche mit der Kiefer angestellt werden konnten, dass der Verjiingungs-
zwischenraum bei der Fichte durchschnittlich grosser ist als bei der Kiefer. In einigen
Fallen, wie auf Probefl. 53 und 69, scheinen einzelne Fichten gleichzeitig mit den Ober-
standkiefern entstanden zu sein, ja auf Probefl. 68 ist ein Probestamm sogar 3 Jahre
alter als der Oberstand. Ob hier ein Fehler bei der Altersermittelung vorliegt oder ¢in
wirklicher Altersunterschied, ldsst sich nicht bestimmen. Unmoglich wére ja wohl
nicht, dass in einzelnen Fillen die Fichte vor der Kiefer auf der betr. Fliche angekom-
men wdre. Diese Ausnahmen dndern jedoch nichts an der
Hauptregel, dass die Fichte die untersuchten Fldchen
spater als die Kiefer besetzt hat, und zwar auch inden
Féallen, wo der gleichzeitigen Ankunft der beiden Holz-
arten keine dusseren Hindernisse im Wege gestanden
hatten.

Wenn wir den Verjiingungszwischenraum der Fichte ndher untersuchen, stellen
wir fest, dass nur zwei Probefichten 3 Jahre nach dem Brande entstanden sind, und
nur einige einen Verjiingungszwischenraum von weniger als 10 Jahren aufweisen. Bes-
ser als die Beobachtyngen fiir einzelne Staimme beleuchten jedoch die durchschnittlichen
Werte den Verjiingungszwischenraum der Unterwiichse. Tab. IV zeigt, dass dieser nur
in drei der untersuchten Félle weniger als 10 Jahre betrug.

Die Schnelligkeit der Verjiingung bei der Kiefer und der Fichte hdngt von sehr vielen
Faktoren ab. Oben wurde schon auf die Bedeutung der Samenjahre hingewiesen. Die
Entfernung der Samenbaume und die Beschaffenheit des Bestandes, mit dem die Flache
frither bestockt war, konnen ebenfals den Verjiingungszwischenraum verlidngern. Auch
die Samenruhe kann dabei von Bedeutung sein. In noch viel hherem Masse wird die
Dauer des Verjiingungszwischenraumes durch andere Faktoren bestimmt, z.B. dadurch,
dass Samen von Nadelbdumen auf einem Standort nach einem Brande nicht hat keimen
und sich entwickeln konnen. Ein Bild von den Verhiltnissen, die‘in dieser Beziehung im
Untersuchungsgebiet geherrscht haben, erhalten wir auf gewdhnlichen Brand- und
Hiebsfldchen, die zur Erleichterung der Naturverjiingung gebrannt wurden. Nach dem
Abbrennen scheinen diese Hiebsflichen ganz allgemein zu verrasen. Doch macht sich
diese Erscheinung auf trockeneren Boden kaum geltend, dagegen ist sie auf frischeren
Standorten recht gewdhnlich. Kiefernpflanzen auf stark verrasenden Fldchen haben
keine grossen Aussichten aufzukommen. — Die Grasvegetation scheint jedoch nicht
langjéhrig zu sein, denn auf dlteren Hiebsfldchen ligss sich schon ein Zuriickgehen der-
selben feststellen. In dem Masse, wie diese abnimmt, kann man auf der betr. Fliche
Kiefernverjiingung erwarten. Die jungen Fichtenpflanzen dagegen haben nach HEIKIN-
HEIMO (1915) schon wéhrend der Verrasungsperiode Aussicht aufkommen zu konnen.
In unserm Untersuchungsgebiet scheint aber die Fichte so spét auf den betr. Flichen
anzukommen, dass die eigentliche Verrasungsperiode schon voriiber ist.
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In anderen Fillen verrasen die abgebrannten Hiebsflidchen nicht sehr schnell, son-
dern es erscheint auf ihnen Birken, Espen- und Erlenjungwuchs. Die LaubbZume schei-
nen im Untersuchungsgebiet auch ziemlich trockene Standorte erobern zu kénnen, doch
vermogen sic auf solchen Boden nur selten sich bis zur eigentlichen herrschenden Stellung
zu entwickeln. Anfédnglich scheinen sie schnell zu wachsen und erreichen auch eine
Hohe von 1—2 m, dann aber tritt eine Stockung im Wachstum ein und allméhlich ster-
ben sie ab. In den heutigen Waldern, die auf den gleichen Standorten und wahr-
scheinlich auch aus den gleichen Bestdnden sich entwickelt haben wie das erwihnte
Laubgebiisch auf Brandflichen, dominiert spéter oft die Kiefer mit mehr oder minder
grosser Beimischung von Birke und Espe. Wahrscheinlich ist schon von Anfang an in
dem jungen Laubgebiisch die Kiefer ziemlich vertreten gewesen, vielleicht ist aber der
grosste Teil des Kiefernbestandes erst dann auf der Fliche angekommen, als das
Laubgebiisch schon abzusterben begann. In diesem Falle kann also das letztere von
Einfluss auf die Verlingerung des Verjiingungszwischenraumes gewesen sein. Doch
ist die Lebensdauer des Laubgebiisches gewdhnlich so kurz, dass die Kiefernbestinde,
die wahrend oder nach derselben entstanden sind, im Alter von 90—100 J. praktisch
genommen gleichzltrig sind. — In welchem Grade der Verjiingungszwischenraum des
Fichtenunterwuchses durch diese Laubgebiischperiode beinflusst ist, lisst sich schwer
entscheiden. Sehr wahrscheinlich wire der Fichtenunterwuchs in vielen Fillen nicht
frither entstanden, auch wenn wir keine solche Laubgebiischperiode annehmen miissen,
und er kann, wenn die sonstigen Verhaltnisse giinstig waren, unabhingig von den Laub-
bdumen eine Flache bestockt haben. Der Verjiingungszwischenraum der Fichtenunter-
wuchswalder ist im allgemeinen so lang, besonders im Vergleich zur Kiefer, dass wir
andere Hindernisse bei der Verjiingung der Fichte annehmen miissen als die Periodizitit
der Samenjahre, Verrasung des Bodens, Einfluss des Laubgebiisches usw. Vor allem
sind hier die Verdnderungen im Boden, die ein Brand hervorruft, zu beachten. Unter-
suchungen von HEIKINHEIMO (1915) u.a. haben ndmlich gezeigt, dass die Asche, die bei
einem Waldbrand entsteht, besonders die Verjiingung der Fichte erschwert. Da, wie
schon erwdhnt wurde, der heutige Fichtenunterwuchs nach Waldbrinden oder
Schwendungen entstanden ist, kann der Aschengehalt des Bodens die Verjiingung der
Fichte gehemmt haben, was sich natiirlich in einem verhéltnismassig langen Verjiin-
gungszwischenraum zeigt. — Wenn wir heute abgebrannte Hiebsflichen untersuchen,
beobachten wir, besonders dann wenn der Brand nur schwach gewesen ist, dass die
Moosdecke nicht ganz verbrannt ist, sondern die Fldche als verkohlte, verhiltnis-
missig feste Schicht bedeckt. Ahnlich kdnnen die Verhiltnisse sich auch auf eigentlichen
Waldbrandflachen gestalten. In einer solchen Schicht kénnen die jungen Pflanzen nicht
leicht fortkommen, ein Umstand, der die Linge des Verjiingungszwischenraumes mit-
bestimmen kann.

STAMMZAHL.
DIE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN STAMMZAHL UND ALTER.
(S. 152—157)

Eswurde schon oben (S. 203) darauf hingewiesen, nach welchen Gesichtspunkten die
Unterwuchsbesténde fiir die Untersuchung ausgewihit wurden. Dieses Verfahren hat
dazu gefithrt, dass die untersuchten Bestinde in bezug auf ihre Stammzahl voneinander
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abweichen, denn in einem Teil der Fille hat schon eine verhiltnismissig kleine Anzahl
Baume von mindestens 1. m Hohe geniigt um einen volldichten Bestand zu bilden, in
anderen Féllen dagegen waren viel mehr Baume dazu notwendig. Der Hauptfaktor, der
in gewohnlichen volldichten Bestdnden die Anzahl der Bdume bestimmt, ist das Alter,
insofern als in jungen Bestdnden die Stammzahl grisser ist als in dlteren. Aber es kin-
nen auch andere Umstédnde von Einfiuss auf die Stammzahl in den Unterwuchswaldern
sein. Vor allem ist die Einwirkung des Oberstandes zu beriicksichtigen. Demnach
hédtte man bei cinem Vergleich der Stammzahlen in verschiedenen Bestdnden ausser
dem Alter und der Stammzahl der Unterwuchsbdume gleichzeitig auch dieselben Mo-
mente bei den Oberstandbdumen zu beachten und die Stammzahl der ersteren in ein
Korrelationsverhdltnis zu drei verschiedenen Faktoren zu setzen, von denen jeder sich
verschieden auswirkt. Ein derartiges vergleichendes Verfahren ist jedoch recht umsténd-
lich, wenn nicht in unserem Falle geradezu unmdoglich. Deswegen wird zunachst nur die
Stammzahl der Unterwiichse im Verhiltnis zu ihrem Alter und dann im Verhiltnis
zum Oberstand verglichen. )

Tab. V (S. 152) gibt die durchschnittliche Stammzahl der Probeflichenbestinde
nach den verschiedenen Altersklassen fiir die Waldtypen OMT, MT und VT.

Die Anzahl der Beobachtungen in den einzelnen Altersklassen ist zwar so klein, dass
sie unbedingt zwingende Schliisse nur fiir die untersuchten Unterwuchswiélder gestatten,
doch diirften sie allgemeine Ziige in den typischen Unterwuchswildern des Unter-
suchungsgebietes wiedergeben.

Zunichst zeigt die Tabelle ganz deutlich, dass die Unterwiichse auf
OMT weniger Stamme aufweisen alsauf MTund dieseihrer-
seits weniger als die auf VT von gleichem Alter. Diese Regel
erleidet in den Durchschnittswerten bei keiner Altersklasse eine Ausnahme. Ausserdem

zeigen die Durchschnittswerte, dass die Stammzahl in den

Unterwiichsen auf dem gleichen Waldtyp kaum von dem
Alter des Bestandes abhidngt. Auf OMT, der am wenigsten Probefldchen
aufweist, scheint jedoch am ehesten noch eine gewisse Gesetzmassigkeit zu walten. Ab-
gesehen von der Altersklasse 56—65 J., die nur mit einer Beobachtung vertreten ist,
nimmt die Stammzahl mit steigendem Alter ab. Auf MT dagegen ist, obgleich hier die
Anzahl der Beobachtungen am grissten ist, die Stammzahl im Verhiltnis zum Alter
ganz unregelmissig. Fiir die jiingsten, 36—45-jahrigen Unterwuchswalder liegt nur eine
Beobachtung vor, so dass die hohe Stammzahl ebenso gut durch Zufall wie durch
das niedrige Alter bedingt sein kann. Die folgenden Altersklassen weisen mehr Beobach-
tungen auf, zeigen aber ebenfalls keine Regelmassigkeit. Die zweithochste Stammzahl
fallt hier im Gegenteil auf die hochste Altersklasse von 86—95 J., die ausserdem mit
den meisten Beobachtungen vertreten ist. Auf VT ist die durchschnittliche Stammzahl
fiir den Hauptteil des Untersuchungsmaterials ungef, gleich gross. In der Altersklasse
106—115 J., fiir die nur eine Beobachtung vorliegt, finden wir zwar eine verhdltnisméssig
kleine Stammzahl, doch lassen sich auf Grund einer Beobachtung keine zwingenden
Schliisse ziehen.

Wir haben im vorigen die durchschnittliche Stammzahl der Probefldchen fiir die
einzelnen Altersklassen untersucht. Wenn wir nun die Altersklassen beibehalten, aber
die Anzahl der Baume ebenfalls nach Klassen mit Intervallen von je 1000 Staimmen ange-
ben, erhalten wir Tab. VI fiir MT (S. 154) und Tab. VII fiir VT (S. 155). Die beiden
Tabellen zeigen besser als die durchschnittlichen Stammzahlen, dass das Untersuchungs-
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material keine deutliche Abhéngigkeit der Stammzahl der Unterwiichse von ihrem Alter
erkennen ldsst. Wir kinnen deshalb, um die Stammzahl auf verschiedenen Waldtypen
zuvergleichen, das Mittel aus allen Beobachtungen fiir den gleichen Waldtyp verwenden.
Dann erhalten wir fiir die Stammzah!l der Unterwuchsbdume auf den einzelnen Wald-
typen folgende Zahlen:

OMT, durchschnittl. Stammzahl pro ha 5 469 St.
MT, » » » » 9235 »
VT » » » v 11430

1

Die Aufstellung zeigt noch deutlicher als die Durchschnittswerte nach Altersklas-
sen, wie die Anzahl der Unterwuchsbdume je nach dem Waldtyp variiert. Auf OMT
finden wir im Durchschnitt nur etwas iiber die Halfte der Stimme auf MT, und der
letztere Typ weist eine betrdchtlich geringere Stammzah! auf als der VT.

Um die Anzahl der Bdume in den Fichtenunterwiichsen anschaulicher mit der
Stammzahl der Fichten in Normalwildern nach den Ertragstafeln von ILvEssaLo, Y.
(1920a) vergleichen zu kinnen, geben wir in Abb. 32(S. 156) eine graphische Darstellung,
wo jede Probefldche in ein Koordinatensystem eingetragen ist, dessen Abszisse das Alter
der Unterwuchswélder und dessen Ordinate die Anzahl der mindestens 1.5 m hohen
Stdmme angibt. Ausserdem sind die Frequenzkurven nach den Ertragstafeln einge-.
zeichnet um die Stammzahl der Fichte in Normalwildern auf MT und OMT zu zeigen.
— Aus der graphischen Darstellung ersehen wir, dass jeder Unterwuchsbestand die
Forderungen in bezug auf volle Dichte, wenigstens soweit die Stammzahl in Frage
kommt, erfiillt. Der grdosste Teil der Probefldchenbestidnde
weist eine viel hohere Stammzahl auf als die entsprec-
henden Normalbestdnde. — Wenn die Stammzahl der Unterwuchswélder
als solche auch nicht genau biologische Uberdichte bezeichnet, da die Unterwuchsbiume
kleiner sind als die gleichaltrigen Stimme der Normalbestinde und darum weniger
Raum beanspruchen, so ist anderseits in manchen Fillen die Anzahl der Biume so
viel grosser, dass sie die geringe Stammhohe kompensieren kann, so dass die Unter-
wiichse Uberdichte aufweisen konnen, wenn auch ihr Grad nur schwer zu bestimmen ist.

DIE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN STAMMZAHL UND DICHTE DES
OBERSTANDES.

(S. 157—162)

Oben wurde schon gezeigt, dass der Oberstand keinen nennenswerten Einfluss auf
die rdaumliche Ordnung der Unterwuchsbidume ausiibt. Diese kénnen verschieden
dicht stehen, in keinem Falle scheinen die einzelnen Stimme sich in bestimmter
Weise zu einzelnen Oberstandbdumen anzuordnen. Eine andere Frage ist jedoch, ob
die Dichte des Oberstandes die Gesamtstammzahl des Unterwuchses bestimm?¢.

Der Unterwuchs hat mit dem Oberstand vor allem um Licht und Nahrung zu
kdmpfen. Wir diirfen deshalb annehmen, dass in den verschiedenen Oberstdanden die
Stammzahl des Unterwuchses in bestimmter Weise von der Beschaffenheit derselben
abhidngt. Da es in Naturwdldern, wo sich keine Versuche vornehmen lassen, schwer
ist die Einwirkung einzelner Faktoren wie Licht, Wurzelkonkurrenz u.a. zu eliminieren,
miisste sich ein Charakteristikum finden lassen, das maglichst viele die Einwirkung
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des Oberstandes anzeigende Faktoren erfasste. Als solches kinnte die Dichte des Obet-
standes dienen. Doch lasst sich der Schlussgrad desselben objektiv nur schwer bestim-
men, weil die Oberstinde in gewissem Grade unregelmissig sind. In den meisten Fillen
sind sie zwar rein und gleichaltrig, aber Mischbestinde und ungleichaltrige Bestinde
sind nicht selten. — Von den Methoden zur Bestimmung der Bestandesdichte wird
hier als den Zwecken dieser Untersuchung am besten entsprechend ein Verfahren ver-
wendet, das sich auf die Stammzahl urid die Brusthohengrundfliche griindet. Die
Dichte des Oberstandes wurde fiir jede Probefliche zuerst auf Grund der Stammzahl
berechnet, indem die Stammzahl des Oberstandes mit der Stammzahl in den Ertrags-
tafeln dividiert wurde. Dann wurde die Brusthdhengrundflache der Berechnung zu
Grunde gelegt. Aus den beiden auf diese Weise erhaltenen Dichtezahlen wurde das
arithmetische Mittel genommen und als Dichtigkeitsgrad des Oberstandes angesehen.

Um die Oberstdnde in bezug auf ihre Dichte in deutlich sich voneinander abhebende
Klassen einordnen zu konnen, wurde ein grosses Klassenintervall gewihlt. Man darf
ndmlich annehmen, dass die kleinen und dazu noch unsicheren Dichtigkeitsunterschiede
die eventuelle Einwirkung des Oberstandes auf den Unterwuchs nicht geniigend zum
Ausdruck bringen wiirden. Deshalb werden nur vier Klassen verwendet, ndmlich die
Dichtigkeitsklassen 0.10—0.25, 0.26—0.50, 0.51—0.75 und 0.7—1.00. Tab. VIII (S.1509)
zeigt die Unterwuchswilder nach Dichtigkeitsklassen des Oberstandes angeordnet.
Wenn wir die wenigen Probeflidchen, welche auf die beiden ersten Dichtigkeitsklassen
entfallen, unberiicksichtigt lassen, kommen fiir die Feststellung etwaiger Beziehungen
zwischen Unterwuchs und Dichte des Oberstandes nur die Klassen 0.51—0.7z und 0.7 -+
in Frage, die mit ziemlich viel Beobachtungen vertreten sind. — Fiir den OMT liegen
so wenig Beobachtungen in der Klasse 0.51—0.75 vor, dass sich Vergleiche nicht anstellen
lassen. Der MT weist dagegen fiir jede der beiden letzten Dichtigkeitsklassen 15 Beob-
achtungen auf, deren durchschnittliche Stammzahl in sofern eigentiimlich ist, als die
letzte Klasse mehr Biume als die vorletzte enthilt. Das kann natiirlich Zufall sein.
Auf jeden Fall zeigen die Zahlen aber, dass die Erhéhung
der Dichte des Oberstandes iiber dem Dichtigkeitsgrad
050 keine Verminderung der Stammzahl des Unterwuchses
auf MTim Gefolge hat. Dasselbe trifft fiirdie Unterwiichse
auf VT zu. Obdie Fichtenunterwiichse neben dichteren Oberstéinden eine grissere
Dichte behalten konnen, ldsst sich nicht mit Sicherheit sagen, ist aber wohl méglich
(vgl. S )-

Wenn wir die Stammzahl der Unterwiichse genauer nach Stammzahliklassen mit
Intervallen von je 1,000 Stimmen gruppieren, erhalten wir Tab. IX (S. 160). — Diese
Tabelle zeigt die gleichen Tatsachen wie die vorige. Die Probefldchen scheinen nach
denjdichteren Oberstdnden hin zu tendieren. Im iibrigen verteilen sich die Unterwiichse
auf MT und VT ohne deutliche Korrelation zur Dichte der Oberstinde. Fiir OMT lie-
gen nur so wenig Aufzeichnungen vor, dass sie zur Aufstellung einer besonderen Tabelle
nicht geniigen.

Die graphische Darstellung in Abb. 33 (S. 161) zeigt auch die Verteilung der Unter-
wuchsstammzahl nach der Dichte der Oberstandes. Jede Probeflidche ist hier an der
Stelle der »genauen» Oberstanddichte eingezeichnet. Die Abb. ldsst die Stammzahl
- des Unterwuchses noch deutlicher erkennen als die vorhergehenden Tabellen Auch
hier sehen wir wie in den Tab. VIII und IX, dass die Stammzahl des Unterwuchses in
keinem deutlich erkennbaren Verhiltnis zur Dichte des Oberstandes steht.
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URSACHEN DER UNREGELMASSIGKEIT DER STAMMZAHL.
(S. 162—167)

Bei der Beurteilung der Frage, wie die Unregelmaissigkeit der Stammzahl in den
untersuchten Unterwiichsen sich zu dem Alter derselben verhdlt, muss man beriick-
sichtigen, dass die untersuchten Bestinde verhiltnismissig wenig Altersklassen um-
fassen. Auf OMT variiert das Alter der Unterwuchswilder zwischen 44—68, auf MT
zwischen 45—94 und auf VT zwischen 81— 106 J. Man kann darum wohl behaupten,
dass derartig kleine Altersunterschiede keine nennenswerten Verdnderungen in der
Stammzahl der Unterwuchswilder veranlassen. Die geringen Altersunterschiede sind
ohne Zweifel ein Grund, warum die Ergebnisse »negativ» ausgefallen sind. Anderseits
sind jedoch die Altersunterschiede zwischen den einzelnen Probestinden so gross, dass
sich eigentlich wie in den Normalbestdnden ein Unterschied in der Anzahl der Stimme
zeigen miisste, wenn die Unregelmassigkeit in der Stammzahl nicht durch besondere
Griinde zu erkldrenist. Ein Grund liegt offenbarinder besonders
schlechten Ausscheidungsfidhigkeit dieser Bestidnde und
dem in engem Zusammenhang damit stehenden sogen. Ausbreitungsvermogen.
Wenn der Bestand von Anfang andicht war, bleibterrecat
lange so. Wenn aber die urspriingliche Dichte gering war,
kann der Bestand spidter kaum nennenswert dichter wer-
d e n. Da die urspriingliche Dichte von manchen Faktoren wie Samenjahren, Beschaf-
fenheit und Entfernung des Mutterwaldes usw. abhingt, gestaltet sie sich in den ein-
zelnen Fillen verschieden. Schlechte Ausscheidungsfahigkeit wiederum wird durch
das langsame Wachstum der Unterwuchswilder veranlasst, das seinerseits von manchen
Faktoren abhingt. Der Kampf um Licht und Nahrung zwischen den Unterwuchsbiumen
selbst und mit dem Oberstand muss natiirlich im Wachstum derselben zum Ausdruck
kommen. Ausserdem ist der Boden héufig gering. Die Fichtenunterwuchswélder sind
iiberdies, wie wir frither gesehen haben,in der Hauptsache Nachkommen
von Bruchmoorfichten in der ersten Generation. Der gris-
sere Teil der Briiche wiederum ist weniger produktiv, so dass die Fichten auf ihnen lang-
sam wachsen. So ist es nicht ausgeschlossen, dass auch die Vererbung eine Rolle bei
dem langsamen Wachstum der Fichtenunterwuchswilder spielt. Auch die eigene Dichte
des Bestandes kann darauf von Einfluss sein. Somit wire das schlechte Wachstum durch
die Dichte zu erklaren und nicht umgekehrt. Welcher Faktor jeweilig von grosserer
Bedeutung ist, lasst sich schwer entscheiden, denn die Dichte der Bestidnde hingt von
soviel Momenten ab, dass bisweilen das Kausalverhiltnis schwer nachzuweisen ist.

Es wire jedoch falsch zu behaupten, dass in den Fichtenunterwuchswildern keine
natiirliche Ausscheidung vor sich gehe. Jeder der nidher untersuchten Bestdnde
hat in den ersten Lebensjahren eine grossere Stammzahl gehabt als heute. Je
mehr Bdume anfidnglich vorhanden waren, um so mehr sind gestorben (vgl. Abb.
24 a, S. 110). In manchen Fillen ist die Stammzahl urspriinglich sehr gross gewesen,
wie das ja auch bei dem jungen Pflanzenbestand der anderen Holzarten der Fall ist.
Die Stammzahl als solche hat jedoch bei einem Vergleich der verschiedenen Bestinde
keine grosse Bedeutung, wenn wir nicht auch das Alter kennen. Die Fichtenunter-
wuchswalder in Grenz-Karelien zeigen gerade die Eigentiimlichkeit, dass sie in
einem ziemlich hohen Alter eine grosse Stammzahl aufweisen. Wie gross diese



230 V. PONTYNEN 35.

in den Unterwuchswildern urspriinglich war, ldsst sich nicht mehr genau fest-
stellen, da die untersuchten Bestdnde verhéltnisméssig alt waren. Auf den einzelnen
Probeflachen wurden, wie wir oben sahen, alle lebenden und noch erkennbaren abgestor-
benen Bédume gezdhlt, wodurch wir eine ungefdhre Vorstellung von der Anzahl der
Bédume in einem weiter zuriickliegenden Zeitraum erhalten. Dieser ldsst sich allerdings
nicht absolut bestimmen, doch ist zu beachten, dass abgestorbene Unterwuchsbiume
jahrzehntelang stehen konnen ohne zu vermorschen. Tab. X (8. 165) enthilt einige
Beispiele fiir die Stammzahl gesunder und abgestorbener Bidume auf einigen Probe-
flichen. — Dabei ist zu beachten, dass die Tabelle keine durchschnittlichen Werte
geben will, sondern eher extreme Fille zeigt. Wir ersehen aus ihr, dass in einigen Fil-
len die Anzahl der abgestorbenen Stdmme recht gross ist. Ein Teil derselben kann aus
Baumen bestehen, die spdter erst im Bestand aufgetreten, dann aber gestorben sind.
Der grosste Teil ist jedoch durch natiirliche Ausscheidung aus gleichaltrigem
Unterwuchs entfernt worden. Trotzdem treffen wir, wie Tab. X zeigt, im Unter-
suchungsgebiet Unterwiichse, die noch im Alter von 90 J. iiber 4 lebende Stimme
"pro qm aufweisen. — Die Abnahme der Stammzahl geht natiirlich weiter und
zwar um so schneller, je besser der Standort ist. Das lasst sich schon heute auf
Grund der durchschnittlichen Stammzahlen feststellen. Es liegt kein Grund zu
der Annahme ver, dass die urspriingliche Stammzahl z.B. auf OMT kleiner gewesen
sei als auf VT. Wenn jedoch die Stammzahl heute wesentliche Unterschiede zeigt,
miissen diese durch das verschiedenartige Ausscheidungsvermdgen infolge ungleichen
Wachstums erkldrt werden. Je dlter die Bestdnde werden, um so geringer werden auch
die Unterschiede in der Stammzahl. Heute macht sich die Ausgleichung des Alters-
unterschiedes noch nicht recht geltend, sondern die Einwirkung der urspriinglichen
Dichte ist noch deutlich bemerkbar. — Neben der natiirlichen Ausscheidung spielen
auch die Schneeschédden bei der Entfernung von Stdmmen aus den Unterwuchswéldern
eine Rolle. Die Anzahl der Schneebriiche hdangt zum grossen Teil von der Beschaffen-
heit des Oberstandes ab. Wenn der Oberstand aus Kiefern besteht, scheint der Schnee
weniger Schaden im Fichtenunterwuchs anzurichten als wenn aus Birken gebildet
wird. Die meisten Schneebriiche wurden jedenfalls bei Fichten unter Birkenoberstand
festgestellt (vgl. u.a. Probefl. 18, Tab. X). In einigen dichten Birkenbestidnden scheinen
die meisten Unterwuchsfichten durch Schnee beschéddigt zu sein.

DIE BESCHAFFENHEIT DER BAUME.
DIE KRONENFORMEN.

(S. 167—170)

Die Unterwuchsfichten des Untersuchungsgebietes haben nicht iiberall den gleichen
Habitus und zeigen vor allem in der Kronenform Verschiedenheiten. Da letztere bei
der Beurteilung des Wachstums der Unterwiichse in mancher Beziehung oft von Bedeut-
ung sein kann, diirfte es in diesem Zusammenhange angebracht sein die verschiedenen
Kronenformen, die in den Unterwuchswildern vorkommen, niher zu mustern. — Wir
unterscheiden drei Kronenformen: 1. konische, 2. biischelformige und 3. schirmférmige
Kronen (vgl. die schematische Darstellung in Abb. 34 S. 167). — Die verschiedenen
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Kronenformen scheinen in den Unterwuchswildern keine konstanten Eigenschaften
zu sein, sondern sie hdngen von den jeweils herrschenden Verhiltnissen ab. Dabei
spielt vor allem die Beleuchtung eine sehr grosse Rolle. Wenn ein Baum ganz von an-
deren Unterwuchsbidumen beschattet wird, muss die Krone sich unregelméssig gestal-
ten. Das Hohenwachstum bleibt schwach, die untersten Zweige sterben allmiihlich
ab und die Krone wird kurz. Gleichzeitig wachsen jedoch die Seitendste in die Lange
um die zur Verfiigung stehende Lichtmenge besser ausnutzen zu konnen (vgl. Abb. 35).
Dabei nimmt auch die Dicke derselben zu. Gewdhnlich breitet sich die Krone nicht
regelméssig nach allen Seiten aus, sondern sie wichst hauptséchlich nach der Richtung
hin, aus der das meiste Licht kommt. So erhilt sie einen unsymmetrischen, schirm-
formigen Habitus. Auch wenn das Kronendach des Unterwuchses als eine Einheit
anzusehen ist, bleibt fiir den unteren Teil desselben so viel Raum, dass die Aste der
Unterstdmme, wie vorher angedeutet wurde, nach der Seite wachsen kiénnen. D e s-
halb bildet eine schirmformige Krone ein Kennzeichen
fiir Unterstdamme in dichtem Unterwuchs wo diese Biaume
sehr stark beschattet werden. Da die dichtesten Unterwuchswilder
sich gewohnlich auf MT und VT finden, kann man auch sagen, dass schirmformige
Kronen charakteristisch fiir Unterstimme in Unterwuchswildern auf diesen Waldtypen
seien.

Eine stdrkere Verengerung des Standraumes entsteht in dichtem Unteiwuchs
zwischen den Kronen der Zwischenstimme und herrschenden Stimme. Da die Kronen
sich auf allen Seiten stark beengen, ist die Ausdehnung nach einer Seite hin unmoglich.
Sie bleiben darum schmal und mehr oder minder symmetrisch. Die unteren Aste ster-
ben dabei ab und der Stamm verliert gewohnlich bis hoch hinauf die Aste. Solche
Bédume besitzen eine kleine Krone mit diinnen Asten. Diese sogen. »Peitscher-Form
setzt wie erwihnt einen ziemlich dichten Bestand voraus, weswegen sie sich.
meist bei den herrschenden Stimmen und Zwischenstim-
men auf MT und VT findet. Gewdhnlich tritt diese biischelformige Kronen-
form in alten, 80—90-jdhrigen Unterwuchswildern auf. Da die Stimme in diesem Alter
schon eine ziemliche Hohe erreicht haben und das ganze Kronendach mehr oder minder
hoch steht, macht ein solcher Bestand einen schonen, sauberen Eindruck. In jiin-
gerem, bisweilen aber auch édlterem Unterwuchs liegt die Kronenschicht jedoch
niedriger und dann kann ein fast undurchdringliches »Rigeiki» entstehen (Abb. 8).

In lichterem Unterwuchs haben die Baume dagegen mehr Wuchsraum. Wenn
sich die Kronen hier auch beriihren, so engen sie sich doch nicht so ein, wie in
dem obigen Falle. Anderseits ist dagegen der Wuchsraum so ausgenutzt, dass die
Zweige kaum noch in die Ldnge wachsen konnen. Das Hohenwachstum der Biaume
ist gewohnlich ziemlich gut, so dass die Krone spitz bleibt. Die unteren Aste sterben
nicht ab, wodurch die Krone eine verhiltnismassig lange, konische Form erhilt. Eine
solche finden wir meistens bei Unterwuchs auf OMT und
zwar gewohnlich bei allen Stdmmen, aber auch in Unterwuchs auf
MT ist sie nicht ungewdohnlich. Meist zeigt eine solche Kronenform in den untersuchten
Unterwuchswéldern ein verhdltnismissig niedriges Alter, ungef. 40—60 J., an. I'm
allgemeinen kann man sagen, dass je jiinger die Unter-
wiichse sind, um so mehr konische Kronen sich finden.
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DAS HOLZ. FAULNISERSCHEINUNGEN.
(S. 170—173)

Im Zusammenhang mit den Altersuntersuchungen wurde schon darauf hingewiesen,
dass die Unterwuchsbdume im allgemeinen einen engen Bau der Jahresringe zeigen,
dass aber die einzelnen Stamme in dieser Beziehung je nach ihren Wachstumsverhilt-
nissen sich stark unterscheiden. Gleichzeitig wurde auf die hiufige Exzentritit des Quer-
schnittes hingewiesen.— Die Untersuchungen haben gezeigt, dass auch diese Erschein-
ung in den verschiedenen Teilen eines Baumes wechselt. Am grossten scheint
die Exzentrizitdt im Basalteil des Stammes zu sein. Wei-
ternachdem Wipfel zunimmt sieimmer mehr ab und kann
im oberen Teile des Stammes ganz verschwinden. Abb. 28
(S. 128) zeigt die Basalscheibe eines Probestammes von Probefl. 12. Wir sehen
deutlich die Exzentrizitdt im Basalteil des Stammes, gleichzeitig die gewdohnliche
Engringigkeit des Stammes in der Jugend (vgl. auch Abb. 27, S. 128). Von dieser Regel
gibt es jedoch Ausnahmen. In den Abb. 30 und 31 (S. 129) ist der Ringbau ziemlich
gleichformig, woraus hervorgeht, dass der Baum einen grossen Teil seiner Wachstums-
zeit unter gleichen Verhéltnissen gewachsen ist, in diesem Falle als Unterstamm.

Bei sehr langsam wachsenden Unterwuchsfichten ist die Ringbildung besonders
im Basalteil des Stammes auch sonst unregelmassig. An einigen Stellen ist ein Ring
bedeutend breiter als andere in dem gleichen Schnitt (vgl. Abb. 30 u. 31 8. 129). Solche
Stellen heben sich durch ihr sichelférmiges Aussehen und braunere Firbung von dem
iibrigen Holze ab. Derartige Bildungen sind wohl in erster Linie als Rotholzbildungen
anzusehen. In keinem Falle bedeuten sie dagegen den Beginn von Stockfiule. —
Bekanntlich entsteht Rotholz besonders im unteren Teil des Stammes in Fillen, wo
der Baum schief gewachsen ist (vgl. z.B. HarTIG, 1896 und CIESLAR, 1896). Rotholz-

bildung bei Fichtenunterwuchsbiumen braucht jedoch nicht durch Schiefstellung des '

Baumes veranlasst zu sein. Die beiden Fille in Abb. 30 u. 31 zeigen wenigstens heute
keine solche und auf der Scheibe in Abb. 30 finden wir breite Ringe auf verschiedenen
Seiten des Baumes. Auch der Wind kann in solchen dichten Unterstinden nicht die
Ursache sein. Eher liesse sich an eine Art Reizwirkung denken. Da breite Ringe sich
meist an Bdumen mit sehr schlechtem Wachstum finden, scheint es fast, als ob die
Bédume im Kampf ums Dasein u.a. solche abnormen Bildungen zeitigten.

Unter Stockféule, die sonst bei der Fichte recht gewohnlich ist, scheinendie
Unterwuchsfichtenin GrenzKarelien nicht nennenswert
zu leiden. Héufiger findet sich diese Krankheitserscheinung im oberen Teile des
Stammes. Der Schnee bricht ndmlich oft die Kronen und Zweige und an den Wund-
stellen entsteht dann leicht Fiule. Dazu tragt natiirlich auch der Umstand bei, dass
das Holz im oberen Teile des Stammes weniger fest ist als im Basalteil, wo besonders
die innersten Ringe sehr dicht sein kénnen (vgl. Abb. 27—29, S. 127—128).

WURZELUNTERSUCHUNGEN.
(S. 173—180)

Obgleich die Untersuchung des Wurzelsystems der Unterwuchsbdume nicht zum
eigentlichen Thema dieser Arbeit gehort, diirfte es doch angebracht sein hier die Ergeb-
nisse der Beobachtungen iiber das Wurzelwerk der Unterwuchsfichten, zu denen Verf.
neben seiner Hauptarbeit gekommen ist, zu besprechen.
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Diese Beobachtungen zeigen, dass sich bei den Unterwuchsfichten ein horizon-
tales und ein vertikales Wurzelsystem unterscheiden ldsst (vgl. LAITAKARI,
1927). Horizontale Wurzeln finden wir bei allen Bidumen, vertikale fehlen dagegen oft.

Ein horizontales Wurzelsystem ist im allgemeinen charakteristisch fiir Unterwuchs-
fichten. Wenn auch noch keine besonderen Untersuchungen iiber die Wurzelmasse
vorliegen, so diirfen wir doch annehmen, dass die horizontalen Wurzeln auch in dieser
Beziehung den Hauptteil des Wurzelsystems bilden.

Wenn man die Lage der horizontalen Wurzeln im Boden nadher untersucht, findet
man, dass sie im allgemeinen sehr nahe unter der Oberfliche verlaufen. Sichtbar sind
sie allerdings, wie das bei grossen Fichten hdufig der Fall ist, auch in der Nihe des
Stammes nicht. Wenn man aber die Rohhumusdecke entfernt, sieht man unmittelbar
unter der letzteren, ja sogar schon in dieser, sehr viele Wurzeln. H&ufig kann man einen
Baum, der in Brusthohe 8—10 cm Durchmesser hat, einfach umwerfen; wenn man ihn
schiittelt. wird die Rohhumus durch die Wurzeln bis weit (von der Basis) gehoben. —
Um eine bessere Auffassung von dem Verlauf der Wurzeln der Unterwuchsfichten
im Boden zu erhalten wurde dieser bei einer ganzen Reihe von Stimmen genauer ver-
folgt. Auf einer Probeflache (Nr. 11, VT) wurden sorgfiltige Grabungen vorgenommen.
Nachdem der Boden in ungef. 10 cm Dicke entfernt war, wurde ein Wurzelwerk sicht-
bar, wie es Abb. 37 zeigt. — Wir sehen hier gut, dass das horizontale Wurzelsystem sehr
flach ist. Ein Teil der sichtbaren Wurzeln ist noch nicht einmal in den Mineralboden
eingedrungen, sondern verlduft in der Rohhumus. Das Wurzelwerk scheint ohne
besondere Schwierigkeiten sich in der Bodendecke der Heiden entwickeln zu kénnen.
Bisweilen kann man beobachten, dass die Wurzeln, wenn ein Hindernis in den Weg
tritt, nicht in den Mineralboden wachsen, obwohl dieser Weg frei ist (vgl. Abb. 39,
S. 178). d

Gewohnlich wachsen die horizontalen Wurzeln regelmassig nach allen Seiten (Abb.
38, S. 178). Fiir die Morphologie des Wurzelsystems auf den verschiedenen Waldtypen
geben die Untersuchungen kein klares Bild. Doch scheint es, als ob das Wurzelsystem in
geschwendeten Boden vom OMT regelméssiger wire als auf den anderen untersuchten
Typen. In der Ndhe des Stammes sind die Wurzeln gewohnlich recht dick, sie ver-
schmilern sich dann aber, vor allem auf VT und teilweise auch auf MT, schnell und
verlaufen dann als diinne, mehr oder weniger verzweigte diinne Stringe nahe an der
Oberflidche bis weit vom eigentlichen Stamme fort (Abb. 37). Wie weit solche Wur-
zeln reichen, lasst sich auf Grund des untersuchten Materiales nicht genau angeben,
jedenfalls wachsen sie weit iiber die Kronenprojektion
des Baumes hinauf. Weiter als das Wurzelwerk im allgemeinen verlaufen
vielleicht hie und da die weissen, weichen Wurzeln, die an die horizontalen Wurzeln
von Kiefern auf diirftigem Boden erinnern (vgl. Abb. 43, Wurzel a).

Ein grosser Teil der horizontalen Wurzeln der Unterwiichse besteht aus Adventiv-
wurzéln, von denen oben im Zusammenhang mit den Altersbestimmungen schon die
Rede war. — Die Adventivwurzeln liegen, wie erwahnt, nicht besonders hoch, da
die Moos- und Rohhumusschicht nicht sehr dick ist. Wenn ein Baum in den ersten
Lebensjahren sich neigt, wie esin dem Beispiel Abb. 43 S. 179 der Fall ist, kann der
Abstand zwischen den urspriinglichen und den Adventivwurzeln grosser sein, doch
findet man letztere im allgemeinen nur bis 20 c¢m iiber dem Mineralboden (vgl. z.B.
Abb. 40, S. 178). Die Bildung solcher Adventivwurzeln scheint noch nicht abge-
schlossen zu sein, denn in dem Masse,wie sich die Moosdecke entwickelt und der untere
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Teil des Schaftes von ihr bedeckt wird, bilden sich neue Wurzeln. Die Wurzelsticke
in Abb. 38 und 42 (S. 178) zeigen kleine Wurzeln, die wohl in der Entwicklung
begriffene Adventivwurzeln sind. Wahrscheinlich werden sich diese aber nicht aile
auswachsen kinnen, da sie zu dicht stehen. — In dem horizontalen Wurzelsystem ist
der Anteil der Adventivwurzeln oft sehr gross und nicht selten sind auch Fille, wo
diese fiir das ganze Wurzelwerk eine grosse Rolle spielen.

Ausser den horizontalen Wurzeln findet man bei den Unterwuchsfichten hiufig
auch vertikale. Auch kommen Bildungen, die deutlich an eine Pfahlwurzel erinnern,
nicht selten vor. Die vertikalen Wurzeln dringen jedoch nicht tief, sondern bleiben
entweder in einer bestimmten Tiefe oder wachsen horizontal weiter. So sehen wir u.a.
in Abb. 44 (S. 179) eine ziemlich deutliche Pfahlwurzel (Wurzel a). Diese ist urspriing-
lich vertikal gewachsen, scheint dann aber auf ein Hindernis gestossen zu sein. Die
Wurzel sieht verkiitmmert aus und hat sich in ungef. 8 cm Tiefe in zZahlreiche Seiten-
wurzeln verzweigt. Ein mechanisches Hindernis konnte in diesem Falle nicht fest-
gestellt werden. Ahnliche Erscheinungen zeigen Abb. 42 und 46 (S. 179). Auch hier
ist die Pfahlwurzel zuerst nach unten gewachsen, aber nicht tief gedrungen, sondern
hat sich in horizontaler Richtung weiter entwickelt und zahlreiche kleinere Wurzeln
gebildet. Etwas dhnliches kann man auch bei anderen tiefer dringenden Wurzeln
beobachten. Abb. 45 (S. 178—179) zeigt einen Fall, wo die primédren Wurzeln im
unteren Teile des Schaftes pliotzlich in horizontaler Richtung umbiegen.

Diese Erscheinung, dass die Wurzeln der Unterwuchsfichten so ausgepragt in der
obersten Schicht des Bodens verlaufen, muss einen besonderen Grund haben. Manche
Forscher (u.a. WAGNER, 1907, CAJANDER, 1917, WIEDEMANN, 1923) sind der Ansicht,
dass besonders das Wurzelsystem der Fichte von der Menge und Beschaffenheit der
Bodenluft abhingig sei. Die Wurzeln miissen die Bodenschichten aufsuchen, welche
geniigend sauerstoffreiche Luft enthalten. — Es diirfte angebracht sein diese Frage
auf Grund unseres Untersuchungsmateriales nachzupriifen.—Schon oben wurde darauf
hingewiesen, dass in den Fichtenunterwuchsgebieten der Boden gewdhnlich von einer
dichten Moos- und Rohhumusdecke iiberzogen ist. Besonders fiir VT und MT ist die
Rohhumusbildung sehr charakteristisch. Auf geschwendeten Béden vom OMT hat
sich dagegen die Rohhumusdecke nur schwach entwickelt oder fehlt hiufig ganz.
Der Rohhumus ist jedoch, auch wenn er nicht besonders dick ist, filzig zdh. Die Durch-
liiftung in ihm ist schlecht und der Sauerstoffgehalt der Luft gering, da die Zersetzung-
prozesse auch Sauerstoff verbrauchen. In dem Mineralboden unter der Humusschicht
kann die Luftmenge und ihr Sauerstotfgehalt nicht gross sein. Auch wenn die Boden-
decke die Durchliiftung nicht verhindert, bedingt die Struktur der mit Fichtenunter-
wuchs bestandenen Boden eine verhiltnisméssig kleine Luftmenge fiir das Wurzel-
system. Die Luftdurchlassigkeit der feinkdrnigen Boden, um die es sich hier handeit,
ist gering (vgl. RAMANN, 1911). Ausserdem herrscht unter dichtem Unterwuchs fast
stiandig Windstille, so dass der Wind bei der Durchliiftung des Bodens kaum eine Rolle
spielen kann. Um geniigend sauerstoffreiche Luft zu erhalten
miissen unter diesen Umstidnden die Wurzeln der Fichten
nach Moglichkeit in der obersten Bodenschicht bleiben.

Hierbei spielen noch andere Momente mit. Die Waldbéden im Fichtenunterwuchs-
gebiet sind kraftig podsoliert und dies bedeutet einer Verarmung des obersten Boden-
horizontes, der Bleicherdeschicht. Nach HESSELMANN (1926 a) verringert die Podsolier-
ung auch die Lockerheit des Bodens. Darum sind die Wurzeln der Fichte gezwungen
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in den obersten Schichten zu bleiben. TaMMm (1920) sieht die Bleicherde in Podsolboden
als eine Art Isolierungsschicht zwischen kolloidreicher Braunerde und dem Humus
an, wodurch das Bestreben des Wurzelsystems erkldrt wird teilweise in die Humus-
schicht, teilweise in die Braunerde zu wachsen. Auch LAITAKARI (1927) weist auf die
Méoglichkeit hin, dass Veranderungen im Nihrstoffgehalt des Bodens den Verlauf der
flachgriindigen Wurzeln beeinflussen kinnen, wenn auch bei Kiefern die Erscheinung

dass die Bleicherdeschicht von den Wurzeln vermieden wird, nicht gerade héiuﬁgistt
Die Wurzeln der Fichte scheinen sich jedoch in dieser Beziehung anders zu verhalten.
Sie konnen namlich offenbar nur schwer die nihrstoffarme Bleicherdeschicht durch-
dringen. So kann die ausgepridgte Flachgriindigkeit des Wur--
zelsystems der Unterwuchsfichten zum Teil durch die

Podsolierung der Waldbdden des Untersuchungsgebietes
und die damit im Zusammenhang stehende Verarmung
der oberen Schichten des Mineralbodens bedingt sein.



