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o kauan on karjan tuhoisa vaikutus metsin uudistumiseen ollut
J tunnettu. Erds Ruotsin valtiopdivédin asettama metsédkomisio
esitti v. 1756 antamassaan lausunnossa, etta kaikkia kaadettuja kas-
kia olisi pidettivé aidattuina seitsemén vuotta, jotta nuoret taimet
eivit joutuisi eldinten tallattaviksi (vrt. HEikiNHEIMO, s. 44). Myo-
hemmin on kysymystd laiduntamisen vaikutuksesta metsdn uudis-
tumiseen Kisitelty monilukuisissa metsitaloudellisissa kirjoituksissa
ja erdissd tutkimuksissa. Murtamikr (1916), joka on tutkinut lai-
duntamisen vaikutusta metsdn uudistumiseen, korostaa (s. 9) myos
sellaisten selvitysten tirkeyttd, jotka valaisisivat kysymysté laidun-
tamisen vaikutuksesta kasvillisuuteen yleensi. Téllaisia tutkimuksia
onkin varsin védhén suoritettu. Lixkora (1916, s. 109) pitéé laidunta-
mista sangen tirkedna Laatokan Karjalan metsikasvillisuuteen vai-
kuttaneena tekijini sekd toteaa (s. 112--119), ettd voimaperiinen
laiduntaminen vdhentéd sammalien ja jidkilien midrid, mutta muu-
ten yleenséd vaikuttaa rikastuttavasti kasvistoon; puolukka- ja var-
sinkin sitd paremmalla metsiatyypilla on Agrostis capillaris laidun-
metsissé erittdin yleinen, lehdoissa usein runsain kulttuurinsuosija-
kasveista. Soveri (1933, s. 15) taas pitaa karjaa tirkeédni kasviston
koyhdyttdjana viljellyilla paikoilla.

PALMGREN (1916, s. 136 —) on todennut laiduntamisen Ahvenan-
maalla edistédneen jalojen lehtipuiden hévidmistd ja kuusen seki
katajan yleistymistd. Laatokan Karjalassa on Linkora (s. 111) teh-
nyt saman huomion karjan vaikutuksesta kuusen esiintymiseen.
CaJanDER (1916, s. 322) mainitsee erdiden Thalictrum- ja Veratrum-
lajien seké joidenkin muiden kasvien kasvavan suunnattomissa méé-
rissé Pohjois-Venéjin ja Siperian tulvaniityilla ja pitd4 tdmén ilmion
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osittaisena, todennikoiseni syyné sité, ettd karja niité vieroo. GRANO
(1931, s. 78) taas kertoo karjanhoidon vaikutuksesta Altain aroilla,
lehtikuusimetsissi ja alppiniityilla seuraavaa: »Karjalle vastenmieli-
set, vihemmin sopivat tai suorastaan myrkylliset kasvit, kuten
veratrumit, leinikkdiset ja marunat, voittavat néin alaa; ja metsissé
karja taaskin tirvelee puuntaimia, joten jélkikasvu on heikkoa. Mité
enemmiin karjanhoito voittaa alaa, sitd pienemmiksi kily myds pen-
sastojen osuus aluskasvillisuudessa ja sitd enemmén voittaa varsinai-
nen puistometsé alaa.»

TUTKIMUSAINEISTOA.

Tutkimuksissani aluskasvillisuuden merkityksestd kuusen uudis-
tumiselle olen (s. 102 ym.) kuvannut karjan vaikutusta eri metsa-
kasvilajien esiintymiseen. Koska kuitenkin mainitussa tutkimuksessa
laiduntamiskysymykselld on toissijainen merkitys, ei sitd ole selos-
tettu niin seikkaperiisesti, kuin mihin koottu aineisto tarjoaa mah-
dollisuuden. Palaan sen vuoksi péadasiallisesti v. 1930 tehtyjen
huomioiden perusteella uudelleen tihin kysymykseen toivoen, etta
esitykseni osaltansa edistdisi sen selvittdmista.

Aineistoon kuuluvien monilukuisten yksityishavaintojen selosta-
minen ei tdssd voi tulla kysymykseen. Sen sijaan on néhdékseni
aiheellista esittda 10 virkatalon hakkauslohkoilla ja niihin rajoittu-
neissa metsissi tehdyt muistiinpanot, koska ne muodostavat kokonai-
suuden ja valaisevat laidunalueiden kasvillisuuden kehitysta yleens.
Selitykseksi mainittakoon, ettd kasvien nimien jélkeen liitetyt run-
sausluvut tarkoittavat: 1 = harvaan, 2 = jotenkin runsaana, 3 = run-
saana, 4 = hyvin runsaana, 5 = yhtéamittaisena esiintyva. Metsikon
tiheys on osittain kuvattu asteikon mukaan, jossa 0.0 = aukea ja
1.0 = téysitihed. Vield on syyta huomauttaa, ettd milladn hakkaus-
alalla ei maata ollut valmistettu siemennystd varten. Sen johdosta,
etti aineistoa kerittiiessi ldhinna pidettiin silmélla kuusen uudistu-
mismahdollisuuksia, ei muiden puulajien taimien esiintymiseen lai-
dunaloilla kiinnitetty sanottavasti huomiota.
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VIIL. 1930. I. Kdrmelahti. Luhanka. Hakkauslohkot
jotenkin vahvasti laidunnettuja.

1. Melkein koskematon, n. 100-vuotinen metsia. VT. Tiheys 0.z.
Mintyé, seassa vihédn kuusta ja koivua. Mm. Hypna 5, Vaccinium 3,
Myrtillus 2, Calamagrostis arundinacea, Luzula pilosa, Majanthe-
mum, Trientalis, Rubus saxatilis ja Calluna 1.

2. 12 v. sitten harvaan méntysiemenpuuasentoon hakattu lohko.
VT. Mm. Hypna, Luzula pilosa, Majanthemum, Trientalis, Vaccinium
ja Rubus saxalilis siilyneet kantojen ja kivien ymparilla, siemenpui-
den tyvellda ja ennen hakkuuta alkunsa saaneiden tiheiden kuusien
alla. Calluna 2, Myrtillus 1. Antennaria dioeca muodostaa pikku
laikkuja kuivahkoissa rinteissid. Festuca ovina paikoin runsas, Calam-
agrostis arundinacea samoin, mutta heikosti tupastava, Deschampsia
flexuosa 1, Agrostis capillaris vallitseva niissd paikoissa, joista alku-
perdinen metsikasvillisuus on hévinnyt. — Hyvin kasvavia kuusen
taimia Hypna/Vaccinium-laikuissa.

3. Vuosi takaperin lievisti hakattu metsdlohko. OMT. Tiheys 0.7.
Minty/kuusi/koivu/haapa-metsi, lehtipuut runsaampia, kuusta myas
alikasvoksena. Mm. Hypna 3—A4, Dryopteris phegopteris 4, Majanthe-
mum 2, Ozxalis 3, Vaccinium 4, Myrtillus 4, Rubus saxatilis 3, Agrostis
capillaris 1, Hypericum quadrangulum 1, Geranium silvaticum, Vero-
nica chamaedrys ja V. officinalis sekia Fragaria 1.

4. 2 vuotta sitten edellisen S-puolelle hakattu lohko. OMT. Hyvin
harva minty/kuusi/koivu-siemenpuuasento. Maa suureksi osaksi kar-
jan paljaaksi polkema. Mm. Hypna 1, Agrostis capillaris 2, Myrtillus 1,
Rubus idaeus (Iyhytvartinen) 3, Fragaria 2, Rumex acetosella 1, Urtica
dioeca 1, Stellaria graminea 1, Cirsium lanceolatum 1. Kantojen ja
kivien ympérilld paikoin runsas ja tihed Vaccinium. Ozalis ja Dryopte-
ris phegopleris esiintyvit kimputtain kituvina etupaéssa kantojen ja
kivien suojassa. — Nuoria kuusen taimia ei 16ytynyt.

5. 3 vuotta sitten hakattu lohko. OMT. Siemenpuuasento kuten
edellisessii lohkossa. Paljaaksi poljettua maata vihemmin. Muut
kasvit jotenkin samoin kuin edellisessd lohkossa, mutta Fragaria-
laikut laajempia ja Agrostis capillaris 3. Uusia lajeja: Veronica cha-
maedrys 1 (pienié laikkuja), Gnaphalium silvaticum 1. — Nuoria kuu-
sen taimia ei loytynyt.

6. 4. vuotta sitten hakattu lohko. OMT. Siemenpuuasento kuten
edellisessé lohkossa. Hypna siilynyt etenkin kuusisiemenpuiden alla.
Calamagrostis arundinacea tavallinen mutta tuskin tupastava, steriili,
Festuca ovina muodostaa pienid tuppaita, Agrostis capillaris yhté-
mittainen. Fragaria 3, Prunella 1. Muuten kasvillisuus kuten edell.
lohkossa. — Jonkin verran kuusen taimia Vacciniumin ja Fragarian
seurassa.

7. 5 vuotta sitten hakattu lohko. OMT. Siemenpuuasento kuten
edellisessé lohkossa. Luzula pilosa 2, Carex digitata 1, Pimpinella
saxifraga 1. Trifolium repens, Antennaria dioeca ja Hieracium pilo-
sella ovat kehittaneet pienid laikkuja. Muuten on kasvipeite saman-
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tapainen kuin edellisessi lohkossa. — Hyvin kasvavia kuusen taimia
etenkin Vacciniumin joukossa; Agrostisin seasta ne miltei puuttuvat.

8. 7 vuotta sitten hakattu lohko. OMT. Siemenpuuasento kuten
edellisessia. Hypna/Vaccinium-laikut tavallisia kivien ja kantojen
ympiérilli. Luzula pilosa 1, Carex digitata 1, Rubus saxalilis 1. Tri-
folium repens- ja Hieracium pilosella-laikut levidmissid Agroslis capil-
laris-kasvustojen sisdéin. Agrostis ilmeisesti heikkeneméssi. — Nuoria
kuusen taimia Vacciniumin joukossa; ne puuttuvat Agrostisin seasta.

VIII. 1930. II. Eskola. Sysmé, Valittula. Hakkaus-
lohkot laidunnettuja. OMT.

1. Melkein koskematon, n. 90-vuotinen metsid. Tiheys 0.s. Paa-
puulajina koivu, seassa vihin méntya ja kuusta, jilkimmiinen ali-
kasvoksena runsaanpuoleinen. Mm. Hypna 2 (etup. kivilld ja puiden
tyvilld, muualta lehtikarikkeiden hévittama), Calamagrostis arundi-
nacea 3, Agrostis capillaris 3, Festuca ovina 2 (pienid tuppaita),
Deschampsia flexuosa 1, Luzula pilosa 3, Majanthemum 1, Platanthera
bifolia 1, Trientalis 3, Viola canina 1, Fragaria 1, Potentilla erecta 1,
Rubus saxatilis 1, Vicia sepium 1, Trifolium repens 1, Pimpinella
saxifraga 1, Geranium silvaticum 1, Pirola secunda 1, Vaccinium 4,
Myrtillus 3, Succisa pratensis 1, Antennaria dioeca 1.

2. Melkein aukea lohko edellisen E-puolella, hakattu 7 v. sitten.
Kantojen ympirilld siilynyt Hypna ja sen joukossa Trientalis, Luzula
pilosa, jotenkin runsas Vaccinium ja hyvin vihiin havinnyt Myrtillus.
Laajat vilialat yhtamittaisen, tiiviin Agrostis capillarisin vallassa,
sen pohjalla melkein yhtdmittainen Rhytidiadelphus triquelrus tai
Pleurozium Schreberi, vihemmin runsaana Hylocomium proliferum ja
Climacium dendroides. Eupteris 3 (paikoin hyvin tiheitd kasvustoja),
Calamagrostis arundinacea 1, Deschampsia flexuosa 1, Festuca ovina 3
(taajoja méttéita), Ozalis 1 (katajien alla), Trifolium repens 2. —
Nuoria kuusen taimia kivien kupeissa Festuca ovina-, Myrtillus- ja
Potentilla erecta-peitteissi.

3. Melkein aukea lohko, hakattu 2 v. sitten. Hypna hyvin vihissa,
etup. kivien pohjoiskyljilld ja kantojen ympérilla. Fragaria paljaiksi,
sammalettomiksi poljetuissa kohdissa pienind laikkuina, samoin
auringon néivettama Veronica chamaedrys ja paremmin Kestédnyt
V. officinalis. Eupleris 1 (pieniné ryhminé), Calamagrostis arundina-
cea 1 (vain kalliojyrkinteissi, risukoissa ym. vaikeapéisyisissd pai-
koissa), Agrostis capillaris 4, Carex digitata ja Luzula pilosa 2, Ozalis 1
(pikku kimppuja varjokohdissa), Prunella 1, Trifolium repens 1, Ra-
nunculus acer 1.

4. Melkein aukea lohko, hakattu 6 v. sitten. Hypna, Vaccinium
ja vihissa méarin Myrtillus sdilyneet etupéassi kivilla. Eupleris voi-
makasta, pikkuryhmit yhtymaisilladn ja osittain jo yhtyneet suu-
remmiksi kasvustoiksi. Calamagrostis arundinacea puuttuu melkein
taydellisesti, Agrostis capillaris 5, tuoreemmissa paikoissa sen korvaa
Deschampsia caespitosa ja kuivimmissa kohdissa runsas, tiivis Festuca
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ovina; Luzula pilosa 2, Rubus saxatilis 2. — Nuoria Kuusen taimia
Vacciniumin, Geraniumin Luzula pilosan ja Hypnan seassa.

VIIL. 1930. III. Vuohela. Jidmsa. Hakkauslohkot laidun-
nettuja. MT.

1. Melkein koskematon, n. 70-vuotinen méinty /koivu-metsd, manty
runsaampi; seassa 20 —60-vuotista kuusta. Tiheys 0.s. Karja polke-
nut kasvipeitteen suurelta osalta olemattomiin. Missé se on séilynyt,
ovat Hypna ja Vaccinium yhtémittaiset. Mm. Calamagrostis arundi-
nacea 3 (royhyton, karjan purema), Agrostis capillaris 3, Luzula
pilosa 1, Majanthemum 2, Pirola secunda ja P. rotundifolia 2, P. mi-
nor 1. .

2. Melkein aukea, vuosi takaperin hakattu lohko. Hypna melkein
hivinnyt, Vaccinium runsas kantojen ymparilld. Kasvipeitteesté pal-
jastuneissa kohdissa Fragaria-laikkuja seki siroteltuina seuraavia
lajeja: Geranium silvaticum, Galium spurium, Ranunculus acer, Pru-
nella ym. Lepinvesojen suojassa on siilynyt runsas Vaccinium; sen
seassa esiintyy edellisten lisiksi Achillea millefolium. Jotenkin tiheité
Veronica chamaedrys-laikkuja tavataan kantojen ympaérilla. Laajat
vilialat etup. Agrostis capillarisin vallassa; se ei kuitenkaan ole varsin
tihed. Tavallisia ovat myos Poa annua ja Festuca ovina. Trifolium
repens muodostaa tiheitd ryhmid, Anlennaria dioeca samoin, mutta
pinta-alaltaan pienempiia. Euphrasia brevipila esiintyy polun reu-
noilla tiheini pikku laikkuina. — Nuoria kuusen taimia Vaccinium-,
Veronica officinalis- ja Fragaria-laikuissa.

VIIL. 1930. IV. Muikkuparta. Lammi, Hau hiala.
Hakkauslohkot laidunnettuja. OMT.

1. Melkein koskematon, eri-ikiiinen, péiaasiallisesti n. 90-vuotinen
kuusikko, joukossa jonkin verran koivua. Tiheys 0.o. Mm. Polytri-
chum commune 1, Hypna 5, Dryopteris spinulosa 1, Athyrium filix
femina 1, Deschampstia flexuosa 4 (steriili), Carex digitata 2, Luzula
pilosa 3, Majanthemum 1, Trientalis 1, Oxalis 2, Fragaria 1, Alchemilla
sp. 1, Anemone nemorosa 1, Geranium silvaticum 1, Vaccinium 4, Myr-
tillus 4, Pirola uniflora 1, P. secunda 1, P. rotundifolia 1, Prunella 1,
Veronica officinalis 1, Melampyrum silvaticum 1, Campanula persici-
folia 1.

2. Melkein aukea lohko edellisen E-puolella. Hakattu n. 10 v.
takaperin. Hypna siilynyt laikuittain pidasiallisesti kantojen ja
kivien ympiriild, samoin Polytrichum commune, Luzula pilosa ja Vac-
cinium. Ennen hakkausta nousseiden alikasvoskuusten alla taaja
Hypna/Vaccinium-peite, sammalen esiintyessd kuitenkin etupééssa
kuusien pohjoispuolella, missé on joitakin Majanthemum-lehtiékin sai-
Iynyt. Varjoisimmissa kohdissa tavataan vield pienii Oxalis-kimppu-
jakin. Alueella on vallitsevana taaja, tiivis Agrostis capillaris, sen
seassa runsaana Trifolium repens ja enimmékseen steriili Ranunculus
acer ja fertiili Prunella. Siroteltuina esiintyviat mm. Deschampsia
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caespifosa (pienia méttaitd), D. flexuosa (vahapétoisia méattaita),
Festuca ovina (pikku tuppaita), Polygonum viviparum, Plantago major,
Geranium silvaticum, Veronica chamaedrys ja V. officinalis, Stellaria
graminea, Cerastium caespitosum, Potentilla erecta, Fragaria (aurinkoi-
sissa rinteisséd, paikoin jotenkin runsaskin, usein Vacciniumin seu-
rassa), Rubus idaeus (aivan matalia, n. 5 sm korkeita varsia),
Campanula persicifolia, Antennaria dioeca (muutama vihéinen laikku),
Gnaphalium silvaticum, Cirsium lanceolatum, Taraxacum sp. (pieni-
lehtinen). Calamagrostis arundinacea puuttuu tiaydellisesti muista pai-
koista, paitsi mistd karja ei ole saanut sitd hédvitetyksi, kuten jyrkkii-
seindisistd kuopista, kuusipensaitten keskeltd jne. — Nuoria kuusen
taimia tavataan etup. Vacciniumin, Fragarian ja Rubus idaeusin jou-
kossa.

IX.1930. V. Marjala. Mikkelin pitdjd Vuolinko.
Hakkauslohkot vahvasti laidunnettuja (lehmid ja lampaita). MT.

1. Melkein koskematon minty/kuusi-metsé; méanty hieman run-
saampi, 80-vuotinen, kuusi 60—80-vuotinen, mannyn ikéistd koivua
harvakseltaan sekapuuna. Tiheys 0.e. Mm. Hypna 4, Polyirichum
commune 1, Myrtillus 4, Vaccinium 2, Calamagrostis arundinacea 2,
Agrostis capillaris 2, Deschampsia flexuosa 2. ‘

2. Vuositakaperin harvaan siemenpuuasentoon hakattulohko (mén-
tyd ja kuusta). Pleurozium Schreberi esiintyy heikkona kantojen ja
kivien ympérilld; puuttuu taydellisesti muualta, minké selvisti lam-
paat ovat polkemisellaan aiheuttaneet. Kantojen ympirilla taajoja
Vaccinium- ja Myrtillus-ryhmié, tasaisissa vilikohdissa tiheédnpuolei-
nen Agrostis capillaris, jonka sisddn kuitenkin nousee paikoin run-
saiksikin peitteiksi Polyfrichum communen varsia. Calamagroslis arun-
dinacea esiintyy harvakseltaan heikkoina, steriileiné, karjan pureksi-
mina, mutta matalien kitukuusien sisdssi ja risukoissa vahvempina,
monikortisina yksiléind. Deschampsia flexuosa-yksiloiti sielld tailla,
enimmikseen steriileind. Luzula pilosa runsas, voimakkaan puolei-
nen. — Kuusen nuoria taimia tuskin nimeksi.

3. 3 vuotta takaperin harvaan siemenpuuasentoon (mintyé ja
kuusta) hakattu lohko. Kantojen ympirilla Hylocomium proliferum-
ja Pleurozium Schreberi-laikkuja sekd Vaccinium-ryhmid; Muyrtillus
kuollut. Rhytidiadelphus squarrosus esiintyy laikuttain, mutta sen
samoin kuin mainittujen seinisammalien sisdén nousee Polylirichum
commune, joka jo laajoilla aloilla on yhtdmittainen, matala. Heini-
kasvillisuus (Agrostis, Deschampsia) heikentymissd. — Pienid kuusen
taimia tuskin nimeksi.

4. 5 v. takaperin harvaan siemenpuuasentoon hakattu lohko.
Polytrichum commune yhé runsaampi ja vahvempi muodostaen pai-
kotellen tiheitd méttéité, joihin Vaccinium, Luzula pilosa, Veronica
officinalis ym. hukkuvat. Agrostis capillaris pikku laikkuina, enim-
mékseen tukahtumassa karhunsammalen siséén. Deschampsia flexuosa
melkein hévinnyt, Calamagrostis arundinacea tavataan yksinomaan
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tiheiden kitukuusien siséissa, risukoissa ym. »vaikeapiisyisissiy pai-
koissa. — Pienid kuusen taimia Polytrichum commune-peitteessi, joka
niitd pahasti ahdistaa.

5. Harvaan siemenpuuasentoon hakattu 7 v. sitten. Kasvillisuns
melkein kuin edellisessé lohkossa. Useita Cirsium lanceolatum-yXksi-
16itd. — Kuusen taimia harvassa.

6. Harvaan siemenpuuasentoon hakattu 11 v. sitten; siemenpuut
poistettu. Kasvillisuus melkein kuin edellisessd lohkossa. Calama-
grostis arundinacea kuitenkin runsaampi ja yleisemmin fertiili. —
Kuusen taimia harvassa.

IX. 1930. VI. Patyla. Juva, Kettula. Hakkauslohkot
vahvasti laidunnettuja (lehmia ja lampaita). OMT.

1. Melkein koskematon ménty/kuusi/koivu-metsi; ménty ja koivu
n. 90 v., kuusi 40—60 v. Tiheys 0.s. Mm. Hypna 4—5, Polytrichum
commune 2, Lycopodium annotinum ja L. clavatum 2, Eupleris 3,
Dryopleris phegopteris 3, Deschampsia flexuosa 4 (steriili, heikko),
Luzula pilosa 3, Oxalis 2, Myrtillus 5, Vaccinium 4—5. Agrostis
puuttuu.

2. Vuotta aikaisemmin edellisen SE-puolelle hakattu lohko. Jil-
jelle jatetty vain muutama koivusiemenpuu sekid muutamia plenid
alikasvoskuusia; hakkaustiihteet korjattu tarkoin pois. Lampaat
polkeneet kasvipeitteen laajalti olemattomiin. Hypna siilynyt vain
kantojen ja puiden kohotyvilld, Polytrichum commune lisiintyméssi,
Vaccinium jotenkin entiselldan, Myrtillus huomattavasti vihentynyt,
samoin Luzula pilosa; Oxalis tiheind pikku kimppuina varjokohdissa;
Lycopodium annotinum ja L. clavatum siilyneet syénnilti ja polkemi-
selta. Fragaria muodostaa muufaman m?n suuruisia laikkuja, Eupfe-
ris ja Dryopleris phegopleris puuttuvat kokonaan. Heiniit jotenkin
vahissd: Agrostis capillaris esiintyy paikotellen kantojen vilisissi
tasaisissa kohdissa pienini, tiheiné laikkuina, joiden elinvoimaa lam-
paat eivit vield nidytad viihentaneen; sen sijaan Deschampsia flexuosa
ilmeisesti kirsii, lampaiden katkoessa lehdet ja korret tyveid myoten
sekd yleisesti kiskoessa kokonaisia pikku tuppaita juurineen ylos.
Lampaiden paljaiksi polkemissa kohdissa runsaasti Rubus idaeusin
ja Belulan sirkkataimia. — Pienid kuusen taimia ei loytynyt.

VIII. 1930. VII. Tapanila. Kuhmalahti, Terva-
niemi. Hakkauslohkot lievisti laidunnettuja. VT.

1. Melkein koskematon ménty/kuusi-metsi; méntyjen iki n. 100 v.,
kuusien 70—80 v.; tiheys 0.s. Mm. Hypna 5, Lycopodium complana-
tum 1, Calamagrostis epigejos 1 (steriili), Majanthemum 1, Goodyera 1,
Melampyrum pratense 1, Myrtillus 2, Vaccinium 2, Solidago 1.

2. 16 v. takaperin paljaaksi hakattu lohko; alalle kylvetty mén-
tyd, joka nyt on keskim. n. metrin korkuista. Leiman antavana
kasvina Calluna, joka paikoin muodostaa laajoja laikkuja. Laikkujen
véllikohdat seiniisammalen vallassa. Steriili Calamagrostis epigejos on
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runsas, mutta heikosti varjostava suurilla aloilla, fertiili Agrostis
capillaris samoin. Niinikaén fertiili Deschampsia flexuosa on runsas,
mutta heikosti tupastava. Anfennaria dioeca ja Veronica officinalis
muodostavat vihipitoisid laikkuja. Myrfillus on miltei havinnyt,
Vaccinium taajoina pikku ryhmina kantojen ympérilld. Polylrichum
juniperinum on paikoin kehittanyt laikkuja, Cladoniat samoin. Rubus
idaeus on paikka paikoin runsas, mutta esiintyy vain 10--30 sm:n
korkuisina, punertavalehtisini varsina, joiden tyvelld on yhtamittai-
nen seindsammalpeite.

VIII. 1930. VIII. Sarjala. Pidlkédne, Laitikkala.
Hakkauslohkot lievésti laidunnettuja. OMT.

1. Melkein koskematon 50—100-vuotinen kuusimetsi, seassa har-
vakseltaan n. 100-vuotisia méintyji. Tiheys 1.o. Mm. Hypna 5, Lyco-
podium complanatum 1, Eupteris 1, Dryopleris phegopteris 3, Calama-
grostis arundinacea 2 (steriili), Festuca ovina 2 (fertiili), Carex digi-
tata 1, Luzula pilosa 3, Majanthemum 2, Linnaea 1, Oxalis 3, Vicia
sepium 1, Melampyrum silvaticam 1, Myrtillus 2—3.

2. 2 v. sitten melkein aukeaksi hakattu lohko. Hypna ja Oxalis
sdilyneet vain kantojen ja kivien pohjoissivuilla. Luzula pilosa huo-
mattavasti vahvistunut, Calamagrostis arundinacea samoin, mutta
karjan pahoinpitimé, Festuca ovina muodostaa tiheita mattaita,
samoin toisiinsa yhtyvid laikkuja kehittanyt Deschampsia flexuosa.
Sielld tddlld nikyy muutama karjan purema Poa pralensis. Kaikki
heinét royhyllisia. Siroteltuina esiintyvit mm. Majanthemum, Rumex
acetosella, Trientalis, Galeopsis letrahit, Veronica officinalis, Galium
boreale, Epilobium montanum, Chamgenerium (pahasti karjan ahdis-
tama, useaan kertaan katkottu), Rubus idaeus (1-vuotisia taimia run-
saasti), Cirsium lanceolatum, Taraxacum sp. — Nuoria kuusen taimia
tuskin nimeksi, ehké runsaimmin Luzula pilosan joukossa.

3. 4 v. sitten melkein aukeaksi hakattu lohko. Hypna, Luzula
pilosa, Trientalis, Myrtillus ja Vaccinium heikosti edustettuina, etup.
kantojen tyvilld ja kivien ympérilla. Dryopleris phegopleris ja Ozalis
ovat siilyneet pikku ryhminé pienten kuusien alla ym. varjokohdissa.
Vallitseva ja tiheitd peitteiti muodostava on Agrostis capillaris;
Festuca ovina niinikdin melkoisia, tiheitd kasvustoja muodostava;
sitd vastoin Deschampsia flexuosa ja D. caespitosa vihin merkitsevia,
mutta nayttavat havittivin tieltdan Veronica chamaedrysin ja Luzula
pilosan. Calamagrostis arundinacea on lohkolla harvalukuinen, mutta
muodostaa voimakkaita, monikortisia mittéitd; Eupleris runsas, ei
varsin taajoina ryhmin esiintyvé, Rubus idaeus runsaampi kuin edelli-
cessi lohkossa, muutaman tuulenkaatokannon ympiérillé rehevid pen-
sastoja muodostava. Harvakseltaan tavataan Urlica dioeca, Hyperi-
sum quadrangulum, Stellaria graminea, Chamaenerium, Cirsium lan
ceolatum ym.

4. 6 v. sitten melkein aukeaksi hakattu lohko. Agrostis capillaris-
ja Festuca ovina-laikut yhé tihedmpid, Eupleris-ryhmat samoin. Kan-
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tojen ympérilla tavataan viela alkuperdistd metsdkasvillisuutta:
Hypna, Oxalis (varjokohdissa), Luzula pilosa, Carex digitala, seké
auringon paahtamissa paikoissa Fragaria- ja Rubus idaeus-laikkuja.
Jalkimmaisen levidmiskeskuksia ovat kantojen ympérystit; nédiden
vilikohdissa ovat pensaat matalia, vain 20—30 sm korkeita. Cha-
maenerium paikoin runsas, mutta ei yhtenéisid laikkuja muodostava.
Calamagrostis arundinacea muodostaa harva-asentoisia méttéita.
Taraxacum sp. siella taalla. — Nuoria kuusen taimia etenkin Cha-
maeneriumin joukossa.

5. 8 v. sitten melkein aukeaksi hakattu lohko. Edellistd lohkoa
kuivempi kunnas. Jotenkin runsas koivun taimisto, vihemmé&n mén-
tya ja kuusta. Agrostis capillaris vallitseva, ei kuitenkaan yhta yli-
voimainen kuin edellisessi lohkossa. Jotenkin runsaasti Calama-
grostis arundinacea-méttiita. Fragaria muodostaa runsaita laikkuja,
samoin Luzula pilosa. Chamaenerium yleinen, mutta ei yhtédjaksoisia
kasvustoja muodostava. Rubus idaeus-pensastoja etenkin risukoissa
ja kantojen ympaérilld seké néistd paikoista leviten sivuille pain var-
sien samalla mataloituessa. Paikoin pienid Polytrichum juniperinum-
laikkuja.

6. Kivinen lohko, hakattu melkein paljaaksi 15 v. sitten. Kanto-
jen ympirilla Hypna ja Vaccinium. Chamaenerium muodostaa run-
saita, ei varsin tiheitd kasvustoja. Calamagrostis arundinacea esiintyy
voimakkaina méttiina. Fesfuca ovinalaajoilla aloilla vallitseva, tihea-
maéttiinen; Agrostis capillaris vihemmin merkitsevd. Etenkin risu-
kasoissa sekit kivien ja kallioiden suojassa taajoja Rubus idaeus-
pensastoja.

IX.1930. IX. Saari. Kalvola, Heinu. Hakkauslohkot
lievasti laidunnettuja. OMT.

1. Melkein koskematon 90—100-vuotinen kuusimetsi, seassa har-
vakseltaan mintya. Tiheys 0.o. Mm. Hypna 5, Polytrichum com-
mune 1, Calamagrostis arundinacea 1 (steriili), Carex digitata 1, Luzula
pilosa 2, Majanthemum 1 —2, Goodyera 1, Trientalis 1, Oxalis 1—3,
Melampyrum silvaticum 1, Pirola secunda 1, Muyrtillus 3—4, Vac-
cinium 3 —4.

2. 4 v. sitten harvahkoon siemenpuuasentoon hakattu lohko edelli-
sen N-puolella. Hypna séilynyt laajalti etenkin kantojen ympérilla
ja kivien N-puolella. Myrtillus havinnyt véhiin, Carexr digitata 1,
Luzula pilosa 2 (vahvoja tuppaita), Oxalis ja Dryopleris phegopleris
tiheind pikku kimppuina kivien N-sivuilla ym. suojaisissa paikoissa.
Calamagrostis arundinacea puuttuu laajoilta aloilta, paikoin karjan
purema, voimakkaimmat tuppaat kivikoissa, osittain entisten ali-
kasvoskuusten siséissii ym. »vaikeapéésyisissé» paikoissa. Deschampsia
caespitosa muodostaa paikotellen kosteahkoissa notkoissa voimak-
kaita, monikortisia mattiitd, Festuca ovina kuivemmilla paikoilla
yleisesti tiheité tuppaita. Agrostis capillaris esiintyy pienenpuoleisina
laikkuina. Vihaisid laikkuja muodostaa myoskin Fragaria varsinkin
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kivien ympirilld. Koholla olevien kantojen juurilla ja kivien ympi-
rilldA on kookasvartisia Rubus idaeus-kasvustoja, muualla vadelman
varret ovat aivan lyhyitd. Eupteris on kehittényt laajoja kasvustoja,
jotka eivét kuitenkaan ole varsin tiheitd. Siroteltuina esiintyvit
mm.: Poa pralensis, Urtica dioeca, Slellaria graminea, Cerastium
caespitosum, Galium boreale, Vicia sepium, V. cracca, Galeopsis tetrahit,
Taraxacum sp., Cirsium lanceolatum. — Pienid kuusen taimia har-
vassa, osaksi karjan pahoin pitdmid; eniten on taimia Hypna/Luzula
pilosa-laikuissa.

3. 6 v. sitten harvaan siemenpuuasentoon hakattu lohko. Tilanne
padkohdin sama kuin edellisessi lohkossa. Calamagrostis arundinacea
kuitenkin runsaampi, mutta yleisesti karjan pahoin pitimi. Cha-
maenerium on ollut runsas, mutta kesin (1930) kuluessa pahasti kar-
jan vioittama.— samoja varsia syoty kolmekin kertaa samana keséni.
Vain kivikko- ja risukkopaikoissa timé# kasvi samoin kuin Calama-
grostis ovat siilyneet karjavahingoilta. Rubus idaeus jonkin verran
runsaampi kuin edellisessé lohkossa.

4. 8 v. sitten harvaan siemenpuuasentoon hakattu lohko. Laik-
kuja, ei aina aivan pienidkiin, muodostavat Carex digitata, Luzula
pilosa, Veronica chamaedrys, V. officinalis ja Trifolium repens. Agrostis
capillaris ja kuivilla rinteilla Fesfuca ovina runsaat, yhtimittaisia

peitteitd muodostavat. Calamagrostis arundinacea hivinnyt tyystin -

laajoilta aloilta, varsinkin karjan enemmén suosimista notkoista; séi-
lynyt kuitenkin kivikoissa runsaanpuoleisena. Chamaenerium niin-
ikaén viéhiin hdvinnyt, karjan pahoin pitimé. Pieni Carex leporina-
tuppaita siella taalla.

VIIL. 1930. X. Hyrkkdld. Kuhmoinen. Useimmat hak-
kauslohkot laiduntamattomia. Alkuperdisen metsén puulajit ménty,
kuusi, koivu ja haapa; ménnyn ikd n. 130 v., kuusen 20—130 V.,
koivun ja haavan 60—130 v. OMT.

1. 2 v. takaperin hakattu laiduntamaton lohko. Jiljella harva
siemenpuusto, etupéssia kuusia, muutama miénty ja koivu; puhdis-
tushakkaus toimittamatta; pystyssi vield keskikokoisia ja pienié kuu-
sia, koivuja ja harmaata lepp#a. Sangen kivinen maa. Kivilld seki
kitukuusien alla ja ympérilli alkuperiinen metsikasvillisuus siily-
nyt: Hypna ja Vaccinium 4—5, Myrtillus 2, Dryopleris phegopteris 2,
Trientalis 1, Solidago 1, Luzula pilosa 1, Carex digitata 1, Sorbus 1,
Majanthemum 1, Calamagrostis arundinacea 2, enimmékseen steriili,
kivikoissa kuitenkin fertiili ja taajoja kasvustoja muodostava. Rubus
idaeus on kehittényt jotenkin runsaita kasvustoja; pensaiden ja eten-
kin Calamagrostisin alla siilynyt vield alkuperiisen metsikasvillisuu-
den edustajia: Vaccinium, Muyrtillus, Rubus saxvatilis, harvemmassa
Oxalis. Hypna havidmiisillaan. Toisin paikoin tiheitid Deschampsia
flexuosa-tuppaita ja Agrostis capillarista; molemmat jaivit Calama-
grostisin alle. Harvakseltaan esiintyvit lisiksi mm. Phleum pratense,
Rumex acelosa, Fragaria, Geranium silvalicum, Lathyrus pratensis,
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Vicia sepium, Trifolium pratense, Chaerophyllum silvestre. — Viimeksi
mainittujen kasvien seuralaisina jotenkin runsaasti kuusen taimia,
jotka muualla ovat harvinaisia.

2. 4 v. takaperin hyvin harvaan kuusisiemenpuuasentoon hakattu
laiduntamaton lohko. Hypna/Vaccinium-peite sailynyt siemenpuiden
ja kantojen tyvilla seka kivien pohjoisreunoilla. Calamagrostis arun-
dinacea runsaampi kuin edellisessé lohkossa; C. epigejos harvakseltaan
esiintyvi. Niiden suurien heinien alla Myrtillus, Luzula pilosa, Carex
digitata ja Rubus saxatilis siilyneet, Hypna hdaviamaisillaian. Descham-
psia flexuosa muodostaa paikotellen laajoja, tiiviinpuoleisia mitis-
komplekseja, mutta on enimmikseen jaanyt Calamagrostisin alle.
Chamaenerium runsas notkoissa, etenkin risukoissa; Vicia silvatica
siella taalla.

3. 5 v. takaperin harvaan kuusisiemenpuuasentoon hakattu, jon-
kin verran laidunnettu lohko. Hypna siilynyt kivien ja kantojen
N-reunoilla, samoin Carex digitata ja Luzula pilosa. Calamagrostis
arundinacea vallitseva, mutta heikompi kuin edellisessé lohkossa. Sen
alla runsaasti Rubus saxatilista seka Fragariaa, joka kantojen ympé-
rilla muodostaa vapaitakin laikkuja. Eupteris, Rumex acetosella, Ru-
bus idaeus, Lathyrus pratensis, Vicia sepium, V. silvalica, Geranium
silvaticum ja Veronica chamaedrys harvakseltaan. Agrostis capillaris
muodostaa kivien vilisissd tasaisissa kohdissa laikkuja, jotka eivit
ole varsin tiiviitd. Deschampsia flexuosa laajalti levinnyt, mutta ei
tiivis. :

4. 12 v. takaperin siemenpuuasentoon hakattu lohko; siemenpuut
myohemmin poistettu. Luultavasti laidunnettu. Calamagrostis arun-
dinacea jotenkin harvassa esiintyvi, enimmikseen steriili, Descham-
psia flexuosa samoin; Agrostis capillaris vallitseva, mutta selvisti kar-
sii alle nousevasta Hypna- (Pleurozium Schreberi, Hylocomium proli-
ferum ja Rhytidiadelphus triquetrus) peitteesta. Myrtillus ja Vaccinium
valtaavat niinikddn alaa, kantojen ja kitukuusien ymparilla sdésty-
neiden kasvustojen levitesséd sivuille pidin. Eupteris muodostaa laa-
joilla aloilla hyvin taajoja kasvustoja.

Seuraavassa selostetaan vield eriiti Korkeakosken hoitoalueessa
elokuussa 1933 tehtyja rinnakkaishavaintoja kasvillisuuden kehityk-
sestd laidunnetulla ja laiduntamattomalla hakkausalalla OMT:lla.

1. Laiduntamaton alue. Kasvillisuus aukean hakkausalan vierei-
sessit n. 100-vuotisessa kuusime ts @ s s d, jonka tiheys on 0.s:

Yhtamittainen: Hypna. ) )

Runsaita: Polytrichum commune, Dryopleris phegopleris, Equise-
tum silvaticum, Deschampsia flexuosa (steriili), Majanthemum, Lin-
naea, Melampyrum silvaticum, Sorbus aucuparia, Pirola secunda, Myr-
tillus, Vaccinium.
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Harvalukuisia: Dicrana, Athyrium filix femina, Calamagrostis
arundinacea (steriili), Convallaria majalis, Ozalis, Rubus sazalilis,
Solidago.

Aukealla hakkausalalla (hakkaus toimitettu 4 v. sitten)
oli kasvipeite seuraava:

Yhtédmittainen: Calamagrostis arundinacea.

Runsaita: Dryopteris phegopteris, Equisetum silvaticum, Descham-
psia flexuosa, Carex globularis, Majanthemum, Linnaea, Vaccinium,
Sorbus aucuparia, Rubus idaeus, R. saxatilis.

Harvalukuisia: Hypna, Polytrichum commune, Myrtillus, Melampy-
rum silvaticum, Solidago.

2. Laidunnettu alue. Kasvillisuus aukean hakkausalan viereisessi
n. 100-vuotisessa kuusime ts dss &, jonka tiheys on 0.s:

Yhtémittainen: Hypna.

Runsaita: Deschampsia flexuosa, Majanthemum, Linnaea, Muyrtil-
lus, Melampyrum silvaticum.

Harvalukuisia: Polytrichum commune, Luzula pilosa, Oxalis, Sorbus
aucuparia, Vaccinium.

Aukeallahak kausalalla (hakkaus toimitettu n. 10 v. sitten)
oli kasvipeite seuraava:

Yhtédmittainen: Agrostis capillaris.

Runsaita: Hypna, Polytrichum commune, Rubus idaecus, Fragaria,
Vaccinium.

Harvalukuisia: Dryopteris phegopteris, Deschampsia flexuosa, Ca-
lamagrostis arundinacea, Luzula pilosa, Majanthemum, Myrtillus,
Taraxacum sp. :

YLEISKATSAUS LAIDUNNETTUJEN HAKKAUSALOJEN
KASVILLISUUTEEN.

Sen sijaan, ettd niittylaitumet ovat laajoilla aloilla kasvipeitteensi
puolesta sangen yhtenéisia, laitumiksikéytetyt hakkausalat osoittavat
téasséd suhteessa suurta vaihtelevaisuutta. Kun jétetidn huomioon otta-
matta sellaiset kasvipeiterakenteen muutokset, joita tavataan tila-
paisiné ilmidiné oksakasoissa ja lahojen maapuiden eli liekojen ympii-
rilld, todetaan kasvustojen hakkausalalaitumilla samoin kuin hak-
kausaloilla yleenséikin (vrt. Herrz 1932, s. 177 —) ryhmittyvin
kohoalojen ja valialan kasvipeitteiksi. Edelliset, jotka
esiintyvét enimmékseen insuldérisesti jalkimmaéisen sisilli, keskitty-
vat padasiallisesti kantojen ja puiden tyvien ympirille, aloille jotka
juuriston muovaamina kumpuina kohoavat tasaisempaa vilialaa
korkeammiksi. Samanlainen kuin varsinaisilla kohoaloilla on kasvilli-
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. Yialiala

S -

Kaavamainen esitys valialan ja kohoalojen esiintymisesta laidunnetulla
hakkausalalla.

Schemalische Darstellung der Erhebungen und zwischenliegenden ebenen
Fldchen an beweideten Hiebfldichen.

suus usein hakkausaloille jatettyjen, ennen hakkausta nousseiden ali-
kasvoskuusten seki monesti kivien ympirilla.

Kohoalat edustavat kuivempaa ja karumpaa kasvupaikkaa
kuin viliala. Niiden kasvipeite on suureksi osaksi sama kuin ennen
hakkausta wvallinnut . (Hypna, Dicrana, Trientalis, Majanthemum,
Luzula pilosa). Niin on asianlaita varsinkin kantojen, puiden tyvien,
kivien ja pikkukuusien pohjoispuolella, kun sitd vastoin eteldpuolelta
auringon paahde tavallisesti hivittdd varjoa rakastavat Hypna-,
Dicrana- ja Mnia-ryhmien sammalet, Rhodobryumin, Plagiochilan
ym. samoin kuin varjoruohot. Viimeksi mainituista jiljelle jaéineet
ovat usein kellervid ja pienikokoisia ja arka Ouwalis siilyy tiheiksi
lehtikimpuiksi ryhmittyneeni vain kaikkein varjoisimmissa kohdissa
kohojuurien ja kivien yms. vieressid. — Kohoalojenkin alkuperiisesti

- kasvipeitteestd paljastuneisiin kohtiin ilmestyy uusia kasveja mm.

puiden taimia sekd joukko antropokooreja: Urtica dioeca,
Cerastium caespitosum, Galeopsis tetrahit, Gnaphalium silvaticum, Cir-
stum lanceolatum ym. Vield tavallisempia ovat téllaisissa paikoissa
erddt apofyytit: Fragaria, Veronica chamaedrys, V. officinalis,
Prunella ym.

Rubus idaeus kehittdad kohoaloilla tuulenkaatojen maasta kohon-
neiden kantojen ympirilld voimakkaita pensastoja (HerTz 1932, s. 89).

Heinid tavataan kohoaloilla yleenséd sangen vihin; ne ovat ylei-
sesti steriilejd ja vegetatiivisiltakin osiltaan heikkoja. Kun muutkin
karjan suosimat laidunkasvit ovat kohoaloilla vihdn merkitsevii
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(mm. Luzula pilosa, Carex digitata ja Chamaenerium tavallisesti pieni-
kokoisia), ei nautakarja yleensd hae niiltd ravintoaan. Piinvastoin
se nayttda kulkiessaan suorastaan viistavan kohoaloja, joiden kannot
ja esiin pistivét juuret tietenkin vaikeuttavat kayntia. Lampaat
sen sijaan eivit ndy vierovan kohoaloja, jotka lammaslaitumilla usein
ovatkin paljaiksi sy6tyja ja poljettuja. Nautakarjan vaikutuksia ei
siis kohoalojen kasvipeitteissd ole yleensid varsin paljon huomatta-
vissa. Sitd selvempid ne ovat vilialassa.

KARJAN VAIKUTUS VALIALAN KASVIPEITTEESEEN

on seki positiivinen ettd negatiivinen. Niittylaitumilla se lienee suu-
remmassa méaédrissi negatiivinen (vrt. Soverr 1933, s. 16). Metsa-
laitumilla on suhde metsékasviston koyhemmyydesti johtuen ilmei-
sesti péinvastainen. Karjan positiivinen vaikutus ilmenee
siementen kuljettamisena, itdmispohjan valmistamisena, lannoituk-
sena, kilpailukykyisten primédéarikasvien héavittdmisené ja soistumisen
edistdmisend (suokasvit).

On ilmeisté, etta karja kuljettaa mm. seuraavien laidunnetuilla
hakkausaloilla tavattavien kasvien siemenid tai hedelmii: Agrostis
capillaris ja erdét muut heinét, Carex leporina, Juncus-lajit, Polygo-
num-lajit, Rumex-lajit, Urtica dioeca, Plantago major, Stellaria grami-

nea, Cerastium caespitosum, Galium-lajit, Geranium silvaticum, Ra- .

nunculus-lajit, Alchemilla-lajit, Geum rivale, Potentilla-lajit, Hyperi-
cum quadrangulum, Prunella, Veronica-lajit, Rhinanthus-lajit, Euphra-
sta brevipila, Campanula-lajit, Pimpinella saxifraga, Achillea mille-
folium ja A. ptarmica sekd monet muut mykerékukkaiset.

Suuri osa edelld mainituista kasveista on antropokooreja, erdit
vieldpé viljelysmaiden »rikkaruohoja». Niiden esiintymistd muok-
kaamattomalla metsédmaalla ei karja edistd yksinomaan siementen ja
hedelmien levittdjéné vaan lisdksi itdmispohjan valmistajana, kasvu-
paikan lannoittajana seki, osittain, Kilpailevien alkuperiiskasvien
kurissa pitdjédnd. Rikkomalla sorkillaan sammal- ym. kasvipeitetti
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karja valmistaa itdmismahdollisuuksia uusille kasvitulokkaille, ej
ainoastaan kulttuurin suosijoille, vaan niiden ohella monille muillekin
ruohoille sekéd varsinkin lehtipuille ja pensaille (Befula, Salix, Rubus
idaeus), joiden siementaimia nousee runsaasti rikottuihin kohtiin.
Samaa aiheuttavat lampaat nyhtéessiin esim. Festuca ovina-tuppaita
juurineen maasta.

L anta, varsinkin nautakarjan, edistdi kaikkein vaateliaimpien
kulttuurin seuralaisten levidimisté laidunnetuille alueille. Sen vaikutus
on ehka selvimmin todettavissa kuivilla kankailla, joiden kasvisto
ja kasvillisuus muuten on hyvin kéyhi ja jotka siiti syysta ovat vain
karjan lapikulkualueita. Tillaisilla alueilla keskittyy rikkaampi kas-
villisuus karjateiden ja polkujen varsille, jotka edelleen toimivat vaa-
teliaiden kasvien, seki hemerofiilien etti myoskin hemeradiafoorien
levidmisreitteind. Esimerkiksi Agrostis capillaris, joka alunperin lie-
nee lehtojen ja lehtomaisten kankaiden edustaja, esiintyy kuivilla
kankailla (CT, VT) edaafisena teiden varsilla ja lannassa (vrt. Kusara
1926, s. 123). Nautakarjan lanta edistda vikevid maata sietivien
kulttuurin seuraajien levidimismahdollisuuksia sitenkin, etti sen alta
ja vierestd tuhoutuu osa kilpailevista kasveista. Luonnollisen »sie-
mennysruuduny arvo kasvupaikkana lisdéintyy melkoisesti lantakuo-
riaisten (Geotrupes, Aphodius, Hister, Sphaeridium, Cercyon ym.) suo-
rittaman muokkaustoiminnan johdosta. Nautakarjan lannan vilitte-
mid seuralaisia ovat Splachnum-sammalet.

Hakkausalalaitumelle nousseiden hemerofiilien jatkuva
kehitys ja toimeentulo on mahdollinen vain sikili, kuin niissi oloissa
biologisesti voimakkaamman priméiirikasvillisuuden kehitys tulee
ehkaistyksi. Téssd katsannossa karjalla on varsin ratkaiseva vaiku-
tus: havittdessidn suurikokoisia heinidi ja ruohoja (Calamagrostis,
Chamaenerium ym.) ja lehtipuiden vesoja sekd estiiessdin Rubus
idaeus-pensaita vilialalla kehittymésti tdyteen voimaan (vrt. tuon-
nemmaksi) karja avustaa matalampien heinien ja ruohojen (Bo-
trychium, Agrostis capillaris, Deschampsia flexuosa, Poa annua, Nardus
stricta, Carex digitata, C. leporina, Luzula multiflora, Rumex acelosella,
Plantago major, Cerastium caespitosum, Trifolium repens, Alchemilla
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spp., Potentilla spp., Fragaria, Galium spp., Prunella, Euphrasia brevi-
pila, Veronica chamaedrys ja V. officinalis, Rhinanthus minor ja
Rh. major, Gnaphalium silvaticum, Antennaria dioeca, Leonlodon au-
tumnalis, Taraxacum spp., Hieracium pilosella ja I. auricula) ke-
hitysta.

Polkemalla karja vikuuttaa monia kasveja, kuten tuonnempana
esitetdiin. Toisaalta se silli edistda toisten kasvien toimeentuloa.
Heini- ja ruohopeitteen suojassa sdilynyt metsdsammalpeite tai sinne
noussut laidunsammal (Rhytidiadelphus squarrosus, Climacium den-
droides, Thuidium recognitum ym.) vaikeuttaa heinén ja ruohon kas-
vua. Polkiessaan sammalen rikki karja auttaa sen seassa kasvavien
korkeampien kasvien kehitysta. Laiduntamisella on kuitenkin péin-
vastainenkin vaikutus: laihduttamalla maata se edistdé sen sammal-
tumista (vrt. s. 21).

Toisinaan on karjan osuus vélialan soistumiseen ilmeinen. Téasté
olen tehnyt yksityiskohtaisia havaintoja varsinkin Lammilla. Kun
karja mieluimmin kulkee vilialalla polkien siind maan tiiviiksi, kdy
korkeusero vilialan ja kohoalojen vililla yha selvemmiksi; korkeus-
eroa lisaa vield se, ettd routa vuosien kuluessa kohottelee kantoja.
Sadevesi kerdéntyy entistd enemmén vilialalle ja seisoo siiné pitkain
veden imeytyessd vaikeasti kovaksi poljettuun maahan. Tillaisiin
paikkoihin nousee parhailla metsatyypeilla Agrostis capillaris-peit-
teen joukkoon mm. seuraavia kasveja: Deschampsia caespitosa, Carex
globularis, C. canescens, Ranunculus repens, Viola palusiris, Galium
uliginosum, Veronica serpyllifolia, Stellaria glauca, Epilobium palustre,
Filipendula ulmaria, Gnaphalium uliginosum vielipéa Carex stellulala,
Comarum palustre, Juncus bufonius, Eriophora, Cirsium palustre.
Usein saa kuitenkin hakkauksen jélkeen Polyfrichum commune (vrt.
Hertz 1932, ss. 43, 98) varsinkin mustikkatyypin hakkausaloilla suu-
ren vallan anastaen haltuunsa ensin vilialan, levittiayvtyen siité koho-
aloille ja toisinaan peittden lopulta kannotkin. Ripeésti kasvava
karhunsammalpeite hivittdi tuota pikaa useimmat kilpailevat kasvi-
lajit; joukkoon nousevia Sphagnum-varsia lukuunottamatta nayttaa

Carex globularis parhaiten pitdvén puolensa.
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Karjan negatiivinen vaikutus Kkasvillisuuteen ilmenee
lahinné syonti- ja polkemisvahinkoina. Vihemmin merkitsevid ovat
karjan makuusta samoin kuin lannasta aiheutuneet vahingot. Sy énti
kohdistuu pééasiallisesti suurikokoisiin heiniin ja ruohoihin, ei kui-
tenkaan kaikkiin sellaisiin. Syomatta jaaviit yleensé Filipendula ulma-
ria, Thalictrum- ja Ranunculus-lajit, Tanacetum vulgare, saniaiset,
varsinkin laidunmailla niin tavallinen ja runsas Eupleris sekd Lyeo-
podium-lajit. Niitd kasveja karja hylkii ilmeisesti sen vuoksi, etti
ne ovat myrkyllisid tai pahanmakuisia (vrt. CasaNDER 1916, 5. 322).
Pédinvastoin erittdin haluttuja ovat kookkaat Calamagrostis-heiniit,
varsinkin C. arundinacea, ja Chamaenerium, joka alkukesilld katkot-
tuna kehittdd tyviosansa hankasilmuista haaroja ja, naidenkin tultua
latvapadsta tuhotuiksi, syksyn tullen toisenkin asteen haaroja.

Runsaina, yhtéjaksoisina esiintyvit Calamagrostis-heinat ja Cha-
maenerium ovat varma merkki siitd, ettd alueella ei ole nautakarjaa
kiytetty. Voimaperdinen laiduntaminen hévittaa lyhyessi ajassa
tyystin néimé kasvit; varsinkin Calamagrostis-yksiloiti 1oytyy kuiten-
kin jétteind aikaisemmista runsaista kasvustoista jyrkkiirinteisten
miékien laelta, kivikoista, syvisti kuopista, risukasoista seki osittain
tiheiden pikkukuusien ja ka;[ajien latvuksien sisdssa kasvavina, siis
paikoista, joista karjan on ollut vaikea kasvia tavoittaa. Tistii olen
tehnyt havaintoja maan eri puolilla, mm. Kullaassa, Lammilla,
Mintsildssd ja Kivennavalla. Tillaisissa tapauksissa on varsinkin
hakkausalojen viliala, mutta usein kohoalatkin yhtéjaksoisen, mata-
lan Agrostis capillaris-heinén vallassa. Sikili kuin tdmi kasvi, toden-
niakoisesti syonnoksen johdosta, esiintyy matalana, suureksi osaksi
maata vastaan painuneena tiiviind peitteend, sitid voidaan pitaa lai-
duntamisen varmana merkkinid. Sen siilyminen laidunnetuilla hak-
kausaloilla saa ilmeisesti selityksens# juuri maata matavasta kasvu-
tavasta, joka ehkiisee nautakarjaa saamasta siiti syomiotetta ja tekee
sen myos Resldvimmiksi polkemisvahinkoja vastaan. Laiduntamat-
tomilla aloilla Agrostis capillaris piisee kehittyméin pystyasentoi-
seksi ja korkeammaksi kuin laidunmailla, ollen semmoisena varsin
sopiva laidunkasviksi.
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Seuraava havainto valaisee laiduntamisen vaikutusta Chamaene-
riumin, Calamagrostis arundinacean ja Agrostis capillarisin esiintymi-

seen:

IX. 1930. Mantsala. Hirvihaara. OMT. N. 10 v. vanha 20 m
levei korkeajannitelinjan aukko n. 90-vuotisessa kuusimetséssa; lin-
jan suunta NW—SE. Aukon poikki kulki aita, jonka toisella puolella
olevaa aluetta (A) oli kdytetty nautakarjan ja toista (B) hevoslaitu-
nena.

A: Rinteen yldosissa runsas, enimmiékseen steriili Agrostis capilla-
ris ja jotenkin runsas, steriili Calamagrostis arundinacea. Rinteen ala-
osissa ja notkossa lisiiksi karjan pahoin puremia Chamaenerium-varsia.
Vallitseva kasvipeite yleensi lyhytté, tuoreen vihredtd. Puiden tai-
mia tuskin nimeksi.

B: Hevoset eiviat ole sydneet heindé, mutta ovat polkeneet siihen
selvisti todettavia jalkia. Calamagrostis arundinacea erittain runsas,
fertiili,suuria, monikorttisia mittaitd mnodostava. Notkossa yhté-
mittainen Chamaenerium-peite. Vallitseva kasvipeite korkeala, kel-
lanruskeata. Kuusen taimia jotenkin harvassa.

Kuivissa rinteissi korvaa Agrostis capillarisin usein laidunnetuilla-
kin mailla matala Festuca ovina, jota nautakarja ei juuri huoli ravin-
nokseen (lampaat kylld) seké toisinaan jaykkd Nardus, jota se koko-
naan hylkii. Tdhén vaikuttaa osaltaan se, etti mainituilla heinilld ja
varsinkin ukonpartatuppaissa on tuoreiden rihmalehtien joukossa
aina suuret maarat kuivia, menneen vuotisia, joita eldin ei tietenkéén
voi syodessddn eritelli. Samasta syystd johtunee sekin, etteivat
Deschampsia caespitosa ja D. flexuosa ole karjan suosimia. Heindmai-
sisti kasveista nayttiavit Carex digitata ja Luzula pilosa hyvinkin
kelpaavan karjalle varsinkin silloin, kun ne lahoavissa hakkuutéh-
teiss# tai maapeitteissi kasvaessaan kehittyvit erikoisen suurikokoi-
siksi ja mehevilehtisiksi (vrt. HErTz 1932, ss. 64, 66 ja 175).

Laidunnetuilla hakkausaloilla yleinen Trifolium repens esiintyy
sekin tavallisesti niin maata matavana ja pienené. ettei nautakarja
siité paljoakaan irti saa, niin haluttua ravintoa kuin se onkin. Matala
kasvutapa pelastaa mydskin mm. Fragarian, Veronica chamaedrysin,
V. officinalisin, Antennaria dioecan, Hieracium pilosellan ja H. auri-
culan, joiden, samoin kuin valkoapilan, toimeentuloa karja suoras-
taan edistia vapauttamalla ne kookkaampien, varjostavien kasvien
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kilpailulta. Useiden lehtipuiden taimia ja vesoja karja syo
halukkaasti ja varsinkin silloin, kun heinisté ja ruohoista on puute.
Tavallisista lehtipuistamme leppd kirsii vahimmin laiduntami-
sesta (vrt. esim. HeEikiNHEIMO, s. 192, MULTAMAKI, s. 43, HErTZ
1925, s. 79), miké seikka usein on osaltaan aiheuttanut hakamaiden
muuttumisen puhtaiksi lepikoiksi koivun ja muiden karjalle mieluis-
ten lehtipuiden ja ménnyn tultua kehityksessiin ehkaistyiksi. M 4 n-
ny n kasvaimia karja, kuten tunnettua, mielelldéin syo, varsinkin jos
se pddstetadn metsédn kevéélld varhain, ennen kuin heini ja ruoho
on ennattinyt riittavisti kehittyd. Kuusen kasvaimia nautakarja
harvoin pureskelee, minké vuoksi laiduntaminen on omiaan autta-
maan tdmén puulajin valtaan péédsyi lehtomailla, kuten ennen on
mainittu. Samasta syystd on kataja laidunalueilla tavallinen.
Karjan syonti vaikuttaa kasvillisuuteen tuhoisasti vilillisellikin
tavalla, laihduttamall_a maata. Sen seurauksena péidsevit sammalet,
varvut ja vihédarvoiset pienet heinit, etenkin ennen mainitut Nardus
ja Festuca ovina valtaan (vrt. MULTAMAKI, s. 44, CAJANDER, s. 322).
Polkemisellaan karja vahingoittaa kasvillisuutta kolmella
tavalla: tuhoamalla kasviyksiloitd, kolhimalla tai haavoittamalla
niitd ja tallaamalla maan niin kovaksi, ettid kasvien toimeentulo sen
johdosta vaikeutuu. Valittomit polkemisvahingot kohdistuvat tun-
tuvimpina varsinkin suppeajuurisiin Rhinanthus-, Melampyrum- ja
Euphrasia-sukujen edustajiin samoin kuin monivuotisten kasvien
mm. puiden 1-vuotisiin taimiin. Vanhempienkin puuntaimien, eten-
kin kuusen tyvissia huomataan laidunaloilla yleisesti suuria haavoja,
joita karja on terivilld sorkankirjilliin aiheuttanut. Vikuutetttija
taimia nikyy suhteellisesti runsaimmin hakkuualojen vilialalla, missi
karja, kuten ennen on mainittu, piiasiallisesti liikkuu. Karjan vaiku-
tusta on monesti epdilemitti sekin, ettd puiden taimet tiaydellisesti
puuttuvat vilialalta tai ovat sielld harvalukuisempia ja heikommin
kehittyneita kuin kohoaloilla. Osaksi témé varmaan on polkemisen
vilillinen seuraus: kovaksi tallatulla vilialalla on puiden taimien vai-
kea juurtua ja kehittya. Ilmio on verrattavissa siihen, etti vanhojen,
hyljattyjen, metsin siséssé sijaitsevien asumusten koviksi poljetut
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pihamaat jéavit vuosikymmeniksi metsittymétta. Karjan polkemi-
sesta saance selityksensii sekin monilla laidunnetuilla hakkausaloilla
toteamani ilmio, ettd Rubus idaeus muodostaa vahvoja kasvustoja
yksinomaan kohoaloille, varsien kiydessd kohoaloilta vilialalle siir-
ryttiessi heikoiksi ja lyhyiksi sekii véihemmin varjostaviksi.

LOPPUKATSAUS.

Mitd huonompi on metsétyyppi, sitd vihemmién hakkausalalla
on karjan ravinnoksi kelpaavaa kasvillisuutta ja sitd vihemmin
karja sen vuoksi sielld liikkkuu, jos silld on tarjona kunnollisia laitu-
mia. Jos sitd vastoin parempaa laidunta ei ole, silloin karja kéyt-
tid, kuten ennen on mainittu, midnnyn versoja ravinnokseen, ja sil-
loin saattaa sen aiheuttama tuho juuri karuilla metsamailla (VT:114 ja
siti huonommilla metsityypeilld) tulla erikoisen tuntuvaksi. Pa-
remmille metsatyypeille, joita varsinaisesti metsilaitumiksi on kiy-
tetty, antaa laiduntaminen helposti tunnettavan leimansa: korkeat
ruohot, heinit ja lehtipuiden vesat vaihtuvat matalaksi kasvipeit-
teeksi. Kun edelliset runsaalla varjostuksellaan ja syksylla lakou-
tuvilla lehdilldéin ja varsillaan sekd lehtikarikkeillaan ehkiisevit
metsipuiden taimien kehitystéd tehokkaammin kuin matala kasvipeite
(vrt. HerTz 1932, ss. 152—164), voi laiduntamisesta tassa katsan-
nossa olla suoranaista apua metsin uudistumiselle. Varsinkin kun
karja toiminnallaan valmistaa metsépuille sopivia itdmiskohtia.

Lyhytaikainen hakkausalan laiduntaminen, joka hévittda puun-
taimien pahimmat kilpailijat, mutta ei ennété tuottaa pitkéaikaiseen
laiduntamiseen liittyvia haittoja, ndyttdd siten olevan midrityissé
tapauksissa metsénhoidollisesti hyviksyttdvd, metsén luontaista
uudistumista edistdva toimenpide.
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UBER DEN EINFLUSS DES WEIDEBEGANGS AUF DIE
VEGETATION VON HIEBFLACHEN.

REFERAT.

Der Einfluss des Weidegangs auf die Verjiingung des Waldes ist von fin-
nischen Forschern verschiedentlich behandelt worden. Desgleichen sind dann
auch ausser im eigenen Lande in entfernten fremden Lindern von unseren
Wissenschaftlern Beobachtungen iiber den Einfluss gemacht worden den das
weidende Vieh auf die Vegetation im allgemeinen haben kann, so von CAJAN-
DER in Nord-Russland, und von GrRANOG in den Gegenden des Altais.

Der Verfasser hat sein Material in den Jahren 1930—1933 im siidlichen
Finnland eingesammelt. Auf S. 5—14 wird der wichtigste Teil desselben behan-
delt, der Parallelbeobachtungen iiber die Vegetation verschiedenaltriger Hieb-
flachen in den Staatsdominen enthilt, welche entgegen den bestehenden Vor-
schriften mehr oder weniger intensiv als Weidebéden benutzt worden sind.

In der Pflanzendecke der in Frage stehenden Gelinde kann man an den
Erhebungen und an den zwischen diesen liegenden F1d chen je eine
ganz charakteristische Vegetation unterscheiden. Die erstgenannten, die in
der Regel in den letzteren insuldr eingebettet liegen, sind hauptsichlich um
die Stubben und Stammenden herum konzentriert. Diese Bodenerhebungen
haben im allgemeinen eine trockenere und drmlichere Vegetation als die zwi-
schenliegenden fldchen Partien. Ihre Pflanzendecke ist zum iiberwiegenden
Teil die gleiche wie vor dem Hieb (Hypna, Trientalis, Majanthemum u.a.).
Da diese Erhebungen dem weidenden Vieh nur wenig Nahrung erbieten, ent-
gehen sie meistens dem Abgeweidet-werden.

Auf die Pflanzendecke der zwischen den Erhebungen befindlichen ebenen
Gebieten kann der Einfluss des Weidebeganges ein positiver und ein negativer
sein. Durch die weidenden Tiere werden die Samen und Friichte einer grossen
Anzahl von Pflanzen verschleppt und trigt das weidende Vieh in dieser Weise
u.a. zur Ausbreitung des auf dem bebauten Boden vorkommenden Unkrauts
auf den Weidebdden das seinige bei. Durch das Zerstampfen der Pflanzdecken-
flédche bereitet das weidende Vieh den Keimboden fiir den jungen Baumnach-
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wuchs vor. Der Diinger beférdert die Ausbreitung auch der alleranspruchs-
vollsten Anthropochoren. Am deutlichsten lisst sich dieser Einfluss an den
trocknen Heiden erkennen, die im allgemeinen von sich aus eine nur recht
durftige Flora besitzen. Dadurch dass das weidende Vieh die groberen Griser
und Krauter (Calamagrostis, Chamaenerium u.a.) und die Laubbaum-Siamlinge
abweidet, werden den kleineren Grasarten und Kriutern grossere Entwick-
lungsmoglichkeiten geboten. Da durch den Begang der weidenden Tiere der
Boden an den zwischenliegenden Fliachen mit der Zeit hartgestampft wird,
kann sich an solchen Stellen das Regenwasser lingere Zeit erhalten, was eine
teilweise Anmoorung zur Folge hat und der Verbreitung einer grossen Anzahl
fir derartige Béden charakteristischer Pflanzenarten Vorschub leistet.

Der negative Einfluss des Weidebeganges auf die Vegetation zeigt sich
zundchst an den Biss- und Zerstampfungsschiden. Filipendula ulmaria,
die Thalictrum- und Ranunculus-Arten, Eupteris u.a. Farren ferner die Lyco-
podium-arten werden vom weidenden Vieh verschmiht. Umso beliebter sind
die grossen Griser, vor allem Calamagrostis arundinacea und Chamaenerium.
Wo diese Pflanzenarten an Hiebflichen reichlich vorkommen, kann dies immer
als ein Zeichen dafiir gelten, dass das betreffende Gebiet lingere Zeit vom
Weidebegang verschont gewesen ist. Dagegen wird auf intensiv beweideten

Gebieten Agrostis capillaris als niedrige und zumeist sterile Dominanzpflanze
vorkommen.

>

Unter unseren gewohnlichsten Laubbidume ist es die Erle, die den Weide-
begang am besten vertrigt. Junge Kieferntriebe frisst das Vieh mit Vorliebe
ab, besonders im Friihling, wenn es allzu zeitig in den Wald zum Weiden
geschickt wird, noch bevor Griser und Kriauter Zeit gehabt haben, sich ge-
niigend zu entwickeln. Dagegen riihrt das weidende Vieh im allgemeinen die
jungen Fichtentriebe nicht an, ein Umstand der dazu beitrigt, diese Holzart
in Hainen dominierend werden zu lassen, worauf auch schon die finnischen
Forscher PaLyMGREN und Linkora hingewiesen haben.

Durch das Zertreten des Bodens werden eine Menge Pflanzen in ihrer Ent-
wicklung beeintrichtigt. Rubus idaeus, der an Erhebungen mit fetem Boden
dichtes Gestriuch bildet, komt an vom weidenden Vieh zertretenen Flichen
immer nur als ganz unscheinbares. schwaches Reis vor.

Eine kurzfristige Beweidung der Hiebflichen, durch welche grobe Griser
und Kriuter, die gefihrlichsten Konkurrenten der Baumsamlinge ausgerottet
werden und die nicht lang genug sein darf um die mit einer langdauernden
Beweidung verkniipften Nachteile iiberhand nehmen zu lassen diirfte sich vom
forstwirtschaftlichen Standpunkt aus, in gewissen Fillen als eine, die natiir-
liche Verjiingung des Waldes befordernde Massnahme sehr gut empfehlen.
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