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JOHDANTO.

arkkailtaessa vesiperiisille metsidmaille kaivettuja metsiojia

havaitaan, etté suurin osa ojista jo verraten pian kaivuun jilkeen
muuttuu huomattavasti niin suuruudeltaan kuin muodoltaankin.
Osa ojista pysyy néenndisesti jokseenkin muuttumattomana. Yksi-
tyisessd ojassa tapahtuvat muutokset ovat luonnollisesti sitd huo-
mattavammat, mité Kestiméattomidmméssd maassa oja on ja mita suu-
remmalle koetukselle ojan kestavyys tulee.

Ensimmiisené-ojan mittoja ja muotoa muuttavana tekijani kohta
kaivuun jilkeen on tavallisestiturpeen painuminen. Se on
sitd suurempi, mitd vetisempi, 16yhempi ja raaempi turve on kysy-
myksessid. Loyhéssd ja vetisessid turpeessa ilmenee ojan seindmien
pullistumia ja pohjan kohoutumia, jotka pienentivit
edelleen ojaa. Ojan reunojen repeytyminen ja sortuminen polennan
y.m. syiden aiheuttamana saa edelleen muutoksia ojassa aikaan.

Huomattavimmin muuttavat ojan mittoja ja muotoa sen sei-
ndmien sidrkyminen murtumalla, solumalla, syépymalld, lohkeile-
malla ja sortumalla. Kaikki ndmé sidrkymismuodot ja niiden eri
vivahteet ovat lidhelld toisiansa ja aiheutuvat paaasiassa maan
laadusta ja ojan muodosta sekid ojaan kerddntyvin veden médrista
ja sen virtaamisen nopeudesta, ilmastollisista kuten maan routi-
misesta y.m. tekijoistd. Ojasta irtaantunut maa kulkeutuu veden
mukana pitempid tai lyhempid matkoja laskeutuakseen veden no-
peuden ja kantokyvyn wvaihdellessa putouksen mukaan ennemmin
tai myodhemmin ojaan tai vasta sen ulkopuolelle. Oja suurenee tai
pienenee riippuen siitd, tapahtuuko maan irtautumista tai laskeu-
tumista, voittaako ojaa suurentava syopyminen tai turpeen painumi-
sesta y.m. tekijoistd aiheutuva ojan pieneneminen.
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4 S. E. Multamdki . 40 .34

Koskettelematta tdssd yhteydessid lahemmin ojan mittoja ja muo-
toa muuttavia tekijoitd mainittakoon vield kasvillisuuden vaikutus
varsinkin ojan kunnossapysymiseen, toisaalta ojan seinimid vahvis-
tavana, toisaalta ojaa tukkivana tekijini. Luontaisten tekijin lisaksi
voivat edelleen ihmisten ja eldinten aikaansaamat vauriot aiheuttaa
ojassa huomattaviakin muutoksia sekéd vilittomaésti etta valillisesti.!

AINEISTON KERAYS.

Aineisto, jonka perusteella seuraavassa esitetddn erditd luku-
sarjoja metsidojien mittojen ja muodon muuttumisesta, on keritty
metsédhallituksen Satakunnan suonkuivauspiirin ojitusten inventoi-
mistyon yhteydessid pédasiassa kesind 1930 —31.

Vanhojen ojitusten tutkimustydssé otettiin selvitettéviksi, paitsi
ojien tilaa, suuruutta ja muotoa, myds miké vaikutus ojilla oli ollut
maiden kuivumiseen, muuttumiseen, metsittymiseen ja metsénkas-
vuun erilaisilla turvemailla ja suotyypeilld, ojia ja taimistoja koh-
danneet vahingot y.m.

Tutkimustyon yhtendistdmiseksi ja helpottamiseksi painatettiin
erikoisia tutkimuslomakkeita. Niissd lomakkeissa oli kullekin kysy-
mykselle varattu oma kohtansa, johon merkinté voitiin tehdi mah-
dollisimman lyhyesti.

Kustakin ojasta vaikutusalueineen tehtiin yksi tai useampi muis-
tiinpano tayttamalla tutkimuslomake. Oja jaettiin téten yhteen tai
useampaan osaan sen mukaan, kuinka se vélittomine alueineen tutki-
muksen kohteena oleellisesti muuttui ojan tilan, suuruuden, muodon
ja putouksen, sen vaikutuksen, kysymyksessi olleen suotyypin, tamén
kuivumisen ja metsittymisen puolesta.

Ojien ja niistd erotettujen osien pituudet méérattiin luonnossa
vanhojen ojapaalujen avulla ja niiden puuttuessa mittaamalla. Pituu-

1 Vrt. P. KOKKONEN, 1924, Tutkimuksia viemirien kuntoon vaikuttavista
tekijoistd (Acta Forest. Fenn. 27).
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det tarkistettiin vertaamalla niitd vanhoissa ojitussuunnitelmissa
mainittujen vastaavien ojien kokonaispituuksiin. Kunkin ojan kai-
vuuvuosi saatiin suureksi osaksi selville vastaavista ojitussuunni-
telmista ja yleiskartoista. Puuttuvat tiedot tdydennettiin asianomais-
ten paikallisten asukkaiden ja vanhojen ojurien antamilla ilmoituk-
silla.

Mité erikoisesti ojien mittojen ja muodon muuttumista koskevaan
tutkimukseen tulee, kerittiin aineisto tdhén suoranaisten mittausten
avulla. Mittakepeilld maarittiin tarpeellisen useassa kohdassa tutkit-
tavan ojan osan syvyys, pinta- ja pohjaleveys 5 senttimetrin tarkkuu-
della. Ojanosan eri kohdissa tehdyt mittaukset merkittiin keski-
arvoina lomakkeelle. Kun samansuuruisena ja -muotoisena esiinty-
neen ojan tai sen osan mitat huomattavammin muuttuivat, tiytet-
tiin jo tdméankin perusteella k.o. ojan osalle eri tutkimuslomake
kaikkine merkintsineen. '

Talld tavalla tutkittiin nykyisissé Aureen ja Parkanon hoito-
alueissa vuosina 1911—27, Virtain hoitoalueessa vuosina 1912-—15
ja Keuruun hoitoalueessa vuonna 1912 kaivettuja vanhoja ojia vh-
teensd 685 885 m. Niisté tehtiin kaikkiaan 2 451 tutkimuslomakkeelle
muistiinpanot mittauksineen, lukuunottamatta eriniisii, m.m. Kurun
hoitoalueessa tehtyja tutkimuksia, joita ei sittemmin ole otettu tut-
kimusaineistoon.

Niin tutkitut ojat ovat kaivuun jilkeen saaneet olla jokseenkin
koskemattomina, rajoitetussa madrissia suoritettuja lievia perkauk-
sia lukuunottamatta. Puhdistettaessa on ojista poistettu vain pahim-
mat tukkeutumat ja irrallinen maa. Niin ollen ei ojille vuosien ku-
luessa luontosuhteiden antamaa muotoa ja mittoja ole perkauksilla
sanottavasti muutettu. Tamé onkin ollut tirke#i niihin seikkoihin
kohdistuvien vertailevien tutkimusten kannalta katsottuna.

Kun tutkituista ojista vanhimmat tutkittaessa olivat kohia
parin vuosikymmenen ikéisié, tarjosivat niinkin vanhat, melkein luon-
nontilassa olleet ojat tutkimukselle aivan ainutlaatuista aineistoa. Jotta
kaikki suolaadut olisivat tulleet esiintyméén alkuperiisten luonto-
suhteiden mukaisina, otettiin tutkimuksissa mukaan myés ojitus-
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6 S. E. Multamdki 40.34

alueista asutukselle erotettavat, laadultaan parhaat maat, jotka
tutkimusta suoritettaessa vield olivat koskemattomina, samanlaisessa
tilassa kuin muutkin ojitusalueet.

TUTKIMUSALUEET.

Ojien mittojen ja muodon muuttumisen ldhempéd selvittelyé
varten on aineistosta otettu tdssd suhteessa yksityiskohtaisemman
kisittelyn alaiseksi yhtendisimmit tutkitut ojitusalueet, nimittiin
Parkanon pitijéssé sijaitsevan Aureen hoitoalueen Hiedan
ja Niemenmaan vartiopiirien ojitukset ja Virtain pitéjéssi sijaitsevan
Virtain hoitoalueen Kahilan valtionmaan ojitukset.

Maanlaatunsa puolesta kasittdvit ojitusalueet Aureen hoito-
alueessa pidasiassa moreenisoramaita matalahkoine, luoteesta-
kaakkoon suuntautuneine hiekkaharjanteineen. Néiden laiteilla on
soiden pohjamaana hiekansekainen moreenisora, joka vain paiko-
tellen esiintyy jonkun verran kivikkoisena. Virtain hoitoalueessa
kasittavit tutkitut ojitusalueet myos moreenimaita. Soiden pohja-
maana on t#ddlld osittain kivinen moreenisora, jossa esiintyy myos
paikotellen hiekansekaista savea. Kaikki nimi moreenimaat ovat
pintamuodoiltaan verraten véhian vaihtelevia, jokseenkin tasaisia
maita, matalahkoja nousuja, laskuja ja paikallisia epétasaisuuk-
sia lukuunottamatta. Laajahkoja yhtendisia rémeitd ja nevoja
tavataan pidasiassa Aureen hoitoalueessa, jossa korpia on verraten
vihin, kun taasen viimeksi mainituita on Virtain hoitoalueessa
runsaasti. Ojitettujen soiden laskusuhteet ovat yleensé tyydyttavit,
kuten ojien putouksetkin osoittavat. Alkuperdisten kaivuutauluk-
kojen mukaan on téssid tutkielmassa lihemmin kosketeltujen ojien
keskiputous ollut Aureen hoitoalueessa 6.1m ja Virtain hoitoalueessa
6.« m 1000 m kohden.

Tilastossa on néitd ojitusalueita kasitelty yhdessi, erottamalla
eri suotyyppiryhmissi olleet ojat toisistaan. Suolyyppien puolesta

taydentiviat naméa ojitusalueet hyvin toisiansa. Aineisto on téten
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saatu jokseenkin tasaiseksi. Sen rajoittaminen néyttaytyi tdssd suuri-
toisten laskutoimitusten takia myos valttdméattoméksi.

METSAOJIEN MITTOJEN JA MUODON MUUTTUMINEN.

Seuraava tilastoesitys perustuu aineistoon, joka kisittada Aureen
hoitoalueessa 90 810 m tutkittaessa keskim. 15 vuotta vanhoja ojia
ja Virtain hoitoalueessa 98 730 m keskim. 17 vuotta vanhoja ojia eli
yhteensi 189 540 m tutkittuja ojia, joista on tehty kaikkiaan 805
taydellistd muistiinpanoa yksityiskohtaisine mittauksineen. Tutkit-
tujen ojien alkuperiisid mittoja, muotoa, laskusuhteita y.m. koskevat
tiedot on saatu vastaavista ojitussuunnitelmista. Témé tutkimus-
aineisto, jonka perusteella esitetaéin seuraavassa tilasto ojien mitto-
jen ja muodon muuttumisesta, kisittdd yksinomaan varsinaisia met-
siojia tavallisine laskuojineen. Niistd on erotettu erikseen Kkésitel-
taviksi Virtain hoitoalueessa esiintyvé, varsinaisia metsiojia paljon
runsasvetisempi ja laajemmaksi kaivettu laskupuro, jonka muuttu-
minen eroaa huomattavasti varsinaisten metsiojien muuttumisesta.

Voidaksemme nihdid onko olemassa suhdetta ojien muuttumisen
ja erilaisten soiden vililld, on seuraavassa esitettdvi tilasto kasi-
telty suotyyppiryhmittdin. Luonnollisesti on tilaston kisittelyssa
voitu kiyttdd vain péityyppiryhmia, jakamalla tutkittuja ojia vas-
taavat suot seitsemiin ryhmidn: kangaskorvet ja kangas-
rameet, korvet, korpirdmeet, isovarpuiset rdmeet,
niittyvilla- ja sarardmeet, rahkardmeet ja nevat.

Kuten taulukosta 1 ndhdaén, on ojia vastaavissa soissa mainitut
tyyppiryvhmiit tulleet jokseenkin tasaisesti edustetuiksi. Runsaimmin
on niittyvilla- ja sararimeitd. Véhin méédré ojista on luonnollisesti
ollut rahkarimeilli. Namikin suot ojineen ovat kuitenkin tulleet
kyllin riittavasti edustetuiksi.

Taulukko on laadittu edelld esitetyn aineiston pohjalla. Siiné
nikyvit, tutkittaessa ojien keskimittoja osoittavat luvut ovat kaikki
punnittuja aritmeettisia keskiarvoja. Sivukalte-
vuuksia miirittiessid on ensin laskettu sivukaltevuus kullekin ero-
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8 S. E. Multamdki 40.34

Taulukko 1.

Ojien keskimitat erilaisilla soilla.

1 ‘ Keskimitat
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tetulle ojan osalle ojien syvyytté, pinta- ja pohjaleveytta osoittavien
mittauslukujen perusteella, niinkuin oja olisi ollut muuten séénnolli-
nen muodoltaan. Témén jilkeen on laskettu keskiméérdinen sivu-
kaltevuus edelleen punnittuna aritmeettisenéd keskiarvona.

Ojitussuunnitelmista on laskettu ojitustaulukkojen avulla kaik-
kien vastaavien ojien keskiméiriiset alkuperdiset mitat. Olisi ollut
ehkd valaisevaa laskea alkuperiiset keskiarvomitat kussakin suo-
tyyppiryhmissid, mutta eriniisistd syistd on tédstd luovuttu, var-
sinkin koska ojat erilaisilla soilla ovat alkuaan olleet jokseenkin
samanlaisia.

Kun verrataan aluksi kaikkien ojien nykyisid keskiarvomittoja
.vastaaviin ojien kaivuumittoihin, havaitaan ojien kokonaisuudessaan
muuttuneen sangen huomattavasti.

Ojien syvyys ja pintaleveys ovat kummatkin pienentyneet keski-
madrin neljinnekselld alkuperiisestd. Sen sijaan on pohjaleveys suu-
rentunut melkein kaksinkertaiseksi. Oltuaan alkuaan kaikissa ojissa
0.s0 m, on sen keskimitta tutkittaessa ollut 0.5z m.
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Ojien keskimiltojen vaihtelu.
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Kuva 1.

I Kangaskorvet ja -rimeet.
II Korvet.
111 Korpirameet.
IV Isovarpuiset rameet.
V Niittyvilla- ja sararameet.
- VI Rahkariameet.
VII Nevat.

Silméiltdessd ensin taulukosta 1 ja sitd vastaavasta kuvasta 1
ojien keskimittojen vaihtelua erilaisilla soilla huomataan, etti ojien
Sy vy ys suurenee huomattavastisiirryttéessa ohutturpeisista kangas-
korvista ja kangasrdmeistd néitd paksuturpeisempiin soihin. Jo uutena
on ojien syvyyden suhde ollut samansuuntainen ohut- ja paksutur-
peisilla soilla. Syvyyksien eroa on pienentényt se, ettd paksuturpei-
silla soilla on turve laskeutunut ojituksen jédlkeen enemméin kuin
ohutturpeisilla soilla. Ojien syvyys on télléin luonnollisesti mydés
plenentynyt vastaavassa médridssd. Samaan suuntaan on vaikuttanut
myos soiden vetisyys. Niinpd esim. vetisissd niittyvilla- ja sarari-
meissd on turve painunut enemméin kuin kuivemmissa isovarpuisissa
rameissd. Téastd syystd ovat alkuaan jokseenkin yhtdsuuret cjat
olleet tutkittaessa edellisisséi keskiméérin pienempiéd kuin jalkimmai-
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10 S. E. Multamdki 40.34

sisséi. Nimenomaan ojien syvyyden muuttumiseen vaikuttaakin
padasiassa turpeen painuminen.

Ojien pintale veys vaihtelee eri suotyypeissi verraten vihéan.
Tamé on erikoisesti pantava merkille siitdkin syysté, ettd uutena ei
ole ollut niin asianlaita. Kun ojat ovat kaivetut pohjasta saman-
levyisiksi (0.30 m) ja samaa sivukaltevuutta (1/0.s) kiayttaméilld, ovat
paksuturpeisien soiden syvemmit ojat olleet my6s huomattavasti
levedmpid kuin ohutturpeisien soiden matalammat ojat. Koska
niiden viimeksi mainittujen ojien pintaleveys on nyttemmin Kkuiten-
kin ollut jokseenkin yhtéd suuri, jopa suurempikin kuin esim. niitty-
villa- ja sarardmeissé, osoittaa tdmaé sité, ettd paksuturpeisissa soissa
alkuaan suuremmiksi ja siis myos levedmmiksi kaivetut ojat ovat
madaltuneet ja supistuneet suhteellisesti vield enemmén yldosastaan
kokoon kuin ohutturpeisien soiden matalammat ojat, joiden voi-
makkaampi syopyminen on ilmeisesti vaikuttanut joko vélittomaésti
tai vilillisesti myos ojan pintaleveyteen suurentaen sitd. Suurin
keskiméa#riinen pintaleveys esiintyy isovarpuisten rédmeiden soissa,
ilmeisesti osittain samasta syystd kuin niiden verraten suuri keski-
syvyyskin. Pintaturve on néissé soissa lisdksi jokseenkin kuivaa, var-
pujen ja juurien sitomaa. Téllaisessa turpeessa ei oja helpostisupistu.

Suurimman vaihtelun alaisena on ollut ojien pohjaleveys.
Kun tiedetéén, etté kaikkien ojien pohjaleveys on alkuaan ollut 0.30 m,
on tadmad muuttunut sangen suuresti. Vaihtelu eri tyyppiryhmien
ojien vililla on myo6s ollut huomattava.

Kangaskorvissa ja -rameissd (kuva 2, a), joissa ojat melkein
poikkeuksetta ovat ulottuneet pohjamaahan, on ojien pohja syopy-
nyt ja levinnyt niin, ettd keskiméériiseksi pohjaleveydeksi on néissa
ojissa saatu 0.2 m. Samalla ovat myo6s ojien seindmit syopyneet ja
ojat ovat muodostuneet kaukalomaisiksi. Jos oja on ollut koko-
naan mineraalimaassa, on seindmien sydpyminen ulottunut ojan
ylareunaan asti. Turvekerroksen peittédmissd maissa on alapuolella
olleen mineraalimaan syopymisestd voinut olla seurauksena ojan
reunan turvekerroksenkin murtuminen, kun se on jadnyt pohjatu-
kea wvaille. Ojaseindmien sivukaltevuus on titen jyrkentynyt. Osa
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ojista on ndin muodostunut aivan pystyseindéisiksi. Pinnallisen tur-
vekerroksen muodostaman ridystasmuodostuman takia voi ojan
pintaleveys olla kapeampikin kuin pohjaleveys. Mydskin irrallinen
maa laskeutuessaan ojan pohjalle pienentdd yleensa ojan syvyytta
ja leventid sen pohjaa.

Ojien poikkileikkauspinnat.

e Y

I-a
7 2 m
g

Kuva 2.

I-v

A

a—f) Eri suetyyppiryhmien ojien keskiméiriiset poikkileikkauspinnat tut-
kittaessa.
g) Kaikkien ojien keskimairainen poikkileikkauspinta uutena.
h) » » » » tutkittaessa.

Korpien ja korpirdmeiden, samaten kuin isovarpuisten rdmeiden-
kin ojien pohjan leveneminen on ollut myodskin sangen huomattava
(kuva 2, b ja ¢). Niissd soissa eivit ojat useinkaan ole ulottuneet
pohjamaahan. Mutta sen sijaan on niissé ojien pohjaosan kohdalla
turve tavallisesti hyvin lahonnutta ja sellaisena verraten helposti
syopyvii. Ojanseindmien pinnalla moyhentyy turve roudan vaikutuk-
sesta ja murenee sen jilkeen ojaan varsinkin Korvissa, mutta myos
isovarpuisissa rdmeissé, joiden turve muutenkin on verraten la-

honnutta.
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12 S. E. Multamdki 40.3a

Seuraavan tyyppiryhmén, niittyvilla- ja sarardmeiden ojien pohja
on leventynyt edellisiin verrattuna jo huomattavasti vihemmin
(kuva 2, d). Jokseenkin samassa miérissi on leventynyt myos
nevaojien pohja (kuva 2, f). Niissd soissahan ojan pohja on saat-
tanut olla joko lahonneessa ja helposti syopyvissi tahi vihemméin

lahonneessa, kestévéssd turpeessa. Kaikkein vihimmin on ojan -

pohja leventynyt rahkasoiden ojissa, joiden turve ojan pohjankin
kohdalta on enimmikseen raakaa ja vaikeasti sydpyvia (kuva 2,e).
Tastéd syystd ovat ojien seindmit vesipinnan ylédpuolellakin kesténeet
hyvin ja pysyneet jokseenkin muuttumattomina.

Kun verrataan kuvissa 1 ja 2 eri tyyppiryhmien ojien keskimia-
rdisen pintaleveyden, syvyyden, tilavuuden ja pohjaleveyden vaih-
telua toisiinsa, huomataan, ettd viimeksimainittu poikkeaa huomatta-
vimmin toisista varsinkin siind, ettd pohjaleveys kangaskorpien ja
-rameiden ojissa on tavallista suurempi ja niittyvilla- ja sararimei-
den, rahkardmeiden ja nevojen ojissa on keskiméérii pienempi.

Ojien tila v uus nayttda noudattavan ldhinna ojien syvyytti.
Kaikkien ojien tilavuus on pienentynyt keskimadrin tasan 30 9%.

Tavallisien metséojien tilavuus on siis keskiméirin pienentynyt,
vaikka ojan pohja onkin suurentunut. Néissd ojissa on siis turpeen
painumisen aiheuttama ojien pieneneminen ja kutistuminen ollut
suurempi kuin sy6pymisen avulla tapahtunut ojien suureneminen.

Runsasvetisisséi laskuojissa on sydpyminen kuitenkin suurempi
kuin ojien kutistuminen. Ero voi syépymiselle suotuisissa olosuh-
teissa olla huomattavakin. Niinp# erdén Virtain hoitoalueessa olleen
runsasvetisen 6 400 metrié pitkan laskuojan, jonka putous oli keskiméé-
rin 6.0m 1 000 metrié kohden ja joka suurelta osalta ulottui helposti
syopyvaan, savensekaisen hiekan muodostamaan pohjamaahan, keski-
madrdinen tilavuus oli 17 vuoden aikana suurentunut 2. md:std—
3.46 m*iin siis 0.s1 m® pituusmetrié kohden. Toisaalta oli turpeen pai-
numisen aiheuttama ojan kutistuminen ollut myés varsin huomattava,
jota osoittaa sekin, ettd ojan keskiméariinen pintaleveys oli supistu-
nut 3.30 m:std —2.99 m:iin, siis keskiméirin 0.s1 m. Siitd huolimatta
oli ojan keskiméiridinen syvyys suurentunut 1.so m:std—1.54 m:iin.
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Ojien keskimédédrdinen sivukaltevuus.
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Kuva 3.

Ojan pohja oli levinnyt tasan kolmenkertaiseksi eli 0.;0 m:stid—
1.50 m:iin. Ojasta oli néin ollen irtautunut suuri méira maata.

Eri tyyppiryhmien ojien keskiméddrdisen sivukalte vuu-
den vaihtelu ndkyy havainnollisesti kuvasta 3. Tistd ndhdéén,
ettd keskiméérdinen sivukaltevuus suurenee siirryttiiessi kangas-
korvista ja korvista paksumutaisempiin ja laihempiin suotyyppeihin.

Taulukossa 2 nidhdéén edelleen tissa kasiteltyjen ojien jakaantu-
minen tutkittaessa eri sivukaltevuusluokkiin. Samalla on laskettu

Taulukko 2.

Ojien keskimitat eri sivukaltevuusluokissa.

= } Keskimitat f
2 nw i
3 ojamaira ‘ <3 :

'E 7’77’" I 7z 2 ’ A= ;
7 n | % o ;
1/0.0 | 4230 2 C 0m | O 0.8 |
1/0a | 7 680 | 4 J‘ 0.6a | 0.s0 0.68 ‘
102 | 13570 | .9 L 0w O.sr 0ot |
1/0.3 52 140 1 28 | 0.77 | 1.04 0.57
1/0.4 | 61 740 33 ‘ 0.8s f 1.25 0.56
1/0.5 31170 } 16 ‘ 0.93 | 1.1 0.52 .
1/0.6 ‘ 13 770 | 7 g 0.93 | 1.56 0.8 |
1/0.7 5240 3 | 0.93 | 1.80 0.50
1/03e | 189 510 | 100 f 0.s3 1 1.22 | 0.57
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Ojien keskimittojen vaihtelu.
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Kuva 4.

ojien keskimitat eri sivukaltevuusluokissa, jotta n#htéisiin miké
suhde on olemassa ojien sivukaltevuuden ja suuruuden vélilla.
Havainnollisesti on téma myos esitetty kuvassa 4.

Ojien jakaantuminen eri sivukaltevuusluokkiin osoittaa suurim-
man osan tutkituista ojista kuuluneen sivukaltevuusluokkiin suhde-
luvuilla 1/0.s ja 1/0.s. (taulukko 2). Alkuperiisen sivukaltevuuden
(suhdeluku 1/0.6) omaavia ojia oli en#&d jalelld tutkituista ojista
vain 7 9,. Sellaisia ojia, joissa tdmaé sivukaltevuus oli véhin suu-
rentunut (suhdeluku 1/0.7) oli vain 3 9. Kaikissa muissa ojissa oli
sivukaltevuus pienentynyt, s.o. ojien seindmit jyrkentyneet. Koko-
naan tai melkein pystyseindisiksi (suhdeluvut 1/0.0—1/0.2) oli ojista
kehittynyt n. 13 %,

Sivukaltevuuden suurentuessa ovat myo6s ojan syvyys ja pintale-
veys jokseenkin sadnnollisesti kasvaneet. Pohjaleveys sitdvastoin on
yleensd pienentynyt sivukaltevuuden lisdéntyessd. Suurin pohjale-
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Erisuotyyppiryhmien ojien jakaantuminen
sivukaltevuusluokkiin.
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KuvaisB.

veys on ollut kokonaan pystyseindisissd ojissa. Niissd ojissa on
ojan keskiméiiridinen pohjaleveys 5 sm vastaavaa pintaleveyttd suu-
rempikin. Kysymyksessid ovat tdlloin olleet vahvasti syopyneet ojat
pinnallisine riaystdsmuodostumineen.

Kuten kuvista 5 A ja 5 B nédkyy, osoittaa eri suotyyppiryh-
mien ojien jékaantumi’nen sivukaltevuusluokkiin sitd suurempaa
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eroavaisuutta, mitd enemmaén vastaavat suotkin laadultaan teisis-
taan eroavat. Pystyseindisiksi (1/0.0—1/0.2) muodostuneita ojia tava-
taan péadasiassa kangaskorvissa ja -rdmeisséd sekd korvissa ja korpi-
rameissd. Muissa tyypeissid on téllaisiksi muodostuneita ojia ollut
verraten vidhdn ja ilmeisesti nekin sellaisissa soissa, joissa turve-
kerros on ollut ohut. Kangaskorpien ja -rdmeiden ojien vallitsevaksi
sivukaltevuudeksi on muodostunut 1/0.s, korpien ja korpirimeiden
1/0.5—1/0.4, niittyvilla- ja sarardmeiden 1/0.3—1/0.5 ja rahkarédmei-
den ylivoimaisesti 1/0.s+. Varsinaisten nevojen ojissa on sivukalte-
vuuden vaihtelu laajin, silld sivukaltevuudet 1/0.3—1/0.6 ovat niissé
olleet kaikki runsaasti edustettuina.

JOHTOPAATELMAT.

Edella esitetyn perusteella saadaan lopputulokseksi seuraavaa:

Varsinaisten metsédojien pienentyminen
pédasiassa turpeen kuivumisen ja laskeutumisen johdosta on ollut
suurempi kuin ojia suurentavien tekijdin, syopymisen ym. vaikutus.
Keskiméarin on tillaisten ojien tilavuus 15—17 vuodessa pienen-
tynyt 30 9% alkuperédisesté.

Ojien syvyys ja pintaleveys ovat pienentyneet, edellinen Kkeski-
maéaarin 25 9, ja jalkimmaéinen 23 9, alkuperiisesté.

Ojien pohjaleveys on suurentunut keskimddrin 90 9%. Erilai-
silla soilla on tdmé& suurentuminen huomattavasti vaihdellut, ollen
suurin matalaturpeisissa soissa, joissa ojan pohja on ulottunut pohja-
maahan ja soissa, joiden turve on ollut lahonnutta ja sellaisena hel-
pommin syopyvaid kuin raaka turve.

Laskettujen keskimittojen mukaan maéaaratty ojien sivukalte-
vuus on Yyleensd huomattavasti pienentynyt siitd, millaiseksi se
alkuaan on kaivettaessa tehty.

Ero eri suotyyppiryhmien ojien mittojen jasmuodon muuttu-
misen vililld on ollut ilmeinen.
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UBER DIE GROSSEN- UND FORMVERANDERUNGEN
DER WALDGRABEN.

REFERAT
Einleitendes.

Wenn man ‘n sumpfingen Waldboden oder in eigentliches Moorgelande
gezogene \Waldgriben belrachtet, kann man die Beobachtung machen, dass
die Griben sich binnen kurzem nach dem Aufwurf sowohl in Bezug auf
Grisse wie auch Form bedeutend veridndern.

Verkleinernd auf die Griaben wirkt der Umstand ein, dass sich die Tori-
decke setzt. Gleichzeitig sinken auch die Griben um einiges zusammen.

Am meisten verindernd wirken auf die Griossenmasse und die Form der
Griben die Zerstorung und Abnutzung der Wandungen durch Bersten, Glei-
ten, Linfressen, Zerbrockeln und Einstirzen. Alle diese Spielarten des Zer-
storungsprozesses liegen einander nahe und werden hauptsidchlich von der
Beschaffenheit des Bodens und von der Form des Grabens sowie von der
Menge des sich in diesem ansammelnden Wassers und auch von dessen Strom-
ungsgeschwindigkeit bedingt. Von weiteren Faktoren sind die klimatischen zu
erwihnen, wie z.B. der Barfrost u.a.

Der Graben vergrissert oder verkleinert sich je nachdem, ob sich die Erde
der Wandungen ablost oder setzt, oder je nachdem, welcher Prozess Uber-
hand nimmt: eine Vergrosserung des Grabens dadurch, dass die Wandungen
eingefressen werden, oder seine durch das Zusammensinken des Torfes oder
durch andere Umstinde bewirkte Verkleinerung.

Auch wirkt auf den Zustand der Griiben die Vegetation ein. Die durch
Menschen und Tiere hervorgerufenen Schiidigungen konnen ebenfalls sowohl

indirekt wie auch direkt zu sogar bedeutenden Verdnderungen Anlass geben.

Einsammlung des Materials.

Das Material, aul dessen Grundlage in der vorliegenden Arbeit cinige
Zahlenreihen iiber die Grossen- und Formveranderungen der ‘Waldgraben

gegeben werden, ist im Zusammenhang mit der Inventierung der Drainie-
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rungsarbeiten im Moorentwisserungsbezirk Satakunta in den Sommern 1930
und 1931 gesammelt worden.

Beim Untersuchen der fritheren Drainierungsarbeiten wurde ausser iiber
den Zustand, die Grosse und Form der Graben, Klarheit auch dariiber ge-
schafft, welchen Einfluss die Griaben auf die Entwisserung des Gelindes, die
Bewaldung und den Waldwuchs auf verschidenen Torfbiéden und verschie-
denen Moortypen gehabt haben, sowie schliesslich Klarheit iiber die Beschidi-
gungen, von welchen die Griaben und der Jungwuchs betroffen worden waren.

Zwecks Vereinheitlichung und Erleichterung der Untersuchungsarbeit
wurden besondere Fragebogen vorgedruckt, in welchen bei jeder Frage zu
ihrer moéglichst kurzen Beantwortung der notige Platz vorgesehen war.

Fir jeden Graben samt dessen Wirkungsgebiet wurden die nétigen Angaben
in die Fragebogen eingetragen. Der Graben wurde dabei in mehrere Abschnitte
geteilt, je nachdem welchen wesentlichen Verianderungen er mitsamt seines
unmittelbaren Wirkungsgebietes Abschnitt fiir Abschnitt beziiglich seines
Zustandes, der Grosse des Gefilles u.a. unterworfen war.

Die Lange der Griaben und deren Abschnitte wurden in der Natur nach den
alten Grabenpfihlen oder durch direkte Messungen bestimmt. Die erhaltenen
Langen konnten mit Hilfe der alten Drainierungsprojekte kontrolliert werden.
Der Zeitpunkt des Anlegens des betr. Grabens konnte aus den Generalkarten
ermittelt werden. Was an Angaben fehlte, wurde von den betr. Arbeitsleitern
und den Grabenziehern vervollstindigt.

Die Raumverhiltnisse der Griaben wurden durch direkte Messungen be-
stimmt. Die Tiefe und die Breite am Grund und am Grabenrand wurden an
einer nétigen Anzahl Stellen mittels eines Messstabes, mit einer Genauigkeit von
5 cm gemessen. Die so an verschiedenen Stellen des Grabenabschnittes erhal-
tenen Masse wurden dann als Durchschnittswerte in die Fragebogen einge-
tragen.

In dieser Weise wurden in den Revieren Aure, Parkano, Virrat und Keu-
ruu insgesamt 685 885 m alte Griaben untersucht. Dabei wurden 2 451 Frage-
bogen mit den nétigen Angaben versehen und die Messungen eingetragen.

Da die untersuchten Griben nach ihrem Aufwurf ziemlich unberiihrt und
“ohne Pflege geblieben waren, boten sie der Untersuchung ein aussergewohn-
lich geeignetes Material iiber Griben im Naturzustand dar.

Die Untersuchungsgebiete.

Die Drainierungsgebiete in den oben erwihnten Revieren umfassen Ge-
biete mit Ablagerungen von Morinenschotter und niedrigen Sandriicken.
An den Randgebieten dieser letztgenannten besteht die Unterlage der Moore
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aus sandhaltigem Grus, im iibrigen aus Morinengrus, dem stellenweise Ton
beigemengt ist.

Die Abzugsverhiltnisse der drainierten Gebiete sind befriedigend. Das
durchschnittliche Gefille hat bei den untersuchten Griaben zwischen 6.1 und
6.4 m auf je 1 000 m variiert.

Die Grossen- und die Formverdnderung
der Waldgraben.

Die vorliegende Studie enthilt nur einen Teil einer griosseren Unter-
suchung, ndmlich eine statistische Darstellung der Grossen- und der Form-
veranderungen der Graben. Von dem vorhin erwidhnten Material ist das
gleichmissigste und die verschiedenen Moore am besten vertretende zur
Untersuchung herangezogen worden, in welcher das Material nach den Typen-
gruppen behandelt worden ist. Das in der Arbeit dargelegte Material um-
fasst 90 810 m durchschnittlich 15 Jahre alte Griaben im Revier Aure und
98 730 m im Mittel 17 Jahre alte Griiben im Revier Virrat, also insgesamt
189 540 m eigentliche Waldgraben. '

Um sehen zu konnen, ob zwischen den Verdnderungen, denen die Griben
unterworfen sind, einerseits, und den verschiedenen Mooren andererseits,
ein gegenseitiges Abhiangigkeitsverhiiltnis besteht, ist die Statistik nach den
Moortypen behandelt worden. Dabei konnten natiirlich nur die Haupttypen-
gruppen in Betracht gezogen werden, und so wurden die Moore, durch welche
die untersuchten Griben gezogen worden waren, in folgende sieben Gruppen
eingeteilt:

1. Heidebriicher und Heide-Reisermoore
II. Bruchmoore
IT1. Bruch-Reisermoore
1V. Grossreisige Reisermoore
V. Wollgras- und Seggen-Reisermoore
VI. Sphagnum-Reisermoore
VII. Weissmoore.

Die entsprechenden Zahlen (I-—VII) in den Tabellen und Figuren beziehen sich
auf diese Typengruppen.

In den Tabellen sind aus dem umfangreichen Material die gewogenen
arithmetischen Durchschnittswerte der verschiedenen Eigenschaften berechnet
worden. Mit ihrer Hilfe sind die Schwankungen der Zahlenwerte fiir Tiefe,
Breite am Grunde und am Grabenrande, Rauminhalt, und Neigungswinkel
der Wandungen der Griben in den verschiedenen Moortypengruppen behan-
delt worden. Die Tabellen und die Figuren geben Aufschluss iiber Folgendes:
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Tab. 1. Die durchschnittlichen Gréssenmasse der Griben auf verschiedenen
Mooren.

» 2. Die durchschnittlichen Gréssenmasse der Griiben in den verschiedenen
Neigungsklassen der Seitenwiinde.

Iig. 1. Die durchschnittlichen Grossenmasse der Griiben auf verschiedenen
Mooren, graphisch dargestellt.

» 2. Querschnittsbilder: (a-f) von Griben in verschiedenen Moortypen-
gruppen, (g) von Griaben kurz nach dem Aufwerfen, (h) der Griiben
zur Zeit der Untersuchung.

» 3. Die Schwankungen des durchschnittlichen Neigungswinkels der
Seitenwinde der Griben in den verschiedenen Moortypengruppen.

» I. Die durchschnittliche Grésse der Griben in den verschiedenen
Neigungsklassen der Seitenwiinde.

» 5 Aund 5 B. Die Verteilung der Griaben auf die verschiedenen Nei-
gungsklassen der Seitenwinde in den verschiedenen Moortypen-
gruppen.

Die Ergebnisse.

Auf Grund des oben Dargelegten lisst sich als Endergebnis folgendes zu-
sammenfassen:

Das Zusammenschrumpfen der eigentlichen Waldgriben, haupt-
siichlich durch das Austrocknen und das Zusammensinken des Torfes ist
grosser als deren Vergrosserung durch verschiedene Faktoren, wie Linfres-
sung der Seitenwinde u.dgl. Durchschnittlich hat die Verminderung des
Rauminhaltes der Griiben in der Zeit von 1517 Jahren 30 % des Urspriing-
lichen betragen.

Die durchschnittliche Verminderung der Tiefe und der Breite der Griiben.
an deren Aussenrande gemessen,ist 259, bzw.23 9% des Urspriinglichen gewesen.

Die Breite des Grabens am Boden hat sich durchschnittlich um 90 % ver-
grossert.  Auf den verschiedenen Mooren hat die Vergrosserung bedeutend
variiert. Der grosste Werl ist in solchen Mooren erreicht worden, wo die
Torfdecke diinn ist, so dass der Boden des Grabens in dem darunter liegenden
Erdreich zu liegen kommt, und in Mooren, deren Torf vermorscht ist und sich
deshalb leichter einfressen lisst als Rohtorf.

Der nach den berechneten Durchschnittswerten bestimme Neigungswin-
kel der Grabenwandungen hat sich im allgemeinen von demjenigen Wert,
den er beim eben aufgeworfenen Graben aufwies, verkleinert, die Griben
sind also steilwandiger geworden. .

Die Grossen- und die Formverinderung des Grabens ist von der Art des
Moores abhingig. In dieser Hinsicht besteht ein offenbarer Unterschied
zwischen den verschiedenen Moortypengruppen.
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Kuva 6. Oja vetiselld rameelld uutena. (syv. 1.s0 m, pintalev. 2.62 m, pohjalev.
0.10m, sivukalt. 1/0.s, Hamildisten ojurien mallioja. Soanlahti Kitsunsuo.
A Valok. 1925 s. E. MiKI.

Kuva 7. Aukealle viljelyssuolle kaivettu pystylaitainen oja puolilahossa
saraturpeessa, Lapuan-Ylistaron maantien varrella. Valok. 1929 s. E. M:KI.



Kuva 8. Laskuoja savipohjaisella suolla, kaivettu kesalla 1929, valokuvattu
samana syksynd. Ojan pohja alkanut syopya ja pyoristyd muutaman kuu-
kauden aikana. Kymmene Ab. Sippolan tila. Valok. 1929 G. DUNCKER.

Kuva 9. Oja helluvalla rimpimiisella suolla Soanlahden Pikku-Kitsunrim-
milla, kaivettu 1924—25. Alkuaan 1.;0 m syvi oja on painunut parissa vuo-
dessa 0.so m. Kaivettaessa oli oja ponkitettava rimoilla ja seipiilla. Helluvan
pinnallisen valkosammal-niittyvillaturpeen kuivumisen ja kutistumisen jéil-
keen on oja alkanut kestad hyvin saraturpeessa. Ojan sivukaltevuus, alkuaan
1/0.s—11.0 ja pohjaleveys, 0.250 —0.50 m, eiviit ole pienentyneet.
Valok. 1927 s. E. M:KI.

Kuva 11. Sarkaoja savi-hiesupohjai-

Huonolaskuiseksi kaivettu

Kuva 10.
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Kuva 12. Niska- ja laskuoja (Lg) Virtain hoitoalueen Kahilan valtionmaalla,
kaivettu 1915. Sivukaltevuus alkuaan 1/0.s ja ojan pohja 0.:0 m. Oja syven-

tynyt, pohja laajentunut ja sivukaltevuus pienentynyt. Ojan seinimiit sam- Kuva 14. Laskuoja hie l\kanmall.a, l\‘n\elttl 1929 O].‘.j.l.l %\ op.) minen hyvissia
maloituneet (Polyir. comm., Sph. acutif., Sph. rubell. ja Hyloc. pariet. Vesi- alussa. Ruotsinkylian kokeilualue. Valok. keviailla 1930 s. E. M:KI.
rajassa Sph. ripar.). Valok. 1930 s.E. M:KI.

Kuva 15. Laskuoja (E-F) Jaakkoinsuon kokeilualueessa. Alkuaan pieni oja
hiekkamaassa laajentunut n. 6 m leveiiksi putouksen taitekohdassa. Oja
Kuva 13. Korpinotkelman oja, kaivettu 1919. Ojan laiteille laskeutuneen kaivettu 1909. Valok. 1925 s. E. MiKI.
hiekan ja mudan péille on kasvanut nopeasti tuuhea karhunsammalpeite,
joka on tukkinut paalti ojan. Karhunsammalen alla avonainen, syvi
»salaojar. Valok. 1930 s. E. M:KI.






