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Johdanto.

Metsiemme puun kdyton perusteelliseksi selvittidmiseksi on viime vuo-
sina suoritettu useita tutkimuksia. Niin yhdistelmiteoksen kuin osasel-
vittelyjenkin johdanto- ja muissa luvuissa on perusteltu mainittujen tutki-
musten tdarkeyttd, esitetty tuloksia ja luotu suuntaviivoja vastaisille tutki-
muksille (S a a ri 1934 ja siind ss. 39—42 luetellut osatutkimukset). Tamin
jalkeen on julkaistu lisdd selvittelyjen tuloksia. Yhtend tdrkeini ratkai-
suna on pidettdva sitd seikkaa, miten hakkausmairi jakaantuu varsinai-
sen kdyttopuun ja metsddn jddvien tdhteiden sekd niiden osien kesken.
Asiaa on tutkinut Aro (1929, 1935). Todetuksi on myds tullut, mitka
tekijat ovat vaikuttaneet hakkuutdhteiden suhteellisen suureen miiriin
P.-Suomen metsissd. Niitd ovat paitsi puhtaasti teknilliset seikat myds
valillisesti metsien yli-ikdisyys sekd monet metsdpuiden taudit ja vikanai-
suudet. A r o painostaakin sitd seikkaa, ettd olisi tarpeellista toimittaa
tutkimus siitd, mitkd taudit puita vahingoittavat ja miten suuri on kunkin
taudin aiheuttama vahinko. Edellinen kysymys on jo ratkaistu paiosil-
taan tutkimuksella, joka etupddssd tilastollisesti (kvantitatiivisesti) sel-
vittelee puiden vikanaisuuksia, niiden laatua, aiheuttajia ja maaria P.-Suo-
men metsissd (T i k k a 1934, 1935). Samalla on tullut osittainen vastaus
ylld mainittuun toiseenkin kysymykseen. Késilld olevan tutkimuksen tar-
koituksena on puolestaan ratkaista, miten vikanaisuudet vaikuttavat kiyt-
topuun ja tahteiden mddrddn, t.s. hakkuutulokseen, siten tavallaan liit-
tyen puun kdyton selvittelyjen sarjaan.

Téssd yhteydessa lausun parhaat kiitokseni dosentti Paavo Arolle,
jonka asian tuntemusta olen tyossani saanut kdyttdd. Neuvoista ja opas-
tuksesta olen kiitollinen metsineuvos, tohtori O. J. Lakarille, professori
EinoSaarelle ja professori I. Lassilalle. Niin ikdan olen Kii-
tollisuuden velassa Suomen Metsdtieteelliselle Seu-
ralle saamastani apurahasta ja Metsdhallitukselle sen suo-
masta tuesta.

Kirjoittaja.



Aikaisemmista tutkimuksista.

Katsauksen tutkimuksiin hakkausmairin jakaantumisesta kayttopuun
ja hakkuutidhteiden kesken saamme valmiina Aron tutkimuksista
vuosilta 1929 ja 1935, joista jalkimmadinen erikoisesti kisittelee rinnan-
korkeus- ja katkaisuldpimitan vaikutusta p.o. suhteessa. Viitattakoon
tissd mm. mainitun julkaisun johdantolukuun ja sivuihin 5455 sekd
82— 87. Alaa kisittelevd ulkomainen kirjallisuus on verraten niukka. Tastd
huomauttaa myds Saari (1934) todeten sen seikan, ettd sellaisissa las-
kelmissa, joissa hakkuutdhteiden madrad on tarvittu, on sen suuruudeksi
tavallisesti valittu jokin toden mukaiselta tuntuva sadannesluku. Tallainen
menettely, jatkaa tekijd, on aivan yleistd useimpien maiden metsdtilas-
toissa, taloussuunnitelmiin liittyvissd hakkauslaskelmissa, hakkausmada-
rien kontrolloinnissa y.m.s. Mitd puiden vikanaisuuksia kdsittelevadn
ulkomaiseen kirjallisuuteen tulee, on katsaus siihen julkaisemassani tutki-
muksessa (T ik ka 1935). Alaa kisitteleva kirjallisuus on verraten laaja.
Mutta mikili on kysymys viallisuuksien vaikutuksesta kdyttopuun ja
hakkuutihteiden madrain, supistuvat julkaisut verraten vihiin. Sitd vas-
toin useasti kylldkin sivutaan hyvin ldhelta asiaa, kuten seuraavasta kay
ilmi.

Keski-eurooppalaisista tutkijoista Wagner (1902) huomauttaa
kuusen tyvilahoisuuden (Rotfdule) olevan térkeimpid tekijoitd, jotka vai-
kuttavat metsin finanssiseen hakkuukypsyyteen. Tyvilaho turmelee run-
gon puisevimman osan ja aiheuttaa myos rungon terveen osan sijoittumi-
sen alempaan arvoluokkaan. Singer (1916) toteaa, ettei huurteen kat-
kaisemista puista ole vaikeimmissa tapauksissa muuksi kuin polttopuuksi.
Muutenkin on puun arvo tuntuvasti alentunut. Erddnédkin vuonna voitiin
laskea laatutappioksi 10—20 9,. Sauer selvittelee v. 1917 julkaisemas-
saan tutkimuksessa mm. tyvilahon aiheuttamia arvotappioita. Konigin
(1923) mukaan on erddn valtion hoitoalueen useissa keski-idn kuusikoissa
tyvilahoisuus siind médrin saanut jalansijaa, ettd kuusten tyviosa oli
3 m:nkin pituudelta tavallisesti vain polttopuuksi kelpaavaa, eikd muusta-
kaan rungon osasta ollut juuri kiyttopuuksi. Usein oli koko runko palo-
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teltava polttopuuksi. Wiedemann (1929) on tutkimuksillaan toden-
nut pihkan kerdyksestd johtuvien vikojen tuntuvasti lisidvian kuusten
tyvilahoisuutta. Jo 10 vuoden kuluttua siitd, kun pihkan Kkerdys oli toi-
meenpantu, on tyvilahoisten runkojen lukumdird (joka koskemattomissa
metsissd oli vain 0—10 9,), noussut 27—47 9,:iin, niin ettd yli kol-
mannes rungoista oli kdyttopuuksi kelpaamatonta. Fro hlichin (1931)
mukaan aiheuttaa Trametes pini erdiden seutujen luonnonmetsissi suuria
vahinkoja. Mm. Karpaateilla tekee se 10—20 9 jdredstd kuusipuustosta
kdyttopuuksi kelpaamattomaksi. — Ylldmainitunlaisia havaintoja esite-
taan muistakin maista. Vrt. Eestissdé L e pik 1931, Tanskassa Dalgas
1888, Norjassa Jerstad 1928, Ruotsissa Hesselman 1912,
monia muita mainitsematta.

Lisédksi on lukuisia ulkomaisia tutkimuksia ja Kirjoitelmia, jotka anta-
vat tietoja lahovikaisten tai muulla tavalla viallisten puiden puuluvusta,
kuutioméaradstd, esiintymislaajuudesta y.m.s. jollakin tietylld alueella.
Ne eivit kuitenkaan kisittele kdyttopuun ja hakkuutidhteiden keskindisti
suhdetta, mutta antavat kuvan runkojen kayttokelpoisuudesta. Viittaan
julkaisuni (1935) kirjallisuuskatsaukseen.

Mitd Suomessa suoritettuihin tutkimuksiin tulee, totesi Heikin-
heimo (1920a) Hyrynsalmella toimitetuissa tukki- ja paperipuunhak-
kuissa Trametes pinin aiheuttaman lahovikaisuuden takia metsdin jatetyn
7.9, kaadettujen puiden luvusta. Toisella hakkausalalla oli 25:std, mainitun
sienen vioittamasta rungosta tehty tukki ilman tyvedmistd 12 9,:sta,
tyveamadlld 16 ©,:sta ja 72 9, oli joutunut kokonaan hylyksi. Bjerkandera
borealiksen suhteen mainitaan esimerkkind, ettd 147:std puusta oli tukkeja
tehtdessd tyvetty 63 9,. Tyveyksen pituus vaihteli 1—2 m. Fomitopsis
annosa oli erddlld hakkausalalla aiheuttanut sen, ettd tukkeja tehtdessd
72:sta kuusesta tdytyi tyvetd Im 56.9%,:sta, 2 m 30.s 9%,:sta ja 3 m ja siti
enemmadn 9.7 9;:sta. Saman suuntaisia tietoja esittdida Heikinheimo
myos julkaisussaan 1920b ja B or g Kkirjoitelmassaan 1925. Kirjallisuu-
dessa on usein mainittu lahovikaisten puiden puuluvusta ja kuutiomai-
rastda y.m. (vrt. mm. Lakari 1920 ja Tikka 1934). Etti on ole-
massa muitakin vikanaisuuksia, jotka aiheuttavat hakkuutdhteiden lisdyk-
sen, kdy selville julkaisustani vuodelta 1935. Sellaisia ovat mm. palokorot,
mutkat ja haarat.

Edeltdvissd tiedonannossaan (1929) mainitsee A ro vaikuttaviksi
tekijoiksi mm. hakkaustavan ja sen seikan, hakataanko samasta puusta
yhtd tai useampia puutavaralajeja sekd metsdn terveydentilan. Erikoisen
suuri onkin joko osaksi tai kokonaan vikanaisten, varsinkin lahovikaisten
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puiden miird. A ron tutkimusten tuloksia on kdytetty puun kdyttod
Suomessa selvittelevissd tutkimuksissa (vrt. Saari 1934, s. 178 ja
taul. 125). V. 1935 julkaisi A ro tutkimuksensa, joka, kuten aikaisem-
min on mainittu, selvittelee rinnankorkeus- ja katkaisuldpimitan vaiku-
tusta kdyttopuun ja hakkuutdhteiden médrddn, Kisitellen aineistoaan
myo6s vikanaisuuksien kannalta. Niinpd tyvetyissd puissa, joita Pohjois-
Suomen méintyaineistosta oli 9.2 9, ja kuusiaineistosta 51.s%,, todettiin
tyveyksen alentavan midnnyn kdyttopuun tilavuutta 32 9:lla, jolloin
kdyttopuun tilavuus-9,:ksi tuli 52.4 (kun se terveissd rungoissa on 84.4) ja
kuusen 20.1 %:1la, jolloin kdyttopuun tilavuus-°;:ksi tuli 64.2 (kun se ter-
veissd rungoissa on 84.3). Kayttopuun pituus-9, aleni mannyissa 17.z:lla
ja kuusissa 9.¢:1ld. Midnnyn tyveyksid aiheuttivat ennen kaikkea palo-
korot ja kuusen tyveyksid lahotyvisyys. Myos mainitaan keski- ja latva-
laho. Keskimédrin eivit tyveys-%:t nouse kuitenkaan niin korkeiksi,
kuin ylld on mainittu, silld terveet puut ovat laskelmasta pois.

Tutkimuksen laatu ja tarkoitus sekid yleisid nidkokohtia.

On useita seikkoja, jotka ovat vdlttaméttomid tietdd késilld olevan tut-
kimuksen tuloksia arvosteltaessa ja tarkasteltaessa tulosten yleistdmis-
mahdollisuuksia Perd-Pohjolan metsiin yleensd ja hakkaustilastoihin.
Mydés on kiinnitettdvd huomio aineiston médédraan ja sen yleisid keskiméa-
rdisid olosuhteita edustavaan ominaisuuteen.

Kuten julkaisun nimi osoittaa ja johdannossakin on mainittu, on tutki-
muksen tarkoituksena selvittid puiden vikanaisuuksien vaiku-
tusta hakkuutulokseen. Tutkimus ei nédin ollen ole puhtaasti teknillinen,
vaan on monia biologisia tekijoitd asiaan sekoittunut.

Jotta saataisiin kasitys siitd, minkédlaisissa olosuhteissa biologis-tek-
nilliset seikat ovat olleet vaikuttamassa, on vélttimatonta ensinnd laatia
tutkimusalueen tarkka kuvaus. Se kdsittdd n.s. Perd-Pohjolan
metsdtalousalueen, johon tutkimuksessa kuuluvat seuraavat pitdjat:
Rovaniemi, Kemijdrvi, Pelkosenniemi, Sodankyld, Yli-Tornio, Turtola,
Kolari ja Kittild (kts. karttaa, Tikka 1935). Tdma alue vastaa jok-
seenkin tarkalleen sitd aluetta, jolla Ilvessalo (1937) on suorittanut
tutkimuksia luonnon normaalien metsikoiden kasvusta ja kehityksestd, ja
jonka metsdala on n. 4 milj. ha, josta puolestaan kovia kasvullisia mets-
maita on 2.33 milj. ha. Tlvessalon laatima pétevi ja asiallinen kuvaus
alueen luontosuhteista, metsimaiden jakaantumisesta maankdyttolajei-
hin ja metsdtyyppeihin, metsien ikdluokkasuhteista ja puuvarastosta, asu-
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tustiheydestd, uittovayldstostd, menekkioloista, puun kotitarvekdytostd
y.m., on tdten valmiina kdytettdvissd, joten siihen viitataan. Sita paitsi
on olemassa selvitys tutkimieni metsien laadusta ja kokoonpanosta
(Tikka 1935). —Tutkimuspaikat, joitaon 18, sekd 57 koealaa,
ovat hajaantuneet jokseenkin tasaisesti alueelle. Tutkimusaika:
vv. 1930 ja 1931 maan ollessa lumettomana.

Tutkimuksia suoritettiin vain valtionmetsissa. Tutkimuspai-
koista oli tasan puolet eli 9 erdseuduissa, toisen puolen ollessa kylien I4his-
tolld korkeintaan 4 km padssd. Koealat jakaantuivat vastaavasti: 24 ja
33 kpl. Muistitiedossa ei ole, ostavatko yksityistilalliset valtionmetsien
hakkuualueilta tyveyksid ja latvatdhteitd polttopuiksi, mutta kylld keloja
ja maapuita. Talollisten omien metsien kdytostd ei ole tullut huomioita
tehdyksi.

Tutkimuksia suoritettiin leimaamattomissa metsissa,
leimikoissa ja pienpuutavaran hakkuun yhtey-
dessa, jolloin mdannyistd valmistettiin kaivospéolkkyjd ja sulfaattipuita
sekd kuusista paperipuita. Tukkipuut oli leimattu (vasta talvella kaadetta-
viksi). Hakkuun yhteydessd tapahtui koealatyota 27 koealalla, leimiKoissa
20:11a ja muissa 10 koealalla. Jokseenkin samoissa suhteissa jakaantuivat
tutkitut puut, yhteensd 463 kpl. — Tutkimukset koskivat ensi sijassa pui-
den vikanaisuuksia ja vasta toisessa sijassa kdsilld olevan julkaisun nimen
osoittamia seikkoja. Puutavarain mitat olivat yleensd samat kuin
niiden, joita A ro (1929, 1935) oli mitannut samoilla metsdseuduilla vuo-
sina 1927, 1929, 1930 ja 1931. Sekd hakkuunalaisten ettd vield hakkaa-
mattomien metsien leimauksen olisuorittanut valtio, hakkuun
jokin yhtio (?).

Kuten myohemmin kdy ilmi, oli mdntyaineisto kerdtty pda-
asiassa varsinaisilta mdntyalueilta ja kuusiaineisto kuusimailta
sekd variksenmarja-mustikkakankailta. Metsdt olivat luonnon-
tilassa olevia kovien, kasvullisten maiden - puh-
taita manty- ja kuusimetsid. Ndin ollen voidaan puiden
runkomuotoa ja kapenemista pitdd niille luonteenomaisina.

Erittdin tarkeitd hakkuutuloksen suuruuteen vaikuttavia tekijoitd ovat
puiden koko ja ldapimitta, johon asti rungosta kdyttopuuta otetaan. —
Koska pienpuutavaran yleinen myyntimitta on 8—10 cm Kkuoretta lat-
vasta, katsottiin silloin sopivaksiminimikatkaisuldpimitaksi
10 cm kuorineen.
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Tutkimusaineisto.
Aineiston keruussa huomioon otetuista nikokohdista.

Ollessani v. 1929 avustamassa Aron (1935) tutkimuksissa kiintyi
huomioni useihin, hakkuutdhteiden mairda tuntuvasti lisddaviin vikanai-
suuksiin. Saatuani ndissd toissd hyvdn pohjan sekd perehdyttydni erinii-
siin mittaustapoihin pddtin ottaa asian ldhemmin tutkittavakseni. Vuo-
sina 1930 ja 1931 oli minulla yliopistollisen stipendin turvin tilaisuus kerdta
vikanaisuusaineistoa Perd-Pohjolan metsdtalousalueelta. Paitsi julkai-
sussani (1935) kdsiteltyjd asioita, oli aineisto kerdttivd myds silmailld
pitden vikanaisuuksien vaikutusta kdyttopuun ja tdhteiden madrdin.
Jotta aineisto tulisi yhdenmukaiseksi A r o n aineiston kanssa, myshem-
min mainituista syistd, noudatin mm. yksityisen puun mittauksessa A ron
kdyttamdd menettelytapaa. Ndin tulivat puun alkupiste, kannon korkeus,
rinnankorkeuden kohta sekd erindiset muut mittakohdat yhdenmukaisiksi
Aron ja tekijan aineistossa. Tutkimusaluekin on suurin piirtein sama.
Suuri osa tutkituista puista on samalta metsityypiltd (EMT) kuin Aron
aineisto. Kun alkuperdisestd aineistosta oli poistettava mitan taytta-
madttomat puut ja korpikuuset sekd ramemadnnyt, oli tekijan korvaukseksi
otettava puita muilta kovan maan tyypeiltd. Aineiston homogenisuuden
tarkistus ei pakottanut poistoihin huolimatta siitd, ettd mm. rungon kape-
nemisessa eri tyypeilld todettiin yksiléllisid eroavaisuuksia.

A ron jatekijdn aineiston yhdenmukaistaminen mittaustapoihin y.m.
ndahden on ollut vélttamatonta useista syistd. Ennen kuin yleensd voidaan
tutkia vikanaisuuksien vaikutusta hakkuutulokseen, on selvitettavi
kdyttopuun y.m. kdsitteet ja katkaisuldpimitan y.m. teknillisten tekijdin
vaikutus. Aineiston ollessa homogeninen, on kKirjoittaja siten voinut suu-
ressa madrin kdyttdd hyviksi saman kokoisten, samalla tavalla rungon
puolesta kapenevien ja muussakin suhteessa saman kaltaisten (Aron
mittaamien) puiden kdyttopuun pituus- ja tilavuus-%:eja. Milloin ndin
ei ole voitu tehdd, on yksityiset puut sisdtoissd kisitelty Aron nou-
dattamien menettelytapojen mukaisesti. N&din on ollut pakkokin tehda
nimenomaan tyvettyjen, leikkopuiden ja raakkien rungon suhteen.

Tutkimusaineiston kerddminen.

Tutkimusaineiston kerddmiseen liittyvistd ulkoisista seikoista on jo
olemassa selvitys (T ik ka 1935).

Koealan paikan tultua aluksi silmdamaidrdisesti katsotuksi, merkittiin
10—40:een, yhtendiselld alalla kasvavaan puuhun rinnankorkeusmerkki
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(alkupisteen madarddmisestda kts. Aro 1935). Nidin merkittyjen puiden
kaadon jdlkeen mitattiin koealan pinta-ala. Kisiteltivina olevaan kaa-
dettuun runkoon merkittiin my6s 0.5, 2,4 ... .. m:n mittakohdat ja mitat-
tiin puun pituus (dm:n tarkkuudella). Fluryn tarkkuuskaulaimella mitat-
tiin mainituilta kohdilta lapimitat mm:n tarkkuudella. Parittoman metri-
luvun yli jddneen latvakappaleen ldpimitta mitattiin keskelti. Muistiin
pantiin niin ikdén se kohta, jossa ensimmadinen tuore oksa esiintyy, samoin
kohta, jossa latvus on leveimmillddn, ynnd latvuksen maksimileveys. Vield
tuli kirjoihin muita tavan mukaisia merkintdja.

Puussa mahdollisesti esiintyvien vikanaisuuksien tutkiminen alotettiin
rungon tyvipuolesta. Ulkoisten viallisuuksien asema mddriteltiin tarkoin
rungolle merkityistd mittakohdista, ulottuvaisuudet mitattiin metrimitalla
ja kaulaimella ja laatu otettiin selville. Tdman jdlkeen seurasi sisdisten
vikojen vuoro. Télloin katkaistiin runko useista kohdin sahalla ja halkais-
tiin kirveelld, jolloin sekd poikki- ettd halkileikkauksista voitiin tarkoin
merkitd muistiin vian laatu, asema ja koko. Kukin mitattu runko tuli
ndin mittasuhteittensa ja terveydentilansa puolesta tarkoin analysoiduksi.

Seuraava asetelma osoittaa eri metsdtyypeiltd otettujen koealojen
médran sekd tutkittujen puiden luvun:

Puiden lukumadrd, kpl.

Koealoja, kpl. Mantyi Kuusta Yht. puita
CIT—CT ... ... ... ... ..., 15 131 5 136
VIT—EMT ................ 27 140 85 225
HMT ..o 4 3 23 26
MT—GDT ... ... ... .. 11 11 65 76
57 285 178 463

Minki kokoisista puista on kysymys, nahddin mm. taulukoista 3 ja 7,
ss. 17 ja 25 (pituus eri d 1.s-luokissa).

Tilan sdadstamiseksi ei koealaluetteloa esitetd. Viitattakoon vain jul-
kaisuni (1935) sivuilla 40—55 olevaan luetteloon, jonka koealoista n:ot 2,
4,6—8, 11—15, 1720, 22, 26, 29, 32—34, 36—38, 42—45, 47, 49, 5254,
61—63, 65, 68, 69, 71, 72, 74, 77, 80, 81, 87, 92, 93, 96, 98, 99, 101, 103, 108,
114, 117, 121 ja 123 ovat kasilld olevan tutkimuksen pohjana. Selityksista
kdy ilmi koealametsikdn sijaitsevaisuus, maasto, maannos, metsikon tiheys,
puuston m?/ha, kpl'ha, ikd, keskipituus, keski d 1.5, kuutiollinen lahoi-
suus-°, ja yleinen terveydentila.



Tutkimusaineiston kiasittely.

Aineiston tarkistamisen ja tdydentdmisen jdlkeen seurasi puiden kuuti-
oiminen ja tarpeellisten pituus- ja tilavuus-9,:en laskeminen.

a) Koko puun kuutioiminen.

Kaikki puut kuutioitiin patkittdin kdyttden Huberin tunnettua kaavaa.
Kukin runko tuli siten kuutioiduksi alkupisteestd puun latvahuippuun
saakka. Ensin kd-iteltiin mannyt, sitten kuuset.

b) Kayttopuun kuutioiminen.

Koska aineisto oli kerdtty suunnilleen samoilta seuduilta kuin A ron
aineistokin ja puut siten kokonsa ja runkonsa kapenemisen suhteen suurin
piirtein vastasivat hdnen kerddméansd aineiston puita, otettiin kdyttopuun
pituus- ja tilavuus-%,:t suoraan A ron julkaisusta (1935). Niin katsot-
tiin voitavan menetelld sitdkin suuremmalla syylld, koska erdit suoritetut
mainittujen %,:en vertailut antoivat yhtendisid tuloksia. Se seikka, etti
aineisto kasittdd viahintddn 15 cm rinnankorkeudelta tdyttdvia puita, joh-
tuu siitd, ettd niitd pienemmisté puista ei yleensd tehty puutavaraa ja etti
vikanaisuuksien vaikutus yleensd alkaa vasta tamdn kokoisissa puissa ja
suiurenee puun koon suuretessa. On vield huomautettava, etti Aron
laskelmat kohdistuivat todellisiin sorttimentteihin, joita minun olisi ollut
mahdoton sisdlld suorittamassani apteerauksessa tietdd (suunnitella). Se
olisi ollut vield vaikeampaa puissa, joita oli tyvettdva ja leikottava, joten
oli suoranainen pakkokin ottaa laskelmien pohjaksi Aron luvut. Sitd
paitsi voitiin taten sddstyd pitkilliseltd tyoltd ja kalliilta kustannuksilta.

Minnylle saatiin omat ja kuuselle omat 9,:nsa ja niitd voidaan nimit-
taa ferveen rungon kdyttopuun pituus- ja tilavuus-%:ksi. Ellei mitatta-
valle puulle — muutamissa harvoissa tapauksissa — loytynyt vastaavai-
suutta A ron aineistosta, oli kdyttopuun kuutioiminen tapahtuva hianen
noudattamansa menetelmdn mukaisesti. Koko puun kuutiosta vdhennet-
tiin tdlloin kannon' kuutio + latvan® kuutio jddnnoksen ollessa kadytto-
puun? kuutio. Mainitut rungon osat oli luonnollisesti kuutioitu Huberin
kaavalla. Vastaavasti laskettiin myos kdyttopuun pituus ja sen 9, :nen
osuus koko puun pituudesta.

' kanto = alkupisteen ja kantoleikkauksen vilinen rungon osa.

? kdyttopuu = kantoleikkauksen ja minimikatkaisukohdan (10 cm kuoren piilti)
valinen rungon osa.

# latva = minimikatkaisukohdan ja puun latvakirjen vilinen rungon osa.
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¢) Tyvetyn tai leikotun rungon kayttépuun kuutioiminen.

Talaisille puille laskettiin aluksi alkuperdiset pituus- ja tilavuus-9,:t
aivan samalla tapaa kuin b-kohdassa on selitetty. Tdmin jilkeen seurasi
tyveyskappaleen kuutioiminen. Jos myds oli tehtdvi leikkoja alkuperiisen
kdyttopuun muissa kohdissa, kuutioitiin nekin (Huberin kaavalla). Sitten
laskettiin tyveyksen ja leikkojen kuutiot yhteen ja méirittiin summan
prosenttinen osuus koko puun kuutiosta. Ndiin saatiin tyveyksen tai leikon
tilavuus-°;,. Vahentamalld tami 9,-luku alkuperiisen kiyttopuun tilavuus-
Yoista tuli jadnnckseksi tyvetyn tai leikotun rungon lopullinen kdyttipuun
tilavuus-°,.

Samoja perusteita kdyttden laskettiin vastaavat pituus-9,:t.

d) Raakit.

Raakkipuun koko kuutio samoin kuin sen »kiyttopuun» kuutio (ja vas-
taavat pituudet) laskettiin samalla tavoin kuin muidenkin runkojen. Jos
kdyttopuuhun kuuluva rungon osa oli kokonaan laho, oli selvii, etti se
joutui kokonaan myds hylyksi (tyveys- tai leikkopuuksi) ja skdyttépuun»
pituus- ja tilavuus-9:ksi tuli nolla (0). Toisinaan vuorottelivat terveet ja
vikanaiset rungon osat niin tihedsti, ettei alkuperiisesti kayttopuusta
saatu mitan tdyttavda puutavaraa pirstoutumisen takia. Raakkipuita ei
suinkaan poistettu aineistosta, vaan ne ovat siind kaikissa suhteissa yhta
oikeutettuja kokonaiskuutiomdirineen, nollalla merkittyine kidyttépuun
tilavuus-9;:eineen y.m. kuin muutkin rungot.

e) Kayttopuun pituus- ja tilavuus-%, koealoittain,
metsatyypeittdin j.n.e.

Kun kustakin tutkitusta puusta oli tiedossa tarpeelliset absoluuttiset
luvut, laskettiin koealaa ja ha kohti seuraavat mairit: tutkittujen puiden
kokonaiskuutiomdarid sekd kantojen + 'atvojen, alkuperdinen kiyttopuun
kuutiomdira ja vield tyveyksien -+ le’kkojen tilavuus. Vihentidmalla alku-
perdisestd kiyttopuun kokonaiskuutiomddrdstd tyveys- ja leikkorungon-
osien kokonaiskuutio, saatiin kidyttopuun absoluuttinen, lopullinen koko-
naiskuutiomddrd ja sen tilavuus-%,. Vastaavasti laskettiin myos pituus-9,.

Ryhmittamalld koealat puulajeittain ja metsdtyypeittdin ja kayttamalld
absoluuttisia lukuarvoja ylld mainituin perustein saatiin lasketuksi vas-
taavat prosenttiset arvot.
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Koska kukin tutkittu puu oli tarkoin analysoitu, voitiin ne jarjestaa
vikanaisuuksittain ja laskea sitten kullekin ryhmélle omat puheena olevat
lukuarvonsa. :

Mikdidn ei estd tutkimasta asiaa myo6s d 7.s-luokittain ja selvittamésta
vikanaisuuden aseman (puussa) vaikutusta j.n.e.

f) Kayttopuun pituus- ja tilavuus-/, katkaisuldpimittaluokassa (d min.
10 ¢cm kuorineen) A r o n mukaan.

Jotta saataisiin kdsitys siitd, minkélaisista kdyttopuun pituus- ja tila-
vuus-9,:eista on kysymys, on A ron (1935) mukaan laadittu taulukko 1.
Mintyjen katkaisuldpimittaa 10 cm kuoren pddltd on tdytynyt jatkaa
11, 12, 13 ja 14 cm:n katkaisuldpimittaluokilla ylemmissd d 1.s-luokissa
tai on kdyttopuuta koskevat laskelmat tehty erikseen. — Huomataan
p.o. kdyttopuun prosenttien nousevan rinnankorkeusldpimitan suuretessa.

Taulukko 1. Kdyttopuun tilavuus- ja pituus-9; eri d I.s-luokissa (Aron
1935 mukaan).

Tabelle 7. Volum- und Ldngenprozente des Gebrauchsholzes in den verschiedenen
d 7.3-Klassen (nach Ar o 1935).

‘ Mé‘mt;' — Kiejer Kuusi — Fichte
4; . . D min., kiu orineen — D min. mit Rinde
| 0 A a) | an L aw |10l an a2 a3 s 10 10
1 D 1‘37 Y - 7 i{é)‘ttrﬁpllllll
. oem -
‘ i Kayttépuun tilavuus- % ‘ Kayttépuun pituus-% tilav.- p]'t/;;:;'n?
| Volum- % des Gebrauchsholzes | Lingen-9% des Gebrauchsholzes  Volum-9 ' o
‘ .des Gebrauchsholzes!
15 1 766 @ — @— — 540 | — | — | — 17 | 485
17 | 84| —| —| —| —|625| —| —| — 84.0 | 55
| 19 | 800 —| —| —| —|6%]| —| —| — — 8% | 60s
‘ 21 | 9l — ‘ — — — | 735 —_ — | — - 89.5 | 64.0
23 | 932 —| — | —| — | T65]| - — - —  9la | 663
25 1939 —| — —  — 18, — 024 69.5
27 | 94s| —| —| —| —|700| — - - 933 | 720
29 — 1(94.0) — — — (79.0) ~ - 93.8 73
31 — |(943) — — — (79.0) - 944 4.0
33 — | (946)] — — | — (79.0) —

35 . — — (938) — - (79.0)

4‘45 | — 1 — ] — | — (943 — | — | — — (79.0)
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Kuten aikaisemmin on mainittu, on taulukon lukuarvoja kiytetty oman
aineistoni vastaavan kokoisille puille sellaisinaan, muille ne on laskettu
erikseen.

Laskelmien tuloksina on useita taulukoita. Minké4nlaisia tasoituksia
ei ole katsottu tarpeellisiksi, vaan on lukuarvot esitetty sellaisinaan. Poik-
keuksena on asian kdasittely d 1.s-luokittain. ‘

Tulokset.
Maintyaineisto.
Mintyjen mittasuhteista ja yleis-terveydentilasta.
Taulukosta 3 s. 17 ndhdddn puut ryhmitettyind d 1.s-ldpimitan ja
pituuden mukaan. Koska aineisto yleensd kisitelld4n yhtend kokonaisuu-
tena, pirstoutumisen vélttdmiseksi, on syytd tarkastaa onko se riittivin

homegeninen. Seuraava asetelma osoittaa puiden pituuden ja d 1.s-ldpi-
mitan sekd idn eri metsétyypeilla:

Keskipituus, Keski d 1.3, Keski-iki,
m V.

) cm
CIT—CT .......... 14.7 21.s 173
VT—EMT ........ 14.6 20.s 157
HMT ... ......... 16.1 21.0 162
MT—GDT ........ 15.3 21.9 160

Koko aineistoa silmalld pitden vaihteli pituus 13.5—20.0 m:n ja d 1.s 15
—35 cmin valilld.  Joskin eri metsdtyypeilld kasvavissa puissa on kapene-
misen suhteen yksilollisid eroavaisuuksia, on kuitenkin niiden keskikoko
verraten vahdn toisistaan poikkeava.

Tutkittujen koealametsikdiden terveydentila olisi suhteellisen hyvi,
elleivat niitd vaivaisi palokoroisuus ja useinkin sen yhteydessi esiintyva
lahovikaisuus. Ndiden rinnalla ovat muut vioittumat tai taudit, tervas-
rosoa lukuun ottamatta, suhteellisen viattomia.

Mintyjen kayttopuu, tyveys ja leikot eri metsdtyypeilld.

Kuten taulukosta 2 huomataan, on tyvettyjéd/leikottuja
puita verraten runsaasti ja sitdi enemmidn miti
kuivempi on kasvupaikkal Tédhdn on luonnolliset syynsi.

! Tama on osalta kokemusperdinen toteamus, silld tuoreiden kankaiden aineisto on
liian pieni.
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Taulukko 2. Mintyjen kadyttopuu, tyveys ja leikot eri metsdtyypeilld.

Tabelle 2. Gebrauchsholz, Stammende- und Stammanbriiche bei der Kiefer auf verschie-
denen Waldtypen.

Kayttopuun lopullinen

Puuluku. kpl — Stammzahl I‘y\'v«:yksnen leikkojen Endgiiltiges
Metsatyyppi Tdysin Tyveys pituus-9%  tilavuus-% pituus-%  tilavuus-%
Waldtyp kaytto-  leikkopuut Lingen-% = Volum-% | Lingen-% = Volum-%
kelpoiset  gigmm- ¥
Vollig ende- und
gebrauchs- stamman- der Stammende- und des Gebrauchsholzes
taugliche briichige Stammanbriiche
CIT-CT .. 59 72 131 8.2 133 64 4 78.3
VT—EMT. 81 59 140 6.2 8.1 64.7 82,9
(HMT) ... (3) =) (3) (=) (=) (73.2) (91.5)
(MT-GDT).  (10) (1 (1) (0.2) (0.7) (72.4) (89.5)
153 132 285 6.3 10.4 66.0 79.4

Kulovalkeat riehuvat varsinkin jdkédlamailla aiheuttaen médntyihin
vaikeita palokoroja. Etupddssd viimemainittujen, mutta myos | ah o-
vikaisuuden jatervasroson takia onkin tyvettyjen/leikottu-
jen puiden lukumddrd suurempi kuin tdysin kdyttokelpoisten, ja alku-
perdistd kdyttopuuta on ollut pakko tyvetd CIT-CT:lld siind mddrin, ettd
sen pituus on lyhentynyt 8.2 %,:lla ja tilavuus vdhentynyt 13.3 9:lla. Mel-
koista parempi on tilanne VT-EMT:I14, joilla luontainenkin terveydentila
on hyvé.

Terveiden puiden ansio on, ettei tyveyksien/leikkojen tilavuus-9, kui-
tenkaan nouse korkeammalle kuin keskimddrin 10.4:een. Toisaalta on huo-
mattava, ettd poisto on kohdistunut suurelta osal-
taan rungon puisevimpaan osaan.

Mdntyjen kayttopuu, tyveys ja leikot eri d 1.s-luokissa.

Aluksi huomataan (taul. 3) koko puulukuun ndhden painopisteen ole-
van 17—23 d l.s-luokissa, joissa puolestaan tyvettyjd/leikottuja puita on
eniten 19- ja 21-luokissa. Toisaalta todetaan tyveyksien/leikko-
jen pituus- ja tilavuus-%:m nousevan rinnankor-
keusldpimitan (japituuden)suuretessa. Yhtend syynd
on ikderoavaisuus, joka voi ohutvartisten ja vartevien puiden
valilld olla yli satakin vuotta. Kun lahon etenemisnopeus puussa saattaa
sellaisenaan olla puun koosta riippumaton, voi laho pitkélld idlld melkoi-
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Taulukko 3. Mintyjen kadyttopuu, tyveys ja leikot eri d 1.s-luokissa.

>

Tabelle 5. Gebrauchsholz, Stammende- und Stammanbriiche bei der Kiefer in den verschie-
denen d 1.s-Klassen.

Kayttopuun lopullinen i

| Puuluku, kpl. — Stammzahl Tyveyksien/leikkojen Endgiiltiges ]
PilUlIS, o B :[‘V.\'\'e.\'s* . M ”‘i 7 - ; ) § -
Ib.l.:’,. m Taysin  eikko- pituus-2, tilavaus-% pituus-% |tilavous-% |
cm Hihe, m ‘klgg(!)}ge-t puut s Ldngen-% | Volum-7,  Lingen-% | Volum-s; ‘»
| Valligge-| ,>tamm- - I o E
| T ende- und y |
i | brauchs- | ~ der Stammende- und- Y .
| | taugliche Sé‘:ﬁ?ﬁ; Stammunbriche des Gebrauchsholzes |
| X |
- |
| | | J 1 1 t
15 13; | 8 2 | 10 | 2. | 34 51.8 73.5
17 139 | 26 16 | 42 | 3.7 52 | 58s 79.3
19 144 28 | 21 | 55 | 50 | 68 | 640 | 822
21 149 37 32 | 69 6.2 83 | 673 | 832 |
23 | 154 13 23 36 73 90 | 692 | 840 |
25 | 15 17 8 25 8.5 10.7 695 | 833
27 16.3 13 11 24 | 9 e | 695 | 83
29 6. 6 5 1| 104 130 | 68s | 835 |
[ | | [
31 17.2 2 5 7 1l 140 | 665 | 8l |
33 1721 2 31 124 152 | 670 | 8lo
35 | 18. 2 — 2 | 13 174 | 653 | 79s
‘ i 1
45 | 200 | — U 1| 220 26 | 585 | 683 |
i | 153 [ 132 | 285 [ 6a | 104 | 660 | 794 |

sesti turmella puuta. Kun aineisto kisittdd vain eldvia puita, ovat pienten
rinnankorkeusldpimittojen puut metsikossd saattaneet kuivua pystyyn,
jdreiden torjuessa monenkin kulovalkean hy o k-
kdykset silti sddstymidttd” vaurioilta. Kolmeenkin
kertaan kyljestynyt palokoro on siitd todistuksena. Jireissi puissa nikee
usein 3—5 metrin pituisia palokoroja ja niiden yhteydessi lahovikaa. Toi-
saalta kulo ei ole kdynyt kaikissa (tutkituissa) met-
sikoissa. Sddstyneitd ovat varsinkin tihednlaiset, tuoreenpuoleisilla
tai tuoreilla mailla kasvavat mannikot, jotka samalla ovat Keskimiirin
muita nuorempia ja ohutvartisempia. Terveiti puita on
kaikenlaisissa metsikoissd kuitenkin siksi runsaasti, etteivit kdyttopuun
lopulliset pituus- ja tilavuus-9,:t piise alenemaan kovin paljon. Ja kui-
vien kankaiden koro- ja lahotyvisid aihkimantyji (ylispuita) korvaavat
hyvien metsdtyyppien terveet ja hyvikasvuiset yksilot.

Kun silmdilee taulukossa 3 esitettyjd kayttopuun lopullisia pituus-
ja tilavuus-%:eja, huomaa niiden aluksi nousevan suunnilleen 25 cm:n rin-
2
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nankorkeusldpimittaluokkaan saakka, sitten laskevan. Selitys on siind,
ettd terveidenkin ohutvartisten runkojen kayttopuun 9:t ovat suhteelli-
sen alhaiset, samoin tyveys/leikkoprosentit. Rinnankorkeusldpimitan
suuretessa kohoavat viimemainitut aluksi hitaammin kuin normaaliset
(alkuperdiset) kdyttopuun prosentit; sitten jalkimmadisten pysyessd joten-
kin ennallaan tyveys/leikkoprosentit yhd vaan nousevat.

Mdntyjen kayttopuun, tyveyksen ja leikkojen osuus terveissd ja eri tavoin
vikanaisissa puissa.

Edellisissd luvuissa on jo viitattu muutamiin tarkeimpiin vikanaisuuk-
siin. Niitd ovat palokorot, tervasroso ja lahoviat. Lisdksi on vield monia
muitakin. Taulukossa 4a on puut jaettu 4:ddn eri pddryhmddn. Ryhma I
kdsittdd ne puut, joissa on yksinomaan ulkoisia vikanaisuuksia. Ryh-
maédn Il kuuluvat lahovikaiset ja tervasrosoiset puut. Ill:ssa ryhméssa
olevia yksiloitd vaivaavat sekd ulkoiset ettd sisdiset viat saman aikaisesti.
Viimeisen ryhmédn puut ovat terveitd.

Tassd yhteydessd ei ryhdytd ldhemmin kuvaamaan viallisuuksien laa-
tua. Se selvidd alaryhmistd. Viitattakoon julkaisuuni v. 1935.

Aluksi huomataan tdysin kdyttokelpoisissakin puissa (myos kdytto-
puussa) olevan yhtd ja toista vikaa, joka on kuitenkin siksi lievdd, ettei
kdyttopuuta ole tarvinnut tyvetd tai leikota. Tdllaiset vikanaisuudet ovat
etupddssd ulkoisia. Useimmiten ne saadaan poistetuiksi puutavaraa met-
sdssd tehtdessd. Niitd ovat lievdt haarat ja palokorot seké tervasroso, jotka
nekin useissa tapauksissa ovat jadneet kdyttopuun ulkopuolelle, t.s. kan-
toon ja varsinaiseen latvatdhteeseen.

Tyveys/leikkopuita on suhteellisen runsaasti: vajaa puolet koko puu-
luvusta. Ensi tilalla ovat puuluvun suhteen IIl:n ryhmén puut. Palo-
korot, lahovika, tervasroso ja muutkin viallisuudet ovat saman aikaisesti
turmelleet pahoin puuta. Senjdlkeen seuraavat puhtaasti (yksinddn) palo-
koron vaivaamat yksilot. Pahasti ovat yhteisvoimin pilanneet mintyja
my0s erindiset ulkoiset vikanaisuudet j.n.e.

Vasta sitten, kun tarkastellaan vikojen aiheuttamien tyveysten ja leik-
kojen maidrdd, kdy niiden tuhoistivs selvil’e. On luonnollista, ettd pahim-
pia ovat ne ryhmat, joissa tyveys/leikkopuiden luku on suuri ja lisdksi
tyveyksien/leikkojen pituus- ja tilavuusprosentit huomattavat. E t u-
alalle sijoittuvat tdlloin Ill:npddryhmédneli lahoviko-
jen 4+ ulkoisten viallisuuksien (palokorojen)tur-
melemat puut, joiden tyveyksien/leikkojen tilavuus-%, on ldhes
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Taulukko 4 a. Mintyjen kdyttipuun, tyveyksen ja leikkojen osuus terveissi
ja eri tavoin vikanaisissa puissa.

Tabelle 4 a. Gebrauchsholz, Stammende- und Stammanbriiche bei der Kiefer im Lichte des
Gesundheitszustandes des Baumes.

Tyveys leikkopuut ;
Taysin |

kii'ytt(“)kel-: Stammende- und stammanbriichige | kaiPkuklit;’:.am i
Puiden terveydentila poiset puut — 3 o kpl. |

Tyvevksen/leikon a

Gesundheitszustand der Bdiwme Vollig  ge- - Gesamt-
llgzttlg;tl’uhi/- Pui\'”pulkl“ pituus-% tilavuus-% anzahl der
Stamme Slnmmhmhl ]fiir,lgen— n‘/’iwl Bume
des anbriichigen Holzes,
! 1
I 1. Mutkaiset — Verkriimmte ‘ ‘
Stamme . ....... .. .. 5 8.6 12,5 9
2. Haaraiset — Vergabelte | 21 5 17.3 17.4 26
3. Halkeamien vaivaamat ‘
Rissige Stamme . . . . .. 2 2 T.9 9.0 4
4. Haavaiset — Wunde
Stamme . ...... ... .. 10 37 11.0 20.5 47
5. Karsiintumien  vaivaa-
mat — Astbriiche . ... — 1 955 36.7 1
6. Katkeamien vaivaamat
- Stammbriiche . . .. 1 - — — 1
7. Kuivalatvaiset — Gipfel-
diirre Stdmme ... ... 2 ~ — — 2
8. Yhdistelmalliset (1--7)
—Kombinationen von 7-7 4 18 10.2 17.6 22
Il 9. Tyvilahoiset — Stock-
faule Stimme ...... 1 10 24.» 41.8 11
10. Keskilahoiset tai tervas- | "
rosoiset — Stammfdule
oder Kienzopf........ — 7 12,3 9.4 7
11. Latvalahoiset tai tervas-
rosoiset — Gipfelfaule
oder Kienzopf........ 9 | — — — 9
12. Yhdistelmalliset (9-—11)
Kombinat. von 9—117 - 5 30.7 39.0 5
1T 13. Yhdistelmalliset (1--11)
} Kombinat. von [—11 3 43 23. 321 | 46
v 14. Terveet Gesunde
Stamme . .......... 95 - — 95
153 132 6.2 104 | 285 |
| %y 536 46.4 100 J
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kolmannes koko puun kuutiosta. Ja yksinddn palokorojenkin
aiheuttama puun hukkaan meno on varsin huomattava. Yhteisvoimin
saavat myos puhtaasti ulkoiset vikanaisuudet (ryhmaé I. 8) pahaa aikaan.
Samaa on sanottava lahovikaisuudesta. Suhteellisen lievind
on pidettdvd mutkia, haaroja, karsiintumia ja halkeamia. Mutta niiden-
kin aiheuttama kdyttopuun tilavuuden vdhennys on téllaisissa puissa huo-
mattava. Katkeamat, kuivalatvaisuus ja latvalaho ovat yleensd koko-
naan jadneet latvatdhteisiin tuhoamatta kayttopuuta.

Tahén astisissa taulukoissa ovat raakkipuut olleet kitkettyind. Taulu-
kossa 4b on niiden vaikutus vedetty esille. Koko médntyjen luvusta on
raakkeja 6 9%. Raakeissa menee koko kdyttépuu huk-
kaan, ja tyveyksien/leikkojen pituus-9% on 73.: ja
tilavuus-9 91.s. Sulkusissa olevat prosenttiluvut osoittavat, ettd on

Taulukko 4 b. Méntyjen kdyttopuun, tyveyksen ja leikkojen osuus ter-
veissd ja eri tavoin vikanaisissa puissa

Tabelle 4 b. Gebrauchsholz, Stammende- und Stammanbriiche bei der Kiefer im Lichte des
Gesundheitszustandes der Bdume.

L llinen kdyttopuu
‘ Tyveyksien/leikkojen | opu [

3 | Endgiiltiges
| | Tutkittuja - . I
‘ ‘ puita, o~ | ‘ )
Puiden terveydentila kpl. I pituus-% iti]avuus- %, pituus-% |tilavuus-%
Gesundheitszustand der Bdaume  |Anzahl un-| Lingen-2% | Volum-9% iLangen-% Volum- 2%
{ |"tersuchter { ! .
{ Stimme | |

‘ ;
| des Gebrauchsholzes

| der Stammende- und |
! Stammanbriiche
|

| | T
|

| a. Tyvipalokoroiset *tai tyvila- |

i hoiset yhdistelmineen —3 ‘ {
‘ Brandwunden am Stamm—i 1

grund oder Stockfdule nebst ‘

Kombinationen .......... ‘ 89 9.8 21.7 62.9 | 695
'b. Keskikoroiset tai keski- ja
5 latvalahoiset  yhdistelmi- |
‘ neen — Brandwunden am |
Schaft oder Stamm- und ‘ ‘
Gipfelfdule nebst Kombinat. 26 14.7 14.3 57.8 78.4

|

c. Raakit —  Untaugliche | 3.0 oLy | 0 0 u

Stdmme (Wrackholz). ...... 17 | (49.) (645) | (23s) | (28.0)

d. Tdysin kdyttokelpoiset — ‘ | 1
Villig gebrauchstaugliche . . 153 — — 718 88.2

| 285 |  6a | 104 | 660 | T79a |
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saatu terveitd, mutta pienid »kdyttopuun» kappaleita (puutavaran mittoja
tayttamattomia).

Raakkien suhdetta erindisiin vikanaisuusryhmiin on tarkastettu samoin
taulukossa 4b. Havaitaan, etti raakkien jdlkeen seuraavat
tyvipalokoroiset puut yhdistelmineen (mikili on
kysymys tyveyksien/leikkojen pituus- ja tilavuus-%,:en suuruudesta ja vas-
taavista kédyttopuun lopullisista prosenttiluvuista
(62.9 ja 69.5). Tyveyksien pituus- ja tilavuus-%:en vilinen huomattava -
ero p.o. puissa johtuu siitd, ettd poisto on kohdistunut rungon puisevim-
paan osaan. Lyhyttdkin pituutta vastaa suurehko tilavuus.

Keskikoroisia tai keski- ja latvalahoisia ynnd
tervasrosoisia puita on huomattavasti vihem-
man janiiden tyvedminenleikkominen on paljon
vihdisempdd kuin edellisen ryhmin (@) puiden.
Kdyttopuun tilavuus-% on 78..

Tdysin kdyttokelpoisissa puissa ovat kdyttopuun
pituus- ja tilavuus-9,:t normaaliset.

Punnittaessa asiaa puuluvun ja samalla kdyttopuun lopullisten % -luku-
jen perusteella on jarjestys kuitenkin toisenlainen. Seuraavasta asetel-
masta ndhdddn tyveyksien/leikkojen tilavuus-%:n" (10.s) ja lopullisen
kdyttopuun tilavuus-%:n (79.s) jakautuminen eri ryhmien osalle:

Tyveyksien

leikkojen Kayttopuun
tilavuus-%
Ryhmé a (= tyvivikaiset) .................... 6.7 26.7
» b (= keskirunkovikaiset) .............. 1.4 9.7
» ¢ (=raakit) .......... .. ... ... ..... 2.3 —
» d (= tdysin kayttokelp.) ........... L. = 43.0
10.4 79.4

Kuten asetelimasta huomataan, ei raakkien vaikutus ole kovin tuntuva,
koska niitd on puulukunsa puolesta suhteellisen vihidn. Ensi tilalla
onryhmida, jonkapuitaonrunsaastityvettivi ja
joita puulukunsakin puolesta on melkoisesti. Toi-
saalta (juuri puuluvun vuoksi), saadaan niistd kokonaiskuutiomairii sil-
malld pitden toiseksi eniten kdyttopuuta. Verraten viatonta laatua ovat
ryhmdn b puut. Ja onneksi on terveitd runkoja (joista



46.5

22

P.S. Tikka

saadaan tdysi maddrd kdyttopuuta) siksi paljon,
etti mannyn kdyttopuuntilavuus-9% saadaan koho-
amaan 79..4an.

Madntyjen puuluvun jakaantuminen puiden laadun ja vikanaisuuden aseman
perusteella.

Taulukko 5:n puut (s. 23) tarkoittavat koko runkoa (alkupisteestd lat-
van huippuun saakka). Sarakkeissa a—e esiintyvit puut ovat tdysin
kdyttokelpoisia Onsekdaivan terveitd ettd lievdsti
vioittuneita. Osavikanaisuuksista on jddnyt kokonaan k dytt o-
puun ulkopuolelle s.o. kantoon ja varsinaiseen latvatihteeseen.
Ylld mainittuja puita on yhteensd 53.¢ %,. Niitd puita, joita on ollut
tyvettdvid tai leikottava, on46.:9%, (sarekkeet f—j). Eniten
on sellaisia puita, joissa vikanaisuus on turmellut sekd kiyttopuuta etti
kantoa (23.s 9,). Muita tapauksia on vdhdisemmidssd médrin, mutta
yhteensi saman verran kuin edellisid. Raakkeja on, kuten aikaisem-
min on mainittu, 6 9, koko puuluvusta.

Y14 oleva selostus kuvaa tilannetta hakkuuvuonna. Se antaa kasityk-
sen myds tautisuuden vastaisesta kehityksestd (olet-
taen, ettei hakkuuta suoriteta). Lievdlld tapaa ulkoisesti vioittuneet puut
saattavat myéhemmin olla lahovikojen y.m.s. pesdpaikkoina. Kantoon ja
latvaosaan jddneet lahoviat ja tervasroso saattavat mydhemmin tun-
keutua tulevaan kidyttépuuosaan. Nykyisin »kdyttopuutar jaytavit
lahoviat eteneviit rungossa verraten nopeasti. Tervasrosokin levidd puussa
aiheuttaen mutkia, haaroja ja kuivalatvaisuutta. Ennen kaikkea olisi
yliikdiset madnnikot uudistettava, silld niiden
sdilyttidminen tuottaa myohemmin yhd enemman
kasvu-, laatu- ja arvotappioita.

Kuusiaineisto.

Kuusiaineisto kisitellidn samalla tapaa kuin médnnyn. Sen vuoksi ei
timan tai tuon selvittelyn tarkoitusta endd pitemmalti selosteta, vaan
kdydddn asiaan suoraan kasiksi.

Kuusten mittasuhteista ja yleis-terveydentilasta.

Seuraava asetelma (s. 24) osoittaa tutkittujen puiden keskikoon ja
-idn eri metsdtyypeilla:

den aseman perusteella.

1suu
Tabelle 5. Verteilung der Stammzahl der Kiefer nach dem Gesundheitszustand der Bdume sowie der Lage der Schddigungen.

ikanai

ja vi

Taulukko 5. Mintyjen puuluvun jakautuminen puiden terveydentilan
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Keskipituus, Keskid 1.3, Keski-iki,

m cm Vs
CIT—CT .. .t cbiaied i o 14.2 21.8 213
VIT—EMT ... .. 14.5 20.4 184
HMT . 15.1 21.8 187
MT—GDT ... . ... oo . L. 15.0 20.1 155

Puiden pituus vaihteli 12.5—19.4 m:n ja d 1.5 15—31 cm:n vililld.
Keskikoossa eri metsdtyypeilld ei ole mainittavia eroja. Se on muuten
asiallisesti sama kuin mannylld (vrt. s. 15).

Puiden terveydentila ei ole hyvd. Pahin vitsaus on tyvilaho eli maan-
nousema, joka tuhoisuudessaan vie voiton mdintyjen palokoroisuudes-
takin. Kuusen tyvilahon yhteydessd on myds useita muita vikanaisuuksia,
jota paitsi latva- ja keskilahon rinnalla monasti esiintyy dkkimutkia ja
haaroja.

Kuusten kayttopuu, tyveys ja leikot eri metsdtyypeilld.

Tyvettyjen, leikko-tairaakkipuiden lukumédidra
yhteensd on erikoisen suuri. Suhteellisesti eni-
ten tuntuvat paksusammaltyypin kuuset olevan
tyvedmisen tarpeessa. Ellei oteta huomioon paraita kuusen
kasvupaikkoja, on péddasiassa tyvilahon vuoksi poistettava alkuperdisesta
kdyttopuun kuutiosta 10—20 9,. Joukossa on kuitenkin aina tdysin

Taulukko 6. Kuusten kdyttopuu, tyveys ja leikot eri metsdtyypeilld.
Tabelle 6. Gebrauchsholz, Stammende- und Stammanbriiche bei der Fichte auf verschiedenen

Waldtypen.
Puuluku, kpl. — Stammzahl Tyveyksien leikkojen I\a'\vttépllu? “?D““'““"?
Endgiiltiges
Metsa- |, | e R ‘
tyyppi | Taysin | ’]I‘g;]\(%?/ I pituus-9% tilavauus-%  pituus-% tilavuus-% |
Waldtyp klia?g(t)i;)(;t | puut » Lingen-9%  Volunm-9% | Lingen-9% = Volum-% |
| Villig | gmme - -
‘ glebrayt:hs— | stamm- | der Stammende- und des Gebrauchsholzes
‘ augliche | anbriichige | Stammanbriiche
. ' I a
CIT—CT 2 3 | 5 | (3.4) (10.0) (621)  (80.4)
VT—EMT 35 50 85 ‘ 9.4 | 15.9 52.9 | 725 |
HMT ... .| 6 17 23 81 | 184 56.1 715 |
MT—GDT | 52 13 65 | 22 | 22 59.1 86.6
| 95 83 178 78 | 135 | 348 | 794 |

Y
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kdyttokelpoisia puita, ja varsinkin paraimpien kasvupaikkojen yksilGt
korottavat kdyttépuun pituus- ja tilavuus-%:a, joten ne lopullisina eivit
ole kovin alhaisia. — Pahinta on, ettd tyvilaho turmelee run-
gon puisevimman osan, jaharvoin se jdd yksinomaan kantoon.

Kuusten kiyttopuu, tyveys ja leikot eri'd 1.s-luokissa.

Yhdeksistd d 1.s-luokasta on neljdssa tyvettyjd/leikottuja puita paljon
runsaammin kuin tdysin kdyttokelpoisia. Tyveyksien/leikkojen
pituus- ja tilavuus-%:t nousevat rinnankorkeus-
lapimitan suuretessa, kun taas kdyttdopuun pituus-/, pysyy

Taulukko 7. Kuusten kidyttopuu, tyveys ja leikot eri d 1.s-luokissa.

Tabelle 7. Gebrauchsholz, Stammende- und Stammanbriiche bei der Fichte in den verschie-
denen d 7.3-Klassen.

Kayttopuun lopullinen!

| \
| Puuluku, kpl. — Stammzahl ; Tyveyksien leikkojen 1 Endgiiltiges
| Pituus, — o ST | N — .
D13 M Taysin | Ié}ikk)(y)? | pituus-% tilavuus- % | pituus-% |tilavuus-9 |
em | pghe, | Kaytto- puut | Lingen-% | Volum-% | Lingen-% | Volum-° |
o kelpoiset | | !
r5115 Stamm- ~ e R —
Vollig ge- | onde- und § ‘
brauchs- | gtomman- | der Stammende- und | ges Gebrauchsholzes
‘w taugliche | briichige | i Stammanbriiche |
‘[ |
L 15| 124 6 R S B 32 | 46 | T4s
|17 13.2 15 11 \ 26 3.0 | 45 | 525 | 79.7
L19 | 14a 33 15 | 48 | 42 | 58 | 561 81.7
\ 21 150 21| 21 42 55 | T3 | 385 | 82.2
| 23 | 150 14 22 | 36 | 6 8z | 598 | 823
| 25 165 4 10 | 14| 72 | 102 | 6ls. | 823 |
’ 27 | 170 | 2 | 1 | 3 82 | 1ls | 63s | 820 |
29 186 |  — [ 9s | 128 | 637 | Sl2
31 | 194 — 1 1 | 1lo *| 140 | 630 , 805 |
| | o5 | 83 | 178 | 7s | 135 | 54s | 79a |

27 cmi:n luokasta ja tilavuus-®/, jo 23 cm:n luokasta ldhtien jokseenkin
saman suuruisena. Alkuperdisten kdyttopuun prosenttien kohotessa ver-
raten hitaasti d 1.s-ldipimitan suuretessa, nousee tyveys/leikko-%, no-
peammin, siten toimien tasottavana tekijand. Jdreiden puiden
joukossa on suhteellisesti enemmadn tyvettyjd
kuin tyvedmdattomid Myos vartevien kuusten tyvipak-
sunema lisdd tyviosan Kkuutiota. Samaten on olemassa tuntuvaa
ikderoa hoikkien ja vartevien yksilojen vélilla.
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Taulukko 8 a. Kuusten kéyttopuun, tyveyksen ja leikkojen osuus ter-
veissd ja eri tavoin vikanaisissa puissa.

Tabelle 8 a. Gebrauchsholz, Stammende- und Stammanbriiche bei der Fichte im Lichte des
Gesundheitszustandes des Baumes.

T
|

3 . Tyveys/leikkopuut
i kI;.IVai:‘t;ll\l:ﬂ- Stammende- und stammanbriichige ‘ kaﬁ:ll\l:i‘m |
Puiden terveydentila |poiset puut e R kpl. |
Gesundheitszustand der Biwme j"gig!)‘ % punluku, I‘_\V\e,\ k??“, ]ClltOIl | Gesami- i
! tauglci}clisz-e | kpl p?_tuus— % tilavuus-% anzahl der}
Silitoumg [Slammzahl M@tﬂu frame ‘
f 1 des anbriichigen Holzes i
| |
-1 1. Mutkaiset — Verkriimmte ‘ 3 ) ‘ 1
’ Stamme . ........... 3| 1 | 3.5 41 | 4
2. Haaraiset — Vergabelte 9 | — } — - 9
| 3. Halkeamien vaivaamat | 1 ‘ i
J‘ — Rissige Stamme . . S R T 1
| 4. Haavaiset — Wunde 5 |
‘; Stamme ............ 5 0 — — | 5
5. Karsiintumien  vaivaa- ‘ ‘ ;
mat — Astbriiche . ... — — — | —
J 6. Katkeamien vaivaamat ‘ ‘ j
} — Stammbriiche . ... | U I . !
1} 7. Kuivalatvaiset — Gipjel- | 1 f
| diirre Stimme . ..... 3 | — — —- 3
8. Yhdistelmalliset (1--7) | f
| Kombir}ationen von 1—7 1 i 1 | 71 8.2 2
1 IT 9. Tyvilahoiset — Stock- ! \ !
| faule Stimme ... ... 1 ‘ 53 | 1la | 24 54
| 10. Keskilahoiset — Stamm- } ‘ \
) faule Stimme ... ... — 3 ‘ 490 | T4y 3
| 11. Latvalahoiset — Gipfel- | | 3 |
? faule Stimme . ..... ‘ (I 2 | 13,0 i 103 3
| 12. Yhdistelmalliset (9 —11) ? ‘
Kombinationen von 9-—17 | — 3 64.6 55.6 3
IIT 13. Yhdistelmalliset (I—II) ‘ |
} Kombinationen von [-]1 | — ‘ 20 | 370 | 703 20
(IV 14. Terveet -~ Gesunde | } : | ; |
Stamme ............ ! 70 | — — — | 1 |
| 9 | 83 | Ts 135 | 178 |
| ° | 532 | 46s | 100

|
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Kuusten kayttopuun, tyveyksen ja leikkojen osuus terveissd ja eri tavoin
vikanaisissa puissa.

Tarkasteltaessa tdssd mielessd taulukkoa Sa huomataan puhtaasti
ulkoisten vikanaisuuksien (ryhmd [. 1-—8) sddstdvdn hakkuumiestd kuus-
ten tyvedmiseltd, muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Pain o-
piste onkin miltei kokonaan lahovikojen, varsin-
kin tyvilahon osalla sekd vield niiden + ulkois-
ten viallisuuksien yhteistoiminnassa. Tyvilaho voi-
daan hyvin rinnastaa maidntyjen palokoroisuuden kanssa. Se turmelee
samoin rungon puisevimman osan. Tdysin kdyttokelpoisten puiden ansiosta
ei kdyttopuun pituus-9, alene kuin 7.s:lla ja tilavuus-9;, 13.s:1la.

Raakkipuista (taul. 8b) on sanottava jokseenkin samaa kuin méntyjen
raakeista (vrt. s. 20— ). Niiden prosenttinen osuus koko kuusiaineiston
puuluvusta on 5.:. Vaikka p.o. puissa menee koko alkuperdinen kdyttopuu

Taulukko 8 b. Kuusten kdyttopuun, tyveyksen ja leikkojen osuus ter-
veissd ja eri tavoin vikanaisissa puissa.

Tabelle 8 b. Gebrauchsholz, Stammende- und Stammanbriiche bei der Fichte im Lichte des
Gesundheitszustandes der Bdume.

i |
Lopullinen kdyttopuu \
Endgiiltiges |

1

|

| Tyveyksien leikkojen
<‘ Tutkittuja' |
|

[

1

) . puita, i
Puiden terveydentila kpl. pituus-% tilavuus-% pituus-% [tilavuus-% |
Gesundheitszustand der Bdume Anzahl un- Lingen-?% | Volum-9% | Lingen-% | Volum-% |
tersuchter = ! .
Stamme

| .
der Stammende- und  gos Gebrauchsholzes
Stammanbriiche

a. Tyvilahoiset yhdistelmineen |
— Stockfdule und Schidi- |
gungen am Stammgrund
nebst Kombinationen . ... 68 10.4 26.9 46.5 62.5
b. K eski- ja latvalahoiset yhdis- |
‘ telmineen — Stamm- und
Gipfelfdule und Schddigun-
gen am Schaft nebst Kom-

|

binationen —............ ‘ 6 261 31 38.2 59.7
ic. Raalint Untaugliche ' Tleo 90.4 0 0
- ¢
1 Stqtrzllle (W.rad\hollz) § wa 9 | (48.6) (63.5) (17.5) (24.2)
| d. Tédysin kayttokelpoiset -
Villig gebrauchstaugliche . . 05 | 66.2 88.1

s | 7s D 135 | 548 | T9a

| i I I
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hukkaan, ei niiden vaikutus ole kuitenkaan, vihalukuisuuden takia, tun-
tuva. Jos laadittaisiin samanlainen asetelma kuin méinnylle (s. 21), todet-
taisiin tyvilahoiset puut yhdistelmineen ensisijalla
oleviksi. Tyvedmisen suhteen olisivat keski- ja latvalahoiset jotenkin
samassa asemassa kuin raakit. Tilannetta parantavat suuresti tiysin
kdyttokelpoiset puut, kuten aikaisemmin on mainittukin. Kiyttopuun
tilavuus-%/, saadaan 79.4:ksi (sama kuin ménnyn).

Kuusten puuluvun jakaantuminen puiden laadun ja vikanaisuuden aseman
perusteella.

Tédysin kdyttdkelpoisia runkoja on 53..9,. Suurin osa
niistd on tdysin terveita. Paljon on myos jadnyt vikanaisuuksien
turmelemia rungon osia kdayttopuun ulkopuolelle, s.o. etu-
pddssa varsinaisen latvatdhteen osalle (sarekkeet a—e, taul. 9). Sikili
kuin tyvedmistd ja leikkomista on tiytynyt suorittaa,
on se johtunut etupédssad jonkin lahovian takia. Koska yksinomaan kan-
toon jddnyttd maannousemaa on tilastossa verraten vihin, osoittaa se,
ettd tyvilaho on (sddnndllisesti) noussut yli kan-
non korkeuden. Ne kannot, joiden poikkileikkauksessa ei huo-
mannut lahon jélkid, olivat useimmiten alempaa sen saastuttamia (useiden
»pistokokeiden» avulla todettuna). Onkin sanottava, etti nykyisin vield
kantoon jddva lahovikaisuus nousee vuosikymmenen kuluttua yli kannon-
korkeuden. Vanhat kuusikot tulisi ajoissa uudistaa,
ennen kuin jo muutenkin pitkdlle kehittynyt
lahovikaisuus ehtiiniitd vieli enemmiadn turmella.

Padtelmit.

Edellisissd Iuvuissa on selvitelty kdyttopuun, tyveyksien ja leikkojen
suhteellista osuutta koko kuutiomadrasta tai pituudesta. On vield vertail-
tava mannylle ja kuuselle saatuja luKuarvoja keskendnsid. Myos tulevat
esille kantoa ja latvatahdetti koskevat tiedot. Lopuksi (eri luvuissa) kasi-
tellddn vikanaisuuksien vaikutusta hakkausmiirin jakaantumiseen
kdyttépuun ja téhteiden kesken sekd toimenpiteitd kidyttopuun suhteelli-
sen madran lisddmiseksi.

Kuten on kdynyt selville, ovat mannyn ja kuusen mittasuhteet toisiinsa
verrattuina ja eri metsdtyypeilld jotenkin samat. Mintyjen koko eri
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Kaikkiaan
Insgesamt

Yhteensa
Insgesamt

rungon
! raakiksi |
bis zur vélligen, ™ |
Untauglichkeit,
kantoa 4 |
kayttopuuta |
- latvaa | |
des Stocks, Ge-| ™ |
brauchsholzes
und Zopfendes |

kayttopuuta |
£ latvaa | |
des Gebr.-holzes |
-+ Zopfendes |

100.0
100.0

178

3
83
46.8

5.

9

Stimme mit Beschdidigung

kayttopuuta ‘
des Gebrauchs-|

holzes ‘

Puita, joissa vikanaisuus turmellut

. kantoa -+

i kayttopuuta | _
| des Stochs-
iGebrauchsholzes

Yhteensi
i Insgesamt

53

kappaletta — Stammzahl

kantoa - latv.
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d Ls-luokissa on hieman suurempi kuin Aron (1935) mintyaineiston,
mutta kuuset sitd vastoin ovat jotenkin saman mittaisia.

Tdhidn saakka on puhuttu ainoastaan tyveyksien leikkojen seki kiytto-
puun lopullisista pituus- ja tilavuus-9,:eista. Viimemainitut oikeastaan
riittaisivatkin, silld kaikki muu (kanto, tyveys, leikot ja latvatihde) ovat
hakkuutdhdettd. Ménnyn ja kuusen lukuarvoja myéhemmin vertailtaessa
tarkastellaan hakkuutdhteitdkin erikseen.

Kayttopuun suuruus eri puulajeissa.

Jos kerdtyn mdntyaineiston puusto olisi aivan tervetti, olisi
kdyttopuun pituus-9, 72.s ja tilavuus-%, 89.s. Niin ei kuitenkaan ole asian
laita, vaan useat vikanaisuudet, varsinkin palokorot, pakottavat tyveimi-
seen tai muunlaiseen vikanaisten rungon osien poistamiseen. Niinpd on
keskimdirin alkuperdisestd kdyttopuusta poistettava pituuteen nihden
vield 6.3 9,, tyveyksien/leikkojen tilavuus-%:n ollessa 10.«. — K u u's i-
aineiston mukaan taas on, etupddssd tyvilahon vuoksi, alkuperdinen
(s.0. terveen kuusipuuston) pituus-9, alentunut 7.s:lla ja tilavuus-9,
13.5:la. — Kun vield otetaan huomioon téllaisten puiden prosenttinen
osuus puuluvusta, saadaan seuraava vertaileva asetelma:

Tyvettyjen/
leikottujen Tyveyksien/leikkojen Lopull, kdyttopuun
puiden luku, % pituus-% tilavuus-% pituus-% tilavuus-%
Mintyaineisto .......... 46.4 6.3 10.4 66.0 79.4
Kuusiaineisto .......... 46.5 7.8 13.5 54.8 79.4

Huomataan, ettd tyvettyjenleikottujen puiden
lukumadédrd ja lopullinen kdyttopuun tilavuus-o,
ovat mdannylld ja kuusella samat. Midnnyn tyvi-
palokoroisuuden ja kuusen tyvilahoisuuden vuoksi
on poisto etupddssd kohdistunut rungon puise-
vimpaan osaan.

Kayttopuun suuruus eri metsatyvpeilld.

Vertailu eri puulajien kesken voidaan tehdi, koska puiden koossa ei ole
sanottavia eroja ja kaikilta tyypeiltd on kummastakin puulajista keritty
aineistoa. Asetelmasta kidy ilmi seuraavaa.

46.5 Puiden vikanaisuuksien vaikutuksesta hakkuutulokseen 31
Tyvett. leikott. Tyveyksien/leikkojen Lopullinen kayttiopuun
puiden luku, % pituus-% tilavuus-% pituus-% tilavuus-9%

Mianty Kuusi Manty Kuusi Manty Kuusi Minty Kuusi Minty Kuusi
CIT—CT  55.0 (60.0) 8. (3.4) 135 (10.0) 644 (62.1) 78.5 (80.1)
VIT—EMT 42 585 6.2 94 81 159 647 529 820 725
HMT ... (=) 735 (—) 8. (—) 184 (73.) 56. (91.5) 7l
MT—GDT (9.1) 20.0 (0.2) 0. (0.7) 22 (72.4) 59 (89.5) 86.s

Mitd huonompi! on metsdtyyppi, sitd suurempi
ontyvettyjenleikottujen mdntyjen suhteellinen
madard samoinkuintyveysten/leikkojen pituus-ja
tilavuus-9:t (etupddssd palokoroisuuden vuoksi,
lopullisen kdyttopuun osuuden vastaavasti alen-
tuessa. Tuoreiden kankaiden madnnikot ovat sdis-
tyneet kulovalkealta.

Mitd huonompi on metsdtyyppi, sitdsuurempi
on tyvettyjenleikottujen kuwusten suhteellinen
lukumédédrd samoin kuin tyveystenleikkojen pituus-
ja tilavuus-9%:t. Melkoiseen tyvedmiseen pakot-
taa etupddssd tyvilahoisuus. Paksusammaltyy-
pin kuuset ovat enitentyvedmisen tarpeessa.

Kayttopuun suuruus eri d 7.s-luokissa.

Seuraava asetelma osottaa tilannetta eri d 1.s-luokissa lopullisen kdytto-
puun suhteen:

D l.s-luokat,em.. 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 (45)
Kayttop. pit.-%
Mintyaineisto 51.s 58.5 64.0 67.5 69.2 69.5 69.5 68.9 66.9 67.9 65.5 (58.3)
Kuusiaineisto ~ 46.7 52.5 56.3 58.5 59.s 61.s 63.s 63.7 63.0
Kayttop. tilav.-9,
Mintyaineisto  73.5 79.5 82.» 83.2 84.0 83.5 83.6 83.6 81.5 81.0 79.5(68.3)
Kuusiaineisto ~ 74.5 79.7 81.7 82.2 82,5 82.» 82.0 81.2 80.3

Aikaisemmin on (taul. 3 ja 7) todettu, ettd tyveysten leikkojen pituus-
ja tilavuus-95:t nousevat d l.s-ldpimitan suuretessa. Kuten taulukosta 1

s. 14 huomataan, on asian laita samoin alkuperiisen (eli terveiden runkojen)

1 Aikaisemmin on puhuttu kuivemmuudesta kulcvalkeita silmalld pitden.
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kdyttépuun pituus- ja tilavuus-%,:ensuhteen. Lopullinen kdytto-
puun pituus9% minnylld ja kuusellanousee27cm:n
dlsluokkaan saakka, sitten laskee; ja tilavuus-9,
nousee 23 cm:n d ls-luokkaan asti, sitten laskee.

" Kiyttopuun suuruus terveissd ja eri tavoin vikanaisissa puissa.

Tyvettyjd/leikottuja mintyja oli 46.49, mdntyjen Iluku-
madristi ja kuusia 46.s 9, kuusten méadrastdeli vajaa puolet. Puh-
taasti ulkoisilla vikanaisuuksilla on merkitystd vain mantyyn ndhden, jota

varsinkin palokorot turmelevat. Mutta niilld on aikaisemmin ollut valilli- '

nen merkitys etupddssd lahovikojen pesdpaikkoina (ja kuusissa ilman
niitdkin). Ensisijaisimpiin tyveystd ja leikkoja
aiheuttaviin tekijoihin on médnnylld luettava
palokorot ja palokorot + lahovikaisuus sekd
myos tervasroso. Kuusilla taas tyvilahoisuus
sekd tyvilaho + muu lahovikaisuus. Kuusten ja manty-
jen puuluvustaon raakkeja 5—69%, .Raakeilla ei suhteellisen vihyy-
den vuoksi ole kovin tuntuvaa merkitystd, mutta alentavat ne osaltaan
— koko aineistoa silmilld pitien — minnyn ja kuusen kdyttopuun tila-
vuus-%:a n. 2—3:lla.

Vikanaisuuksien asema kdyttopuun suuruuteen vaikuttavana tekijand.

Tiysin kayttokelpoisia on minnyn puuluvusta 53.6 % ja
kuusten lukumaiiristd 53.2 9. Tillaiset puut ovat joko tdysin virheetto-
mii tai on viallisuus jdidnyt kantoon tai latvatdhteeseen. Vastakkaiset
9%-luvut osoittavat sitd puumaaraa, joka on ollut enemman tai vaihemman
tyvettdva. Sekd mannyissd ettd kuusissa on tuho kohdistunut rungon
puisevimpaan osaan koro- ja lahotyvisyyden takia. Muttamyds leikot,
s.0. viallisten kohtien poistot keski- ja latvaosalta kdyttopuuta, ovat myos
merkittivid. Toisinaan ne ovat johtaneet raakkaamiseen.

Hakkausmiirin jakaantuminen kidyttopuun ja
tihteiden kesken.

Kun on tiedossa lopulliset kayttopuun pituus- ja tilavuus-%:t (mm.
keskimddrin, metsdtyypittdin, ldpimittaluokittain, vikanaisuusryhmit-
tdin j.n.e.) on kaikki muu hakkuutdhdettd, kun hakkausmddrd merkitddn
100 9,:1la.

46.5 Puiden vikanaisuuksien vaikutuksesta hakkuutulokseen 33

Kaésiteltdkoon seuraavassa vain tilavuus-%,:a. Saadaan seuraava

asetelma: .
Kéyttopuun Hakkuutdhteilen

tilavaus-9% tilavuus-% 2-%
Mintyaineisto 79.4 20.6 100
Kuusiaineisto 79.4 20.6 100

Ositellen hakkuutdhteet (kanto, -tyveyS'leikot ja latva) tarkemmin,
saadaan seuraava asetelma:

Tilavuusprosentti
Hakkuutdhteet

Kayttopuu
kanto tyveys/leikot latva (lopullinen) z
Mintyaineisto 3.4 10.4 6.8 79.4 100
Kuusiaineisto 3.0 13.5 4.4 79.4 100

Tutkittujen puiden minimikatkaisuldpimitta on 10 cm kuoren paalta.
Mainitun ldpimitan suuretessa (vrt. Aro 1935) saadaan luonnollisesti
vahemman kayttopuuta. Kannon korkeutta ja tilavuutta nostaa useinkin
koro- ja lahotyvisyys; syistd: vrt. Aro 1935, s. 95. Kédytdnnossd tdma
lyhentdd tyveyksen pituutta ja alentaa sen kuutiota. Tdmi seikka on kui-
tenkin otettu huomioon siten, ettei se ole vaikuttanut lopulliseen kdytto-
puun tilavuuteen. Latvatdhde on saatu sekd laskemalla ettd vahentdmalla
100:sta kaikki muut 9,-luvut. Merkittdva on, ettd lopullinen kayttopuun
tilavuus-9, on mdnnylld ja kuusella sama.

Vield on vertailtava tuloksia Aron (1935) tuloksien kanssa. Kuten
aikaisemmin on mainittu, kdsittad hanen aineistonsa tyveamattomii puita,
joille on laskettu kdyttopuun pituus- ja tilavuus-%,:t. Erikseen on hin las-
kenut arvot myos tyvetyille puille (Aro 1935, taul. 31). Vield on hin
esittanyt tyveyksien tilavuus-9,:t niiltd koealoilta, joilla tyvedmisti suori-
tettiin (taul. 32, s. 102). Hakatut puut késittivit sekd tyvettyja ettd tyvea-
méttomid, ja niiden yhteisestd k.-m3:std on laskettu p.o. prosentit.

Puuluku, D min., Tyveyksien Kdavttopuun

(A r ()) kpl. cm tilavuus-%  tilavuus-%
Mintyaineisto 299 125 5.8 76.3
Kuusiaineisto 304 12.2 12.0 70.5

(Tekija)

Mintyaineisto 285 10.0 10.4 79.4
Kuusiaineisto 178 10.0 13.5 79.4

1 Mintykoealat 1, 2, 5, 14, 2—4 ja kuusikoealat 3, 6, 1—4. Punniten puuluvulla on
laskettu D min. ja tyveyksien sekid kdyttopuun tilavuus-9:t.

3
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Tulokset ovat verraten ldhelld toisiaan. Kayttopuun tilavuus-%,:en
ero johtuu vain siitd, ettd A r on puiden minimikatkaisuldpimitta, kuten
asetelma osoittaa, on suurempi tekijdn kdyttamaa ja siten kdyttopuuta on
saatu vihemmin. Toisaalta olisivat Aron tyveys-9,:t suurempiakin,
mutta osasta tyveyksid tehtiin ratapolkkyjd ja osuus luettiin kdyttopuuhun.

Laskemiani lopullisia kdyttopuun tilavuus- ja
pituus-%:eja voidaan siis keskimddrin pitdd kdyt-
tokelpoisina, tai mieluummin yleisind, suuntaa osoittavina luku-
arvoina. Riippuen metsdn terveydentilasta on suuriakin vaihteluja ole-
massa. Tastd huomauttaakin A ro (1935, s. 103) erikoisesti leimikoiden
arvioimista silmalld pitden.

Tuloksia tavalla tai toisella hyviksi kdytettdessd on syytd ottaa huo-
mioon ss. 8—9 esitetyt ndkokohdat. Niiden lisdksi on tdhdellistd pitdd mie-
lessd seuraavat seikat:

Saatuihin tuloksiin on pdédsty Perd-Pohjolan eri osista kootun aineiston
perusteella. Se sisdltdd melko todenndkdisissd suhteissa terveita ja vika-
naisia (= tyvettdvid ja leikottavia) puita sekd raakkeja. Eri rinnankor-
keusldpimittaluokkien puiden lukumddrdn Keskindinen suhde vastaa
yleensi keskimdirdistd runkojakaantumissarjaa. Erddt muutkin seikat
viittaavat siihen, ettd aineistolla on, ainakin likipitden, keskimddardisid
olosuhteita vastaavat ominaisuudet. Tavallaan teoreettis-kdytdnnollisena
minimikatkaisuldpimittana on kdytetty 10 cm kuoren pdiltd ja tutkittu
vikanaisuuksien vaikutusta eri tilanteissa, kun rungosta on otettu puu-
tavaraa tuohon katkaisukohtaan saakka. On kuitenkin tosiasia, ettd puu-
tavaraa metsissd valmistettaessa ei ldhdetd médrdtystd minimikatkaisu-
lipimitasta tyveen piin, vaan siitd kohdasta runkoa (oli sitten se kannon
korkeudella tai tyvedmisen johdosta ylempénd), josta puutavaraa aletaan
latvaan pdin polkyttdd minimikatkaisuldpimitan muodostuessa tilanteen
mukaisesti. Puutavaran keskiméériinen latvaldpimitta metsédtalousalueella
saattaa vaihdella vuosittain tai vissid pinta-alayksikkod ja hakkuuvuotta
kohti. Tami seikka ei kuitenkaan estd ottamasta huomioon vikanaisuus-
selvittelyjen tuloksia. On vain harkittava, miten kussakin tapauksessa
parhaiten on meneteltavd. Kasilld oleva tutkimus ei suinkaan ole antanut
tyhjentdvad vastausta siihen, miten vikanaisuudet kaikissa tapauk-
sissa vaikuttavat hakkuutulokseen. Se olisikin mahdotonta lukuisten
muiden tekijdin asiaan sekottuessa. Mutta se on tuonut esiin erindisid
biologis-teknillisid seikkoja. Niiden huomioon ottaminen selviteltdessd
mm. Kasvun ja kdyton suhdetta saattaa tulla kysymykseen. Niin ikddn
ne antavat viitteitd niihin toimenpiteisiin, joilla pyritddn entistd talou-
dellisempaan hakkuutulokseen.
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Toimenpiteistd kdyttopuun suhteellisen madrian
lisddmiseksi.

Yleisesti on tunnettua, ettd Perd-Pohjolan nykyiset hakkuukelpoiset
metsdt ovat ikdnsd puolesta tuntuvasti ylittdneet taloudellisen Kiertoajan.
On todettu (Tikka 1935), ettd tdllaisten metsikoiden idn lisddntyessd
kasvu ja kuutiomddrd kohoavat suhteellisen hitaasti, kun sitd vastoin mén-
tyjen palokoroisuus ja kuusten tyvilahoisuus samoin kuin kaikkinaiset
vikanaisuudet lisddntyvat ripedsti (vrt. myos Ilvessalo 1937). Niita-
kin puita, jotka nykyiselldzn ovat verraten terveitd, on uhkaamassa (kannon
korkeuden toistaiseksi ylittdmadton) lahovikaisuus, ja kuivilla kankailla
ovat kulovalkeat aina uhkaamassa. Vanhoissa harvoissa metsissd on kasvi-
peite muutenkin kserofiilista. Laajaperiisissd oloissa ovat torjumis-
toimenpiteet »suurisuuntaisias. Sitd mukaa kuin yli-ikdisid met-
sid hakataan, parantuutilanne,ja kasvatushakkauksilla
mikédli niitd toimeen pannaan, on luonnollisesti varsin tervehdyttava vai-
kutuksensa. Pahan juuri on Kuitenkin sitkedssd Kiinni, ja on selvitetty
(Tikka 1935), ettd pienikokoisissa kuusissa on lahovikaisuuden sie-
men kitkettynd. Vaikeuksia tuottaa sekin, ettd on monasti hankalaa
saada selvdd kasvavan kuusen todellisesta terveydentilasta. Maéntyjen
suhteen on tilanne selvempi. Tehostettu kulontorjunta ja -var-
tiointi nykyisin on omiansa tuntuvasti suojelemaan méntymetsikoi-
tdmme. Vaikka paksukaarnaiset madnnyt selviytyvitkin monasti eldvind
kulovalkean kynsistd, ovat ne tavallisesti saaneet pahoja vaurioita. Aikaa
myoéten pesiytyy palokoroihin lahovika (tuhosieni tai atmosferiilit). On
ollutkin tapana tarkastaa heti tuhon jélki ja korjata pois ajoissa kaikki
sellainen, josta ei ole »eldjdksi». Useimmiten tuhon lopulliset seuraamukset
kdyvat ilmi vasta vuosien kuluttua, ja varteviakin puita vdhitellen kuivuu
pystyyn ja hongittuu. Kuloalueen ensitilainen tarkastus ja jatkuva huo-
mioiminen sekd puiden leimaus olisi toimitettava huolellisesti jo siitdkin
syystd, ettei laajaperdisissd oloissa ehkd moniin vuosiin palata hakkuu-
alalle muuta kuin perkausta, raivausta tai viljelystoimenpiteitd varten.

Edullisen hakkuutuloksen saavuttamiseksi on vield erindisid
keinoja kiytettdvissd. Ensinnd on luonnollisesti esim. hakkuuoikeu-
den omistajan tiedettdvd, mitd puutavaralajeja on edullisin valmistaa,
mitkd ovat niiden laatuvaatimukset, tekokustannukset j.n.e. Myds on
syytd ottaa ennakolta selvyys hakattavan metsdn terveydentilasta, silld
se ja hakkuutulos ovat paikallisesti ja laajemmallakin alueella usein rat-
kaisevasti ldheisessd yhteydessd toistensa kanssa, puhumattakaan metsin
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idstd, koosta, kasvupaikasta y.m.s. Téllaiset selvitykset voidaan tehda
esim. taloussuunnitelmien yhteydessa.

Tuloksen suuruus riippuu paljon hakkuutekniikasta. Tyo-
valineiden riittdvdlld kunnostamisella tehostetaan siti omalta osaltaan.
Puu voidaan télloin helpommin katkaista »maan tasalta» ja saada talteen
kuutioltaan merkittdvdd ja muutenkin arvokasta rungon osaa kdyttopuu-
hun kuuluvaksi. Tuulisella ilmalla on syytéd varoa, ettei rungon tyviosa
repeydy ja pirstoudu puun kaatuessa, mika voi tapahtua, jos kaatosuunta
on véird, vesenne huolimattomasti tehty tai puu ehtii ennen aikojaan kaa-
tua. Karsimisen yhteydessd voi tehdd huomioita puun terveydentilasta.
Perédpohjalainen tekomies on verraten hyvd »lahospesialisti» ottaessaan
selvdd niin kasvavan kuin kaadetun puun tyvilahoisuudesta. Tyveyk-
seen saattaa kuitenkin jddda tervettd rungon osaa. Tyvedmisen jdlkeen
voi rungon osa olla aivan terve ja tulla katkaistuksi halutuiksi puutavara-
lajeiksi. Milloin vield tyvedmisen jélkeen esiintyy puussa esim. Keski-
lahoa, dkkimutkia ja haaroja, on tingittdvd vaadittujen vahvuusldpimitto-
jen suhteen. Hakkuutyomailla yleensd otetaankin vikanaisten puiden
katkominen hieman toiselta kannalta kuin terveiden ja »juoksevien» run-
kojen. Mydoskin oksattoman ja oksaisen rungon osan suhde vaikuttaa run-
gosta tehtdvien puutavaralajien valmistamiseen (tyvitukin ja latvatukin
pituus y.m.). Kun joutuu pitemmédn aikaa seuraamaan tyomiehen tyotd
hakkuupalstalla, jossa terveet ja vikanaiset (esim. palokoroiset ja laho-
vikaiset tai hyvin oksaiset) puut vuorottelevat, kidy selvisti ilmi met-
sdn terveyden(resp. sairauden)tilan vaikutus miehen ansiotuloihin, tyo-
madrdin ja lopulta puutavaran tekokustannuksiin. Asiaa ei kuitenkaan
tdssd yhteydessd kdydd pitemmaélti pohtimaan. — Vaikka kdyttopuun
madrd on sitd suurempi, mitd pienempédin minimikatkaisuldpimittaan puu
saadaan puutavaraa valmistettaessa katkotuksi, ei hakkuutuloksen arvo
kuitenkaan riipu yksinomaan méérdstd, vaan myds laadusta. Perdpohja-
laisissa puiden leimauksissa on usein pienpuutavara ja tukit leimattu
saman - aikaisesti. Lumettomana aikana valmistetaan pienpuutavara.
Kayttopuun maird saataisiin kohoamaan, jos talvella tehtdisiin aina mydos
tukinlatvoista pienpuutavaraa. Puun mahdollisimman suuri hyvéksi
kédytto vaatii kuitenkin nykyistd joustavampaa puutavaran mittojen
kdyttod. — Edelld on lueteltu muutamia ennestddn tunnettuja seikkoja.
Asiaa ei ole Kkisitelty erityisesti minkddn etupiirin kannalta. Entista
taloudellisemman hakkuutuloksen saavuttaminen on ennen kaikkea kan-
santaloudellinen kysymys, jonka ratkaisemiseen on kdytettdvd kaikki
mahdolliset keinot.
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UBER DEN EINFLUSS DER BAUMSCHADEN AUF DEN HIEBSERTRAG
IN DEN WALDERN NORDFINNLANDS

Referat

Einleitung.

Frither (A r 0 1929) sind in Finnland Untersuchungen iiber die Verteilung der Hiebs-
menge auf das Gebrauchsholz und die im Walde zuriickbleibenden Hiebsreste ausge-
fithrt worden. Schon damals trat die Einwirkung gewisser Baumschiden als ein den
Hiebsertrag herabsetzender Faktor an den Tag. Spiter hat A r o (1935) den Einfluss des
Brusthohen- und des Minimaldurchmessers auf die. Menge des Gebrauchsholzes und der
Hiebsreste studiert. Die Resultate haben dann bei der Kldrung des Holzverbrauchs in
Finnland Verwendung gefunden. Indem nun so hervorgegangen war, dass die Hiebs-
reste durch die Baumschédden eine erhebliche Vermehrung erfahren, unternahm Verf.
(Tikka 1935) eine hauptsichlich quantitative Untersuchung iiber die Beschaffenheit
und die Menge der Schadhaftigkeiten der Baume in den Wildern Nordfinnlands. Vor-
liegende Untersuchung beschiftigt sich wiederum mit dem Einfluss dieser Baumschiden
auf den Hiebsertrag.

Einige andere in Finnland wie auch im Auslande ausgefiihrte Untersuchungen strei-
fen den Gegenstand des vorliegenden Aufsatzes recht nahe; diesbeziiglich sei hier ledig-
lich auf das Literaturverzeichnis verwiesen (s. jedoch auch die Literaturiibersichten bei
Aro 1929 und 1935).

Allgemeine Gesichtspunkte.

Es sind mehrere Umstinde, deren Kenntnis von Wichtigkeit ist bei der Beurteilung
und Betrachtung der Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung sowie der Moglichkei-
ten zu ihrer Verallgemeinerung auf die Walder Norfinnlands in ihrer Gesamtheit ebenso
wie auf die Hiebsstatistik. Auch ist Riicksicht auf den Umfang des Materials sowie auf
dessen allgemeine durchschnittliche Verhiltnisse reprasentierenden Eigenschaften zu
nehmen.

Eine Schilderung der Naturverhdltnisse des Untersuchungsgebietes sowie
mehrerer wirtschaftlichen Faktoren, die hierbei eine Rolle spielen,
erhalten wir aus den Veroffentlichungen von Ilvessalo (1937) und Verf. (Tikka
1935). Die Untersuchungen wurden an 18 ausschliesslichin Staatswidldern, zur
Hilfte in Einodengebieten, zur Halfte in der Néhe von Dorfern gelegenen Orten aus-
gefiihrt. Die Anzahl der Probeflichen belief sich auf 57, von denen die Hilfte im
Anschluss an stattfindende Hiebe (in den Sommern 1930 und 1931; diese bezogen sich
auf die Gewinnung von Grubenholz, Holz fiir die Sulphatfabriken sowie Papierholz,
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nicht aber Brennholz) gewdihlt wurden. Auch die zur gleichen Zeit fiir den kommen-
den Winterhieb ausgezeichneten Sigestimme gemessen.

Das Kiefernmaterial, insgesamt 285 Biume, stammt in der Hauptsache
aus Kieferngegenden (Waldtypen: CT = Calluna-Typ, CIT = Cladina-Typ, VT =
Vaccinium-Typ, EMT = Empetrum- Myrtillus-Typ), das Fichtenmaterial
wiederum aus Fichtengegenden (MT = Myrtillus-Typ, GDT = Geranium-Dryopteris-
Typ, HMT = Hylocomium-Mpyrtillus-Typ, ferner EMT). Daher lassen sich St a m m-
form und Durchmesserabfall in den Einzelfdllen als charakteristisch fiir
die Bdume ansehen. Die Verteilung der Stammzahl auf die ver-
schiedenen Waldtypen geht wiederum aus der Zusammenstellung auf S. 11
hervor (koealoja kpl. = Anzahl der Probeflichen; puiden lukumdiiri — Anzahl der
Biume; mintyd = Kiefer; kuusta = Fichte; yht. puita kpl. = Badume insgesamt).

Die Masse der Holzsortimente waren die gleichen wie in den Untersuchungen
von Aro (1935).

Auf Grund angestellter Untersuchungen und Vergleiche wurde als Minimal-
durchmesser 10 cm (mit Rinde) gewidhlt. Die Gr ¢ sse der Baume erhellt aus
den Tabellen 3 (S. 17) und 7 (S. 25).

Die Einsammlung des Untersuchungsmaterials und seine Behandlunyg.

Die Wahl der Probeflachen, Baumzihlung, Fillung und Messung der Biume sowie
die Untersuchung der Schadhaftigkeiten sind bereits in der vorhergehenden Untersuch-
ung Verfassers (Tik ka 1935) erortert worden.

Bei der Bearbeitung wurden sidmtliche Bdume nach der Formel von Huber
kubiert. Als erstes folgte die Kubierung des ganzen Baumes, d.h. seines zwi-
schen dem Ausgangspunkt und dem Gipfel gelegenen Teiles. Hierbei wurde in Uber-
einstimmung mit A ro (1935) verfahren. Der basale Abschnitt zu 1 m wurde zuerst
kubiert, dann die iibrigen, je 2 m messenden Abschnitte; der iiber eine unpaare Meter-
zahl hinausgehende Zopfabschnitt wurde ebenfalls beriicksichtigt. Weiter gelangten
zur kubierung: der Stock (= der zwischen dem Ausgangspunkt und dem Fillschnitt
gelegene Stammteil), das Gebrauchsholz (= der zwischen dem Fillschnitt
und dem Minimaldurchmesser gelegene Stammteil) und das Zopfende (= der
zwischen dem Minimaldurchmesser und dem Gipfel gélegene Stammteil). Diese drei
letztgenannten Kubikgréssen wurden direkt der Verdffentlichung Aros (1935) ent-
liechen. War der Baum gesund, so eriibrigte sich jede andere Kubierung. In beschidig-
ten Bdumen, d.h. im Basalteil des urspriinglichen Gebrauchsholzes konnte Fiule auf-
treten. Bei einem solchen Stamm musste der Basalteil, der Stammendeanbruch
entfernt werden. Auch konnten sich zwischen gesunden Stammabschnitten schadhafte
und also ebenfalls zu beseitigende Stellen, Stammanbriiche befinden. War
der Stamm durchweg von Faule angegriffen oder durch reichliche Stammanbriiche
so stark zerstiickelt, dass aus ihm keine vollmassige Holzware mehr zu erzielen war, so
wurde er als wrack (Wrackholz) erkldrt. Dieses ist natiirlich ebenfalls im Unter-
suchungsmaterial miteinbegriffen. :

Unter Anwendung zahlreicher Zwischentabellen wurden dann die Anzahl der
gesunden und der schadhaften Bidume, die Lingen- und
Volumprozente der Stammende- und Stammanbriiche sowie
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dieLdngen-und Volumprozente des endgiltigen Gebrauchs-
holzes pro Probefliche und Hektar, Waldtyp, Art der Beschddigung, Durch-
messerklasse etc. berechnet. Zur weiteren Auskunft ist zu erwihnen, dass die Langen-
und Volumprozente der Stammende- und Stammanbriiche die relativen Werte angeben,
die von den urspriinglichen Lingen- und Volumprozenten des Gebrauchsholzes (vgl.
Tab. 1, S. 14) abgezogen werden mussten, um zu den endgiiltigen Werten zu gelangen.

Anteil des Gebrauchsholzes, der Stammende- und Stammanbriiche bei der Kiefer.

(S. 15—23)

Die mittleren Massverhdltnisse der Kiefer auf den verschiedenen Wald-
typen bringt die Zusammenstellung auf S. 15 zur Schau (keskipituus — mittlere Héhe,
m; keski d 1.3, cm = mittlerer Brusthéhendurchmesser, cm). Der allgemeine Gesund-
heitszustand der untersuchten Probeflichenbestinde wire verhaltnismassig gut, wiren
sie nicht von Brandwunden und der oft in Verbindung mit diesen auftretenden Fiule
geplagt. Auch der Kienzopf (Cronartium peridermii-pini) ist hierbei zu erwihnen (vgl.
Tikka 1935).

Die relative Menge des Gebrauchsholzes sowie der Stammende- und Stamman-
briiche, desgleichen das gegenseitige Zahlenverhiltnis der gebrauchstauglichen und der
anbriichigen Stamme auf den verschiedenen Waldtypen sind in Tab. 2
(S. 16) angegeben. Je trockner der Standort, desto mehr anbriichige Stellen sind zu
entfernen. Dies hat seine natiirlichen Ursachen, indem gerade die Flechten- und Calluna-
Heiden besonders von den Waldbrinden heimgesucht werden, die den Kiefern schweren
Schaden beibringen. Zumeist ist auch der Kienzopf hier ein hiufigerer Gast als auf
frischen, guten Standorten.

Aus Tab. 3 (8. 17) ergibt sich die Feststellung, dass die Lingen- und Volumprozente
des anbriichigen Holzes bei zunehmendem Brusthdhendurchmesser (und
zunehmender Lénge) steigen. Da das Material nur lebende Biume umfasst, findet die-
ser Umstand seine Erkldrung zu einem grossen Teil darin, dass es den dickrindigen,
alten Bdumen gelungen ist, den Angriffen wiederholter Waldbrénde erfolgreich zu wider-
stehen. Andererseits sind bei fortgeschrittenem Alter die Schadhaftigkeiten immer
haufiger geworden. Die schwicheren Stamme (und zum Teil auch die jiingeren Biume
und Waldbesténde) sind dagegen den Waldbrinden erlegen (auf dem Stock vertrocknet)
oder auch ist die Vegetation unter dem missig dichten Baumbestand so viel frischer,
dass der Brand nicht Gelegenheit zu iibermissig starken Verheerungen erhalten hat.

Bei einer nidheren Betrachtung der Verhiltnisse im Lichte des Gesund-
heitszustandes der Baume (Tab. 4a,S. 19) stellt man fest, dass diejenigen
Stamme, die am meisten eines Anbrechens (= Beseitigung der anbriichigen Teile)
bediirftig sind, zu den sog. »kombinierten» (Gruppe 111) gehoren. Sie sind zum grossten
Teil am Stammgrunde brandwundig - stockfaul, daneben auch von anderen Schiden
befallen. Auf die Erringung des ersten Platzes hat die relativ grosse Anzahl der Biume,
desgleichen die hohen Prozentanteile des anbriichigen Holzes eingewirkt. An nichster
Stelle folgen die rein wunden und rein stockfaulen Stamme; dieses geht auch aus der
Tabelle 4b (S. 20) hervor. Aus der gleichen Tabelle ersieht man ferner die Bedeutung der
iibrigen Schadigungen. Wrack sind beildufig 6 9, der gesamten Baumzahl geworden.
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Die Einwirkung der Lage der Schadigungen bringt Tab. 5 (S. 23) zur
Schau. Viele Schadigungen, d.h. die gelinden und die im Stock und im Zopfende zuriick-
bleibenden, haben iiberhaupt keinen Verlust an Holzmaterial herbeigefiihrt. Anders
stellt sich die Sache bei einer mehr oder minder stark eingreifenden Schadigung des
urspriinglichen Gebrauchsholzanteiles (Spalten f bis j der Tab.).

Wie aus sémtlichen Tabellen hervorgegangen sein diirfte, bel4uft sich der mittliere
Volumprozentanteil des anbriichigen Holzes auf 104 9. Indem
das Volumprozent des urspriinglichen Gebrauchsholzes durchschnittlich 89.s % betrigt,
ergibt sichals endgiiltiger Prozentanteil des Gebrauchsholzes
89.8—10.4 = 79.4 %. (Vgl. auch die entsprechenden Lingenprozente.)

Der Schwerpunkt der verschiedenen Schiddigungen wird
noch durch folgende Zusammenstellung dargetan:

Volum-% der~
Stammende- und

Stammanbriiche
Basalstammschiden ............ 6.7
Schaftschaden ................ 1.4
Wrack . ......... ... ..., 2.3
10.1

Uberdie kiinftige Entwicklung des Gesundheitszustandes
der hiebsreifen Kiefern gibt Tab. 5, die die Situation im Abtriebsjahr angibt, einen Begriff.
Es ist offenbar, dass der augenblicklich noch auf den Stock beschrinkte Fiulnis- oder
Brandschaden binnen einem oder zwei Jahrzehnten in das Gebrauchsholz hinaufsteigt,
oder eher noch wiederholt der Waldbrand seine Verheerungen, wahrend Kienzopf und
Gipfeldiirre die oberen Partien des Stammes angreifen. Demnach wiren die
alten Wialder zu verjingen, um den in stetem Anwachsen
begriffenen Zuwachs-, Qualitdts- und Wertverlusten vor-
zubeugen.

Anteil des Gebrauchsholzes, der Stammende- und Stammanbriiche bei der Fichte.
(S. 24—29)

Die mittleren Massverhidltnisse des Fichtenmaterials auf den verschiedenen
Waldtypen erhellen aus der Zusammenstellung auf S. 24 (keskipituus = mittlere Hohe,
m; keski d 1.5 cm = mittlerer Brusthohendurchmesser, cm). Die Fichtenbestinde,
besonders alte, werden in erster Hand von Stockfiule, daneben auch von Stamm- und
Gipfeifaule geplagt (Tikka 1935).

Aus Tab. 6 (S. 24) ersieht man, dass die relative Anzahl der anbriichigen Stimme auf
den verschiedenen Waldtypen besonders gross ist. Am meisten eines
Anbrechens bediirftig sind die Fichten des Hylocomium-Myrtillus-Typs (HMT).

Die Lingen- und Volumprozente des anbriichigen Holzes steigen bei der Fichte im
allgemeinen mit zunehmendem Brusthéhendurchmesser (und zunchmender
Lénge). Die derben Stamme sind zumeist die &ltesten; in ihnen hat die Faulnis bereits
stark um sich gegriffen. (Tab. 7, S. 25).

Aus den Tabellen 8 a (S. 26) und 8b (S. 27) ersicht man, dass im Hinblick auf den
Gesundheitszustand der Biume der Schwerpunkt der Schidigungen fast
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ausschliesslich auf die Faulnisschiden, besonders auf die Stockfiule sowie auf die
gemeinschaftliche Wirkung dieser und der 4usseren Schiden fallt. Wrack sind 5 9,
von der gesamten Baumzahl.

Uber die Bedeutung der Lage der Schidigun g am Stamm gibt Tab. 9
(S. 29) ndheren Aufschluss. Ausser den obigen Feststellungen konstatiert man noch den
beachtenswerten Umstand, dass die Stockfiule fast regelmaissig iiber die Stockhohe
hinaus gestiegen ist, wéhrend die noch ohne Wirkung abgelaufenen Schidigungen der
oberen Stammteile als Empfangsstatten fiir Gipfelfdule gefahrvoll werden.

Bei einem mittleren Volumprozent des Gebrauchsholzes der Fichte von 92.s % und
demjenigen des anbriichigen Holzes von 135 9 ergibt sich als Volum-
prozent des endgiiltigen Gebrauchsholzes 79.4 9%, also der gleiche
Wert wie bei der Kiefer. (Vgl. auch die Langenprozente.)

Da in alten Fichtenbestdanden der Faulnisschaden weit fortgeschritten ist und auch
in jungen Bestanden guten Anlauf genommen hat, ist auf die Verjiingung der
Wiadlder ernste Aufmerksamkeit zu richten, denn die Fiaul-
nis greift bei schwachen Wuchs der Bidume verhdltnis-
madssig rasch um sich.

Vergleiche zwischen der Kiefer und der Fichte.
(S. 30—34)

Die iibereinstimmend konstruierten Tabellen fiir Kiefer und Fichte lassen ohne
weiteres einen direkten Vergleich zu. Im finnischen Text finden sich ausserdem mehrere
diesen Vergleich erleichternde konzentrierte Zusammenstellungen, von denen indes nur
ein paar auch an dieser Stelle wiedergegeben werden mogen.

Bei der Kiefer tritt als ein das Gebrauchsholzprozent herabsetzender Faktor haupt-
sachlich die Brandwundigkeit (und der Kienzopf), bei der Fichte wiederum die Stock-
faule auf. Beide lassen sich in ihren Wirkungen einander gleichstellen. Die Kiefer besitzt
jedoch den Vorteil, dass bei ihr auch brandwundige Stammteile zu Gruben- und Sulphat-
holz taugen. Die Stockanbriiche sind im allgemeinen im Walde zuriickgeblieben. Wie
oben bereits erwédhnt, fand Aufbereitung von Brennholz nicht statt.

Die relative Menge der Stammende- und Stammanbriiche steigt im allgemeinen bei
beiden Holzarten mit zunehmendem Brusthohendurchmesser. Fiir ihre Verminderung
in den grosseren Durchmesserstufen finden sich infolge des geringen Umfangs des
diesbeziiglichen Materials keine hinreichenden Belege.

Beziiglich der Anzahl der stammendeanbriichigen Baume etc. sind keine nennens-
werten Unterschiede zu vermerken:

Lingen-% Volum-% Lingen-% Volum-%
Angebrochene der Stammende- und des endgiiltigen

Biume, % Stammanbriiche Gebrauchsholzes
Kiefernmaterial . .......... 46.4 6.3 10.4 66.0 79.4
Fichtenmaterial .......... .. 46.s8 7.8 13.5 54.8 79.4

Setzt man die ganze Hiebsmenge (Stammteil zwischen Ausgangspunkt und Zopf)
zu 100 an und bedient sich der Volumprozente, ergibt sich folgende Zusammenstellung:
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Volumprozent

Hiebsreste Gebrauchsholz
Stock Anbriche Zopfenie (endgiiltig) Insges.
Kiefernmaterial ....... .. . .. 3.4 10.1 6.3 79.4 100
Fichtenmaterial . .. ... . ... 3.0 13.5 6.1 79.4 100

Es ist ganz offenbar, dass verbesserte Absatzverhiltnisse eine Herabsetzung des
Anteils der Hiebsreste herbeifithren werden. Wie bereits erwihnt, kinnen die Kiefern-
anbriiche, wenn sie nur die erforderlichen Masse besitzen, als Gruben- und Sulphatholz
Verwendung finden. Die Fichtenanbriiche liessen sich vielleicht als Papierholz ver-
wenden, zumeist sind sie aber zu faul und ausserdem unmoglich zu flgssen. Auch als
Brennholz ist die Fichte nicht begehrt.

Massnahmen zur Erhohung der relativen Menge des Gebrauchsholzes.
(S. 35—36)

Die Wélder Nordfinnlands haben im Hinblick auf ihr Alter die wirtschaftliche
Umlaufszeit durchschnittlich bedeutend iiberschritten. In dem Masse alte Wialder
zur Abholzung gelangen, tritt auch eine Besserung der Verhiltnisse ein.
Erziehungshiebe sowie andere waldbauliche Massnahmen fihren anihrem
Teil eine Gesundung herbei. Effektive Brandabwehr undBrandiber-
wachung tragen ihrerseits zum Schutze insbesondere xerophilerer Heidewdlder bei.
Auch die Sturmgefahr ist zu beriicksichtigen. — Auch von gewissen technischen
Umstdnden ist der Hiebsertrag in hohem Masse abhdngig. Ganz zundchst muss
sich natiirlich der Inhaber des Haungsrechtes dariiber im Klaren sein, auf welches
Sortiment seine Hiebsmassnahmen am vorteilhaftesten zu richten waren, welche
Qualitatsanforderungen fiir die betr. Sortimenten gelten, auf wie hoch sich die Auf-
bereitungskosten derselben belaufen usf. Im Anschluss an den Wirtschaftsplan und
auch bei sonstiger Gelegenheit ist es von Vorteil, sich iiber den Gesundheitszustand des
Waldes unterrichtet zu machen. Beziiglich der Hauungstechnik sind zu
erwdhnen der Zustand der Arbeitsgerite, die am meisten vorteilhafte Art der
Abtrennung unter Beriicksichtigung des astfreien und 4stigen Stammteiles, des
Durchmesserabfalls, der Formschidden und der Lage der inneren Schadhaftigkeiten.
Der Holzwarentransport wird durch ein dichtes Kommunikationsnetz
(Landwege, Eisenbahnen, Gebrauch von Kraftwagen usf.) gefordert. Verbesserte
Absatzverhidltnisse tragen ihrerseits zu einer Erhohung der Holznutz-
ung bei.






