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Alkusanat.

Kevddlld 1934 antoi Suomen Metsétieteellisen Seuran hallitus alle-
kirjoittaneelle apurahan kidytettdvdksi kuusimetsien perustamista ja
kuusen kasvattamismahdollisuuksia turvemailla selvitteleviin tutkimuk-
siin, tdhdn tarkoitukseen seuran jaettavaksi annetuista varoista.

Kuusimetsien luonnonmukaisiin uudistamismenetelmiin Kkohdistet-
tujen tutkimusten ohella panin alulle kevddlld 1934 valtion mailla Sata-
kunnan suonkuivauspiirissd joukon koekylvojd ja istutuksia. Tuloksia
ndistd kokeista ei luonnollisesti aikaisemmin ole ollut kdytettavissa.

Opetusministerion suoman apurahan avulla voin tdydentdd kuusen
uudistamiskysymystd koskevia tutkimuksia valttdmattomilld mikro-
ilmastoa koskevilla tutkimuksilla.

Lausun tdssd parhaat kiitokseni Suomen Metsdtieteelliselle Seuralle
ja Opetusministeriélle saamistani apurahoista. Samalla kiitdn ldmpimasti
kaikkia niitd henkilditd, jotka minua tdssd tyossd ovat tavalla tai toisella
avustaneet. Erikoisen kiitokseni esitdn professori J. Kerdselle hdnen
auliisti suomastaan avusta mikroilmastoa koskevissa tutkimuksissa.

Helsingissd, maaliskuussa 1939.
Tekija.



Johdanto.

Toistaiseksi on ojitetuilla soilla suoritettu verraten vdhin keinollisia
metsittdmistoitd, kylvojd ja istutuksia. Kun ojitetut suot metsittyvat
luontaisesti verraten hyvin, kieltimattd helpommin ja tietyin edellytyksin
varmemminkin kuin kangasmaat, ei soiden suoranaisiin metsittdmistéihin
ojituksen yhteydessd ole yleensd kiinnitetty erikoisemmin huomiota.

Erdissd tapauksissa on ojitettuja soitakin keinollisesti metsitettava.
Elpyneet, aukkoiset taimistot vaativat tdydennystd, laadultaan kannatta-
mattomat metsidt uudistusta puulajin muutoksineen ja aukeat alat metsit-
tamista. '

Melkoisia aloja vesiperdisidkin maita on metsitetty hakattujen alojen
yhteydessd, mm. Tuomarniemen metsdkoulun alueella vuodesta 1913
alkaen johtaja Arvid Borgin johdolla (vrt. L. E. T. Bor g 1936).
Vesiperdiset maat ovat tddlld olleet enimmédkseen alustavasti ojitettuja
kangaskorpia ja kangasrdmeitd. Niille on pddasiassa kylvetty méntya
hankihajakylvélld. Hyvidkin tuloksia on ndistd kylvoistd ndhtdvéna.

Sekd kylvoja ettd istutuksia on suoritettu myds ojitetuilla puutavara-
yhtididen mailla.

Paitsi Metsitieteellisen Tutkimuslaitoksen jdrjestelméllisid soiden
metsittamiskokeita, joista tuloksiakin on jo saatu kidytdntod palvele-
maan (Metsédtietoa I.s), ovat valtion suonkuivausmetsidnhoitajat viime
vuosina ojitettujen soiden kdytdnnollisten metsittdmistoiden yhteydessd
kokeilleet erilaisilla kylvo- ja istutusmenetelmilld. Mainittakoon, ettd
ensimmdinen kylviokoe tdssd tarkoituksessa toimitettiin jo kevdalla 1916,
jolloin allekirjoittanut metsdhallituksen mddrdyksestd toimitti erindisid
kylvokokeita silloisella Jaakkoinsuon koeojitusalueella Vilppulassa.
Tddlld onnistui sekd Rovaniemeltd ettd Tuomarniemeltd tuodulla mén-
nyn siemenelld suoritettu hajakylvo ojitetulla varpurdmeelld hyvin. Niin-
ikddn antoi kuusen hajakylvo, tosin pienelld alalla toimitettuna, toiveita
sen soveltumisesta turvemailla myos kuuselle.
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Ojitettujen soiden metsittamistyot ndyttavat viime aikoina herétta-
neen lisddntyvdd mielenkiintoa. Kun soiden ojitus on kallista ja voi sellai-
sena helposti jdddd kannattamattomaksikin, olisi padstava selville oikeista,
eri tapauksiin sopivimmista ja pienimmilld kustannuksilla tyydyttéviin
tuloksiin johtavista menettelytavoista soita metsitettdessa.

Hyvidnd tukena soiden metsittdmist6itd suunniteltaessa ovat olleet
sekd kotimaiset ettd ulkomaiset kokemukset ja tutkimukset vastaavista
toistd kangasmailla.

Kun allekirjoittanut kevailld 1934 Suomen Metsitieteellisen Seuran
myontdman apurahan avulla aloitti tutkimukset kuusen kasvattamis-
mahdollisuuksista ojitetuilla soilla ja uusien kuusimetsien perustamisesta
niille, pantiin tdlléin myds alulle joukko kokeita eri kylvo- ja istutusmene-
telmien selvittdmiseksi erilaisilla ojitetuilla mailla. Kokeet suoritettiin
pddasiassa kdytdnnollisten metsittdmistoiden yhteydessd Satakunnan
suonkuivauspiirissd. Suurimmaksi osaksi tuli tdadlld kysymykseen mannyn
siemenen kaytt6. Kuuselle otollisia kasvupaikkoja oli metsitettdvilld
soilla hyvin niukasti. Tahdn tarkoitukseen sopivat pienetkin alat pyrit-
tiin kuitenkin tarkoin kdyttiméadn koekylvéihin ja -istutuksiin.

Vaikka tédssd esitettdvd aineisto on nuorta, etupdidssd kevdtkesien
1934—35 Kylvoistd ja istutuksista saatua, on sen avulla kuitenkin voitu
seuratajaverratatoisiinsa kuusen ruutu-jahaja-
kylvojd niiden taimettumisvaiheessa jataimien
kehitystd ensimmdisind viitend vuotena. Péddosan
tatd koskevasta aineistosta muodostavat Kankaanpddn hoito-
alueen Ylihonkajoenvaltionpuistossa suoritetut kuu-
sen Kylvot. Sielld on mydskin suoritettu kuusen istutuksia, joista saatuja
tuloksia kdytetddn edellisten tdydennykseksi kasvupaikan ldmpoétilaa kos-
kevien tutkimusten antamien tulosten kdytdnndéllisid johtopdatioksid var-
ten. Vertailukohtia néille on saatu edelleen Jalasjdrven hoitoalueen Rus-
tarin valtionpuistossa ja Kurun hoitoalueessa suoritetuista kasvupaikko-
jen ldmpotilaa koskevista tutkimuksista sekd Aureen ja Kurun hoito-
alueessa toimitetuista kuusen kylvoistd ja istutuksista. Paitsi Ylihonka-
joen valtionpuistossa on Kurun hoitoalueen ojitetuilla valtionmailla ja
Tuomarniemen metsdkoulun taimitarhassa kevdalld 1938 suoritettu kuu-
sen kasvuajan alkamista koskevia havaintoja.

Kun kuusen kasvattamismahdollisuuksia ojitetuilla mailla selvittele-
vien tutkimusten julkaisemiseen kokonaisuudessaan ei tédlld hetkelld ole
ollut tilaisuutta, julkaistaan nyt samaan sarjaan kuuluvana osana ndama
kuusen kylvostd ja istutuksesta saadut tdhdnastiset kokeilutulokset.

Tutkimuspaikat.
Sijainti.

Ylihonkajoen valtionpuisto sijaitsee Pohjois-Satakun-
nassa Honkajoen pitdjdssd ja rajoittuu pohjoisessa Isonjoen ja ldnnessd
Siikaisten pitdjdan. Siihen liittyy vadlittomadsti Siikaisten puolella sijait-
seva Pyntdisten valtionpuisto. Honkajoelta Siikaisiin johtava maantie
kulkee néiden valtionpuistojen halki.

Sen jdlkeen kun ndistd valtionpuistoista on asutustarkoituksiin ero-
tettu parhaat osat, on jdljelld olevaa metsdtalouteen kdytettyd maata
3749 ha. Tama alue késittdd tasaisia, runsaasti soistuneita graniittipoh-
jaisia hiekkamoreenimaita. Kallioiset, matalat, soiden ympéroimat kangas-
saarekkeet ja kapeat hiekkaharjanteet kohoavat jonkin verran niitd
ympdrdivien soiden yldpuolelle. Kokonaispinta-alasta on kehnokas-
vuisia metsamaita ja joutomaita, pddasiassa soita, 2589 ha eli 69 %.
Suurin osa soista on laajoja, rahkoittumisasteella olevia nevoja ja rameitd.
Viimeksi mainituista osa on jo kehittynyt jokseenkin tyypillisiksi keidas-
rameiksi laajoine vesirimpineen. Nuorimmat, kangasmaiden ympdrilld
olevat ojituskelpoiset vesiperidiset maat on vuosina 1928—1936 ojitettu.

Suomen kartaston (1925) mukaan on Ylihonkajoki n. 100 m mpy.?

Rojonrdmdkkd-niminen suoalue, jonka erddlld osalla tédssd esi-
tettdviat tutkimukset on pédasiassa suoritettu, sijaitsee Ylihonkajoen
valtionpuiston pohjoisosassa, Vaasan lddnin rajalla. Sen asema sattuu
jokseenkin 62° leveyspiirin ja 22° pituuspiirin leikkauspisteen kohdalle.

Ylisen kyto sijaitsee laajan Rojonkeitaan eteldlaidassa yksityis-
maan rajalla, n. 1.5 km etelddn Rojonrdmédkostd samalla korkeudella kuin
tama.

Itiluoman kytd sijaitsee n. 7km Rojonrdmékéstd kaakkoon
valtion maan rajalla samalla korkeudella kuin edellisetkin.

1 Suomen kartastosta saatuja korkeuksia on koetettu mahdollisuuksien mukaan tar-
kistaa rautateiden kiintopisteistd saatujen korkeuslukujen avulla.
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Ilmasto.

Tutkimusalueella, n. 40 km Pohjanlahdesta itdin, vallitsee lihinni
Suomen ldnsiosan meri- ja mannerilmaston vélimuoto, joka itddn ja myés
pohjoiseen siirryttdessd muuttuu mantereisemmaksi.

Vakinaisen ilmatieteellisen havaintoaseman puuttuessa on seudun
vuotuisia ldmpdtiloja kuvaamaan otettu avuksi ldhimmiltd pysy-
viltd ilmatieteellisiltd asemilta saadut tulokset.

I[Imajoen havaintoasema sijaitsee n. 70 km pohjoisempana ja
n. 20 km idempdnd kuin Ylihonkajoki, tasaisessa maastossa, mutta vain
n. 50 m mpy. Téamad on ldhin asema, jolta ilman ldmpatilan mittaustulok-
sia on kdytettdvissd ja joka maasto-olojensa puolesta on lihinné tutkimus-
aluetta. .

Seuraava ldhin asema on Ahtdrissd n. 60 km pohjoiseen ja
n. 110 km itddn Ylihonkajoesta ja n. 160 m mpy.

Paikallisia ilman lampétilaa koskevia havaintoja on tehty paitsi Yli-
honkajoella myds Jalasjdrven Rustarissaja Kurun Riut-
tasissa. Niistd paikoista on myds sadehavainnot kiytettdvissi.
Jalasjarven Rustari sijaitsee n. 50 km pohjoiseen ja 40 km it4déin Ylihonka-
joesta, n, 140 m mpy. Kurun Riuttanen sijaitsee samalla leveyspiirilld
kuin Ylihonkajoki, n. 80 km itddn tédstd ja n. 200 m mpy.

Kasvukauden aikainen, touko-syyskuun normaali- ja keskilampdtila
Iimajoella ja Ahtirissd vuosina 1934—38, jolloin kisiteltavit tutkimuk-
setkin on suoritettu, ndkyy taulukosta 1. Taulukosta 2 nidkyy vuoro-
kauden keskimddrdinen alin lampatila.

Néistd taulukoista kdy selville, ettd vuoden 1935 toukokuun keski-
lampdétila on ollut normaalia huomattavasti alempi sekd vuosien 1934,
1936 ja 1937 pdinvastoin normaalia korkeampi sekd Ilmajoella ettd
Antdrissd. Samaten vuoden 1935 toukokuun vuorokauden keskimii-
rdinen alin ldmpdotila on ollut sangen alhainen. Myds vuoden 1934
kesdkuun vuorokauden keskimddrdinen alin lampdtila on ollut huomatta-
vasti alempi kuin toisina tutkimusvuosina, vaikka saman kesikuun keski-
lampotila on ollut normaalia hieman korkeampi.

Vilittomdsti Ylihonkajoen tutkimuspaikkojen kasvukauden aikaisia
limpotiloja kuvastavat ne vuorokauden keskimddrdiset alimmat ldmpd-
tilat, jotka perustuvat kesdlld 1936 joka vuorokausi tehtyihin paikallisiin
havaintoihin Rojonrdmdkolld ja Ylisen kydollda. Niitd havaintoja on
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Taulukko 1. Touko-syyskuun normaali- ja vuosien 1934—38 keskilampatila.

Tabelle 7. Die Normaltemperatur von Mai-September und die Mitteltemperatur der
Jahre 71934—38.

Kuukausi — Monat
Lk - not
s S Vv | VI VII | VIII : IX
‘ Ilmajoki

1901—30 normaali — normal .. | 7.3° 1 72.0° | 15.° | 125° ’ 7.9°

1934 o 104 127 | 155 | 145 | 12a

1035 o ivireee i \ 5.3 13.8 148 | 124 \ 7.6
1936 .+ viee e . 9s 166 | 16. 41 | 80
K L o101 14 1T 167 | 99 |
1938 ot 70 | 1ls | 173 | 152 | 1ls !
‘ Ahtiri g
|
1901—30 normaali — normal.. . . . ‘ 7.4 \ 1.9 , 152 | 130 | 8a }
1034 i | 9 12.8 ‘ 16.0 ’ 45 | 124 |
1035 ...ttt [ 4a ’ 142 | 150 | 128 | Ts |
1 | | |
1936+ v 10 | 162 | 164 | 143 | 82 |

1937 i ‘ 103 | 15.6 \ 17.4 | 16.9 ‘ 9.8

VOBE sccuasssuwnns ovs s wmnn | 7a | 12s | 17s | 158 | 1le

Taulukko 2. Vuorokauden keskimidrdinen alin lampdétila kasvukausina 1934 —38.
Tabelle 2. Das mittlere Tagesminimum in der Vegetationszeit der jJahre 71934—38.

l\ Kuukausi — Monat ‘,
‘ ruosi — Jah — — ‘
“ uost Jatr v VI VII VIII | IX |
\‘ |
| limajoki
| . |
1034 ..o X S R T . § B ‘ 8% | % |
1935 it e I T T
1936 L I 2 | 9 | T2 | le |
12 w 30 | 81 | 103 i 8o | 56
1038 ..ottt ls |  To | 109 93 | 69
3 Ahtiri 1
| v
T98Y o isesiv s s 510 e i i i 3.3 65 | 130 [ 102 | 8.
1035 L.t —0.2 7.9 ’ 104 | 94 | 52
1936 6 csansinocanssassssnss | 28 | 9. 2y | 9.5 L da
1937 & ss an vws w6 o s 55 98 ws 0 | 4.2 9.8 12,6 t 115 ; 6.5
1038 ..t | - 8.1 132 | 105 | Te |
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taalla voitu tehdd vain yhtend kesdnd ja sivulla 35 mainitusta syysti
aloittaa ne vasta kesdkuun 10 pni. Sellaisinakin ne antavat kuitenkin
vertausmahdollisuuksia vastaaville = Jajasjarvelld ja Kurussa tehdyille
havainnoille ja Ilmajoen ja Ahtirin vakinaisille havaintosarjoille.

Taulukkoon 3 on otettu ne Ylihonkajoen, Jalasjirven ja Kurun keski-
arvoluvut, jotka on laskettu lampétilan mittauspaikoilla 1.» m maan-
pinnan yldpuolella suoritettujen mittausten tuloksista, ne kun parhaiten
vastaavat Ilmajoen ja Ahtdrin vakinaisilta havaintoasemilta saatuja
keskiarvolukuja.

Taulukko 3. Vuorokauden keskimé&irdinen alin lampatila kasvukautena 1936,
Tabelle 3. Das mittlere Tagesminimum in der Vegetationszeit des Jahres 1936.

; Kuukausi — Monat
i Havaintopaikka — Beobachtungsstelle
1 oove | v | ovin | oIx
| ‘ |
| Ylihonkajoki:
‘a) Ylisen kyto, aukea sarka — Ylisen kytd, 6.2°1 9.5 | 6.7° 1.8 |
offenes Beet .......iiviiiienninnns
b) Rojonrdméakko, nuori koivikko — Rojon- 6.31 93 | 6.8 1.5
rdmdkkd, junger Birkenbestand ... ..... 3
|
| Jalasjdrvi, Rustari:
Kontioneva, ojitettu rime — Kontioneva
entwdssertes Reisermoor ............ 7.9 9.5 75 2.
1 Kuru, Riuttanen: ]
a) Ojitettu korpi, aukeaksi hakattu ala | |
— Entwdssertes Bruchmoor, Kahlschlag- \ 1
HACHE o icccoivsvivinmansensnnsenes 6.1 1 86 | 5.4 2.3
b) Ojitettu korpi, kuusimetsidsaareke — }
‘[ Entwdsserter Bruchwald, Fichtengeholz 72 | 10.0 6.8 3.2
! IImajoki .............oooiiit. 7.2 % 9.8 T 1.6
C Antari L. |98 | 124 | 95 4.3

Tarkastettaessa nditd Ylihonkajoen mittauspaikoilta saatuja kesi-
kuukausien vuorokauden keskimiardisid alimpia limpétiloja osoittavia
lukuja havaitaan, ettd ne ovat jonkin verran pienempid kuin Jalasjdrven
ojitetulta rimeeltd ja Ilmajoen havaintoasemalta saadut vastaavat luvut.
Varsinkin kesdkuussa saatu keskiarvo on Ylihonkajoen mittauspaikoilla

1 Keskiarvo 10—30 pidivien vilisend aikana tehdyista havainnoista.
Der Mittelwert aus den Beobachtungen vom 70.—20. VI.
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alhainen, kun otetaan huomioon, ettd ko. keskiarvoon ei sisélly kesd-
kuun alkupuoli, 1—9 pédivien védlinen aika, joka todenndkdisesti olisi vield
pienentdnyt keskiarvoa. Toisaalta taas Kurun Riuttasista aukeaksi
hakatusta ojitetusta korvesta kesd-, heind- ja elokuussa saadut
vastaavat keskiarvot ovat vield pienempid kuin Ylihonkajoen mittaus-
paikoilta saadut keskiarvot. Kurun Riuttasista, saman ojitetun korven
metsdsaarekkeelta vain 250 m edellisestd mittauspaikasta saadut keski-
arvoluvut ovat huomattavasti edellisid korkeammat. Tdmd ero aiheutuu
paikallisista tekijoistd. Taulukosta 2 havaitaan, ettd Ilmajoella vuoro-
kauden keskimddrdinen alin ldmpdétila kasvukausina 1934—38 on ollut
saannollisesti alempi kuin jarvien lahelld Ahtdrin Tuomarniemelld, vaikka
vastaavien aikojen normaali- ja keskildmpdtila on Ilmajoella ollut jokseen-
kin sama kuin Ahtérissa.

Néyttad siltd, ettd soisilla seuduilla, kuten Ylihonkajoella, Jalasjdrvelld
ja Ilmajoella, vuorokauden keskimddrdiset alimmat ldmpotilat pyrkivat
olemaan alempia kuin vastaavat lampoétilat jarvien ldheisyydessd. Paikal-
lisilla tekijoilld on tdssd edelleen huomattava, jopa kdytannollisesti katsoen
ratkaisevakin merkitys, kuten jdljempédnd tutkimusaineistoa késiteltdessd
tulemme ndkemaddn. Ylihonkajoen mittauspaikoilla vuorokauden keski-

Taulukko 4. Maatalous-ilmastolliset olot keskim&arin vuosina 1901 —1930.
Tabelle 4. Die landwirtschaftlich-klimatischen Verhdltnisse im Mittel in den Jahren

7907 —1930.

| ‘ | = | = § = § [ &% =
| < | £ L | =2 = 5 &~ g o8
w‘ g 3 | 8 £ | 8 8 = 8% |=A§3
! £ 8 2% 28  Ecan }\§N-§§
| = € g S =] g M S =S
| E= 38| 2338 | = 8§ SiAn g S ii; 88

| 2535 | 5788 | 2 3 E2§8T (53%he

Havaintopaikka | =& 2F | o & go3pa | 258583 |22 gt/\

| 828K @ Qg = “awg |o=

lle e | 8258 | gAssg g-sg g2 3
Beobachtungsste | gon §§ i -S-n o | E _gg ",:;: 5 § g iég gs
CEten ETTL % 2 EEEs (233
i st B § £ % | EEEE st
4] | 8 R O3 S < S | %5 38
|l ENEERE N

‘ : 1

Ylihonkajoki ............ 5/5 ‘r 5/10 | 210 | 160 950
Jalasjarvi .............. .. 5/5 ‘ 1/10 205 150 900
lmajoki ................ 45| 2/10 [ 205 | 151 914
Antari .................. 6/5 | 2/10 202 149 922
Kuru ..., 3/5 | 6/10 210 | 155 1000
Helsinki, Huopalahti .... 30/4 18/10 231 171 I1210
Jyvaskyld ... 2/5 | 6/10 | 210 157 1007
lisalmi .................. 1/5 | 29/9 196 150 895
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mdérdisen alimman lampdtilan laskeutumiseen lienevidt vaikuttaneet
laajat, kosteat suoalueet, joista haihtuva vesi sitoo runsaasti lampoi ja
jotka ndyttavit alentaneen varsinkin alkukesdstd 1dhiympériston limpo-
tilaa. Tdmad asiantila olisi suometsitaloudessa otettava huomioon.

Lampétilan vaihtelun paikallisuus mm. Ylihonkajoen tutkimuspai-
koilla kdy edelleen selville lyhyestd maatalous-ilmastollisesta lukusarjasta.
Tétd esittdvd taulukko 4 on laadittu Ilmatieteellisesti keskuslaitoksesta
saatujen uusimpien ilmastokarttojen perusteella. Paitsi edellisid havainto-
paikkoja on taulukkoon otettu vertailun helpottamiseksi myos Helsinki,
Jyvéskyld ja lisalmi.

Yhdistelméstd ndkyy, ettd Ylihonkajoen seudulla yleensi maatalous-

ilmastolliset olot ovat verraten edulliset ja esim. Ahtérin seudulla vallitse-
via edullisemmat.

Edelld mainittujen seutujen sademéddrdt vuoden eri kuukausina
ja tutkimusvuosina ndkyvit taulukosta 5.

Vuotuinen sademddrd on ldhimmailld sadeasemalla, Alihonkajoella,
n. 15 km Ylihonkajoelta kaakkoon, ollut vuosina 1934—1938, jolloin
sateenmittauksia on tédilla suoritettu, keskim. n. 640 mm. Samoina
vuosina on sademdédrd Jalasjirven Rustarissa ollut keskim. 621 mm.

IImajoella vastaava sademdiri oli 632 mm, Ahtérissd 675 mm ja Kurun
Riuttasissa 800 mm.!

Tutkimuspaikkojen yksityiskohtaiset kuvaukset.
Rojonriamikké.

Rojonrdmidkko on yhtenidinen, n. 50 ha laaja tasaisesti eteld-
lounaaseen viettdva suoalue (kartta, kuva 1). Ympiristoonsi katsoen se on
poikkeuksellisen lihava laihojen valtionmaan soiden keskelld. Etelissi
ja ldnnessd sitd rajoittaa laaja, rahkainen Rojonkeidas-niminen rahka-
rame ja rahkoittuva kalvakkaneva. Itd- ja pohjoispuolella se yhtyy edel-
lisid lihavampiin yksityisten omistamiin, metsittyviin suoniittyihin ja
nevoihin. T&dltd on ennen ojitusta painunut runsaasti ravintopitoisia
pintavesid Rojonrdmakalle.

! Kurun seudun ylankdalue on Ilmatieteellisen keskuslaitoksen 30-vuotisten
havaintosarjojenkin mukaan poikkeuksellisen runsassateinen, joskin ko. 5-vuotiskau-
teen on vield sattunut pari erittdin runsassateista vuotta.
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Taulukko 5. Sademaddrd vuosina 1934—38, mm.
Tabelle 5. Die Niederschlagshohe in den jJahren 71937 —38, mm.
Havaintopaikka l Kuukausi ja vuosi — Monat und Jahr
Beobachtungsstelle !71[ | [ 1v | v v |vin | vin|oix | x| xr [xm | -xin
1934
‘ Kankaanpad, Alihonkajoki “ 41.3 21.61 —- \ 23.6| 43.7| 82.7? 110.2‘] 82.0“ 27.9] 140.3] 72.3| 311 —
| Jalasjéirvi, Rustari ...... | 45.1] 30.ei 32.4 38.0‘ 34.6% 45.0 187.2‘ 58'3i 36.9| 104.4| 82.6| 28.3 723.4
' Nimajoki, Korpisaari .... | 41. 33. 27.1 332 383 42s 2264 107a 331 10T 71| 32s) 7965
| ARt .oovinivinonnn | 47.8| 33.5 51.4 5241/ 407 479 1778 1216 59.9‘ 127.5| 76.7 40.2| 885.9)
| Kuru, Riuttanen ...... | 53.6| 28.3 48.0! 52.71 33.9 46.3 196.9| 114.2) 35.3 135.8| 82.3/ 35.7| 863.0
| 1
i
‘i 1935
Kankaanpii, Alihonkajoki | 294/ 57.% 16.2) 27.7) 20.4) 425 442 322 1154 139.s| 24.5| 88.6| 646.6
et T a ‘ ‘ | 7 | 28.7| 63.2| 601.
Jalasjarvi, Rustari ...... 333 47 10.7 25.8; 33.3 40, 427 581 10?.0 ]1.1_.2i 28.7| 63.2 6370
| Ilmajoki, Korpisaari | Tl.e| 45.9| 7.2 29.4| 34 383 60.2 462 123.51 103'11 15.1| 57.9 .6
Ahtari ..., | 42.1) 58 ”'7‘\ 41.2| 275 792 56.3 53.6% 93.11 119.7' 27.6| 57.7) 668.2
Kuru, Riuttanen 65.6‘_ 68.0 25.2 49.s 32. 52.5) 36.5 54.8 134.9) 153.0 45.0| 89.7| 808.5
, Riuttanen ...... | | |
1936 ‘
| | | | | . i | 1
| Kankaanpad, Alihonkajoki 34.s 14.7‘ 25.| 608 806 4l 800 — ‘f —| — | 27.4) 64.0 =
\ Jalasjarvi, Rustari . | 50.9| 16.9) 20.9| 32.1] 25.2) 65.1; 98.1] 108.2) 20.2 42.9‘ 30.9| 29.8| 541.6
R 5 o : | ‘ 1 } | | E
[ Ilmajoki, Korpisaari 64.9 14.11] 15.61 35.2) 48 1; 485 940 73.1} 26.0 37.41 23.91 30.2 511.0;
Ahtiri 52.s| 22.6 33.8‘ 417 40.0 4l 114.3“ 63.8] 26.2 54.7‘ 34.0| 38.6| 564.,
.............. | 1 ‘ ‘ | | |
Kuru, Riuttanen ...... 778 26.7| 35.| 551 T4.e, 90.2) 105.3 1043 50.a| 63.9] 43.9) 611 788.4»
1 1937 3
T !
i joki | 15.6] ' ‘ | 50. |15 | 59.0] 8.9 579.5
- Kankaanpad, Alihonkajoki | 15.6 34.4} 40.4 32.81 94.3] 42.1] 50.6 16.2“ 156.3) 2S.o{ 59.9 8&: 220 :
| Jalasjérvi, Rustari .... 15.4) 41.6| 49.5‘\ 47.6 88.0i 67.1 33.4| 18.2 148. 21.6i Tl 177 .3
| IImajoki, Korpisaari .... 13.7] 46.1| 51.0; 49.0 T4a 41.0| 23.5| 21.7‘1 185.6) 18.6) 66.9 16.1l 607.3‘
| Ahtdri ... 198 43.5‘ 49.0i 37.3 66,5 36.2 18.9} 23.2} 165.5) 21.s) 693 22.5% 573.5:
Kuru, Riuttanen ...... 22.1) 66.8] 69.1/ 39.6/ 129.5, 241 4l.] 43.0‘\I 134.2) 23.5 85.9| 24.0 702.911
[ 1938 ;
‘ 1 | | [
‘ i joki ‘ 5.6 105.7 T8. ' | 27.0| 703.0]
| Kankaanpdd, Alihonkajoki 38.0 20.6 43.2 37.2 30. 9{)‘6‘ 105.7 i8._ 71| ?1.3 ?2 61 21 o; 61'lol
| Jalasjéirvi, Rustari ...... 381 15a 449 350 36s OTo 10Li 570 52s 530 507 245 017
isaari 5 | 20 : | 45.0 19.0) 609.1]
Ilmajoki, Korpisaari 45.8 12 45.7 400 207 877 121 76.4{ 371 415 :13 0‘ 1?9‘ 1
CAhtAr L 63.s 13.6) 67.0 32 565 97.s 66.4 753 :')4.3:i 83.1 :)3.4‘ lo.oi 680.3;
l Kuru, Riuttanen ........ 804 22.6 65.4 50.7 56.1 1223 99.s  62.2 92a] 92| 64.3] 27.5] 835.7)
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Edelleen eutrafenttisend on sdilynyt Rojonrdmékon itd- ja eteldosa:
karttakuvio 1: ruohoinen saraneva, karttakuvio 2: ruohoinen tulvaneva,
karttakuvio 3: ruohoinen korpineva ja nditd laajempi yhtendinen kartta-
kuvio 4: ruohoinen sarakorpi. Ndistd ainakin karttakuvio 2:n esittdma
alue on ollut aika-ajoin virtaavan pintaveden peittdmani. Suon keskiosa,
karttakuvio 5, on jo sara-varpurdmettd ja karttakuvio 6:n alue varpu-
ramettd. Suoalueen pohjoisosa, karttakuvio 7, on jo ollut virtaavien pinta-
vesien vaikutuspiirin yldpuolella ja ehtinyt kehittyd rahkaiseksi niitty-
villardmeeksi.

Ennen ojitusta oli varsinkin suoalueen itd- ja eteldosa hyvin vetinen.
Suon pohjavesi yhtyneend pintavesiin ulottui suon tasapintaan asti ja peitti
sen tulva-aikoina. Vain médttdit kohosivat tdmdn yldpuolelle, tarjoten
suppean kasvualustan matalalle koivun vesakolle. Lédnteen pdin siirryt-
tdessd esiintyi harvenevan koivun vesakon ohella matalia miannyn taimia
ryhmissd mattailla.

Rojonrdmdkkod oli alettu ojittaa jo kesdlld 1928, jolloin aikaisemmin
tehdyn suunnitelman mukaan oli kaivettu suoalueen eteld- ja ldnsilaidan
laskuojat. Seuraavana kesdnd kaivettiin saman suunnitelman mukaan
kolme sarkaojaa.

Tutkimusalueen, ruohoisen sarakorven, karttakuvio 4, jota valtion
maalla on n. 7 ha, jakaa kahteen osaan kesdlld 1929 S—N-suunnassa kai-
vettu, osittain niskaojan luontoinen laskuoja. Vaikka oja ei aikanaan ole
" tdysin onnistuneesti suunniteltu, on sen kuivattava vaikutus kuitenkin
ollut sarkaojien ohella tyydyttdvd. Kaivettuna viistoon suon suurimman
viettdvyyden poikki on siind putousta keskim. 2.0 metrid 1000 metrid
kohden. Kun tdméd alue kesdlld 1933 tarkastettiin tdydennysojitusta
varten, se oli jo hyvéssd kuivumisen alussa. Silld alun perin esiintynyt,
mattdilld kasvanut koivun vesakko oli ripedsti elpynyt ja peitti mattaat
yhé tihenevind ryppdind. Tdydennysojituksen yhteydessd katsottiin tar-
peelliseksi perata nuori koivikko, jotta terveille ja kehityskyKyisille koi-
vun vesoille valmistettaisiin kehittymisen mahdollisuudet.

Metsdn perkaus toimitettiin kesédlld 1934 ldpeensd koko Rojonrdmaé-
kon metsittyvilld suoalueella. Mattailtd hakatut koivun vesat ja risut kar-
sittiin ja levitettiin koko alueelle tasaisesti. Lihavimmilla paikoilla, mm.
karttakuvion 3 esittdmaélld, missd vesakko oli tihed ja poistettavia run-
koja karttui runsaasti, ei niitd kaikkia katsottu tarpeelliseksi levittaa tal-

1 Kartalla on suoalueen tyyppirajat merkitty vain paatyyppien mukaan entisen kar-
toituksen pohjalla.
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50 [00 /50 200m
s i ) J

2 (3 14 (5) (6] [(7)
Oja — Graben
Kuusen hajakylvoala B ja lukulinja — Fichtenbreitsaatflicke B und Zihllinie
Kuusen istutusala C — Fichtenpflanzungsfliche C
Kuusen ruutukylvéala A — Fichtenpldtzesaatfliche A
Pohjavesilinja — Grundwasserlinie
Niytekohta — Probenahmepunhkt
Lampotilan mittauspaikka — Temperaturmessungsstelle

Kuva 1. Rojonrdmdkon suoalueen kartta.
Abb. 1. Karte des Rojonramakka.
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laisille paikoille, vaan osa niista siirrettiin laihemmille suon kohdille pinta-
lannoitukseksi varta vasten jérjestetyille kokeilusaroille Rojonrdmékon
etuosassa.

Kesidlld 1934 puhdistettiin vanhat ojat ja tdydennettiin ojitusta lisda-
mélld lantiseen laskuojaan suuntautuvia sarkaojia. Ndiiden erottamien
160—200 m leveiden sarkojen keskelle kaivettiin oja lisdd. Kun suon turve
oli aikaisemman ojituksen jdljeltd jonkin verran pinnalta kuivunut ja las-
keutunutkin, kaivettiin nimd tdydennysojat n. 0..—0.¢ m matalammat
kuin aikaisemmat sarkaojat eli keskim. O0.s m syvdt. Téadma tasainen ja
paksuturpeinen suo vaatii tdydellisesti kuivuakseen verraten tiheén oja-
verkon. Harvaan asetetuilla, syvilld ojilla ei téllaisissa tapauksissa
paastd tyydyttdvaan turpeen kuivumiseen ja pohjaveden tasasuhtaiseen
laskeutumiseen, mitd suon tdydellinen metsittyminen edellyttdd. Tésta
oltiin taydennysojitusta suoritettaessa selvilld. Tutkimusndkékohdatkin
huomioon ottaen ei sarkaojia kuitenkaan toistaiseksi lisdtty enempaa.

Etsittdessa kevadlld 1934 suonkuivauspiiristd sopivia paikkoja kuusen
kylvojd ja istutuksia varten metsitettdvilld soilla valittiin yh.del.<si.tut-
kimuspaikaksi Rojonrdmédkko. Paitsi laatunsa puolesta se tarjosi ainut-
laatuisen asemansa takia erditd muitakin etuja tutkimuksille. Laajojen
aukeiden soiden ympérdiménd suoalue ei saa luontaista siemennysté l_<uin
ehkd jonkin verran mdntymetsistd. Kunnollisten koivusiemeppmden
puutteessa on koivun siemennyskin nykyhetkelld heikkoa. Kuusnslerpen-
puut puuttuivat tdhdn aikaan jokseenkin kokonaan. Kuuse{l .luont.am.en
siemennys ei ndin ollen ollut sekoittamassa koekylvojd. Erindisille (?rlkms-
tutkimuksille, mm. paikallisia ldmpdtiloja (mikroilmastoa) koskeville, on
alueella mydskin hyvit edellytykset.

Kasvipeite ja turve.

Rojonrdmadakon tutkimusalueen, karttakuvio 4, kasviPejtteen j.a
turpeen kuvaukset perustuvat syyskesalla 1938 tehtyihin yhten.'a'flslm'kasw-
muistiinpanoihin ja turpeentutkimukseen. Joskin suo jo tdlloin oli ulko-
muodoltaan ojituksen ja metsdn perkauksen vaikutuksesta huomatta-
vasti muuttunut, oli alkuperdinen suotyyppi, ruohoinen sarakorpi, vield
alkuperiisine kasvilajeineen suurin piirtein jéljelld. Suon pinnan Kuivu-
misen vaikutuksesta oli eri kasvilajien runsaudessa jo tietenkin tapahtu-
nut jonkin verran muutoksia. Viime vuosina runsaanlaiseksi kehitty-
neen lehtikarikkeen peittdména oli kuivuva rahkasammal kdynyt vihem-
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mdn silmdénpistdvéksi. Pintaturpeen painuessa mittiit olivat jddneet
koholleen ja tulleet tavallaan entisti enemmdn nikyviin. Niilld esiin-
tyvat kasvit olivat mm. kuivuneet suhteellisesti nopeimmin. Nimi seikat
eivat kuitenkaan estdne saamasta tistd esityksesti oikeaa kuvaa suon
alkuperdisestakin asusta. Koska tutkittavat kuusen taimet esitetiin paa-
asiassa siind kehitysvaiheessa kuin ne olivat syksylld 1938, on niiden kasvu-
alustan kuvaus katsottu tarpeelliseksi esittdd myos samanaikaisessa kehi-
tysvaiheessa.

Kasvipeitteen keskimdaraista erittely varten on em. laskuojan kahtia
jakaman tutkimusalueen kummassakin osassa otettu 4 ndytekohtaa
samalla linjalla yhtd etddlld toisistaan, kuten Kkartalla, kuva I, nékyy.
Kasvipeitekuvausta varten on erotettu kullakin kahdeksalla ndyte-
kohdalla */, aarin suuruinen ala. Nidmi ndytekohdat on kartoitettu ja
médritetty siten mm. méttididen osuus pinta-alasta, karikkeiden peittima
osa tasapinnasta sekd sammalien peittivyysprosentti ynnd muiden kas-
vien runsaus ndytekohdalla (vrt. Terdsvuori 1930).

Néytekohtien keskeltd on otettu turveniytteet ja tehty niistd makro-
skooppinen turveanalyysi sekd madritetty pintaturpeen (5—15 sm) jasen
alla (30—40 sm) olleen turpeen happamuus (pH).

Naytekohdittain esitetyn tutkimusalueen kasvipeite kdy selville
taulukosta 6. Kuten tistd ndkyy, kokeilualueen Kasvipeite on yhte-
ndinen osoittamatta mitddn huomattavia vaihteluja. Kasvipeitteessd on
todettavissa kuitenkin sekd kosteuden ettd turpeen ravintorunsaudenkin
aiheuttamia pienid vaihteluja. T#mé ilmenee mm. siind, etti sellaiset
suurempaa kosteutta vaativat Sphagnum-lajit kuin S. apiculatum, S.
riparium ja S. subsecundum esiintyvit vieldi muutamissa ndytekohdissa.
Ennen ojitusta kasvipeite oli koko alueella hyvin yhteniinen ja kuvasti
siis tasasuhtaista kasvualustaa.

Kasvualustan tasaisuus kdy edelleen selville niytekohtien tur v e-
suhteista, jotka nikyvit taulukosta 7. Tutkimusalueen turve
on kokoomukseltaan pddasiassa rahkasammal-saraturvetta ja
pohjamaan péilld varpu-sara-rahkasammalturvetta. Suon pintakerroksien
turve aina 1.-—2.0 m syville on vihemmén lahonnutta kuin syvemmalla.
Jo 2 m syvilld turve on vahvasti lahonnutta. Vain pohjamaan painan-

! pH-médritykset on suorittanut suoraan luonnosta tuoduista turvendytteistd 1938-
vuoden lopulla Metsitieteellisen Tutkimuslaitoksen laboratoriossa maist. R. Kala-
joki. Aikaisemmat pH-maaritykset v:lta 1935 suoritti maist. J. Kivekds Bio-
kemiallisen Tutkimuslaitoksen laboratoriossa. Mdiritykset on tehty kinhydronimene-
telméda kayttden Lautenschligerin potentiometrilli.
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Taulukko 6. Rojonramakon tutkimusalojen kasvipeite.

Tabelle 6. Pflanzendecke auf den Untersuchungsfldchen des Rojonrdmadkka.

Niaytekohdan n:o — Nr. des Probenahmepunkies
t e sl el s 6| 7] 8
. Mattaita % pinta-alasta — Bulten % vom Flicheninhalt
Kasvilaji
Pflanzenart 30 ' 40 l 30 I 30 I — l oy | 25 I 50
Lehtikarikkeiden peitossa % tasapinnasta
Von Blattstreu bedeckt % der Schlenkenfliche
50 | 60 | 50 | 10 | 20 | 20 | 20 | 70
Peittdvyys-% — Deckungsprozent
Hepaticae ...:..c«c0 o0 vs + + — —= — — — —
Cladonia cornuta ........ - — — — — — — —
» gracilis ........ + + —_ — — — — —
» pyxidata ...... + + — — — - — —
Cladina rangiferina ...... + — — — — — — —
Sphagnum apiculatum . ...| — — 15 50 30 15 5 —
»  angustifolium ....| 10 10 | 3;10 | 2;3 2 2 15 2;3
»  riparium ...... — — — — 2 2 — —
»  Russowii ...... - — — — — — 5 2
»  Girgensohnii ....| 5 3 == 03| — — 30 5
»  subsecundum ....| — = — 15 15 5 - —
»  squarrosum  ....| — 2 2 - 3 3 — —
» o teres  .......... 3 10 10; 3 | 10;2 15 3 —
» centrale ........ 10 5 5; 200 — 10 20 5 1
»  papillosum ...... 2 — — — — — — —
»  magellanicum ....| — — 0; 30| 3;200 — — — 0; 2
Dicranum majus ........ 3 - 2 — — — - 0; 2
» undulatum . ... 3 — 2;5 | 051 — — — 0; 3
Tetraplodon bryoides ....| — — 2 - — — — —
Aulacomnium palustre . . .. 5 5 55 | 5;3 5 5 5 3;5
Helodium lanatum ...... — - - 0; 1 — — — —
Calliergon stramineum . ...| — — — 3 2 2 - —
Pleurozium Schreberi ....| 2 — 0; 15 0;15 — 2 e 1; 20
Hylocomium proliferum 1 — - 0;5 | — — S 0;5
Polytrichum commune . ... 2 - - — — 2 5 1; 10
» strictum 5 3 3; 10{ 5; 20 3 3 10 5; 40
Norrlinin asteikon mukainen runsaus
Reichlichkeit nach Norrlins Skala
Carex chordorrhiza ...... — — — 2 — — — —
» o dioeca ............ 2 3 22 3;2 3 1 ] 1;1
»  Goodenowii ...... — — 2 — — 3 4 4;
»  lasiocarpa ........ 2 4 4,3 | 54 } 4 4 3 3;2
»  magellanica ...... 11 1 1 1 2 | — 1
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Jatk. taul. 6. — Tab. 6 Forts.

Niytekohdan n:0—Nr. des Probenahmepunkies
t | 2 | s | 4 5 | 6 | 1 | 8
Mittaitd 9% pinta-alasta — Bullen % vom Flicheninhalt
Kasvilaji 30 | 40 | 30 | s0 | — | — | 25 | 50
Pflanzenart Lehtikarikkeiden peitossa % tasapinnasta
Von Blattstrew bedeckt % der Schlenkenfliche
5o | 60 | 50 | 10 | 20 | 20 | 20 | 70
Norrlinin asteikon mukainen runsaus
Reichlichkeit nach Norrlins Skala
Carex pauciflora ........ 1 — | — — — — — i —
» rostrata .......... 3 2 1 251 1 2 1 | —
Eriophorum vaginatum 4 3 | 2 252 1 1 — 2;2
» polystachyum — — — 1 -— - — —
Agrostis canina ........ - — — — — - 30 41
»  Sstolonifera ...... — 3 3;2 — — 1 — -
Calamagrostis purpurea 6 6 5;5 1 — 2 1 | 63
Equisetum limosum . ..... — — 3;3 | 21 3 2 | 2
Chamaenerium  angustifo-
lium ... ..., — — — — — — — |1
Comarum palustre ...... 5 4 4;3 2 3 4 3 | 43
Melampyrum silvaticum ..| — 2 2 — 2 1 — | =
Menyanthes trifoliata 4 3 33| 31 4 4 4 351
Peucedanum palustre - 1 2 - — — 3 2 —
Pirola minor ............ — — — - — 1 — | —
Rubus arcticus .......... — — 1 — — — = | ==
Oxycoccus quadripetalus .. 3 3 5,5 | 4;3 4 4 4 4;3
Empetrum nigrum . ..... 3 — — — — — =
Andromeda polifolia 4 2 55| 3;4 6 4 4 | 44
Vaccinium vitis-idaea — — 01| — o 2 3.0 23
» uliginosum . 7 1 ;1] 36| — 2 2 | 14
Ledum palustre .. ........ 3 = 22| 23| — - 1 01
Betulanana ............ — — — 1 — — i —
Salix cinerea .......... + + — — — — = -
» lapponum ........ - — — — — - - | —
» o livida ...l — — — + — + — | —
»  myrtilloides . ..... — - 251 — 1 — — l — |
»  phylicifolia ........ + |+ =1+ =1 =1=1 =

Mattaita ilmaisevaan prosenttilukuun on sisiallytetty myos kantomattiaat, vaikka niista ei ole

tehty yksityiskohtaisia kasvimuistiinpanoja.

Pystysuorien sarakkeiden luvut ilmoittavat sam-

malien peittavyysprosentin sekd muiden kasvien Norrlinin asteikon mukaisen runsauden. Mil-
loin peittivyysprosenttia tai runsautta ei ole madritetty, ilmaistaan lajin esiintyminen vain -+
merkilld. Sarakkeissa oleva yksindinen luku ja kaksoisluvuista ensimméinen osoittaa lajin peitta-
vyytta tai runsautta kasvualustan tasapinnalla, jilkimmaiinen samaa tavallisilla mattailla.

In den die Bulten ausdriickenden Prozentsatz sind auch die Stubbenbulten einbegriffen, obgleich
iiber sie Reine eingehenden Aufzeichnungen gemacht worden sind. Die Zahlen der senkrechten Spalten
geben das Dechungsprozent der Moose sowie hinsichtlich der iibrigen Pflanzen die Reichlichkeit nach
der Norrlinschen Skala an. Soweit weder Deckungsprozent noch Reichlichkeit bestimmt sind, wird das
Auftreten der Art nur mit einem - Zeichen wiedergegeben. Die in den Spalten angefiihrte einzelne
Zahl und die erste von zwei Zahlen bezeichnen die Dechung der Art oder ihie Reichlichkeit auf gleicher
Fliche der Wuchsunterlage, die letzte dasselbe hinsichtlich der gewdohnlichen Bullen.
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24 S. E. MULTAMAKI. 47.3

teissa, laihan hiekkaisen pohjamaan pédltd tavattu varpu-niittyvilla-
rahkasammal(NErS)-turve on ollut heikommin lahonnutta. Tidmi itses-
sddn vdhdpatoiseltd tuntuva seikka osoittaa, ettd laihan hiekkamaan sois-
tuessa on sille aluksi muodostunut tavallinen niittyvilla-varpurime, kuten
ndilld mailla yleensd. Suon kehitys on kuitenkin téll4 kohdalla pian saanut
toisen kddnteen ilmeisesti runsaiden ravintopitoisten pintavesien ansiosta,
mitd turpeessa esiintyvidt melkoista kosteutta ja runsasta ravintoa vaati-
vat kasvit, kuten Equisetum ym. edellyttivit.

Saadut pH-luvut osoittavat tutkimusalueen turpeen suon pinnallakin
olevan vain lievdsti hapanta. Pintaturpeen niytteissd, jotka on otettu
5—15 sm syviltd, pH-arvot vaihtelevat 4.5s—4.92 ja 30—40 sm syvilti
otetuissa ndytteissd 4.79—>5.1s. Tdmid vaihtelevuus johtunee pédasiassa
ndytteiden ottamisesta, mikd varsinkin pintaturpeeseen nihden on verraten
vaikea tehtéva. Jossakin mdirin on siihen voinut vaikuttaa myés karik-
keiden jakaantuminen (Hesselman 1937). Turpeen kuivuminen lisd
sen happamuutta. Niinpd tdssdkin happamuus pienenee tasaisesti suon
pinnalta sen pohjaa kohti, kuten myés kuvista 2 a—2 b selvisti nikyy
(vrt. Tuorilal926, Kotilainen 1928, Lukkala 1929, Kivi-
nen 1938). Mainittakoon, ettd turpeen happamuus ei syksylli 1935
ja 1938 tehtyjen pH-mééritysten mukaan arvosteltuna ollut tilld ajalla
vield todettavasti muuttunut.

Turpeen kosteudenvaihtelut ndkyvidt myos taulukosta 7.
Selvisti havaittava vaikutus on ojituksella ollut vain tutkimusalueen pinta-
turpeeseen. Ldhinnd ojaa sijainneissa ndytekohdissa 1—3 ja 8 turve on 0.3 m
syvilld ollut yhté astetta kuivempaa kuin 0.5 m syvilld. Téstd syvyydesti
alkaen turve on merkitty ldpeensd normaalisen kosteaksi. Ennen ojitusta
turve on tdélld ollut kosteampaa, joskin ojituksen vaikutus turpeen kos-
teuteen 0.5 m syvemmalle on ilmeisesti jadnyt melkoisen pieneksi ja rajoit-
tunut suurimman kosteuden poistamiseen.

Ojituksen todellinen tehokkuus ilmenee selvimmin kuvissa 2a ja 2b
nékyvistd pohjaveden korkeuskdyristd, jotka perustuvat pohjaveden
korkeuden mittauksiin. Ndiden avullahan ojituksen vaikutus ja suon kui-
vuminen on osoitettavissa luotettavammin kuin turpeen makroskooppisen
kosteusluokittelun perusteella.X

1 Pohjaveden mittaukset on suoritettu suoralla linjalla méddravilimatkojen pdi-
hén asetetuista pohjavesirei’isti pysyvien mittauspaalujen piistd, joiden korkeus
suhteessa suon pintaan on tarkistettu »punnituskoneen» avulla mittauskauden alkaessa
kevidlld ja sen pdidttyessd syksylld 1938. Pohjavesireikid on asetettu alkaen ojasta:
25m,5 m, 10 m, 20 m, 40 m jne. etdisyydelle (vrt. Multamdki 1936).
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Kuva 2 b. Poikkileikkaus Rojonramékostd hajakylvoalan B kohdalta.
Abb. 2b. Querschnitt aus dem Rojonrdmdkkd, durch die Breitsaatfliche B.

Lépileikkauspiirroksissa, kuvat 2aja2b, esiintyvit pohjaveden korkeus-
kdyridt osoittavat pohjaveden korkeuden elokuun puolivilissd 1938. Tahdn
aikaan pohjavesi olisind kesdnd syvimmillddn, sen jdlkeen kun se heina-
kuussa sattuneiden sateiden jédlkeen oli ehtinyt edellistd vahédsateisemman
elokuun aikana uudelleen laskeutua. Lukuunottamatta ojan vilitonti
laheisyyttd eli 10 m:n levyistd kaistaletta kummaltakin puolelta ojaa on
mittaustuloksista laskettu pohjaveden etdisyys suon tasapinnasta 2 a
-linjan tutkimusalueen osalla ja 2b -linjalla kesdlld 1938 ollut seu-
raava.

Taulukko 8. Pohjaveden syvyys keskimé#irin.
Tabelle 8. Mittlere Tiefe des Grundwassers.

Pohjaveden etdisyys suon tasapinnasta m
Abstand des Grundwassers von der Mooroberfliche m

Linja l -
Linie Aika v:na 1938 — Zeit 1938
15/6 15/7 158 | 1509 15/10
| | ‘ ‘
2a(k.-kuvio 4) | 0.16 ‘ 0.34 ‘ 0.41 \' 0.21 0.15
. | |
2b (Kartenfig. 4)! 0.16 | 0.35 0.44 | 0.27 ‘ 0.17
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Niami luvut osoittavat, ettd tutkimusalueen pohjavesi on varsinkin
keskikesilld ollut riittdvan syvilli. Kesdkuun puolivilissd pohjavesi on
vield ollut verraten ylhédlld, kuten tavallisestikin téllaisilla ojitetuilla
soilla. Keviisestd pohjavedestd ei kuitenkaan ole sanottavaa haittaa, ja
se laskeutuu tavallisesti nopeasti ennen kesdkuun loppua riippuen sda-
suhteista. Kesilld 1938 olikin keséikuun samaten kuin heindkuunkin sade-
médrd paikkakunnalla tavallista suurempi, kuten taulukosta 5 nakyy.

Kun ei oteta huomioon varsinaisen tutkimusalueen ulkopuolella olevaa
osaa, jolla pohjavesilinjan 2 a keskus ja ldnsipd on ja joka ei ole vield riit-
tivisti kuivunut, osoittavat herkisti suon kuivumista kuvastavat pohja-
veden korkeuskdyrit, ettd varsinainen tutkimusalue on kuivunut myos
riittivin tasaisesti. Tdtd osoittaa myds ojituksen kédytannéllinen tulos,
alueen metsittyminen (kuvat 35—40 ja 43).

Ylisen kyto.

Ylisen kyto on alkuaan ollut niittyvilla-saranevaa ja -rametta.
Noin 30 vuotta sitten alue on ojitettu 12 m leveihin sarkoihin, raivattu ja
kydotetty. Sittemmin se on jitetty kytoheittona metsittymaan. Kyto-
saroille on sen jilkeen kehittynyt yhtendinen, tuuhea karhunsammal-
(Polytrichum commune) peite. Nykyisin jo melkein kokonaan umpeen
kasvaneiden sarkaojien reunus on metsittynyt 2—3 m levednd kaista-
leena ja kasvaa nyt 2—5 m pitkdd ménnyn ja koivun taimistoa. Sarkojen
keskukset ovat edelleen jokseenkin aukeina. Kytdoheiton ja sen eteld-
puolella sijaitsevien valtion maasta erotettujen peltoviljelmien vilille on
jadnyt 25 m leved kaistale kydottimattd. Viljelysojien vaikutuksesta
timi kaistale on kuivahtanut, metsittynyt ja muuttunut varpurdmeeksi,
osittain ridmekankaaksi.

Kytoalueen laskuoja on avattu kesdlld 1928. Alue on ojitettu kokonai-
suudessaan metsinkasvatusta varten kesdlld 1932.

Kydottdmattd jadneen varpurdmekankaan, istutusalan C kasvi-
peite (kuva 48). Kasvualustasta on kantomattditd n. 20 9.

Sphagnum angustifolium ........ 159,  Eriophorumvaginatum .............. 3
» Russowii ............ 5 » Oxycoccus quadripetalus —............ 2
» Girgensohnii  ........ 10 » Empetrum nigrum .................. 2
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o /o 20 30 40 S0m
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(0] 12) (3) /%) (5) (8) (7)
(1) Oja — Graben
(2) Vanha, t'ukkeutunut kytooja — alter, verstopfter Brandmoorgraben
(3) Kuusen ¥stutusala D kytosaroilla — Fichtenpflanzungsfliche D auf den Brandmoorbeeten
(4) K}xuse-n .1stutusala C suojametsan alla — Fichtenpflanzungsfliche C unter Schirmstand
(5) Lampotilan mittauspaikka — Temperaturmessungssielle

(6) Kesk{-ikéinen manty-koivumetsi — Kiefern-Birkenwald mittleren Allers
(7) Nuori minty-koivumetsi — junger Kiefern-Birkenwald

Kuva 3. Ylisen kytoalueen Kkartta.
Abb. 3. Karte vom Brandmoorgebiet bei Ylinen.
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Dicranum undulatum .......... 59,  Vaccinium vitis idaea .............. 5

» maius ... 3 » myrtillus ................ 2
Pleurozium Schreberi ............ 30 » » uliginosum .............. 4
Hylocomium proliferum — ........ 10 » Ledum palustre ............... e 3
Polytrichum commune —.......... 15 » Betul@n@nd . s o o6 w6 6 26 <6 55 a5 5 2 2

Turve: 05 m MErS-t HyB,F,, (Er) Vo,
1.o » CErS-t HgB,F,, (ErC) Vo,
1.7 » hieta

pH: 5—10 sm: 3.s8
30—40 » 427

Kydotetyn saran, istutusalan D kasvipeite (kuva 47).

Polytrichum commune .......... 98 9,  Calamagrostis purpurea .............. 1

» strictum ............ 2 Equisetum palustre . ................. 1
Carex magellanica .............. 1 Vaccinium vitis idaea .............. 2
Eriophorum vaginatum .......... 1

Turve: 0sm Po CS-t Hg B; Fo_; R, (CPo) V,_,
0.5 » SC-t Hg By Fy_y Ry—» (C) Vo
1.0 » SC-t Hyg »
1.7 hiekka

pH: 0—10 sm: 4.s
30—40 » 4.5

Itiluoman kyto.

Itiluoman kytd on alkuaan ollut lihavaa, heindistd saranevaa.
Tistd on n. 1.5 hehtaarin suuruinen alue valtion maan rajasta lounaaseen
aikoinaan raivattu kydoksi. Sitten se on jatetty metsittymddn. Kesalld
1932 alue ojitettiin metsdnkasvatusta varten. Syksylld 1933 apuharven-
nettiin silloin n. 30-vuotias koivumetsd poistamalla kantovesaryhmisté
lilat puut sekd virheelliset ja haaroittuneet rungot. Kytoalue oli talloin
ehtinyt kuivua hyvin ojituksen jéilkeen.

Kytoalueeseen liittyvd sarardme, johon aikaisempi kytoojitus ei ollut
vaikuttanut, oli ojitettaessa kesdlld 1932 kutakuinkin alkuperdisessd
asussa.

Kartalla, kuva 4 (valokuva 44), nakyvaltd istutusalalta C oli kasvi-
peite jo ojitettaessa jokseenkin hdvinnyt ja maata peitti yhtendinen lehti-
ja karikekerros. Turve oli myos pintaan asti lahonnutta rahkasammal-sara-
turvetta (CS-t Hg By Fy Ry, (C) V,o—,), paksuus 0.s m, pohjamaana saven-
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.5;0 /00 150 200m
1 1 J

(1) Oja — Graben

(2) Kuusen istutusalat C jaD
— Die Fichtenpflanzungs-
fldchen C und D

(3) Metsin raja — Waldgrenze

(4) Koivumetsi — Birkenwald

VAR B R ?,
12 /3) /4

Kuva 4. Itiluoman kytbalueen kartta.
Abb. 4. Karte vom Brandmoorgebiet in Itdluoma.

selfai_ne.n hieta. Istutusala D oli jo kevdilli 1934 sarka- ja niskaojien
vaikutuksesta hyvin kuivunutta. Alkuperdisen saranevan turve (CS-t

H;—7 By3 Fouy R, (C) Vo—1) oli painunut, paksuus 0.s—1.» m, pohja-
maana savensekainen hieta.

T —

Tutkimukset ja niiden suoritus.

Kuten edelld mainittiin, suoritettiin kylvit ja istutukset Satakunnan
suonkuivauspiirissd kdytannollisten suonkuivaustoiden yhteydessd. Naistd
toistd selostetaan tdssd ldhemmin ne kuusen kylvot ja istutukset, joita
on yksityiskohtaisesti seurattu ja joista esitetddn tdhédnastiset taimettumis-
tulokset.

Kylvoistd on asetettu vastakkain samalla kasvualustalla ja muuten
samanlaisissa olosuhteissa samanaikaisesti suoritetut kaksi erilaista mene-
telmaa:

A) kylvo rikottuun turpeeseen, ruutukylv g,

B) kylvo rikkomattomaan turpeeseen, hajakylvo.

[stutuksista asetetaan vastakkain tarkasteltaviksi samanaikaisesti ja
samanlaisilla taimilla rinnakkain suoritetut istutukset:

C) istutus suojametsdn alle,

D) istutus aukealle paikalle.

Ruutukylvo.

Kylvo rikottuun turpeeseen suoritettiin Rojonraméakolld kylvoalalla A
(kuva 1). Kylvoruudut tehtiin 2 x 2 metrin etdisyydelle toisistaan irroit-
tamalla lapiolla n. 0.s—0.4 m paksu, nelikulmainen, 0.s (0.4) m levea turve-
lohkare, joka ylosalaisin kddnnettynd painettiin samaan kuoppaan.
Kéddnnetty turve poljettiin huolellisesti. Jos tdlloin kddnnetyn turpeen
kohta jédi kuopalle, tasoitettiin se lisdturpeella niin ettd, kddnnetty
turve poljettuna tuli samalle korkeudelle suon tasapinnan kanssa. Ruu-
tujen valmistus toimitettiin toukokuun lopulla 1934.

Saman vuoden kesdkuun 15—20 pdivien vilisend aikana kylvettiin
ruutuihin ns. Hallstromin kylvokannua kédyttamélld kuusen siementd.
Siemenet pudotettiin n. 1 metrin korkeudelta maahan, jotta ne levidisivat
tasaisesti ruudun pinnalle sen reunoihin asti. Siroteltu siemen poljettiin
kevyesti turpeeseen. Joku siemen voi tdlloin pudota ruudun reunalle rik-
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komattomaankin turpeeseen. Kunkin ruudun kohdalle kédytettiin 30—40
siementa.

Kuten taulukosta 5 ndkyy, oli kesdkuun sademddrd v. 1934 paikka-
kunnalla kokonaista 82.7» mm. Kylvettédessd ruudut olivat riittdvén kosteita
ja kasvualusta hyvéssd kunnossa ottamaan siementd vastaan.

Kaytetty siemen oli koottu Pohjois-Hdmeestd ja siis samalta pohjoi-
selta leveydeltd kuin kylvoalue. Siemenen itdvyys oli keskim. 90 9%,.

Hajakylvo.

Kylvé rikkomattomaan turpeeseen toimitettiin Rojonrdmakaélld
alalla B samanaikaisesti kuin ruutukylvokin viereiselld alalla ja samalla
siemenelld kuin ruutukylvo. Siemen kylvettiin hajakylvden tyynen sdédn
aikana mahdollisimman tasaisesti kasvualustan joka kohdalle. Mattadilld
kasvaneen tihedn koivun vesakon takia siementd levisi niiden kohdalle
ilmeisesti vdhemmadn kuin tasapinnalle. Yhteensd kéytettiin siementé
1.ss hehtaarin suuruiselle alalle 3.5 kg, siis n. 1.e kg 1 hehtaaria kohden.
Kylvettdessd oli kasvualusta sopivan kostea ja otollisessa tilassa siemenen
itamiselle.

Istutus.

Suojametsdn vaikutuksen selvittdmiseksi istutettiin samanaikaisesti
samanlaisia kuusen taimia rinnakkain metsén alle ja sen ulkopuolelle, kun
tdhédn tarjoutui tilaisuuksia Ylihonkajoen valtionpuistossa.

Istutusruudut valmistettiin samalla lailla kevédlld 1934 kuin ruutu-
Kylvonkin ruudut. Tarkastettavien alojen istutukset suoritettiin seuraa-
vasti:

Rojonrdmékolld: istutusala C, istutus suojametsdn alle.
Ylisen kydolla: » C, »
D, istutus melkein aukealle kytosaralle.
C, istutus suojametsdn alle.

istutus aukealle turvealustalle.

C
» »
Itdluoman kydolla:  »
» » » D

Kevdilld 1934 tehtyihin ruutuihin toimitettiin istutus seuraavana
kevéddnd toukokuun lopulla ennen taimien kasvaimien puhkeamista. Istu-
tuksessa kdytettiin kerran koulutettuja 2 x 2 v. vanhoja kuusen taimia.
Rojonrdmédkolle ja Ylisen kydalle istutetut taimet olivat Parkanon hoito-
alueen taimitarhasta Parkanosta ja Itdluoman kydolle istutetut Kankaan-
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pddn hoitoalueen Apajalahden taimitarhasta. Laadultaan taimet olivat
hyvid ja tasaisesti kehittyneitd. Vioittuneita tai heikosti kehittyneiti
taimia ei ndissd istutuksissa kdytetty.

Istutus toimitettiin  kuhunkin ruutuun tehtyyn, taimien juuriin
katsoen kyllin tilavaan kuoppaan. Taimien juuret asetettiin huolelli-
sesti kdsin luonnolliseen asentoon, istutuskuoppa téytettiin ruudun tur-
peella ja poljettiin umpeen. Ruudun avonainen turvepinta peitettiin karik-
keilla ja sammalilla routimisen estimiseksi.

Kylvdjen ja istutusten seuraaminen.

Jotta taimien kehitystd voitaisiin seurata yksityiskohtaisesti siemen-
ten itdmisvaiheen jdlkeen, laadittiin ruutuk ylvoistad ruutukartta.
Talle kartalle sijoitettiin jokainen ruutu luonnonmukaisessa jirjestyksessi
mittakaavassa 1:10. Kuhunkin ruutuun merkittiin siind esiintyneet
kuusen taimet oikeille paikoilleen. Téllainen ruutujen Kartoitus ja taimien
luku suoritettiin ensi kerran syyskesalld 1935. Rojonrimikélld kartoitet-
tiin ndin 589 ruutua jdrjestdin samalla alalla A. Samanlaisia tarkkai-
luja kartoituksineen suoritettiin myds Aureen ja Kurun vastaavilla kylvi-
aloilla useilla sadoilla ruuduilla. Syyskesdlld 1936 uudistettiin kartoitet-
tujen ruutujen taimien lukeminen. Taimien kehitystd ruuduissa seurattiin
sen jdlkeen jatkuvasti. Ruuduittainen taimien luku niiden kehityksen
alkuvaiheessa johti tdmén yksityiskohtaiseen seuraamiseen jokaisessa
ruudussa.

Seurattaessa taimien Kkehitystd voitiin jo syyskesilld 1936 ja varsin-
kin kesdlld 1937 selvidsti havaita, ettd ruutukylvon taimien kehitys ruutu-
jen keskuksessa oli heikompaa kuin ruutujen laiteilla ja varsinkin niiden
reunustoilla. Lokakuussa 1937 toimitettiin Rojonrdmidkon kylvoalalla
A em. 589 ruudun yksityiskohtainen tarkastus ja niissd silloin esiin-
tyvien taimien luku.

Ruuduissa erotettiin seuraavat vyohykkeet: ruudun keskus a, laide-
osa b ja reunus c (kuva 10, s. 44). Kun kustakin ruudusta tehtiin luku-
muistiinpano erikseen ja sen kaikki taimet mitattiin I mm:n tarkkuudella,
muodostui timad tyo varsin ty6lddksi suorittaa. Tdmén takia ei tdtd lukua
endd syksylld 1938 uudistettu, eikd se ollut tarpeellistakaan, koska sen
antama kuva taimien keskindisestd kehityksestd ruudun eri vyGhykkeissi
kdvi toimitetusta luvusta selvisti ilmi, eiké tdssd taimien kehityksessa ollut
nyt todettavissa mitddn suunnan muutosta.
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Hajakylvostd nousseitten kuusen taimien séi-
lymisen ja kehityksen tarkkailua varten asetettiin Rojon-
ramdkon hajakylvoalalle B syyskesdllda 1935 20 kpl. 2 x 2 metrin suu-
ruisia pysyvid koeruutuja, jaettuna tasaisesti koko alueelle. Ndmi ruudut
kartoitettiin ja niistd piirrettiin kartta mittakaavassa 1:40. Naiille kar-
toille merkittiin ruuduissa esiintyneet mattddt, suojapuiden paikat ja
puiden oksiston laajuus projisoituina kasvualustalle. Niin kartoitetulle
kasvualustalle merkittiin kukin sille ilmaantunut kuusen taimi omalla
numerollaan. Luontoon asetettiin kunkin taimen viereen n. 20 sm:n pitui-
nen, kuivasta honkapuusta veistetty tikku varustettuna kunkin ruudun
taimen numerolla.

Ndistd koeruuduista on ollut helppo seurata hajakylvotaimien kehi-
tystd. Taimet on luettu ja tarkastettu joka kasvukauden lopulla vuosina
1935—38. Kadonneista taimista on télloin tehty merkinndt, ja mahdolli-
sesti uudet, syksyn 1935 luvun jdlkeen ilmaantuneet taimet on varustettu
omilla merkkitikuillaan jatkamalla ruudun juoksevia numeroita. Koe-
ruutuja asetettaessa syyskesdlld 1935 tehtiin niistd myo0s tarpeelliset
turve- ja kasvimuistiinpanot. Koeruutujen ja niiden taimien kehityk-
sen seuraaminen jatkuu edelleen. Hajakylvoalalla on taimien kehi-
tystd seurattu yleisesti my6s koko alalla samoin kuin ruutukylvoalan
taimiakin.

Hajakylvoalan taimien runsauden ja jakaantumisen selvittimiseksi
koko alalla toimitettiin lokakuussa 1938 linjoittainen taimien Iluku.
Alan poikki asetettiin 20 metrin etdisyydelle toisistaan, ojia lukuunotta-
matta, yhdensuuntaiset linjat, joita koko alalle tuli 9 kpl., kuten kartasta
(kuva 1) ndkyy. Yhteensd tulilinjaa 758 m. Ndiden linjojen kummaltakin
puolelta luettiin taimet 2.5 m levedltd kaistaleelta eli 25 9%, koko alasta.
Alaa rajoittavien ojien kummaltakin puolelta jitettiin lukematta 4 m
leved Kkaistale lukulinjojen pdiden kohdalta ojien vilitontd vaikutus-
alaa. Arvioitu ala oli yhteensd 1.s:6 ha.

Linjoilla erotettiin mattdat ja tasapinta, joilta taimet luettiin erikseen.
Hajakylvostd nousseet kuusen taimet erotettiin kolmeen hyvyysluokkaan:
hyvit, tyydyttavat ja huonot. Kuolleita taimia ei tavattu. Paitsi kuusen-
taimia luettiin linjoilla myds méannyt ja koivut pituusluokittain.

Istutettujen taimien kehityksestd ja kohtalosta tehtiin
my6s jatkuvasti havaintoja niiden istutuksen jdlkeen. Syksylld 1937
tarkastettiin yksityiskohtaisesti osa ndistd taimista. Seuraavana syksynd
1938 tarkastettiin kaikki taimet uudelleen. Kehityksensd ja tilansa perus-
teella ne jaettiin neljddn luokkaan: (hyvit) tyydyttavat, vdlttavit, huo-
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not ja kuolleet taimet. Tdmin luokittelun helpottamiseksi ja selventdmi-
seksi mitattiin taimien ja niiden viimeisen vuosikasvaimen pituus 1 mm:n
tarkkuudella. Kustakin taimesta tehdyt muistiinpanot merkittiin laadi-
tun taimistokartan asianomaiseen ruutuun.

Mikroilmastoa koskevat mittaukset.

Kuusen kasvattamiselle tédrkeiden ilmastollisten tekijdin valaisemi-
seksi suoritettiin mikroilmastollisia mittauksia paitsi kasvukausina
1935—38 Kurussa ja Jalasjarvelid myos kesilld 1936 Ylihonkajoella, Ylisen
kydolld kahdessa lahekkdisessd mittauspaikassa ja Rojonrdméikolld samoin
kolmessa paikassa. Ylihonkajoella suoritettiin vuorokauden minimi-
lampotilaa koskevia mittauksia kullakin mittauspaikalla 0.05, 0.5 ja
1. m maan pinnan yldpuolella.!

Mittauskauden aikana tarkistettiin mittarit kaksi kertaa kuussa seki
mittausten padtyttyd, ja tarkistuksen aiheuttamat oikaisut tehtiin mit-
taustuloksiin. Sen jdlkeen suoritettiin mittaustulosten tilastollinen kasit-
tely.

Maan ldmpdétilaa koskevia mittauksia on suoritettu sdinnolli-
sesti vuoden 1937 toukokuun alusta alkaen, kesilli 6 kertaa ja talvella
2 kertaa kuussa keskipdivdlld. Nami mittaukset suoritettiin Kurussa met-
sdisessd ja aukeaksi hakatussa mustikkakorvessa ja samoin metsiiselld ja
aukealla mustikkatyypin kangasmaalla. Kun nidma mittaukset ulotettiin
0.> m syville maahan, oli niitd varten kaivettava joka kerralla uudet kuo-
pat. Mittaukset suoritettiin kuoppien pystysuorista seinimisté, joihin
nopeasti toimivat elohopeamittarit pistettiin n. 0.s m syville vaakasuo-
rassa asennossa. Toukokuun alusta 1938 alkaen aina syksylld maan jdi-
tymiseen asti suoritettiin maan pinnan limpétilaa koskevia mittauksia
0.5 m syviille erikoissuojuksilla varustetuilla mittareilla myos joka vuoro-
kausi n. klo 14:n aikana. Niditi mittauksia on tehty sekd Kurun etti
Jalasjarven Rustarinmaan valtionpuistoissa paiasiassa erilaisilla ojitetuilla
mailla.

Mittaukset ovat suorittaneet kussakin mittauspaikassa tihidn tyéhon
varta vasten totutetut mittariapulaiset. Nidmdikin mittaukset tuloksi-
neen tarkastettiin vdhintddn kaksi kertaa Kkuussa.

! Luotettavien lampomittarien puutteessa voitiin nimi mittaukset aloittaa ko.
kevddna Ylihonkajoella vasta kesdkuun 10 pdivind, johon mennessi niitad tutkimuk-
sia varten hankitut limpomittarit olivat tarkistettuina kaytettivissa.



36 S. E. MULTAMAKI.

47.3

Niitd mittaustuloksia on toistaiseksi ehditty késitelld ainoastaan
osittain ja niistd on tdhdn tutkimukseen otettu vain osa eri kasvualusto-
jen lampotiloja valaisemaan.

Taimien kasvun alkamista koskevat havainnot.

Vertailevia havaintoja kuusen taimien kasvun alkamisesta vuosikas-
vaimen puhkeamisesta lukien tehtiin kevddlld 1938 Rojonrdmakolla istu-
tetuista taimista ja Tuomarniemen taimitarhassa kolmivuotisista kuusen
taimista. Rojonrdmdkolld oli ndiden havaintojen jatkuva suoritus paljon
vaikeampaa kuin taimitarhassa, ja aineistoa saatiin edellisestd paikasta
viahemmain kuin jdlkimmdiisestd. Vertailevia havaintoja kuusen ja min-
nyn kasvaimien ja koivun lehtien puhkeamisesta erilaisilla kasvupaikoilla
tehtiin mm. Kurussa ja Jalasjdrvelld.

Ruutu- ja hajakylvotaimien vertailuaineisto.

Ruutu- ja hajakylvotaimien yksityiskohtaista tutkimista varten otet-
tiin marraskuun alussa 1938 ndytteet ndistd taimista. Niytetaimien
ottaminen oli ruuduissa rajoitettava 200 kappaleeseen taimien sddsta-
misen takia. Sama mddrd taimia otettiin hajakylvoalalta. Ruutukylvo-
taimet kerdttiin siten, ettd joka toisesta tutkitusta taimia sisdltdneesta
ruudusta otettiin kaksi tainta, toinen kylvoruudun keskeltd ja toinen sen
laiteelta. Sanottavia valintamahdollisuuksia ei ollut, mutta yleensd
pyrittiin ottamaan ndytteeksi keskimittaisia taimia. Néin kerdtyt taimi-
ndytteet edustavat siis tutkimuksen kohteena olevaa ruutukylvialaa
kokonaisuudessaan.

Hajakylvoalalta taimet kerdttiin niin, ettd aina 3 metrin vilimatkoin
otettiin edelld sivulla 34 mainituilta lukulinjoilta yksi normaalisti kehit-
tynyt taimi. Niitd otettiin sekd tasapinnalta ettd mattéilta.

Tasapinnalla, mattiilld ja ojamullilla kasvaneiden hajakylvotaimien
keskindisen laadun selvittamiseksi otettiin ndistd erikseen taimindytteet.

Taimet irroitettiin turpeesta mahdollisimman varovasti juurineen,
pakattiin rahkasammalilla huolellisesti ja vietiin ndin Helsinkiin tutkit-
taviksi.

Havaintovuosina 1935—38 otettiin jokaisen kasvukauden lopulla kai-
kilta kokeilualueilta taimindytteitd valokuvausta varten.

Kylvéistd tehdyt havainnot ja taimien lukutulokset.

Ruutukylvo.

Kylvikesdnd 1934 voitiin todeta, ettd siemenet olivat itdneet ruuduissa
hyvin ja ettd kylvo oli onnistunut, vaikka se keviilld olisi kenties voitu
toimittaa pari viikkoa aikaisemminkin. Kylvistd nousseet taimet oli-
vat syyskesdlld Kauniisti kehittyneitd ja tanakasti turpeeseen juurihaa-
roillaan kiinnittyneitd. Sirkkavarsi oli korkkiutunut, epikotyyli kehitty-
nyt hyvin, samoin neulaset. Erikoisia vaurioita ei ainakaan vield loka-
kuun puolivilissd voitu todeta tapahtuneen. Tilldin taimet olivat kau-
niita ja lupaavia (kuva 5). Tahdn mennessi ei tosin vield ollut esiintynyt
merkittivad pakkasta. Syksy jatkui timin jéilkeenkin lauhana, samoin
syystalvi.

Kesdkuun alussa 1935, jolloin kylvoruutuja oli jélleen tilaisuus tarkas-
taa, ne jo tarjosivat huolestuttavan niyn. Ruutujen routiminen oli ehti-
nyt aiheuttaa taimille varsin pahat vauriot. Lumi oli tini kevddni sula-
nut aikaisin. Hyvin lampimid pdivid oli esiintynyt jo huhtikuun 20 péi-
van seutuvilla. Lumesta paljastuneiden ruutujen pinta suli aikaisin.
Toukokuu yopakkasineen oli ollut harvinaisen kylma. Hyvit edellytykset
maan routimiselle olivat olemassa.

Kun maa paljastuu lumipeitteestd, sulaa avoruutujen tumma pinta
kevdtauringon paisteessa aikaisemmin kuin rikkomaton sammalpeittei-
nen suon pinta. Ensin sulaa ruudun pinta keskeltd. Jddtyneeseen suon
pintaan rajoittuvat ruudun laiteet pysyvit kauemmin jddssi. Yopak-
kanen jaadyttdd uudelleen ohuen kuivahtaneen ruudun pintakerroksen
alla kevdtkosteasta turpeesta irtautuneen veden. Muodostuu alhaalta péin
kasvavaa puikkomaista jddtd, roustetta, jonka pinnalla ohut, Kui-
vahtanut ruudun keskuksen pintakerros jadtappien kasvaessa kohoaa
jopa 10 sm:n korkeudelle (vrt. Kok konen 1923, 1926, 1930, Gabran
1937). Sen mukana voivat seurata myés hennot taimet. Niiden juuret
katkeilevat kiinnittyneind jadtyneeseen turpeeseen. Paivlld rouste sulaa,
ja kohonnut turve laskeutuu jédlleen ruudun pinnalle. Sama ilmi6 jatkuu
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niin kauan kuin kosteutta on riittdvésti ja pakkasoitd jatkuu. Seurauk-
sena on mdoyhentyneen, kosteana vellimidisen kerroksen muodostuminen
ruudun pinnalle sekd taimien vioittuminen ja hdvidminen.

Nyt tarkastettavien ruutujen suhteen oli tapahtunut tdméntapainen
routiminen. Alkusilmdykselld kuusen taimet ndyttivdt kadonneen ruu-
duista kokonaan. Toisista ruuduista oli vaikeata 16ytdd edes kaatuneita tai-
mia, jotka olivat peittyneet hienoksi moyhentyneeseen, vellimdiseen
ruudun pintakerroksen turvemassaan. Harvoissa ruuduissa taimet olivat
sdilyneet. Pystyyn jddneitd taimia tavattiin vain ruutujen laiteilta.
Niistdkin oli pienid taimia sangen vaikea keksid.

Kesdlld ndyttivit ruutujen routimisesta pahasti kdrsineet kuusen tai-
met elpymisen merkkejd. Irtautuneet taimet alkoivat nopeasti juurtua
uudelleen turpeeseen. Mutta niitd odotti vield uudet vaarat.

Kuivimpana keskikesdn aikana ndyttivdt ruutujen pinnat kuivuneina
ja kovettuneina alkavan halkeilla. Téssd vaiheessa ei taimille ruutujen
halkeileminen ilmeisesti kuitenkaan aiheuttanut erittdin pahoja vau-
rioita. Mutta timédkin seikka on otettava huomioon.

Mudan takertuminen taimeen sensijaan osoittautui
tdssd vaiheessa taimille sangen haitalliseksi (kuva 7).

Kevitrousteen jéljeltd muodostuu ruudun pinnalle hienoksi murentu-
nut, osittain polynhieno turvekerros. Sateella se muuttuu helposti velli-
méiseksi massaksi, kuten kevddllakin. Tdhdn massaan osuvat vesipisarat
varsinkin rankan sateen aikana nostattavat tdtd joustavaa massaa. Ran-
kan sadekuuron aikana roiskuu turvemassaa ruudun ulkopuolelle suon
sammalpeitteeseen asti. Kun turvemassasta kohoava roiske tapaa tai-
men, se tarttuu siihen kiinni. Vaikka sadevesi huuhtelee massaa jdlleen
pois taimesta, jdd sitd aina enemmin tai vdhemmain siihen jdljelle. Kun
sadekuuro lakkaa, massa jad taimen varrelle ja neulasiin ohuempana tai
paksumpana kerroksena. Massa kuivuu ja kovettuu taimen ympdrille
sitkedksi palloksi. Tuulen heilutellessa tainta massa murtuu varren ala-
osasta tavallisesti pois, mutta taimen latvaosaan se jda helposti pitkiksi
ajoiksi. Jos taimen padtesilmukin on massan peitossa, taimi voi ennen
pitkdd kuolla siihen (kuva 7, tapaus a). Seuraavalla sateella painaa kostea
massapallo helposti hennon taimen maahan turvetta vastaan ja sitoo
sen samanlaiseen massaan ruudun pinnalle. Sateen jédlkeen taimi jdi
tdahdn asentoon ja menehtyy siihen kuivuvan massan sitomana (tapaus b).
Niamid mudan takertumisvaiheet oli todettavissa seuraavana kesdnd
kylvon jalkeen 1-vuotisissa taimissa.
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Kuva 5. Kuusen ruutukylvétaimia 1-kesdisind syksylld 1934. Rojonramakko.
Abb. 5. Tjdhrige Fichtenpflanzen aus der Pldtzesaat im Herbst 71934. Rojonrdmdkko.

M

Kuva 6. Kuusen hajakylviotaimia 1-kesdisinad syksylld 1934 tasapinnalta ldheltd
ojamultia. Rojonrdmakké.
Abb. 6. 1jihrige Fichtenpflanzen aus der Breitsaat der Schlenken unweit des Graben-
aushubs im Herbst 1934. Rojonrdmakko.
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Kuva 7. — Abb. 7.

Aikaisemmin on todettu tima sama ilmio taimitarhassa (Her tz 1927).
Mutta taimitarhan hiekkapitoinen maa ei kuitenkaan tartu niin lujasti
taimeen kuin vellimdinen muta siihen takertuu.

Syksylld voi ruuduissa edelleen ilmetd roustemuodostumaa, mutta se
ei useinkaan ndytd muodostuvan taimille niin tuhoisaksi kuin kevétrouste.
Rousteen ja yleensd roudan muodostumisen edellytystd, vettd, on varsin-
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Kuva 8. Kuusen ruutukylvitaimia 2-kesdisind syksylld 1935 ruudun keskeltd.
Rojonramakko.

Abb. 8. 2jihrige Fichtenpflanzen aus der Plitzesaat im Herbst 1935, aus der Mitte der
Plitze. Rojonrdmdkka.

kin alkusyksyisin turpeessa usein vdhemmin kuin kevdisin. Tehtyjen
havaintojen mukaan on esim. Rojonrdmikolld avonainen ruudun pinta
usein jadtynyt jo alkusyksyn kylmind 6ind silloin kun viereinen sammal-
peitteinen suon pinta ja varsinkin sammalpeitteen alla oleva turve vield
on pysynyt sulana. Titd ruudun pinnan jdatymistd yolld ja sulamista
pdivilld on voinut jatkua pitkdt ajat, haitaksi ruudussa oleville taimille.
Kun suon pinta syksylld jddtyy kokonaan, ei lyhyen syyspdivdn aurinko
ehdi ruutuakaan aina sulattaa tai sulattaa sitd heikosti. Turve jddtyy
ennen pitkdd pysyvisti ja sen routiminen lakkaa.

Aikaisena esiintyi syysroustetta Rojonramakalla syyskuun lopulla 1935,
jolloin y&lld 26 pdividd vastaan tuli dkkid kova pakkanen ja jolloin esim.
Jalasjirven Rustarinmaan Kontionevalla minimimittari osoitti 0.5 m
aukean ojitetun nevan pinnan yldpuolella —8.9°.

Seuraavana kevdini ja syksynd 1936 routavauriot esiintyivit lievem-
pind kuin edellisend vuotena, mutta kuitenkin selvdsti havaittavina.
Toukokuun 30 piivdn aamulla tavattiin roustetta minimimittarien mer-
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1 2 3 4 5 6 7 8

Kuva 9. Kuusen ruutukylviotaimia 3-kesdisina syksylld 1936. Rojonramakko. Taimet
3—6 ruudun keskeltd, 2 ja 7 ruudun laiteilta, 1 ja 8 ruudun reunoilta.
2/; luonnollisesta koosta.

Abb. 9. 3jihrige Fichtenpflanzen aus der Pldtzesaat im Herbst 1936. Rojonrdmdkka.
Die Pflanzen 3—6 aus der Platzmitte, 2 und 7 aus den seitlichen Platzpartien. 7 und §
von den Platzrdndern. 2/, der natiirlichen Grdsse.

kittyd edellisend yoné em. paikassa Kontionevalla —6.4° ja ojitetun korven
aukealla hakkausalalla 0..s m maan pinnan yldpuolella Kurun Riutta-
sissa — 7.6°.

Mudan takertuminen taimiin jatkui edelleen ruuduissa kesdlld 1936,
hdiriten taimien kehitystd. Vahvimmat taimet ruudun laiteilla jaksoivat
jo taistella sitd vastaan (kuva 7, tapaus c), heikoimpien taimien sortuessa
tai jatkaessa hdiriintynyttd kasvuaan mudan vaivaamina (tapaus d).

Taimien vertailu osoitti jo syksylld 1936, ettd ruutujen keskelld taimet,
mikéli niitd vield ruuduissa esiintyi, olivat pahimmin kérsineitd, lenko-
juurisia, lyhyitd ja surkastuneita. Ruutujen laiteilla taimet olivat huo-
mattavasti parempia. Reunustoilta voi tavata aivan normaalistikin
kehittyneitd taimia (kuvat 8—9).

Kolmen kasvukauden jdlkeen voitiin jo todeta, ettd kuusen ruutukylvo
oli suureksi osaksi epdonnistunut. Pddasiallisimpana syynd huonoon tulok-
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seen oli ollut ruutujen routiminen varsinkin kevdisin ja mudan takertumi-
nen taimiin. Routimisen on aikaisemmissakin tutkimuksissa todettu
tekevian ruutukylvomenetelmdn epdvarmaksi ja kokonaan hyldttdvaksi-
kin, kun on Kkysymyksessd turvemaiden metsitys (Wibeck 1920,
Lukkala 1934).

Vertauksen vuoksi mainittakoon tdssd, ettd kaikki toisetkin ruutukyl-
vot Satakunnan suonkuivauspiirissd epdonnistuivat. Erdissd tapauksissa
ne kylld antoivat taimettumisvaiheessa jonkin verran paremman tuloksen
kuin Rojonrdmdkolld suoritettu edelld selostettu kokeilu. Yleensd on
voitu panna merkille, ettd vihemman lahonneessa saraturpeessa, joka tar-
joaa kuitenkin riittdvdn ravintopitoisen kasvualustan kuusen taimelle,
routiminen ja mudan takertuminen taimeen eivdt ole olleet taimille niin
tuhoisat kuin hyvin lahonneessa turpeessa. Ndin ollen ruutukylvo ndyt-
tdisi taimettumisvaiheessa voivan tarjota mdnnylle jonkin verran parem-
mat mahdollisuudet kuin kuuselle, koska ménnylle voi tulla muuten
kysymykseen vihemman lahonnut turvealusta kuin kuuselle. Routimista
tapahtuu kuitenkin toisinaan voimakkaasti puolilahossakin turpeessa
paljastetulla ruudun pinnalla ja varsinkin sen keskuksessa. Vaikka man-
nyn juuristo jo taimi-idlld on pitempi ja voimakkaammin kehittynyt
kuin kuusen ja mannyntaimi ilmeisesti kestdd paremmin kuin kuusentaimi
kasvualustan routimista, vahingoittaa routa ruuduissa ménnyntaimia-
kin (kuvat 33-—34).!

Haitaksi kuusen taimille ruuduissa ndyttivit mm. Rojonrdmakolla
muodostuneen myos lehdet, tdssd tapauksessa koivun lehdet. Ruutua
ympirdivd suon kasvipeite kerdd lehtid ruutuun, jonka paljaalle pin-
nalle ne asettuvat lappeelleen ja peittdvit helposti roudan vioittamat ja
kaatamat kuusen taimet. Talvella lehtikerros painuu tiiviisti ruudun
pintaa vastaan haudaten alleen kuusen taimet sitd helpommin, kun ne
vioittuneina ovat menettineet kasvu- ja kantovoimansa (ks. kuvia 41 ja
46 ja vrt. Hertz 1932, s. 165).

1 Routimisilmié esiintynee valtakunnan eteld- ja varsinkin lounaisosassa voimak-
kaampana kuin pohjoisosassa. Tam4 asia olisi yksityiskohtaisilla tutkimuksilla 1dhem-
min selvitettdvi. Suonkuivausmetsinhoitajien suorittamat onnistuneet méannyn ruutu-
kylvét, mm. lin hoitoalueessa, antavat toiveita ruutukylvon mahdollisuuksista
mantymetsii perustettaessa Pohjois-Suomen puuttomille, méttaisille saranevoille
ja -rameille. Niinkin pohjoisessa kuin Petkulassa, n. 30 km Sodankyldn kirkolta
pohjoiseen, oli tamin kirjoittajalla tilaisuus kesdlld 1937 todeta, ettd taimettumisvai-
heessa ollut minnyn hajakylvo tasapintaisella, puuttomalla ruskosammalsuolla oli jo tél-
16in ainakin yhti onnistunut kuin minnyn ruutukylvé samalla suolla, puhumatta haja-
kylvén myohemmisti onnistumismahdollisuuksista ja eduista roudan voittamisessa.
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Kuva 11. Ruutukylvétaimien ryhmittyminen pituuden mukaan.
Abb. 11. Gruppierung der Plitzesaatpflanzen nach der Hdhe.

Niin karsitusta lopullisesta aineistosta laskettiin keskiarvo (M) ja dispersio
eli hajonta (9) keskivirheineen.

Tulokset taulukossa 9 osoittavat, ettd aineisto tdssd lopullisessa
muodossa on siksi yhtendinen, etteivit sarjat yleensd huomattavasti
hajaannu kolmen dispersion mittaa laajemmalle Kkeskiarvosta lukien.
Korkeampia karakteristiikkoja, vinoutta ja eksessid, ei ole katsottu olevan
syytd laskea, koska taulukkoon liittyva graafinen piirros (kuva 11) kuvaa
aineiston ryhmittymistd puheena olevissa suhteissa paremmin kuin nimi

! Laskelmia suoritettaessa kidytettiin seuraavia kaavoja:

f;,?z . bl . . 6

=V e(M)= 4+ —— ja e(0) = L+ =

jolloin p = taimien lukumiaird luokassa, a = luokan keskuksen ja sarjan kaikkien
taimien keskipituuden erotus, N = taimien koko lukumiiri, g (M) = keskipituuden
keskivirhe ja ¢ (§) = hajonnan keskivirhe (Lindeberg 1027; vrt. Ilvessalo
1920, s. 61 ja 63; 1937, s. 46).
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3 45 6 7 8 9 10 11

Kuva 12. Kuusen ruutukylvotaimia 5-kesdisind syksylld 1938. Rojonramakkd. Tai-
met 4—7 ruudun keskeltd, 2—3 ja 8—10 ruudun laiteilta, 1 ja 11 ruudun reunoilta.

Abb. 12. 5jidhrige Fichtenpflanzen aus Pldtzesaat im Herbst 7938. Rojonrdmdkkd. Die
Pjlanzen 4—7 aus der Platzmitte,2—3 und 8 —10 aus den seitlichen Platzpartien, 7 und 11
von den Platzrdndern.

matemaattiset karakteristiikat. Piirroksen yhteyteen on otettu vield se
taulukon osa, josta ndkyy taimien ryhmittyminen pituuden mukaan,
lausuttuna kappaleina ja prosentteina.

Taulukossa esitettyjd keskiarvoja tarkastelemalla havaitaan, ettei ole
mitddn olennaista vaikutusta kunkinsarjan (a, b jac) keskipituuteen silla
seikalla, kuuluuko sarja ryhmddn A, B vai C. Sarjojen a ja b eli siis ruudun
keskelld tai laiteilla kasvaneiden taimien pituusero on niinikddn siksi
pieni, ettei eroa, keskivirheet huomioon ottaen, voida katsoa olennaiseksi.
Ndistd syistd onkin katsottu tarkoituksenmukaiseksi laskea taulukon
yhdistelmisarakkeissa ryhmien A, B ja C taimiluvut yhteen ja samoin
yhdistdd sarjat a ja b keskenddn. Taten on lopullisesti saatu rinnastetta-
vaksi sarjojen a - b ja c eli siis ruudussa ja ruudun reunus-
talla kasvaneiden taimien keskipituudet, joista edellinen on 5.1s & 0.05
ja jilkimmdinen 6.2 4+ 0.11 sm. Vaikka ndin saatu pituusero on melko
pieni, se kuitenkin osoittaa, ettd taimien pituus ndyttdad
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ainakin jossain méddrin riippuneen siitd, ovatko
taimet kasvaneet ruudun avonaisella pinnalla
vai sen reunustalla sammalen suojaamassa tur-
peessa. Taimien menestyminen ruudun keskelld
on ollut heikompi kuin sen reunustalla.

Ruudun reunustalla taimet ovat olleet paremmin suojattuina varsinkin
routimiselta kuin ruudun keskelld. Pienikin etu taimien asemassa on
selvdsti havaittavissa niiden kehityksessd. Taimien asema on ruudussa
muuttunut paremmaksi sen mukaan kuin ruudun reunustan yli kehittyva
sammalpeite on voinut tarjota niille suojaa (kuva 46).

Tdama osoittaa, ettd suon pinnan rikkominen on
kasvualustan taimettumiselle ja taimien kehi-
tykselle ollut haitallista, lukuunottamatta avonaisen ruu-
dun mahdollisesti tarjoamaa etua siemenen itdmiselle kohopaikoilla,
missd sammalpeite on kuivaa.

Kuivana kesédnaikana, jolloin rikottu, paljas

‘turpeen pinta voi kuivua liiaksi ja halkeillakin,
niyttdad sammalpeitteinen, tasaisen kosteana
pysyvd suon pinta voivan tarjota hennolle tai-
melle varmimman, turmiollisille wvaihteluille
vahimmidn alttiin kehittymispaikan.

Jos taimiaineisto olisi voitu valita niin, ettd kaikki sarjaan ¢ luetut tai-
met olisivat olleet kehittyneet kokonaan ruudun ulkopuolella, siis rikko-
mattomassa turpeessa, ero vastakkain asetettujen sarjojen valilld olisi
ollut vield selvempi (kuva 12). Kysymys olisi silloin ollut rikotussa
ja rikkomattomassa turpeessa kasvaneista eli varsinaisista ruutu- ja
hajakylvotaimista. Ndiden keskindinen vertailu seuraa jaljempénd.

Paitsi sitd, ettd taimet olivat ruuduissa kituvia, mutkaisia ja huono-
muotoisia, niitd oli jéljelld sangen vdhdn. Aivan taimettomien ruutujen
lisdksi oli jo nyt taimettumisvaiheen alussa paljon sellaisia ruutuja, joissa
oli vain yksi huono taimi jdljelld. Laadultaan parhaat taimet kasvoivat
ruutujen reunoilla tai kokonaan ruutujen ulkopuolella.
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Hajakylvo.

Myds hajakylvoalalla siemenet ilmeisesti olivat Kylvén jdlkeen keviillid
1934 iténeet hyvin. Jo keskikesdlld voitiin keksid suon pintakasvillisuu-
den joukosta esiinpistdvid elinvoimaisia kuusen taimia, joiden sirkkalehtii
sitoi tdlloin vield siemenkuori. Myohemmalld syksylld todettiin taimien
edelleen kehittyneen sddnndéllisesti. Mahdollisesti kuusen hajakylvétaimet
olivat tdlloin kuitenkin kehityksessd jonkin verran jiljessd ruutukylve-
taimista. Korkeimmilla mattéilld esiintyneiden taimien juuristo oli pitkin-
omainen, niukasti haaroittunut (kuva 13). Joitakin heikosti kehittyneiti
taimia todettiin, joiden sirkkavarsi tdnd kasvukautena jii korkkiutu-
matta. Hajakylvotaimia oli yleensd sangen vaikea I6ytdid kasvipeitteest.

Jos taimien tdssd kehitysvaiheessa tahdottaisiin vertauksen vuoksi
arvostella niitd, kdyttamalld esim. Tertin luokittelua apuna (vrt.
Hertz 1932, s. 117), voitaisiin ruutukylvotaimet viedd luokkiin 3—4
ja hajakylvotaimet luokkiin 3—5.

Seuraavina Kesind hajakylvitaimet kehittyivdt hyvin sddnnéllisesti,
eikd niiden kuvaamiseen tarvita pitkid selostuksia. Taimien kehitys

o ! 3 Wsm

Kuva 13. Kuusen hajakylvotaimia mattaalta pitkine, hentoine juuri-
neen 2-kesdisind syksylla 1935.

Abb. 13. Von einer Bulte aus Breitsaat 2jdhrige Pflanzen mit langen
zarten Wurzeln im Herbst 1935.
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Kuva 14. Kuusen 2-kesdisia hajakylvotaimia syksylla 1935. Rojon-
ramakko.

Abb. 14. 2jdhrige Fichtenpflanzen aus Breitsaat im Herbst 1935. Rojon-
ramdkko.

osoitti sdannollistd nousua. Mitddn vaurioita ei niissd suojametsin alla
voitu panna merkille.
Jo toisen kasvukauden lopulla, syksylld 1935, hajakylvotaimet olivat

niin suuria, ettd ne erottuivat selvisti kasvualustastaan. Téll6in ne myds- -

kin olivat jo sivuuttaneet kehityksessd taantuneet ruutukylvotaimet
(kuvat 8 ja 14).

Hajakylvoalalle syksylld 1935 asetetuilla koeruuduilla ovat Kaikki
taimet numeroidut. Niistd on myds syksystd 1937 alkaen tehty pituu-
den mittaukset, mutta nditd ei tdssd ole syytd esittdd, koska mm. tai-
mien pituus esitetdén tarkemmin vertailevan ndyteaineiston avulla.

Tissd yhteydessd esitetddn vain yksinkertaiset numerot koeruutujen
taimien yhteisestd lukumdéérésta. -

Syksylld 1935 oli taimiméddrd 20:11d 4 m*n suuruisella koeruudulla,
siis yhteensd 80 m2n alalla, kaikkiaan 227 kpl.

Syksylld 1937 oli ndistd taimista kuivunut hirven polkemana 2 kpl.,
1 kpl. oli kuivunut tuntemattomasta syystd ja 1 kpl. hdavinnyt. Uusia
taimia oli samalla ajalla ilmaantunut koeruutuihin yhteensd 18 kpl., jotka
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Kuva 15. Kuusen hajakylviotaimia 3-kesiisind syksylld 1936. Rojonramikkdo.
Abb. 15. 3jdhrige Fichtenpflanzen aus Breitsaat im Herbst 1936. Rojonrdmakka.

tdlloin numeroitiin ja merkittiin koeruutujen kartalle. Nima uudet taimet
olivat ilmeisesti kylvosiemenistd nousseita, mutta niité ei vuonna 1935 ollut
vield voitu pintakasvlllisuuden seasta 16ytdd. Kaikkiaan oli siis koeruu-
tujen taimiluku syksylld 1937 241 kpl. Tami luku pysyi samana syksyn
1938 luvussa.

Syksylld 1938 suoritetun taimien linjoittaisen luvun perusteella on
laadittu taulukko 10.

Kuusen taimien laatua arvosteltaessa otettiin ldhtékohdaksi, paitsi
taimien pituus, ennen kaikkea niiden elinvoimaisuus ja kehittymismah-
dollisuudet. Ndin arvostellen oli taimista vain 0.6 9, huonoja, valtaosa
hyvid ja tyydyttdvid. Tallaisia taimia oli yhteensi hehtaaria kohden 9 077.
Kun taimet ovat tasaisesti jakautuneina koko kasvualustalle, on taimi-
mddrd hyvin riittdva, jopa runsas ja laadultaankin hyvi (kuva 16).

' Mittailld taimia oli suhteellisesti vdhemman kuin tasapinnalla. Joskin
siemenen itdmismahdollisuudet ovat mattéilli kuivuuden takia olleet
pienemmat kuin tasapinnalla, ei timéin yksin ole tarvinnut vaikuttaa tai-
miefl rlfnsauteen tasapinnan hyvéksi, vaan siihen on voinut olla syyni
myos siemenmddrd, mistd edelld kylvotapaa selostettaessa on mainittu.
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Kuva 16. Kuusen 5-kesiisid hajakylvétaimia syksylld 1938. Rojonramikka.
Abb. 16. 5jdhrige Fichtenpflanzen aus Breitsaat im Herbst 1938. Rojonrdmakka.

Siemennyksen puuttuessa ei

Samanlainen suojametsd kuin tdlld hajakylvéalalla B, ehkd hieman

Mittdilld ennestddn kasvaneet nuoret minnyt ovat elpyneet ja tasa-
varttuneempikin, on myds ruutukylvé- ja istutusaloilla A ja C (kuvat

Taulukossa on esitetty mydskin suojametsd, jonka muodostaa pii-
pinnalle on ilmaantunut uusia minnyn taimia.

asiassa elpynyt koivumetsd ja koivun vesakko. Kantovesoista nousseina

koivut esiintyvdt yksinomaan mattailli.
uusia koivun taimia ole ilmaantunut tasapinnalle. Perkauksen jilkeen on

kantovesoista noussut runsaasti uutta koivun vesakkoa entisen metsin alle.

Se osoittaa kuitenkin,

ettd mattdilld kasvaneet taimet ovat jddneet heikommiksi kuin tasa-
Voimakkaimmin ovat kehittyneet ojamultien pddlli kasvaneet

Vertailun vuoksi on tasapinnalta, mittdiltd ja ojamullilta otettu
vapaasti 50 keskinkertaista tainta kustakin ndytteeksi ja verrattu mattailla

ja ojamullilla kasvaneita taimia tasapinnalla kasvaneisiin prosenttisuh-
Laskelmaan kdytetty ndyteaineisto on pieni.

teessa. Tdstd on saatu taulukossa 11 oleva yhdistelma.
pinnalla kasvaneet, vaikka taimet muuten laadultaan ovat olleet saman-
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Taulukko 11. Erilaisella kasvualustalla kasvaneet hajakylvitaimet toisiinsa verrattuina.
Tabelle 77. Die auf verschiedener Wuchsunterlage gewachsenen Breitsaatpflanzen in
gegenseitigem Vergleich.

|Tasapinta- | - | Ojamulta-
taimet | Matas- | aimet
| “taimet | [
Pflanzen | p | Pflanzen |
¢ | in den flanzen | 4y Gra- |
| Schlenken | auf Bullen| pongyushub
‘ %
i ‘ ‘
Varren pituus .......... | 100.0 | 85.3 | 163.1
Achsenhihe | \ |
Vuoden 1938 vuosikasvai-!‘ ‘ |
men pituus .......... | 100.0 " 77.4 | 1876
Hdohe der 71938 gewachsenen\l i
Jahrestriebe | !
Tuorepaino ............ 100.0 | 66.2 | 320.0
Frischgewicht ; 1

taimet. Niiden paino on runsaasti kolme kertaa niin suuri kuin tasa-
pinnalla kasvaneiden. Tdhdn on vaikuttanut kasvualustan ravintorik-
kaus. Kasvualusta on lisdksi tdysin kuivunut, joten se ei ole routinut.
Liiallinen kuivuus ei silld kuitenkaan ndytd taimia haitanneen.

Hallan aiheuttamia vahinkoja ei suojametsdn alla kuusen hajakylvio-
taimissa havaittu kuin aivan poikkeuksellisesti erdissd aukkopaikoissa,
paitsi suojametsdn ulkopuolella. Sama havainto tehtiin myds ruutukylvo-
taimista (vrt. s. 44).

Lampaotilaa koskevat mittaukset osoittavat, ettd kevithalloja on esiin-
tynyt vuosina 1935—38. Ylihonkajoen tutkimusaloilla kesdlld 1936 teh-
tyjen limpatilaa koskevien mittausten mukaan esiintyi tdaalli myohdinen
kevithalla kesd-heindkuun vaihteessa, jolloin varsinkin suolla kasvaneet
kuusen taimet vield voivat paleltua. Ilmeisesti se suoja, jonka Rojon-
ramdkon tutkimusaloilla kasvava koivumetsd on tarjonnut ja joka var-
sinkin tdssd tapauksessa on lihelld maan pintaa ollut tehokkain, kuten
jaljempdnd (s. 85—) esitettdvistd lampétilaa koskevista mittaustuloksista
ndkyy, on ollut riittivd suojaamaan hallalta kuusen pienid kylvétaimia.
Ndihin verrattavien kuusen taimien paleltumisesta aukeilla, ojitetuilla
kylvoaloilla ja sdilymisestd suojametsdn alla on lukuisia muitakin esi-
merkkejd ollut luonnossa todettavissa (vrt. s. 77).

Ruutu- ja hajakylvotaimet toisiinsa verrattuina.

Aineisto ja sen Kkisittely.

Taimien numerointi ja niiden yksityiskohtainen mittaaminen ja pun-
nitseminen suoritettiin Helsingin Yliopiston Kkasvitieteellisen laitoksen
laboratoriossa. Ruutu- ja hajakylvotaimien keskindistd vertailua varten
suoritettiin niistd seuraavat mittaukset: Varren, vuoden 1938 kasvai-
men ja pisimmén juuren pituus mitattiin 1 mm:n tarkkuudella. Huo-
lellisesti pestyind ja kuivattuina punnittiin kukin taimi n. 1 tunnin
laboratoriossa olon jdlkeen 10 mg:n tarkkuudella. Taimien Kkuivapai-
non! maidrittamiseksi kuivattiin kutakin tainta pergamenttipussiin
asetettuna limpokaapissa 120°:n lammossd 4 t ja punnittiin pusseineen
1 mg:n tarkkuudella. Kun taimien kuivapaino verrattuna niiden tuore-
painoon ei sanottavasti vaihdellut, tyydyttiin méarittdmédn vain joka
viidennen taimen kuivapaino. Lopuksi médritettiin taimien ikd Kkaikissa
epdvarmoissa tapauksissa mikroskoopin avulla.

Kaikista ndytteeksi otetuista 200 ruutukylvotaimesta oli 3 kpl. ja
hajakylvotaimista 5 kpl. 4 vuotta vanhoja, kaikki muut 5 vuotta van-
hoja. Pieni osa ensimmdisend Kkesdnd itdmdttd jddneistd siemenistd iti
ilmeisesti vasta seuraavana kesdnd. Todennikdisesti jdi hajakylvostd
ensikddessd mattdiden takia siemenid itdmdttd jonkin verran enemmén
kuin ruutukylvosta.

Nidmi 4-vuotiset taimet olivat yleensd pienimmait kaikista hajakylvo-
taimista, ja ne poistettiin poikkeuksellisina yksiloind aineistosta. Muut
poistetut hajakylvotaimet olivat yleensd taimiaineiston poikkeuksellisesti
suurimmat, kun sen sijaan ruutukylvitaimista vastaavasti poistetut tai-
met erosivat vihemmin ruutukylvotaimien keskiarvosta yleensd. Lopulli-
seen aineistoon tuli kumpaakin kylvotapaa edustamaan 150 tainta.

Ruutu- ja hajakylvotaimia edustava aineisto esitetddn taulukoissa
12 ja 13.

1 Tissd esitetylld tavalla tuoreena ja kuivana punmttujen taimien painoa nimi-
tetddn seuraavassa lyhyesti taimien tuorepainoksi ja kuivapainoksi.
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47.3
Taulukko 12. Ruutukylvétaimet.
Tabelle 72. Plitzesaatpflanzen.
Vin 1938‘ Pisim- ‘ , |v:n 1938] pii |
vuosi- | “pan | } Vu0Si- P::]S;:lﬂ—
Varren k::ggal- | juuren , Tuore- | Varren k?nszgl‘ juuren | Tuore-
N:o pl;lllﬁls, plg‘#lls’ "plglrlr]ils | palgno Nio | plg?ﬁls, pituus, pl?;[:ls, paéno,
. sm
M| e g o e dr\ Erichar | N | Achten | g e den P
ahres- | yyypzel, Jahres- | Wzl
triebe von triebe von | em
| 1938, cm | ‘ [ 1938, cm :
1 91 2.3 4.0 0.68 36 9.5 3.9 4.7 0.87
2 5.3 0.7 3.9 0.16 37 9.8 209 6.5 0.71
3 5.6 0.7 2.9 0.37 38 9.4 2.4 3.2 0.93
4 8.2 1.8 6.2 0.44 39 6.1 0.5 11.5 0.20
5 10.8 2.8 441 0.89 40 115 4.4 4.6 1.25
6 8.2 2.3 4.8 0.75 41 10.2 3.5 4.5 1.22
7 6.4 0.9 5 0.21 42 9.3 2.9 3.6 0.99
8 9.4 3.4 6.1 0.51 43 6.9 1.5 44 0.24
9 4.2 1a 2.9 0.41 44 9.8 1.2 2:2 0.68
10 5.9 la 3.2 0.23 45 8.2 1.7 4.6 0.99
11 T4 1.a 5.4 0.61 46 9.5 2.4 4.4 0.64
12 T.9 2a 5.7 0.61 47 .5 0.7 .5 0.26
13 6.9 2.6 4.6 0.53 48 10.3 2.3 5.2 0.51
14 9.8 2.4 2.9 0.59 49 9.9 23 2.8 1.26
15 8.5 1.5 4.3 0.61 50 8.4 3a 3.5 0.51
16 1.5 1.8 3.6 0.35 51 6.1 1.3 3.3 0.29
17 4.3 0.7 28 0.15 52 9.6 l.a 3.8 0.98
18 6.7 1.2 3a 0.31 53 T4 3.9 4.5 0.50
19 7.8 2.0 8.9 0.88 54 6.2 1a 3.8 0.28
20 6.8 0.7 41 0.51 55 6.8 1.6 5.5 0.25
21 5.9 0.9 3.7 0.34 56 6.7 l.a 3.7 0.27
22 6.3 0.4 4.5 0.37 57 6.2 1.8 4.3 0.29
23 91 2.7 5.2 0.72 58 6.9 1.9 4.5 0.48
24 6.1 la 3.0 0O.23 59 5.6 1a 6.0 0.38
25 6.7 0.7 2.8 0.32 60 6.3 2:3 .5 0.24
26 6.1 1.3 3.2 0.27 61 3.2 0.5 .5 0.22
27 7.0 J ) .5 0.50 62 5.4 0.9 4.4 0.34
28 71 1.8 3.2 0.41 63 B 1.6 .5 0.20
29 13.9 1.7 4.9 l.61 64 T.2 2.8 .5 0.38
30 7.0 0.7 5.6 0.32 65 3.4 1.5 2.6 0.18
31 T.2 0.8 4.3 0.32 66 5 1.8 3.8 0.26
32 131 4.8 4.9 1.81 67 6.8 1.0 4.9 0.29
33 12.8 4.8 5.2 1.72 68 5.8 0.9 5 0.19
34 5.5 la 3a 0.18 69 6.8 24 2.8 0.32
35 6.6 0.5 5.4 0.27 70 T4 2.2 5 0.31
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Jatk. taul. 12 — Tab. 12 Forts.

| |
ivz\gluoissi)-3 M Slml;‘l;m ‘Vx?uois?-3 ¢ l;llls;ln - ’
Varren | Kasvai- | “juyren | Tuore- varren = ¥2Val- | juuren | Tuore- |
pituus, | MeN | pityus, | paino, N:o ituus, | ooen pituus, | paino,

N:o sm | pltuus, | " sm g Nr. | DS | plg‘rlr‘lls’ sm g
N e g dor P der Erisha || actson | 1amg ar i dr it

| Jahres- | yrogel, [ Jahres- | yy7ypzel, i

| triebe von, " . ‘ \triebe von| .
| 1938, cm ‘ { 1938, cm\ ‘

71 7.2 2.0 2.2 0.31 106 7a la 4.0 0.52
72 6.8 1.3 2.5 0.21 107 7.2 1.3 5.8 0.55
73 6.8 0.7 4.4 0.29 108 6.7 0.9 3.8 0.24
74 4.8 0.6 3.0 0.26 109 5.1 1.0 2.8 0.29
75 7.4 0.9 l.a 0.23 110 4.6 0.7 3.0 0.19
76 4.9 0.7 48 | 0as | 111 | 6a 1a 5 0.21
77 6.2 [ 4.0 0.36 112 | 7.6 1.6 4.8 0.32
78 5.8 1.3 5.0 0.32 113 5 0.4 3.6 0.16
79 7.4 13 2.8 0.30 114 6.4 1.7 3.4 0.25
80 .5 2a 45 0.39 115 6.6 1.2 3.8 0.16
81 6.4 0.5 3.2 0.21 116 " 55 1.3 2.4 0.15
82 7.9 la 4.8 1.07 117 | 5.3 0.8 5 0.17
83 5.4 0.7 23 0.14 118 4.8 0.7 .5 0.25
84 6.2 0.9 4.5 0.24 119 6.8 l.2 5.0 0.36
85 3.5 1.2 1.8 0.14 120 .5 0.6 4.4 0.22
86 7.6 1.4 4.5 0.17 121 T.9 1.6 4.8 0.32
87 .5 2.2 3.2 0.45 122 6.3 0.7 5.0 0.17
88 | 10.2 2.6 4.2 0.46 123 5.2 0.6 4.0 0.16
89 | .5 0.9 6.0 017 | 124 | 104 2.7 6.3 0.29
90 8.2 2.6 4.5 0.68 125 8.0 1.7 .5 0.37
91 9.4 3.8 4.0 0.79 126 Ta 1.8 5.3 0.36
92 12.6 2.9 5.0 1.51 127 6.3 1.3 4. 0.20
93 4.5 0.6 6.5 0.17 128 8.7 1.6 4.0 0.33
94 10.5 2.6 4.5 0.81 129 ] 1.0 3.4 0.23
95 88 | 3.4 5.2 0.99 130 101 3.2 4.2 0.38
96 | 10.3 | 3a 5.4 0.55 131 7.2 2.5 5.0 0.02 |
97 5.9 la .5 0.21 132 5 2.4 8.0 0.93
98 7.5 1.8 5 1.02 133 9.2 2.3 5| 0.46
99 5.5 0.8 <5 0.31 134 12.4 3.2 45 0.79 ’
100 5.4 0.7 2.8 020 | 135 11a 3. 6.0 l 0.85 ’
101 44 0.5 2.9 0.08 136 12.7 3.5 5 0.8 |
102 6.7 0.8 5.4 0.34 137 11.3 3.0 40 | a7
103 8.4 1.3 4.5 0.53 138 13.3 2.8 7 ‘ 0.78
104 10.6 3.4 3.2 0.31 139 13.2 38 | 3 0.81
105 4.9 0.7 1.9 0.13 140 | 11w 1.7 10.5 ‘ Loz |
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Jatk. taul. 12 — Tab. 12 Foris. Jatk. taul. 13 — Tab. 13 Forls.
| Vot | giom Va1 o | ' s | ik Vst | sinbiy |
: V%rren k‘;‘:ggi' S;lr;t\l;?e%n Tuore- Varren k?ﬁggi' S;g:;?éann Tuore- Varren lz,ausvai- S;Tur?ear{] Tuore- Varren kasgai- s;gmur?gr?
Nj0 | plSIIIIV{lS, pig‘:ﬁls’ plslrlllils, palgno, N:o pl‘sllrlrils, pituus, plglrlrllls, pa{gno, e piglrlrlxls’ pri?g%s, piglrxr\:s, pag}o, N:o DI;III#S, p;?mrlls, plgllx#s, .
N e | Langs an e dor Frischaes | N7 Aot | g gop inge dr Frisehge N it | g don e dor Fristhue | V7| Achsen |1 gug o Finge o Frischoe
‘ trJigl}Jler eg;n Wurzel, ‘ | téggg";‘m; Wurzel, | il ’ Jahres- Wugrzel, 2 g ’ t.l_aglere§- | Wurzel,
T 1938, om | om | 2938, m| e \ } tzr;%bf, | ™ 1, ‘ 1935, 15% e
141 115 2.9 6.8 0.81 146 7.9 1.7 7.0 ‘ 0.56 45 17.3 7.2 .5 2.50 82 10.2 3.4 10.5 1.63
142 131 2.9 5 1.20 147 6.9 2.7 10.7 | 0.49 46 19.7 5.6 8.3 2.92 83 174 4.8 115 2.85
143 T 1.2 10.5 0.89 148 8.1 0.8 10.4 f 0.81 { 47 17.2 T4 6.2 3.54 84 16.5 5.0 11.0 1.69
144 9.2 1.3 4.2 0.37 149 8.2 l.a 95 | 0.72 48 17.9 5.2 5 3.00 85 10.1 4.0 8.9 1.52
145 7.8 1o 6.5 0.6 | 150 | 1l1.s 23 25 | Ous 49 107 % 75 17s | 86 10.s 3 48 0.55 |
Keski- 50 20.7 7.6 14.4 350 87 12.2 24 5 0.79
madrin T 1.7 4 0.1 51 15.2 6.7 13.0 3.15 88 13.0 3.8 7.3 1.o1
I [ 52 103 33 5. 0.1 | 89 13.4 41 3.2 0.93
Mittel 53 7.9 3. 6.0 0.91 [ 90 10.s 3.8 6.5 0.61
54 18.6 T.2 9.1 2.36 91 12.0 3.2 12.5 0.93
55 13.0 2.6 41 2.21 92 7.3 1.8 5.8 0.65 |
56 131 6.1 7.8 las 93 10.5 3.7 3.6 0.57
Taulukko 13. Hajakylvotaimet. 57 8.9 3.7 5.5 0.50 94 9.6 2.8 6.5 0.7a
Tabelle 73. Breitsaatpflanzen. 58 9.0 2.6 6.0 0.57 95 131 3.7 5.8 0.92
59 134 4.6 5.7 1.08 96 9.9 2.9 4.0 0.57
1 19.7 6.9 7.5 4.5 23 14.8 6.4 11.0 2.00 ‘ 60 16.0 5.1 8.6 3.38 97 151 4.9 7.6 2.20
2 13.5 4.9 8.5 2.48 24 13.2 5.1 8.0 1.29 61 12.8 3.4 6.8 1.09 98 12.9 3.2 4.5 0.67 |
3 15.8 6.2 11.0 3.1 25 13.7 4.0 7.5 1.59 d 62 147 5.9 7.2 1.62 99 148 2.7 10.5 2.4 1
4 185 71 9.0 2.33 26 13.5 5a 8.7 1.48 63 9.8 3.4 9.5 0.9s | 100 12.4 2.3 455 0.63 |
5 13.6 3.4 8.2 1.07 27 11.2 4.2 4.5 0.81 ‘ 64 18.7 9.1 11.0 3.2 | 101 8.9 3.9 5.7 0.61
6 20.9 9.0 8.4 3.1 28 18.9 6.7 8.3 3.80 \ 65 15.7 7.2 9.5 2.98 | 102 214 5.9 8.4 3.89
7 14.7 3.5 7.8 Lss | 29 151 6.1 5.0 1.85 | 66 15.4 7.0 5.8 2.00 | 103 91 3.0 4.4 129
8 15.9 5.4 5.0 1.19 30 16.7 Ta 7.5 2.31 ’ 67 20.8 7.8 12.5 3.6 | 104 14.7 4.2 10.0 2.3
9 113 3.4 8.7 Ler | 31 16.6 8.3 7.9 3.67 f 68 16.9 6.6 T 273 | 105 10.6 41 110 2.1
10 14.7 6.4 8.5 2.7 32 8.7 1.9 8.5 1.0 ’ 69 9.3 2.7 7.0 0.39 | 106 144 4.6 125 Les |
11 10.7 2.8 8.0 0.53 33 14.2 5.1 8.5 131 : 70 13.2 4.4 10.5 0.0 | 107 11.6 5.1 4.5 l.3g |
12 22.0 8.7 7.8 2.74 34 8.9 1.9 9.0 0.78 | 1 11.5 2.8 5 0.67 | 108 8.9 3 7.5 0.51 |
13 12.6 3.9 3.4 0.56 35 13.2 4.9 7.0 1.28 ; 72 9.0 3.6 5.2 0.3 | 109 9.9 2.0 7.2 1.2a
14 9.7 2.8 3.5 0.68 36 121 2.8 6.8 0.91 ’ J 73 13.5 6.1 8.9 les | 110 11.0 4.4 10.2 0.80
15 9.4 24 4.0 0.69 37 10.8 44 4.9 0.80 1 ‘ 74 101 3.0 7.6 0.96 | 111 10.3 4.2 5 0.67 |
16 18.1 7.3 10.5 3.21 38 10.8 2.5 4.4 0.71 i I 75 71 1.7 5.8 0.52 112 10.7 4.2 5.2 0.7t
17 13.6 4.0 9.4 1.54 39 16.4 5.3 8.5 3.80 I l 76 11.3 2.8 10.3 loz | 113 9.2 2.6 6.8 0.58
18 8. 1.9 4.5 2.01 40 15.6 6.1 10.5 3.20 | 77 19.2 5.8 11.3 3.2 | 114 8.1 3a 5 0.79 |
19 16.5 5.5 6.0 250 | 41 | 12 40 6.3 0.5 ’ 8 12.5 3 1as | 115 | 132 6.7 5 L |
20 17 8.3 13.8 28 | 42 115 3.8 4.0 1.3 79 1.4 4.5 125 2.00 | 116 101 3.0 7.5 0.1 |
21 15.5 Ta 12.0 1.79 43 13.6 3.7 8.2 1.83 ; 80 16.4 5.4 10.5 2.7 | 117 12.9 3.2 7.6 2.26 ‘
22 13.7 2.9 8.5 1.55 44 17.0 T.9 9.0 2.91 81 16.7 5.9 7.4 2.95 118 Ita | KX 6.5 lo7r |
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Jatk. taul. 13 — Tab. 13 Forts.

Vin 1938 p; Vin 1938 i
st | simmén Vuosi- simI;Ill_ﬁ.n
Varren ‘Ii;gg“ juuren | Tuore- Varren | Kasvai- | “juyren | Tuore-
Neo pituus, h pituus, | paino, pituus, men pituus paino
N sm plslrlr:ls, sm g N:o sm pituus, sm ’
AT | Achsen- | Liinge der|Frischge-| NT- | A - e i i
| hohe, cm Lgnge der|"lingsten wicht,gg hd%’és,egn Linge der‘%&ﬁﬁiﬁff Flﬂiiﬁ?ge'
| . '%87‘63— Wurzel, Ghres- | ool o
;ze von peen triebe von g
938, cm | ‘ 1938, cm | [
v | | o | ] a ]
1 | 157 3.7 7.0 095 | 135 120 | 46 | 6a | las |
120 11.0 3.4 4.8 0.93 | 136 1.9 39 | 115 | Lo ‘
121 10.2 3.0 9.4 0.91 137 16.4 38 11.0 \‘ 3.21 “
122 134 3.8 8.7 0.06 | 138 15.2 55 | 90 |  2m |
123 10.5 4.0 5.4 0.97 | 139 9.3 3.5 34 ‘ 0.71 |
124 10.4 2.6 5 O.88 | 140 121 2.8 9.0 | 1.37 ;
125 121 4 48 Las | 141 12.0 3.9 e | lar |
126 12.4 . 3.9 .5 3.23 142 9.4 3a 5.7 0.711 ‘
127 10.2 2.1 5.9 0.79 143 10.1 2.8 | 53 | O.81 |
128 1841 65 | 10 238 | 144 11.5 45 | 34 | oOm |
129 13.9 4.8 7.8 2.69 145 10.4 2.8 6.7 ; 0.70 1
130 12.9 5.0 9.2 1.77 146 11a 3.4 11.0 0.91
131 15.2 44 5 305 | 147 8.6 2.5 105 | 0.0 |
132 14.8 6.2 13.5 2. | 148 9. 3 84 | 0.2 |
133 10.3 3.2 8.4 0.77 | 149 7.0 2.5 5| 0.47 {r
134 10.2 6.5 39 | 2a | 150 10.0 3.3 4.2 070 |
Keski-l \ | | ‘
madrin ‘ 1 ‘
131 4.4 | 1.7 1.66 ‘
Im | |
Mittel l | |

Taimien pituus- ja painosuhteet.

. Aineiston varsinaisessa kisittelyssi otettiin tutkittavaksi a)varren
pituus, b) vuoden 1938 vuosikasvaimen pituus, ¢) pisim-
méin. juuren pituus ja d) tuoreena ja kuivana punnittu paino.
Luokituksessa on painoasteikkoa laadittaessa kdytetty suhteellisesti pie-
nempid luokkavilejd kuin pituusasteikkoja laadittaessa, jotta aineiston,
joka erikoisesti tissd pyrkii kasautumaan asteikon alimpaan luokkaan,
olennaisin kohta, maksimi, tulisi selvemmin nikyviin. Tuloksia,
lukuunottamatta kuiva-ainepainoa, joka esitetddn sivulla 68, esittii
taulukko 14.

47.3 Kuusen kylvostd ja istutuksesta metsitettivilld soilla. 61

Téssdkin laskettiin kunkin sarjan keskiarvo (M) ja hajonta (d) keski-
virheineen.! Sarjat eivdt ndissd tapauksissa sanottavasti hajaannu kolmen
dispersion mittaa laajemmalle keskiarvosta lukien. Korkeampia karakteris-
tiikkoja, vinoutta ja eksessid, ei ole tdssdkddn katsottu tarpeelliseksi laskea.

Jo lukusarjoja silmdilemdlld havaitaan, ettd ruutukylvdn ja
hajakylvon sarjat ryhmittyvdt kaikkiin tut-
kittuihin ominaisuuksiin katsoen selvidsti toi-
sistaan poikkeavalla tavalla. Ruutukylvén luku-
sarjat asettuvat kaikissa asteikoissa sddnndl-
lisesti alemmaksi kuin hajakylvdon vastaavat
sarjat. Keskiarvot osoittavat, ettd hajakylvo-
taimien varren pituus on pyodreinluvuinls—2ker-
taa, viimeisen vuosikasvaimen pituus 2—3 kertaa,
pisimmidn juuren pituus ls—2kertaa ja tuorepaino
3—4 kertaa suurempi kuin ruutukylvotaimien.

Aineiston jakautumista eri pituus- ja painoluokkiin osoittavat havain-
nollisesti piirrokset (kuvat 17—20). Jotta aineiston pienuudesta johtuvat
satunnaiset epdtasaisuudet tasoittuisivat ja olennaiset suuntaviivat tulisi-
vat paremmin nédkyviin, on piirroksissa yhdistetty pituusluokat kaksit-
tain ja painoluokat kolmittain yhteen, piirroksiin vélittomadsti liittyvien
taulukoiden osoittamalla tavalla.

Taulukossa 15 esitetddn joka viidennen taimen painosuhteet paitsi
tuoreena myds kuivana.

Siitd ndhddén, ettd sekd ruutukylvo- ettd hajakylvotaimien tuoreena
ja kuivana mitattujen painojen suhde vaihtelee sangen vdhdn ja mo-
lempiin kylvotapoihin katsoen samalla tavalla. Padtelmat, jotka edelld
on esitetty ndilld molemmilla kylvotavoilla saaduista taimista, eivat
yhtddan muuttuisi, vaikka taimien tuorepainon asemesta vertailussa kdy-
tettdisiin niiden kuivapainoa.

1 Laskelmissa sovellettiin sivulla 46 esitettyjd kaavoja.
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Kuva 19. — Abb. 79.
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Taulukko 15. Tuoreena ja kuivana mitatun painon suhde.

Tabelle 15. Das Verhdltnis zwischen dem frisch und dem trocken gemessenen Gewicht.

Ruutukylvé — Pldtzesaat Hajakylvo — Breitsaat
Kuivapaino Kuivapaino
. 'gg(i);g: Troqkfnl;ewicht o 'g:ionrg ; Trockeng(;w:l}:)tre
Nf. Frisfhge- g ! %a::rlxlgsrte:; Nr. Fris'gchge- g poainost'a
wicht | 9% vom Frisch- wicht % vomFrisch-
| gewicht gewicht
5 0.890 0.408 45.8 5 1.070 0.477 | 44.6
10 0.230 0.105 45.7 10 2.770 ‘ lss | 45.2
15 0.610 0.279 45.7 15 0.690 | O.317 ‘ 45.9
20 0.540 0.250 46.3 20 2.780 1 1.257 i 45.2
25 0.320 0.146 45.6 25 l.sso | 0O.718 ‘I 45.2
30 0.320 0.143 44.7 30 2310 | loss 1 45.2
35 0270 | Ouze 45.2 35 1.280 } O | 45s
40 1.250 0.553 44.2 40 | 3.200 | l.agg | 45.3
45 0.990 0.443 44.7 45 " 2.500 L | 448
50 0.540 0.253 46.9 50 | 3.500 Lsor | 45.5
55 0.250 - 0.114 45.6 55 i 2.210 0.995 ‘ 45.0
60 0.240 0.109 45.4 60 | 3.380 1.502 44.4
65 0.180 0.082 46.7 65 | 2.980 L3z | 444
70 0.310 0.141 45.5 70 | 0.0 Ouazr | 46.5
75 0.230 0.104 45.2 75 i 0.520 | 0O.220 | 46.2
80 0.390 0a19 | 45.9 80 | 2.0 Lz | 43.7
85 0.140 | 0.065 46.4 85 1.520 0.691 i 45.5
90 0.680 } 0.303 44.6 90 0.610 0.216 | 45.2
95 0.990 0.451 45.6 95 0.920 | 0. 444
100 0.290 0.132 45.5 100 \ O.60 | 0O.300 | 45.4
105 0.130 0.060 46.2 105 | 220 | O.977 46.1
110 0.190 0.086 45.3 110 0.800 0.359 449
115 0.160 } 0.072 45.0 115 1.420 0.620 43.7
120 0.220 0.099 45.0 120 1 0.930 0.443 47.6
125 0.370 0.169 45.7 125 | l.so O.674 | 46.5
130 0.380 0.172 45.3 130 1.770 0.805 45.5
135 0.850 0.383 451 135 1.350 0.611 45.3
140 1.070 0.483 45.1 140 1.370 0.620 45.3
145 0.690 0.310 44.9 145 0.700 0.313 - 44.7
150 0.460 0.209 45.4 150 0.700 0.310 44.3
Keski- | Keski-
mi?rl;:n l 0.473 0.214 45.2 ma]z”l;m 1.693 0.764 45.1
Mittel | | Millel

|

Istutuksista tehdyt havainnot ja taimien
lukutulokset.

Seurattaessa kevadlld 1935 istutettujen taimien kehitysti Rojo n-
ramdkolld, Ylisen kydolld ja Itiluoman kydélla
on niissd ollut mielenkiintoisinta se selvd ero, mikd heti istutuskesisti
alkaen on ollut todettavissa suojametsdn alla ja aukealla kasvupaikalla
kasvaneiden taimien kehityksessd. Erikoisesti on voitu panna merkille
istutettujen kuusen taimien suuri herkkyys sekd kasvualustasta johtu-
neille ettd ilmastollisille vaikutuksille.

Istutettujen kuusen taimien kehitystd voidaan seurata niita koskevien,
edelld s. 34—35 mainittujen tarkastusten perusteella laadittujen tauluk-
kojen ja piirrosten avulla.

Rojonrdaméakon tutkimusalalle C istutetuista kuusen taimista on
laadittu taulukko 16 ja siihen liittyvid kuva 21. Tissi tilastossa on taimi-
aineistoa kdsitelty taimien etdisyyden mukaan ojasta. Tdmé on tehty siitd
syystd, ettd taimien kehityksessa on todettavissa eroa sen mukaan, kuinka
kaukana ne ovat olleet ojasta. Tissd suhteessa voidaan todeta, ettd
ojan valittomassd ldheisyydessd, n. 6 (8) m ojasta kasvaneet taimet eroa-
vat selvisti toisista taimista. Ojan vilittomassd ldheisyydessd on kasvu-
alusta ollut tdysin kuiva ja suojametsd paremmin kehittynyt kuin etdam-
pand siitd. Etddnnyttdessd ojasta taman kapean Kaistaleen ulkopuolelle
huomataan jo muutos taimien kehityksessi. Pahimpana syynid tidhin
asiantilaan on ollut se, ettd taimet ovat kirsineet heti varttuneimman
ojanreunusmetsidn ulkopuolella kevithalloista. Seurauksena on ollut mel-
koisen suuri taimien kuolleisuus. Kuolleisiin taimiin voidaan vield lisdta
huonot taimet, silli niihin luetut ovat olleet aivan kuolemaisillaan.
Tyydyttavid taimia on ollut endd jiljelld vain 48.5 9%, kaikista. Niiden
maard on edelleen ollut vihenemassa.

Istutettaessa kuusen taimet ovat olleet hyvin elinvoimaisia ja terveita.
Taimitarhasta siirrettyind ne ndyttavit sopeutuneen melko huonosti uusiin
oloihin, paitsi aivan ldhelld ojaa. Erityisesti on pantava merkille, ettd
ojan toisella puolella aivan samanlaisissa olosuhteissa kuusen kKylvotaimet



Kuusen kylvosta ja istutuksesta metsitettédvilld soilla. 71

47.3

S. E. MULTAMAKI 47.3

70

.

mien

=
§
c R
I T V —— T -~ —
! _ i I I = &
| _ = " : 2
! "\ ! “ = 8 -~ "m
! '
| m —E—— s % 5 %
| | ! ————xs= | ..m 1] T =
| - | S B > 2
| | T 18 2 ey 1
! ) == i eS8 & x
L ! E= '8 371 2 g
| ! : Ll _ 2 f_, ® L S wow
“ | ! — ! % = S 2 0 % Q w
| [} —_———— “ m m S % — m
" “ 1 Mw 2 =2 — g S R
| ! | oo = 8
! i | e Ean SH NS
_ [ = EREI R
| e ——— Eyd
N " = 23 EREC
© “ _ ! | ———— = | ] m % -
! ; N —— _ 23 OE ~ 8§
- W
“ ]  e=— = 25 =2E 3§
“ __ | o °%38 S£ 5%
1 _ ! | ——— “ - “ .m S © m N 5
T [ ] .M.M ”m. =] .m L=
" | mt.w. e He) mm._ m S
| " o w"zE; = 5g
i _——— 1 e t B
| “ : R um.._. = S
_ " ~ ! - M W £y Wb
| + o | i i =
| | | ~ | < 8 o =
" | " IS
1 | 1 Q! o« H = S
_ ‘ ! ~ e o =
" i | 1 | - = o Y
' ! ! | ~ -
_ N i ; e s Q
| : | _ _ 8 <
- S o
S5 3 ] Q o ~ g b_
= S
-4 <
— | #1g |roz w0z [voz |e6z |vLz [vez Foe v0g (roz roz 00z [F0g [S1E VIS [F2E M2E O'bE vOE |Vzy wey |t 11
wo ‘oYYl — ws ‘snndiysadf
V _JEu%umE
— 0001 | 008 | O¥ | OF | OF | OF | OF | OF | OF | OF | OF | OF | OV | OF | O | OF | OF | OV | OF | OF | OF | OF oy
T.
— 6 | vL e |2 |v |v |¥ € ¥ |¥ |6 |2 |6 |9 |v — |¥ ¥ [€ [T |1 w 1 ﬂﬁ&%ug\ﬁu:o:x
_ | ,
ere L'06 9zZL | LS | 8€ | 9 | 9€ | 9€ | LE | 9€ | 9E€ | 1€ | 8E | 1€ | ¥E | 9E€ | OF | 9€ | 9€ | LE | 6€ | 6€ ‘ 6€ * ........ 111
vig oLl wi|ei|s |8 |8 |8 |8 |v |€ |¢ |6 |0 |6 (6 6 |6 [11]¢ |¢ |1 |1 7 111
oz lopg | et ) L €1 |8 |6 | €r €L €r|Lr {6 ;€ |8 6 0L |1l 6 |6 [II|8 S |¢C 11
ere |esy | 88 | 81 | LI | 02 | 61 | 1 | 91 | 61 | OF | LI | 91 7 €L | o1 | LI |0z |81 9112 | 9z | €€ | 98 I
i |
% 18 ‘uszum)/d — "[dY ‘erwre], _
i I I 288D)YSID 110N
T qwosassur ov | se [ o8 | ve [ ae [oe [ 82 |9z |ve | ez [0z [sr |9 [vi[wr o1 8 [0 [V ]z W NLME.E.NS
-smwm FSUOAUX UL “UQDLY WOoa UIYLIZUD)/ S3P PUDISQY — W ‘BIS[0 SAASIRIO UQTAMSNINIST M

"9€61 15qaH i Uyl uapzuplfdad €61 4yvlynid wi aAq "9/ 1gLL
'8€61 BIIASHAS J9wLIR) UISNNY INJaINISI GE61 BI[BRAIM 91 ONNne]

D oqqewriuofoy



73

Kuusen kylvostd ja istutuksesta metsitettivilli soilla.

473

47.3

S. E. MULTAMAKI.

72

-
s ¥
R
=%
s o
E 8
g & =
: 2 ¢ =
£8S5 ¢ %
S8 = =
825 =1 5
~ m m s m
N & |8 S
P~ 88 £ m
! i 0 " ) ! ET =T
SEE " " | “ P EZZ2 22 ES
T T —_— = - &
| ! : ! “ = |- “_ 3=
| ! I u i — 1 e°~ B W g
| _ : _ | N
I E H HHH = o
“ — ! _ E = H mﬁmmn “ .m ...M.M W. m =
! ! T e 3 S oo ox T
Q| _ - 23 TESS
| H i I B35 2= 52
_ _ aaseslsl ! 7 .2 ,M = =S
i = i : : FES o2 S
“ L E : i | wEg o cm
| " _ - M -i% % ¢
. _ : L. - TR T 0%
— 3 0 y
<58 N 8 8 > : =5z T0%
= =
] b |
[ = -~
_Fs @ 3
L S
gg = =
~ Y .m
. Q
N .
~ N
o~ ™~
: s
4 <
= — ree — — oL 61 el Tyl rLl vog | 1—1
,, ‘ | R
wo ‘ayoy AN — WS ‘Snnyrdiysady A,
—_— |
| wpsaisu ,
— 0001 | 0¢g — 0001 0sg 0¢ 0¢ ‘ 0¢ 0¢ 0 K !
, _ | BSUIIYA
— I / — gl 8¢ v 6 ‘ 6 L 6 |'q01508qy 1901100y
|
veg — 8y oLy "p8 ziz oy v ev | |ttt
0zl 09 € &zl Gy 28! ¢ | og ze 4 , 4 111
€91 09 € 61 0g] 14 4 6 i4 g1 8 , 11
Ly 0'p8 v vee Tz €¢ 61 z ; g 9 * 1z | I
,_
wo % 98— 1dy wo % 98 ‘wezuvlfd — °[dY ‘eruiref,
oUW wonuDlf HOUIMIW Jwnsabsu] e o e ] v ossopsmmony
snogd elure snmLd BSUID : EXAONNBR]
-S9O e, ~19$93[ ¢ TIA _ 1942UD) [ 4P U\] — O0:U UIAISNYN)ST
PIDM 43ju] — e[[e URSIOW D 199QLOOWPUDLG WoUdff0 Ny — e[[RIBSQIAY ®R[[®IYNY °Q

‘0143 uasi|A
LE6L 1SQ4oH Wil uapyald uapzuv)fdad ¢e6y ayplyna wi a1q Ll a119qDL :
"L€61 BIIASYAS jowire) UAsSINY INJAINISI CE61 BIBBRADM L1 OynneL



75

D

C

Kuusen kylvistd ja istutuksesta metsitettavilla soilla.

Kpl.

47.3

20 m

16 18

14

12

10

(4) Kuolleet — abgestorbene
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Kuva 23. Itdluoman kydolle kevidlld 1935 istutettujen kuusen taimien jakaan-
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Abb. 23. Die Verteilung der im Friihjahr 1935 auf dem Brandmoor in Itdluoma gepflanzten
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ovat menestyneet hyvin, kdrsimdttd edes kevdthallasta ainakaan toistai-
seksi. Kun olosuhteet molemmissa tapauksissa ovat samat, nadytta-
vidt istutetut kuusen taimet olleen vaativampia
kasvupaikan suhteen ja paljon kestdmdttomaim-
pid kevdthalloja vastaan kuin kuusen Kkylvo-
taimet. ‘

Ylisen kydolld on kasvualusta ollut jonkin verran liian laiha
kuuselle. Osittain tdstdkin syystd taimet ovat menestyneet huonosti. Paa-
asiallisin syy kytosaralle istutettujen kuusen taimien nopeaan katoamiseen
on Kuitenkin ollut niiden paleltuminen. Huolellisesti istutettuja kuusen
taimia ei turpeen routiminenkaan ole haitannut. Tilasto on laadittu syk-
syllda 1937 tehdyn tarkastuksen perusteella. Syksylla 1938 olivat kyto-
saralla istutusrivien 2—4 taimet melkein kaikki paleltuneina jo kuivu-
neet. Ainoastaan vanhojen kytdojien reunametsdn vilittomaissi lihei-
syydessd istutusrivien 1 ja 5 taimista osa vield eli kituen. Suojame t-
sdn alla aivan kytosaran vieressd taimet olivat sdilyneet jokseenkin
kokonaan Kkevéthalloilta. Kasvualustan laihuuden vuoksi taimet olivat
suojametsdn allakin kasvaneet hitaasti. Vaikka tilasto on pieni, sen
antama kuva on selvd (taulukko 17 ja kuva 22).

Kuten jédljempdnad (s. 80—90) nidemme, on ko. kytdalue erittdin
hallanarka.

Selvdn kuvan istutettujen kuusen taimien herkkyydestd siirrettyina
taimitarhasta suolle, samoin kuin suojametsin vaikutuksesta, antaa myos-
kin ITtdaluoman kydoltd saatu tulos (taulukko 18 ja kuva 23).
Kuten huomataan, on tasaisesti kuivaneella, melkoisen runsasravintoisen
turpeen muodostamalla kasvualustalla ja lisdksi hyvdn suojametsin alla
kuitenkin osa kuusen taimista kuollut tai menestynyt huonosti. Viereisella
aukealla alalla taimet paleltuivat heti alkuunsa. Vain suojametsin vilit-
tomassd laheisyydessd olivat kuusen taimet ainakin vield syksylld 1938
elinvoimaisia. Sen tarjoaman suojan ulkopuolella taimet olivat jo suureksi
osaksi kuolleita.

Téssd esitetty tilasto kuusen taimien istutuksesta ojitetuille soille on
melKoisen pieni ja yksipuolinen, eikd vain sen perusteella voida tehdi
lopullisia johtopdédtoksid. Samanlaisiin tuloksiin on kuitenkin tultu toi-
sissakin tédssd ldhemmin selostamatta jatetyissd kokeiluissa mm. Kurussa.
Néistd tulkoon mainituksi jo tédssd yhteydessd tapaus, jota valaise-
vat luonnonmukaisesti kuvissa 24—25 nidkyvit kuusen hajakylvi- ja
istutustaimet. Ndmd taimet ovat kasvaneet rinnakkain samalla kasvu-
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alustalla, ojitetussa saranevakorvessa Kurun Ronnikossa, n. 5 km Kurun
kirkolta ldnteen, elpyneen nuoren koivumetsdn reunustalla, yhtd etdilla
peratusta laskuojasta.

Ronnikon tutkimusalueella tehtyjen alimman ldmpdétilan vaihteluja
koskevien mittausten mukaan esiintyi tddlli kevithallaa ko. kuusen
taimien istutuksen jdlkeen kevadlld 1937 ja 1938, jolloin havaintoja
kuusen taimista tehtiin. Niinpd kevdalld 1937 toukokuun 29 ja 30 pii-
vien vdlisend yond oli em. puron varressa olevassa ojitetussa korvessa
0.0s m maan pinnan yldpuolella ldampétila kuusisuojametsdn alla ja sen
vieressd aukeaksi hakatulla kaistaleella, edellisessd —2.9° ja jalkimmaéi-
sessd —4.4°, kesdkuun 5 ja 6 pdivien vilisend yond —0.s° ja —3.2° sekd kesi-
kuun 13 ja 14 pdivien vilisend yond —2.2° ja —4.6°. Vield kesdkuun lopulla
ja heindkuun alussa sekd niinkin myohddn kuin heindkuun 12 ja 13 pdivien
vdlisend yond esiintyi em. tutkimuspaikoissa lievdd hallaa, mutta touko-
kuun lopulla ja kesdkuun alkupuolella esiintyneet ankarat hallat naytti-
vat vin 1937 lampimén toukokuun jdlkeen muodostuneen kuusen taimille
yleensd ja varsinkin vesiperdisilldi mailla kasvaneille pahimmin tuhoa
tuottaneiksi.

Lukuunottamatta toukokuun 27 ja 28 pdivien vilistd kylmaa yota 1938,
jolloin alin ldmpotila em. mittauspaikoissa oli —3.9° ja —5.7°, esiintyi-
vat myohdishallat tdnd vuonna melko lievind. Kesdkuun 2 ja 3 pdivien
vilisend yond oli alin lampdétila em. mittauspaikoilla + 0.4° ja —I1.4°,
20 ja 21 pdivien vdlisend yond + 1.2° ja —I1.4° sekd 26 ja 27 paivien vili-
send yond + 0.7° ja —1.»°. Vaikka myoéhdishalla esiintyi tutkimusalueella
1938 ndin lievdna ja siis istutusalallakaan ei ldmpatila tédlloin laskeutunut
ainakaan alemmaksi kuin aukealla kaistaleella, paleltuivat nytkin tar-
kasteltavana olleet kuusen istutustaimet. Niissd olivat hallan jattamat
jaljet selvdsti ndkyvissd, mm. kaikkien pddkasvain oli turmeltunut ja
kuivunut.

Pdinvastoin kuin istutustaimet ovat ndiden rinnalla hajakylviotaimet
sdilyneet suojametsdn alla kutakuinkin paleltumattomina. Suojamet-
san ulkopuolella, kuten aukeilla metsitettdvilld soilla yleensd, kuusen
hajakylvotaimet, samoin kuin luonnonsiemennyksestékin nousseet tai-
met, ndyttivit ennemmin tai myohemmin paleltuvan. Pienind kuusen
hajakylvotaimet ndyttivit aluksi voivan sidilyd hallalta, esim. aukeilla,
ojitetuilla nevoilla kuivuneen saraheindn tai muun karikkeen suojaamina,
minkid 1dpi kuusen taimi ndyttdd ojitetuilla soilla voivan yleensd melko
helposti kasvaa.
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Kuva 24. Kuusen 5-kesdisid hajakylvotaimia samasta 1932 ojitetusta saranevakorvesta

kuin kuvassa 25 ndkyvat istutustaimet, vilittomasti ndiden vieresti. Hajakylvo

kevdilld 1934. Siemen samalta seudulta kuin istutustaimien. Taimien pituus: 35, 28,
28 25 ja 25 sm. Valok. 6. 11. -38.

Abb. 24. 5jahrige Fichtenpflanzen aus Breitsaat von demselben 1932 entwdsserten seggen-

weissmoorartigen Bruchmoor wie die auj Abb. 25 zu sehenden Fichtenpflanzen, die unmittel-

bar neben jenen gewachsen sind. Die Samen aus derselben Gegend wie die der Pflanzen
auf Abb. 25. Hohe der Pflanzen 35, 28, 28, 25 und 25 cm. Photo 6. 11. -38.

Vaikkakin kuusen hajakylvostd kuten siemennyksestikin nousseet
kuusen taimet paleltuvat helposti ojitetuilla soilla ilman suojametsii,
ndyttdvdtistutetut kuusen taimet olevan kylvo-
jandihin verrattavia luontaisesti nousseita tai-
mia vield paljon herkempid paleltumaan. Kun jil-
kimmdiset heikonkin suojametsdn alla ovat siilyneet paleltumatta, edel-
liset ovat samoissa olosuhteissa paleltuneet.

Ensikddessd taimien erilaisen paleltumisen takia hajakylvitaimet ovat
olleet laadultaan parempia kuin istutetut kuusen taimet. Esitetyssi
tapauksessa Kurun Ronnikossa hajakylviotaimet ovat olleet tdysin ter-
veitd ja normaalisti kehittyneitd ja jo 5-kesdisind yhtd pitkid kuin niitd
vuotta vanhemmat istutustaimet (kuvat 24—25). Sitdvastoin istutustai-
mien kasvaimet ovat paleltuneet ja taimien pituuskasvu on tyrehtynyt.
Juuristo on jo parina kesdni suolle istutuksen jdlkeen muodostunut epi-
sddnnolliseksi, luonnottoman tiheédksi, vaikka juuret istutettaessa levitet-

Kuva 25. Kuusen 6-kesdisia istutustaimia. Tuomarniemen metsdkoulun taimitarhasta,

istutettu 21. 5.-37, 2 x 2-vuotiaina. Kasvualusta sama 1932 ojitettu saranevakorpi kuin

kuvassa 24 Kurun Ronnikossa. Kaikki taimet kevithallojen vioittamia. Taimien
pituus: 36, 25, 25, 27 ja 27 sm. Valok. 6. 11. -38.

Abb. 25. 6jdhrige Fichtenpflanzen aus dem Pflanzgarten der Forstschule von Tuomarniemi;

21.5.-37 2 x 2jdhrig gepflanzt. Die Wuchsunterlage dasselbe 1932 entwdsserte seggen-

weissmorartige Bruchmoor wie auf Abb. 24. Alle Pflanzen durch Spitfriste beschidigt.
Hohe der Pflanzen 36, 25, 25, 27 und 27 cm. Photo 6. 171. -38.

tiin luonnolliseen asentoon erittdin huolellisesti. Taimien erikoisen varo-
vasta Kkdsittelystd huolimatta on istutustaimien juurenniskaan tullut
my0s vikoja, niinkuin kuvasta 25 ndhddan. Taimien alkuvuosien kehityk-
sestd padtellen ei istutuksen avulla metsitettdvillad soilla voiteta edes aikaa.

Niitd vaikeuksia, joita mm. heindkasvillisuus kangasmaita metsitet-
tdessd aiheuttaa ja jotka tddlld pakottavat turvautumaan istutukseen,
ei metsitettdvilld soilla tavallisesti esiinny.! Luontaisestikin kuusi uudis-
tuu ojitetuilla soilla varsin hyvin (Multamdki 1937), mikd edelleen
tukee kuusen hajakylvostd tehtyjd, taimettumistuloksia koskevia paa-
telmia.

1 Kastikaslajit (Calamagrostis epigejos ja C. arundinacea), joiden aluslehdet muo-
dostavat kangasmailla taimille tuhoisia mattomaisia peitteitd, eivat sanottavasti
esiinny metsitettévilld soilla. Nailld esiintyvd harvalehtisempi kastikaslaji (C. pur-
purea) ei muodosta vastaavaa estettd enempid kuin lauhalajitkaan (Deschampsia
caespitosa ja D. flexuosa), vaikka viimeksi mainitut kangasmailla saattavat kehittya
esteeksi taimille.



Mikroilmastoa koskevien mittausten tuloksia.

Ilman ldmpétila.

Luodaksemine vahdn valaistusta kuusen soilla kasvattamisen ilmas-
tollisiin mahdollisuuksiin ja saadaksemme perustellun kdsityksen suoja-
metsdn valttdmattomyydestd kuusimetsid suomaille perustettaessa, ote-
taan jo tdhdn tutkielmaan erditd havaintosarjoja niistd mikroilmastolli-
sista mittauksista, joita mm. kesdkautena 1936 tehtiin Ylihonkajoella
Ylisen kydolld ja Rojonrdmékolld. Kun nditd mittaustuloksia tullaan
kdsittelemddn perusteellisemmin toisen tutkimuksen yhteydessd, esitetdin
tdssd vain pddasiassa Ylihonkajoella suoritettujen mittausten tulokset.

Paitsi eri paikoissa on ldmpétilan mittauksia suoritettu samassa mit-
tauspaikassa eri korkeuksilla maasta, kuten tutkimusselostuksessa jo
on mainittu, koska varsinkin ilman alin lampdétila vaihtelee huomatta-
vimmin vélittomasti maanpinnan yldpuolella. Tatd seikkaa enempdd kuin
mikroilmastollisia kysymyksid yleensdkdin ei meilldi metsitieteellisissd
tutkimuksissa ole toistaiseksi ldhemmin selvitelty.

Mittauspaikoiksi on valittu Ylisen kyd 6 n kytometsikon reuna,
mittauspaikka I, ja vain 7 m tdstd syrjddn entisen kytéalan aukea saran
keskus, mittauspaikka II. Rojonrdmadakolld on mittauspaikka
IIT tihedssd, elpyneessd koivikossa, mittauspaikka IV edellisestd 57 metrin
pddssd elpyvdssd koivun vesakossa ja mittauspaikka V 18 m edellisesti
elpyvidn koivun vesakon laidassa. Kaikki ndmd mittauspaikat ovat kay-
tannollisesti katsoen samalla korkeudella. Mittauspaikat nikyvit kar-
toilla, kuvat 1 ja 3, ja valokuvissa 38, 39 ja 48.

Taulukossa 19 esitetddn viiden vuorokauden alimman lampétilan
keskiarvot eri mittauspaikoilla kesd- syyskuun aikana. Havainnollisesti
on samat asiat esitetty kuvissa 26 ja 27. Niistd saadaan myds kasitys
pilvisyyden ja pilvettomyyden vaikutuksesta hallan esiintymiseen ja
lampdétilan vaihteluun yleensd. Kuten kuvasta 26 ndhdddn, on mittaus-
paikalla II, aukealla kytosaralla, 0.-—I.s m maanpinnan yldpuolella
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Taulukko 19. Viiden vuorokauden alimman ldmpdtilan keskiarvot.
Tabelle 19. Die Pentadenmittel des Temperaturminimums.
| Mittaus- Eri mittauspaikkojen
pisteen Mittauspaikat ja niiden limpdotilat lampétilojen erotukset 1
korket\!s Die Messungsstellen und ihre Tem- Die Unterschiede zwischen den
Aika maasta | . peraturen Temperaturen der verschie-
- 1936 | Hdhe des denen Messungsstellen
| Zeit | Mess%;gs- -
€ | punkhktes
| iiber dem I II mr | Iv v II—1I | V—II1 | V—IV
| Boden
i .
10—15/6 | 15 m 8.9 7.9° 8.4° 8.4°| 8.° —1.0°| —0s°| —0.5°
| ‘ 05 » 8.2 5 8.3 T T.6 —0.7 —0.7 —0.1
i | 0.5 » 8.3 5.8 89 | 8a 8.1 —2.5 —0.5 0.3
|
| 3
| 16—20/6 s » 9.3 88 | 8a 8.7 8.0 —05 | —0.4 —0.7
‘ 0.5 » 8.7 8.3 ‘ 8.6 8.2 8.1 —0.4 | —0. —0.
0.05 » 9.4 Ta | 99 8.8 8.9 —2.0 I —0.8 0.
| |
| 21—25/6 | 15 » | 68 | 4s | 46 | 41 | 33 | —22| —ls| —Os
| . 0.5 » ! 6.0 40 | 42 3.7 32 —1.9 —1.0 —0.5
| 005 » | 68 | 30 | 58 | 4a | 4s | —3s | —la 0.2
\
26—30/6 ‘ s » 4.2 3.2 5 3.3 2.6 —1l.o —0.9 —0.7
| 05 » | 33 | 27| 34| 27| 26| —0s| —0s| —0a
[ 0.05 » 3.6 1.3 4.6 2.6 2.8 —2.3 —1.s 0.2
| \
| |
| 1—5/7 ‘ 1.5 » 10.6 9.8 10.1 10.2 9.7 —O0.8 —0.1 —0.5
i | 05 » 9.9 9.5 9.7 .5 9.2 —0.4 —0.5 —0.3
} 0.05 » | 10.0 .5 10.3 .5 9.3 —2.5 —1.0 —0.2
| 6—10/7 | 1s » | 6o | 5a | 51| 50 | 43 | —0s | —0s | —O0s
05 » 5 5.4 50 | 5a 4.0 5 —0.a —1.6 —0.5
Oos » | 58 | 31 | 62 | 42 | 3s —27 | —24| —0a
| | |
11—15/7 15 » j 1.5 7.3 ‘ 75 ‘ 7.6 6.8 —0.2 —0.7 —0.8
5| 7.8 T3 Ta | To 6.6 —0.5 | —0us —0.4
0.05 » T.9 5.4 8.2 | 6.8 6.1 —2.5 —2.1 —0.7
|
ls » | 135 | 133 | 133 | 131 | 13.2 —0.2 | —0. 0.1
16—20/T | 05 » | 136 | 132 | 126 | 122 | 125 | —0. 0.2 0.6
0.05 » 13.2 12,5 125 123 | 1l —0.7 —0.6 —0.4
15 » 9.0 9.4 9.3 9.5 94 0.4 —0.2 —0.1 |
21—25/7 0.5 » 9.8 9.1 9.3 9.1 8.9 —0.7 —0.4 —0.2 !
0.05 » 9.6 7.0 10.0 9.5 .5 —2.6 —1.5 —1.0 {
2H—311T 15 » 11.2 10.6 10.5 10.5 10.3 —0.8 —0.2 —0.2 |
05 » 10.8 10.5 10.5 10.0 10.2 —0.3 —0.3 0.2 5
0.05 » 10.7 8.3 11.0 10.5 10.0 —2.4 —l.o —0.5 |
|
2/8,4/8 | 1s » [ 100 | 96 | 104 | 1la [ 100 | —la| —01| —la|
0.5 » 10.2 9.2 9.9 10.0 9.9 —1.0 0.0 —0.a ]
0.05 » 9.9 Ta 104 | 1l 8.7 —2.8 —1.7 —2.3 |
1 — merkki osoittaa tdssd alempaa ldmpoétilaa. Das Zeichen — bedeutet eine

niedrigere Temperatur.
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Kuva 26. Viiden vuorokauden alimman lampdtilan keskiarvot Ylisen kydon
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Abb. 26. Die Pentadenmittel des Temperaturminimums an den Messungsstellen

I und I1 auf dem Brandmoor bei Ylinen.
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Taulukko 20. Hallavuorokausien alin lampdtila ja niiden keskiarvot eri kuukausina.
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Tagesminimum 1.5 m iiber dem Boden
(2) Vuorokauden alin lampdtila 0.05 m maanpinnan ylipuolella

Tagesminimum 0.05 m iiber dem Boden
Kuva 27. Viiden vuorokauden alimman lampotilan keskiarvot Rojonrdmékon

mittauspaikoilla III ja V.
Abb. 27. Die Pentadenmittel des Temperaturminimums an den Messungsstellen

III und V des Rojonrdmdkko.
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Jatk. taul. 20. — Tab. 20 Forts.
Mittaus- | Eri mittauspaikkojen
lglsi%ens Mittauspaikat ja niiden lampotilat lampotilojen erotukset
. Saact: Die Messungsstellen und ihre Tem- Die Unlerschiede in den |
Aika maasta peraturen Temperaturen der verschie- |
1936 Iéféhe des denen Messungsstellen
. essungs- | T [ e e
Zeit punktes | |
dberdem | I, | II | III | IV v | m—1 | v—1r | v—Iv
Boden
10/8,19/8, | 15 m | 2.° | 12° | 12°| 15| 1a®| —04° —0s°] —03°
217/8, 29/8 5 lse 06 | 1ls 13 0.6 —lo | —lo | —0s
0.05 » lo |—la ‘ 2.7 i 1.3 0.7 —33 | —20 | —0s
E 5 | ‘ ‘ |
9/9—10/9 | 15 » |—50 |—5s8 —56 —56 —6a4 | —0s | —0s —Os
05 » |—b53 |—6.0 |—5.6 | —6.2 ;—6.7 —07 | —la | —0s
0.05 » | —43 |—T2 |—4a4 }——5.1 —5.8 —2.9 —1l.2 \ —0.5
12/9-15/9 | 15 » | 06 | 01 |—0s |—0s5 —0s [ —0s5 —04 —02
05 » 05 |(—0.3 |—0.5 | —0.5 1—0.5 —0.8 0.0 | 0.0
0.05 » 0.8 |—l.a | —0. ‘ —0.4 ;—1.1 —22 | —0s —0s
1
I o
17/9-18/9 | 15 » |—la |—lo |—ls |—le |—2a1 04| —03| —O0.s
s » | —0.7 — | —1l.s ‘ —2a ‘~—2.3 = —0. | —0.2
0.5 » |—08 |—3a |—1s ‘ —1l.s | —24 —2.3 —0.9 —0.6
| \ | :
20/9-21/9 | 15 » 1 \ 2.5 2.0 21 5 1a —0.5 —0.6
E ls | — 0.2 0.1 |[—0.3 = 0.5 0.4
0.05 » 01 |—13 |—0.2 |—1.3 |[—1.s —1a —1.a —0.3
i
23/9-25/9 | 15 » |—ls |—03 |—0.4 | —0.4 |—O0us 05 —02 | —02
05 » |—0.3 — | —1. } —18 |[—l.6 — 0.0 0.2
0.0 » |—la |—3.0 |—22 | —3a |—3s —1l.e —1.3 —0.1
| |
27/9-30/9 | 15 » |—To —5.9 |—6s | —6. |—T2 la | —0u| —0s
1 0.5 » | —bH. — |—T.o !—7.3 —T.s — | —0 —0.2
0.05 » |—49 |—T7.4 |—bBs5 |—6.8 |—T.3 —2.5 | —1.8 —0.5
|
| | |
9/9-10/9, l‘ 5 v |—23 |—lo |—2u4 1—2.4 —2.8 04 —0a4 —0.4
12/9-15/9, = 05 » | —Ls };2.2 —25 |—3a |—32 | —04 | —0s | —0a
17/9,18/9, | 0.5 » |—ls |—3. |—24  —3.2 |—3a —2a1 | —la | —0s3
20/9,21/9, ? \
23/9-25/9 ‘ ; |
27/9-30/9 | \ \ ‘ ‘
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Taulukko 21. Vuorokauden keskimidardinen alin lampatila eri kuukausina 1936.
Tabelle 27. Mittleres Tagesminimum in den verschiedenen Monaten 7936.

|
| ‘ )[i_tttaus- ) ) B ) A Eri mittauspaikkojen
lféik%eunc Mittauspaikat janiiden limpotilat lampotilojen erotukset
4 i maast:; Die Messungsstellen und ihre Tem- Unterschied in den Tem-
Aika . peraturen peraturen der verschie-
| 1936 Hdéhe des denen Messungsstellen
J Messungs-
! Zeit punkles - m— ! =—
| | iber der
| Bodenober- I II IT1 Vv 1 v II—I V—III | V—IV
i flache i
I
| | | | |
i 10-30/6 | 15 m | 747 6s 6.5° | 6.2° | 56° | —1.2°] —0.°] —0.°
z | 05 » | 66 | 5 62 | 57 [ 55 —0.9 —0.7 | —0.2
| 005 » | Ta 4.5 7.3 6.1 | 6.3 —2.6 —1l.o 1 0.2
j | | |
| 1—=31/7 1 » | 97 | 93 9.3 9.4 8.9 —0.4 —0.4 | —O0
/ | | |
5 » | 9. 941 94 ‘ 7 | 8 —0.5 —0.5 ‘ —0.
| 0.05 » 96 | T3 9.7 ‘ 8.8 } 8.3 —2.3 —1la | —O0s
! i | \ ; ‘
2—31/8 s » | Ta 6.7 6.8 i 6.8 ‘ 6.3 —0.4 —0.5 —0.5
5 » | 6. 6.4 6.7 | 6.2 ‘ 5.9 —0.5 —0.8 —0.3
0os » | 6.5 | 4a | Ts | 64 | 56 | —24| —l7 | —0s
' , 1
1—30/9 | 15 » | ls | ls s | ls 1.2 0.2 —03 | —0.
l | ‘
| | 0.5 » 2.0 0.8 la J l.o | O.9 —1.s —0.2 —0.
! | 0.0 » 1.8 0.2 l. | 07 ‘ 0.3 —l.e —0.9 i —0.4

esiintyneen alimman lampétilan ero ollut huomattava varsinkin tyyniné
selkeind 6ind. Suojametsdssd, mittauspaikalla I, vastaava ero on ollut
melkein olematon.

Taulukossa 20 esitetddn hallavuorokausien alin ldmpdétila ja niiden
keskiarvot eri kuukausina. Tadstd taulukosta ndhddin, mitenkd suuri ero
lampatilassa voi olla jo esim.7 m:n vélimatkalla varsinkin maanpinnalla.
Niinpa esim. elokuun 19 pdivdd vastaan yolld oli 0..s m maanpinnan yla-
puolella asemalla I alin ldmpdétila 3.5° ja asemalla 1 —0.7° siis ero 4.2°,
so. kytosaralla, jonka karhunsammalen peittdmaltd pinnalta lammon pois-
sdteily on vapaa ja jolle kylmd ilma pddsee esteettomisti painumaan,
huomattavasti kylmempi kuin karikepeitteisen suon pinnan yldpuolella
suojametsdssa.

Taulukossa 21 on esitetty vuorokauden keskimdérdinen alin lampatila
eri kuukausina. Silmiiltdessd eri mittauspaikkojen ldmpdétilan erotuksia
havaitaan mm., ettd alin limpdétila 0.0 m maan pinnan yldpuolella on ollut
kytosaralla mittauspaikalla 11 kesdkuussa 2.¢°, heindkuussa 2.3° elo-
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I Suojametsdn reuna — Rand des Schirmwaldes
II Aukea kytdsarka — offenes Brandmoorbeet
III Elpynyt koivikko — aufgelebter Birkenbestand
V Koivunvesakon laita — Rand des Birkenjungwuchses

Kuva 28. Vuorokauden keskiméirdinen alin ldmpatila eri korkeuksilla maanpinnan

yldpuolella.

Abb. 28. Mittleres Tagesminimum in den verschiedenen Hdhen iiber dem Boden.
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Kuva 29. Vuorokauden alin lampétila eri korkeuksilla.maanpinnan yldapuolella.

Koivunvesakon laita — Rand des Birkenjungswuchses

Abb. 29. Tagesminimum in den verschiedenen Hdéhen iiber dem Boden.
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kuussa 2.4° ja vield syyskuussa 1.¢° alempi kuin tdstd 7 m:n pédssd suoja-
metsdn reunassa sijaitsevalla mittauspaikalla I. Vastaavien limpétilojen
erot 1.5 m maanpinnan ylépuolella ovat olleet edellisid paljon pienemmiit
eli kesdkuussa 1.2°, heindkuussa ja elokuussa kummassakin 0.4°.

Alimman ldmpétilan vaihtelut vertikaalisuunnassa maanpinnan yli-
puolella nékyvit havainuollisesti piirroksista kuvissa 28 ja 29.

Ldmpdotilan mittauspaikkoja I ja II koskevista piirroksista nihdiin
mm., ettd aukealla kytdsaralla mittauspaikalla II, 0. m maanpinnan
yldpuolella, missd 1dimmon sdteily eldvdn karhunsammalen laajalta pinnalta
on ollut suuri, alin Idmpétilakin on painunut sddnndéllisesti alemmaksi kuin
jo 0. m maanpinnan ylépuolella, ja ettd tdstd ylospdin limpétila muuttuu
hitaasti. Erityisesti voidaan panna merkille, ettd suojametsin alla mittaus-
paikalla I alin lampdtila 0.0s m:n korkeudella, kuivuneiden lehtien ja karik-
keiden peittdmdn maanpinnan yldpuolella ja suojametsin alla, on ollut
sddnnollisesti korkeampi kuin 0.5 m maanpinnan yldpuolella, siis pdin-
vastoin kuin edellisessd tapauksessa. Rojonrdmikon mittauspaikkoja I11
ja V koskevista piirroksista tamd asiantila kidy edelleen selville. Niissikin
on suojametsdn alla, 0.0s m karikepeitteisen suon pinnan yldpuolella, alin
lampotila pysynyt korkeampana kuin 0.5 m ja samoin 1.5 m maanpinnan
yldpuolella.

Karikepeite ndyttdd ehkidisseen kasvukaudella
limmon poissdteilyd suon pinnalta ja ndin ollen
limpotilan laskeutumista ja haitallista vaihtelua
siind.

Heikomman suojametsdn alla mittauspaikalla V limpétila on sidin-
nollisesti pysytellyt alempana kuin vastaavilla korkeuksilla sulkeutuneen
suojametsdn alla mittauspaikalla III. Kun pieni ero suojametsin kehi-
tyksessd ja tilassa, kuten nédkyy, jo aiheuttaa selvid limpdtilojen eroja,
olisi suojametsddn kuusimetsid perustettaessa kiinnitettiva erityistd huo-
miota, varsinkin alavilla suomailla, joiden limpétila muutenkin suuren
haihdunnan takia pyrkii painumaan, kuten jo alussa s. 13 on mainittu.

Maan limpétila.

Maan limpdétilan vaihteluista aukean ja metsdisen mustikkatyypin
kangasmaan sekd ojitetun, aukean ja metsdisen mustikkakorven tar-
joamalla kasvualustalla v. 1938 antavat yleispiirteisen kisityksen, kangas-
maasta kuvat 30 a ja 30 b sekd korvesta kuvat 31 a ja 31 b. Molemmat
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paikat sijaitsevat rinnakkain Kurun Ronnikossa. Maan limpétilan vaih-
telu niissd on esitetty graafisesti 10, 30 ja 50 sm syvalla.

Paitsi maan lampotilaa on samanaikaisesti samoilla paikoilla mitattu
myos roudan vahvuus ja talvellalumipeitteen paksuus seké suoritettu kesdn-
aikana aukealla ja metsdn alla erikoisia sateenmittaussarjoja. Talvenaika-
nahan lumipeitteelld on huomattava vaikutus maan pintakerroksen lampo-
tilaan. Niinpd tihedn korpimetsdn alla, missd lumipeite on ollut tammikuun
1 ja huhtikuun 15 pdivdn vilisend aikana ohuin, vaihdellen 10—28 sm, on
turpeen pinta ollut kaiken tdmén ajan jadssd. Roudan paksuus oli tammi-
helmikuussa 21 sm. Toisissa mittauspaikoissa, paitsi metsdiselld kankaalla
huhtikuussa, maan pinta on pysynyt kaiken aikaa sulana, joskin sen
lampdotila 10 sm syvélld on aika-ajoin ldhennellyt 0°. Aukeilla mittaus-
paikoilla sekd kankaalla ettd Kkorvessa lumipeite on tammikuun 1 ja
huhtikuun 15 pdivédn vilisend aikana vaihdellut 55—65 sm ja metsdiselld
kankaalla 15—35 sm.

Kuten maan ldmpdtilan vaihtelua eri syvyyksilld maanpinnalla osoit-
tavista kdyristd ndkyy, talvi-, kevdt- ja syyskuukausina maan ldmpo-
tila on maanpinnalla 10 sm syvdlld alempi kuin 50 sm syvélld. Kesi-
kuukausina tdmd suhde on pdinvastainen. Tédssd yhteydessd on Kui-
tenkin tdrkeintd seurata erilaisten kasvualustojen ldmpotilan kehi-
tystd eri olosuhteissa pddasiassa kasvukauden aikana touko-syyskuussa.

Verrattaessa ensinnd ldmpdotilan kehitystd aukealla mittauspaikalla
moreenisorassa ja korpiturpeessa (kuvat 30 a ja 31 a) ndhdédédn, ettd
toukokuussa ndiden kahden kasvualustan ldmpdtila on ollut jokseenkin
samanlainen. Toukokuun lopulla on kangasmaan ldmpdétila kohonnut
aikaisemmin kuin Korpiturpeen ldmpdétila ja pysytellyt muutamia asteita
taman yldpuolella koko kesdkauden aina syyskuulle asti.

Metsdan alla on maan limpotila, pienid poikkeamia lukuunotta-
matta, jotka voivat aiheutua myds mittausvirheistd, ndilld kahdella eri-
laista kasvualustaa kuvastavalla mittauspaikalla pysytellyt koko Kkasvu-
kauden ajan kutakuinkin samalla korkeudella (kuvat 30 b ja 31 b). Korpi-
turpeen lampétila on 50 sm syvilld pysytellyt kuitenkin koko kasvu-
kauden ajan jonkin verran vastaavan kangasmaan lampotilan alapuolella.

Edelld esitetyn perusteella voidaan todeta, ettd metsd on kasvu-
kauden aikana vaikuttanut tasoittavasti myos kasvu-
alustan lampotilaan, tasoittaen siis, paitsi ilman,
myods maan limpdétilan paikallisia eroavaisuuksia.

Téssd yhteydessd ei ole vield tilaisuutta esittdd taimitarhan kasvu-
alustan limpotilasta vertailevien mittausten tuloksia, koska mittaukset
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ovat tdltd osalta vield keskenerdisid. Kun aukean kangasmaan pinta lam-
pidd aikaisemmin kuin aukean ojitetun korven turvealusta, on ilmeistd,
ettd vastaava ero taimitarhan ja korven kasvualustan ldmpdotilan valilld
on vield suurempi. Kevdisin taimien kasvun alkaminen riippuu, paitsi
yleisistd sddsuhteista ja lampotilasta yleensd, suureksi osaksi kasvualustan
ldampidmisestd. On ndin ollen selvdd, ettd kasvaessaan auringon vapaasti
lammittdmissd taimitarhan lavoissa taimet aloittavat kasvunsa aikaisem-
min kuin esim. korvessa ja tddlld varsinkin suojametsdn varjossa.

Kuusen taimien kasvun alkaminen ja niiden
paleltuminen.

Kuusen taimien kasvun alkamisajasta eli puhkea-
misesta, niinkuin sitd lyhyyden vuoksi tdssd nimitetddn, tehtiin ke-
vddlld 1938 havaintoja Tuomarniemen metsdkoulun taimitarhassa ja
Rojonrdmédkolld. Taimitarhasta saatiin kerdtyksi runsaasti aineistoa,
josta osa esitetddn tdssd yhteydessd. Taimien puhkeamisajan jdlkeen
tehtiin pdivittdin koko kasvukauden aikana mittauksia myés havainto-
taimien vuosikasvainten kasvun jatkumisesta. Rojonrdmédkon istutustai-
mien puhkeamista koskeva aineisto jdi toistaiseksi melko pieneksi. Osa
tdastd taimien puhkeamista koskevasta aineistosta on esitetty taulu-
kossa 22.

Havainnollinen kuva taimien puhkeamisjasta saadaan kuvasta 32.
Kuten sekd tdtd asiaa koskevasta taulukosta ettd kuvasta ndhdddn, on
taimitarhassa osa taimista aloittanut kasvunsa jo toukokuun 20 pdivin
seutuvilla, mutta pddosa vasta kesdkuun alkupdivind. Rojonrdmékolld
on taimien puhkeaminen alkanut kesdkuun 3 pdivdnd, jonka jédlkeen tai-
mien &killinen puhkeaminen keskittyy vasta kesdkuun 9 pdivdn koh-
dalle. Taimien puhkeaminen on tdssd tapauksessa riippunut ensi kddessd
kasvupaikasta, kun voidaan olettaa, ettd yleiset sddsuhteet ko. kasvu-
paikoilla ovat muuten olleet samanlaiset (ks. taulukkoa 1). Vuoden 1938
touko- ja kesdkuun keskildmpdtilahan oli jokseenkin normaali. Suurim-
maksi muodostuu vastaava ero kylmind kevdind, joina varsinkin vesi-
perdisten maiden tarjoama kasvualusta pysyy mydhddn roudassa ja
ldmpidd roudan sulamisenkin jdlkeen suhteellisesti hitaammin kuin taimi-
tarhan kasvualusta vapaassa auringonpaisteessa.
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. Taulukko 22. Kuuseri taimien kasvun alkaminen kevaalld 1938.
Tabelle 22. Die Zeit des Austreibens der Fichtenpflanzen im Friihjahr 7938.

| pumken | viveryt Ja 1937 ouhmtetas vamet 0 Rojonrimakolle kevia
misaika Pflanzen im Frihjahr 1935 im Pflanzgarten von taimet puolivarjossa |
1938 B Tuomarniemi gesit und 1937 verschult Die im Friihjahr 1935 auj|
Af.:#egb?ns aukealla “ .puolivarjossa gf;mmtle?gy"or;rt?;zgffé algf,;!
auf offener Fliche im Halbschatten Fichten im Halbschatten ,
kpl. — St. | % kpl. — St. % kol — s | % }
20/5 1 0.1 P 0.2 — — :
21 2 | 0. — — — | = “
22 1| 0.1 1 02 _ —
23 2 | 0.3 4 : — ] - 1
24 8 L2 7 s — —
25 4 0.6 5 0.9 — —
26 4 0.6 15 7 — — ;
27 15 2.0 18 3.2 — ‘ — i'
28 13 1o 10 ls | — 1 — 1
29 38 ' 5.5 15 7 — — ’
30 40 5.8 28 5.0 — — |
31 35| 10.9 53 9.5 | — J
1/6 104 154 74 | 13.3 — —
2 126 18.3 01 : 16.3 - — !
3 107 15.5 90 | 16.1 4 2.4
4 76 1.0 8 | 14. — —
5 38 5.5 31| 5.5 4 2.4
6 25 | 3.8 16 2.9 | 8 [ 4.9
7 5 7 5 0.9 16 9.5
8 3 0.4 7 | 1.2 ‘ 24 14.6
9 ‘ 2 0.3 1 0.2 | 68 415
10 | 1 0.1 1| 02 | 40 24.4
1 ; — - 2 0s | — | —
' Yhteensd ‘
Insgesamt | 690  100. 558 100.0 164 | 100.0

Taimien puhkeamisaika voi riippua myds taimien yksilollisistd taipu-
muksista, miké tdssd tapauksessa ei kuitenkaan liene paljoa asiaan vaikut-
tanut. Tutkimusten kohteeksi joutuneet taimethan polveutuvat samalta
ilmastolliselta alueelta. On kuitenkin pantava merkille, mihin aikaan
taimet aloittavat keviisin kasvunsa, koska siiti suureksi osaksi, jopa
kokonaankin riippuu niiden paleltuminen tai sdilyminen kevithalloilta.
Kuusen paleltumista koskevissa tutkimuksissa on Saksassa Miin ¢ h (1923)
erottanut kuuset aikaiseen ja myohddn kasvunsa aloittaviin, ns. aikais-

7
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Kuva 32. Kuusen taimien kasvun alkami- | %
nen kevaallda 1938. I “g]
iy
Abb.32. Beginndes Wachstums der Pjflan- -:'.
zen im Friihjahr 7938. - i
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kuusiin ja myd6hdiskuusiin. Miinch on tullut siihen tulokseen, ettei
Eteld-Saksan erittdin hallaisilla alueilla eri korkeuksilla vuoristossa aikai-
seen puhkeavilla kuusilla ole mitddn menestymisen edellytyksid, vaan etti
ne paleltuvat heti alkuunsa ja menehtyvit kokonaan kevithallojen tur-
melemina. Sen sijaan Miinch esittdd tapauksia, joissa hidnen erotta-
mansa myohdiskuuset ovat sdilyneet vahingoittumattomina ja menes-
tyneet hyvin menehtyneiden aikaiskuusien rinnalla. Hdnen mukaansa
pééstdisiin hallaisillakin kasvupaikoilla, jopa aukeilla aloilla suotuisiin

tuloksiin kdyttdmélld yksinomaan my®ohaén keviisin kasvunsa aloittavaa

kuusilaatua.
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Missd mdérin omassa kuusessamme ilmenee edelldi mainittuja aikai-
seen ja my6hddn kasvunsa aloittavia eri laatuja eli aikais- ja mydohéis-
kuusia, ei ole ldhemmin selvitetty. Tissa esitetyt alustavat tutkimukset
viittaavat siihen, etti kotimaisessa kuusessamme olisi eri aikoina kas-
vunsa aloittavia laatuja erotettavissa. Mikili laatueroavaisuuksia tissi
suhteessa olisi tutkimusten avulla todettavissa, tuntuisi ainakin teoreet-
tisesti ajatellen mielenkiintoiselta puhtaaksiviljelld eri aikaan keviisin
kasvunsa aloittavia kuusilaatuja, kdytettaviksi eri kasvupaikkojen ja
ilmastollisten vaatimusten mukaisesti. Taimitarhassa kuusen taimet pyr-
kivit joka tapauksessa aloittamaan kasvunsa huomattavasti aikaisemmin
kuin ojitetuilla soilla. Jo istutuskevddnd on tarjolla vaara, etti taimet
taimitarhasta suolle siirrettyind paleltuvat heti alkuunsa. Roudan takia ei
taimia voida aina ottaa taimitarhasta ja vield vihemmin siirtdd suolle
kevddlld kyllin aikaisin. My6hemmin taimet sopeutuvat ilmeisesti sangen
huonosti turvealustan tarjoamiin uusiin olosuhteisiin. Ainakin on se vaara
tarjolla, ettd taimet ehtivdt lavassa aloittaa kasvunsa liian aikaisin,
ennenkuin niitd voidaan suomaille siirtdd. Istutuksella tuntuisi voivan
olla jossakin mdérin suuremmat onnistumisen mahdollisuudet, jos se
suoritettaisiin syksylld ja taimet siirrettdisiin uusiin olosuhteisiin kasvu-
kauden pédédtyttyd. Tatd asiaa olisi Kkokeilla selvitettivd. Paremmat
menestymisen edellytykset kuin istutustaimilla on kylvotaimilla turve-
mailla, koska taimet saavat jo alun perin mukautua niiden tarjoamiin
olosuhteisiin.

Taimien menestymisen mahdollisuuksia lisdd suojametsi tasoittamalla
sekd kasvualustan ettd valittomasti sen yldpuolella olevan ilman limpé-
tilan taimille haitallisia vaihteluita. Samalla kun suojametsi
estdd ldmmon poissdteilyd maasta ja kylmenneen
ilman painumista maan pinnalle ja ndin ollen hallan
syntymistd, siirtyy metsdn tarjoamassa varjossa
kuusen taimien kasvun alkaminen kevidisin myéhem-
mdksi kuin aukealla, usein ohi ankarimpien kevit-
hallojen.



Tutkimuksista saatavat ohjeet kiytintod varten.

Kuusen uudistaminen metsitettdvilld soilla
voidaan suorittaa hallavaurioitta ja onnistuu
parhaiten suojametsdn alla.

Suojapuuksi soveltuu ensikddessd koivu, joka
kasvaa nopeasti, pitdd aluskasvillisuuden ku-
rissa ja suon pinnan siemenelle ja taimelle otolli-
sessa tilassa.

Niillda soilla, joilla kuusen kasvattaminen voi
tulla kysymykseen, turve on siksi lahonnutta,
ettei suon pinnan rikkominen useinkaan ole tar-
peellista eikd edes suotavaa Routimisen, tur-
peen halkeilemisen ja mudan taimiin takertu-
misen takia ei suon pintaa saisi rikkoa, vaan kuu-
sensiemen olisi kylvettdvd rikkomattomaan tur-
peeseenluonnonmukaisesti hajakylvolla.

' Kuusen istuttamiseen metsitettdvilld soilla ei
enimmissd tapauksissa ole syytd turvautua. Soilla
ndyttdvit kylvostd nousseet kuusen taimet menes-
tyvdn paremmin kuin taimitarhasta siirretyt her-
kdt taimet.
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Referat

Uber Fichtensaat und -pflanzung auf zu bewaldenden Mooren.

Einleitung.

Bisher sind auf entwisserten Mooren in verhiltnismissig geringem Umfange Wald-
kulturarbeiten, Saaten und Pflanzungen, ausgefithrt worden. Da die entwdsserten
Moore sich verhiltnismissig gut, zweifellos leichter und unter gewissen Bedingungen
auch sicherer als die Heidebdden, natitrlich bewalden, ist den unmittelbaren Bewaldungs-
arbeiten im Zusammenhang mit der Entwisserung im allgemeinen keine besondere
Aufmerksamkeit zugewandt worden.

In gewissen Fillen ist auch auf entwisserten Mooren kiinstlich Wald zu erziehen.
Die aufgelebten liickenhaften Anfliige erfordern Vervollstindigung, die unrentablen
Bestidnde Verjiingung nebst Verdnderung der Holzart und die offenen Flachen Bestok-
kung.

Sowohl Saaten als auch Pflanzungen sind in Finnland hauptsachlich auf entwésserten
Flidchen des Staates und auf solchen von Holzwarengesellschaften ausgefithrt worden.

Ausser den von der Forstlichen Forschungsanstalt unternommenen systematischen
Aufforstungsversuchen auf Mooren haben die staatlichen Forstmeister fiir Moorentwasse-
rung bei den praktischen Arbeiten zur Bewaldung von trockengelegten Mooren in den
letzten Jahren mit den verschiedenen Saat- und Pflanzungsmethoden Versuche ange-
stellt. Es sei angefiihrt, dass der erste Saatversuch in diesem Sinne schon im Frithjahr
1916, als Verfasser im Auftrage der Forstverwaltung in Vilppula besondere Saatver-
suche in dem damaligen Versuchsentwisserungsgebiet auf dem Jaakkoinsuo angestellt
hat, ausgefithrt worden ist. Damals gab die Breitsaat mit Kiefernsamen aus Rovaniemi
und Tuomarniemi auf entwissertem Zwergstrauch-Reisermoor ein befriedigendes
Ergebnis. Ebenso bot die Fichtenbreitsaat, allerdings auf kleiner Fldche ausgefithrt,
Aussichten auf das Gedeihen von Fichtenbreitsaat.

Die Arbeiten zur Aufforstung entwisserter Moore scheinen in letzter Zeit zuneh-
mende Beachtung gefunden zu haben. Da die Entwisserung der Moore teuer ist und
als solche leicht unrentabel bleiben kann, wire iiber die richtigen, in den verschiedenen
Fillen am besten geeigneten und bei den geringsten Kosten zu befriedigenden Ergeb-
nissen fithrenden Methoden bei der Bewaldung von Mooren Aufschluss zu gewinnen.

Als Verfasser im Friithjahr 1934 mittels eines Stipendiums von der Forstwissen-
schaftlichen Gesellschaft in Suomi eingehende Untersuchungen iiber die Moglichkeiten
der Erziehung von Fichte auf entwisserten Mooren und die Gritndung von neuen
Fichtenbestinden auf diesen begann, wurden auch zahlreiche Versuche zur Erforschung
der verschiedenen Saat- und Pflanzmethoden auf verschiedenartigen entwdsserten
Boden eingerichtet. Die Versuche wurden hauptsichlich im Zusammenhang mit den
praktischen Aufforstungsarbeiten im Moorentwasserungs-Bezirk Satakunta ausgefiihrt.
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Obgleich das hier vorzulegende Material jung, vorwiegend aus den Saaten und Pflan-
zungen der Vorsommer 193435 erwachsen, war, haben die Plitze- und Breit-
saaten der Fichte inihrem Sdmlingsstadium und die Ent-
wicklung der Pflanzeninihrenersten fiinf Jahrenverfolgt
und miteinander verglichen werden kdnnen, Den Hauptteil
des betreffenden Materials bilden die Fichtensaaten, die im Staatswald von
Ylihonkajoki im Revier Kankaanpidd in dem Moorgebiet
Rojonrdamiakko ausgefithrt worden sind. Dort hat man auch auf den Brand-
mooren bei Ylinen und in Itdluoma Fichtenpflanzungen unternommen; die
tiber sie erhaltenen Ergebnisse werden zur Vervollstiandigung der vorhergehenden fiir
die praktischen Folgerungen aus den Ergebnissen der Untersuchungen iiber das Klima
der bodennahen Luftschicht und die Temperatur des Standbodens benutzt. Vergleichs-
punkte hierzu haben sich ferner aus den im Staatswald von Rustari im
Revier Jalasjdrvi undim Revier Kuru ausgefithrten Untersuchungen
tiber die Temperatur der Standbiden und der bodennahen Luftschicht sowie aus den
Fichtensaaten und -pflanzungen in den Revieren A ure und Kuru geboten. Ausser
im Staatswald von Ylihonkajoki sind auf den entwisserten Staatsgeldnden im Revier
Kuru und im Pflanzgarten der Forstschule Tuomarniemi im Frihjahr
1938 Beobachtungen iiber das Austreiben der Fichte angestellt worden.

Da es vorléufig keine Gelegenheit gegeben hat, die Untersuchungen zur Erforschung
der Maglichkeiten fiir Fichtenerziehung auf entwisserten Boden vollstandig zu veroffent-
lichen, werden jetzt diese bisherigen Versuchsergebnisse iiber die Saat und Pflanzung
von Fichte als zu derselben Reihe gehoriger Teil abgedruckt.

Das Klima.

Im Westteil des Untersuchungsgebietes, ca. 42 kr: vom Bottnischen Meerbusen
nach Osten, herrscht am ehesten eine Zwischenform zwischen dem maritimen Klima
des westlichen Finnland und dem kontinentalen, ein Klima, das nach Norden und nach
Osten zu kontinentaler wird.

Da eine stdndige meteorologische Beobachtungsstation fehlt, sind zur Kennzeichnung
der jahrlichen Normal- und Mitteltemperaturen der Gegend die Ergebnisse der nichst-
gelegenen meteorologischen Stationen I1ma jokiund Ahtéri benutzt worden.

Ortliche, die Lufttemperatur betreffende Beobachtungen sind ausser in Ylihonkajoki
auch in Rustari in Jalasjidrviundin Riuttanen in Kuru angestellt
worden. Auch die Niederschlagsbeobachtungen dieser Orte stehen zur Verfiigung.
Rustari in Jalasjirvi liegt von Ylihonkajoki ca. 50 km nach Norden und 40 km nach
Osten. Riuttanen in Kuru liegt auf demselben Breitengrad wie Ylihonkajoki, ca. 80
km ostwirts.

Die in der Wachstumszeit, Mai—September, festgestellte Normal- und Mittelte mpe-
ratur in Ilmajoki und Ahtiri in den Jahren 193438, als auch die zu behandelnden
Untersuchungen ausgefithrt worden sind, gehen aus Tabelle 1 hervor. Tabelle 2 zeigt
das mittlere Tagesminimum.

Die Temperaturen wihrend der Vegetationsperiode an den Untersuchungsstellen
von Ylihonkajoki werden unmittelbar dargestellt durch die mittleren Tagesminima, die
sich auf die im Sommer 1936 téglich angestellten ortlichen Messungen 1.5 m iiber der
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Bodenoberfldche auf dem Rojonrdmédkko und auf dem Brandmoor bei Ylinen griinden
(Tatéillsi}?gint, dass in moorigen Gegenden, wie in Ylihonkajoki, Jalasjarvi und Ilmajoki,
die mittleren Tagesminima dazu neigen, niedriger als die entspre.chenden Temperaturen
in der Nihe der Seen auszufallen, wie z. B. in Ahtéri. Den ortlichen Faktoren kommt
hier des weiteren eine betrichtliche, ja sogar im grossen und ganzen ausschlaggeber'lde
Bedeutung zu, wie wir weiter unten bei der Behandlung des Untersuchungsmaterials
sehen werden. Auf das Sinken des mittleren Tagesminimum§ an Qen M.essungsstelle:n
von Ylihonkajoki mogen die ausgedehnten feuchten Moorgeblete"emgew‘lrkt haben, l'n
denen das dort verdunstende Wasser in reichlichen Mengen Wiarme bindet un.d die
besonders vom Sommeranfang an die Temperatur der nidchsten U.mgebung.vermmdert
zu haben scheinen. Dieser Sachverhalt wire bei der Moorwaldwirtschaft in Betracht
- g?rler';rtliche Charakter der Temperaturschwankung u.a. an d.en Qntersuchungs-
stellen von Ylihonkajoki geht ferner aus der landwirtschaftlich-klimatischen Zflhlen-
reihe hervor. Tabelle 4, die diese darstellt, ist auf Grund der von der Meteorologlsc.hen
Zentralanstalt erhaltenen neuesten Klimakarten aufgestellt worden. Au.sse.r den (l).blger}
Beobachtungsstellen sind zur Erleichterung des Vergleichs auch Helsinki, Jyvéskyld
i i in die Tabelle aufgenommen worden. o
lmdAIul:a:;' Zusammenstellunggist ersichtlich, dass in der Gegend \{.on 'Yli}}on.kaj({kn im
allgemeinen die landwirtschaftlich-klimatische{l I:ed.in'glfingen verhdltnismaéssig gilinstig
. giinstiger als die in der Gegend von Ahtéri sind.
undDzi;al?\ligcl;::scﬁlagshﬁhen der obengenannten Gegenden in den verschiedenen E\Aonaten
des Jahres und in den verschiedenen Untersuchungsjahren gehen aus Tabelle 5 hervor.

Die eigentlichen Untersuchungsstellen.

Das Moorgebiet Rojonrdmakkd, in dessen dstlichem 'Teil ‘die hier darzustel-
lenden Untersuchungen grossenteils ausgefithrt worden sind, liegt im Sta!atswald von
Ylihonkajoki, ca. 100 m ii. M. Seine Lage entféllt ungefdhr auf den Schnittpunkt von
62° n. Br.und 22° 6.L. Das Rojonrdmdakka ist ein zusammenhéngendes, ca. 50 ha umfas-
sendes, gleichmdassig nach Stidwesten abfallendes Moorgeb}et (Karte, Abb. 1). Gegen-
iiber seiner Umgebung ist es ausserordentlich fruchtbar inmitten der mageren Moore
des Staatsgelindes. Im Siiden und Westen ist es von d'em .a}usgefiehnten Sph?gnum-
Reisermoor Rojonkeidas und von einem mit Sphagnum sich ubemehepden Welssmgor
begrenzt. Im Osten und Norden geht es iiber in sich bewaldende I\'Aoorw.lesen und WCIS:-
moore, fettere als die vorhergehenden, Privateigentum. Von dxesen. ist "vm: de}' Ent-
wisserung in grossen Mengen néhrstoffreiches Tagwasser auf das Rojonrdméakkd abge-
flossen. . ' .

Fortgesetzt eutraphent haben sich der ostliche und der westliche Te.II des Rojon-
ramakko erhalten: Kartenfigur 1: krautreiches Seggenweissmoor, Karte'nflgur 2 kraut-
reiches Schwemmweissmoor, Kartenfigur 3: krautreiches bruchmoorartiges Weissmoor,
und, umfassender als diese, die einheitliche Kartenfigur 4: krautreiches Seggenbruc.h-
moor. Unter diesen ist zum mindesten das von Kartenfigur 2 wiederge.gebene Gebiet
zeitweilig von fliessendem Wasser bedeckt gewesen. Der mittlere T.ell des Moores,
Kartenfigur 5, ist bereits Seggen-Zwergstrauchreisermoor und das Gebiet von Karten-
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figur 6 Zwergstrauchreisermoor. Der nordliche Teil des Moorgebietes, Kartenfigur 7
hat bereits ausserhalb des Einflussbereichs fliessenden Tagwassers g,elegen und Zeit’
gefunden, sich zu einem Sphagnum-haltigen Wollgrasreisermoor zu entwickeln.

Vor der Entwisserung waren besonders der stliche und der siidliche Teil des Moores
sehr sumpfig. Das Grundwasser des Moores, mit dem Tagwasser vereinigt, reichte bis
gn die Schlenkenfliche und bedeckte sie zur Hochwasserzeit. Nur die B[;lten ragten
uper das Wasser hinaus, .niedrigem Birkenaufschlag eine begrenzte Wuchsunterlage
bietend. Nach Westen hiniiber traten neben lichter werdendem Birkenaufschlag auf
den Biilten gruppenweise niedrige Kiefernpflanzen auf.

Da§ Rojonrdmakko hatte man schon im Sommer 1928, als nach einem friiher aus-
gearbeiteten Plan am Siid- und Westrande des Moorgebietes Abflussgriben ausgehoben
vpvlordeg w'ar;n, iu entwdéssern begonnen. Im folgenden Sommer wurden nach demselben

an dret Beetgrdben angelegt. Im dndi i
Visserang naCthedam geleg Sommer 1934 vervollstindigte man die Ent-

Die Réumung des Waldes wurde im Sommer 1934 in dem ganzen zu bewaldenden
Il;lo'orgeblet des Rojonrdmikko durchgefithrt. Die iiberfliissigen Birkenausschldge und
a;;;igril;fe?_en Bulten wurden abgeschlagen und gleichmassig iiber das ganze Gebiet

) }'\usse?r wegen seiner Beschaffenheit bietet das Rojonramikko auch wegen seiner
einzigartigen Lage noch einige andere Vorteile fiir Untersuchungen. Von ausgedehnten
offenen Mooren umgeben, wird dem Moorgebiet vielleicht nur in gewissem Masse aus
Kiefernwildern natiirliche Besamung zuteil. Da es an geeigneten Birkensamenbiumen
fehlt, ist auch die Birkenbesamung gegenwirtig schwach. An Fichtensamenbidumen
hat es bisher fast villig gefehlt. Eine natiirliche Besamung der Fichte hat somit die
Ysrsushss'aaten nicht gestort. Fiir verschiedene Sonderuntersuchungen, u. a. fiir solche
%oer;u(;rsteltl;l:relg;l:éperaturen (Mikroklima), bestehen im Gebiet ebenfalls eigenartige

Die Beschreibungen des Untersuchungsgebietes Rojonrdmékko, seiner Pflan z e n-
decke undseinesTorfes griinden sich auf die im Sommer 1938 gemachten zusam-
m.enhéingenden Pflanzenaufnahmen und Torfuntersuchungen. Da die zu untersuchenden
Fichtenpflanzen hauptsichlich in dem Entwicklungsstadium, in dem sie sich im Herbst
1938 befanden, wiedergegeben werden, hat die Beschreibung ihrer Wuchsstelle als den
gleichzeitigen Entwicklungsstand darstellend zu gelten.

Fiir die durchschnittliche Analyse der Pflanzendecke sind in beiden Teilen des
durch den Abflussgraben in zwei Abschnitte zerlegten Untersuchungsgebietes 4 Pro-
be.stellen an einer Linie in gleich weitem gegenseitigen Abstand ausgewihlt worden
wie aus der Karte, Abb. 1, ersichtlich. Fiir die Beschreibung der Pflanzendecke ist an’
Jefier der acht Probestellen eine Fléiche von /s Ar abgegrenzt worden. Diese Probe-
fldchen sind kartiert und dadurch u. a. der Anteil der Bulten am Flacheninhalt, der von
Blattstreu bedeckte Teil der Schlenkenfliche sowie das Deckungsprozent dér Moose

wie auch die Reichlichkeit der tibrigen Pflanzen auf der Probefliche bestimmt worden
(vgl. Terdsvuori 1930).

! Die pH-Bestimmungen sind zu den unmittelbar aus der Natur eingebrachten
Torfpr.oben in dem Laboratorium der Biochemischen Forschungsanstalt und in dem der
Forstlichen Forschungsanstalt unter Benutzung der Chinhydronmethode mit dem Lau-
tenschldgerschen Potentiometer ausgefithrt worden.
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In der Mitte der Probefldchen sind Torfproben entnommen und iiber sie eine makro-
skopische Torfanalyse angestellt sowie die Aziditat (pH) des Oberfldchentorfes (5—15cm)
und des darunter gelegenen Torfes (30—40 cm) bestimmt worden.

Die je Probefliche dargestellte Pflanzendecke des Untersuchungsgebietes
geht aus Tabelle 6 hervor. Wie aus dieser zu ersehen, ist die Pflanzendecke des
Versuchsgebietes einheitlich, ohne bedeutende Schwankungen aufzuweisen. In der
Pflanzendecke sind jedoch kleine, durch Feuchtigkeit wie auch durch hohen Nahrstoff-
gehalt des Torfes bewirkte Schwankungen festzustellen. Dies zeigt sich u. a. darin, dass
auf grossere Feuchtigkeit angewiesene Sphagnum-Arten wie S. apiculatum, S. riparium
und S. subsecundum noch auf einigen Probeflachen auftreten. Vor der Entwésserung
war die Pflanzendecke im ganzen Gebiet sehr einheitlich und spiegelte also eine gleich-
massige Wuchsunterlage wider.

Die Gleichmissigkeit des Standbodens geht ferner aus den an den Probenalimestellen
bestehenden Torfverhidltnissen hervor, die aus Tabelle 7 ersichtlich sind.
Der Torf des Untersuchungsgebietes ist seiner Zusammensetzung nach hauptsédchlich
Sphagnum-Seggentorf undauf dem Untergrund Zwergstrauch-Seggen-Sphagnum-
Torf. Der Torf der oberen Moorschichten bis in eine Tiefe von 1.—2.0 m ist weniger
zersetzt als weiter unten. Bereits in einer Tiefe von 2 m ist der Torf stark humifiziert.
Nur der in den Vertiefungen des Untergrundes, auf magerem sandigen Untergrund
angetroffene Zwergstrauch-Wollgras-Sphagnum-Torf ist weniger zersetzt gewesen. Dieser
an sich geringfiigig erscheinende Umstand zeigt, dass bei der Vermoorung des mageren
Sandbodens auf ihm anfangs ein gewdhnliches Wollgras-Zwergstrauch-Reisermoor
entstanden ist, wie im allgemeinen auf derartigen Boden. Die Entwicklung des Moores
hat jedoch an dieser Stelle bald eine Wendung genommen, offenbar infolge des
nihrstoffhaltigen Tagwassers, was die im Torf auftretenden, betrachtliche Feuchtigkeit
und reichliche Nahrung beanspruchenden Pflanzen, wie Equisefum u. a., voraussetzen.

Die erhaltenen pH-Zahlen erweisen, dass der Torf im Untersuchungsgebiet auch an
der Oberfldche des Moores nur schwach sauer ist. Bei den aus dem Oberflachentorf ent-
nommenen Proben, aus einer Tiefe von 5—10 m, schwanken die pH-Werte zwischen
4,58 und 4.92, bei den Proben aus einer Tiefe von 30—40 cm zwischen 4.79 und 5.13. Diese
Schwankung mag hauptsichlich an der Probenahme liegen, die besonders beim Ober-
flichentorf recht schwierig ist. In gewissem Masse kann sie auch durch die Verteilung der
Blattstreu beeinflusst sein (Hesselman 1937). Das Trocknen des Torfes steigert
seine Aziditit. So vermindert sich auch hier die Aziditdt gleichméssig von der Ober-
flache an nach dem Untergrund zu, wie aus den Abbildungen 2 a—2 b deutlich zu ersehen
ist (vgl. Tuorila 1926, Kotilainen 1928, Lukkala 1929, Kivinen 1938).

Die Feuchtigkeitsschwankungen des Torfes sind ebenfalls aus
Tabelle 7 zu ersehen. Einen deutlich wahrnehmbaren Einfluss hat die Entwésserung
nur auf den Oberflichentorf des Untersuchungsgebietes ausgeiibt.

Die wirkliche Intensitit der Entwisserung zeigt sich am deutlichsten in den auf
Abb. 2a und 2 b wiedergegebenen Hohenkurven des Grundwassers, die sich auf die
Messungen des Grundwasserstandes griinden. Lisst sich doch durch diese der Einfluss
der Entwisserung und das Abtrocknen des Moores zuverldssiger nachweisen als auf
Grund der makroskopischen Feuchtigkeitsklassifizierung des Torfes.

1 Die Grundwassermessungen sind an einer geraden Linie an Messpfédhlen, in Grund-
wasserlochern in bestimmtem gegenseitigen Abstand aufgestellt, ausgefithrt worden;
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Die Grundwasserkurven in den Profilen, Abb. 2a und 2 b, zeigen den Grundwasser-
stand von Mitte August 1938. Zu jener Zeit stand das Grundwasser in dem genannten
Sommer am niedrigsten.

Abgesehen von der unmittelbaren Nihe des Grabens oder einem 10 m breiten Streifen
zu seinen beiden Seiten, ist nach den Messungsergebnissen die Entfernung des Grund-
wassers von der Schlenkenflache des Moores in dem an Linie 2 a gelegenen Teil des Unter-
suchungsgebietes und an Linie 2 b fiir den Sommer 1938 berechnet worden.

Diese in Tabelle 8 angegebenen Zahlen zeigen, dass das Grundwasser im Unter-
suchungsgebiet besonders im Mittsommer tief genug gestanden hat. Mitte Juni hat das
‘Grundwasser noch einen verhdltnismassig hohen Stand aufgewiesen, wie allgemein in
derartigen entwisserten Mooren. Das Grundwasser im Frithjahr richtet keinen nennens-
werten Schaden an, und je nach den Witterungsverhiltnissen sinkt es gewdhnlich in
raschem Tempo vor Ende Juni. Im Sommer 1938 war auch die Niederschlagsmenge im
Juni wie im Juli in der Gegend grisser als gewohnlich, wie aus Tabelle 5 ersichtlich.

Abgesehen von dem ausserhalb des eigentlichen Untersuchungsgebietes gelegenen
Teil, der Mitte und westliches Ende der Grundwasserlinie 2 a umfasst und noch nicht
geniigend entwdssert ist, erweisen die das Abtrocknen des Moores empfindlich widerspie-
gelnden Hohenkurven des Grundwassers, dass das eigentliche Untersuchungsgebiet
auch geniigend gleichmdssig abgetrocknet ist. Dafiir spricht auch das praktische
Ergebnis der Entwisserung, die Bewaldung des Gebietes (Abb. 35—40 und 43).

Das Brandmoor bei Ylinen liegt am Siidrande des ausgedehnten Hoch-
moores Rojonkeidas, ca. 1.5 km vom Rojonrimikkd nach Siiden, in gleicher Hohe wie
dieses. Das Brandmoorgebiet ist urspriinglich Wollgras-Seggenweissmoor und -reiser-
moor gewesen. Vor etwa 30 Jahren ist es durch Grabenziehung in Beete eingeteilt, gero-
det und geschwendet worden. Danach hat es sich als aufgegebenes Brandmoor bewalden
lassen. Auf den Brandmoorbeeten hat sich danach eine einheitliche, iippige Braunnioos-
(Polytrichum commune)-Decke entwickelt. Der Rand der Beetgriben ist bewaldet als
2—3 m breiter Streifen, dort ist 2—5 m hoher Anflug von Kiefer und Birke erwachsen.
Die Mitte der Beete ist auch weiterhin ziemlich offen gewesen. Zwischen dem aufgegebe-
nen Brandmoor und den siidlich von diesem gelegenen, vom Staatsgelidnde abgetrenn-
ten Ackerkulturen ist ein 25 m breiter Streifen unabgebrannt geblieben. Durch
den Einfluss der Kulturgridben ist dieser Streifen abgetrocknet, bewaldet und in
Zwergstrauch-Reisermoor, teilweise in Reisermoor-Heide iibergegangen (vgl. die Karte,
Abb. 3).

Der Abflussgraben des Brandmoorgebietes ist im Sommer 1928 gedffnet worden.
Im Sommer 1932 hat man es in seiner Gesamtheit fiir die Walderziehung entwissert.

Pflanzendecke und Torf der Pflanzungsflichen C und D sind S. 27 und 29
beschrieben.

Das Brandmoor in Itdluoma liegt ca. 7 km vom Rojonrimikko nach
Siidwesten, ungeféhr in derselben Hohe wie dieses. Es ist urspriinglich fruchtbares, gras-
reiches Seggenweissmoor gewesen. Von diesem ist eine Fliche von ca. 1.5 ha seinerzeit

die Hohe dieser Pfahle ist in ihrem Verhaltnis zur Mooroberfliche mittels eines »Nivel-
lierinstrumentes» kontrolliert worden im Frithjahr und im Herbst 1938, Die Grund-
wasserlocher sind, vom Graben aus gerechnet, in folgenden Entfernungen angelegt
worden: 2.5 m, 5m, 10m, 20m, 40 m usw. (vgl. Multamaki 1936).
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zu einem Brandmoor urbargemacht worden. Danach hat man es der Bewaldung iiber-
lassen. Im Sommer 1932 ist das Gebiet fiir die Walderziehung entwissert worden. Im
Herbst 1933 wurde der damals ca. 30jdhrige Birkenwald durch Beseitigung der iiber-
flitssigen Bdume aus den Stockausschlaggruppen sowie der fehlerhaften und der ver-
zweigten Stamme gereinigt. Das Brandmoorgebict war damals nach der Entwisserung
gut abgetrocknet. Auf der Pflanzungsflache C, angegeben auf der Karte, Abb. 4, war
die Pflanzendecke schon bei der Entwésserung so gut wie verschwunden, und der Boden
war von einer einheitlichen Blatt- und Streuschicht bedeckt. Der Torf war auch bis an
die Oberfldche zersetzter Sphagnum-Seggentorf (CS-T HsB2FoRo-1 (C) Vo—1), Méchtig-
keit 0.s m, als Untergrund tonhaltiger Feinsand.

Das mit dem Brandmoorgebiet zusammenhédngende Seggenreisermoor, auf das die
frithere Brandmoorentwidsserung nicht eingewirkt hatte, befand sich bei der Trocken-
legung im Sommer 1932 in fast urspriinglichem Zustand. Die Pflanzungsfliche D war
schon im Frithjahr 1934 durch den Einfluss der Beet- und Kopfgraben gut abgetrocknet.
Der Torf (CS-T H;—, By— F¢—; Ry— (C) V,—;) des urspriinglichen Seggenweissmoores
war eingesackt, Maichtigkeit 0.s —1.2m, als Untergrund desgleichen tonhaltiger
Feinsand.

Die Untersuchungen und ihre Ausfiihrung.

Von den Saaten sind zwei einander entgegengesetzte Methoden, die auf gleicher
Wuchsunterlage und unter sonst gleichartigen Bedingungen gleichzeitig ausgefiirt worden
sind, einander gegeniibergestellt worden:

A) Saat indenzerstiickelten Torf, Pliatzesaat,

B) Saat inden unzerstiickelten Torf, Breitsaat.

VondenPflanzungen werdensolche, die gleichzeitig und mit gleichen Pflanzen
nebeneinander ausgefithrt worden sind, miteinander verglichen:

C) Pflanzung unter Schutzwald,

D) Pflanzung auf offener Fldche.

Platzesaat.

Die Saat wurde in zerstiickelten Torf auf der Saatflache A des Rojonramikkdo (Abb. 1)
ausgefiithrt. Die Saatpldtze wurden in 2 x 2 m gegenseitiger Entfernung angelegt, und
zwar durch Ausheben eines ca. 0.—0.4 m dicken, viereckigen, 0.3 (0.1) m breiten Torf-
ballens, der in umgekehrter Lage in dieselbe Grube hineingedriickt wurde. Der gewen-
dete Torf wurde sorgfiltig festgetreten. Soweit dabei die Stelle des gewendeten Torfes
eine Vertiefung aufwies, wurde diese durch hinzugefiigten Torf ausgeebnet, so dass der
an die Oberfldche gekehrte Torf dieselbe Hohe wie die Schlenkenfliche des Moores auf-
wies. Die Pldtze richtete man Ende Mai 1934 her.

In der Zeit vom 15.—20. Juni desselben Jahres wurde unter Benutzung der sog.
Hallstromschen Saatkanne auf die Pldtze Fichtensamen gesidt. Die Samen streute man
aus etwa 1 m Hohe auf den Boden, damit sie sich iiber die Platzfliche bis an deren
Riénder gleichmassig verteilten. Der ausgestreute Samen wurde leicht in den Torf
hineingetreten. Dabei fielen einige Samen auch auf unzerstiickelten Torf an den Rand
der Platzflache. Auf jeden der Plédtze entfielen 30—40 Samenkdorner.
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Wie aus Tabelle 5 ersichtlich, betrug die Niederschlagshohe im Juni 1934 in der
Gegend ganze 82.; mm. Bei der Aussaat waren die Plitze geniigend feucht und die
Wuchsunterlage in gutem Zustand, den Samen aufzunehmen.

Der benutzte Samen war in Nord-Hame gesammelt worden und stammte also aus
derselben nordlichen Breite, in der das Saatgebiet gelegen ist. Die Keimfahigkeit des
Samens belief sich auf durchschnittlich 90 9.

‘

Breitsaat.

Die Saat in unzerstiickelten Torf wurde auf dem Rojonrdmikko auf Fliche B
gleichzeitig mit der Pldtzesaat auf der daneben gelegenen Fliche und mit dem gleichen
Samen wie die Pldtzesaat ausgefithrt. Der Samen wurde bei ruhigem Wetter moglichst
gleichmaéssig auf jede Stelle der Wuchsunterlage ausgesit. Wegen des auf den Bulten
gewachsenen dichten Birkenaufschlages breitete sich auf diese offenbar weniger Samen
aus als auf die Schlenkenfldche. Insgesamt wurden an Samen fiir eine 1.ss ha grosse
Fldche 3.5 kg, also ca. 1.s kg je ha, verbraucht. Bei der Aussaat war die Wuchsunter-
lage in geniigend feuchtem und fiir das Auflaufen des Samens geeignetem Zustande.

Pflanzung.

Um den Einfluss des Schutzwaldes zu erforschen, wurden zu gleicher Zeit gleichartige
Fichtenpflanzen nebeneinander unter Wald und ausserhalb desselben eingesetzt.

Die Pflanzungsvierecke wurden im Frithjahr 1934 in gleicher Weise wie die Flichen
der Pldtzesaat hergerichtet.

Auf den im Frithjahr 1934 vorbereiteten Beeten wurde die Pflanzung im nichsten
Frithjahr Ende Mai vor dem Austreiben der Jahrestriebe der Pflanzen unternommen.
Bei der Pflanzung wurden einmal verschulte 2 x 2 Jahre alte Fichtenpflanzen verwen-
det, die aus nahe gelegenen Kampen stammten und auf Samen von demselben
Breitengrad zuriickgingen, auf dem auch der fiir die Saaten verbrauchte Samen beheima-
tet war. Die Pflanzen waren von guter Beschaffenheit und gleichmaissig entwickelt.
Beschédigte oder schwach entwickelte Pflanzen wurden bei diesen Pflanzungen nicht
verwendet.

Die Pflanzen wurden auf jedem Platz in ein mit einem Holzkeil eingestochenes, fiir
die Pflanzenwurzeln geniigend weites Loch gesetzt. Die Wurzeln der Pflanzen wurden
sorgféltig mit den Hénden in ihre natiirliche Lage gebracht, das Pflanzloch mit dem
Torf des Platzes gefiillt und festgetreten. Die offene Torfoberfldche des Platzes wurde
mit Streu und Moos bedeckt, um das Auffrieren zu verhindern.

Das Verfolgen der Saaten und Pflanzungen.

Um die Entwicklung der Pflanzen nach dem Auflaufen der Samen eingehend verfol-
gen zu kdnnen, wurde iiber die Pldtzesaaten eine Plitzekarte gezeichnet. Auf
dieser Karte wurde jeder Platz in natiirlicher Reihenfolge im Massstab 1:10 angegeben.
Auf jedem Platz wurden die dort aufgetretenen Pflanzen an den richtigen Stellen ver-
merkt. Eine derartige Kartierung der Platze und Zihlung der Pflanzen wurde im Spét-
sommer 1935 zum erstenmal unternommen. Auf dem Rojonrdmikko wurden in dieser

47.3 Uber Fichtensaat und -pflanzung auf zu bewaldenden Mooren. 115

Weise 589 Plitze der Reihe nach auf derselben Flédche A kartiert. Ahnliche Durchsichten
nebst Kartierungen gelangten auch auf den entsprechenden Saatflichen von Aure und
Kuru bei Hunderten von Plédtzen zur Ausfithrung. Im Spatsommer 1936 wiederholte
man die Zahlung der Pflanzen auf den kartierten Pldatzen. Die Entwicklung der Pflanzen
auf den Plitzen wurde danach fortgesetzt verfolgt. Die Zdhlung der Pflanzen auf den
einzelnen Pldtzen im Anfangsstadium ihrer Entwicklung fithrte zu deren eingehender
Verfolgung auf jedem Platz.

Fiir die Betrachtung des Fortbestehens und der Entwicklung
der aus der Breitsaat erwachsenen Fichtenpflanzen wurden
auf dem Rojonrdamdkko auf Breitsaatfliche B im Spatsommer 1935 20 St. 2 X 2m
grosse standige Probefldchen, gleichmaéssig iiber das ganze Gebiet verteilt, eingerichtet.
Diese Flidchen wurden eingehend kartiert und iiber sie im Massstab 1: 40 Karten gezeich-
net, auf denen die auch in der Natur numerierten Pflanzen angegeben wurden. Auf
diesen Probeflichen hat und wird sich die Entwicklung der Breitsaatpflanzen leicht
verfolgen lassen.

Um die Reichlichkeit, Verteilung und Beschaffenheit
der auf der Breitsaatfldche erwachsenen Pflanzen auf
dem ganzen Areal festzustellen, wurdeim Oktober 1938 eine ldngs Linien
verlaufende Zihlung und Klassifizierung unternommen. Quer durch das Gebiet wurden
in 20 m gegenseitigem Abstand, unter Ausschaltung der Grében, gleich verlaufende
Linien erforscht, und zwar 9 derartige Linien, wie aus der Karte (Abb. 1) ersichtlich.
Die Linien umfassten insgesamt 758 m. Beiderseits dieser Linien wurden die Pflanzen
auf einem 2.5 m breiten Streifen oder 25 9, der gesamten Flache gezahlt. Beiderseits der
die Flidche begrenzenden Gridben wurde ein 4 m breiter Streifen des unmittelbaren Ein-
flussbereichs der Griben an beiden Enden der Zéihllinien nicht abgezdhlt. Die abge-
schatzte Flache umfasste insgesamt 1.s16 ha.

Uber Entwicklung und Geschick der Pfldnzlinge wurden
nach dem Versetzen ebenfalls stindig Beobachtungen angestellt. Im Herbst 1937 wurde
ein Teil dieser Pflanzen eingehend gepriift. Im nédchsten Herbst, 1938, wurden die
Pflanzen nochmals gezdhlt und Kklassifiziert.

Mikroklimatische Messungen.

Um Aufschluss iiber die fiir die Erziehung der Fichte wichtigen klimatischen Fak-
toren zu gewinnen, wurden mikroklimatische Messungen angestellt, und zwar nicht nur
in den Vegetationsperioden 1935—38 in Kuru und Jalasjdrvi sondern auch im Sommer
1936 in Ylihonkajoki, auf dem Brandmoor bei Ylinen an zwei nahe beieinander gelegenen
Messungsstellen und auf dem Rojonrdmdkko in gleicher Weise an drei Stellen. In Yli-
honkajoki wurden Messungen des Tagesminimums an jeder Messungsstelle 0.05,
0.5 und 1.5 m itber dem Erdboden ausgefiihrt. )

Wihrend der Messungsperiode wurden die Thermometer zweimal monatlich sowie
nach Beendigung der Messungen gepriift, und die durch die Kontrolle veranlassten
Berichtigungen wurden in die Messungsergebnisse eingetragen. Danach gelangte die
statistische Behandlung der Messungsergebnisse zur Ausfithrung.

Messungen der Bodentemperatur haben von Anfang Mai 1937 an, im Som-
mer 6mal und im Winter 2mal monatlich mittags um 14 Uhr regelmassig stattgefunden.
Diese Messungen geschahen in Kuru in einem bewaldeten und ausgehauenen Myrtillus-
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Bruchmoor und ebenso in bewaldeter und offener Heide vom Myrtillus-Typ, in einer
Tiefe von 0. m. Von Anfang Mai 1938 bis zum Gefrieren des Bodens im Herbst wurden
Messungen der Temperatur der Bodenoberfléche bis in eine Tiefe von 0.3 m an Thermo-
metern mit Metallschutz auch jeden Tag um 14 Uhr abgelesen.

Von diesen Messungsergebnissen ist nur ein Teil zur Beleuchtung der Temperaturen
der verschiedenen Wuchsunterlagen in diese Untersuchung aufgenommen worden.

«

Beobachtungen iiber das Austreiben der Pflanzen.

Vergleichende Beobachtungen iiber den Beginn des Wachstums der Fichtenpflanzen,
vom Austreiben des Jahrestriebes an gerechnet, wurden im Frithjahr 1938 auf dem
Rojonramdkkd iiber die gesetzten Pflanzen und im Pflanzgarten von Tuomarniemi
iiber dreijdhrige Fichtenpflanzen angestellt. Auf dem Rojonrdmédkké war die fortge-
setzte Ausfithrung dieser Beobachtungen viel schwieriger als im Pflanzgarten, und an
ersterer Stelle ergab sich weniger Material als an letzterer. Vergleichende Beobachtungen
iiber das Austreiben der Jahrestriebe von Fichte und Kiefer und der Birkenblitter an
verschiedenen Wuchsstellen wurden u. a. in Kuru und Jalasjirvi unternommen.

Material zum gegenseitigen Vergleich der Plitze- und der
Breitsaatpflanzen.

Fiir die eingehende Untersuchung der Plitze- und der Breitsaatpflanzen wurden
Anfang November 1938 Proben dieser Pflanzen genommen. Die Zahl der Probepflanzen
war auf den Pldtzen aus Griinden der Pflanzenersparung auf 200 zu beschrinken. Die
gleiche Menge Pflanzen wurde ebenfalls auf der Breitsaatfliche ausgehoben. Die Plitze-
saatpflanzen wurden in der Weise gesammelt, dass von jedem zweiten untersuchten,
mit Pflanzen bestandenen Platz zwei Exemplare, das eine aus der Mitte des Saatplatzes,
das andere aus seitlicher Lage, genommen wurden. Grosse Auswahl war nicht vorhanden,
aber im allgemeinen kam es darauf an, mittelgrosse Probepflanzen auszusuchen. Die so
genommenen Pflanzenproben vertreten also die zu untersuchende Plitzesaatfliche in
ihrer Gesamtheit.

Auf der Breitsaatfliche wurden die Pflanzen in der Weise gesammelt, dass immer in
3m Abstand von den Zihllinien eine normal entwickelte Pflanze ausgehoben wurde.
Sie wurden sowohl auf der Schlenkenfliche als auch von den Bulten genommen.

Um die Beschaffenheit der auf der Schlenkenfliche, auf den Bulten und auf dem
Grabenaushub gewachsenen Breitsaatpflanzen vergleichsweise zu ermitteln, wurden
an den bereffenden Stellen gesondert Pflanzenproben gesammelt.

Alle Pflanzen wurden mdéglichst vorsichtig mit den Wurzeln aus dem Torf heraus-
gelost, sorgfaltig in Sphagnum-Moos verpackt und so zur Untersuchung ins Labora-
torium geschickt.

In den Beobachtungsjahren 1935—38 wurden am Ende jeder Wachstumszeit in
allen Versuchsgebieten Pflanzenproben fiir eine Lichtbildaufnahme ausgewahlt.
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Beobachtungen iiber die Saaten und Ergebnisse der
Pflanzenzihlung.

Plitzesaat.

Im Aussaatsommer 1934 konnte festgestellt werden, dass die Samen auf den Plitzen
gut gekeimt hatten und dass die Saat gelungen war, obgleich sie im Friihjahr vielleicht
sogar zwei Wochen frither hdtte unternommen werden kénnen. Die aus der Saat erwach-
senen Pflanzen waren im Spatsommer schon entwickelt und hafteten mit ihren Wurzel-
verzweigungen fest im Torf. Das Stammchen war verkorkt, das Epikotyl gut entwickelt,
desgleichen die Nadeln. Besondere Schdden konnten zum mindesten Mitte Oktober
noch nicht festgestellt werden. Damals waren die Pflanzen schon und vielversprechend
(Abb. 5). Zuvor war allerdings noch kein bemerkenswerter Frost aufgetreten. Der
Herbst setzte sich auch danach noch milde fort, desgleichen der Vorwinter.

Anfang Juni 1935, als wieder Gelegenheit zur Besichtigung der Saatplitze gegeben
war, boten sie bereits einen kitmmerlichen Anblick. Das Auffrieren der Plitze hatte den
Pflanzen recht schlimme Schiden verursacht. Der Schnee war in jenem Frithjahr zeitig
geschmolzen. Schon um den 20. April waren sehr warme Tage eingetreten. Die Ober-
flache der vom Schnee entblossten Plédtze taute frith auf. Der Mai mit seinen Nacht-
frosten war aussergewohnlich kalt gewesen. Es bestanden gute Voraussetzungen fiir
das Gefrieren des Bodens.

Wenn der Boden von der Schneedecke befreit ist, taut die dunkle Oberfldche der
offenen Pldtze im Schein der Frithjahrssonne frither auf als die unzerstiickelte moosbe-
deckte Mooroberflache. Zuerst schmilzt die Platzoberfldche in der Mitte. Die an die
gefrorene Mooroberflache grenzenden seitlichen Partien bleiben lidnger gefroren. Der
Nachtfrost ldsst das Wasser, das unter der diinnen abgetrockneten Oberflidchenschicht
des Platzes aus dem frithjahrsfeuchten Torf ausgetreten ist, aufs neue erstarren. Es
entsteht von unten heraufwachsendes stabchenformiges Eis, Kammeis, an dessen
Oberfldche die diinne, abgetrocknete Oberflichenschicht der Platzmitte bei zunehmen-
dem Aufwachsen der Eisstrahlen bis zu 10 cm Hohe aufsteigt (vgl. Kok konen 1923,
1926, 1930, Gabran 1937). Mit ihr konnen auch die zarten Pflanzen auffrieren.
Ihre Wurzeln, im gefrorenen Torf haftend, zerreissen. Am Tage schmilzt das Kammeis,
und der aufgefrorene Torf sinkt in die Platzoberfldche zuriick. Diese Erscheinung
wiederholt sich so lange, wie die Feuchtigkeit ausreicht und die Frostnichte wiederkeh-
ren. Die Folge davon sind das Entstehen einer aufgelockerten, in feuchtem Zustande
breiartigen Schicht an der Platzoberflache sowie Beschdadigung und Abgang von Pflan-
zen.

Bei den jetzt zu betrachtenden Pldtzen war ein derartiges Auffrieren eingetreten.
Auf den ersten Blick schienen die Fichtenpflanzen ganz von den Pldtzen verschwunden
zu sein. Auf einigen Pldtzen war es schwer, auch nur die umgefallenen Pflanzen aufzu-
finden, die in die fein aufgelockerte, breiartige Torfmasse der Oberflachenschicht des
Platzes eingebettet waren. Auf wenigen Pldtzen hatten sich die Pflanzen erhalten.
Aufrecht stehende Pflanzen wurden nur auf den seitlichen Partien der Pldtze angetrof-
fen. Auch dort waren kleine Pflanzen sehr schwer zu finden.

Im Sommer 1935 zeigten die Fichtenpflanzen, die unter dem Auffrieren schwer gelit-
ten hatten, Zeichen des Auflebens. Die aufgefrorenen Pflanzen begannen sehr rasch
im Torf aufs neue Wurzel zu fassen. Doch standen ihnen noch neue Gefahren bevor.
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In der trockensten Zeit des Mittsommers schienen die Oberflichen der Platze, aus-
getrocknet und erhértet, sich nunmehr zu zerspalten. In diesem Stadium verursachte
jedoch offenbar die Rissigkeit der Pldtze den Pflanzen keine besonders schweren Beschi-
digungen. Doch ist auch dieser Umstand in Betracht zu ziehen.

Die Verschldmm ung der Pflanzen dagegen erwies sich in diesem
Stadium als sie stark beeintridchtigend (Abb. 7).

Nach dem Kammfrost im Frithjahr bildet sich an der Oberfliche des Platzes eine
fein zerbrockelte, teilweise staubfeine Torfschicht. Wenn es regnet, wird sie leicht zu
einer breiartigen Masse, wie auch im Frithjahr. Die auf sie fallenden Wassertropfen,
besonders bei Platzregen, richten diese elastische Masse auf. Bei Platzregen wird die
Torfmasse iiber den Platz hinaus bis auf die Moosdecke verspritzt. Trifft das aus der
Torfmasse aufsteigende Gespritze auf eine Pflanze, so bleibt es an ihr hiingen. Wenn-
gleich das Regenwasser die Masse wieder von der Pflanze abspiilt, bleibt doch stets mehr
oder weniger davon an ihr haften. Wenn der Regen voriiber ist, bleibt die Masse am
Stammchen und an den Nadeln der Pflanze als diinnere oder dickere Schicht zuriick.
Sie trocknet und erhartet sich um die Pflanze zu einem zihen Ballen. Wenn der Wind
an der Pflanze riittelt, brockelt die Masse am unteren Teil des Stimmchens gewdhnlich
ab, wihrend sie dagegen im Kronenteil der Pflanze leicht lange Zeit hingenbleibt. Ist
auch die Endknospe der Pflanze von der Masse iiberzogen, so kann die Pflanze leicht
absterben (Abb. 7, Fall a). Bei dem nichsten Regen kann der feuchte Ballen der Masse
die zarte Pflanze leicht an den Boden gegen den Torf driicken und sie an die gleiche
Masse in der Oberflache des Platzes binden. Nach dem Regen verbleibt die Pflanze in
dieser Stellung und verfallt, durch die trocknende Masse gebunden, dem Abgang (Fall b).
Diese Verschldmmungsstadien waren in dem auf die Aussaat folgenden Sommer an den
ljahrigen Pflanzen festzustellen.

Zuvor ist dieselbe Erscheinung im Pflanzgarten festgestellt worden. Doch haftet
der sandhaltige Boden des Pflanzgartens nicht so fest an der Pflanze wie der breiartige
Torfschlamm.

Im Herbst kann auf den Plitzen des weiteren Kammeisbildung auftreten, wenn-
gleich sie auf die Pflanzen meist keineswegs so verheerend einwirkt wie das Kammeis
im Frithjahr.

Frithes Herbstkammeis erschien auf dem Rojonrdmakks im September 1935, als in
der Nacht zum 26. plétzlich starker Frost eintrat und als z.B. auf dem Kontioneva von
Rustarinmaa in Jalasjarvi das Minimumthermometer 0.0 m iiber der Oberfliche eines
offenen entwisserten Weissmoores — 8.9° aufwies.

Im folgenden Frithjahr und Herbst, 1936, waren die Frostschiden gelinder als im
vorhergehenden Jahre, wenngleich deutlich beeintrichtigend. Am 30. Mai war morgens
Kammeis anzutreffen, nachdem das Minimumthermometer in der vorhergehenden
Nacht an der obengenannten Stelle auf dem Kontioneva — 6.4° und in entwissertem
Bruchmoor auf offener Kahlschlagfldche 0.0s m iiber der Bodenoberfléche von Riuttanen
in Kuru — 7.6° gezeigt hatte.

Die Verschlammung der Pflanzen setzte sich im Sommer 1936 auf den Plitzen fort,
ihre Entwicklung stérend. Die starksten Pflanzen an den Platzrindern vermochten

bereits sich dieser Gefahr zu erwehren (Abb. 7, Fall ¢), wihrend die schwichsten eingin-
gen oder unter Beeintrichtigung durch den Torfschlamm ihr gestértes Wachstum fort-
setzten (Fall d).

Der Vergleich zwischen den Pflanzen erwies bereits im Herbst 1936, dass in der
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Mitte der Plidtze die Pflanzen, soweit sie noch dort vorhanden waren, am schwersten
gelitten hatten, sie waren krummwurzelig, kurz und kiimmernd. Auf den seitlichen
Partien der Pléitze waren die Pflanzen bedeutend besser. An den Réndern konnten sogar
ganz normal entwickelte Pflanzen angetroffen werden (Abb. 8—9).

Nach drei Wachstumsperioden konnte bereits festgestellt werden, dass die Pldtzesaat
der Fichte grossenteils misslungen war. Das schlechte Ergebnis hatte hauptsachlich an
dem besonders im Friihjahr eintretenden Auffrieren der Platze und an der Verschlam-
mung der Pflanzen gelegen. Das Auffrieren macht, wie auch in fritheren Untersuchu'ngen
festgestellt, die Plitzesaatmethode unsicher und lasst sie ganz verwerflich ers_chemen,
wenn es sich um die Bewaldung von Torfbdden handelt (Wibeck 1920, Lukkala 1934).

Vergleichshalber sei hier angefiihrt, dass auch alle anderen Pldtzesaaten im Moorer'lt-
wisserungs-Bezirk Satakunta misslangen. In gewissen Fillen wiesen sie allerdings im
Samlingsstadium ein etwas besseres Ergebnis auf als der auf dem Rojonrdmékkd ausge-
fithrte oben beschriebene Versuch. Im allgemeinen konnte wahrgenommen werden,
dass bei weniger zersetztem Seggentorf, der jedoch der Fichtenpflanze eine gentigend
nihrstoffhaltige Wuchsunterlage bietet, das Auffrieren und die Verschlimmung der
Pflanzen auf diese nicht so verheerend eingewirkt haben wie bei stark zersetztem Torf.
Somit schiene die Plitzesaat im Samlingsstadium der Kiefer etwas bessere Moglichkeiten
als der Fichte zu bieten, da fiir jene im iibrigen weniger zersetzte Torfunterlagen als fiir
diese in Frage kommen konnen. Jedoch zeigt sich Auffrieren bisweilen auch auaf halb-
zersetztem Torf an der entbldssten Oberfliche des Platzes und besonders in dessen
Mitte. Obgleich die Bewurzelung der Kiefer schon im Keimlingsalter langer und starker
entwickelt ist als die der Fichte und die Kiefernpflanze offenbar besser als die Fichten-
pflanze das Auffrieren des Bodens vertragt, beschadigt der Bodenfrost auf den P'léitzen
auch die Kiefernpflanzen (Abb. 33—34). Die Erscheinung des Auffrierens mag in den
sitdlichen und besonders in den siidwestlichen Teilen des Reiches stérker als in seinem
Norden auftreten.

Als Beeintriachtigung fiir die Fichtenpflanzen auf den Pldtzen scheinen sich u. a.
auf dem Rojonramakko auch die Bl4tter, in diesem Fall die BirkenblﬁttFr, heraus-
gestellt zu haben. Aus der Pflanzendecke des umgebenden Moores konnen sich Blatter
ansammeln auf dem Platz, auf dessen nackter Oberfldche sie sich platt niederlassen und
leicht die durch den Bodenfrost beschidigten und umgeworfenen Fichtenpflanzen
bedecken. Im Winter sinkt die Blétterschicht fest gegen die Platzoberfldche, die Fich-
tenpflanzen unter sich einbettend, und zwar um so leichter, wenn sie in beschadigtem
Zustande ihre Wuchs- und Tragkraft eingebiisst haben (s. Abb. 41 und 46 und vgl.

Hertz 1932, S. 165).

Auf der unzerstiickelten Oberfliche des Moores gereichen die Bldtter den Pflanzen
zum mindesten nicht in der Weise wie auf den Pldtzen zum Schaden. Die Bldtter machen
auf den verstreut stehenden Pflanzen nicht halt. Auf der pflanzenbedeckten Moorober-
flidche legen sich die Bldtter gewdhnlich halb oder ganzauf die Seite. In dieser Stellung
bedecken und driicken sie die Pflanzen am wenigsten, woneben die Pflanzendecke das
von oben kommende Gewicht stiitzt und tragen hilft. In gesundem Zustand vermogen
die Pflanzen in diesem Fall verhiltnismissig gelindem Druck auch selbst zu widerstehen
(Abb. 42).

Frostschiden sind bisher bei den Plitzesaatpflanzen nicht beobachtet worden, wenn-
gleich es schwer gewesen ist, bei den unregelmdssig entwickelten Pflanzen solche festzu-

stellen.
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Als auf der Platzesaatfliche des Rojonramakkd ferner im Sommer 1037 Besichti-
gungen unternommen wurden, zeigte es sich, dass die Pflanzen sich in den verschiedenen
Teilen der Plétze in deutlich voneinander abweichender Weise entwickelt hatten.

Um diesen Sachverhalt zu erklidren, wurden die Plitze in vier Gruppen eingeteilt:

A. Pldtze, auf denen in der Mitte (a), auf den seitlichen Platzpartien (b) und am
Rande (c) Pflanzen standen.

B. Plétze, auf denen seitlich und randlich Pflanzen wuchsen.

C. Pldtze, die nur in der Mitte Pflanzen aufwiesen.

D. Leere Pldtze (Abb. 10).

Bei diesen Gruppen wurden also die Pflanzen bei der Zzihlung unterschieden nach
der Lage, die sie auf den Plidtzen einnahmen.

Von den untersuchten 589 Plitzen waren 62 St. oder 10 9, leer.

Als zu untersuchende Eigenschaft des Pflanzenmaterials wurde bei diesem Ent-
wicklungsstadium nur die H 6 h e vorgenommen.

Bei der Behandlung des Pflanzenmaterials sind bei der eigentlichen Gruppierung
jeder Reihe (a, b und c) einige hochst deutlich abweichende Pflanzen unberiicksichtigt
geblieben. Fiir das so gesichtete endgiiltige Material wurden Mittelwert (M) und Disper-
sion oder Streuung (d) nebst mittlerem Fehler berechnet.?

Die Ergebnisse in Tabelle 9 zeigen, wie das Material in seiner endgiiltigen
Form so einheitlich ist, dass die Reihen im allgemeinen nicht weiter als um das Mass
dreier Dispersionen vom Mittelwert abweichen. Hohere Charakteristiken, Schiefe und
Exzess, zu berechnen, ist nicht als notwendig erachtet worden, da die der Tabelle beige-
fiigte graphische Darstellung (Abb. 11) die Gruppierung des Materials in den betreffenden
Hinsichten besser wiedergibt als die genannten mathematischen Charakteristiken. In
den Zusammenhang der Tabelle aufgenommen ist noch der Teil der Tabelle, aus dem die
Gruppierung der Pflanzen nach der Héhe in Stiick und Prozent hervorgeht.

Bei der Durchsicht der in der Tabelle dargestellten Mittelwerte ist zu erkennen, dass
die mittlere Hohe jeder Reihe (a, b und c) durch den Umstand, ob die Reihe zu der
Gruppe A, B oder C gehért, nicht wesentlich beeinflusst ist. Der Hohenunterschied
zwischen den Reihen oder also den in der Mitte und den auf den seitlichen Partien des
Platzes gewachsenen Pflanzen ist ebenfalls so gering, dass er, unter Beriicksichtigung des
mittleren Fehlers, nicht als wesentlich gelten kann. Aus diesen Griinden ist es auch als
zweckmdssig erachtet worden, in den kombinierten Spalten der Tabelle die Pflanzen-
zahlen der Gruppen A, B und C zusammenzuzihlen und desgleichen die Reihen a und b
miteinander zu vereinigen. Dadurch konnten schliesslich die mittleren Héhen der
Reihen a -+ b und ¢ oder also der auf dem P 1at z und der an dessen R an d gewach-
senen Pflanzen nebeneinander gestellt werden; die Mittelhéhe der ersteren betragt

! Bei den Berechnungen wurden folgende Formeln benutzt:
2 pa? _‘5 ; 0
6= VT’ S(M) = 4 \/ﬁjae(é) =4 \/271(”

dabei ist p = Pflanzenzahl der Klasse, a — Unterschied in der mittleren Hohe
zwischen der Mitte der Klasse und allen Pflanzen der Reihe, N = Gesamtzahl der Pflan-
zen, ¢ (M) = mittlerer Fehler der mittleren Hohe und g (d) = mittlerer Fehler der
Dispersion Lindeberg 1927; vgl. Ilvessalo 1920, S. 61 und 63; 1937, S. 46).
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5.48 -+ 0.06 und die der letzteren 6.92 4 0.11 cm. Obgleich der so erhaltene Héhenunter-
schied ziemlich klein ist, erweist er dennoch, dass die Héhe der Pflanzen we ni g-
stens in gewissem Masse davon abhidngig gewesen zu sein
scheint,ob die Pflanzen auf der offenen Flidche des Platzes
oder an dessen Rand auf moosbedecktem Torf gewachsen
sind. Das Fortkommen der Pflanzen auf der Mitte des
Platzes ist schwidcher als an dessen Rand gewesen.

Am Rande des Platzes sind die Pflanzen, was insbesondere das Auffrieren angeht,
besser geschiitzt gewesen als in der Mitte desselben (Abb. 12). Selbst ein geringer Vorteil
in der Lage der Pflanzen ist in deren Entwicklung deutlich wahrnehmbar gewesen. Die
Lage der Pflanzen hat sich auf dem Platz verbessert, je nachdem die iiber den Platzrand
hinausstrebende Moosdecke ihnen Schutz zu gewihren vermocht hat (Abb. 46).

Damit ist erwiesen, dass das Zerstiickeln der Mooroberfliche fir
die Bestockung der Wuchsunterlage und die Entwicklung
der Pflanzen nachteilig gewesen ist, mit Ausnahme des von dem
offenen Platz etwa gebotenen Vorteils fiir das Keimen des Samens auf erhobenen Steilen,
wo die Moosdecke trocken ist.

In trockener Sommerzeit, wenn die zerstiickelte nackte
Torfoberfldache zu stark abtrocknen und auch rissig wer-
den kann, scheint die moosbedeckte, gleichmaiassig feucht
bleibende Mooroberfldche der zarten Pflanze die sicher
ste, gefdhrdenden Schwankungen am wenigsten ausgesetzte
Entwicklungsstelle bieten zu kénnen.

Die Pflanzen waren auf den Pldtzen nicht allein kiimmernd, krummwiichsig und
schlecht geformt sondern auch nur in sehr geringer Zahl iibriggeblieben. Ausser den
vollig pflanzenlosen Plétzen gab es bereits schon damals zu Beginn des Samlingssta-
diums viele Pldtze, auf denen nur eine minderwertige Pflanze iibrig war. Die am besten
beschaffenen Pflanzen wuchsen an den Réndern der Plitze oder itberhaupt ausserhalb
derselben.

Breitsaat.

Auch auf der Breitsaatfliche hatten die Samen nach der Aussaat im Frithjahr offen-
bar gut gekeimt. Schon im Mittsommer liessen sich unter der Oberflachenvegetation
des Moores hervorstehende lebensfiahige Fichtenpflanzen wahrnehmen, deren Samen-
blatter damals noch durch die Samenschale gebunden waren. Im spateren Herbst
wurde festgestellt, wie die Pflanzen sich regelmassig weiter entwickelt hatten. Vielleicht
standen die Breitsaatpflanzen der Fichte damals jedoch den Plitzesaatpflanzen in der
Entwicklung etwas nach. Die Bewurzelung der auf den hochsten Bulten gewachsenen
Pflanzen war lang, wenig verzweigt (Abb. 13). Einige schwach entwickelte Pflanzen,
deren Stdmmchen in dieser Wachstumszeit unverkorkt blieb, wurden festgestellt.

In den folgenden Sommern entwickelten sich die Breitsaatpflanzen sehr regelmassig.
Irgendwelche Schiden konnten an ihnen unter Schutzwald nicht wahrgenommen werden.

Schon am Ende der zweiten Vegetationsperiode, im Herbst 1935, waren die Breit-
saatpflanzen so gross, dass sie sich deutlich von ihrer Wuchsunterlage abhoben. Damals
waren sie schon weiter ausgebildet als die in der Entwicklung zuriickgebliebenen Plit-
zesaatpflanzen (Abb. 8 und 14).
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Im Herbst 1935 belief sich die Pflanzenzahl von 20 Versuchsplitzen zu je 4 m2, also
zusammen 80 m?, auf insgesamt 227.

Im Herbst 1937 waren von diesen Pflanzen 2 vom Elch niedergetreten und verdorrt,
1 aus unbekanntem Grunde vertrocknet und 1 verschwunden. Zu derselben Zeit waren
auf den Versuchspldtzen insgesamt 18 neue Pflanzen erschienen, die dann numeriert
und in die Karte der Versuchsplitze eingetragen wurden. Diese neuen Pflanzen waren
offenbar aus dem ausgesdfen Samen erwachsen, hatten aber im Jahre 1935 noch nicht
in der Oberfldchenvegetation aufgefunden werden konnen. Die Pflanzenzahl der Ver-
suchspldtze belief sich also im Herbst 1937 auf insgesamt 241. Diese Zahl blieb im
Herbst 1938 unverindert.

Auf Grund der im Herbst 1938 ldngs Linien unternommenen Pflanzenzihlung ist
Tabelle 10 aufgestellt worden.

Bei der Beurteilung der Beschaffenheit der Fichtenpflanzen wurden ausser ihrer Hohe
vor allem ihre Lebensfdhigkeit und Entwicklungsmoglichkeiten zugrunde gelegt. Nach
dieser Schdtzung war nur 0.s %, der Pflanzen schlecht, die iiberwiegende Mehrzahl gut
und befriedigend. Insgesamt ergaben sich 9 077 derartige Pflanzen auf je Hektar. Wenn
die Pflanzen iiber die ganze Wuchsunterlage gleichmissig verteilt sind, ist die Pflanzen-
menge durchaus geniigend, ja sogar reichlich und von guter Beschaffenheit (Abb. 16).

Auf den Bulten stehen verhéltnisméissig weniger Pflanzen als auf der Schlenken-
flaiche. Wenngleich die Keimungsmoglichkeiten des Samens auf den Bulten wegen der
Trockenheit geringer als auf der Schlenkenfldche gewesen sind, hat dies nicht auf die
Reichlichkeit der Pflanzen zugunsten der Schlenkenfliche einzuwirken brauchen, viel-
mehr hat es offenbar an der Samenmenge gelegen, wovon oben bei der Beschreibung der
Saatmethode die Rede gewesen ist.

In der Tabelle ist auch der Schutzwald dargestellt, der hauptsichlich aus aufgeleb-
tem Birkenwald und Birkenaufschlag besteht. Aus Stockausschligen erwachsene Birken
treten ausschliesslich auf den Bulten auf. Wegen fehlender Besamung sind auf der
Schlenkenfldche keine neuen Birken aufgetreten. Nach der Riumung ist aus den
Stockausschldgen unter dem fritheren Wald reichliche Birkenverjiingung aufgewachsen.

Die zuvor auf den Bulten angesiedelt gewesenen jungen Kiefern sind aufgelebt, und
auf der Schlenkenfldche sind neue Kiefernpflanzen erschienen.t

Vergleichshalber sind von der Schlenkenfldche, den Bulten und dem Grabenaushub
je 50 mittelmdéssige Pflanzen als Probe frei gesammelt und die auf Bulten und auf Gra-
benaushub gewachsenen mit den von der Schlenkenfliche genommenen prozentual
verglichen worden. Dariiber hat sich die in Tabelle 11 wiedergegebene Zusammenstel-
lung ergeben.

Das fiir die Berechnung benutzte Probenmaterial ist klein. Doch zeigt es, dass auf
den Bulten die Pflanzen kleiner geblieben sind als auf der Schlenkenfldche, obschon
die Pflanzen im {ibrigen von gleicher Beschaffenheit gewesen sind. Am stédrksten sind
die auf Grabenaushub gewachsenen Pflanzen entwickelt gewesen. Ihr Gewicht ist
reichlich dreimal so gross wie das der in den Schlenken vorgekommen Pflanzen ausge-
fallen. Das ist durch den hohen Nihrstoffgehalt der Wuchsunterlage bewirkt worden.
Ausserdem ist diese vollig abgetrocknet gewesen, so dass sie nicht hat auffrieren

1 Ein dhnlicher Schutzwald wie auf dieser Breitsaatfliche B, vielleicht sogar etwas
weiter vorgeschritten, wichst auch auf den Plédtzesaat- und Pflanzungsfldchen A und C
(Abb. 35—40 und 43).
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konnen. Die iiberméssige Trockenheit des Grabenaushubs scheint jedoch den Pflanzen
nicht geschadet zu haben.

Durch Frost verursachte Schédden sind unter Schutzwald an Breitsaatpflanzen der
Fichte nur ganz ausnahmsweise in gewissen Lichtungen, nicht allein ausserhalb des
Schutzwaldes, beobachtet worden. Dieselbe Wahrnehmung hat man auch an den
Platzesaatpflanzen gemacht.

Die Temperaturmessungen erweisen, dass in den Jahren 1935—38 Spétfriste einge-
treten sind. Auf den Untersuchungsfldchen in Ylihonkajoki ist nach den im Sommer
1936 dort angestellten Temperaturmessungen ein spiater Spitfrost um die Wende
Juni—Juli eingetreten, zu welcher Zeit besonders die auf dem Moor gewachsenen Fich-
tenpflanzen noch erfrieren konnen. Der Schutz, von dem auf den Untersuchungsfldchen
des Rojonrdmikko wachsenden Birkenwald geboten und besonders in diesem Fall nahe
der Bodenoberflaiche am wirksamsten, wie aus den iiber die Temperatur angefiihrten
Messungsergebnissen, Tabelle 20 und Abb. 28—29, zu ersehen, ist offenbar ausreichend
gewesen, die kleinen Fichtensaatpflanzen vor dem Frost zu schiitzen.

Vergleich zwischen Pidtze- und Breitsaatpflanzen.
Das Material und seine Behandlung.

Die Pflanzen wurden im Laboratorium des Botanischen Instituts der Uni-
versitdt Helsinki numeriert sowie eingehend gemessen und gewogen. Fiir den gegen-
seitigen Vergleich der Pflanzen wurden folgende Messungen an ihnen. vorgenom-
men: die Lange der Achse, des Jahrestriebes von 1938 und der lingsten Wurzel wurden
mit 1 mm Genauigkeit gemessen. Sorgfiltig gewaschen und abgetrocknet, wurden die
Pflanzen ca. 1 Stunde nach ihrem Eintreffen im Laboratorium einzeln mit 10 mg Genauig-
keit gewogen. Zur Bestimmung des Trockengewichtes® der Pflanzen wurden sie, ein-
zeln in eine Pergamenttiite getan, im Thermostat bei 120° Wirme 4 Stunden getrocknet
und mitsamt den Tiiten mit 1 mg Genauigkeit gewogen. Da das Trockengewicht der
Pflanzen im Vergleich zu ihrem Frischgewicht nicht nennenswert schwankte, wurde es
als ausreichend erachtet, das Trockengewicht nur jeder fiinften Pflanze zu bestimmen.
Zuletzt wurde das Alter der Pflanzen in allen unsicheren Féllen mikroskopisch
ermittelt.

Von allen als Probe genommenen 200 Pldtzesaatpflanzen waren 3 und von allen
Breitsaatpflanzen 5 nur 4 Jahre, alle tibrigen 5 Jahre alt. Diese 4jdhrigen Pflanzen
waren im allgemeinen die kleinsten von allen Breitsaatpflanzen, und sie wurden, ebenso
wie auch die grossten Individuen, als Ausnahmefille aus dem Material ausgeschieden.
Um die beiden Saatmethoden zu vertreten, wurden in das endgiiltige Material 150 Pflan-
zen aufgenommen.

Das die Plitze- und die Breitsaatpflanzen vertretende Material ist in den Tabellen
12 und 13 dargestellt.

1 Das Gewicht der in der hier dargestellten Weise frisch und trocken gewogenen
Pflanzen wird im folgenden kurzals Frischgewicht und Trockengewicht
der Pflanzen bezeichnet.
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Die Hohen- und die Gewichtsverhiltnisse der Pflanzen.

Bei der eigentlichen Behandlung des Materials wurden a) die Achsenhdhe,
b)dieLdnge des Jahrestriebes von 1938, ¢)dieLdnge der ldng-
sten Wurzel und d) das frisch und trocken ermittelte Gewicht festgestellt.
Bei der Klassifizierung sind bei der Aufstellung der Gewichtsskala verhédltnismassig
kleinere . Klasseneinheiten als bei der Festlegung der Hohenskalen benutzt worden,
damit die wesentlichste Stelle, das M aximu m, des Materials um so deutlicher sicht-
bar wiirde. Die Ergebnisse sind aus Tabelle 14 zu ersehen, mit Ausnahme des Trocken-
substanzgewichtes, das in Tabelle 15 wiedergegeben ist.

Auch hier sind fiir jede Reihe Mittelwert (M) und Dispersion (6) nebst mittlerem
Fehler berechnet worden.! Die Reihen weichen in diesen Fillen nicht erheblich mehr
als das Mass dreier Dispersionen vom Mittelwert ab. Héhere Charakteristiken, Schiefe
und Exzess, sind auch hier nicht als notwendig zu berechnen erachtet worden.

Schon bei der Durchsicht der Zahlenreihen ist zu erkennen, dass die Reihen der
Pldtzesaat und die der Breitsaat sich hinsichtlich aller
untersuchten Eigenschaften in deutlich voneinander
abweichender Weise gruppieren. Die Zahlenreihen der
Pldtzesaat liegen in allen Spalten regelmédssig tieferals
die entsprechenden Reihen der Breitsaat. Die Mittel-
werte zeigen, dass bei den Breitsaatpflanzen die Achsen-
héhe rund 15—2mal, die Linge des letzten Jahrestriebes
2—3 mal, die Liange der ldngsten Wurzel 1s—2mal und das
Frischgewicht 3—4mal so gross wie bei den Plitzesaat-
pflanzen ist.

Die Verteilung des Materials auf die Langen- und Gewichtsklassen wird durch die
Figuren (Abb. 17—20) anschaulich dargestellt. Um die auf der Kleinheit des Materials
beruhenden zufélligen Ungleichmassigkeiten auszugleichen und die wesentlichen Richt-
linien besser zu verdeutlichen, sind in den Skizzen je zwei Lédngenklassen und je drei
Gewichtsklassen miteinander vereinigt, wie es in den unmittelbar mit den Figuren
zusammenhédngenden Tabellen angegeben -ist.

In Tabelle 15 sind die Gewichtsverhltnisse jeder fiinften Pflanze, nicht allein frisch
sondern auch trocken bestimmt, dargestellt.

Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, dass sowohl bei den Plitzesaat- als auch bei den
Breitsaatpflanzen das Verhiltnis zwischen den frisch und den trocken bestimmten
Gewichten sehr wenig und hinsichtlich der beiden Saatmethoden in gleicher Weise
geschwankt hat. Die Folgerungen, die oben iiber die mittels dieser beiden Saatmethoden
erzogenen Pflanzen angefiihrt worden sind, verdndern sich nicht, auch wenn beim Ver-
gleich statt des Frischgewichtes der Pflanzen ihr Trockengewicht zugrunde gelegt wird.

Die Beobachtungen iiber die Pflanzungen und die Zahlen-
ergebnisse der Pflanzen.

In der Entwicklung der gesetzten Pflanzen vom Friihjahr 1935 auf dem R 0jon-
ramdkko, dem Brandmoor bei Ylinen und dem Brandmoor in

! Bei den Berechnungen sind die auf S. 120 dargestellten Formeln benutzt worden.

s ———

——
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[tdaluoma ist am beachtenswertesten der deutliche Unterschied, der gleich vom
Pflanzsommer an bei den unter Schutzwald und bei den auf offener Wuchsstelle gewach-
senen Pflanzen festzustellen gewesen ist. Besonders hat die grosse Empfindlichkeit
der Pflanzlinge gegeniiber den durch den Standboden bedingten wie auch den klima-
tischen Einfliissen festgestellt werden kénnen.

Die Entwicklung der Fichtenpflanzen lasst sich an Hand der sie betreffenden Tabellen
und Figuren, auf Grund der auf S. 115 angefiihrten Besichtigungen ausgearbeitet,
verfolgen.

Auf die auf Untersuchungsfliche C im Rojonrimakko versetzten Fichten-
pflanzen beziehen sich Tabelle 16 und die mit ihr zusammenhédngende Abb. 21. Bei
dieser Statistik ist das Pflanzenmaterial nach dem Abstand der Pflanzen vom Graben
behandelt worden, und zwar aus dem Grunde, weil in der Entwicklung der Pflanzen
je nach ihrem Abstand vom Graben ein Unterschied festzustellen ist. In dieser Hinsicht
kann festgestellt werden, dass die in unmittelbarer Nihe des Grabens, ca. 6 (8) m von
ihm entfernt gewachsenen Pflanzen sich deutlich von den iibrigen unterscheiden. In
unmittelbarer Ndhe des Grabens ist der Standboden sehr trocken und der Schutzwald
besser entwickelt gewesen als weiter vom Graben entfernt. Entfernt man sich vom
Graben tiber diesen schmalen Streifen hinaus, so ist sogleich eine Veridnderung in
der Entwicklung der Pflanzen festzustellen. Die Hauptursache zu dieser Sachlage hat
darin bestanden, dass die Pflanzen gleich ausserhalb des dlteren Grabenrandwaldes
unter den Spatfrosten gelitten haben. Die Folge davon ist ein ziemlich grosser
Abgang der Pflanzen gewesen. Den abgestorbenen Pflanzen konnen noch die
schlechten zugezdhlt werden, denn die diesen zugerechneten sind gerade im Absterben
begriffen gewesen. An befriedigenden Pflanzen sind nur noch 48.; 9% iibriggeblieben.
Deren Menge hat weiterhin abgenommen.

Bei der Pflanzung sind die Fichtenpflanzen sehr lebenskraftig und gesund gewesen.
Nach der Versetzung aus dem Pflanzgarten scheinen sie sich den neuen Verhiltnissen,
abgesehen von der unmittelbaren Nihe des Grabens, ziemlich schlecht angepasst zu
haben. Insbesondere ist zu beachten, dass an der anderen Grabenseite die Saatpflanzen
der Fichte unter ganz gleichartigen Verhiltnissen gut gediehen sind, ohne wenigstens
bisher auch nur unter dem Spétfrost zu leiden. Da die Verhaltnisse in beiden Fillen
dieselben sind, scheinen die gesetzten Fichtenpflanzen hin-
sichtlich der Wuchsstelle anspruchsvoller und den Spat-
frosten gegeniiber viel weniger widerstandsfidhig als die
Saatpflanzen gewesen zu sein.

Auf dem Brandmoor bei Ylinen ist der Standboden fiir Fichte etwas zu
mager gewesen. Teilweise sind die Pflanzen auch aus diesem Grunde schlecht gediehen.
Die Hauptursache zu dem baldigen Absterben der auf das Brandmoorbeet versetzten
Fichtenpflanzen ist jedoch ihr Erfrieren gewesen. Die sorgféltig eingesetzten Fichten-
pflanzen haben nicht einmal durch das Gefrieren des Torfes Schaden erlitten. Die
Statistik ist auf Grund einer im Herbst 1937 unternommenen Besichtigung aufgestellt
worden. Im Herbst 1938 waren auf dem Brandmoorbeet fast alle Pflanzen der Pflanz-
reihen 2—4 durch Erfrieren bereits verdorrt. Nur in unmittelbarer Nihe des Randwal-
des an den alten Brandmoorgriben fiithrten die Pflanzen der Reihen 1 und 5 teilweise
noch ein kiimmerndes Leben. Unter dem Schutzwal d, unmittelbar neben
dem Brandmoorbeet, waren die Pflanzen fast vollig von den Spitfrésten verschont
geblieben. Wegen der Magerkeit des Standbodens waren die Pflanzen selbst unter dem
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Schutzwald langsam gewachsen. Obgleich die Statistik klein ist, vermittelt sie ein
deutliches Bild (Tabelle 17 und Abb. 22).

Wie aus den Tabellen 19—21 sowie den Abb. 28 und 29 hervorgeht, ist die betref-
fende Brandmoorfldche sehr empfindlich gegen Frost.

Ein deutliches Bild von der Empfindlichkeit gesetzter Fichtenpflanzen bei der Ver-
pflanzung aus dem Forstgarten auf das Moor wie auch von der Wirkung des Schutz-
waldes verleiht ebenfalls das {iber das Brandmoor in Itdluoma erhaltene
Ergebnis (Tabelle 18 und Abb. 23). Wie zu erkennen, ist auf dem gleichméssig abge-
trockneten, aus ziemlich ndhrstoffreichem Torf bestehenden Standboden und ausserdem
unter gutem Schutzwald dennoch ein Teil der Fichtenpflanzen abgestorben oder schlecht
gediehen. Auf der daneben liegenden offenen Flache sind die Pflanzen gleich anfangs
erfroren. Nur in unmittelbarer Nihe des Schutzwaldes waren die Fichtenpflanzen
wenigstens noch im Herbst 1938 lebenskraftig. Ausserhalb des von ihm gebotenen
Schutzes waren die Pflanzen schon grossenteils abgestorben.

Die hier dargestellte Statistik iiber das Versetzen von Fichtenpflanzen auf entwés-
serte Moore ist klein und einseitig, so dass auf ihrer Grundlage keine endgiiltigen Schliisse
gezogen werden konnen. Zu dhnlichen Ergebnissen ist man jedoch auch bei anderen,
hier nicht naher beschriebenen Versuchen u. a. in Kuru gekommen. Es sei jedoch schon
in diesem Zusammenhang hingewiesen auf einen Fall, der durch die auf den Abbildun-
gen 24—25 zu erkennenden Breitsaatpflanzen und gesetzten Pflanzen von Fichte
beleuchtet wird. Diese Pflanzen sind nebeneinander gewachsen auf demselben
Standboden, auf dem entwisserten Seggenbruchmoor Ronnikko in Kuru, ca. 5 km
von der in Kuru gelegenen Kirche nach Westen, am Rande eines aufgelebten jungen
Birkenbestandes, in gleich weiter Entfernung von einem ausgerdumten Abfluss-
graben.

Nach den im Untersuchungsgebiet Ronnikko ausgefithrten Messungen zur Ermit-
telung der Schwankungen des Temperaturminimums trat hier nach dem Setzen der
betreffenden Fichtenpflanzen im Frithjahr 1937 und 1938, als auch iiber die Fichten-
pflanzen Beobachtungen angestellt wurden, Spétfrost ein. So betrug im Frithjahr
1937 in der Nacht vom 29. zum 30. Mai in dem an dem obengenannten Bach gelegenen,
entwisserten Bruchmoor 0.0s m iiber dem Boden die Temperatur unter dem Fichten-
schutzwald — 2.s° und auf dem neben ihm kahlgeschlagenen Streifen — 4.4°, in der
Nacht vom 5. zum 6. Juni an ersterer Stelle — 0.s° und an letzterer — 3.2° sowie in der
Nacht vom 13. zum 14. Juni dort — 2.2° und hier — 4.6°. Noch Ende Juni und Anfang
Juli sowie noch in so spater Zeit wie in der Nacht vom 12. zum 13. Juli trat an den
oben angefithrten Untersuchungsstellen schwacher Frost ein, aber die Ende Mai und
Anfang Juni vorgekommenen strengen Froste schienen nach dem warmen Mai von 1937
im allgemeinen die Fichtenpflanzen und besonders die auf nassen Boden gewachsenen
am schlimmsten beschéddigt zu haben.

Abgesehen von der kalten Nacht vom 27. zum 28. Mai 1938, als das Temperatur-
minimum an den oben angefithrten Messungsstellen — 3.s° und — 5.7° betrug, traten
die Spatfroste in demselben Jahre ziemlich gelinde auf. In der Nacht vom 2. zum 3. Juni
belief sich das Temperaturminimum an den betreffenden Messungsstellen auf -+ 0.4°
und — 1.4°, in der Nacht von 20. zum 21. auf 4+ 1.2° und — 1.4° sowie in der Nacht vom
26. zum 27. auf + 0.-° und — 1.5°. Obgleich der Spdtfrost im Untersuchungsgebiet

1938 so gelinde auftrat und also auch auf der Pflanzungsflidche die Temperatur dann
wenigstens nicht niedriger als auf dem offenen Streifen gesunken war, erfroren auch zu
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jener Zeit die nachzusehenden gesetzten Fichtenpflanzen. An ihnen lassen sich die vom
Frost hinterlassenen Spuren deutlich erkennen, u. a. ist bei allen Pflanzen der Haupt-
jahrestrieb angegriffen und verdorrt.

Umgekehrt wie die Pflanzlinge haben sich neben diesen die Breitsaatpflanzen unter
dem Schutzwald so gut wie unerfroren erhalten. Ausserhalb des Schutzwaldes, ebenso
wie auf den offenen zu bestockenden Mooren iiberhaupt, scheinen die Breitsaatpflanzen
der Fichte, wie auch die aus Naturbesamung erwachsenen Pflanzen, friiher oder spa-
ter zu erfrieren. Wenn die Breitsaatpflanzen der Fichte klein sind, scheinen sie anfangs
vom Frost verschont bleiben zu konnen, z. B. auf offenen, entwisserten Weissmooren
unter dem Schutz von verdorrtem Seggengras oder sonstiger Streu, durch welche die
Fichtenpflanze auf entwiasserten Mooren im allgemeinen ziemlich leicht hindurch-
zuwachsen vermag.

Obgleich die aus Breitsaat wie auch aus Besamung aufgewachsenen Fichten-
pflanzen auf entwiésserten Mooren ohne Schutzwald leicht erfrieren, scheinen die
gesetzten Fichtenpflanzen gegen Frost viel empfindli-
cher zusein als die aus Saat gezogenen oder dieihnen ver-
gleichbaren wild gewachsenen Pflanzen. Wihrend letztere selbst
unter schwachem Schutzwald nicht unter dem Frost gelitten haben, sind erstere unter
gleichen Bedingungen erfroren.

In erster Linie wegen der verschiedenen Frosthirte sind die Breitsaatpflanzen ihrer
Beschaffenheit nach besser als die gesetzten Fichtenpflanzen gewesen. In dem dar-
gestellten Fall auf dem Ronnikko in Kuru sind die Breitsaatpflanzen sehr gesund und
normal entwickelt sowie schon als 5jahrige ebenso lang wie die 6jahrigen gesetzten
Pflanzen gewesen (Abb. 24—-25). Demgegeniiber sind die Jahrestriebe der gesetzten
Pflanzen erfroren, und ihr Hohenwachstum hat aufgehort. Die Bewurzelung ist bereits
in zwei Sommern nach der Verpflanzung auf das Moor unregelméssig, unnatiirlich dicht
geworden, obgleich die Wurzeln beim Einpflanzen sehr sorgfiltig in ihrer natiirlichen
Lage ausgebreitet wurden. Trotz der besonders vorsichtigen Behandlung der Pflanzen
haben diese am Wurzelhals auch Schidden erhalten, wie aus Abb. 25 zu ersehen ist.
Nach der Entwicklung in den Anfangsjahren der Pflanzen zu urteilen, lisst sich
auf zu bestockenden Mooren durch die Verpflanzung nicht eimal Zeit gewinnen.

Die Schwierigkeiten, die u. a. die Grasvegetation bei der Bewaldung von Heidebdden
verursacht und zur Bevorzugung der Verpflanzung fithrt, schieden auf den zu bestocken-
den Mooren gewdhnlich aus.! Auch natiirlich verjiingt sich die Fichte auf entwisser-
ten Mooren recht gut (Multaméki 1937), wodurch des weiteren die Folgerungen
iiber die Breitsaat der Fichte gestiitzt werden.

1 Die Schilfarten (Calamagrostis epigejos und C. arundinacea), deren Niederblitter
auf den Mineralbdden den Keimlingen schiddliche mattenartige Decken bilden, treten
auf den zu bestockenden Mooren in nicht nennenswertem Masse auf. Die auf diesen
wachsende, weniger beblédtterte Schilfart (C. purpurea) bildet das entsprechende Hin-
dernis ebensowenig wie die Schmielen (Deschampsia caespitosa und D. flexuose), obgleich
die letzteren auf Mineralboden sich zu einem Hindernis fiir die Pflanzen entwickeln
koénnen.
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Messungsergebnisse iiber das Mikroklima.
Die Lufttemperatur.

Um die klimatischen Moglichkeiten zur Erziehung von Fichte auf Mooren ein wenig
zu beleuchten und um eine begriindete Auffassung von der Notwendigkeit eines Schutz-
waldes bei der Erziehung von Fichtenbestdnden auf Moorbéden zu gewinnen, bringt
bereits diese Veroffentlichung einige Beobachtungsreihen {iber die mikroklimatischen
Messungen, die u. a. im Sommer 1936 in Ylihonkajoki auf dem Brandmoor bei Yli-
nen und auf dem Rojonrdmakko angestellt worden sind.

Ausser an verschiedenen Stellen sind die Messungen, wie in der Untersuchungs-
beschreibung bereits angefithrt, auch an ein und derselben Messungsstelle in verschie-
denen Hohen iiber dem Boden angestellt worden, da besonders das Temperaturmini-
mum der Luft unmittelbar iiber der Erdoberflache am stdrksten schwankt.

Als Messungsstellen haben gedient ein Randbestand auf dem Brandmoor bei
Y linen, Messungsstelle I, und nur 7 m seitwérts von ihm die offene Beetmitte einer
fritheren Brandmoorfldche, Messungsstelle 1I. Auf dem Rojonrdmakkd befin-
den sich Messungsstelle III in einem dichten, aufgelebten Birkenbestand, Messungs-
stelle IV in 57 m Entfernung davon in aufgelebtem Birkenjungwuchs und Messungs-
stelle V von der vorhergehenden 18 m entfernt am Rande eines aufgelebten Birken-
jungwuchses. Alle diese Messungsstellen liegen, praktisch gesehen, in gleicher Hohe.
Sie sind auf den Karten, Abb. 1 und 3, bezeichnet und durch die Photos 38, 39 und
48 wiedergegeben.

Tabelle 19 zeigt die Pentadenmittel des Temperaturminimums an den verschiedenen
Messungsstellen fiir die Zeit von Juni—September. Dieselben Werte sind veranschau-
licht auf den Abbildungen 26 und 27. Diese vermitteln ebenfalls eine Anschauung von
dem Einfluss der Bewélkung bzw. des klaren Wetters auf das Eintreten von Frost und
auf die Temperaturschwankung iiberhaupt. Wie aus Abbildung 26 ersichtlich, ist an
Messungsstelle 11, auf dem offenen Brandmoorbeet, die Differenz des 0.0s—1.5 m iiber
dem Erdboden aufgetretenen Temperaturminimums besonders in ruhigen klaren Néch-
ten betrdchtlich gewesen. Im . Schutzwald, an Messungsstelle I, ist der entsprechende
Unterschied kaum hervorgetreten.

Tabelle 20 enthélt die Temperaturminima der Nachtfrosttage und ihre Mittelwerte
in den verschiedenen Monaten. Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, ein wie grosser Unter-
schied in der Temperatur z. B. schon bei einer Entfernung von 7 m besonders an der
Bodenoberfldache bestehen kann. So war z. B. in der Nacht zum 19. August 0.0 m iiber
dem Boden an Station I das Temperaturminimum 3.5° und an Station IT — 0.z°, also
ein Unterschied von 4.2° d. h. auf dem Brandmoorbeet, von dessen braunmoosbedeck-
ter Oberflache die Warme frei ausstrahlt und auf das die kalte Luft sich unbehindert
niederlassen kann, bedeutend niedriger als iiber der streubedeckten Mooroberfliche im
Schutzwald.

In Tabelle 21 ist das mittlere Tagesminimum in den verschiedenen Monaten dar-
gestellt. Betrachtet man die Unterschiede in der Temperatur der verschiedenen Mes-
sungsstellen, so ist u. a. zu bemerken, dass das Temperaturminimum 0.05 m itber dem
Boden auf dem Brandmoorbeet an Messungsstelle ITim Juni 2.6°, im Juli 2.5°, im August
2.4° und noch im September 1.s° niedriger gewesen ist als an der 7 m davon entfernt am
Rande des Schirmwaldes gelegenen Messungsstelle I. Die Unterschiede der entsprechen-
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den Temperaturen in 1.5 m Hohe iiber dem Boden sind viel geringer als die vorher-
gehenden gewesen, namlich im Juni 1.2°, im Juli wie auch im August 0.4°.

Die Schwankungen des Temperaturminimums in vertikaler Richtung {iber der
Bodenoberfldche sind durch die Abbildungen 28 und 29 veranschaulicht.

Aus den Figuren zu den Temperaturmessungsstellen I und II ist u. a. zu ersehen,
dass auf dem offenen Brandmoorbeet an Messungsstelle II, 0.0s m iiber der Boden-
oberfldche, wo auf der weiten Fliche des lebenden Braunmooses die Wirmeausstrah-
lung gross gewesen, auch das Temperaturminimum regelmaissig tiefer als schon 0.5 m
itber der Bodenoberflache gesunken ist und dass von 0.5 m an aufwirts die Temperatur
sich langsam verindert hat. Insbesondere ist zu beachten, dass unter dem Schutzwald
an Messungsstelle I das Temperaturminimum in 0.0s m Héhe, oberhalb der von diirren
Bldttern und Streu bedeckten Bodenoberfliche, regelméssig hoher als 0.5 m iiber dem
Boden gewesen ist, also umgekehrt wie im vorhergehenden Fall. Aus den Figuren zu
den Messungsstellen I11 und V auf dem Rojonramikko geht dieser Sachverhalt eben-
falls hervor. Auch an diesen hat sich unter dem Schutzwald, 0.0s m iiber der streu-
bedeckten Mooroberfldche, das Temperaturminimum héher gehalten als 0.5 und des-
gleichen 1.5 m iiber der Bodenoberfliche.

DieStreudecke scheintinder Wachstumszeitdie Wiarme-
ausstrahlung an der Mooroberflidche sowie dadurch ein
Sinken der Temperatur und deren beeintrdchtigende
Schwankung verhindert zu haben.

Unter schwachem Schutzwald an Messungsstelle V ist die Temperatur regelmaissig
tiefer geblieben als in den entsprechenden Héohen unter geschlossenem Schutzwald an
Messungsstelle I11. Da ein geringer Unterschied in der Entwicklung und im Zustand
des Schutzwaldes, wie ersichtlich, bereits deutliche Temperaturunterschiede verursacht,
wire bei der Begriindung von Fichtenbestdnden dem Schutzwald besondere Aufmerk-
samkeit zuzuwenden, besonders auf tiefgelegenen Moorbdden, deren Temperatur auch
sonst infolge der starken Verdunstung zu sinken neigt.

Die Bodentemperatur.

Von den 1938 eingetretenen Schwankungen der Temperatur im Standboden der
offenen und der bewaldeten Heide vom Myrtillus-Typ sowie im Standboden des ent-
wasserten offenen und des entwésserten bewaldeten Bruchmoores vom Myrtillus-Typ
lasst sich hinsichtlich der Heide durch Abb. 30 a und 30 b sowie in bezug auf das Bruch-
moor durch Abb. 31 a und 31b eine Auffassung gewinnen. Beide Stellen liegen neben-
einander auf dem Ronnikko in Kuru. Die Schwankung der dortigen Bodentemperatur
in 10, 30 und 50 cm Tiefe ist graphisch dargestellt.

Ausser der Bodentemperatur sind gleichzeitig an denselben Stellen auch die Stirke
des Bodenfrostes und im Winter die Hohe der Schneedecke bestimmt sowie im Sommer
auf offener Flache und unter Wald besondere Regenmessungsreihen aufgenommen
worden. Wihrend des Winters iibt ja die Schneedecke einen bedeutenden Einfluss auf
die Temperatur der Oberflichenschicht des Bodens aus. So ist unter dem dichten
Bruchwald, wo die Schneedecke in der Zeit vom 1. Januar bis zum 15. April am diinnsten,
zwischen 10 und 28 cm schwankend, gewesen ist, die Oberfldche des Torfes wihrend
dieser ganzen Zeit gefroren gewesen, und die Stirke des Bodenfrostes hat im Januar —Fe-
bruar 21 cm betragen. An den anderen Messungsstellen, nur nicht auf der bewaldeten

9
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Heide im April, hat sich die Oberfldche des Bodens wihrend der ganzen Zeit ungefroren
erhalten, wenngleich seine Temperatur in 10 cm Tiefe dann und wann 0° nahegekommen
ist. An den offenen Messungsstellen sowohl auf der Heide als auch auf dem Bruch-
moor hat die Stdrke der Schneedecke in der Zeit vom 1. Januar bis zum 15. April
zwischen 55 und 65 cm und auf bewaldeter Heide zwischen 15 und 35 cm geschwankt.

Wie aus den Kurven iiber die Schwankung der Temperatur des Bodens in den ver-
schiedenen Tiefen seiner oberen Teile ersichtlich, ist in den Winter-, Friihlings- und
Herbstmonaten die Temperatur des Bodens in 10 cm Tiefe niedriger als in einer Tiefe
von 50 cm. Im Sommer ist dieses Verhaltnis umgekehrt.

Vergleicht man zunichst die Entwicklung der Temperatur an der offenen Messungs-
stelle in Morinenkies und Bruchmoortorf (Abb. 30 a und 31 a), so ist zu erkennen, dass
im Mai die Temperatur dieser zwei Standbdden ungefihr gleich gewesen ist. Ende Mai
ist die Temperatur des Heidebodens friiher als die des Bruchmoortorfes gestiegen und
wihrend des ganzen Sommers bis zum September um einige Grad hoher als diese
geblieben.

Unter dem Wald ist die Bodentemperatur, abgesehen von geringen Ab-
weichungen, die auf Messungsfehlern beruhen kénnen, an diesen zwei Messungsstellen
verschiedenen Standbodens wihrend der ganzen Wachstumszeit ungefdhr in derselben
Hohe verblieben (Abb. 30 b und 31 b). Die Temperatur des Bruchmoortorfes hat sich
in 50 cm Tiefe jedoch wihrend der ganzen Wachstumsperiode etwas unter der ent-
sprechenden Temperatur des Heidebodens gehalten.

Auf Grund des Obigen kann festgestellt werden, dass der Wald wahrend der
Wachstumszeit auch auf die Temperatur des Standbodens
ausgleichend eingewirkt, also die 6rtlichen Unterschiede
in der Temperatur des Bodens wie auch der Luft ausge-
glichen hat.

Da die Oberfliche des offenen Heidebodens sich frither als die Torfunterlage des
offenen entwisserten Bruchmoores erwérmt, ist es klar, dass der entsprechende Unter-
schied zwischen der Standbodentemperatur im Pflanzgarten und der im Bruchmoor
noch grosser ist. Im Frithjahr ist das Austreiben der Pflanzen nicht allein von den
allgemeinen Witterungsverhéltnissen und der Temperatur iiberhaupt, sondern auch
grossenteils von der Erwdrmung des Standbodens abhingig. Es ist somit klar, dass die
Pflanzen, wenn sie in den frei von der Sonne erwidrmten Anzuchtbeeten des Pflanz-
gartens wachsen, eher austreiben als z. B. auf dem Bruchmoor und hier insbesondere im
Schatten des Schutzwaldes.

Uber das Austreiben und Erfrieren der Fichtenpflanzen.

Uber die Zeit des beginnenden Wachstums oder Austreibens der
Fichtenpflanzen, wie es hier kurzweg genannt sein mag, wurden im Frithjahr 1938im
Pflanzgarten der Forstschule Tuomarniemi und auf dem Rojonrdmikko Beobachtungen
angestellt. Im Pflanzgarten kam reichliches Material zusammen, von dem ein Teil in
diesem Zusammenhang dargestellt wird. Nach der Zeit des Austreibens der Pflanzen
wurden wihrend der ganzen Wachstumszeit auch iiber den Fortgang des Wachstums
in den Jahrestrieben der Versuchspflanzen Messungen ausgefithrt. Das Material zum
Austreiben der auf das Rojonramékkd versetzten Pflanzen ist vorldufig noch sehr gering
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geblieben. Ein Teil dieses Materials iiber das Austreiben der Pflanzen ist in Tabelle 22
dargestellt.

Die Zeit des Austreibens der Pflanzen ist durch Abbildung 32 veranschaulicht. Wie
aus der betreffenden Tabelle und aus der genannten Abbildung ersichtlich, ist im
Pflanzgarten ein Teil der Pflanzen schon um den 20. Mai, der Hauptteil jedoch erst in
den ersten Junitagen ausgetrieben. Auf dem Rojonrimikkoé hat das Austreiben am
3. Juni begonnen, wonach das pltzliche Austreiben der Pflanzen sich erst auf den 9. Juni
konzentriert. Das beginnende Wachstum der Pflanzen ist in diesem Fall in erster Linie
vom Standboden abhingig gewesen, da angenommen werden kann, dass die allgemeinen
Witterungsverhiltnisse an den betreffenden Standorten im iibrigen gleichartig gewesen
sind (s. Tabelle 1). War doch das Temperaturmittel von Mai und Juni 1938 ziemlich
normal. Am grossten gestaltet sich der entsprechende Unterschied in kalten Friih-
jahren, wenn besonders die von wésserigen Boden gebotene Wuchsunterlage noch spét
gefroren ist und auch nach dem Auftauen des Bodenfrostes verhiltnisméssig langsamer
sich erwdrmt als der Standboden im Pflanzgarten im freien Sonnenschein.

Die Zeit des Austreibens der Pflanzen kann auch durch ihre individuellen Neigungen
bedingt sein, was jedoch in diesem Fall nicht sehr auf den Sachverhalt eingewirkt haben
mag. Stammen doch die Versuchspflanzen aus demselben klimatischen Gebiet. Es ist
jedoch zu beachten, zu welcher Zeit die Pflanzen im Friihjahr austreiben, weil davon
grossenteils, ja sogar vollig davon abhingig ist, ob die Pflanzen erfrieren oder von den
Spdtfrosten verschont bleiben. In seinen Untersuchungen iiber die Frostgefihrdung
der Fichte hat in Deutschland M iin ¢ h (1923) die Fichten in spét und frith austrei-
bende, sogenannte Frith- und Spétfichten, eingeteilt. Miinch ist zu dem Ergebnis
gekommen, dass in den besonders vom Frost heimgesuchten Gebieten Siiddeutschlands
in den verschiedenen Hohenlagen im Gebirge fiir die friih austreibenden Fichten keinerlei
Voraussetzungen fiir ein Fortkommen bestehen, sondern dass sie gleich anfangs erfrieren
und, von den Spéatfrosten vollig beschadigt, eingehen. Dagegen fiithrt Miinch Fille an,
in denen sich die von ihm unterschiedenen Spétfichten ohne Schaden erhalten haben
und neben den stark kiimmernden Frithfichten gediehen sind. Nach Miinch miisste
man auch auf frostgefahrdeten Standbdden, ja sogar auf offenen Flichen zu giinstigen
Ergebnissen gelangen, wenn man ausschliesslich eine spdt im Friihjahr austreibende
Fichtenrasse benutzen wiirde.

Inwieweit die finnische Fichte die oben angefiihrten frith und spit austreibenden
verschiedenen Rassen oder Frith- und Spatfichten umfasst, ist nicht des ndheren unter-
sucht worden. Die hier dargestellten vorldufigen Untersuchungen weisen darauf hin,
dass unsere einheimische Fichte Rassen, die zu verschiedenen Zeiten austreiben, erken-
nen liesse. Soweit die Rassenverschiedenheiten in dieser Hinsicht durch Untersuchungen
zu ermitteln wéren, erschiene es zum mindesten im theoretischen Sinne verlockend,
die zu verschiedener Zeit im Frithjahr austreibenden Fichtenrassen in Reinkultur zu
erziehen, um sie gemdss den standortlichen und klimatischen Anspriichen verwenden
zu konnen. Im Pflanzgarten suchen die Fichtenpflanzen jedenfalls bedeutend friiher
auszutreiben als auf entwisserten Mooren. Schon im Pflanzungsfrithjahr besteht die
Gefahr, dass die Pflanzlinge, aus dem Pflanzgarten auf das Moor versetzt, sogleich
erfrieren. Des Bodenfrostes wegen konnen die Pflanzen nicht immer im Pflanzgarten
ausgehoben und noch weniger im Frithjahr zeitig genug auf das Moor versetzt werden.
Spéter passen sich die Pflanzen offenbar sehr schwer den auf der Torfunterlage gege-
benen neuen Verhiltnissen an. Zum mindesten besteht die Gefahr, dass die Pflanzen
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im Anzuchtbeet zu frith zum Austreiben kommen, bevor sie auf die Moorbdden ver-
pflanzt werden konnen. Fiir die Pflanzung scheinen einigermassen grossere Moglich-
keiten des Gelingens zu bestehen, wenn sie im Herbst ausgefithrt und die Pflanzen
nach beendeter Wachstumszeit in die neuen Verhiltnisse verpflanzt wiirden. Dieser
Sachverhalt wire durch Versuche zu beleuchten. Bessere Voraussetzungen fiir ein
Gedeihen als die Pfldnzlinge haben die Saatpflanzen auf Torfbdoden, da die Pflanzen
sich schon von Anfang an den von diesen gebotenen Verhéltnissen anpassen konnen.

Die Maoglichkeiten fiir das Gedeihen der Pflanzen werden gesteigert durch den
Schutzwald, der die fiir diese: schéddlichen Temperaturschwankungen des Standbodens
wie auch der bodennahen Luftschicht ausgleicht. Wahrend der Schutzwald
die Widrmeausstrahlung des Bodens und das Sinken der
abgekiithlten Luft auf den Boden sowie dadurch das Auf-
kommen von Frost verhindert, verschiebt sich im Schatten
des Waldes das Austreiben der Fichtenpflanzen im Friih-
jahr in spiatere Zeit als auf offener Fldche, oft tiber die
strengsten Froste hinaus.

Die aus der Untersuchung sich ergebenden Richtlinien
fiir die Praxis.

Die Verjiingung der Fichte auf zu bewaldenden Mooren
ist ohne Frostschdden durchzufithren und gelingt am
besten unter Schutzwald.

Als Schutzholz ist in erster Linie die Birke geeignet,
die rasch wiachst, den Unterwuchs bezwingt und die Moor-
oberfldiche in einem fir Samen und Pflanzen geeig-
neten Zustand erhédlt.

Auf denjenigen Mooren, auf denen die Erziehung von
Fichte in Frage kommen kann,istder Torfsosehrzersetzt,
dass eine Bearbeitung der Mooroberflidche meistens weder
notwendig noch iiberhaupt empfehlenswert wdre. Wegen
des Auffrierens, des Zerfallens des Torfesund des Haftens
von Schlamm an den Pflanzen diirfte die Mooroberfldche
nicht zerstiickelt werden, vielmehr widre der Fichtensa-
men in Nachahmung der Natur in Breitsaat auf denunzer-
kleinerten Torf zu sden.

Zuder Anpflanzung von Fichte auf zubewaldenden Moo-
renzu greifen, besteht inden meisten Fédllen kein Anlass.
Auf den Mooren scheinen die Saatpflanzen besser zu
gedeihen als die aus dem Pflanzgarten versetzten emp-
findlichen Fichtenpflanzen.

Kuva 33. Ménnyn kylvoruutu sara-niittyvillanevalla, tehty keviailld 1936. Ruudun
keskelld midnnyntaimet pienié ja kituvia CS-turpeessa. Ruudun sivulla Sphagnum pa-
pillosum -pinnalla taimet vahvoja, n. 3. kertaa edellisid suurempia. Valok. 6. 11. -37.

Abb. 33. Kiefernpldtzesaat im Friihjahr 71936 auj Seggen-Wollgras-Weissmoor ausge-

fiihrt. In der Platzmitte die Kiefernpflanzen klein und kiimmernd im CS-Torf. An der

Platzseite auf Sphagnum papillosum die Pflanzen stark, etwa 3mal so gross wie jene.
Photo 6.717.-37.

Kuva 34. Kaksikesdinen minnyn taimi kuvan 33 ruudusta 1/, luonn. kokoa. Huom.
2 kpl. vuoden 1937 kasvaimia ja lisiksi tyvessd myohiiskasvaimia. Valok. 6. 11. -37.

Abb. 34. Kiefernpflanze im zweiten Sommer von dem auj Abb. 33 dargestellten Platz,
1/, der natiirlichen Grisse. Beachte 2 Triebe vom Jahre 1937 und ausserdem am Wurzel-
ansatz Spdttriebe. Photo 6.11.-37.
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Kuva 37. Rojonrdmékko. Kylvoalan A keskustaa. Valok. 8. 10. -38.
Abb. 37. Rojonrdmdkko. Aus der Mitte der Saatfldche A. Photo 8. 70. -38.
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Rojonramidkon eteldlaitaa. Valok. 28. 8.
Siidrand des Rojonrdmdkkd. Photo 28.8. -36.
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Vom Siidrand der Saatfldche A. Photo 8.10.-38.

dkko. Kylvoalan A eteldosaa. Valok. 8. 10. -

Kuva 36. Rojonrdm
Abb. 36. Rojonrdmdkko.




Kuva 39. Rojonrdamdkko. Lampotilan mittauspaikat IV ja V. Valok. 28. 8. -36. Kuva 41. Rojonrdmikké. Vuoden 1934 ruutukylvon ruutu. Kuusentaimi reunustalla
13 sm, keskelld 4.5 ja 2.0 sm. Lehtikarikkeita. Valok. 8. 10. -38.

Abb. 41. Rojonrdmdkki. Ein Platz der Pldtzesaat von 1934. Fichtenpflanze am Rande
13 ¢cm, in der Mitte 4.5 und 2.0 cm. Blattstreu. Photo 8.170.-38.

Abb. 39. Rojonrdmdkkdé. Temperaturmessungsstellen 1V und V. Photo 28. 8. -36.

Kuva 42. Rojonramikkd. 5-kesdisid kuusentaimia kuusen hajakylvéalalla B.
Valok. 8. 10.-38.

Abb. 42. Rojonrdmdkkd. 5jdhrige Fichtenpflanzen auf der Breitsaatfldche B. Photo 8.70. -38.

Kuva 40. Rojonrdmékko. Hajakylvoalan B keskustaa. Valok. 28. 8. -36.

Abb. 40. Rojonrdmdkki. Aus der Mitte der Breitsaatjldche B. Photo 28. 8. -36.




VII

Kuva 45. Kuusen ruutukylvotaimia Rojonramidkolta ruudun laiteelle nopeasti kehit-
tyvdn Sphagnum centralen suojaamana. Valok. 10. 11.-38.

Kuva 43. Rojonrdmdkks. Ruohoinen
nevakorpi, hajakylvoalan B itilaitaa. Abb. 45. Fichtenpflanzen aus Pldtzesaat auf dem Rojonrdmdkkd, von dem in den seitlichen
Valok. 28. 9. -35. Platzpartien rasch entwickelten Sphagnum centrale geschiitzt. Photo 70.177. -38

Abb. 43. Rojonrdmdkké.  Krautreicher
weissmoorartiger Bruchwald, vom Ostrand
der Breitsaatfliche B. Photo 28. 9. -35.

Kuva 46. Sammaloituva ruutu Rojonramikolti. Ruudun keskelld kaatuneita kuusen
taimia koivunlehtien peitossa. Valok. 15. 11. -38.

Vermoosender Platz auf dem Rojonrdmdkké. In der Platzmitte umgefal-

Abb. 16.
lene Fichtenpflanzen unter Birkenbldttern. Photo 15. 71. -38.

Kuva 44. Itdluoman kyto istutusalojen C ja D rajalta. Valok. 30. 9. -33.

Abb. 44. Von der Grenze der Pflanzungsfldchen C und D auf dem Brandmoor in Itdluoma.
Photo 70. 9. -33.




VIII

Kuva 47. Ylisen kyto, aukea kytdosaran keskus mittauspaikalta II alaspiin.
Valok. 14. 6. -35.

Abb. 47. Brandmoor bei Ylinen, offene Mitte des Brandmoorbeetes von der Mes-
sungsstelle 11 abwdrts. Photo 74. 6. -35.

Kuva 48. Ylisen kyto. Lampdtilan mittauspaikka I1. Vasemmalla mittauspaikka I.
Valok. 28. 8. -36.

Abb. 48. Brandmoor bei Ylinen. Temperaturmessungsstelle I1. Links Messungsstelle I.
Photo 28.8.-36.



