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HELSINKI 1942
SUOMALAISEN KIRJALLISUUDEN SEURAN KIRJAPAINON OY.

Metsétyﬁtutkimus on meilld vield aivan alullaan. Tarkeadt asiat odotta-
vat vield selvitystddn. Niinpd el kuorittujen sahatukkien teosta ole tois-
taiseksi suoritettu tyotutkimuksia. Taman vuoksi voinee seuraavien saha-
tukkien valmistusta koskevien havaintojen julkaiseminen olla puolustet-
tavissa.

Tutkimusaineisto.

Tukilla tarkoitetaan seuraavassa esityksessa sahateollisuuden raaka-
aineeksi valmistettua havupuurungon osaa. Latvusrangalla tarkoitetaan
havupuun latvuksesta tehtya parimetreille (2, 4, 6) katkaistua kuorima-
tonta, paperiteollisuuteen kelpaavaa polkkya. _

Metsdhallinnon hankintatyomaalla Evon valtionpuistossa toimitettiin
v. 1934 helmi—maaliskuun vaiheessa yhdeksana tyopadivana aikatutki-
mus, minkd tarkoituksena oli selvittada 2-miehisen tyoryhman tyoskente-
lyd kuorittujen tukkien teossa. Tutkimuksen kohteeksi joutui 2 tydparia.

[ tyopari: ikd 55 ja 62 vuotta. Miehet tehneet koko ikdnsa talvis-
aikoina metsdatoita, kunto 1tkaan katsoen hyva, tyokalujen kunnostustaito
hyva. Miehilld oli tilapdisasunto n. 1 km pdassd tyomaasta. Metsdssa
heilla ol evas ja kahvi mukana.

[I tyopari: ikd 30 ja 34 vuotta. Toinen miehistda hiukan veltto, toinen
taas sairaaloinen. Molemmat B-luokan miehid. Metsatoita he ovat teh-
neet toinen yli 10 vuotta, toinen 2 vuotta. Tyokalujen kunnostustaito
tyydyttava. Miehet tekivat lyhyen tyopaivan. Heilla e1 ollut evasta met-
sissd, vaan kdvivat he aivan tyomaan vieressa olevassa asunnossa kahvilla.

Maasto tyopaikalla oli kivinen ja epatasainen. Lumikerroksen vah-
vuus n. 25 cm. Ilman lampo oli tutkimuksen aikana suhteellisen tasainen,
aamupadivisin C° — 13 — — 6, iltapdivisin — 6 — -+ 1, keskilampotilana
voidaan pitaa — 5 C°.

Tutkimuksen kohteeksi joutuneilta osilta oli sahapuuta leimattu n. 25
runkoa hehtaarilta, keskikuutio n. 16.0 3. Tutkimuskohdalla oli metsa
tervettd, joten tyveaminen et tullut kysymykseen.

Rungot oli ennen kaatoa numeroitu. Tehdyt tukit kuutioitiin taysille
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engl. jaloille mitatun pituuden ja puolille engl. tuumille mitatun latva-
ldapimitan perusteella. Latvuksesta tullut parimetreille katkaistu paperi-
puuranka mitattiin keskelta lahimpdan !/, cm:iin. Mantyrungoista mitat-
tiin kuorellinen ja kuoreton ldpimitta parittomien metrilukujen kohdalta
mm tarkkuudella runkopuun kuutiosisallon maaraamiseksi.

Kaikista rungoista ei saatu kokonaistulosta, koska tutkimusta ei voitu
suorittaa aivan yhtajaksoisesti. Tdydellinen tulos saatiin vain 62 run-
gosta. Niistd oli méntyjd 32 runkoa — 569.s0 j3 ja kuusia 30 runkoa
—419.08 2. Mantyjen keskikuutio oli ndin 17.s1 3 ja kuusien 13.97 3.

Tutkimustapa.

Kumpaakin tyontekijaa seurasi oma tyotutkimusmies. Aika luettiin
2-osoittimisesta tyoOtutkimuskellosta, minkd minuutin jaoitus on sadas-
osainen. Kello oli aamulla kdyntiin pantuna kdynnissa tyon padttymiseen
saakka. Osa-ajat saatiin vahennyslaskun avulla selville.

Tutkimus kohdistui pddasiassa sen seikan selvittimiseen, miten tuk-
kien tekoaika jakaantuu eri tyovaiheiden ja tyélajien kesken. (P. Ar o:
Aikatutkimuksia koivuhalkojen teosta, edempdnd A r o 1936.)

Tyovaiheita erotettiin seuraavasti: kaato, karsinta, polkytys, kuo-
rinta seka lisaksi latvusrangan valmistus.

Kaatamiseen luettiin kaatohalon teko sekd sahaus tokkelin eli lipan
irroittamisineen. Kaadettaessa konkeloon joutuneen puun irroittaminen
siitd kuuluu myo0s tdhdan ryhmaan.

Karsiminen tarkoittaa oksien poistamista suunnilleen 7 2 8 cm latva-
lapimittaan saakka. Tukiksi kelpaamattomaan, paperipuurungoksi tar-
koitettuun latvukseen maata vasten jdaneiden oksien poistaminen on Kui-
tenkin tassa luettu latvusrangan kasittelyyn.

Polkyttamiseen kuuluu mittamiehen valmiiksi jakaman rungon Kkat-
kaisu tukeiksi, tukkien pituuden merkitseminen latvaleikkaukseen seka
omistusmerkin, n.s. kirvesmerkin lyominen.

Kuorinta tarkoittaa mustan kaarnakuoren poistamista (nilaliuskoja vor
pintaan jaadai).

Latvusrangan Kasittelylla ymmarretaan sahatukeiksi kelpaamattoman
latvuksen loppukarsintaa, sen katkaisukohdan mittaamista, katkaisu-
sahausta sekd polkyn nostamista kannon, latvuksen t.m.s. paille.

Tyolajeja, jotka yhdessd muodostavat kokonaistyoajan, erotettiin
kaikkiaan vain kolme:
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1) Varsinainen tyo, johon siis sisdltyy varsinainen ja valmistava teho-
tyo seka hukkatyo (vrt. A r o 1936).

2) Siirtyminen, johon luetaan tyokohteiden hajallisuudesta johtuva
ajan kaytto. Tdssd tyoskentely metsdssd eroaa puutavaran teosta varasto-
alueella. Siellahdn voidaan siirtymisen atheuttama ajan hukka supistaa
varsin vahiin.

3) Lepoaika. Sithen sisaltyvat kaikki tyon seisaukset ja tauot. Ruo-
kailu- ja kahviajat ovat kuitenkin erillaan.

Tyoajan pituus. Tyoaika laskettiin alkaneeksi aamulla silloin,
kun mies palstalle saavuttuaan ryhtyi jotain tyovaihetta suorittamaan.
Kulku asunnosta tyomaalle ja takaisin on siis tyoajan ulkopuolella.

TyoOajan pituus ilman kahvi- ja ruoka-aikoja vaihteli 3 tunnista 48 mi-
nuutista 6 tuntiin 32 minuuttiin. Sen keskimaarainen pituus oli 5 t. 33 min.
Keskimaaraiseen tyoaikaan vaikutti lyhentdvasti 11 tyoparin tyoaika, mika
olt vain 5 t. 11 min. Ruoka- ja kahviaikoja tuli pdivdd kohden keskimaa-
rin 32 min. Kahdeksasta tutkitusta pdivdstd ei kahtena lainkaan pidetty
ruoka- ja kahvitaukoa.

Tutkimuksen tulokset.

Taulukko 1. Kokonaistyoajan jakaantuminen eri tyovaiheiden kesken

Mannyvt Kuuset ;
I'vovaihe | kalrl;l;?un min. /i3 i o ;l kall;*li;ilna‘an min. j3 : o
; ; I 1 |
Kaato ............ . 440.00 | 0.7 | 22 | 305 | 0  19.4
4 Karsinta ......... 24 (.87 | 0.41 ' 11.7 338.97 0.81 - 216
- Polkytys ......... 21989 O30 | 13 185.51 0.44 11.8
- Kuorinta.......... - 106498 | ls7 | 545 || T40.ss loz | 4T.2
' | Tukit | 19527 341 1000 965 15700 | 375 | 100.0 92,9
5 Latvusrangat ..... ; 70.48 - 3.5 120.68 Z — | 7_1;
'E Rungot | 2023.2e — 100.d| 169108 | — | 100.0

———— e —

Taulukon 1 mukaan on kaatoon kulunut aikaa tukin teossa mannyilla
runsas vitdennes, kuusilla hiukan vihemman. Karsinnassa on kuusi vaa-
tinut tukin teknillista kuutioyksikkoa kohti aikaa kaksi kertaa enemman
kuin manty. Madrddvin asema ajan kdytossda on kuorinnalla. Sen osuus
on mannyilld hiukan yli, kuusilla hiukan alle 50 9,. Kuorinnassa on tyon



6 Vilho Seppdnen

==

50.19

vaikeus suuressa maddarin riippuvainen ilman lampotilasta. Ankaran pak-
kasen vallitessa kirpoaa kuori puusta pienind lastuina ja hyvin tyolaasti.
Silloin on vallankin kuusen kuorimisvaikeus huomattavan suuri. Sula
kuori juoksee sen sijaan helposti ja pitkind viiluina. Kuoriminen suorite-
taankin mieluimmin iltapuolella pdivaa, jolloin lampotila on suurin. Tut-
kitussa tapauksessa olivat olosuhteet kuorinnalle suhteellisen hyvat. Tama
nikyy siitakin, ettd kuusen kuorinta on ollut mannyn kuorintaa helpompaa.

Rungon eri osien kuorimisvaikeuden selvittamiseksi on tukit jaettu
kolmeen ryhméin: tyvitukit, keskitukit ja latvatukit. 1-tukkisista puista
saadaan ainoastaan tyvitukki, 2-tukkisista tyvi- ja latvatukki, 3-tukkisista
ndiden lisdksi myos keskipolkky. (Taulukko 2.)

Taulukko 2. Kuorinta-ajan riippuvaisuus tukin asemasta rungossa.

Mannvyvt Kuuset
| 5 tukin | kuorinta- || yhteensy | tukin | Kuorinta-
| | yht.eaensa keskikoko alka ’ i3 - keskikoko | aika
. : ' J° . min./j3 ’ j3 - min./j3
I |

Tyvitukit ........ .309.25 9.66 1.64 27310 930 | l.ea
Keski 3  ...a004s 139.88 |  6.99 1.66 62.60 782 | l.na
| Latva» ........ 120.87 3.77 2.70 83.38 3.88 2.19
Kaikki tukit 569.80 6.78 1.87 “ 419.08 1 6.98 1.77

Kuorinta-ajan pysyessa tyvi- ja keskitukilla kuutiojalkaa kohden suun-
nilleen samana, nousee latvatukilla kuorimishankaluus huomattavan suu-
reksi. Osaltaan vaikuttaa tdhdn tietenkin latvatukkien pienempi koko,
mika lisaa kuorittavan vaipan alaa.

Taulukko 3. Tydlajittainen ajan kdytto eri tyovaiheissa sadasosissa.,

Mannvt \ Kuuset i

Tyovaih : | siirty- | - — | Siirty- | i
yovaihe Tyo- , 1.epo misy ! Yht. Tyo Lepo | e | Yht.
| Kaato ........ . 642 | 11.2 | 246 | 1000 || 70.a | 152 | 13,9 | 100.0
Karsinta ...... 66.7 20.5 12.8 | 100.0 78.5 11.8 9.7 100.0
Polkytys ...... 731 | 6.0 | 20 | 1000 || 717 | 51 | 23.2 | 100.0
| Kuorinta ...... 90.5 | 6.2 33 | 100.0 || 853 6.4 8.3 | 100.0
Tukit| 79.s 9.0 | 1l.2 | 1000 || 793 | 9. 11.5 | 100.0
. Latvusrangat ..| 90.0 4.8 5.2 100.0 || 80.7 9.2 11.1 | 100.0
Rungot |  80.> 8s | 1lo | 100.0 || 79.4 9.2 | 1l.a | 100.0
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Taulukossa 3 on esitetty yhdistelméa tukin teosta tyovaiheittain ja tyo-
lajeittain. Sen mukaan on lepo- ja siirtymisajan osuus kokonaisajasta
pyoreasti 20 9%,. Lukua tdytyy pitdd suurena. A r o n (1936) tutkimusten
mukaan on vastaava luku halon teossa pyoredsti 10 9, (9.s). Vuoriston
tutkimuksessa »Tukkien teko- ja ajo Perd-Pohjolan mdntymetsisséi» (1933)
kayttivat tyontekijat lepoon ainoastaan 4.2 9, koko tukkien tekoon kaytta-
mastaan tyoajasta.

Jos sovellutetaan Vuoriston (1933 sivu 63) esittimad kaavaa nyt
esilld olevaan tapaukseen, tulisi kuorellisten tukkien tekoon kulua 3 Kohti
.37z min. Tutkimuksessa on aikaa kulunut tdhdan 1.5z min. Erotus johtu-
nee paaasiassa erilaisesta tyontekija-aineksesta.

Taulukko 4. Latvusrankojen tekoon kulunut aika ja tyotulos.

Aikaa | |

B | <2 Tulos | Min. k-m3
1 | / |

Puulajl ; kayfietty  k-ms3 " kohti |

min. | ‘

I i —
I I i
; MADLY iuinincwsnss 70.48 1,500 | 46.99 |
CKuust ... 120.68 2,415 | 49.97 |

Tyon menekki runkokuutiota kohti. Kun minty-
rungot mitattiin runkokuution selville saamiseksi, tuli 32 rungon kuorelli-
seksi  kuutioksi 25,602 k-m3® ja kuorettomaksi kuutioksi 22,123 k-mS.
Koska samojen runkojen valmistamisessa tukeiksi ja latvusrangoiksi kay-
tettiin aikaa 2 023.2e minuuttia, kului yhden kuorellisen kiintokuutiomet-

rin (runkopuuta) kasittelyyn aikaa (ilman ruoka- ja kahvitaukoja) 79.02 min
ja kuorettoman s:n 91.45 min.

Loppuhuomautus. Ndin suppean aineiston avulla ei ole mah-
dollista selvittdd le'mikon tiheyden, runkojen ko’on, sddsuhteiden ym.

tukkien tekoenndtyksiin vaikuttavien tekijoiden osuutta tyossd. Esityk-

sella on ndin metsatyotutkimuksessa paremminkin vain ndytteen arvo.

Kysymys siitd, miten thmistyovoima on puutavaran teossa ja kulje-

tuksessa tarkoituksenmukaisimmin kdytettdvd, on nykyddn muodostunut

metsataloudessa varsin Keskeiseksi. Tamdn selvittelyyn onkin metsdtyo-

tutkimus varsinaisesti suunnattava.
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DIE BEI DER HERSTELLUNG VON SAGEBLOCKEN
BENOTIGTE ZEIT.

REFERAT.

Verfasser berichtet iiber eine kleine Untersuchung, die er beziiglich der Herstellung
von entrindeten Sigeblocken vorgenommen hat. Die Zeit, welche je technischen
Kubikfuss benotigt wurde, betrug bei der Kiefer 3.4, bei der Fichte 3.7 Minuten.
Der Anteil der Entrindung an der Arbeit war zeitmdssig 54.5 9, bei der Kiefer und

47.2 %, bei der Fichte.






