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Johdanto

Kysymys isojen keskustaimitarhojen perustamisesta on meilld viime
aikoina tullut ajankohtaiseksi. T#td koskevien suunnitelmien toteutta-
minen johtaa siihen, ettd saman taimitarhan taimia joudutaan kdyttdmain
laajalla maantieteelliselld alueella. Niin voivat etiisyydet taimien kasva-
tuspaikkakunnan ja istutuspaikan vililli olla niin suuret, etti niiden
ilmastolliset olot, etenkin lampétilojen tiimoilta, eroavat toisistaan aika
huomattavasti. Ison taimitarhan hoidossa on myés harkittava, miti maan-
tieteellistd alkuperdd (provenienssia) kustakin puulajista on tarkoituksen-
mukaisinta viljelld. Samanlaisen ratkaisun eteen joudutaan myos tilat-
taessa taimia tiettyd istutuspaikkaa varten. Tarkein on tilldin tietenkin
puurodun biologinen sopivaisuus ja taloudellinen edullisuus ko. oloissa.
Edelliseen kuuluu myds se, ettd taimien sopivin ottoaika taimitarhasta ja
paras istutusaika metsddn sattuvat jotakuinkin samanaikaisesti. Niin
ndma kolme kysymystéd — taimitarhan maantieteellinen sijainti, siemenen
alkuperd ja istutuskausi — liittyvit ldheisesti toisiinsa.

Seuraavassa valaistaan tdtd aihetta paiasiallisesti Suomessa suori-
tettujen havaintojen avulla.

Taimitarhan maantieteellinen sijainti
ja siemenen alkuperi

Kuta nopeammin taimet taimitarhassa varttuvat, sitd edullisempi on
tavallisesti tulos. Siten nopea kasvu voi erdissid tapauksissa lyhentid
taimien kasvatusaikaa taimitarhassa vuodella, jopa tehdi koulituksenkin
tarpeettomaksi. Myos istutettaessa on voimakas taimi edullisempi kuin
kituva. Taimitarhamaan ja sen hoidon sekd kasvukauden laadun ohella
taimien kasvuun taimitarhassa vaikuttavat tunnetusti siemenen alkuperi
ja taimitarhan maantieteellinen sijainti.

Meilld tehdyistd edellistd koskevista havainnoista tidssd mainitaan
seuraavat.
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Metsiantutkimuslaitoksen vv. 1926 ja 1927 aloittamien méi.nnyn j_a
kuusen maantieteellisten rotujen koeviljelyn yhteydessa tehtiin r_ruttau%(m.a
ja punnituksia jo taimiasteella. Taimet kasvatettiin Punkaharjun talm!-
tarhassa. Mantya koskevat seuraavat tulokset (Kalela 1938, Hei-
kinheimo 1949).

Taulukko 1. Minnyn taimien koko 1- ja 2-kesdisina.

Tabelle 1. Kiefer nach 1. und 2. Sommer.

i 1-kesiisenid 2-kesdisend

1 Nach 1. Sommer Nach 2. Sommer

1 Pituus - Ldnge 100 tuo-

| reen tai-

Siemenen alkuperi — juur. | men paino

! Herkunft des Samens varren | mneu- | ‘tep |Varren| neu- | “ten | Frischge-

1 des | lasten | .. des |lasten | . 0 | wicht von
Sten- der Wuf'tz- Sten- | der |Wyrtz- 100 Pflan-
gels | Nadeln| o gels |Nadeln | oin zen

3 mm mm cm mm mm cm g

Suomi Finnland, Sodankyla .. 5 12 15 22 37 28 18.6 |
Rovaniemi .......... 6 17 17 - - | = —
ANt ..otasviesndsh — — — 51 54 30 322 |
Pieksamaki .......... 7 19 18 - — — =y -
Punkaharju .......... 9 20 21 — — — |

NL USSR, Raivola.......... 10 22 18 63 58 26 2;7 1

Saksa Deutschland, Hessen. ... | 20 ‘ 25 23 — — — 0 |

NL USSR, Trencin........ 2 == T — 85 56 g(j |

Hollanti Holland, Breda. .. ... =} = 1 = 99 66 " X .

Sveitsi Schweiz, Miinsterthal .. | — | — — 79 58 3:

Kuusta koskevat tiedot ovat seuraavat:

Varren pituus mm 100 tuoreen taimen paino g
Siemenen kotipaikka Ldnge des Stengels mm Frischgewicht von 100 Pflanzen

1-kesaisend 2-kesiiseni 1-kesdisenid 2-kesdisend

e Nach 1. 2. 1. 2. Sommer
Suomi Finnland, Muonio . ....... 5 41 2.0 19.6
Kajaani ................ 8 78 3.0 29.
24111714 ORGSR L R M 10 85 3a 328
Saksa, Saksi Deutschland, Sachsen 12 93 4.4 Z?.s
NL USSR, Karpatoruten........ 14 110 113 .6

Nimi osoittavat, ettd taimien koko lisddntyy varsin huomattavasti sen
mukaan kuta eteliisemmaistd mannyn ja kuusen rodusta on Kysymys.
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Herkimmin tdma havaitaan taimien painossa ja varren pituudessa, vihiten
juurten pituudessa. MyGs neulasten pituus, siis taimen tuuheus, on vastaa-
vasti erilainen.

V. 1937 ryhdyttiin metsatieteellisten tutkimuslaitosten liiton johdolla
suorittamaan kansainvilisid ménty- ja kuusikokeita, joissa kdytettiin eri
alkuperdd olevaa siementd, kuten edempéni lihemmin mainitaan. Edelld
olleihin tuloksiin liittyvind seuraavassa luetellaan eriitd lukuja 1-kesiis-
ten médnnyn taimien 200 kappaleen tuorepainoista, jotka on saatu Sak-
sassa olevassa tunnetussa Halstenbegkin taimitarhassa. Sarjaan otetaan
erditd Suomesta ja Skandinaviasta perdisin olevia rotuja, pohjoisesta ete-
ladn luetellen. Tdssd yhteydessa on syytd mainita, ettd taimien tuorepainot
on kaikkialla médritetty samalla tavalla. Ndmi sekd edempéni olevat tie-
dot sisdltyvit niihin ilmoituksiin, joita kokeeseen osallistuneet tutkimus-
laitokset ovat v. 1938 ldhetténeet toisilleen.

1 000 siemenen Tainten
paino g tuorepaino g
Siemenen alkuperi Leveysaste Tausendkorn- Frischgewicht von
Herkunft des Samens Breitengrad gewicht g 200 Pflanzen g
Norja Norwegen, Tromso .......... 69° 4.02 314
Suomi Finnland, Inari ............ 68°55" 4.5 35.7
» Rovaniemi ................ 66°30" 4.48 50.6
Ruotsi Schweden, Brannberg . ..... 65°47" 5.00 44.0
» Vindeln ...o.............. 65°11’ 4.10 435
» Svenskadalen ............ 64°27 4.04 46.5
» Stromsund ................ 63°50” 4.27 53.1
Suomi Finnland, Sdaminki . ....... 61°53” 5.24 82.0
Norja Norwegen, Svano .......... 61°29’ 5.95 120.1
Ruotsi Schweden, Voxna .......... 61°20” 4.57 Tl.a
» Vitsand .................. 60°20’ 5.10 101.5
Suomi Finnland, Bromarf ........ 59°58’ 5.23 111.2
Ruotsi Schweden, Axmo .......... 57°46" 5.17 120.0
» Boda .................... 57°20" 5.91 2181
» Tonnersjoheden ............ 56°40° 5.76 1511

Tassédkin asetelmassa ilmenee taimien koon enemmin tai vihemmin
saannollinen lisddntyminen siemenen alkuperdn siirtyessd etelimmiksi.

Tésséd kansainvilisessd kokeessa on ollut tilaisuus vertailla rinnakkain
sekd siemenen alkuperdn ettd taimitarhan erilaisen maantieteellisen sijain-
nin vaikutusta mannyn ja kuusen taimien kasvuun. Valitettavasti havain-
not koskevat nytkin vain 1-kesiisid taimia. Kuten taulukosta 2 huomaa,
on siihen otettu tulokset vain viidestd taimitarhasta: Suomesta Rovanie-
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meltd ja Tuusulan Ruotsinkyldstd, Saksasta edelld puheena olleesta Hal-
stenbeckistd, Puolasta Czerna Wiesista ja Belgiasta Graenendaelista.
Kiytettivissi olisivat olleet lisdksi tiedot Italiasta Wallombrosasta ja Puo-
lasta Lubienista. Kun edellisten numerot alittavat Rovaniemelldkin saadut
ja jalkimmaiset ovat yleensd Puolan toisen taimitarhan tulosten kaltaiset,
on ne jitetty tarpeettomina pois. Suomessa viljellystd 30 mintyrodusta on
taulukossa vain 13.

Vastaavat kuusta koskevat tulokset ovat taulukossa 3. Siind on mai-
nittu 15 rotua 25:std Suomessa viljellystd sekd Rovaniemen ja Ruotsin-
kyldn taimitarhojen lisdksi yksi taimitarha kustakin seuraavasta maasta:
Puolasta, Belgiasta, Skotlannista ja Sveitsista.

Tarkastettaessa taulukkoa 2 huomaa 1-kesdisten taimien koon lisdyty-
vin sekd minnyn rodun mukana ettd taimitarhan siirtyessd etelam-
mis. Niiden suhdetta voidaan valaista Suomen osalta mm. seuraavin esi-
merkein.

Inarin siemenestd saadut taimet painavat Rovaniemen taimitarhassa
kasvatettuina 10.s g, Ruotsinkyldssd eli n. 6° leveysastetta etelampana
kasvatettuina 2.0 kertaa enemmin ja Halstenbeckissd eli n. 13° etelam-
pini kasvatettuina 3.+ kertaa enemman. Jos Inarin siemen korvataan
Rovaniemen taimitarhassa Rovaniemen siemenelld siis n. 1°45" eteldi-
semmalld, on vastaava kerroin 1.3, Sddmingin siemenelld, siis 6° 22" etelam-
mill4, on kerroin 2.0 ja Eteld-Ruotsin Bodan, mikd on n. 11° eteldmpana,
3.6. Otettaessa lihtokohdaksi Rovaniemen siemen ja taimitarha, lisaa
kasvatus Ruotsinkyldn taimitarhassa taimien kokoa tdlld ldhes 6 leveys-
asteen siirrolla melkein kaksinkertaiseksi sekd siirto Halstenbeckin taimi-
tarhaan eli n. 13°, 3.7:44n. Jos Rovaniemen siemenen sijasta Rovaniemelld
kiytetiin Saamingin siementd, on talld 4° 37" erolla kerroin saatu 1.5:ksi
ja vihan yli 9° etelimpid perdisin olevaa Eteld-Ruotsin siementd kay-
tettdessd 2.7:ksi. Aivan yleispiirtein ottaen ndyttaa siis siltd, ettd siemenen
alkuperin ja taimitarhan sijainnin vaikutus tiettya leveysastemdardaa koh-
den on suunnilleen samanlainen.

Yhdistettdessd molempien vaikutus tulos tulee olemaan edellisten ker-
rannainen. Niin Ruotsinkyldn taimitarhassa Sddmingin siemenestd kasva-
tetut taimet ovat 4.5 kertaa painavampia kuin Rovaniemen taimitarhassa
Rovaniemen siemenest4 saadut taimet. Jos taas Tuusulan siemen vaihde-
taan Etelid-Ruotsin (Boda) siemeneen ja timd kylvetddn Halstenbeckin
taimitarhaan Ruotsinkylin sijasta, on taimien paino 3 kertainen.

Taulukon 3 lukujen mukaan taimitarhojen sijainnin aiheuttamat erot
eivit kuusen osalta ole aina yhti selvit kuin mannylld. Rovaniemen taimi-
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tarhan pohjoiset taimet ovat jopa kookkaampia kuin Ruotsinkylin ja
usean ulkomaisen taimitarhan. Odottamattoman heikoiksi ovat taimet
jddneet etenkin Sveitsin kokeissa, ehkdpd taimitarhan laadun vuoksi.
Samoin on kdynyt Puolan Czerna Wiesin taimitarhassa. Téstd syystd
taulukkoon onkin otettu toisen, Lubienin, taimitarhan tulokset.

Tdménkin taulukon perusteella voidaan tietenkin tehdd samantapaisia
vertailuja kuin edelld mdnnyn osalta. Niin ovat latvialaisesta siemenesti
Puolassa kasvatetut taimet n. 4 kertaa ja Eteld-Ruotsin 3.5 kertaa paina-
vampia kuin Ruotsinkyldssd kasvatetut Vilppulan siemenen taimet. Kai-
kista kookkaimpia ovat saksalaiset Pfortenin taimet Puolan taimitarhassa.

Téssd yhteydessd voidaan tarkastaa myds mannyn ja kuusen taimien
erilaista rakennetta vertaamalla keskenddn taimen kokopainoa ja varren
pituutta, joista on tietoja suomalaisista taimitarhoista. Kuusella taimen
varren pituus millimetreissd ja 200 taimen paino grammoissa ovat numeeri-
sesti yleensd samanlaisia muilla paitsi pohjoisilla roduilla, joilla varren
pituusmillid kohden tulee pienempi painoluku, ts. taimet ovat suhteelli-
sesti heikompia. Pohjoisilla mdntyroduilla Rovaniemen taimitarhassa taas
namd luvut ovat ldhes samanlaiset, etelimmilld olevassa Ruotsinkylin
taimitarhassa paino usein on kaksinkertainen. ’

Taméan kansainvilisen kokeen taimista on Suomessa tehty mittauksia
myos kevdilld 1942 juuri ennen niiden siirtoa taimitarhasta istutusalalle.
Taimet olivat silloln 4-vuotisia ja kerran koulittuja. Mittaukset voitiin
kuitenkin tehdd vain Ruotsinkyldn taimitarhan taimista. Seuraavassa
luetellaan taulukossa 2 olevien méantyrotujen ja taulukossa 3 olevien kuusi-
rotujen taimien keskipituudet ja viimeisen vuosikasvaimen keskipituudet.
Luvut ovat keskiarvoja védhintdin 100 taimesta.

Midnty
Taimien varren  Viimeisen kasvaimen

N:o Siemenen kotipaikka keskipituus cm keskipituus cm

1 Suomi, Inari 68°15" .................... 315 12.0

2 » Rovaniemi 66°30" .............. 33, 13.2

3 » Sddminki 61°53" ................ 50.6 17.0
St » Tuusula 60°25" ................ 47.4 16.3

6 Norja, Hamar 60°30" .................. 43.2 13.3

10 Ruotsi, Boda 57°20" .................. 335 T.6

11 Latvia, Wismokus 57°0" ................ 41.4 12.2
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Kuusi
1 Suomi, Rovaniemi 66°30" .............. 24, 8.9
2 » Vilppula 62707 .. . o s suisvn goimns « 38.6 15.1
St » Tuuswla 60°257 | . . v oniom s awie 48.5 18.0
4 Norja, Nes 60°30". .. ....coouuinnnnnn. 415 15.9
6 Ruotsi, Drangsered 57°5" .............. 45.9 174
7 Latvia, Wismokus 57°0" ................ 48.2 211
8 Saksa, Pforten 51°45" ........cvveavvsnan 43.9 20.0
15 Tsekkoslovakia, Plenice 49°20".......... 375 14.9
13 Sveitsi, Winterthur 47°31" .............. 40.7 175
17 Saksa, Oberwallach, 1800 m 46°55"...... 324 111
18 » » 1000 m 46°55"...... 31.7 10.6
14a Italia, Wal di Fiemme 46°20" .......... 37.9 16.1
12 Ranska, Murrat 45°5" .................. 363 | 13.0
22 Bulgaria, Petschtiera 42°0" ............ 4l. 18.8

Suomen rotujen taimien koko lisddntyy siis pohjoisista roduista eteldi-
siin pdin, kuusella erittdin sddnndéllisesti, mdnnylld pienen poikkeuksen
tehden. Suomen eteldisid rotuja ulkomaiset eivdt tdssd tapauksessa ole
sivuuttaneet, eivdt edes kuusen osalla, kuten olisi odottanut. Syyné tdhén
lienevit talvien 1939—40 ja 1940—41 kovat pakkaset, joiden voidaan
odottaa olleen epdedullisempia eteldisimmille roduille. Latvian ja Saksan
Pfortenin kuusen taimien viimeisen vuosikasvaimen pituudet viittaavat
kuitenkin siihen, ettd nima rodut ovat jo péddsseet toipumaan. Aiemmin
suoritetut kokeet ovatkin osoittaneet, ettd Eteld-Viron kuusi ainakin
20:n4d ensi vuotenaan ylittd4d kasvussaan eteldsuomalaisen kuusen, jopa
Vilppulassa ja Punkaharjullakin viljeltynd (Heikinheimo 1949).

Minnyn ja kuusen taimen ensimmdiinen vaihe taimitarhassa on sirkka-
aste. Yleensd katsotaan eteldisten rotujen taimien olevan tdlloin keski-
madrin voimakkaampia kuin pohjoisempien senkin johdosta, ettd niilld
olisi useampia sirkkalehtid kuin jalkimmadisilld. Tatd seikkaa on valaistu
muutamin selvittelyin, jotka koskevat Keski- ja Eteld-Suomen mintya.
Siind on menetelty niin, ettd kultakin paikkakunnalta on otettu koepuiksi
10 ménty4 ja ndistdi minnyistd 100 siementd kustakin. Ne on Kylvetty
erikseen hiekka-alustoille, jotka on pidetty jatkuvasti tarpeellisen kosteina.
Taulukossa 4 olevat sadannesluvut ovat keskiarvoja sirkka-asteelle kehit-
tyneiden taimien jakautumisesta sirkkalehtiensd luvun mukaan. Vilppu-
lan tulokset, jotka koskevat viittdtoista mantyd, on ryhmitetty kolmeen
osaan siemenen 1000 jyvdn painon mukaan.
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Taulukko 4. Mannyn taimien sirkkalehtien luku maantieteellisilld
roduilla ja saman paikkakunnan sellaisten puiden siemenelld, joiden
siemenen painot ovat erilaiset.

Tabelle 4. Anzahl Keimbldtter bei einigen Kiefernrassen.

Siemenen Sirkka- Taimista X ‘
Siemenen kotipaikka it'agvoyys tiimia Pflanzen mit l
Herkunft des Samens Reimungi= Pj}l:lzz;zlz’::ln 3 | 4 l 5 6 | 7 l 8 9
% St sirkkalehtisia % — Keimbldttern %
, — |
Muhos ............ 76— 98 867 | — | 3.2 (204 |54s | 125 04 ‘
Koli .............. 71—97 784 — 5.3 | 36.6 | 48.2 | 8. 1.0 |
Vilppula .......... 85—100 1392 0.1 | 10.0 | 35.6 | 425 | 9.7 1.9 0.2 [
Punkaharju ........ 89—97 878 — | 10.9 | 44.1 | 400 | 43| 0.7 | —
Padasjoki .......... 86—99 922 — 4.4 | 33.4 | 478 | 118 2.0 0.6
Tuusula............ 81—99 896 — 5.7 | 39.9 | 468 | T4 0.2
Bromarf .......... 88—100 961 — 3.9 | 28.5 | 54.3 | 124 0.9 —
Vilppula, 3.30—3.a1g | 85—98 461 — 1221 | 48.2| 263 | 3.0 0.4 | —
» 4.41—450» | 89—98 464 0.2 6.5 | 39.6 | 42.7 7.8 3.0 0.2
» 5.80—6.56 » [ 89—100 467 | — .5 | 19.3 | 58.2 | 18.2 2.4 0.4 |

Taulukon tuloksista pddtellen ei pohjoisemmalla ja eteldisemmalld
sijainnilla tdssd tapauksessa ole mitdéin omaa suuntaa osoittavaa vaiku-
tusta. Saman paikkakunnan eri puiden kohdalla taimien jakautuminen on
myo6s ollut hyvinkin erilainen, kuten heterozygotilta puulajilta voidaan
odottaakin.

Sen sijaan Vilppulan puiden ryhmittely osoittaa sirkkalehtien luvun
lisdantymista niiden méntyjen taimilla, joiden siemen on painavampaa.
Kun kansainviliseen méantykokeeseen kdytetyn siemenen koko on eri
roduilla vaihdellut odottamattoman vahan (taulukko 2), voi tuskin olet-
taa, ettd siemenen painolla sindnsd olisi ollut ratkaisevaa vaikutusta
1-kesdisten taimien koon eroihin. Enemmaénkin siemenen koon seuraukset
voivat merkitd kuusen 1-kesdisten taimien kohdalla, silld taulukko 3 osoit-
taa siemenen painon vaihtelun liikkuvan sielld paljon viljemmissa rajoissa.
Aarno Kalelan (1937, s. 21—) laatima yhdistelmd siemenen koon
vaikutuksesta osoittaakin, ettd tima seikka on otettava huomioon téllai-
sia vertailevia kokeita perustettaessa. Tdssd yhdistelmédssd on myds tau-
lukko (s. 24), jossa on tuloksia erddstd Ruotsinkyldn taimitarhassa kesalld
1936 suoritetusta kokeesta. Siind kéytettiin tutkimuslaitoksen eri kokeilu-
alueesta sekd Muoniosta saatua mannyn siementd. Kunkin kokeilualueen
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mannyt luokiteltiin niiden 1 000 siemenen painon perusteella kymmeneen
luokkaan. Seuraavaan taulukkoon otetaan kustakin rodusta painavimpien
ja koykdisimpien siementen tainten varren pituuksien raja-arvot sentti-
metreissa.

. £33 | 288 | | 285 | o 38a
; Kotipaikka 2588, 2 N Sg Kotipaikka | 2 § S| 2 858
| Herkunjt des Samens | & § g = £3° Herkunft des Samens | 2 3 g = §§ @
| ng8 | A3 ’ " nRe | M 3@
Muonio ............ 5.97 3—6 Punkaharju .......... | 6.0 5—9
S 23 | 1-=2 D e | 2.6 2—4
Rovaniemi ........ 619 | 4—6 | Padasjoki............ 5.87 5-—-8
» . 3a7 2—-3 D e 2.5 2
Koli .............. 6.87 4—7 | Ruotsinkyld.......... 6.01 6—8
275 | 2—4 B s gbanans 20w | 3-—4
Muhos ............ 8.35 4—7 | Bromarf ............ ' 6.80 5—7
B . hsmnags xuons 3a7 | 2-3 B ailsanamsaie . 31 2-3
Vilppula .......... | 635 | 4—6 | Raivola.............. | 6 7.10
B 7 v e ee e E 3.30 | 3—5 D e 3.5 5—6 |

Tassd kuvastuu siis sekd siemenen koon ettd sen alkuperdn vaikutus.

Mahdollisuuteen kasvattaa metsdpuiden taimia vieraalla paikkakun-
nalla vaikuttaa tietenkin ratkaisevasti taimien sdilyminen elossa. Téatd
Kysymystd valaisevat seuraavat tiedot ko. kansainvélisen kokeen madnnyn
taimien kohtalosta Ruotsinkyldn taimitarhassa.

Kuollut — Gestorben %

kesik. 1939 —
Siemenen kotipaikka tal}’ella i lokak. 1940 '
Herkunft des Samens 15?3”_“3”9 ““’f"el’;‘i 59(')3’?'(;’;'““
I Suomi, Inari ................ 13.1 8.1
2 Rovaniemi ............ 10.4 1.0
3 Sdaminki ............ 48.1 3.0
St » Tuusula .............. ~ 14.3
6 Norja, Hamar ................ 18.3 9.2
10 Ruotsi, Boda ................ 42,9 414
11 Latvia, Vesmokus ............ 76.6 121
20 Saksa, Pforten .............. 97.s -
13 Vendjd, Presow .............. 98.5
25 Unkari, Lenti ................ 99.0
31 Italia, Wal di Fiemme ........ 99.1 -
27 Ranska, Mellau .............. 98.9 -
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Rovaniemen taimitarhassa oli syksylld 1940 jdljelld mannyn taimia
seuraavat erdt: Inari 2 800 kpl, Rovaniemi 2 200 kpl, Sdaminki 340 kpl,
Norja, Hamar 190 kpl sekd erditd muita ruotsalaisia ja norjalaisia nimeksi.
Ensikesdisten taimien luku oli ollut jotakuinkin samaa suuruusluokkaa.

Kuusen taimia koskevat vastaavat tulokset Ruotsinkyldssd ovat seu-
raavat:

N:o Siemenen kotipaikka Kuollut % N:0  Siemenen kotipaikka Kuollut %
talvella 1938 —39 talvella 1938—39

1 Suomi, Rovaniemi ............ 13.9 15 Tsekkoslovakia, Plenice ...... 0.0

2 » Vilppula .............. 14.6 13 Sveitsi, Winterthur .......... 8.0

St » Tuusula .............. 18.5 17 Saksa, Oberwallach, 1800m .. 0.0
4 Norja, Nes .................. 8.9 18 » » 1000m .. 33.2

6 Ruotsi, Driangsered .......... 4.7 14a Italia, Val di Fiemme ........ 13.2

7 Latvia, Vesmokus ............ 121 12 Ranska, Murrat .............. 4.4

8 Saksa, Ptorten................ 5.8 22 Bulgaria, Petschtiera.......... 9.1

Kuolleisuus on siis yhdelld ainoalla ulkomaisella rodulla (n:o 18) ollut
suurempi kuin kotimaisilla, useilla muilla hyvin alhainen. Taimien hévia-
misestd myohemmassd vaiheessa ei ole luotettavia tietoja. Kun taimet
koulittiin kesdkuun alussa 1940, vaihteli taimien luku n. 1 500—3 000
kaikilla muilla paitsi numeroilla 15 ja 18, joilla se oli vdhdn alle 1 000 ja
numerolla 22, jonkd taimiluku oli 200. Rovaniemen taimitarhan kuusen
taimista tiedetddn vain, ettd niistd syksyn 1940 mennessd olivat jiljella
vain: n:0 1 Rovaniemi 1 350 tainta, n:0 2 Vilppula 1090, n:o 4 Norja,
Nes 3 370, n:o0 6 Ruotsi, Driangsered 290 ja n:o 7 Latvia, Wismokus 900.

Suurta tuhoa ulkomaisten méantyrotujen taimille tekee etenkin manty-
kariste, Lophodermium pinastri, eniten taimen toisena ikdvuotena. Tétd
selvittelevissid kokeissa on tuloksena ollut mm., ettd saksalaisista ménnyn
taimista sen johdosta kuoli 91 %, kun vastaava luku suomalaiselle man-
nylleoli 19 9%, (Heikinheimo 1939). Maininnan ansaitsee, ettd edelld
selostetuissa kokeissa taimet on kasitelty Bordaux-seoksella.

Siemenen alkuperda koskeviin kysymyksiin liittyy myds siemenviljel-
min perustaminen, siihen kidytettyjen vartteiden kotipaikka ja viljelman
maantieteellinen sijainti. Valaistusta tahan saadaan sekéd meiltd ettd Ruot-
sista, meiltd, midnnyn ja kuusen rotujen viljelystd vieraassa ilmastossa,
Ruotsista minnyn nuorista siemenviljelmistd. Ensiksi mainituista ovat
vanhimmat Tuomarniemen metsidkoulun alueella. Niissd olevat ménnyt
ja kuuset ovat nyt (v. 1954) 44 v. Metsityyppi on MT. Pohjoisin ménty on
Rovaniemeltd, kuusi Ylivieskasta, eteldisin manty Halmstadin laheltd
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Ruotsista, eteldisin kuusi Tyrolista. Nuoremmista rotukokeista ovat arvok-
kaimmat Vilppulan, Punkaharjun, Ruotsinkyldn ja Solbdlen kokeilu-
alueissa. Kaikissa niissd on kédytetty kuusta, kolmessa viimeksi mainitussa
myo6s médntyd. Molempien pohjoisimmat rodut ovat Lapista, kuusen eteldi-
simmét Keski-Europasta. Ikd on nyt 27 v., metsédtyyppi kuusella MT ja
OMT, ménnylld VT muualla paitsi Punkaharjulla OMT.

Pohjoisten rotujen hitaampi kasvu eteldisiin verraten on selostettu
toisessa yhteydessi (Heikinheimo 1949). Mitd Lapin méantyyn
tulee, se kaikissa muissa koeviljelmissd paitsi Punkaharjulla on kitunut;
sen neulaset ovat lyhyet ja lehvisto harva, usein kellahtava. Sen sijaan
Punkaharjulla Petsamonkin méanty on ollut verraten rehevi. Yhteisend
ominaisuutena pohjoisille mantyroduille on my®ds niiden aikainen ja tihedan
kertautuva kdpysato, etenkin nuorissa puissa. Kidvyt ovat kuitenkin pie-
nehkojd. Pohjoiset kuuset sdilyttdvit eteldssd elinvoimansa suhteellisesti
paremmin kuin médnty, mikili ne eivét joudu sienten tuhottaviksi. Kdpyja
myo0s on tavallisesti verraten aikaisin, mutta pienia.

Ruotsin méntysiemenviljelmistd on saatu kédpyjd jo niiden ollessa
6—38 v. Lisdksi ovat kédvyt ja siemenet kookkaampia kuin vartteiden emo-
puissa. Tama edellyttdd kuitenkin, ettd viljelméat on perustettu vartteiden
kotipaikan eteldpuolelle. Tdhdn sekd kdpyvuosien yleistymiseen vedoten
neuvotaan Ruotsissa sijoittamaan kaikki mintysiemenviljelmdt maan
eteldisimpddn osaan, Norrlantia varten aijottujen suhteen kuitenkin tiet-
tyd varovaisuutta seuraten (Johnsson ym. 1953).

Tamd ruotsalaisten rotututkijain ohje ndyttdd meilld saadun edelld
selostetun kokemuksen perusteella liian rohkealta. Sen kantavuutta vihen-
tda myos se, etteivdt kokeissa kdytetyt etdisyydet vartteiden ja viljelmén
vdlilld ole olleet ldheskddn aina suuria. Mm. eteldisimmissd Ekebon ko-
keissa vartteet ovat olleet perdisin Smalannin pohjoisosasta. Meilld lie-
neekin varovaisinta sijoittaa Lapin lddnin mdnnyn vartteista perustettavat
siemenviljelmdt enintddn 64° tienoille, kuusen jonkin verran etelimmas-
kin. Keski-Suomen vartteet taas voitaneen vaaratta viedd maan eteldisim-
piinkin osiin. Eteld-Suomen siemenviljelmiin on tuskin syytd hankkia
mannyn vartteita maan rajojen ulkopuolelta, kuusen sitdvastoin mie-
luimmin Latviasta ja ehkédpd Puolastakin. Suomessa olevista kuusen rotu-
viljelmistd saadaan nyt jo ndistd roduista vartteita, mutta siemenen pikai-
semman saannin kannalta olisi kuitenkin suotavaa, ettd vartteet voitaisiin
valita rodun kotipaikkakunnan vanhemmista puista. Tdtd valintaa teh-
tdessd voitaisiin yhtend edullisena tunnuksena pitdd kdpyjen acuminata-
muotoa ja oksien kampamaisuutta. Pohjois-Suomen vartteista voinee
fennica-kdpymuoto johtaa suhteellisen runsaaseen siemensatoon (H e i-
kinheimo 1920).
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Kasvukaudet

Kevitistutukseen kiytettdvien taimien tulisi olla sellaisia, etteivat
niiden versot, etenkin latvaverso, ole istutettaessa vield ainakaan sanotta-
vasti kasvun alussa. Téllaisilla taimilla istutus onnistuu parhaiten, ja
lisdksi niiden kuljetus — etenkin nykyisid pakkausmenetelmid kdyttden
— on vaarattominta. Vaurioiden védlttdmiseksi tdssd kohden taimet on
otettava taimitarhasta riittdvédn ajoissa ja toimitettava hetimiten istutus-
paikalle tai varastoitava viileddn tilaan siksi, kunnes istutustyé voidaan
aloittaa. Jalkimmadinen ei aina ole edullista ja liséksi se korottaa kustan-
nuksia.

Syysistutuksiin taas havupuuntaimet soveltuvat vasta niiden pituus-
kasvun paityttyd, mikali niille syysistutusta voidaan kadyttaa.

Taimien kasvukauden alkaminen ja pddttyminen riippuvat puulajista
ja -rodusta sekd taimitarhan maantieteellisestd ja paikallisesta sijainnista
seki tietenkin kesdkauden sddsuhteista. Taimitarhan maan laadun ja mah-
dollisen viettdvyyden sekd reunametsdn varjostuksen vaikutukseen tédssa
ei ldhemmin kajota. Huomio kiinnitetddnkin siten samoihin seikkoihin
kuin edelld taimien kasvatuksen yhteydessa.

Kasvukauden alkamisesta ja pddttymisestd saadaan tietoja mannysta
ja kuusesta sekd puiden kotipaikkakunnan oloissa ettd vieraalla paikka-
kunnalla. Kun vastaavat tiedot taimitarhataimista taimitarhojen vaihte-
levan laadun vuoksi voivat olla varsin paljon toisistaan poikkeavia, anta-
vat luonnonvaraisia puita koskevat havainnot paremman yleiskuvan tie-
tyn paikkakunnan kasvukaudesta.

Meille soveltuvia tietoja on Ruotsista, jossa Romell teki vv. 1921,
1922 ja 1923 havaintoja mannyn ja kuusen kasvukausista maan eri osissa
(Romell 1924). Kasvukaudella hdn on kuitenkin késittdnyt vain sitd
aikaa, jolloin nuorien puiden pituusverso on kasvanut 90 9, koko pituu-
destaan, ts.sen on katsottu alkaneen silloin, kuin verso on ehtinyt kasvaa
5 9%, koko pituudestaan ja pddttyneen sen vield jatkaessa pituuttaan
samoin 5 9%,.

Kasvukauden alkamisajaksi hdn sai:

mannyn v. 1921 Pohjois-Ruotsissa 14 —15.5, Eteld-Ruotsissa 20.4 - 1.5

» » 1922 » 23 —29.5 » 18 —225
» » 1923 » 30.5—28.6 » 17 —23.5
kuusen » 1921 » 23.5—23.6 » 28.5— 1.6
» » 1922 » 11 —17.6 » 6 —13.6
» » 1923 » 6 —18.6 » 16 —25.4
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Néiden sekd muiden havaintojensa perusteella Romell tekee mm.
seuraavat pédatelmdt: Kuusen pituuskasvun alkamisajassa ei pohjoisten
ja eteldisten havaintoasemien kesken ole olennaista eroa. Myds kasvu-
kaudet ovat samanpituisia kaikkialla. Mannylld sitdvastoin on kasvukau-
den alkamisessa suuri ero eri leveysasteilla, pohjoisten ja eteldisten valilld
jopa 3 viikkoa. Sitd vastoin kasvukauden pituudet eivit eroa tillikiin
puulajilla eri paikkakunnilla. Mdnty aloittaa kasvunsa eteldssd 17—26
pdivdd ennen kuin kuusi, pohjoisessa 8—15 pdivdd. Kun mannyn kasvu-
kausi on keskimdérin 6 pdivdd lyhempi kuin kuusen, lopettaa minty kas-
vunsa pari viikkoa ennen kuin kuusi.

Vastaavanlaisia havaintoja on metsdntutkimuslaitoksen toimesta tehty
kesdlld 1941 myos Suomessa. Ne koskivat mdnnyn ja kuusen ohella myos
raudus- ja hieskoivua sekd harmaaleppdd. Tunnetusta syystd havaintojen
teko erdilla havaintopaikoilla jdi kesken. Mainittava on myds, ettd kasvu-
kauden alkamiskohdaksi on katsottu se pidivi, jolloin pédatesilmu avautuu.
Tutkittavina oli kullakin paikalla viisi n. 1.s m:n korkuista tasaisella kan-
gasmaalla kasvavaa elinvoimaista puuta. Tulokset ovat seuraavat:

Silmujen puhkeaminen - Anfang des Wachstums:

Raudus

Paikkakunta Mianty Kuusi Betula Hies Leppa
Ort Kiefer Fichte rerrucosa  B. pubescens Grauerle

Rovaniemi ........ 25—27.5 10.6 30.5 31.5

Muhos ............ 25.5 8§ —15.6 26.5 26 —28.5 28.5
Parkafior: i 22,5 5 —14.6 24.5 25.5 24.5
Vilppula .......... 25.5 8.6 29.5 a5 4.6
Padasjoki ........ 27.5 10.6 24.5 24,5 28.5
Punkaharju ...... 27.5 5.6 25.5 25.5 30.5
Lapinjdrvi ........ 25.5 4 —10.6 25.5 28.5 27.5

Kasvun pééttyminen - Abschluss des Wachstums:

Rovaniemi ........ 10—15.7 15 —25.7 25.7 10 —20.7 —

Muhos ............ 30.7 30.7— 5.8 — 20.8
Vilppula .......... 13.7 12 —18.7 29.7— 3.8 12.7—28.7 14.7—28.7
Padasjoki ........ 15.7 10.8 10.8—15.8 10.8 15.8
Punkaharju ...... 14.7 30.7 14 —30.7 147—10.8 10 —20.8

Tdssd tapauksessa ei puiden eteldisemmalld sijainnilla ole ollut vaiku-
tusta pituuskasvun alkamisaikaan edes mannylld, siis pdinvastoin kuin
Romellin havainnoissa. Myods kasvu pdattyy molemmilla puulajeilla
eri paikkakunnilla jotakuinkin samoihin aikoihin. Kuusen kasvu alkaa
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useimmiten pari viikkoa my6hemmin kuin ménnyn, jonka kasvukausi
alkaa ja pddttyy jotenkin samanaikaisesti kuin rauduskoivun. Hieskoi-
vun on tdssdkin huomattu aloittavan kasvunsa hiukan mydhemmin kuin
rauduskoivun.

Erot Romellin jandiden tulosten vililld voidaan helposti selittda.
Suomessa oli koko maassa v. 1941 toukokuun 22. ja 28. pdivan valilld poik-
keuksellinen lampdékausi, jolloin 1dmpdotila Sodankyldssdkin vaihteli 9—18°.
Lampimimpid olivat pdivat 24—27. 5., joiden keskildmp0 koko maassa oli
jotakuinkin sama eli 15—20°. Tdmékin osoittaa madnnyn verson kasvun
herkkdd riippuvaisuutta ilman ja maan lampimyydestd. Saman on toden-
nut myos Hertz (Tertti 1929, myos Laitakari 1920).

Koivua koskevia tietoja voidaan tdydentdd myos tdmdn puun lehti-
kauden pituutta koskevilla tiedoilla, joista Kujala on laatinut yhdis-
telmdt (Kujala 1934). Taimdn mukaan lehti puhkeaa koivulla (raudus-
ja hieskoivulla) Lapissa keskimddrin 5.5. ja pysyy puussa 112 pdivda, maan
keskiosissa 29.5. ja sdilyy 117 pdivdd, 62:n leveysasteen vaiheilla ja sen
eteldpuolella 18.5. ja kestdd n. 140 pdivaa.

Yleisend piirteend mannylle ja kuuselle on, ettd niiden pohjoisimmat
rodut aloittavat kasvunsa alemmassa ldmpdotilassa kuin eteldisemmat.
Tamd voidaan todeta myds kasvatettaessa eri alkuperdd olevia rotuja
vierekkdin joko metsdssd tai taimitarhassa. Meilld tdtd koskevia havain-
toja on tehty Punkaharjun, Ruotsinkyldn ja Solbdlen kokeilualueissa. Ne
koskevat kasvukautta 1945, jolloin nuoret puut olivat 24 v. Luvut ovat
keskiarvoja viidestd puusta, poikkeuksellisesti myds neljdstéd, jos koepuu
on vahingoittunut. Havaintopaikoissa vuoden 1945 toukokuun KkeskKi-
lampdtila oli normaali, kesdkuussa samoin, heindkuun pari astetta yli
normaalin ja elokuun noin kolme. Toukokuussa ilma ldmpeni 27. pdivasté
lahtien.

Luetteloa havaintojen tuloksista ei tdhdn voida ottaa. Osittaisia tie-
toja niistd on julkaistu aiemmin (Heikinheimo 1949). Niiden yleis-
arvoa heikentdd myos se, ettd mdnnyn versot olivat aloittaneet kasvunsa
jo ennen ensimmadisen havainnon tekoa, mikd tapahtui kesdkuun 5. pdi-
vand.

Samojen minty- ja kuusirotujen kasvukauden paattymisestd on tehty
mittauksia jo kesélld 1939, siis puiden ollessa 14 v. Ne ulotettiin koske-
maan myds erditd kanadalaisia kuusilajeja.

Niiden mittausten perusteella ei voida todeta mitddn olennaista eroa
mannyn kotimaisten rotujen puiden kasvun alkamisajoissa niiden kas-
vaessa samassa koesarjassa. Havaintojen teko on kuitenkin, kuten sanottu,



18 O!liHeikinheimo 61.9

2

aloitettu lilan myo6hdan. Sadanneksina versojen lopullisista pituuksista
ensimmdisen havaintoajan luvut ovat kuitenkin pohjoisilla roduilla huo-
mattavasti isommat kuin eteldisilld. Tdmdn mukaan ndyttda todennékoi-
seltd, ettd edelliset ovat aloittaneet kasvunsa aiemmin kuin jélkimmdiset.

Myoskidn kasvukauden padttymisessd nyt tehtyjen havaintojen mu-
kaan ei kotimaisilla méntyroduilla ole eroa. Ne eroavaisuudet, joita voi-
daan tdssd suhteessa uumoilla olevan eri koepaikkakuntien vililla, johtu-
nevat ainakin pidosaltaan kasvupaikkojen erilaisesta laadusta: Ruotsin-
kyldn ja Solbdlen hiekkamailla kasvukausi pddttyy hiukan ennen kuin
Punkaharjun kdenkaali-mustikkatyypissé.

Kuusen pituuskasvun alkaminen on sitd vastoin eri kuusiroduilla eri-
lainen. Yleensd se myohistyy eteldisimmilld pohjoisiin verraten useilla
pdivilld. Lisdksi on sen kehitys eteldisilld paljon hitaampaa kuin pohjoi-
silla. Huomattavasti pitemmista lopullisista latvaversoistaan huolimatta
eteldiset rodut ohittavat pohjoiset tavallisesti vasta heindkuun alkupuo-
lella. Kuten etenkin Vilppulan, Ruotsinkyldn ja Solbdlen havainnoista
huomaa, pituuskasvun alkuunpiisy etenkin ulkomaisten rotujen puilla
on varsin hidasta. Useissa tapauksissa, mm. Ruotsinkyldn karussa ja hal-
loille alttiissa kasvupaikassa, ndyttaakin siltd, ettd jo padtesilmun varsi-
nainen aukeaminen vie varsin pitkédn ajan.

Seurauksena edellisestd on, ettd kuusen pituuskasvu jatkuu eteldisilld
roduilla myohempéin kuin pohjoisilla. Jos kasvun alkamisaikojen kesken
on eroa 1viikko, on se pdattymisajassa vastaavasti 2. Siten eteldisten
kuusten kasvukausi olisi viikkoa pitempi. Kun etenkin eteldiset rodut
kasvattavat usein varsinaisen vuosikasvaimensa lisdksi jdlkiverson, voi
kasvua jatkua my6hempéénkin.

Minnyn ja kuusen kasvukautta ja kasvun rytmiéd vertailtaessa huo-
mataan minnyn aloittavan ndissdkin kokeissa kasvunsa paria viikkoa
aiemmin kuin kuusen. Samanlainen ero on kotimaisten méinty- ja vastaa-
vien kuusirotujen kesken, kotimaisten méantyjen ja eteldisimpien kuusten
kesken jopa kolmekin viikkoa.

Pohjois-Amerikan kuusilajeista Picea canadensis ja P. Engelmanni
ovat tissd suhteessa Eteld-Suomen kuusirotuihin rinnastettavia. Picea
mariana taas jatkaa kasvuaan paljon myohempéan.

Téssd: yhteydessd on syytd huomauttaa, ettd samalla maantieteelli-
selld rodulla on paikallisia pikkurotuja, joiden kasvukausilla on eroa.
Saksassa tahin seikkaan on jo kauan sitten kiinnitetty huomiota. Myos
Ruotsissa on viime aikoina metsdpuiden rodunjalostustyon yhteydessd
saatu nihtdvisti Saksasta perdisin olevasta kuusirodusta myohdan puh-
keava (Kiellander 1953).
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1. Kevitistutuskauden alkamisaika. 2. Syysistutuskauden pddttymisaika.
Anfang der Pflanzzeit im Friihling. Ende der Pflanzzeit im Herbst.
Istutuskaudet

Kevitistutuskaudella seuraavassa tarkoitetaan maanpinnan sulami-
sen ja puiden (taimien) latvaversojen kasvun alkamisen vilisti aikaa, syys-
istutuskaudella taas saman kasvun paittymisen ja maanpinnan routautu-
misen vilistd aikaa. Eri puulajien kohdalla nimi kaudet ovat siis erilai-
set. Sitd paitsi syysistutuskautena lehtipuilla voidaan yleisemmin pitai
lehtikauden pddttymisen ja maan routautumisen vilisti aikaa.

Harkinnanvarainen on tietenkin maanpinnan sulamisvaihe keviilld
ja routautumisvaihe syksylld. Tallaiseksi ajankohdaksi voitaneen lihinni
katsoa se aika kevailld, jolloin pdivan lampétila (keskiarvo klo 7, 15 ja
21:n havainnoista) on yli + 5°. Télloin maan pinta on tavallisesti sulana
ja ilma niin ldmpdinen, ettd taimien kisittely istutettaessa kdy pdinsi.
Syysistutuskausi pddttyy taas silloin, kun pdivin keskilimpdtila laskee
alle ko. 4 5°. Niiden astemdirien vastaavien kdyrien kulkua osoittavat
kartakkeet, jotka liitetaan tdhdn, ovat tdssd mielessd valaisevia. Ne kos-
kevat ajanjakson 1901—1930 keskiarvoja (Keradnen 1952 a). Niistd
keskiarvoista on tietenkin huomattaviakin poikkeavia, kuten mm. vv. 1934
—1938, jolloin kevdt alkoi normaalia paljon aiemmin ja syksy- paattyl
myos normaalia myohemmin (Kerdnen 1952b).

10 — AF 61
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Jonkinlaisena tukena sille kasitykselle, ettei edelld mainittu + 5°n
raja ole liian alhainen, voidaan mainita, ettd ns. maataloudellisen muok-
kauskauden katsotaan myds alkavan tdstd lampotilasta kevadlld, mutta
padttyvian syksylld 0° keskilimpétilaan (E.Cajander 1927). Luon-
taisten metsinistutusaikojen pidentdmiseen edelld puheena olleista lienee
my6s suuremmat mahdollisuudet syksyn kuin kevdédn puolella.

Edelld on kdynyt selville, ettd kdytettdvina ei ole sellaisia tietoja, joi-
den avulla voitaisiin luotettavasti maérittaa yleisten metsépuittemme tai-
mien pituusversojen keskimddrdiset kasvun alkamis- ja pddttymisajan-
kohdat eri osissa maata. Sen perusteella, mitd edelld on mainittu, seuraa-
vaan mainnyn ja kuusen istutuskausia koskevaan asetelmaan on merkitty
ennen puheena olleille paikkakunnille sellaiset 1dhiarvot, jotka ovat nayt-
tdneet parhaiten vastaavan ko. ajankohtia.

Kevitistutuskausi — Pflanzzeit im Friihling

Manty Kuusi
Kiefer - Fichte
Paikkakunta alkaa paattyy kestdd pv. alkaa paiattyy kestdd pv.
Ort beginnt endet  dauert Tage beginnt endet dauert Tage
Rovaniemi .............. 20.5 3.6 14 20.5 10.6 21
Muhos .................. 10.5 30.5 20 10.5 9.6 30
Parkano ................ 5.5 245 19 5.5 8.6 32
Vilppida .iiv . ionvenenns 4.5 24.5 20 4.5 7.6 32
Padasjoki .............. 1.5 18.5 17 1.5 6.6 36
Punkaharju. - ..~..c000c0 3.5 18.5 15 3.5 6.6 34
Lapinjarvi .............. 1.5 18.5 17 1.5 6.6 36

Syysistutuskausi — Pflanzzeit im Spdtsommer

Rovaniemi .............. 13.7 25.9 74 25.7 25.9 62
Muhos .................. 10.7 1.10 83 26.7 1.10 67
Parkano ................ 8.7 5.10 89 29.7 5.10 68
Vilppula ................ 6.7 7.10 93 28.7 7.10 71
Padasjoki .............. 4.7 8.10 96 30.7 8.10 70
Punkaharju ............ 4.7 7.10 95 30.7 7.10 69
Lapinjarvi .............. 4.7 13.10 101 30.7 13.10 75

Koivun kohdalla nimi luvut ovat ldhimain samat kuin mdénnyn,
mikili syysistutuskauden katsottaisiin alkavan vilittomésti pituuskasvun
paiatyttyd. Jos sen lihtokohdaksi otetaan lehtien varisemisvaihe, syys-
istutuskausi tulee tietenkin paljon lyhemmaksi.

Miénnyn keskimdirdinen luonnonvarainen kevitistutuskausi on edel-
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lisen mukaan Lapissa 2 viikkoa, muualla 2 /,—3 viikkoa, kuusella Lapissa
3 viikkoa ja muualla 4—5 viikkoa. Mikdli médnnyn syysistutuskaudesta
voidaan puhua, se olisi 2!/,—31/, kuukautta, kuusen vastaavasti 2—21/,
kuukautta.

Edelliseen liittyy valittomasti kysymys kevit- ja syysistutuksen sopi-
vaisuudesta metsdpuille. Sité selvittelevid kokeita on suoritettu seki ulko-
mailla ettd meilld. Alustavaa valaistusta sille antavat tainten koulitus-
aikaa taimitarhassa koskevat havainnot. Metsantutkimuslaitoksen Ruot-
sinkyldn taimitarhassa suorittamat kokeet (Heikinheimo 1940)
osoittavat, ettd tainten juurten kasvu jatkuu koko varsinaisen kesdkauden:
kuusella toukokuun 15. pdivdstd lokakuun 10. pdivddn eli 148 piivia,
mdnnylld samasta toukokuun 15:sta syyskuun 26. pdivéan eli 134 piivaa
ja Siperian lehtikuusella samoin syyskuun 12. pidivddn eli 120 paivaa.
Maksiminsa ndmd puulajit saavuttavat n. 3 kuukautta koulituksesta eli
heindkuun puolivélissd, ja tdstd ldhtien kuusen juuri jatkaa kasvunsa
kauimmin eli n. 2 kuukautta, mannyn n. 1.5 kuukautta ja lehtikuusen
n. 1 kuukauden. Ero on siis siind, ettd lehtikuusen juurten kasvukausi on
suhteellisen lyhyt ja juurten kasvu tdni aikana voimakas. Pisin kasvukausi
on kuusella. Mannyn juurten kasvukausi on taas pituutensa puolesta edel-
listen vililtd, mutta juurten kasvu on heikompaa. Timén perusteella on
osaltaan selitettdvissd, ettd paras koulitusaika niiden puulajien taimille
on yleensd kevdtkausi ja syyskoulitus mannylle ja lehtikuuselle epdedulli-
sempi kuin kuuselle. Tédssd yhteydessd on syyta mainita, ettd useissa Keski-
Euroopan taimitarhoissa suurin osa havupuiden taimista koulitaan elo-
kuussa, tosin sen yhteydessd tapahtuvan kompostilannoituksen yhtey-
dessd. Siten vditetddn saatavan voimakkaampia ja sidannéllisemmin kas-
vavia taimia kuin kevétkoulituksella (Heikinheimo 1940, s.51).
Samansuuntaisiin tuloksiin on tultu myds Tanskassa (Heikinheimo
1941, s. 11).

Varsinaisissa metsédnistutuksissa kevitistutus minnylle on yleensi
osoittautunut edullisemmaksi kuin syysistutus, kuten monet titd koske-
vat kokeet sekd meilld ettd muualla osoittavat (Heikinheimo 1941,
s. 10—). Meitd ldhinnd vastaavissa Norjan metsinkoelaitoksen kokeissa
tuloksena oli, ettd kuusen istuttaminen syksylld onnistuu yhtd hyvin kuin
keviilla. Mannylle edellinen ei sitd vastoin sovellu: kuolleisuus on suu-
rempi sekd taimien kasvu hitaampaa ja tainten kunto heikompi. Mannyn
istutustydn laajetessa on kuitenkin tdydytty istuttaa sitd myds syksylld,
mm. Ruotsin valtionmetsissd (Sjostrom 1953). Jos istutus suorite-
taan huolella, ei 2/-vuotisista madnnyntaimista ole kuollut sanottavasti
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enemmin kuin kevitistutuksissa. Taimet eivat kuitenkaan saa olla taimi-
tarhasta otettuina yli 4 pdivdd. Haittana on myds se, ettd taimien kasvu
on hidasta; ne jaavit vuoden jdlkeen seuraavana kevéddnd istutetuista.

Kysymys ménnyn syysistutuksen mahdollisuudesta ja edellytyksista
on meilld otettava edelleen perusteellisesti selvitettdviksi. Kokeiltava on
mm. eri istutusajoilla, istutusmenetelmilld, taimien laadulla (ikd, kouli-
minen) ja taimien varastoimisajoilla. Kokeita olisi jatkettava usean vuo-
den ajan, silli syyskesin sddsuhteet voivat osaltaan olla hyvinkin rat-
kaisevia. :

Toistaiseksi meilld on yleisend ohjeena oleva, ettd lyhyt kevatistutus-
kausi on varattava piiasiallisesti minnyn istuttamiseen, kuusen istutus
kun voidaan siirtid vaaratta suhteellisesti pitkdn syysistutuskauden
kuluessa tapahtuvaksi. Keviilld istutettaviin puulajeihin kuuluu myos
lehtikuusi sekd toisinaan koivu. Edellisen luontainen istutuskausi on
hyvin lyhyt, Siperian lehtikuusen lyhempi kuin muiden lajien.

Kevitistutuskauden lyhyyden vuoksi sen keinolliseen pidentédmiseen
on pakko ryhtyd etenkin isojen taimitarhojen yhteydessd. Tama tapah-
tuu, kuten tiedetdin, ottamalla taimet maasta ennen niiden versojen puh-
keamista ja sdilyttdmalld taimet tdmén jalkeen viiledssd tilassa. Jos istu-
tuspaikkakunnalla istutusta sddsuhteiden puolesta voitaisiin jatkaa
Juhannukseen asti, kevitistutuskausi mannyn osalla taten pitenee Lapissa
3:lla, eteldssd 4—5 viikolla. Kuusen kohdalla vastaavat aikamédrat ovat
23 viikkoa. Tillainen varastoimismahdollisuus on usein vélttdmaton
myos lehtikuuselle ja koivulle, ja sitd valttiméttomdmpdd — kuten muil-
lekin puulajeille — kuta etelimpénd taimitarha on istutuspaikkaa ja kuta
pohjoisempaa siemen on.

Piaiatelmai

Tietyn paikkakunnan metsdnistutuksiin sopivien taimitarhataimien
kasvua voidaan jouduttaa ja niiden kdyttokelpoisuutta lisitd seuraavin
edelld puheenaollein menetelmin: kasvattamalla taimet istutuspaikka-
kuntaa etelimpdni tai muuten ilmastollisesti edullisemmassa seudussa ja
kdyttdmalld eteldimpdd perdisin olevaa mahdollisimman suurijyvaisté
siementi. Ensiksi mainitusta on niin suuri etu, ettd voidaan ottaa harkit-

_tavaksi, onko meilld perustettava Lapin l4aanidkddn varten keskustaimi-
tarhaa Oulun leveysastetta pohjoisemmas. Oma osuutensa on tietenkin
my6s rodunjalostuksen avulla tehostetuista kasvuominaisuuksista. Edul-
lisin tulos saadaan, jos kaikki nama tekijat padsevat vaikuttamaan saman-
aikaisesti. Taimitarhan sijainnilla ja siemenen maantieteelliselld alku-
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perdlld on kuitenkin rajansa, joiden ylittdminen tuo mukanaan eriniisii
haittoja. Ndistd mainitaan seuraavassa eriit. ‘

Taimitarhan sijainti. Istutuspaikkaa eteldisemmassi taimitarhassa
taimien kasvu kevéalld alkaa tavallisesti ennen kuin istutuspaikkakunnalla
on paasty kevatistutuskauteen. Néin on lahelld se mahdollisuus, etti jou-
dutaan istuttamaan kasvussaan niin pitkille paisseitd taimia, ettd istu-
tuksen tulos siitd kérsii. Léhinnd tdma vaara on lehtikuusella (etenkin
Siperian) sekd mannyllé ja koivulla, joiden kasvukausi alkaa meilld yleensi
sitd aiemmin mitd eteldisemmastd kasvupaikkakunnasta on kysymys.
Tama haitta ei koske ldheskdén samassa médrdssi kuusta, jonka pituus-
kasvu alkaa kevdilld pari viikkoa myshemmin kuin ménnyn ja koivun ja
jonka kasvun alku sattuu koko maassa jotakuinkin samaan ajankohtaan
(siv. 16, 20).

Edelld mainitut vaikeudet voidaan suurelta osalta viltt4a, jos taimi-

tarhan yhteydessa on kylma sdilytyspaikka taimitarhasta aikaisin otetta-
via taimia varten.
. Jos taimitarha on pohjoisempana kuin istutuspaikka, on tistd kevit-
istutuskauden kdyton kannalta vain etua. Ns. luontainen syysistutuskausi
on yleensd niin pitkd, ettd taimitarhan sijainti ei hiiritse sen kiyttod mah-
dollisimman edullisella tavalla.

. Siemenen alkuperd. Eteldisestd siemenestd on niistd kehittyvien tai-
mien nopeamman kasvun liséksi se etu, ettd tdllainen taimialoittaa kevailla
kasvunsa hiukan mydhemmin kuin pohjoisemman rodun taimi. Tami kos-
kee etenkin mantyd, jonka kevitistutuskausi on lyhyt, varsinkin Lapin
ld@nissd. Tama seikka vaimentaa siis jonkin verran sitid vaikutusta, miki
ta'imitarhan eteldiselld sijainnilla on taimien versojen aikaiseen puhkea-
miseen.

Eteldisen siemenen kdyt611d on usein jo taimitarhassa todettava rajansa.
Niin Suomen eteldpuolelta perdisin olevasta siemenesti maan eteldisim-
massékin osassa kasvatetut mannyntaimet kuolevat tavallisesti taimitar-
hassa jo parin ensi vuoden aikana (siv. 12). Poikkeuksena ovat vain eréit
rodut. Oman maan rajojen sisdlld ndyttdvat ainakin parin leveysasteen
vdlid vastaavat siirrot nykyisen vihiisen kokemuksemme perusteella
vaarattomilta.

Kuusen kohdalla vastaava siirto voi olla suurempi paitellen siitd, ettd
Eteld-Virosta ja Latviasta perdisin olevat puut ovat kehittyneet Suomessa
vield 62 ja 63 leveysasteen vaiheilla melkein vaurioitta.

Tietyn maantieteellisen méantyrodun suurjyvidiset siemenet antavat
taimitarhassa kookkaampia 1-kesdisid taimia kuin pienijyvdiset. Tama
koskenee myos kuusta. Edellisilld onkin keskimaérin useampia sirkkaleh-
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tia kuin jalkimmdisilld (taulukko 4). Jollei varsinaisen rodunjalostuksen
yhteydessd saatua siementd ole kadytettdvénd, on tahan seikkaan syyta
kiinnittdd nykyisissd taimitarhakylvoissd huomiota.

Siemenviljelma on nykyisten tietojen mukaan perustettava eteldmmas
sitd paikkakuntaa, josta siihen kdytetyt vartteet ovat kotoisin, mm. Lapin
la4nin vartteista n. 64 leveysasteen vaiheille ja Keski-Suomen vartteista
Eteli-Suomeen. Tistd on ainakin minnyn kohdalla se etu verrattuna
vartteiden ottopaikkakunnan oloihin, ettd siemenviljelmd antaa useam-
min sekd kookkaampia kipyji ja siementd (Johnsson ym. 1953).
Pohjoista alkuperdd oleva siemen on myds taten tdydellisemmin tuleentu-
nutta. Nama edut tehostuvat vield, jos viljelmé perustetaan hyvéan kasvu-
paikkaan, mm. mantyviljelma kédenkaali-mustikkatyyppiin.

Eteld-Suomen kuusisiemenviljelmiin olisi pyrittdvd saamaan vartteet
Latviasta tai ehkdpi Puolastakin, jollei sopivia vartteita voida kerata
meilld jo olevista kuusen rotuviljelmista.

Lukuunottamatta Suomen eteldisintd osaa edelld puheena ollut maan-
tieteellinen sijoittelu tulee yleisimmin olemaan pohjoisesta eteldan luetel-
tuna seuraava: istutuspaikka, siemenen ja vartteiden kotipaikka, siemen-
viljelmi, taimitarha. Usein vaihtanevat kaksi viimeksi mainittua paik-
kansa, etenkin kuusesta kysymyksen ollessa.

Istutuskaudet. Luontaisella keviatistutuskaudella edelld on kasitetty
maan pinnan sulamisen (pdivdn keskilampdtila + 5°) ja kysymyksessad
olevan puulajin pituuskasvun alkamisen valistd aikaa, syysistutuskaudella
taas aikaa pituuskasvun padttymisen ja sen ajankohdan vilid, jolloin péi-
vin keskilimpotila on laskenut + 5 asteeseen (siv. 19). Lehtipuilla tdmé
kausi alkaa kuitenkin myohemmin, usein vasta lehtien karisemisvaiheessa.

Minnyn kevitistutuskausi kestdd pari viikkoa, kuusen 3—5 viikkoa,
Lapissa lyhempaan kuin Keski-Suomessa. Edelld maaritetty syysistutus-
kausi on havupuilla 2—3 kuukautta, kuusella hiukan lyhempi kuin man-
nylld. Kun ménnyn ja lehtikuusen syysistutus on antanut ainakin toistai-
seksi heikkoja tuloksia, lyhyt kevitistutuskausi olisi varattava padasialli-
sesti niille puulajeille, syysistutuskausi taas kuuselle. Kevitistutuskautta
voidaan pidentdd taimien kylmavarastoinnilla minnylle 3—5 viikolla,
kuuselle 2—3 viikolla.

Kirjoituksessa ei ole tehty vertailuja isojen keskustaimitarhojen ja
pienien paikallistaimitarhojen kesken. Edellisen edut ovat péddasiassa
taloudellisia, taimien massatuotosta ja tyon mekanisoinnista aiheutuvia,
jalkimmaisien biologisia, etenkin mahdollisten tuhojen rajoittuneisuudesta
johtuvia.
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Geographische Lage der Baumschule, Herkunft des Samens und
Zeit der Pflanzung

REFERAT

Man ist in letzter Zeit in immer wachsenden Umfang zu der Planung und Griindung
grosser Zentralbaumschulen iibergegangen. Eine Folge davon ist die, dass ein und
dieselbe Baumschule solche Gebiete mit Pflanzmaterial zu versorgen haben wird,
die sich auch in klimatischer Hinsicht recht betrdchtlich voneinander unterschei-
den. Dadurch werden die Fragen nach der geographischen Lage der Baumschule,
der Herkunft des Samens sowie den Zeitpunkten der Pflanzung in enge Verbindung
miteinander gestellt.

Das Wachstum der fiir Forstkulturen an einem bestimmten Ort geeigneten Baum-
schulenpflanzen kann beschleunigt und ihre Tauglichkeit geférdert werden, einmal
indem man die Pflanzen siidlicher vom Pflanzungsort oder in einer klimatisch sonst
giinstigeren Gegend aufzieht, und zweitens indem man sich moglichst grosskornigen
Samengutes siidlicherer Herkunft bedient (Tab. 1—4, S. 5 und 12). Im ersteren Falle
ergeben sich so grosse Vorteile, dass man sich fragen kann, ob in Finnland selbst ein-
mal fiir den lapplandischen Bedarf die Griindung einer Zentralbaumschule nordlich des
65. Breitengrades iiberhaupt angezeigt ist. Ein besonderer Anteil kommt natiirlich
auch den durch die Rassenveredlung gesteigerten Wachstumseigenschaften zu. Zum
vorteilhaftesten Ergebnis gelangt man bei gleichzeitiger Zusammenwirkung samtlicher
dieser Faktoren. Der geographischen Lage der Baumschule und der Herkunft des
Samens sind jedoch Grenzen gegeben, deren Uberschreitung gewisse Nachteile mit sich
fithrt. Von diesen werden einige nachstehend besprochen. .

Lage der Baumschule In einer siidlich des Pflanzungsortes gelegenen
Baumschule setzt das Wachstum der Pflanzen im Frithjahr ein, noch ehe man am
Pflanzungsort so weit gekommen ist, dass zur Frithjahrspflanzung geschritten werden
konnte. Es liegt daher die Moglichkeit nahe, dass man mit einem bereits so weit ent-
wickelten Pflanzgut zu arbeiten haben wird, dass das Resultat der Pflanzung darunter
leidet. Diese Gefahr besteht in erster Linie fiir Larche (besonders Larix sibirica), Kiefer
und Birke, deren Wachstum im Frithjahr im allgemeinen um so friither einsetzt, um
einen je siidlicheren Wuchsort es sich handelt, weit weniger dagegen die Fichte, die ihr
Liangenwachstum ein paar Wochen spater als Kiefer und Birke und im ganzen Lande
so gut wie gleichzeitig beginnt (S. 16, 20).

Die obengenannten Schwierigkeiten lassen sich grossenteils beheben, wenn man bei
der Baumschule iiber eine kiihle Aufbewahrungsstelle fiir die aus dem Pflanzgarten friih
zu entnehmenden Pflanzen verfiigt.

Ist die Baumschule nordlicher als der Pflanzungsort gelegen, so ist dies vom Stand-

61.9 Taimitarhan maantieteellinen sijainti, siemenen . .. 27

punkt der Ausnutzung der Zeit der Frithjahrspflanzung zum Vorteil. Die natiirliche
Herbstpflanzzeit ist im allgemeinen so lang, dass ihre moglichst vorteilhafte Ausnutzung
nicht durch die Lage der Baumschule beeintriachtigt wird.

Herkunft des Samens. Sidliche Samenprovenienzen bieten neben demi
rascheren Wachstum der aus ihnen hervorgegangenen Pflanzen den Vorteil, dass eine
solche Pflanze ihr jahrliches Wachstum im Friihjahr etwas spéter als der Vertreter einer
nordlicheren Rasse beginnt. Dies betrifft zumal die Kiefer, deren Friihjahrspflanzzeit,
besonders in Lappland, kurz ist. Dieser Umstand méssigt also einigermassen den ent-
wicklungsbeschleunigenden Einfluss der siidlichen Lage der Baumschule.

Der Gebrauch siidlichen Samens hat oft seine schon in der Baumschule feststellbare
Begrenzung. So gehen auch im siidlichsten Teil des Landes aus auslidndischem Samengut
siidlicherer Herkunft gezogene Kiefernsiamlinge im Pflanzgarten schon im Verlauf
von ein paar Jahren ein (S. 12). Nur einige Rassen bilden hierin eine Ausnahme. Inner-
halb des eigenen Landes scheinen unseren heute noch sparlichen Erfahrungen gemdiss
Versetzungen bis ein paar Breitengraden ohne Gefahr durchfiihrbar zu sein. Fichten-
samlinge diirften wohl noch grossere Versetzungen ertragen, wie daraus zu schliessen ist,
dass siidestnische und lettische Provenienzen in Finnland noch bei etwa 62° und 63°
nahezu tadellose Entwicklung aufgewiesen haben.

Grosskornige Samen einer bestimmten geographischen Nadelbaumrasse liefern in
der Baumschule grossere einjahrige Pflanzen als kleinkornige Samen, offensichtlich der
im ersteren Fall durchschnittlich grosseren Zahl der Keimblitter zufolge (Tab. 4, S. 12).
Falls kein in Verbindung mit der eigentlichen Rassenzucht gewonnener Samen zur
Verfiigung steht, verdient dieser Umstand bei den heutigen Baumschulsaaten beriick-
sichtigt zu werden.

Die Samenplantage ist nach unserer gegenwartigen Kenntnis siidlicher als der
Herkunftsort der dazu benutzten Propflinge anzulegen, so z.B. aus lappldndischem
Pfropflingsmaterial etwa beim 64. Breitengrad und aus mittelfinnischem in Siidfinnland.
Hierdurch ergibt sich wenigstens in betreff der Kiefer im Vergleich zu den Verhaltnissen
am Heimatsort der Pfropflinge der Vorteil, dass die Samenplantage ofters und grissere
Zapfen nebst Samen liefert (Johnsson u.a. 1953) und ein nérdlicher Samen dann
auch vollstdndiger ausreift. Diese Vorteile lassen sich durch geeignete Standortswahl
der Samenplantage beim Anlegen, z.B. Kiefer in Oxalis-Myrtillus typ, noch weiterhin
steigern.

Fiir siidfinnische Fichtensamenplantagen miisste das Pfropflingsmaterial aus Lett-
land oder vielleicht sogar aus Polen bezogen werden, sofern nicht zweckentsprechende
Pfropflinge aus hierzulande bereits bestehenden Provenienzversuchen der Fichte auf-
zubringen sind.

Abgesehen vom siidlichsten Teil des Landes wird sich die obenbesprochene geo-
graphische Verteilung in Nordsiidrichtung meistens folgendermassen gestalten: Pflan-
zungsort, Heimatsort des Samens und der Pfropflinge, Samenplantage, Baumschule.
Die zwei letztgenannten diirften, insbesondere wenn die Fichte in Rede steht, oft ihre
Pldtze wechseln.

Die Pflanzzeiten. Mit der natiirlichen Friihjahrspflanzzeit ist im vorherge-
henden der Zeitraum gemeint worden, der vom Auftauen der Bodenoberfldche (tagl.
Mitteltemperatur 4 5° C) und dem Einsetzen des Lingenwachstums der jeweils be-
treffenden Holzart vergeht, mit der herbstlichen Pflanzzeit wiederum die Zeit vom
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Aufhoren des Lingenwachstums bis zu dem Zeitpunkt, wo die Temperatur wieder auf
den obengenannten Tagesmittelwert von - 5° C hinabgesunken ist (S. 20). Bei den
Laubbidumen beginnt jedoch diese Periode spiter, oft erst wenn die Baume schon ihr
Laub féllen.

Die Frithjahrspflanzzeit der Kiefer dauert ein paar Wochen, die der Fichte 3—5
Wochen, in Lappland weniger als in Mittelfinnland, die Herbstpflanzzeit wiederum bei
beiden Holzarten ziemlich gleichlautend 2—3 Monate, bei Fichte etwas weniger als bei
Kiefer. Weil die Herbstpflanzungen von Kiefer und Larche wenigstens vorldufig schwach
ausgefallen sind, miisste die kurze Frithjahrspflanzzeit in erster Linie fir diese zwei
Holzarten vorbehalten, der Herbst wiederum fiir die Fichte vorgesehen werden. Die
Frithjahrspflanzzeit lasst sich durch Kiihllagerung der Pflanzen verldngern, und zwar
bei Kiefer um 3—5, bei Fichte um 2—3 Wochen.

Von Vergleichen zwischen grossen Zentralbaumschulen und kleinen lokalen Pflanz-
girten wird im vorliegenden Zusammenhang abgesehen. Die Vorteile der ersteren sind
hauptsichlich wirtschaftlicher (Massenproduktion von Pflanzmaterial, Mechanisierung
des Betriebes), die der letzteren wiederum vorwiegend biologischer Natur (in erster
Linie begrenzte Auswirkung eventueller Schaden).



